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EGRESSOS DA POS-GRADUACAO: AREAS ESTRATEGICAS

1. Introducao e Metodologia

O objetivo deste trabalho é analisar parte dos dados sobre egressos de
mestrado e doutorado dos programas de pds-graduacéo do pais levantados pelo
Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE) em resposta a solicitacéo feita
pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) por
meio do Oficio n? 10/2016-DAV/CAPES (Documento SEI n2 0063811, Processo
23038.009562/2016-62).

Nesta solicitacdo realizada pela Diretoria de Avaliacdo da Capes consta
um conjunto de mddulos, dentre os quais a entrega de dados referentes ao
compartilhamento de docentes, de

producéo cientifica e dos egressos, fornecendo um panorama dos programas
de pés-graduacéo (PPG) no pais.

O principal motivador deste estudo realizado pelo CGEE é fornecer dados
sobre egressos que possam auxiliar o Conselho Técnico-Cientifico da Educacdo
Superior (CTC-ES) na avaliacado do quesito de insercdo social dos programas de
pds-graduacdo. Vale ressaltar que egresso de pds-graduacao é todo portador de
diploma de pés-graduacdo, mas, para fins de avaliacdo, algumas areas recorrem
a um recorte temporal, que varia de trés a cinco anos apds a titulacéo, de forma a
enquadra-los naquele periodo avaliativo.

Neste trabalho, o conjunto de dados de egressos da pds-graduacao compreende
o periodo de 1996 a 2014, e o foco da analise recai na formacéo e atuacdo de
mestres e doutores a luz das diretrizes propostas pelos planos nacionais de pds-
graduacdo (PNPG) de 2005-2010 e 2011-2020. Estes dois tltimos planos sinalizam
a importancia de se promover a formacao de recursos humanos de alto nivel em
areas estratégicas que abrangem as seguintes areas de conhecimento ou grandes
areas de Avaliacdo da Capes: Biotecnologia, Ciéncias Bioldgicas, Engenharias,
Ciéncia da Computacao, Fisica, Quimica, Ciéncias da Salde, Ciéncias Ambientais
e Biodiversidade.

' Agradecemos os comentarios e sugestdes de Rita de Cassia Barradas Barata, Diretora de Avaliacéo
da Capes e Sérgio Oswaldo de Carvalho Avellar, Coordenador-Geral de Acompanhamento e Avalia-
cdo do Mestrado Profissional (CGNE) e Analista em Ciéncia e Tecnologia da Capes.

2 Chefe da Divis&o de Estudos e Pesquisas e Analista em Ciéncia e Tecnologia.

3 Analista em Ciéncia e Tecnologia da Capes.




As informacbes sobre egressos sdo provenientes das seguintes bases de
dados: Rais- Caged, Coleta-Capes e Plataforma Sucupira. Dentre os recortes
solicitados pela Capes junto ao CGEE estavam previstas a entrega do cruzamento
das seguintes variaveis:

* Titulados por modalidade e area do conhecimento ha dois, cinco e dez
anos com analise da Rais 2014 para verificacdo de situacdo de emprego.

* Numero, taxa de emprego formal, remuneracdo, nota de curso de
PG tomando como unidade de analise os PPG e distribuicdo dos titulados na
Classificacdo Nacional de Atividades Economicas (CNAE) e na Classificacdo
Brasileira de Ocupacgdes (CBO).

Também fazem parte do conjunto de dados analisados algumas informacdes
graficas disponiveis na publicacdo: Mestres e Doutores 2015: Estudos da
demografia da base técnicocientifica brasileira, publicada pelo CGEE em 15 de
junho de 2016.

Para este trabalho foram realizados leitura e levantamento de pontos criticos
quanto aos egressos apontados nos planos nacionais de pds-graduacdo dos
periodos 2005-2010 e 2011-2020 e breve revisdo de literatura sobre o sistema
nacional de pds-graduacao.

Dados adicionais foram obtidos por meio do Sistema de Informacdes
Georreferenciadas da Capes (Geocapes) e da Plataforma Sucupira. Também
foram utilizados dados da Pesquisa Nacional de Amostras por Domicilio (PNAD)
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para fins de comparacdo do Brasil com demais regides do mundo, foram
utilizados dados de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo da Organizacdo para a
Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, em alguns momentos citada
no texto pela sigla OECD, do original Organisation for Economic Co-operation and
Development) e da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e
a Cultura (Unesco).

Para realizar comparacdes da distribuicdo da area de formacdo de doutores
no Brasil com a de outros paises, decidiu-se equiparar as areas de avaliacao
utilizada pela Capes com a utilizada pela OCDE. Para tanto, utilizamos os campos
de classificacdo da International Standard Classification of Education (ISCED) -
1997. A equiparacédo realizada encontra-se em anexo. Para algumas analises, nos
baseamos na classificacao utilizada por Velloso (2004) que distribui as diferentes
areas de conhecimento em trés grandes grupos: Areas Basicas, Profissionais e
Tecnoldgicas. Todavia utilizamos os mesmos campos de classificacdo da ISCED
em anexo para distribuir as areas nesses diferentes grupos:

* Basicas (Natural sciences e Humanities, arts and education).
* Profissionais (Health and welfare e Social sciences, business and law).
* Tecnoldgicas (Engineering, manufacturing and construction e Services and




agriculture).

Vale ressaltar a dificuldade encontrada neste trabalho em realizar comparacées
dos dados coletados pela Capes com dados internacionais, tendo em vista a
diferenca na categorizacéo das areas de conhecimento utilizadas e o surgimento

cada vez maior de campos que compdem as areas multi/interdisciplinares.

2, Antecedentes Histéricos

O PNPG, parte integrante do Plano Nacional de Educacao (PNE) do Ministério
da Educacdo (MEC), trata da politica de governo que direcionara as atividades
do conjunto de instituicdes de ensino superior publicas e privadas que compdem
o sistema nacional de pds-graduacdo. A elaboracdo do plano é realizada pela
Capes por meio de uma comissao nacional formada por membros da comunidade
académica. Ao longo de 40 anos, foram criados seis planos que ajudaram a
pavimentar a institucionalizacdo do sistema de pds-graduacao existente no pais.

A criacdo de uma politica nacional de pds-graduacao, expressa no PNPG, surge
na esteira da reforma universitaria de 1968, que ird promover uma reestruturacao
do sistema universitario brasileiro visando a modernizacao e expansao do sistema*“.
Dentre as medidas realizadas destaca-se a institucionalizacdo da carreira docente,
que passa a exigir a titulacdo académica na contratacdo e promocdo docente
(BALBACHEVSKY, 2011).

Soma-se aisso a vinculacdo crescente das politicas educacionais com a politica
de Ciéncia e Tecnologia (C&T) promovida pelo Estado brasileiro e que passa pela
criacdo de uma infraestrutura de ensino e pesquisa que impulsiona a producao e a
utilizacado do conhecimento cientifico e tecnoldgico no pais. Cabe destacar o papel
que sera desempenhado por agéncias de fomento, como a Capes e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg), no cumprimento
de tal misséo.

A politica publica de fomento de Ciéncia e Tecnologia que promoveu essa
expansao baseou-se no modelo adotado por paises como Estados Unidos e Reino
Unido, e difundido aos paises em desenvolvimento por organismos internacionais
como OCDE, Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) e Unesco (VELHO,
2011).

Tal modelo pautava-se na premissa de que o investimento em pesquisa basica
levaria automaticamente ao desenvolvimento tecnoldgico, no que ficou conhecido
como modelo de inovacao linear, e cuja dinamica poderia ser induzida tanto pelas

universidades (Science Push) quanto pelo mercado (Demand Pull).
No bojo da prdpria constituicdo do Sistema Nacional de Pds-Graduacao

4Substituiu o modelo de catedras vitalicias, tradicionalmente utilizado em paises europeus, pelo
modelo norte-americano departamental.




(SNPG), o primeiro plano formulado para o quadriénio de 1975-1979 teve como
principal missdo introduzir o planejamento estatal das atividades de pods-
graduacdo e formar especialistas para o sistema universitario, publico e industrial
(BRASIL, 2010). A sua principal contribuicdo, portanto, foi formar os primeiros
quadros de pesquisadores do pais.

Na década de 1980, periodo de redemocratizacdo no pais, o foco do PNPG
1982-1985 continua na expansdo do sistema; existe, entretanto, a preocupacéo
de que a expansao ocorra de maneira equanime, atenuando possiveis assimetrias
regionais na distribuicdo dos programas. Essa preocupacao aparecera em todos os
planos posteriores e direcionara a formacao e a fixacdo de recursos humanos em
regides especificas do pais.

O Plano sinaliza também uma preocupacéo com o desempenho dos programas
e, dessa forma, estabelece como um de seus objetivos o aperfeicoamento da
avaliacdo dos programas de pds-graduacao realizada pela prépria comunidade
cientifica.

Oterceiro PNPG (1986-1989), por sua vez, reforcaasubordinacdo das atividades
de pds-graduacao ao desenvolvimento econémico do pais e promove medidas
especificas para a institucionalizacdo da pesquisa, tais como: reestruturacdo da
carreira docente a fim de valorizar a producéo cientifica tanto para o ingresso
como para a promocdo; institucionalizacdo da atividade sabatica; fortalecimento
do pés-doutorado etc. De acordo com o PNPG 2011-2020:

Nao havia um quantitativo de cientistas suficiente para se atingir plena
capacitacao cientifica e tecnoldgica no pais, tornando-se importante o
progresso da formacao de recursos humanos, de alto nivel, considerando
que a sociedade e o governo pretendiam a independéncia econémica,
cientifica e tecnoldgica para o Brasil, no século XXI. Dentro dessa
perspectiva, a énfase principal desse plano estava no desenvolvimento
da pesquisa pela universidade e a integracdo da pds-graduacdo ao
sistema de ciéncia e tecnologia. (BRASIL, 2010, p. 26)

Na década de 1990, o quarto PNPG (1994-2002) nao chegou a ser promulgado,
0 que por sua vez ndo impediu que no ambito da Capes fossem adotadas novas
diretrizes. Nesse sentido, destaca-se no periodo o aperfeicoamento do sistema
de avaliacao, a busca pela flexibilizacdo do modelo de pds-graduacéo e a insercédo
internacional do SNPG.

A discussdo em torno da internacionalizacdo da educacéo superior no Brasil
ganha forca quando da intensificacdo da internacionalizacdo das atividades
cientificas medida pelo crescimento da producdo cientifica em colaboracéo
internacional.




No que diz respeito a avaliacdo da producéo cientifica dos programas, essas
mudancas repercutirdo de forma gradual, culminando, em 1998, na criacao
do sistema de classificacdo dos periddicos cientificos (Qualis) pela Capes e no
crescimento da publicacdo como critério de avaliacdo dos programas.

Quanto a necessidade de diversificar o modelo de pds-graduacao, no final da
década de 1990 ocorreram duas experiéncias inovadoras: a criacdo da modalidade
de mestrado profissional em 1995° e a criacdo da area Multidisciplinar em 1998.

A inducao de programas em formatos inovadores, que privilegiem a demanda
do mercado, bem como a interdisciplinaridade, fara parte das diretrizes dos
préximos planos.

Nesse sentido, foi criada em 2004 a primeira experiéncia de programa em
rede. A Rede Nordeste de Biotecnologia (RENORBIO) foi criada com o objetivo de
promover a formacdo de redes académico-empresariais e a interacdo dos cursos
de pds-graduacdo com a sociedade e o mercado.

Na esteira dessas discussées, o quinto PNPG (2005-2010) estabelece como
objetivo o fortalecimento da base cientifica, tecnoldgica e de inovacao, a formacéo
de docentes para todos os niveis de ensino, principalmente da educacéo basica,
e a formacdo de quadros para mercados ndo académicos, conforme pode ser
observado no trecho a seguir:

Com relacdo ao setor empresarial sera importante estimular o Mestrado
Profissional em engenharia, especialmente em consércios com empresas,
de forma a estimular a inovacéo tecnoldgica. (BRASIL, 2004, p. 49)

Neste contexto de expansdo da abertura econémica, a palavra “inovacao”
passa a figurar nas diretrizes do PNPG; a politica sinaliza claramente que a
producdo de conhecimento para gerar inovacdo deve passar pela empresa
privada, ampliando a importancia da pesquisa aplicada®. Cabe ainda destacar a
preocupacdo na formacdo de parcerias entre Universidade, Estado e Empresa,
bem como a necessaria vinculacao da politica de formacé&o de recursos humanos
e de CTl a politica industrial:

5 A regulamentacéo da modalidade de mestrado profissional ocorreu em 1995 (Portaria n2 47, de

17 de outubro de 1995) depois de longo debate entre a comunidade académica e representantes do
Conselho Técnico-Cientifico da Educacdo Superior da Capes sobre a necessidade de formacéao de
egressos com perfil distinto do académico. A pés-graduacéo deveria oferecer formacéo de recursos
humanos voltada para as empresas e que contribuiriam diretamente para a inovacéo cientifico-
tecnoldgica no pais.

% Premissa desenvolvida dentro do arcabouco teérico da Teoria da Inovacéo, vertente econémica
que entende a inovacdo como motor do progresso econdmico dos paises, sendo essencial para tal
processo a figura do empresario empreendedor.




Também sdo necessarias politicas que induzam a alocacdo desses
cientistas em setores empresariais e industriais evitando, por exemplo,
situacdes em que a maior parte desses quadros esteja concentrada na
academia. (BRASIL, 2010, p. 186)

Nesse sentido, o Plano aponta a criacdo de uma nova agenda nacional de
pesquisa e sua associacdo com a pos-graduacdo, de forma a realizar a inducao
estratégica de programas e pesquisas em temas relevantes para o pais e que
demonstrem futuras oportunidades.

O PNPG 2011-2020 (BRASIL, 2010 ira reforcar a importancia do apoio a
educacéo basica e outros niveis e modalidades de ensino, bem como a necessidade
da criacdo de programas de pds-graduacdo em formatos inovadores que oferecam
maior interdisciplinaridade e flexibilidade curricular.

Quanto ao estimulo de programas em formatos inovadores, o Plano menciona
a necessidade de “[...] privilegiar o trabalho transdisciplinar, em redes ndo
hierarquicas de equipes com diferentes competéncias e formacdes e que trabalham
de forma temporaria e menos institucionalizada, em ambientes académicos e
empresariais” (BRASIL, 2010, p. 192).

Essa discussdo apoia-se em estudos que colocam em xeque a relacdo linear
entre ciéncia e tecnologia’ , diminuindo a distancia entre a descoberta e a
aplicacdo de conhecimento, ou seja, o conhecimento passa cada vez mais a ser
visto como fruto de um processo dindmico e heterogéneo voltado para ao contexto
de aplicacédo.

3. A Relacdo entre o Setor Cientifico e o Tecnolégico

Nos ultimos 12 anos, é notdria a expansdo do sistema de pds-graduacéo. Entre
os anos de 2004 e 2016 houve crescimento de mais de 100% no niimero de cursos
de pds-graduacdo de mestrado e de doutorado académico. Este crescimento
foi acompanhado pelo crescimento no numero de titulados tanto no doutorado
(106%) quanto no mestrado (87%) entre os anos de 2004 e 2016.

Apesar da significativa expansdo do sistema, o Brasil ainda titula poucos
doutores quando comparado com os paises membros da OCDE. No Brasil, temos
oito doutores para cada 100 mil habitantes (Figura 1), enquanto a média de
titulados entre paises membros da OCDE® é de 29 doutores para cada 100 mil
habitantes.

7 Cabe destacar a discuss&o em torno do Modo 1versus Modo 2 de producéo de conhecimento de
Michael Gibbons (1994).

8 Para o calculo da média foram selecionados os 19 paises membros da OCDE que mais titulam
doutores.




Figura 1 - Numero de titulos de doutorado concedidos por grupo de 100 mil
habitantes, Brasil e paises da OCDE, 2013.

Posicéo brasileira (Titulos doutorado)

Grafico H.01.06. Numero de titulos de doutorado concedidos por grupo de 100
mil habitantes, Brasil e paises da OCDE, 2013
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Fontes: OECD.Sial. Acessado em 12/04/2018. CGEE, Tabela D.TIT.01 do anexo estatistico do livio Mesires e doulores 2015, IBGE.
b imati 3iserie_2001_2013_teu shim> Acessado em 07/04/2016.

Elaboracho CGEE.
Nota: Bélgica, Canada, Grécia, Islindia, Luxemburgo, Poldnia e Suica, apesar de serem paises da OCDE, nbo foram incluidos neste
gritfico por falta de dados sobre o nimero de titulos de doutorade concedidos em 2013 e ou sobre suas populagdes No Mesmo ano,

Fonte: CGEE, Mestres e Doutores 2015.

Em atendimento as diretrizes da Politica Tecnolégica, Industrial e de Comércio
Exterior, os PNPG 2005-2010 e 2011-2020 sinalizam a importancia de se promover
a formacao de recursos humanos de alto nivel em areas estratégicas.

A Agenda Nacional de Pesquisa proposta no PNPG inclui diversos temas,
dos quais podemos destacar: Amazénia e o Mar, Biotecnologia, Farmacos,
Medicamentos e Vacinas, Materiais Avancados, Nanotecnologia, Microeletrénica,
Espaco, Defesa e Energia Nuclear.

De acordo com o Plano, “A criacdo de uma agenda nacional de pesquisa tem o
potencial de colocar a pesquisa e a pés-graduacao brasileira em um novo patamar,
a exemplo do que acontece com as nacdes mais avancadas do planeta ” (BRASIL,
2010, p. 20).0Observa-se que todos esses temas passam por areas de conhecimento
distintas e que se situam na interface de disciplinas, corroborando a tendéncia
de pesquisas direcionadas para a resolucdo de problemas que demandam a
associacdo de diferentes campos de conhecimento (multidisciplinaridade) e/ou
a convergéncia entre areas de conhecimento distintas (interdisciplinaridade)®.
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De toda forma, pautando-se pelas areas de conhecimento utilizadas pela Capes,
podemos dizer que os temas abrangem as seguintes areas de conhecimento
ou grandes areas: Biotecnologia, Bioldgicas, Engenharias, Computacdo, Fisica,
Quimica, Ciéncias da Sautde, Biodiversidade e Ciéncias Ambientais.

Ao observar a mobilidade de mestres titulados entre 1996-2014 e matriculados
no doutorado em 2014 (Quadro 1), nota-se como a Biotecnologia e as Ciéncias
Ambientais sdo as areas que apresentam maior absorcdo de discentes de
outras areas, ou seja, a maior relacdo Imigrados/Total’®. A Biotecnologia recebe
principalmente egressos das Ciéncias Bioldgicas, seguido por egressos das
Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade. Por sua vez, as Ciéncias Ambientais recebem
principalmente discentes da Biodiversidade, Ciéncias Agrarias | e Engenharias I.

Ha o entendimento expresso no documento do PNPG (BRASIL, 2010b, p. 20)
de que o sistema forma um contingente expressivo de doutores no Colégio de
Humanidades, que incluem as Ciéncias Humanas, as Ciéncias Sociais Aplicadas,
as Letras e as Artes, seguido das Ciéncias da Saude e Ciéncias Bioldgicas, e
proporcionalmente bem menos doutores nas Engenharias.

O Plano (BRASIL, 2010, p. 20) aponta a necessidade de essa situacdo ser
alterada no préximo decénio, “seja para atender as novas prioridades e énfases do
Plano, seja para fazer face aos desafios e gargalos, sob pena da inviabilizacdo da
Agenda Nacional da Pesquisa”.

° A Grande Area Multidisciplinar possui as seguintes areas de avaliacdo e respectivas subareas
de conhecimento: Biotecnologia, Ciéncias Ambientais, Ensino (Ensino de Ciéncias e Matematica),
Materiais e Interdisciplinar (Meio Ambiente e Agrarias; Sociais e Humanidades; Engenharia/
Tecnologia/Gest&o e Saude e Bioldgicas).

' Ntimero de mestres provenientes de outras areas de conhecimento dividido pelo total de alunos de
doutorado matriculados para aquela drea do conhecimento no ano de 2014. De acordo com Baeninger
(1999), o indice de Eficacia Migratéria indica a potencialidade migratéria de determinada area

em funcéo da absorcdo ou evasao de populacao (imigracdo-emigracdo / imigracéo + emigracdo),
variando de -1a +1 (ou de -100% a 100%).




Quadro 1- Mobilidade de mestres titulados entre 1996-2014 e matriculados no
doutorado entre areas de avaliacao.

Area de Avaliagio Indice de eficdcia migratéria Classificagdo

Biotecnologia 0,59 Forte absorgao
Ciéncias ambientais 0,36 Média absor¢ao
Medicina I1I 0,28 Baixa absor¢do
Medicina I 0,28 Baixa absor¢ao
Educacio fisica -0,48 Média evasdo
Economia -0,50 Média evasdo
Nutri¢do -0,50 Média evasdo

Matematica/probabilidade e

.. -0,77 Forte evasao
estatistica

Fonte: Elaboracdo prépria, baseado em dados da Plataforma Sucupira e tratados pelo CGEE.
Classificacdo proposta por Baeninger (1999).

Para realizar comparacdes da distribuicdo da area de formacdo de doutores
no Brasil com a de outros paises, decidiu-se equiparar as areas de avaliacdo
utilizada pela Capes com a utilizada pela OCDE. Para tanto, utilizamos os campos
de classificacdo da ISCED-1997. A equiparacéo realizada encontra-se em anexo
neste trabalho™.

A Figura 2 mostra a distribuicdo dos doutores por area do conhecimento
de alguns paises membros da OCDE referentes ao ano de 2012, Observa-se
que a distribuicdo de doutores no Brasil se da de forma equilibrada e bastante
semelhante a média dos paises da OCDE.

Todavia, de acordo com Velho (2007, p. 3), ha uma tendéncia dos paises de
se especializarem em determinadas areas de conhecimento de acordo com seus
requerimentos sociais. Dessa forma, a distribuicdo de doutores entre as areas
costuma variar entre os paises.

" pela dificuldade em classificar a Area de Avaliacio Interdisciplinar, optou-se por exclui-la da
analise, mas sua auséncia ndo afeta os resultados.

"2 para a construcgo deste grafico a OCDE utilizou dados do Brasil de 2013 fornecidos pela Capes.

n
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Figura 2 - Doutores por area do conhecimento (ISCED-1997), 2012.

Graduates at doctorate level, by field of education, 2012
As a percentage of all graduates, ISCED-97 ficlds
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Source: OECD calculations based on OECD Education Database and national sources, July 2015, Statlink contains more data. See chapter notes
StatLink Gnow hitp.//dx.dol.org/10. 1787 /888933273579

Fonte: OCDE, 2015

Ao comparar o numero de doutores titulados no pais entre 1998 e 2015
proporcionalmente ao conjunto total de doutores para cada area do conhecimento
(Quadro 2), verifica-se que ha uma distribuicdo relativamente proporcional entre
os campos de conhecimento das areas basicas (Natural sciences e Humanities, arts
and education) e aplicadas/profissionais (Health and welfare e Social sciences),
e com menor proporcado de doutores nas areas ditas aplicadas/tecnoldgicas
(Engineering, manufacturing and construction e Services and agriculture). Apenas
quando olhamos para o conjunto de titulados dos mestrados profissionais é possivel
ver uma diferenca significativa de titulados nas areas aplicadas/profissionais.

Quadro 2 - Distribuicdo de titulados por nivel e areas (basicas, profissionais e
tecnoldgicas), 1998-2015.

Mestrado Mestrado
Doutorado A )
académico profissional
Basica 38% 36% 21%
Profissional 35% 37% 55%
Tecnoldgica 26% 27% 24%

Fonte: Elaboracdo prépria baseada em informacdes da Plataforma Sucupira 2016 e classificacdo
ISCED-1997.

A area aplicada/tecnoldgica, que engloba as Engenharias, é a que possui o
menor contingente de titulados para os trés niveis. Como vimos anteriormente,




desde o quinto PNPG o Brasil sinaliza a necessidade de formacédo de mestres e
doutores em areas aplicadas com enfoque econémico-produtivo, como foi o caso
das Engenharias, impulsionada dentre outros fatores pela descoberta do pré-sal:

O numero proporcionalmente inferior de alunos nos cursos de pds-
graduacdo nas Engenharias esta relacionado a falta geral de engenheiros
no Pais. O Brasil vive hoje uma grande demanda por engenheiros e
tecndlogos: nao bastasse o déficit na construcdo civil de 38,5 mil
profissionais, com o pré-sal o setor de petrdleo e gas deverad contratar
mais de 150 mil engenheiros de diferentes especialidades, enquanto
outras areas da tecnologia deverdo gerar 100 mil vagas em 2011 e mais
200 mil até 2015, ao que se devem acrescentar um montante de vagas
igualmente expressivo para os demais cinco anos cobertos pelo Plano.
(BRASIL, 2010, p. 20-21)

Em comparacdo com paises membros da OCDE, o Brasil aparece em ultimo
lugar na formacao de profissionais de nivel superior’™ formados em Engenharias
e Ciéncias Naturais (Figura 3). O Brasil aparece com cerca de 10% de oferta de
egressos nessas areas, atras de paises como México (25%) e Colémbia (20%).

Figura 3 - Percentual de egressos (ISCED-1997 niveis 5A ou 6) de cursos de
Engenharias e Ciéncias Naturais em relacdo ao total de egressos.
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Sowrce: ODCD, Edwcation Dutabase, July 2015

Fonte: OCDE, 2015

3 De acordo com classificacdo da ISCED-97 (Niveis 5A ou 6), a educacdo terciaria corresponde aos
niveis de graduacao, mestrado e doutorado.
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Dados do Inep de 2015 mostram que 17% dos alunos concluintes de graduacéo
no Brasil pertencem as chamadas Ciéncias Naturais e Engenharias™. Em 2010, eles
respondiam por 13% do total de concluintes, o que mostra que essa participacao
vem aumentando paulatinamente, principalmente pelo crescimento de graduados
das Engenharias, conforme pode ser observado na Figura 4.

Figura 4 - Total de graduados nas Ciéncias Naturais (Ciéncias, Matematica e
Computacao) e Engenharias (Engenharia, Producéo e Construcdo) (2010, 2012 e
2015).

Ano
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OK 20K 40K 60K 80K 100K 120K 140K 160K

Fonte: Inep, sinopses estatisticas 2010, 2012 e 2015.

Uma coletanea de artigos organizada em 2014 pelo Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada (lpea) em parceria com a Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI) sobre formacdo e emprego nas areas de
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (CTEM) mostra que a partir dos
anos 2000 houve um crescimento sistematico na formacéo e ocupacao de pessoas
nas Engenharias, Producdo e Construcdo e que, se mantido tal crescimento, a
disponibilidade quantitativa de profissionais dessas areas ndo sera um problema
para o mercado de trabalho.

No mesmo estudo, Salerno et al. (2014) apontam que a quantidade de recém-
formados tem superado o crescimento da demanda observada no mercado
de trabalho. A explicacdo para a percepcdo de escassez de engenheiros pelas

1% 0 Inep também utiliza a classificacio da ISCED-97. Em sua traducio, as dreas aparecem com
as respectivas nomenclaturas: Ciéncias, Matematica e Computacéo; Engenharia, Producéo e
Construcéo.




empresas seria a existéncia de uma lacuna entre geracdes que acarreta uma
reduzida oferta relativa de engenheiros entre 35 e 59 anos e que coincide com a
desvalorizacdo das engenharias nas décadas de 1980 e de 1990; assim, haveria
uma escassez de engenheiros para ocupar cargos de lideranca nos projetos e
obras.

Gusso e Nascimento (2014), no mesmo volume, apontam questdes sobre a
qualidade da formacédo, mostrando que a formacao de pessoal técnico-cientifico
de nivel superior concentra-se em cursos e instituicdes de baixo desempenho.
Ainda quanto a qualidade, Vargas e Santos (2014) discutem a necessidade de
melhorar o ensino de matematica no ensino médio, uma vez que o mercado de
trabalho exige mé&o-de-obra especializada com formacdo matematica para as
carreiras tecnoldgicas, e que isso passa pela valorizacdo da carreira docente na
matematica.

Ha auséncia de treinamento didatico especifico para lecionar
matematica. Professores brasileiros tém fracos conhecimentos de
matematica e ainda mais fracos conhecimentos sobre os métodos
didaticos através dos quais essa disciplina, central para as CTEM [...],
pode ser ensinada. (Gusso e Nascimento, 2014, p. 91)

Em sintonia com a crescente percepcdo de problemas de formacdo na
matematica foi criado, por exemplo, o Matematica em Rede Nacional (Profmat),
que visa a formacéao de professores da educacéo basica.

Nesse sentido, observa-se o crescimento de mestrados profissionais
organizados para suprir tais deficiéncias. Em termos absolutos ha predominio
de programas profissionais nas Grandes Areas Multidisciplinares (com destaque
para as areas de avaliacdo interdisciplinar e de ensino), Ciéncias Sociais Aplicadas
(Administracdo de Empresas e Economia), Ciéncias da Saude (Odontologia e
Saude Coletiva) e Engenharias (com destaque para Engenharias lll e Engenharias
D.

De uma forma geral, podemos identificar uma diferenca no perfil dos egressos
do mestrado académico e profissional ao compararmos a mediana dos titulados
entre as diferentes areas de avaliacdo por modalidade académica (Figura 5). Ha
uma semelhanca entre a mediana dos egressos do mestrado profissional com a
dos egressos do doutorado (36 anos), o que indica que os mestrados profissionais
parecem absorver contingente de egressos inseridos no mercado de trabalho e
que visam um aperfeicoamento de sua formacéo.

Ao observar a idade mediana dos titulados nas Engenharias ao longo dos
ultimos dez anos, nota-se uma reducdo da idade mediana, mas ainda assim
préxima da mediana dos egressos do doutorado - ou seja, isso demonstra que ndo
ha concorréncia por discentes entre as modalidades académica e profissional nas
Engenharias (Quadro 3).
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Figura 5. Idade mediana de titulacéo por nivel e modalidade.
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Fonte: Elaboracdo prépria, baseado em dados da Plataforma Sucupira e tratados pelo CGEE.

Dados do ano base de 2014 referentes aos titulados
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Quadro 3 - Idade mediana dos titulados da grande area Engenharias (dois,
cinco e dez anos anteriores a 2014).

Idade mediana dos titulados

Area de Avaliaco Nivel
’ 2 anos 5anos 10 anos
Mestrado académico 29,0 29,0 29,0
Engenharias | Mestrado profissional 34,0 35,0 39,0
Doutorado 35,0 36,0 34,0
Mestrado académico 29,0 29,0 29,0
Engenharias Il Mestrado profissional 32,0 31,0 52,0
Doutorado 34,0 33,0 35,0
Mestrado académico 30,0 30,0 31,0
Engenharias Il Mestrado profissional 39,0 33,0 32,0
Doutorado 35,0 36,0 36,0
Mestrado académico 29,0 28,0 28,0
Engenharias IV Mestrado profissional 34,5 33,0 37,0
Doutorado 34,0 34,0 35,0

Fonte: Dados da Plataforma Sucupira e tratados pelo CGEE.

Todavia a Engenharias lll (que compreende a Engenharia Mecanica, de
Producdo, Oceanica, Aeroespacial e Naval) é a Unica area de avaliacdo na qual
houve o processo inverso, ou seja, de ampliacdo da idade mediana dos titulados,
e que apresenta ainda a maior idade mediana. Podemos supor que estes egressos
podem vir a suprir a escassez (hiato geracional) apontada no estudo do Ipea, de
engenheiros com as caracteristicas de formacdo desejada pelos empresarios.
A grande excecdo se observa entre as areas de conhecimento que compdem as
Engenharias I e que apresentam um perfil de egresso voltado para atividades
mais académicas e de pesquisa, como Engenharia de Minas e de Materiais,
Engenharia Metalurgica, Quimica e Nuclear.

Quanto aos engenheiros que seguem para o mestrado académico, pode-se
correlacionar o problema apontado por Gusso e Nascimento (2014) quanto a
qualidade da formacao de pessoal técnico-cientifico na graduacdo ao observar
as taxas de abandono/desligamento de alunos de programas de pds-graduacao
(Figura 6).

'> Em 2004, a mediana nas Engenharias Il (Minas, Metais e Metaltrrgica, Quimica e Nuclear) era de
52 anos; em 2012, caiu para 32 anos em funcdo da ampliacdo da amostra (passou de um titulado para
58 titulados).
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Figura 6 - Percentual de abandono/desligamento por grande area em relacéo
ao total de matriculados (2013 a 2015).
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Fonte: Plataforma Sucupira.

Verifica-se que as maiores taxas de abandono/desligamento estdo nas grandes
areas Engenharias e Ciéncias Exatas e da Terra. Quanto as altas taxas de abandono
nas Engenharias, ocorrem principalmente nos mestrados académicos das
instituicbes publicas e nos cursos de Engenharia Elétrica, seguido pela Engenharia
Civil e Engenharia Mecanica.

Pode-se inferir que os alunos ndo conseguem acompanhar o programa e/ou
que se inserem no mercado de trabalho antes de concluir o mestrado e abandonam
0 curso.

Se olharmos por nivel, veremos que os mestrados profissionais apresentam
maior desisténcia nas grandes areas Ciéncias Exatas e da Terra e Ciéncias Agrarias.
Esse pico de abandono nas Exatas e da Terra deve-se a alta taxa de abandono/
desligamento de discentes do programa Matematica em Rede Nacional, com
22,3% dos discentes (Figura 7).




Figura 7 - Percentual de abandono/desligamento por grande area em relacédo
ao total de matriculados (2013 a 2015).
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Fonte: Plataforma Sucupira.

Quando observamos as taxas de crescimento de titulados tanto no doutorado
quanto no mestrado, verificamos que o mestrado profissional, em comparacéo
com o mestrado académico e o doutorado académico, é o que apresenta taxas
assimétricas de crescimento, tendo em vista a inclusdo recente de programas no
SNPG (Figura 8).

Todavia, apesar do crescimento de mestrados profissionais organizados para
suprir deficiéncias do mercado, as areas basicas (Natural sciences e Humanities,
arts and education) apresentam a maior taxa de crescimento do nimero de
matriculados dos mestrados profissionais (Figura 9), o que pode sinalizar que,
no longo prazo, o sistema tende a uma distribuicido homogénea entre os niveis,
até mesmo entre os mestrados profissionais, nos quais se esperaria certa
especializacdo na formacao™.
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Figura 8 - Percentual de crescimento de titulados entre os anos de 2010 e 2015
por nivel académico e categoria OCDE.

Fonte: Plataforma Sucupira.

Figura 9 - Percentual de crescimento de matriculados em cursos de mestrado
profissional entre os anos de 2010 e 2015 por categoria OCDE.

Categoria OCDE

Fonte: Plataforma Sucupira.

605 indices se mostram préximos entre as diversas areas, e ha uma tendéncia ao equilibrio, visto
que, tanto no doutorado quanto no mestrado académico, as areas basicas, que respondem pelo maior
contingente de titulados nos dois niveis, apresentam o menor crescimento.




Para verificar se ha uma dinamica distinta entre as modalidades académica
e profissional quanto ao seu relacionamento com as demandas do mercado, é
necessario analisar a insercao dos egressos no mercado de trabalho, com enfoque
nas areas consideradas estratégicas pelos dois ultimos planos nacionais de pds-
graduacéo.

5. Insercao Profissional

Ao observarmos a relacdo entre discentes titulados (1996-2014) e os
empregados formalmente em 31de dezembro de 2014 por grupo da OCDE, verifica-
se que em todos os niveis a area basica representada pela categoria Humanities,
arts and education é a que apresenta a melhor relacéo Titulado/Empregado. Estes
ocupam em sua maioria o grande grupo ocupacional “Profissionais das Ciéncias e
das Artes"” da Classificacéo Brasileira de Ocupacdes.

Os egressos do mestrado possuem uma distribuicdo mais heterogénea nas
ocupacdes entre as diversas areas. No doutorado, predomina a ocupacéo no ensino,
principalmente nas Humanities, arts and education, Engineering, manufacturing
and construction e Social sciences, business and law.

Os doutores da Natural sciences e Services and agriculture sdo os que possuem
a menor taxa de emprego formal dentre os doutores. Uma hipdtese para tal fato
seria que os egressos dessas areas se envolvem mais na pesquisa académica e
com atividades no mercado nao-formal (iniciativa privada e/ou empreendedora),
principalmente entre os egressos das ciéncias agrarias.

Ha uma relacdo inversamente proporcional entre a relacdo Titulado/
Empregado e a matricula de alunos no doutorado. A seguir (Figura 10), é possivel
ver que os egressos das areas que compreendem as Ciéncias Bioldgicas sdo os que
mais seguem do mestrado para o doutorado”. Ademais, dentre todas as areas, os
egressos das Ciéncias Bioldgicas apresentam a menor idade média de titulacao,
por volta dos 32 anos de idade.

7 As areas em que ha menor conjunto de mestres que seguem para o doutorado s&o as Ciéncias
Ambientais e o Turismo. Pode contribuir para esse resultado o fato de as Ciéncias Ambientais serem
uma area nova no SNPG. Dentre as Humanidades, apresentam um maior tempo de titulacdo no
doutorado as areas de Ensino e Arqueologia.
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Figura 10 - Areas de conhecimento que apresentam a maior proporcdo de
mestres que obtiveram o titulo de doutorado.
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Fonte: Elaboracado prépria baseada nas Tabelas M.TIT.04 e M.TIT-19 da publicacdo Mestres e
Doutores 2015, do CGEE.

Seguindo sua vocacdo académica, os egressos da grande area Ciéncias
Bioldgicas sdo os que apresentam o maior percentual de ocupacéo da funcéo de
pesquisadores . De acordo com os dados disponiveis na Rais em 31 de dezembro
de 2014, quase 8% dos egressos de doutorado ocupam a posicdo de Pesquisador,
com destaque para as areas que compdem a area de Avaliacdo das Ciéncias
Bioldgicas Ill (imunologia, microbiologia e parasitologia), seguida pelas Ciéncias
Agrarias, com 5,62%. A Figura 11 destaca as areas de conhecimento com maior
percentual de egressos atuando na ocupacéo “Pesquisador” da CBO.

Vale ressaltar que no Brasil a maior parte dos docentes realiza pesquisa;
todavia este grupo da CBO trata apenas de empregados na funcao pesquisador.

O que se observa, portanto, é a fraca interacdo entre o setor industrial (de
inovacdo) e a academia, ja que o nimero de empresas que empregam mestres e
doutores em trabalhos de pesquisa e desenvolvimento no pais ainda é reduzido.
Apenas 12% (73.935) dos egressos de mestrado e doutorado estavam empregados
em entidades empresariais privadas no ano de 2014.




Figura 11 - Areas de conhecimento com maior percentual de egressos atuando
na ocupacao “Pesquisador” da CBO (2014).

Area de conhecimento

Fonte: Elaboracado prépria, dados CGEE 2016.

Marques (2017), a partir de dados da Pintec (2014) informa que, em 2011, das
pessoas que trabalhavam com as atividades de P&D, 71,5% tinham nivel superior,
sendo 61,4% graduacdo e 10,2% pods-graduacdo. Soma-se a isso o peso de
estatais como Embrapa e Petrobras na contratacao de pesquisadores das Ciéncias
Agrarias, Engenharias e Ciéncias Exatas e da Terra.

No doutorado, as Engenharias e as Ciéncias da Salide sdo as que formam
maior quantidade de egressos que atuam em outras ocupacdes que nao ensino e
pesquisa (figuras 12 e 13).
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Figura 12 - Distribuicdo dos titulados na grande area Engenharias, por nivel e
ocupacdo CBO (Grande Grupo 2).
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Fonte: Fonte: Elaboracéo prépria, dados da Plataforma Sucupira e Rais-Caged tratados pelo CGEE.




Figura 13 - Distribuicdo dos titulados na grande area Ciéncias da Saulde, por
nivel e ocupacao CBO (Grande Grupo 2).
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Fonte: Fonte: Elaboracéo prépria, dados da Plataforma Sucupira e Rais-Caged tratados pelo CGEE.
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A Figura 14 a seguir mostra as areas de conhecimento em que ha menor
quantidade de doutores atuando como profissionais do ensino:

Figura 14 - Areas de conhecimento com menor percentual de doutores atuando
como profissionais do ensino (2014).

Area de conhecimento

LT

Fonte: Elaboracéo prépria. Dados da Rais-Caged (data de referéncia 31 dez. 2014) tratados pelo
CGEE.

5.1 Mestrado Profissional e Académico

As taxas de emprego dos egressos dos mestrados profissionais sdo maiores
do que a dos demais niveis; no entanto, é dificil estabelecer uma relacdo de causa
e efeito, considerando a sua criacdo recente para atender a necessidade de um
perfil de egresso distinto do académico e voltado para as demandas da sociedade
empresarial por profissionais qualificados - e, portanto, na maior parte das vezes,
ja inserido no mercado de trabalho.

A anadlise da contribuicdo da pds-graduacdo na formacdo desses egressos
passaria por identificar as mudancas na alocacéo do trabalho e/ou o atendimento
as expectativas dos empregadores quanto a qualidade e adequabilidade da
formacéao do profissional.

Observa-se um grande contingente de egressos da Linguistica, Letras, Ensino
e Matematica atuando no ensino, e estas sdo as areas com maior oferta de
mestrados profissionais voltados para professores da educacao basica.

No mestrado académico, as areas que possuem a melhor relacado Titulado/
Empregado também sdo as Humanities, arts and education, Engineering,

manufacturing and construction e Social sciences, business and law.




Estas apresentam a maior taxa de emprego no grande grupo ocupacional da
CBO “Profissionais das Ciéncias e das Artes"”, com destaque para os profissionais
da Linguistica e da Educacao, que atuam respectivamente, em sua maioria, como
professores de nivel superior na educacdo infantil, fundamental e no ensino médio.

Nesta mesma area, cabe destacar os egressos da Sociologia, dos quais 51%
atuam no Grupo 1 da CBO, que corresponde aos cargos de membros superiores,
dirigentes e gerentes.

Todavia, ao analisar as areas em que menos de 40% dos egressos atuam
no ensino, verifica-se no mestrado profissional a predominancia de areas de
conhecimento pertencentes as Ciéncias da Saude, seguidas das Engenharias®
(Figura 15).

Figura 15 - Areas de conhecimento em que menos de 40% dos egressos atuam
no ensino (2014).
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Fonte: Elaboracado prépria. Dados da Rais-Caged (data de referéncia 31 dez. 2014) tratados pelo
CGEE.

Farmacia e Medicina sdo areas que possuem, tanto no mestrado profissional
quanto no académico, percentuais proximos de egressos atuando no ensino. O que,
por sua vez, pode indicar certa sobreposicao entre modalidades. Deve-se ressaltar,
no entanto, que esse percentual corresponde aos egressos titulados desde 1996, e
que, neste periodo, ainda ndo havia cursos da modalidade profissional. O primeiro
curso de mestrado profissional na area basica de Farmacia em funcionamento foi

19 Cabe ressaltar que, para a analise, foi considerado o total de titulados desde 1996 ocupados no
Grupo 2 da CBO, “Profissionais das ciéncias e das artes".
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criado somente no ano de 2007.

Nesse sentido, pode-se inferir que a tendéncia em longo prazo é de uma melhor
distribuicdo entre as modalidades conforme os discentes, principalmente de areas
ditas “profissionais”, busquem o curso que melhor se adeque ao perfil de formacéo
desejado. Vide o caso dos egressos do mestrado académico em Engenharias, que
possuem a maior parte dos seus ex-alunos atuando fora do ensino (Figura 15).

As areas que apresentam menor taxa de emprego formal para o nivel de
formacdo mestrado profissional sdo aquelas que possibilitam a atuacdo de
profissionais liberais e cuja remuneracao entre os formalmente empregados tende
a ser menor. As figuras 16 a 18 trazem a relacdo entre discentes titulados de 1996
a 2014 e empregados (empregos formais em 31 de dezembro de 2014) por grande
area e nivel/modalidade.

Figura 16 - Relacdo entre discentes titulados (1996-2014) e empregados
(empregos formais em 31/12/2014) por grande area, nivel mestrado académico.

Relagdo entre discentes titulados (1996-2014) e empregados (empregos formais em 31/12/2014) por grande drea
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Fonte: Elaboracado prépria. Dados da Plataforma Sucupira e Rais-Caged (data de referéncia 31 dez.
2014) tratados pelo CGEE.




Figura 17 - Relacdo entre discentes titulados (1996-2014) e empregados
(empregos formais em 31/12/2014) por grande area, nivel mestrado académico.

Relagao entre discentes titulados (1996-2014) e empregados (empregos formais em 31/12/2014) por grande drea
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Fonte: Elaboracdo prépria. Dados da Plataforma Sucupira e Rais-Caged (data de referéncia 31
dez. 2014) tratados pelo CGEE.
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Figura 18 - Relacdo entre discentes titulados (1996-2014) e empregados
(empregos formais em 31/12/2014) por grande area, nivel mestrado académico.

Relagdo entre discentes titulados (1996-2014) e empregados (empregos formais em 31/12/2014) por grande drea

-l-"d

Empregados
* \
+ b

Titulados

Fonte: Elaboracado prépria. Dados da Plataforma Sucupira e Rais-Caged (data de referéncia 31 dez.
2014) tratados pelo CGEE.

A grande area Ciéncias da Salde apresenta no conjunto as menores taxas de
mestres profissionais empregados formalmente, com destaque para profissionais
egressos da Odontologia e Fonoaudiologia, com respectivamente 32% e 65% de
seus egressos empregados em 2014,

Ao observar a remuneracdo média mensal dos mestres profissionais egressos
das ciéncias da saude com emprego formal em 2014 (Figura 19), verifica-se
que profissionais egressos da Odontologia e Fonoaudiologia se situam entre as
menores faixas de remuneracéo, o que, por sua vez, pode evidenciar a propensao
desses profissionais a atuar como profissionais liberais de forma a obter maior
remuneracao.




Figura 19 - Remuneracdo mensal média dos mestres profissionais egressos
(1996-2014) da grande area Ciéncias da Saiide com emprego formal em 31 dez.
2014.

Area de conhecimento
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R$6.797,11

Remuneragdo

Fonte: Mestres e Doutores 2015.

Ja os profissionais das Ciéncias Sociais Aplicadas (Direito, Economia e
Administracédo) possuem o maior contingente de egressos atuando como membros
superiores do poder publico, gerentes e dirigentes de empresa e organizacéo de
interesse publico, de acordo com classificacdo do Grupo 1da CBO, seguido pelas
Engenharias, o que pode explicar as maiores remuneracdes entre os mestres
profissionais (Figura 20).

Dados do CGEE (2016) mostram que as Engenharias e as Ciéncias Sociais
Aplicadas responderam por 57% dos mestres empregados em entidades
empresariais (privadas e estatais) no ano de 2014. No mestrado académico, as
Engenharias ultrapassam as Ciéncias Sociais Aplicadas quanto a remuneracao
(Figura 21).
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Figura 20 - Remuneracdo mensal média de mestres profissionais, titulados no
Brasil a partir de 1996, por grande area do conhecimento, de 2009 a 2014.
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Fonte: Mestres e Doutores 2015.
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Figura 21 - Remuneracdo mensal média de mestres académicos, titulados no

Brasil a partir de 1996, por grande area do conhecimento, de 2009 a 2014.
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Fonte: Mestres e Doutores 2015.
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6. Consideracoées Finais

A formacéo de recursos humanos de nivel superior no Brasil encontra-se em
expansao e distribui-se de forma bastante equilibrada entre as diferentes areas
de conhecimento; a excecdo é observada nas areas ditas tecnoldgicas, que
apresentam um percentual relativamente menor de doutores e mestres titulados
quando comparado com as areas basicas e profissionais.

Os planos nacionais de pds-graduacdo reforcam a necessidade de se buscar
a distribuicdo equanime de programas tanto geograficamente quanto entre as
areas de conhecimento. No entanto, ha de se questionar se as politicas devem
ser direcionadas para a producdo de indicadores de pds-graduacdo homogéneos
entre areas do conhecimento distintas e entre todas as unidades da federacéo.

A distribuicdo de areas de interesse de pesquisa e de formacdo de recursos
humanos deveriam ser pautadas por demandas da sociedade em consonancia
com as politicas sociais e econdémicas em curso no pais.

Nesse sentido, podemos concordar com o que diz Velho (2007, p. 25) ao
salientar que tal distribuicao equanime de egressos entre areas de conhecimento,
em vez de refletir uma maturidade do sistema, sinaliza que “os processos
dinamicos de relacéo entre o setor cientifico e o tecnolégico ndo foram plenamente
estabelecidos no Brasil".

A escassez de mestres e doutores em areas de conhecimento consideradas
estratégicas do ponto de vista econémico empresarial, como as engenharias,
se apresenta enquanto um falso problema. As tentativas de aproximacao entre
universidade e empresa de forma a ampliar a contratacdo de pés-graduados pelo
mercado empresarial encontram suas limitacdes no baixo interesse por inovacao
tecnolégica do empresariado brasileiro, evidenciando como as politicas de ciéncia
e tecnologia, no Brasil seguem dissociadas das politicas econémica e industrial.

Dados da OCDE (2012) apontam que pouco mais de 10% dos graduados,
mestres e doutores do Brasil estdo sendo formados nas Engenharias e nas chamadas
Natural sciences (Quimica, Matematica, Geociéncias, Biologia, Computacéo,
Fisica, Biotecnologia, Biodiversidade, Astronomia). Porém, esse contingente ja
parece suprir a demanda do setor industrial e de inovacéo, tendo em vista o baixo
investimento em P&D por empresa privada no Brasil e, consequentemente, a baixa
contratacdo de mestres e doutores em entidades empresariais privadas no ano de
2014.

A literatura aponta que a percepcéo de escassez de mao-de-obra em areas
como Matematica e Engenharia relaciona-se mais a problemas na formacéo
desses profissionais do que em sua oferta em termos quantitativos (SALERNO et
al., 2014). O reflexo disso pode ser observado na pds-graduacao, tendo em vista a
taxa de abandono e de desligamento de discentes dessas areas ser uma das mais




elevadas do SNPG?.

O mestrado profissional, por sua vez, absorve contingente de egressos
dessas areas em busca de aperfeicoamento, como é o caso do Profmat. No caso
das Engenharias, é possivel observar a diferenca do perfil dos egressos quando
se compara a idade mediana dos mestres profissionais com a dos titulados na
modalidade académica. Ha uma diferenca significativa de idade principalmente
entre os egressos da Engenharia Mecénica, de Producéo, Oceénica, Aeroespacial
e Naval.

Entre os mestres profissionais, observa-se predominio de egressos das areas
aplicadas profissionais, principalmente dos grupos Health and welfare e Social
sciences, business and law. Todavia, as areas basicas avancam em crescimento
de titulados e matriculados na modalidade profissional, o que pode indicar uma
tendéncia de homogeneizacéo e equilibrio entre as diferentes areas no longo prazo.

Areas como Medicina e Farmacia ja apresentam sinais de sobreposicdo entre
ambas as modalidades quanto a insercdo de egressos no mercado de trabalho.
Tal sinalizacdo pode indicar uma tendéncia, no longo prazo, de expansdo dos
mestrados profissionais nessas areas em detrimento dos académicos.

Quanto a insercdo de mestres e doutores em atividades de ensino e pesquisa,
ha predominancia das Ciéncias Bioldgicas, Agrarias e Exatas e da Terra atuando
em pesquisa de forma isolada. Entende-se que isso se deve em parte ao peso de
sua atuacdo em empresas estatais.

Ademais, observa-se uma relacdo inversamente proporcional entre taxa de
emprego formal e a matricula de discentes no doutorado. Dessa forma, areas com
maior vocacdo para pesquisa, como as Ciéncias Bioldgicas, e que possibilitam
a atuacdo de profissionais liberais com ganhos maiores, principalmente nas
Ciéncias da Salde, tendem a apresentar uma menor participacéo dos titulados em
empregos formais.

Entre os empregados formalmente, aremuneracao tende a ser parecida entre as
diversas areas em funcéo da ocupacdo majoritaria destes no ensino, com excecéo
para as Ciéncias Sociais Aplicadas - principalmente os egressos do Direito e da
Administracdo, que ocupam a maior parte dos cargos de membros superiores,
dirigentes e gerentes (Grupo 1da CBO) e, portanto, recebem maior remuneracéo.

20 Trata-se de uma hipétese tendo em vista que os fatores que exercem influéncia na continuidade ou
nao do processo de formacéao dos alunos nédo foram objeto de analise neste estudo.
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