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1 APRESENTACAO

O presente documento é parte integrante do Anteprojeto de pier e rampa
ndutica com retrodrea de apoio a ser implantado no municipio de Parnaiba/Pl e
tem como objetivo demonstrar o arcabougo técnico de estudos e de projetos
desenvolvidos, considerando os dados necessarios a concepcao do empreendimento

nesta fase de projeto. O referido anteprojeto é composto pelos seguintes materiais:

» Volume | - Relatérios de projeto
» Volume Il - Pranchas de projeto
» Volume Il - Orcamento

» Volume IV - Documentacao.

Diante do exposto, o Volume | apresenta, inicialmente, a memoaria
justificativa contendo os critérios considerados na escolha do local de implantacao da
infraestrutura de apoio nautico e nos demais parametros adotados. Na sequéncia,
discorre sobre os estudos prévios realizados e acerca dos anteprojetos das diversas
disciplinas envolvidas (arquiteténico, terraplenagem, estrutural, drenagem,
geomeétrico, pavimentacao, sinalizagao, iluminacao e instalacdes elétricas, instalagcdes

hidraulicas e obras complementares).
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2 MEMORIA JUSTIFICATIVA

O pier e a rampa nautica com retroarea de apoio serdo implantados no Piaui,
Nno municipio de Parnaiba, no bairro Nossa Senhora do Carmo, o qual apresenta
potencial turistico associado a passeios nauticos. O terreno de implantacdo do
empreendimento situa-se as margens do Rio Igaracu, como exposto na Figura 1, mais

precisamente na Rua Merval Veras.

LEGENDA: e Implantacdo das infraestruturas nauticas @ Rio Igaragu

Figura 1- Localizagdo do empreendimento
Fonte: Google Earth (2022). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)

O local € uma éarea publica, préxima ao Porto das Barcas, importante ponto
histérico do municipio. Para a sua analise, foram avaliados fatores fisicos e ambientais;
socioespaciais e urbanos; e legais e regulamentadores, referentes ao terreno de

implantagdo e ao seu entorno, 0s quais sao apresentados na sequéncia.

2.1 FATORES FiSICOS E AMBIENTAIS

A analise dos fatores fisicos e ambientais visa estabelecer as condi¢cdes do
local de implantagdo da infraestrutura de apoio nautico proposta. Por meio desses
fatores, podem-se verificar questdes relacionadas ao custo de implantagcao e a

usabilidade da estrutura.
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2.1.1 ABRIGO

Ao analisar o terreno escolhido para a implantacao do empreendimento em
Parnaiba, nota-se que, por estar no Rio Igaracu, € naturalmente abrigado das grandes
ondulacdes. Contudo, no que concerne a agao dos ventos, a estrutura esta exposta a
incidéncia predominantemente dos quadrantes nordeste, como detalhado no
item 9.1.2. Nesse sentido, o pier foi projetado de forma a permitir a atracacao das

embarcagdes com o menor impacto possivel da incidéncia dos ventos.

Ademais, as infraestruturas propostas estarao sujeitas a correnteza do rio e
ao efeito das marés que tém impacto no local de implantacao. Desse modo, a rampa
nautica foi posicionada a partir da margem do rio, evitando seu avanco dentro da
calha, e quanto ao pier, este foi concebido de modo a garantir a atracagcao das

embarcagdes com seguranca.

Dessa forma, o posicionamento e a configuracdo adotados possibilitam a

atracacdo das embarcacdes com o menor impacto possivel da incidéncia dos ventos.

2.1.2 EMBARCACAO-TIPO

Em relagdo a embarcacgdo-tipo, adotaram-se como referéncia para a
utilizacdo da infraestrutura de apoio nautico as motos aquaticas, as canoas e as
lanchas, que realizam atividades de turismo, de esporte e de lazer na regiao. Desse
modo, com base nas embarcagdes verificadas, adotou-se como embarcagao-tipo
aguela com comprimento de 42 pés (13 m), boca entre 2 m e 5 m, e calado de até

2 m, conforme ilustrado na Figura 2.

13 m 2masbm

N
N

Figura 2 - Embarcacao-tipo considerada para a concepg¢ao do pier e rampa nautica em Parnaiba
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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As informacdes da embarcacao-tipo foram utilizadas para o dimensionamento

da rampa nautica e do pier, e para a garantia da manobrabilidade nautica na regiao.

2.1.3 PROFUNDIDADE DO CANAL

No caso do pier e da rampa nautica a serem implantados em Parnaiba,
identificou-se que a condicionante da acessibilidade nautica € o nivel d'dgua no Rio
lgaracu e o calado das embarcacdes que utilizardo a infraestrutura. Em relacao ao
nivel d'agua, a analise dos dados de enchentes histdricas e Estudos de Impactos
Ambientais (EIAs) de obras na regido, permitiu verificar preliminarmente a
profundidade do rio no entorno do local de implantagao, constatando-se uma

profundidade de 3,60 m.

2.1.4 TIPO DE TERRENO

Ainda em relacdo ao local do empreendimento, foram consideradas as
caracteristicas topograficas do terreno, obtidas por meio de levantamento
topobatimétrico realizado, que evidenciou um relevo suave em sua area central e
levemente ingreme em sua margem. Nesse contexto, € prevista a movimentacdo de
massas correspondentes a regularizacao do terreno na retroarea de apoio e volumes

significativos de corte e de aterro durante a execugao da rampa nautica.

A andlise do referido levantamento pode ser verificada no item O deste

volume, relativo aos estudos topograficos e batimétricos.

2.1.5 CONDICOES DO SOLO PARA FUNDAGOES

No que concerne aos fatores fisicos, também foram observados os aspectos
geotécnicos, obtendo-se informacgdes das condi¢cdes do solo de fundagdo do local
analisado para a instalagao de apoio nautico, uma vez que, conforme a capacidade de
suporte encontrada, pode-se otimizar as solucdes de execucao das estruturas de
fundacao. Dessa forma, foram realizadas sondagens geotécnicas no local de
implantagdo do empreendimento, identificando-se que, entre 2 m e 5 m de
profundidade, o solo tem camadas intercaladas de areia e de argila, e nas camadas

inferiores, topo rochoso.

A analise dos aspectos geotécnicos pode ser consultada no item 5 do

presente relatdério, referente aos estudos geotécnicos.
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2.1.6 FATORES SOCIOAMBIENTAIS

Os aspectos socioambientais sao de suma importancia para a analise da
localizacdao do empreendimento a ser construido. Nesse sentido, constatou-se que o
local de implantacdo do pier e da rampa nautica em Parnaiba encontra-se em Area
de Preservacao Permanente (APP), de acordo com a Lei n° 12.651, de 25 de maio de
2012, em virtude da sua localizagao na faixa marginal do Rio lgaracu, e a porgdo em
espelho d'agua onde esta localizado o pier e a rampa nautica esta inserida na Area
Prioritaria de Conservacado (APC) Serra Grande/Delta (BRASIL, 2012). Com relacdo ao
bem tombado, o conjunto histérico e paisagistico de Parnaiba situa-se a uma
distancia de aproximadamente 500 m da éarea de implantacao e, portanto, o
empreendimento estd incluido na area de entorno do bem tombado. Além disso, a
area tem potencial para achados arqueoldgicos, por este motivo se faz necessario o

atendimento da Instrucdo Normativa (IN) n° 01/2015 (IPHAN, 2015).

Referente aos outros aspectos socioambientais — Comunidades Quilombolas,
Terras Indigenas (Tls), cavidades naturais, Amazbnia Legal e potencial malarigeno -,

nao foram identificadas interferéncias na area.

2.1.7 BALNEABILIDADE

Com relagao a balneabilidade, ndo foram observadas acdes de monitoramento

no local de implantagdao do empreendimento.

2.2 FATORES SOCIOESPACIAIS E URBANOS

A analise dos fatores socioespaciais € urbanos visa estabelecer as condicdes
da infraestrutura urbana presente na regiao de implantagao, o impacto no meio
urbano e as condicOes de acesso da malha viaria, bem como situar a demanda
existente ou o potencial de demanda a ser criada, relacionando esses aspectos aos

atrativos turisticos do municipio.

2.2.1 DEMANDA

Considerando a estimativa de 385 embarcacdes cadastradas no municipio —
obtida por meio de um modelo de regressdo linear multipla — e a disponibilidade de
infraestruturas de apoio nautico em Parnaiba, constata-se que existe publico para
utilizar o pier e a rampa nautica, cuja construgao propiciara um local seguro para as

atividades nauticas, além de potencializar o aumento da demanda no local.
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2.2.2 ACESSIBILIDADE URBANA

Com relagao ao acesso de pedestres, foram identificados alguns trechos de
calcada descontinuos ao longo da Rua Merval Veras, onde se localiza o terreno de
implantagdao, com grande parte desses segmentos em mas condigdes, com pouca
largura, alguns obstruidos por vegetacao e com diferencas consideraveis de nivel
entre trechos distintos. Adicionalmente, nao foi identificado piso tatil em nenhum dos
segmentos de calcada da referida rua e nenhuma ciclovia. Por sua vez, a analise da
acessibilidade rodoviaria evidenciou que o percurso mais rapido entre o marco zero do
municipio (edificio da Prefeitura de Parnaiba), localizado no bairro Pindorama, e o local
de implantacdo do pier e da rampa nautica perpassa areas de ocupacdo residencial e
é composto, majoritariamente, por vias pavimentadas com revestimento asfaltico e

alguns trechos revestidos por alvenaria poliédrica.

2.2.3 INTEGRACAO COM MALHA URBANA

O local proposto, conforme mencionado anteriormente, situa-se em uma
area predominantemente residencial, proximo a Escola Municipal Professor Jodo
Campos e adjacente a sede do Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) e do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (lbama). Com a instalacao do empreendimento, espera-se um

aumento na circulacao de veiculos na Rua Merval Veras.

2.2.4 INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Na area de estudo, verificou-se que ha rede de energia elétrica,
abastecimento de dgua e coleta de residuos sdlidos, favorecendo a execucao das
obras e a posterior prestagao de servigos nauticos. Acerca do esgotamento sanitario,

nao foi identificado no local.

Com relagao aos outros servicos que podem dar apoio ao empreendimento,
como restaurantes, bares e comércios proximos, foram identificados 6 estabelecimentos
de hospedagem e 17 para alimentacdo em um raio de 500 m. Estes podem
complementar as atividades que serao realizadas no empreendimento, proporcionando

a0s seus usuarios locais para refeicdes e acolhida.
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2.2.5 ATRATIVOS TURISTICOS

O municipio de Parnaiba dispde de infraestruturas turisticas e de atrativos,
sendo eles: i) naturais, como o Delta do Parnaiba, a Praia da Pedra do Sal e a Lagoa do
Portinho; ii) histéricos, como o conjunto histérico e paisagistico de Parnaiba; e iii) culturais,
como o Museu do Mar. Além disso, apresenta rica gastronomia e diversidade de eventos,

que potencializam a utilizagao da infraestrutura nautica proposta.

2.3 FATORES LEGAIS E REGULAMENTADORES

Os fatores legais e regulamentadores referem-se as normativas e as leis que
possam apresentar algum tipo de restricao de uso da area, como o Plano Diretor
Municipal (PDM) e o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE), além da verificagdao da

titularidade do terreno.

2.3.1 TITULARIDADE DO TERRENO

No que tange a este aspecto, conforme mencionado anteriormente, o
terreno proposto para implantagao do pier foi averiguado como sendo uma area de
titularidade publica, sem necessidade de desapropriacdao, mas sendo necessario
solicitar a cessao de uso por parte da Superintendéncia do Patriménio da Unidao no
Piaui (SPU/PI), como abordado no item 2.3.7.

2.3.2 PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

A analise do PDM foi efetuada para verificar se o local de implantacao da
infraestrutura de apoio nautico esta de acordo com o zoneamento e se ha
alinhamento com as estratégias de desenvolvimento definidas pelas entidades afins.
Assim, constatou-se que o empreendimento proposto esta inserido na Zona O1 - Porto
das Barcas, que corresponde a por¢ao mais antiga do municipio e, por esse motivo,
tem diretrizes voltadas a preservacao do patrimdnio histdrico e cultural e deve ter
monitoramento continuo dos orgaos oficiais responsaveis pela preservacao do
patrimonio histoérico, artistico e cultural brasileiro, como o Instituto do Patriménio

Historico e Artistico Nacional (Iphan).

2.3.3 LEIS E NORMAS INFRALEGAIS E SOCIOAMBIENTAIS

Em relagcdo as leis e as normas infralegais e ambientais, destacam-se as

relacionadas ao licenciamento ambiental, solicitado em etapas posteriores de projeto,
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mas cujas diretrizes devem ser seguidas desde o principio. Dessa forma, acerca do
licenciamento de rampas nauticas, de pieres e de marinas em territério brasileiro, a
Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, dispde sobre a possibilidade de
cooperagdo para a execugao do licenciamento ambiental nas trés esferas da
federagdo, em decorréncia do possivel impacto ambiental, considerados os critérios

de porte, o potencial poluidor e a natureza (BRASIL, 2011).

Cabe ressaltar que para cada intervencao devem ser avaliadas as suas
caracteristicas, como empreendimento e local de implantacao, de forma que possa ser
definido o agente licenciador competente e os estudos socioambientais necessarios no
processo. Nesse caso em especifico, ressalta-se que a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH) do Piaui é a entidade responsavel pelo
licenciamento do empreendimento em estudo e as suas diretrizes constam no item 3

deste Volume |, que discorre sobre o Estudo Ambiental Prévio (EAP).

2.3.4 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL (IPHAN)

Outro fator analisado foi a necessidade de protecao ao patriménio histérico e
cultural e aos bens imateriais relevantes para a comunidade. Sendo assim, caso haja
patrimdnio de interesse cultural ou histérico proximo a area da instalacao de apoio

nautico, deve-se realizar uma consulta ao Iphan para verificar as possiveis restricoes.

O terreno escolhido para a implantagcao da infraestrutura de apoio nautico
esta localizado na area de entorno do bem tombado (conjunto histdrico e paisagistico
de Parnaiba). Nesse sentido, conforme evidenciado durante reunidao com o instituto e
visita técnica ao municipio, ndo foram indicados impeditivos para a execucao do pier
e da rampa nautica nos moldes propostos. Acerca da consulta ao Iphan, o instituto
informou que esta deve ser realizada posteriormente pela Prefeitura de Parnaiba,

quando concluidos os tramites relativos a cessao do uso da area (vide item 2.3.7).

2.3.5 ZONEAMENTO ECOLOGICO-CONOMICO (ZEE)

De modo a certificar-se de que as atividades previstas na instalagao de apoio
nautico sao permitidas, deve-se levar em consideragcao o ZEE. Nesse contexto, foi

identificada a versdo preliminar do ZEE/PI, que estd em elaboracao.

O material preliminar desenvolvido no ambito do ZEE/PI, intitulado Projeto-
Piloto Zoneamento Ecologico-Econdmico do Baixo Rio Parnaiba, mostra que o local
de implantacao da infraestrutura de apoio nautico esta uma area fragil. Ainda, o

supracitado documento propde unidades de intervengdo, pois o terreno indicado
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para a implantacao do empreendimento esta localizado na area chamada de planicie
fluvial, para a qual é evidenciado, entre outros, o potencial associado a atrativos

turisticos e de lazer (BRASIL, 2002).

2.3.6 MARINHA DO BRASIL (MB)

Para a concepgcao do anteprojeto, foram consultadas as Normas da
Autoridade Maritima (NORMAM) 03, que dispde sobre as normas para armadores,
embarcacdes de esporte e/ou de recreio, e para cadastramento e funcionamento das
marinas, dos clubes e das entidades desportivas nauticas, bem como a NORMAM T1,
que trata acerca das obras, das dragagens, da pesquisa e da lavra de minerais sob,

sobre e nas margens das aguas jurisdicionais brasileiras.

A respeito da infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em Parnaiba,
conforme consulta inicial realizada a MB no Piaui, nao foram verificados impeditivos para

a execucgao do pier e da rampa nautica nos moldes propostos.

2.3.7 SECRETARIA DE COORDENAGAO E GOVERNANCA DO
PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

A SPU, por meio da IN n° 28, de 26 de abril de 2022, estabelece os critérios e
os procedimentos para a demarcacao de terrenos da MB, de terrenos marginais e
seus respectivos acrescidos, além de orientar a identificacdo das areas de dominio
da Unido. Ademais, a Portaria n°® 404, de 28 de dezembro de 2012, dispde sobre as
normas e os procedimentos para a instrucao de processos, visando a cessao de

espacos fisicos em aguas publicas, e fixa parametros para o calculo do preco publico.

Para a infraestrutura de apoio nautico proposta para Parnaiba, ha previsao de
utilizar tanto a area em terra quanto avancgar a estrutura nautica sobre o espelho d'agua,
necessitando solicitar a cessao das respectivas areas a supracitada secretaria. Nesse
contexto, conforme informado pela SPU/PI durante visita técnica, a Prefeitura de
Parnaiba deu entrada na SPU nos processos inerentes a cessao da area em terra, sendo

necessaria ainda a solicitagao da autorizagao referente ao uso do espelho d'agua.

2.3.8 AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS (ANTAQ)

Nas fases de projeto subsequentes, o projeto elaborado deve ser submetido
a andlise da ANTAQ para verificagcao da necessidade de registro ou de autorizagao por
parte da agéncia com relagdo a infraestrutura nautica proposta. A consulta é
necessaria com vistas a adequada regularizacdo do empreendimento e para a SPU
poder verificar o protocolo a ser seguido quanto as suas providéncias, que pode diferir

conforme a caracteristica definida pela agéncia.
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3 ESTUDO AMBIENTAL PREVIO (EAP)

O EAP objetiva o estabelecimento de diretrizes para obteng¢ao das licengas
ambientais e das demais autorizagdes especificas, quando cabiveis, e a proposicdo de
medidas socioambientais relacionadas a Vviabilizacdo da implantacdao da
infraestrutura de apoio nautico prevista para Parnaiba/Pl (pier e rampa nautica com

retroarea de apoio).

O estabelecimento de diretrizes aqui apresentado se refere a definicdo dos
tipos de licengas, das autorizagdes, dos estudos e de seus respectivos Termos de
Referéncias (TRs). Por sua vez, as medidas socioambientais sao recomendacdes e
orientagdes de servicos e de obras voltadas a minimizagdao de possiveis impactos

socioambientais indesejaveis, bem como a potencializacao dos aspectos positivos.

O processo realizado na execucao desta atividade é evidenciado, de forma

resumida, no fluxograma indicado na Figura 3.

Caracteristicas do
empreendimento

Tipologia

socioambientais Enquadramento

(interferénciasem gl N°'icenciamento Tipos de Tipos de Estimativa
areas de interesse) ambiental licencas e estudos de custos
autorizagoes e TRs (orgamento)

Analise e proposicao

de medidas & .
socioambientais r 4 Anteprojetos

Figura 3 — Fluxograma do desenvolvimento do EAP
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

De acordo com as etapas apresentadas, para o desenvolvimento do EAP
foram consideradas a tipologia de infraestrutura de apoio nautico definida para o
municipio e a sua localizacdao (aspectos socioambientais do territdrio), de forma a
caracterizar, do ponto de vista socioambiental, o empreendimento para a verificacao

das potenciais interferéncias no processo de licenciamento ambiental.

A partir dessa analise, com base na legislacao vigente nas esferas federal,
estadual e municipal, é realizado o enquadramento no licenciamento ambiental.
Executado o enquadramento, sao indicados os tipos de licencas e de autorizagdes

necessarios para a viabilizagcdao do empreendimento objeto do estudo.
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Para cada licenga e autorizacao identificadas, sao apresentados os TRs dos
estudos, quando aplicado, que sustentam os processos de obtencao destas. A definicao

desses termos € realizada com base no corpo normativo aplicado.

A proposicao das medidas socioambientais associadas a implantagao e a
operacao do empreendimento € definida com base nos aspectos construtivos da
infraestrutura a das caracteristicas socioambientais do local de implantagdo. Essas
medidas sao aplicaveis para as diferentes fases do projeto de engenharia (anteprojeto,
projeto basico e projeto executivo), bem como para a fase de obras e/ou de operacao.
Nesse sentido, este estudo esta estruturado, além dessas consideragdes iniciais, em

seis secoes:

» Localizagao do empreendimento

» Caracterizagcao do empreendimento

» Caracterizagao socioambiental

» Fatores socioambientais de interesse

» Diretrizes gerais para o licenciamento ambiental

» Analise e proposicdo de medidas socioambientais.

Salienta-se que, com relacao aos programas e aos planos colocalizados, a
implantagao do pier e da rampa nautica vai ao encontro dos interesses indicados para
a area em que a estrutura sera inserida, as margens do Rio Igaracu. Conforme a Lei
Complementar n°® 086, de dezembro de 2016, que “dispde sobre a revisdao do Plano
Diretor de Parnaiba de acordo com disposto no art. 40, 3° do Estatuto da Cidade,
para orientacao e controle do desenvolvimento e expansdo do Municipio, e dd outras
providéncias”, o turismo é citado como um objetivo central da politica de
desenvolvimento do municipio, e faz parte de um dos programas propostos no
Plano Diretor de Parnaiba (PARNAIBA, 2016). Além disso, em reunido realizada em
16 de novembro de 2023, a Prefeitura de Parnaiba demonstrou interesse em
revitalizar a area de entorno do Rio lgaragu e citou o projeto de um Centro de
Atendimento ao Turista (CAT) que sera construido na mesma localidade, as margens

do Rio lgaracu.

Ademais, os resultados apresentados neste EAP também tém como objetivo
ceder subsidios a orcamentacado dos servicos socioambientais associados a implantagao
do pier e da rampa nautica no municipio de Parnaiba. Essa andlise é evidenciada, com os

orcamentos das demais disciplinas vinculadas ao anteprojeto, no Volume Ill.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 18



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

3.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O pier e a rampa nautica com retrodrea de apoio serdo implantados no
municipio de Parnaiba, no estado do Piaui, nas coordenadas geograficas 2°53' 46" S e

41° 46' 26" W. A localizacao do empreendimento estd indicada na Figura 4.

Brasil {

Figura 4 — Localizacdo da area de implantagdo do pier em estudo
Fonte: Google Earth (2024). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

O local é as margens do Rio Igaragu, no trecho de orla localizado no bairro
Nossa Senhora do Carmo. E uma area publica, cujo entorno é caracterizado por area
antropizada. A Figura 5 apresenta imagens do local de implantacao da infraestrutura

nautica realizadas durante visita técnica, em 12 de dezembro de 2023.
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Figura 5 - Area de localizacdo do empreendimento
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

3.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento nautico projetado para o municipio de Parnaiba trata-se
de um pier e de uma rampa nautica. Ademais, complementa a infraestrutura uma
retrodrea de apoio, composta por area de espera para embarque e desembarque,
local de convivéncia, estacionamentos interno e externo e passeios. O layout do

projeto é apresentado na Figura 6.
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Figura 6 — Layout do pier e da rampa nautica com retroarea de apoio
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Entre as caracteristicas construtivas do empreendimento, ressalta-se a
execucgao do pier flutuante com 28 m de comprimento e 3 m de largura, acessado por
passarela metalica, e da rampa nautica composta por placas de concreto pré-
moldadas, bem como a utilizagdo de madeira plastica para os decks e os assentos dos
bancos que compdem o local de convivéncia e a drea de espera para embarque e
desembarque, juntamente com os passeios e estacionamentos em paver e o0s

canteiros verdes com arvores.

O detalhamento dos aspectos construtivos da infraestrutura analisada pode

ser consultado nas demais se¢cdes deste Volume |.

3.3 CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL

A caracterizacao socioambiental da area de implantacao do
empreendimento é um elemento estruturante para avaliar e definir os
procedimentos vinculados a sua viabilizagcdao socioambiental, de forma que
considerou todo o territério do municipio de Parnaiba. A seguir sdo apresentados os
resultados da avaliacdo dos aspectos socioambientais, que contemplam: APPs,
Unidades de Conservacdo (UCs), Comunidades Quilombolas, Tls, bens tombados,
patrimdnio arqueoldgico, APCs, cavidades naturais, Amazdnia Legal, potencial

malarigeno e outras areas de interesse socioambiental.
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analise de compatibilizacdo das caracteristicas do

empreendimento e do local de sua implantacao, no item 3.4 sao expostos os fatores

socioambientais de interesse, os quais orientam o enquadramento no processo de

licenciamento ambiental e de obtencao de autorizacdes especificas, quando cabivel.

Os objetivos e as respectivas fontes de dados para cada um dos aspectos

verificados constam no Quadro 1.

ASPECTO OBJETIVO DA ANALISE FONTE DE DADOS

Areas de
Preservacao
Permanente

(APPs)

Unidades de
Conservacao
(UCs)

Comunidades
Quilombolas

Terras Indigenas
(Tls)

Bens tombados

Patrimonios
arqueoldégicos

Areas Prioritarias
para
Conservagao
(APCs)

Cavidades
naturais

Amazénia Legal

Potencial
malarigeno

Verificar quais tipos de APPs estdo dispostas no
territério analisado, de forma a orientar a definigdo
do local para implantagao do empreendimento em
areas de menor funcionalidade ambiental.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
analise, sao compativeis para implantagdo do
projeto (zoneamento socioambiental definido nos
planos de manejos das UCs). Averiguar, também, o
alinhamento do tipo de empreendimento com
estratégias de desenvolvimento definidas no
referido instrumento.

Verificar quais areas no territério do municipio em
andlise estdo sob a area de influéncia de
Comunidades Quilombolas, reconhecida por
Relatoério Técnico de Identificagdo e Delimitagao
(RTID) devidamente publicado.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
analise, estdo sob a area de influéncia de Tls.

Verificar a existéncia e a localidade de bens
tombados no territério do municipio em andlise, de
forma a orientar a definicdo do local para
implantagao do empreendimento em areas de
menor interferéncia no bem tombado, assim como
a definigao da necessidade da realizagdo das
tratativas com as institui¢cdes afetas.

Verificar a existéncia e a localidade de patrimoénios
arqueoldgicos no territério do municipio em analise,
de forma a orientar a defini¢do do local para
implantagdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia no patrimdnio arqueoldgico,
bem como a defini¢do da necessidade da realizacao
das tratativas com as instituigdes afetas.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
analise, estdo sob influéncia deste instrumento de
gestdo. Averiguar, também, o alinhamento do tipo
de empreendimento com as estratégias de
desenvolvimento definidas no referido instrumento.

Verificar a existéncia e a localidade de cavidades
naturais no territério do municipio em analise, de
forma a orientar a definigao do local para
implantagcdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia nas cavidades naturais.

Verificar se o territério do municipio em analise esta
sob influéncia da Amazoénia Legal.

Verificar se o territério do municipio em analise esta
sob influéncia de areas com potencial malarigeno.

Paginas eletrénicas das instituigdes com
responsabilidade pela gestao ambiental
(federal, estaduais e municipais), arquivos
repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos técnicos
e cientificos pesquisados, entre outras.

Paginas eletrdnicas das instituicdes com
responsabilidade pela gestdo ambiental de
UCs (federal, estaduais e municipais),
arquivos repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, entre outras.

Base de dados geograficos
disponibilizada nos sites do Instituto
Nacional de Colonizagédo e Reforma
Agraria (Incra) e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Base de dados geograficos
disponibilizada no site da Fundagao
Nacional dos Povos Indigenas (Funai).

Paginas eletrénicas do Iphan, arquivos
repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos técnicos
e cientificos pesquisados, entre outras.

Base de dados geograficos
disponibilizada no site do Iphan.

Base de dados geograficos e demais
relatérios técnicos disponibilizados no
site do Ministério do Meio Ambiente e
Mudanga do Clima (MMA).

Base de dados geograficos e demais dados
disponibilizados no site do ICMBio.

Base de dados geograficos e demais dados
disponibilizados no site do ICMBio.

Lista de municipios e demais
informagdes disponibilizadas no site do
Ministério da Saude (MS).

Quadro 1- Objetivos e fontes das informagdes para as analises socioambientais

Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)
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As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) s3o definidas pela Lei Federal

n°12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacido nativa, como:

[-]

Il - Area de Preservacao Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagoes
humanas [..] (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Conforme a supracitada lei federal, sdo consideradas APPs:

[]

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Incluido pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'dgua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

IIl - as areas no entorno dos reservatoérios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'dagua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n° 12.727, de 2012).
(Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.903)

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua perenes, qualquer
que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redagdo dada pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevagao sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais préoximo da elevagao;

X -asareasem altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacao;

X| - em veredas, a faixa marginal, em projec¢do horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espa¢o permanentemente brejoso e
encharcado (BRASIL, 2012, nao paginado).
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Ressalta-se que, de acordo com a Lei Federal n°®14.285/2021, a delimitacao da
APP de qualquer curso de agua natural em meio urbano poderd ser definida

mediante lei municipal ou distrital (BRASIL, 2021).

Segundo a Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), as Unidades de

Conservacgao (UCs) podem ser definidas como:

[.]

| - unidade de conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e
limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegao;

[...] (BRASIL, 2000, ndo paginado).

As UCs sao divididas em dois grupos, sendo eles: Unidades de Protecao
Integral e Unidades de Uso Sustentavel. Dentro de cada grupo ha também a divisao

em categorias de UCs, conforme exposto no Quadro 2.

UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs)
UNIDADE OBJETIVO CATEGORIAS

Estagao Ecolégica (ESEC)

Preservar a natureza, sendo admitido Reserva Biologica (REBIO)
Un|d~ades de apenas o qso indireto dcgs seus recursos Parque Nacional (PARNA)
Protecdo Integral naturais, com excecdo dos casos

previstos na Lei Federal n° 9.985/2000 Monumento Natural (MONA)
Reflgio de Vida Silvestre (RVS)
Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)
Compatibilizar a conservagao da Floresta Nacional (FLONA)

natureza com o uso sustentavel de Reserva Extrativista (RESEX)
parcela dos seus recursos naturais

Unidades de
Uso Sustentavel
Reserva de Fauna (REFAU)

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN)

Quadro 2 - Grupos e categorias de UCs
Fonte: Brasil (2000). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

No que tange as Comunidades Quilombolas e as Terras Indigenas (Tls), a
Portaria Interministerial  MMA/MJ/MIinC?)/MS n° 60/2015, que estabelece
procedimentos administrativos que disciplinam a atuagado dos érgaos e das entidades
da administragao publica federal em processos de licenciamento ambiental de

competéncia do lbama, define como Comunidade Quilombola a “[..] area ocupada

Ministério da Justica.
Ministério da Cultura.
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por remanescentes das comunidades dos quilombos, que tenha sido reconhecida por
RTID devidamente publicado” (BRASIL, 2015, p. 72). No que concerne a definicao de

Tls, a supracitada portaria estabelece:

a) areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatério circunstanciado de
identificagao e delimitagao tenha sido aprovado por ato da FUNAI, publicado
no Diario Oficial da Unido;

b) dreas que tenham sido objeto de portaria de interdicao expedida pela FUNAI
em razao da localizacdo de indios isolados, publicada no Diario Oficial da Unido; e

c) demais modalidades previstas no art. 17 da Lei n° 6.001, de 19 de dezembro
de 1973 [..] (BRASIL, 2015, p. 72).

A Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n° 60/2015 também disciplina a
atuacao dos dérgaos intervenientes, como a Fundacao Cultural Palmares (FCP) e a
Funai, e estabelece limites de area de protecao para empreendimentos localizados
em Comunidades Quilombolas, Tls ou que apresentem elementos que possam
ocasionar impacto socioambiental. Especificamente para empreendimentos
portudrios®, determina uma influéncia num raio de 8 km de Comunidades
Quilombolas e Tls fora da Amazbénia Legal, e de 10 km para terras localizadas em area
de Amazobnia Legal (BRASIL, 2015).

Acerca dos bens tombados, instituidos pelo Decreto Federal n° 25, de 30 de
novembro de 1937, que organiza a protecao do patrimdénio histdrico e artistico

nacional, destaca-se:

Artigo 1°- Constitui o patriménio Histdrico e artistico nacional o conjunto dos
bens modveis e imdveis existente no pais e cuja conservagao seja de interesse
publico, quer por sua vinculagao a fatos memoraveis da histdria do Brasil, quer
por seu excepcional valor arqueolégico ou etnografico, bibliografico ou artistico.
§ 1° Os bens a que se refere o presente artigo sé serao considerados parte
integrante do patrimoénio histérico o artistico nacional, depois de inscritos
separada ou agrupadamente num dos quatro Livros do Tombo, de que trata o
art. 4° desta lei.

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sdo também
sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como os sitios e
paisagens que importe conservar e proteger pela feicdo notavel com que
tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela indudstria humana
(BRASIL, 1937, nao paginado).

Com relagéo ao patriménio arqueoldgico, a Lei Federal n°®3.924, de 26 de julho

de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histdricos, define que:

Néo foi identificada uma referéncia especifica acerca de darea de estudos dos aspectos socioambientais para
empreendimentos nauticos, motivo pelo qual a mencdo a empreendimentos portuarios foi considerada como a
orientagao mais aproximada do empreendimento em analise. Entretanto, ratifica-se que a utilizagdo dessa orientagdo
serve apenas para a definicdo do local de implantagdo, e ndo como area de influéncia de possiveis impactos do
empreendimento a ser projetado nas proximidades da adrea protegida.
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Art 1° Os monumentos arqueolégicos ou pré-histéricos de qualquer natureza
existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se encontram
ficam sob a guarda e protegcao do Poder Publico, de acordo com o que
estabelece o art. 175 da Constituicao Federal.

Paragrafo uUnico. A propriedade da superficie, regida pelo direito comum, ndo
inclui a das jazidas arqueoldgicas ou pré-histéricas, nem a dos objetos nelas
incorporados na forma do art. 152 da mesma Constituicao.

Art 2° Consideram-se monumentos arqueoldgicos ou pré-historicos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pocos sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
quaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagao pelos
paleocamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeiamento, "estagdes" e 'ceramios", nos quais se
encontram vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou paleoetnografico;
d) as inscrigdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e
outros vestigios de atividade de paleoamerindios (BRASIL, 1961, ndo paginado).

Outra analise a ser realizada refere-se as Areas Prioritarias para Conservacgao

(APCs), que foram instituidas pela Portaria n° 463, de 18 de dezembro de 2018, do

MMA, da qual se destacam os seguintes trechos:

Art. 1° Ficam reconhecidas como dareas prioritdrias para a conservagao,
utilizagao sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira as
areas referenciadas no § 2° , denominadas Areas Prioritarias para a
Conservagao, Utilizagao Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade, para
efeito de formulagdo e implementagao de politicas publicas, programas,
projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados a:

| - conservacgao in situ da biodiversidade;

Il - utilizagao sustentavel de componentes da biodiversidade;

Il - reparticao de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperagao de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas ou
ameacadas de extingao; e

VI - valoracao econémica da biodiversidade (BRASIL, 2018, p. 160).

As APCs tém diferentes classes de importancia bioldgica e de priorizagdo de

acao, a saber: extremamente alta, muito alta e alta.

Sobre o aspecto das cavidades naturais, a Resolucao do Conselho Nacional

do Meio Ambiente (Conama) n° 347, de 10 de setembro de 2004, que dispde sobre a

protecdo do patrimdnio espeleoldgico, define como cavidade natural subterranea:

[..] todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo ser humano, com ou
sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteudo
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mineral e hidrico, as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso
onde as mesmas se inserem, desde que a sua formacgdo tenha sido por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou do tipo de
rocha encaixante (CONAMA, 2004, nao paginado).

Na mesma resolucao sao apresentadas as diretrizes para o licenciamento

ambiental de empreendimento e de atividades:

Art. 4° A localizagdo, construcdo, instalacdo, ampliacdao, modificacdo e
operacdo de empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou degradadores do patrimoénio espeleolégico ou
de sua area de influéncia dependerao de prévio licenciamento pelo érgao
ambiental competente, nos termos da legislagao vigente.

§ 2° A area de influéncia sobre o patrimédnio espeleoldgico sera definida pelo
orgao ambiental competente que podera, para tanto, exigir estudos
especificos, as expensas do empreendedor.

§ 3° Até que se efetive o previsto no paragrafo anterior, a area de influéncia das
cavidades naturais subterraneas sera a projegao horizontal da caverna
acrescida de um entorno de duzentos e cinqlienta metros, em forma de

poligonal convexa (grifo nosso) (CONAMA, 2004, ndo paginado, grifo nosso).

Relativo 8 Amazdnia Legal, a Lei Federal n° 12.651/2012, que dispde sobre a
protecao da vegetacao nativa, define-a como os “[...] Estados do Acre, Para, Amazonas,
Roraima, Rondbnia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao norte do paralelo
13° S, dos Estados de Tocantins e Goias, e ao oeste do meridiano de 44° W, do Estado
do Maranhao [..]" (BRASIL, 2012, ndo paginado). A lei também indica determinacdes
especificas para a delimitacao de APPs e de Reserva Legal, assim como para o regime
vigente nessas delimitacdes que estejam localizadas na Amazbnia Legal. Ainda, a
Portaria Interministerial MMA/MJ/MIinC/MS n° 60/2015 determina os devidos
procedimentos de licenciamento ambiental em Amazbnia Legal, a depender da

natureza e do porte do empreendimento (BRASIL, 2015).

Por sua vez, o potencial malarigeno é avaliado para diagnosticar o risco
potencial de ocorréncia de malaria em determinada area de estudo. A Portarian®1, de
13 de janeiro de 2014, do MS, estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e
competéncias para obtenc¢ao do Laudo de Avaliagao do Potencial Malarigeno (LAPM)
e do Atestado de Condigao Sanitaria (ATCS) de projetos de assentamento de reforma
agraria e outros empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de

risco ou endémicas para malaria. De acordo com a mencionada portaria:

§ 1° Todos os projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos em areas de risco ou endémica para malaria devem realizar
a Avaliagao do Potencial Malarigeno (APM) para a emissao do LAPM e obter,
quando solicitado no LAPM, a aprovagao do Plano de Agao para o Controle de
Malaria (PACM) para posterior emissao do ATCS (BRASIL, 2014, ndo paginado).
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Salienta-se ainda que a analise dos aspectos socioambientais também
contempla o estudo de outras areas de interesse socioambiental, que sdo aquelas
com restricdes socioambientais de usos, definidas em leis e/ou normas infralegais,
distintas das descritas anteriormente. Na sequéncia, sao apresentados os resultados

das analises realizadas para a localidade de Parnaiba.

3.3.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

Uma vez que nao foram verificadas regulamentagdes em ambito municipal
especificas para a ocupacao de APPs em Parnaiba, consideraram-se as prescricoes
vigentes na Lei n°12.651, de 25 de maio de 2012. De acordo com essa regulamentacao,
as delimitacdes de APPs vinculadas aos cursos d'agua dependem de suas larguras, com

delimitacao minima de 30 m para cursos d'agua de até 10 m de largura (BRASIL, 2012).

Nesse contexto, tendo em vista que a infraestrutura de apoio nautico
proposta localiza-se na margem do Rio Igaragu, constata-se que o empreendimento

estd situado em APP.

3.3.2 UNIDADES DE CONSERVAGAO (UCS)

Foram identificadas duas UCs no municipio de Parnaiba, conforme

detalhado no Quadro 3 e demarcado na Figura 7 para a APA Delta do Parnaiba.

NOME/ | CATE- | GRU- | JURIS- | ANODE ATO LEGAL P'-SI'E“O
CATEGORIA | GORIA PO DICAO | CRIACAO DA CRIACAO e

APA Delta do Decreto s/n,
Parnaiba APA ve Federal 1996 de 28 de agosto de 1996

ARIE Lagoa Decreto n°18.346,
do Portinho ARIE ve Estadual 2019 de 8 de julho de 2019

Sim

Nao

Quadro 3 - UCs identificadas no municipio de Parnaiba
Fonte: ICMBio ([2020]) e Piaui (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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LEGENDA:
I APA do Delta do Parnaiba

Figura 7 — Localizagdo da APA Delta do Parnaiba
Fonte: Brasil ([202-]) e Google Earth (2024). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

O Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Delta do Parnaiba foi
instituido em 2020. O documento vigente indica o zoneamento da referida UC e as

orientacdes para as suas 0ito zonas, as quais apresentam as seguintes definicoes:

Zona de Conservagao (ZCON)

E a zona que contém ambientes naturais de relevante interesse ecolégico,
cientifico e paisagistico, onde tenha ocorrido pequena intervengdo humana
com areas em avancado grau de regeneragao, ndo sendo admitido uso direto
dos recursos naturais.

[.]

Zona de Uso Restrito (ZURE)

E a zona que contém ambientes naturais de relevante interesse ecolégico,
cientifico e paisagistico, onde tenha ocorrido pequena intervencao humana,
sendo permitido o uso direto de baixo impacto (eventual ou de pequena
escala) dos recursos naturais.

[-]

Zona de Uso Moderado (ZUMO)

E a zona que contém ambientes naturais ou moderadamente antropizados
com areas em médio e avancado grau de regeneracgao, sendo admitido uso
direto dos recursos naturais desde que ndo descaracterizem a paisagem, os
processos ecoldgicos ou as espécies nativas e suas populagoes.

[-]

Zona de Uso Comunitario (ZUCO)

Zona que contém ambientes naturais, podendo apresentar alteragdes
antrépicas, onde os recursos naturais ja sao utilizados pelas comunidades ou
que tenha potencial para o manejo destes, incluindo usos florestais, pesqueiros
e de fauna, quando possivel.

[-]

Zona de Infraestrutura (ZINF)
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Zona constituida por ambientes naturais e dreas antropizadas, onde é tolerado
um alto grau de intervencao no ambiente, buscando sua integragdo com o
mesmo e concentrando espacialmente os impactos das atividades e
infraestruturas em pequenas areas.

[]

Zona de Producao (ZPRO)

Zona que compreende areas com ocupacao humana de baixa densidade, com
presenca de moradias, visitagao com alto grau de intervencgao, atividades de
producgao e suas infraestruturas, com o incentivo de adogao de boas praticas
de conservagao do solo e recursos hidricos e o uso sustentavel dos recursos
naturais.

[]

Zona urbano-industrial (ZURI)

Zona que abrange regides com alto nivel de alteracao do ambiente natural,
onde se localizam areas ja urbanizadas ou com condigcdes favoraveis a
expansao da urbanizacdao, e onde estdo instalados ou tém potencial para
instalagao de empreendimentos de mineragao ou inddstrias, buscando seu
ordenamento.

[.]

Zona sobreposicao territorial (ZOST)

E a zona que contém areas nas quais ha sobreposicdo do territério da unidade
de conservagdo com outras areas protegidas, tais como outras unidades de
conservagao, territérios indigenas declarados e terras quilombolas delimitados
nos termos da legislagao vigente (ICMBIO, 2020, nao paginado).

No que se refere ao turismo, no Plano de Manejo da Area de Protecdo

Ambiental

Delta do Parnaiba é exposto o potencial turistico da regiao,

principalmente o de base comunitaria, o de aventura e o ecoturismo (ICMBIO, 2020).

3.3.3 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

No levantamento de dados realizado ndo foi identificada a existéncia de

Comunidades Quilombolas no municipio de Parnaiba (INCRA, [202-]).

3.3.4 TERRAS INDIGENAS (TIS)

De acordo com as fontes de dados consultadas, ndo foi identificada a

existéncia de Tls na regiao do municipio de Parnaiba (FUNAI, 2021).

3.3.5 BENS TOMBADOS

No levantamento realizado, foram identificados quatro bens tombados em

Parnaiba, os quais estdo listados no Quadro 4, juntamente com suas classificacdes, e

as suas localizagdes sao apresentadas na Figura 8.
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Porto das Barcas - 1986

Sobrado de Dona Auta - 2006

Casa de Simplicio Dias - 2008

Conjunto Histérico e Paisagistico de Parnaiba Conjunto Urbano 201

Quadro 4 - Bens tombados identificados no municipio de Parnaiba
Fonte: Ipatriménio ([202-]a, [202-]b, [202-]c) e Iphan (c2014). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Maranhdo

LEGENDA:

I Area do entorno Area tombada

Figura 8 - Localizagdo dos bens tombados identificados no municipio de Parnaiba
Fonte: Google Earth (2024). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

O Porto das Barcas, localizado nas margens do Rio Igaracgu, foi tombado em
1986 em ambito estadual e, atualmente, faz parte do conjunto histérico e paisagistico
de Parnaiba. E composto por algumas construcdes, entre elas, cais, patios e becos
(IPATRIMONIO, [202-]b).

Situado no Centro Urbano de Parnaiba, o Sobrado de Dona Auta tem
caracteristicas do estilo colonial e, atualmente, seu andar térreo abriga salas
comerciais. Foi tombado pelo Estado em 2006 e passou a fazer parte do

conjunto histérico e paisagistico de Parnaiba (IPATRIMONIO, [202-]c; IPHAN, 2008).

No que tange a Casa de Simplicio Dias, esta foi tombada em dmbito estadual
em 2008. A construcao esta localizada no Centro Urbano de Parnaiba e, como os
outros bens citados, atualmente compde o conjunto histdrico e paisagistico de

Parnaiba (IPATRIMONIO, [202-]a; IPHAN, 2008).
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Por sua vez, o conjunto histérico e paisagistico de Parnaiba foi tombado pelo
Iphan em 2011, englobando os trés bens citados anteriormente. O conjunto, composto
por aproximadamente 830 imodveis com diferentes arquiteturas, foi dividido em cinco
setores, sendo eles: Avenida Getdlio Vargas, Estacado Ferroviaria, Praca Santo Anténio,

Praca da Graca e Porto das Barcas (IPHAN, 2008, c2014).

3.3.6 PATRIMONIOS ARQUEOLOGICOS

No municipio de Parnaiba, foram identificados quatro sitios arqueoldgicos

homologados?* conforme apresentado no Quadro 5 e na Figura 9.

= PONTO CENTRAL
m CLASSIFICAGAO (COORDENADA GEOGRAFICA SIRGAS 2000)

Morro do Labino Sem classificacao -41.762122,-2.852417
PILIM | Sem classificagao -41.739697,-2.820988
PILIM 1l Sem classificacéo -41.747611,-2.823291

Sitio Cortez Sem classificacdo -41.795536,-2.954293

Quadro 5 - Patriménios arqueoldgicos identificados no municipio de Parnaiba
Fonte: Google Earth (2023) e Iphan (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

YETET R EL)

LEGENDA: @ Patrimoénio arqueolégico

Figura 9 — Localizagdo dos patrimoénios arqueoldgicos identificados no municipio de Parnaiba
Fonte: Google Earth (2023) e Iphan (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

“ De acordo com as informagdes do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA), os sitios arqueoldgicos
homologados sdo aqueles constantes no Sistema Integrado de Conhecimento e Gestao (SICG) do Iphan (2023).
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3.3.7 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO (APCS)

As APCs sdo delimitadas em territorio brasileiro e classificadas conforme a sua
importancia bioldgica em ‘“extremamente alta”, “muito alta”, “alta” e
“insuficientemente conhecida”, e a sua prioridade de agao em seus limites, que pode

nou

ser definida como “extremamente alta”, “muito alta” e “alta”.

Com o levantamento realizado nas bases de dados previamente descritas, foi
identificada, até a data de entrega deste produto, a existéncia de duas APCs para a
porcao terrestre do municipio de Parnaiba, localizadas no Bioma Caatinga. As
informacgdes sobre a importancia biolégica, a propriedade e o tipo de agao
relacionadas a cada uma das APCs estdo apresentadas no Quadro 6, e a sua

distribuicao no territorio esta evidenciada na Figura 10.

NOME DA | CODIGO | . IMPORTANCIA PRIORIDADE X
DE AREA | AREA BIOLOGICA DE AGAO AGAO

Serra . . Recuperagao de
Grande/Delta CAO006 Caatinga Extremamente alta Muito alta 4reas degradadas

Tabule.|r0 CA002 Caatinga Alta Muito alta Crlagap (?Ie ue c!e
Costeiro categoria indefinida

Quadro 6 — APCs identificadas no municipio de Parnaiba
Fonte: Brasil (2023b) e Google Earth (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Maranhao

Importancia biolégica: Prioridade de Agao:

LEGENDA: Ml Extremamente Alta Alta Muito Alta

Figura 10 — Localizagao das APCs identificadas no municipio de Parnaiba
Fonte: Brasil (2023b) e Google Earth (2023). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)
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3.3.8 CAVIDADES NATURAIS

No levantamento de dados realizado nado foram identificadas cavidades

naturais no municipio de Parnaiba (ICMBIO, 2022).

3.3.9 AMAZONIA LEGAL

A localidade deste estudo nao estd inserida na regido definida como

Amazoénia Legal (IBGE, 2022).

3.3.10 POTENCIAL MALARIGENO

De acordo com os dados de julho de 2022, disponibilizados pelo Sistema
Unico de Saude (SUS) do Brasil, Parnaiba ndo consta na lista de municipios

pertencentes as areas de risco ou endémicas para malaria (BRASIL, 2014, 2023a).

3.3.11 OUTRAS AREAS SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Ndo foram identificadas outras areas de interesse socioambientais no

municipio de Parnaiba nesta etapa dos estudos.

3.4 FATORES SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Com base nas informacdes apresentadas nos aspectos socioambientais (vide
item 3.3) e em interag¢des realizadas com o Iphan, o ICMBIio, a MB-PI, a Prefeitura de
Parnaiba e a SEMARH - 46rgao ambiental responsavel pelo licenciamento da
infraestrutura nautica em questao -, verificou-se que ndo ha indicativo de restricdes
socioambientais na implantacao do pier e da rampa ndutica com retrodrea de apoio
no referido local. Todavia, constatou-se que o terreno esta inserido em APP, pois, de
acordo com a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protecao da
vegetacao nativa, consideram-se APPs “[..] as faixas marginais de qualquer curso
d'agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha

do leito regular [..]” (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Tendo em vista a inexisténcia de delimitacao territorial da APP em instancia
municipal, a largura minima da faixa para cursos d’agua de 100 m a 200 m definida
pela lei federal, classe em que o Rio Igaracu se enquadra, € de 100 m. Porém, o art. 8°
da lei supracitada determina que a intervencao em APPs podera ser permitida em

casos de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental®.

* Entre as atividades de baixo impacto ambiental, o art. 3° da referida lei menciona a “[..] d) constru¢do de rampa de
langamento de barcos e pequeno ancoradouro” (BRASIL, 2012, nao paginado).
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No que concerne as APCs, verificou-se que a APC Serra Grande/Delta tem
uma delimitacdao que abrange a localizagao do empreendimento proposto, mas
nao foram identificadas incompatibilidades entre as acdes previstas para a referida
area e a implantacao da estrutura nautica, considerando que esta apresenta
potencial de melhorar as condicdes locais (BRASIL, 2023), pois além de apoiar as
atividades nauticas voltadas ao turismo, o pier e a rampa nautica poderao ser
usados para embarque e desembarque de tripulantes de érgaos de controle para

realizacao de atividades de fiscalizagao.

Em relacdo ao bem tombado, o conjunto histérico e paisagistico de
Parnaiba, que dista aproximadamente 500 m do local de implantagao, foram
efetuadas tratativas com o Iphan em reunides realizadas nos dias 6 e 12 de
dezembro de 2023. De acordo com o instituto, as restricées da area de estudo,
localizada dentro do entorno do bem tombado, sdo flexiveis, pois o local nao estd
inserido na poligonal de tombamento do conjunto. De forma complementar, na
reunidao do dia 12 de dezembro de 2023, a representante do Iphan indicou que a

consulta prévia devera ser realizada pela prefeitura.

Com relacdo aos patriménios arqueoldégicos de Parnaiba, o mais proximo
do local de implantagao esta a cerca de 5 km de distancia. Todavia, foi informado

pelo instituto sobre a necessidade de atendimento da IN Iphan n° 01/2015.

No que tange as UCs, foi verificado que a area de estudo esta nas
proximidades da APA Delta do Parnaiba. Em que pese nao tenha sido identificada
a definicdo da zona de amortecimento (ZA) da referida APA, na reuniao realizada
em 12 de dezembro de 2023, a representante do ICMBio indicou que a area
estudada para locacdao do empreendimento esta situada na ZA da APA.
Entretanto, em mensagem eletrdénica repassada pela equipe do ICMBIio, em 26 de

janeiro de 2024, foi retificado que a APA Delta do Parnaiba ndo possui ZA.

Ademais, constatou-se a possibilidade de poda e de supressao de algumas
arvores isoladas. Com relagcao aos outros aspectos socioambientais estudados —
Comunidades Quilombolas, Tls, cavidades naturais, Amazdnia Legal e potencial

malarigeno —, nao foram identificadas interposicdes na area em questao.

Por fim, destaca-se que todos os mapas desenvolvidos no ambito deste EAP

podem ser consultados no item 2 do Volume Il
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3.5 DIRETRIZES GERAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Considerando a localizacao do empreendimento, a sua tipologia e a
caracterizacao socioambiental realizada, foi verificado e analisado o corpo normativo
aplicado para viabilizagcao socioambiental — licencas e autorizacdes especificas — de

implantagdao do empreendimento analisado.

Dentre o corpo normativo socioambiental, considerando o objeto de estudo,

destacam-se a seguinte lei e as normas infralegais:

» Lei n°®12.651, de 25 de maio de 2012, que “dispde sobre a protecao da vegetacao
nativa; altera as leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, n°® 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as leis n° 4.771, de 15 de
setemlbro de 1965, e n° 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n°® 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias” (BRASIL, 2012, nao paginado).

» Resolugdo Consema® n° 46, de 13 de dezembro de 2022, que “altera e acrescenta
dispositivos a Resolugdo Consema n° 040, de 17 de agosto de 2021, que estabelece
0 enquadramento dos empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento
ambiental no Estado do Piaui, destacando os considerados de impacto de ambito
local, para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental e da
outras providéncias” (CONSEMA, 2022, nao paginado).

» INSEMARH n°5,de 1° de junho de 2020, que “institui, no ambito da Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos-SEMARH/PI, as diretrizes técnicas e os
procedimentos referentes a autorizagdo de supressao de vegetacgao nativa e a outras
autorizagdes florestais, a reposicao florestal obrigatoéria, a concessao de créditos de
reposicao florestal e as atividades de silvicultura” (PIAUI, 2020, no paginado).

» Portaria Iphan n°® 420, de 22 de dezembro de 2010, que “dispde sobre os
procedimentos a serem observados para a concessdo de autorizagao para
realizacao de intervencdes em bens edificados tombados e nas respectivas areas
de entorno” (IPHAN, 2010, nao paginado).

» IN Iphan n°® 001, de 25 de margo de 2015, que “estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patriménio Histdrico e
Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe”
(IPHAN, 2015, nao paginado).

Em relagdo ao Codigo Florestal, o seu art. 8° indica que a intervencdao em APP
podera ser permitida em casos de utilidade publica, de interesse social ou de baixo

impacto ambiental’.

Com relagcdo a Resolugao Consema n° 46, de 13 de dezembro de 2022, que
estabelece o enquadramento dos empreendimentos e atividades passiveis de
licenciamento ambiental no Piaui, sdo apresentados critérios para o processo de licenga

de infraestrutura nautica. A referida resolucdo indica que para empreendimentos com

¢ Conselho Estadual do Meio Ambiente.
7 Entre as atividades de baixo impacto ambiental, o art. 3° da referida lei menciona a “[..] d) construcdo de rampa de
langamento de barcos e pequeno ancoradouro [..]" (BRASIL, 2012, nao paginado).
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area util entre 1.000 m?2 e 5,000 m?Z, caracteristica que a infraestrutura a ser implantada
em Parnaiba se enquadra, o licenciamento € de competéncia estadual, com

enquadramento: D1-012 — Porte médio — Classe C2 (CONSEMA, 2022).

Para este enquadramento, conforme o item Il do art. 7° da Resolucao
Consema n° 46/2022, os empreendimentos serdo objeto de licenciamento ambiental

ordinario: Licenga Prévia (LP), Licenca de Instalacao (LI) e Licenca de Operacao (LO).

Ademais, segundo o item Il do art. 10 da Resolucdo Consema n° 46/2022, para
o licenciamento ambiental da infraestrutura em andlise sera exigido o Estudo
Ambiental Simplificado (EAS), de acordo com o conteddo minimo apresentado no

Anexo |ll da citada resolucao.

Com relagao a supressao vegetal, caso seja confirmada a necessidade de
poda e de supressao de arvores isoladas, devera ser levada em conta a IN
SEMARH n° 05/2020 (PIAUI, 2020).

Informa-se que este enquadramento apresentado foi confirmado pela

equipe técnica da SEMARH/PI durante reunido realizada em 25 de janeiro de 2024.

Quanto ao atendimento da Portaria n° 420/2010 do Iphan, deverd ser realizado o
procedimento de consulta prévia ao instituto. Nesse aspecto, com o avancar das etapas

de projeto, devem ser efetivadas novas interagcdes para obtencao das devidas aprovagoes.

Acerca dos patrimoénios arqueoldgicos, a IN Iphan n° 001/2015, no item Il do
art. 11, caso aplicavel ao empreendimento proposto, indica que as atividades de
“Implantacéao e ampliacdo de portos, terminais, estacdes, paradas, patios de
manutencgao, e estruturas de apoio (pier, marina)” (IPHAN, 2015, p. 29) sao enquadradas

como empreendimentos de Nivel I. Para esse enquadramento, a referida IN define:

» Caracterizagcdo do empreendimento: de baixa interferéncia sobre as condi¢des
vigentes do solo, localizado em areas alteradas, nao coincidente com sitios
arqueoldégicos cadastrados.

» Procedimento exigido: apresentacao de Termo de Compromisso do Empreendedor
(TCE), conforme o art. 15.

Perante essas indicacdes, € necessaria a apresentacao de um TCE, cujo TR
consta no Anexo lll da referida IN e estd inserido nos anexos deste EAP. Ainda, a
normativa do Iphan menciona a possibilidade de analise deliberativa da entidade
guanto a necessidade de estudo especifico de acordo com as informacdes constantes
na Ficha de Caracterizagao da Atividade (FCA), a despeito das categorias ja definidas
na IN n° 001/2015. Dessa forma, as explanacdes supracitadas se referem ao

procedimento padrao vigente estabelecido em leis e normas infralegais.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 37



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Por fim, considerando a localizagdo do empreendimento em APP e o
processo de licenciamento ambiental a ser executado em ambito estadual, sao

pertinentes as seguintes autorizagdes ambientais:

» LP,LlIeLO.

» Autorizacao para poda e supressao de arvore isolada (caso verificada a necessidade
na fase de projeto basico).

» Aprovacdo do Iphan no ambito da Portaria n° 420/2010.

» Apresentacdo do TCE ao Iphan conforme a Portaria n° 001/2015.

Para a obtencdo de tais autorizagdes, é necessaria a realizacao dos estudos
especificos j& mencionados, conforme o TRs definidos pela SEMARH/PI e pelo Iphan,

constantes nos anexos deste EAP.

3.6 ANALISE E PROPOSICAO DE MEDIDAS SOCIOAMBIENTAIS

Com base nas caracteristicas construtivas do empreendimento (pier e rampa
com retrodrea de apoio) a ser implantado em Parnaiba e no seu ambiente de insercao,
foram adotadas medidas no anteprojeto de engenharia que auxiliam na mitigacao

dos impactos socioambientais, as quais estao indicadas no Quadro 7.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL

Indicagdo da localizagao do canteiro de obras considerando o minimo
Localizagdo do canteiro de obras impacto na vegetagdo e entorno urbano, bem como otimizando as
distancias entre a obra e essa estrutura de apoio.

Localizagdo do empreendimento

na APP do Rio Igaracu Previsdo de identificagao (sinalizagdo ambiental).

Especificagdo de deck em madeira plastica, cujo material € composto
por 94% de plastico reciclado, de acordo com as informagdes or¢adas
com fornecedor, minimizando impactos decorrentes da sua produgao.

Utilizagcdo de material do tipo madeira
plastica para decks e bancos

Especificagdo de estruturas de concreto pré-moldadas, possibilitando
Estrutura de concreto pré-moldada um maior controle dos residuos gerados, bem como a minimizagao
das emissdes decorrentes do processo de transporte.

Quadro 7 - Medidas socioambientais adotadas na etapa de anteprojeto
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

No que concerne aos aspectos socioambientais na fase de execugado da obra,
sao recomendadas medidas socioambientais a serem adotadas, no que couber, as
quais devem ser consideradas no desenvolvimento dos projetos basico e executivo do

empreendimento nautico. Tais medidas sao elencadas no Quadro 8.
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ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Poluicdo do ar

Poluicao sonora

Residuos da
construgéo civil

Residuos

Corpos hidricos

Mao de obra

Acdes de
educacao
ambiental

Acdes de
comunicagao
social

Patrimonio
arqueolégico

Sustentabilidade

Socioambientais
gerais

Utilizagao de cobertura na carroceria para o
transporte de materiais granulados, umectagao
regular do solo nas areas a serem alteradas e
controle da velocidade dos veiculos em uso na
obra e do tempo de igni¢do ligada.

Acdes voltadas a execugdo dos servicos de obra
nos horarios de menor impacto na vizinhanga, ao
treinamento dos operadores para correta
utilizagao e manutengao dos equipamentos, e a
utilizagao de barreiras e de outros dispositivos que
amortecam o impacto sonoro.

Previsao de bota-fora em area afastada de corpos
e de nascentes d'dagua, e a uma distancia
pequena da obra.

Elaboragcdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) da obra, contendo todas
as medidas referentes a destinagao dos residuos
solidos gerados, como locais adequados para a
disposicao e indicagao daqueles vinculados a
coleta seletiva do municipio.

Adocao de praticas de contengao e de destinagao
final das pilhas e das baterias usadas ou inserviveis,
de combustiveis, dleos, e de demais residuos
contaminantes e efluentes gerados na obra.

Adocao de medidas de protecado para a diminuicao
dos riscos ocupacionais aos trabalhadores, além de
treinamento e fornecimento de equipamentos de
protecao individuais (EPIs).

AcOes voltadas aos trabalhadores, no sentido de
orientar sobre a destinagdo dos residuos gerados,
o patrimoénio arqueoldgico eventualmente
encontrado, a importancia de preservacao da
natureza, entre outros temas socioambientais
julgados pertinentes para a localidade.

Acdes voltadas a comunidade impactada pelo
empreendimento, como informar sobre as
atividades de obra, as eventuais suspensdes do
fornecimento de servigos publicos, entre outros
impactos gerados pela obra.

Acoes voltadas a salvaguarda de eventuais bens
patrimoniais arqueolégicos encontrados no
processo de escavagao. Nesses casos, &€ necessaria
a paralisacdo da obra e a comunicagao dos
achados ao Iphan para que o érgao possa orientar
as acgOes pertinentes.

Adocao de praticas que impegam o desperdicio
de agua potavel, de energia, de descartaveis,
entre outros.

Atendimento as normas técnicas e as instrucoes
normativas vigentes.

Atencdo quanto ao local de implantagao das areas
de apoio, como os canteiros de obra e caminhos de
servigo, no sentido de minimizar interferéncias na
fauna, na flora e na populagao do entorno da obra.

Contencao da suspensao de
material particulado e das
emissdes decorrentes do

transporte.

Contencgao da geragao de
ruidos decorrentes da
utilizagao dos equipamentos
de obra.

Minimizagao dos impactos
gerados pelos residuos
decorrentes da escavagao e
das emisses decorrentes
do seu transporte.

Minimizac¢ao da destinagao
incorreta de residuos.

Contencgado da
contaminacgao hidrica.

Reducao dos danos
potenciais a salde dos
trabalhadores.

Reduc¢ado do mau uso da
area da obra e dos impactos
no meio fisico, bidtico e
antrépico por parte dos
trabalhadores.

Reducado dos impactos da
obra a comunidade lindeira.

Minimizacao dos impactos
em bens arqueoldgicos.

Minimizagdo do consumo
excessivo de materiais e de
insumos de obra.

Cumprimento as
regulamentacgdes vigentes.

Minimizag¢do dos impacto
das areas de apoio nos
meios fisico, bidtico e
antrépico.

Quadro 8 — Medidas socioambientais recomendadas

Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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As medidas socioambientais supracitadas sao recomendacdes, as quais
podem passar por alteracdes de acordo com o processo de desenvolvimento das

etapas de projeto e das indicagdes dos estudos socioambientais a serem realizados.
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR, PREFEITURA DE PARNAIBA E IPHAN

DATA: 06/12/2023 - quarta-feira

HORARIO: 15h as 15h30

LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).

PAUTA: ® Apresentar a iniciativa do Ministério do Turismo (MTur) e o layout proposto para
a infraestrutura nautica em Parnaiba, alinhando os préximos passos.

DOCUMENTO ANEXO: ® Apresentacgdo realizada.

Participantes:

Edinaide Santos da Silva MTur Ana Carolina Riqueti Orsi LabTrans/UFSC

Gléurice Sousa da Luz MTur Ana Luiza S. Spinelli LabTrans/UFSC

Juliana Marques Eller Ferreira  MTur André Ricardo Hadlich LabTrans/UFSC

Matheus Ribeiro Linhares MTur Gabriel Stolf LabTrans/UFSC

Joaquim Vidal Araujo Prefeitura de Parnaiba  Gisele Cristina Mantovani LabTrans/UFSC

Diana Melo Barbosa Iphan José Francisconi LabTrans/UFSC

11 CONSIDERACOES INICIAIS

O Sr. Matheus Ribeiro Linhares iniciou a reuniao contextualizando o projeto, que provém de um
Termo de Execugdo Descentralizada (TED) firmado entre o MTur e o Laboratdrio de Transportes e Logistica
da Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), cujo objetivo é incentivar o turismo nautico e
melhorar a infraestrutura ndutica em oito localidades no Brasil. Assim, informou que, entre essas localidades,
o municipio de Parnaiba foi selecionado para receber um anteprojeto de pier e de rampa nautica.
Nesse sentido, explicou que a razao do encontro é expor essa iniciativa ao Instituto do Patriménio Histérico
e Artistico Nacional (Iphan) e verificar informagdes a respeito dos bens tombados e patrimdénios

arqueoldgicos proximo a area de estudo.

Em seguida, o Sr. André Ricardo Hadlich apresentou a equipe do LabTrans/UFSC. Também se
apresentaram o Sr.Joaquim Vidal Araujo e a Sr.a Diana Melo Barbosa, representante do Iphan, que ressaltou

a importancia do projeto para revitalizagcao da area.

Dando prosseguimento, o Sr. André agradeceu o pronto atendimento da Prefeitura de Parnaiba e
do Iphan para realizagdo da reunidao. Ainda, informou que a proposta consiste na elaboragdo de um
anteprojeto e tem como premissa dialogar com os érgdos intervenientes, a fim de garantir o sucesso do
empreendimento nas proximas etapas de projetos basico e executivo. Ademais, ressaltou que:

» O projeto utiliza dinheiro publico e, desse modo, garantir o seu sucesso torna-se primordial para que
nao haja desperdicio de recursos.

* Asinformacgoes e indicagdes dos 6rgaos intervenientes cabiveis serao repassadas como instru¢des para
a futura elaboracao dos projetos basico e executivo.

Por fim, informou que, na préoxima semana, sera realizada a vista técnica a Parnaiba, a qual terd a
equipe do Iphan, entre outras entidades, como convidada. Dito isso, passou a palavra ao Sr. José Francisconi

gue deu inicio as discussdes técnicas.
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DISCUSSOES TECNICAS

O Sr. Francisconi compartilhou com os presentes uma apresentacao de slides e reiterou os objetivos
da reuniao e do projeto. Nesse contexto, discorreu sobre as etapas contempladas pelo estudo, dividido

nas seguintes agoes:

e Agao 1: diagndstico dos locais potenciais para o turismo nautico, que possuem déficit de infraestrutura.

e Agao 2: benchmarking internacional com a identificagao de tipologias de infraestruturas de apoio nautico
e a elaboragao de projetos conceituais para as tipologias mais usuais (rampa nautica, pier e marina).

¢ Acgao 3:selecao dos municipios a serem contemplados pelo projeto e realizagao de estudos prévios e de
visitas técnicas, com a seleg¢do da tipologia e do local mais adequado para sua implantacao.

e Agao 4: desenvolvimento dos anteprojetos de engenharia.

O Sr. Francisconi informou que, para o municipio de Parnaiba, o desenvolvimento das atividades se
encontra no ambito da A¢do 3, mais precisamente na fase de estudos prévios. Desse modo, salientou
que o Iphan foi identificado como um dos érgdos intervenientes no processo de implantagao das
infraestruturas propostas para o municipio. Ainda, reiterou que ha uma visita técnica agendada para

proxima semana e que a equipe do Iphan foi convidada a participar junto com outras instituigdes.

O Sr. Francisconi ressaltou que, para o municipio de Corumba e para o Arquipélago de Fernando de
Noronha (localidades também contempladas com os anteprojetos de engenharia), a participacao e a
parceira do Iphan foram muito importantes, pois, respectivamente, um local estava dentro da
poligonal de entorno do bem tombado e o outro adjacente a esta. Ademais, informou que, para
Corumba, a equipe do Iphan contribuiu com sugestdes para a rampa nautica proposta, visando

melhorar a acessibilidade a praia onde acontece o Banho de Sao Joao, patrimodnio imaterial nacional.

O Sr. Francisconi, dando continuidade, mencionou que ja foram efetuados estudos prévios referentes
a: Unidades de Conservacdo (UCs), Areas de Preservacdo Permanente (APPs), comunidades
quilombolas, Terras Indigenas (Tls), patrimdnios arqueoldgicos, bens tombados, areas prioritarias para
conservacgao, cavidades naturais, Amazonia Legal e potencial malarigeno. Nesse contexto, explanou
gue a area de estudo se encontra a, aproximadamente, 500 m da poligonal de bem tombado e esta

distante dos patrimoénios arqueoldgicos cadastrados no Iphan, conforme ilustrado na Figura 1.
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AREA DE IMPLANTACAO

Localizagdo: drea publica (cessdo ndo onerosa — SPU)

Rua Merval Veras s/n — Bairro Nossa Senhora do Carmo implantacao

o » Localde
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>

.. 'Local de
implantagdo Centro
Y " histérico e
paisagistico

de Parnaiba

Local de
implantagao

Patrimonio
arqueolégico
em Parnaiba

Figura 1— Analise dos bens tombados e patrimonios arqueoldgicos em Parnaiba
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

» O Sr. Francisconi, prosseguindo com a apresentacao, ilustrou, por meio da Figura 2, o layout preliminar
para a drea de estudo, informando que as dimensdes das infraestruturas nduticas propostas (pier e rampa
nautica) serao definidas apds a realizagcdo dos levantamentos de campo (topografia, batimetria e
sondagens geotécnicas) e o término dos estudos. Em seguida, questionou a representante do lphan se

haveriam contribuices para o layout apresentado e/ou orientacdes para elaboracdo do anteprojeto.

PROPOSTA

Baseada na proposta da prefeitura para o o
Complexo Nautico Fluvial no Rio Igaracu

RIO IGARAGU|

+ Rampa nautica: estrutura de apoio nautico voltada
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Figura 2 — Layout preliminar do pier e rampa nautica a serem implantados em Parnaiba
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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A Sr.a Diana informou que o local em estudo esta na area de entorno do bem tombado e que esta é uma

area histdrica com potencial para achados arqueoldgicos. Nesse contexto, salientou que:

* O Iphan participa do processo de licenciamento ambiental e, também, tem seu processo referente a
Portaria n°® 420, de 22 de dezembro de 2010, este Ultimo por estar no entorno de um bem tombado.

» Asrestri¢cdes relativas ao fato da area de estudo estar no entorno do bem tombado sdo mais flexiveis do
que se estivesse inserida dentro da poligonal.

e A principal restricao é referente ao gabarito de edificagdes, que ndo pode ser superior ao bem tombado
mais proximo (12 m de altura, aproximadamente).

» Por se tratar de uma construcao nova, em um terreno que nunca foi edificado e se encontra limpo, nao
se vislumbra dificuldades com relagdo aos tramites em conjunto com o Iphan.

* Pode ser disponibilizado o mapa dos bens tombados em Parnaiba para auxiliar nos estudos.

O Sr. André comunicou que, posteriormente, serdo disponibilizadas a apresentacao e a memoria de

reunido, na qual serdo enviados os encaminhamentos.

O Sr. Francisconi informou que, no que se refere aos bens tombados, na fase de anteprojeto ou de
projeto bdasico, serd dada entrada na consulta prévia com o Iphan. Além disso, evidenciou que sera
indicada, no material a ser desenvolvido pela equipe técnica do LabTrans/UFSC, a orientacdo de

paralisagao da obra, caso algum vestigio arqueoldgico seja encontrado durante a execugado desta.

O Sr. Joaquim salientou que a area ndo tem registro de construc¢ao anterior ao projeto proposto e se
encontra no corredor turistico de Parnaiba, conectando a orla fluvial ao centro histérico. Mencionou,
ainda, que o projeto tem potencial de ser o indutor da reurbanizagao da area adjacente que, atualmente,
se encontra com varias edificagdes histdricas abandonadas. Por fim, ressaltou o valor histérico de toda

a area onde o projeto estd inserido para o municipio de Parnaiba e para o estado do Piauli.

O Sr. André questionou qual o prazo para a analise de uma consulta prévia ao Iphan.

A Sr.a Diana informou que o prazo legal é de 45 dias, mas que ele pode ser otimizado em virtude de,

atualmente, todo o processo ser realizado por meio digital.

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, o Sr. Matheus agradeceu a presenca e participagao

de todos e prosseguiu com o encerramento da reunido, indicando os encaminhamentos.

1.3

»

»

ENCAMINHAMENTOS
A equipe técnica do LabTrans/UFSC ficou incumbida de elaborar e de enviar a memaria da presente
reunido e a apresentacao realizada.

O Iphan ficou responsavel por encaminhar o mapa de bens tombados e patrimdnios arqueoldgicos,

preferencialmente em formato editavel (.dwg, .kmz e/ou .shp).
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APRESENTACAO REALIZADA

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS - SC | CEP 88040-970 — CAIXA POSTAL 5005
FONE: +55 48 3721-9796 | 3337-6171 | WWW.LABTRANS.UFSC.BR



melhoria da infraestrutura.do turismo
nautico no Brasil
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OBJETIVO

Apresentar a iniciativa do MTur e o
layout proposto para a infraestrutura
nautica em Parnaiba, alinhando os
ProxXimMmos Passos.
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SOBRE O PROJETO

Apresentacédo geral

ETAPAS

Diagnéstico do turismo nautico

Indicacéo de potencialidades

Identificac&o de tipologias de
infraestrutura de apoio nautico

Estudos em campo para
levantamento de informacgdes

Desenvolvimento de anteprojetos
para implantacdo de
infraestruturas de apoio nautico

TED n° 003/2021 entre MTur e LabTrans/UFSC.

OBJETIVO: Elaboracao de anteprojetos de
estruturas e instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de recreio e esporte

em localidades selecionadas.

Selecéo localidades
Levantamentos
de campo

Estudos prévios

Visitas técnicas Definicdo de tipologia



SOBRE O PROJETO

Apresentacao geral

Yot

L]
Novo Airdo

.
Corumba

? Pe'r.uibe

Foz do Ig“

Q

Ll
Sao Lourengo do Sul

L]
Cabo Frio

Q



AREA DE
IMPLANTACAO

Rio Igaracu




AREA DE IMPLANTACAO

Localizagdo: area publica (cessao nao onerosa - SPU)
Rua Merval Veras s/n - Bairro Nossa Senhora do Carmo

Local de
implantacéo

* Local para o qual a prefeitura

planeja a implantagdao de um

Complexo Nautico Fluvial.
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Pier e rampa nautica
com retroarea de apoio




PROPOSTA

Baseada na proposta da prefeitura para o
Complexo Nautico Fluvial no Rio Igaracgu

* Rampa nautica: estrutura de apoio nautico voltada
para a retirada ou o langcamento de embarcacdes na

agua.

* Pier: estrutura de apoio nautico voltada para atracacao

e auxilio ao embarque e desembarque de passageiros.

+ Retroarea de apoio: area de circulacdo de veiculos,
estacionamento para veiculos, area de convivéncia

para Os Usuarios e passeios.
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CONSIDERACOES FINAIS

Alinhamentos e préximos passos

Alinhamentos

* Contribuicdes no layout preliminar que sera base para o anteprojeto.

+ Eventuais orientagdes iniciais por parte do Iphan.

Solicitagoes

* Poligonal dos bens tombados, de preferéncia, em arquivo editavel (dwg., .kmz ou .shp).

Préximos passos:

- Realizacdo de visita técnica ao municipio de Parnaiba (12/12/2023).
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR, SPU, ICMBIO, IPHAN E PREFEITURA DE PARNAIBA (PI)

DATA: 12/12/2023 - terga-feira

HORARIO: 10h30 as 11h30

LOCAL: Sede da Capitania dos Portos (Parnaiba).

PAUTA: e Implantacdo de infraestrutura de apoio nautico no municipio de Parnaiba (PI).
DOCUMENTO ANEXO: e Lista de presenca.

Participantes:

Matheus Ribeiro Linhares MTur | Marconi de Macédo Rodrigues SPU

Joaquim Vidal Araujo Prefeitura de Parnaiba | Larissa Franco de Sousa Barros ICMBio

Diana Melo Barbosa Iphan | André Ricardo Hadlich LabTrans/UFSC
Glauber Mazza Morais SPU |

11 CONSIDERACOES INICIAIS

Apds o Sr. Joaquim Vidal Aradjo, superintendente de turismmo de Parnaiba, dar boas-vindas aos
presentes e estes se apresentarem, o Sr. Matheus Ribeiro Linhares contextualizou acerca da implantagdo de
uma infraestrutura de apoio nautico no municipio, tema que motivou o encontro entre o Ministério do
Turismo (MTur), o Laboratério de Transportes e Logistica da Universidade Federal de Santa Catarina
(LabTrans/UFSC), a Secretaria do Patriménio da Uni&o (SPU), o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio), o Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (lphan) e a Prefeitura
Municipal de Parnaiba (PI). Posteriormente, passou a palavra ao Sr. André Ricardo Hadlich, que deu inicio as

discussodes técnicas.
12  DISCUSSOES TECNICAS

» Emrelacdo ao Iphan, visto que havia sido realizada uma reunido virtual prévia em 06/12/2023 com o instituto,
o Sr. André questionou acerca dos arquivos em formato editavel da poligonal do bem tombado no municipio

de Parnaiba, solicitados na supracitada reunido.

» O Sr. Joaquim forneceu um mapa impresso em que constam os perimetros para tombamento e para
entorno. Assim, foi evidenciado que o terreno de interesse para a implantagao do empreendimento esta

localizado na poligonal do entorno.

» No que tange aos arquivos editaveis (dwg, .kmz e/ou shp), a Sr.a Diana Melo Barbosa pediu que fossem

solicitados por e-mail.

» No que diz respeito a SPU, o Sr. André questionou sobre o andamento do processo de solicitagdo de cessdo

de uso da area prevista para a implantacdao do empreendimento.

» Nesse sentido, o Sr. Marconi Rodrigues, técnico da SPU, informou que a prefeitura solicitou a area terrestre

que foi ofertada via Sistema de Requerimento Eletrénico de Imdveis (SISREI) e aguarda a aceitagao do
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municipio para que seja formalizado o processo administrativo. Além disso, ressaltou que nao tem
impeditivos a realizacdo do projeto, desde que sejam respeitados os tramites necessarios, € pontuou que:
» A prefeitura também deve pedir autorizagdo para uso do espelho d'agua, pois a solicitacdo feita diz respeito
apenas a cessao de uso da parte em terra.

e Acerca da cessdo de uso ser onerosa ou nao, a decisao dependera do modelo de exploragao da area.

» Perante essas colocacdes, o Sr. Joaquim ficou responsavel por verificar e encaminhar ao LabTrans/UFSC os

protocolos de solicitagdo na SPU, a fim de que tal documentacgdo conste nos estudos em desenvolvimento.

» Diante do exposto, a Sr.a Diana evidenciou que a prefeitura é responsavel por realizar a consulta prévia ao
Iphan. Contudo, visto que a solicitagdo de cessao de uso do terreno para o qual se prevé a implantagdo do
empreendimento ainda estd em andamento na SPU, informou que nao é possivel realizar a consulta neste

momento.

» No que tange ao ICMBiIo, verificou-se que o local previsto para a implantagdao do empreendimento esta
localizado na zona de amortecimento da Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do Parnaiba. Nesse
contexto, a Sra Larissa Franco de Souza Barros solicitou que as informagdes necessarias fossem

encaminhadas por e-mail (apa.delta@icmbio.gov.br). Além disso, informou que:

« E possivel a prefeitura apresentar e solicitar uma consulta prévia do projeto ao ICMBio via sistema eletrdnico.

* Talvez o ICMBiIo disponha de alguma informagao relativa a variagao do nivel dagua no Rio Igaragu.

Em relagdo a outras informagdes importantes para o desenvolvimento dos estudos e dos projetos no
municipio de Parnaiba, considerando que os representantes das secretarias de infraestrutura e de meio ambiente,
ndo puderam comparecer a reunido, acordou-se que a equipe do LabTrans/UFSC, por meio do MTur, ird
encaminhar um e-mail para o Sr. Joaguim com as solicitagdes necessarias, € este fara os devidos

encaminhamentos.

Por fim, todos os presentes concordaram gue ndo ha dbice para a continuidade do projeto, desde que
sejam observadas as normativas e as orientagdes de cada institui¢do. Assim, ndo havendo outros questionamentos,

prosseguiu-se com o encerramento da reuniao.

1.5 ENCAMINHAMENTOS

» O LabTrans/UFSC ficou responsavel por:

» Elaborar a memodria de reunido e encaminha-la aos participantes.
*  Minutar os e-mails a serem enviados pelo MTur com as solicitagdes a cada instituigao.

» O MTur ficou incumbido de:

*  Enviar e-mail ao Iphan solicitando os arquivos editaveis da poligonal do bem tombado de Parnaiba.

*  Enviar e-mail ao ICMBIo pelo endereco apa.delta@icmbio.gov.br, solicitando informacdes, entre elas os dados
do nivel do Rio Igaragu.

*  Enviar e-mail a Prefeitura de Parnaiba solicitando informagdes adicionais para o desenvolvimento dos estudos
para o municipio.

» A Prefeitura de Parnaiba se prontificou em:

»  Elaborar um documento de intengdes a ser assinado por todas as institui¢des: Marinha do Brasil (MB), Iphan,
ICMBio e SPU.
»  Enviar o nimero de protocolo ou comprovante do processo de cessao de uso na SPU.
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

MTUR, PREFEITURA DE PARNAIBA/PI, SEMARH-PI E LABTRANS/UFSC

DATA: 25/01/2024 - quinta-feira
HORARIO: 10h as10h50
LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataformaTeams).

e Apresentacao da proposta de layout para a infraestrutura nautica a ser
PAUTA: implantada em Parnaiba/Pl, com vistas a obtencédo de diretrizes acerca do

licenciamento ambiental para inser¢gdo no anteprojeto de engenharia.

DOCUMENTO ANEXO: e  Apresentacdo realizada.
Participantes:
Edinaide Santos da Silva MTur | André Ricardo Hadlich LabTrans/UFSC
Juliana MarquesEller Ferreira MTur | Assis ArantesJunior LabTrans/UFSC
Matheus Ribeiro Linhares MTur | Gabriel Lisboa Bordin LabTrans/UFSC
Joaquim Vidal Araujo Prefeitura de Parnaiba | Gisele Cristina Mantovani LabTrans/UFSC
Catharina Teixeira SEMARH-PI | José Francisconi LabTrans/UFSC

11 CONSIDERACOES INICIAIS

O Sr. Matheus Ribeiro Linhares iniciou a reunido contextualizando acerca da infraestrutura de
apoio nautico a ser implantada em Parnaiba/Pl, cujas diretrizes para o licenciamento ambiental motivaram
0 encontro entre o Ministério do Turismo (MTur), a Prefeitura Municipal de Parnaiba, a Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui (SEMARH-PI) e o Laboratério de Transportes e Logistica da
Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC). Na sequéncia, o Sr. Matheus passou a palavra ao
Sr. José Francisconi, que compartilhou a apresentagdo de slides elaborada pela equipe técnica do

LabTrans/UFSC, dando inicio as discuss®es técnicas.

12 DISCUSSOESTECNICAS

» Inicialmente, o Sr. Francisconi esclareceu que o projeto desenvolvido pela equipe técnica do
LabTrans/UFSC avanca até a etapa de anteprojeto, de forma que caberd a prefeitura prosseguir com
a elaboragado dos projetos basico e executivo e dos respectivos estudos ambientais. Informou também
que o anteprojeto inclui as diretrizes para o licenciamento ambiental do empreendimento e as

estimativas de custos dos procedimentos relativos aos estudos ambientais.

» Em seguida, o Sr. Francisconiexplicou que o projeto é dividido em quatro agdes e que o municipio de
Parnaiba se encontra na Agdo 3. Ressaltou que foi realizada a visita técnica ao municipio e definida a
infraestrutura nautica para o local. Quanto aos levantamentos de campo, indicou que devem ocorrer
nos préximos dias. Ademais, comentou que ainiciativa do ministério atendeu a outros sete municipios

brasileiros.

» Prosseguindo com a sua fala, o Sr. Francisconi discorreu sobre a localizagdo da area de implantagao

do empreendimento (Figura 1), na Rua Merval Veras, no bairro Nossa Senhora do Carmo. Destacou
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que o terreno é antropizado e pertence a Secretaria de Patrimdnio da Unido (SPU), estando em

processo de cessdo de uso a Prefeitura de Parnaiba.

, ¥
P

“Local de
implantacao

Figural - Localizagdo da area de implantagao
Fonte: Google Earth Pro (2024). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

» O Sr. Francisconiexibiu o layout proposto para o empreendimento (Figura 2), descrevendo cada um

de seus componentes. Sobre o0 assunto, pontuou que:

¢ A prefeitura tinha um layout conceitual anterior, o qual foi utilizado como base para a elabora¢ao da
proposta apresentada.

O Centrode Atendimento ao Turista (CAT) ndo sera englobado pelo anteprojeto elaborado pela equipe
técnica do LabTrans/UFSC, masserd, posteriormente, desenvolvido pela prefeitura.

* As dimensdes apresentadas no layout poderdo ter alteragdes em virtude dos resultados dos
levantamentosde campo a serem realizados no local.

* Apdscontato com aMarinha do Brasil (MB), conclui-se que o empreendimento ndo se caracteriza como
uma marina.
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CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Pier e rampa nautica com retroarea de apoio

1-Centro de Atendimento ao Turista (~368 m?)
2 - Pier flutuante (~108 m?)

3 - Area de convivéncia (~230 m2)

4 - Rampa nautica (~184 m?)

5 - Area de circulacéo de veiculos (~115 m?)

6 - Estacionamento de veiculos (~149 m?)

Area do terreno: ~1197 m?

Area util: ~ 1154 m?

Figura?2 - Layout preliminardo empreendimento
Fonte: Google Earth Pro (2024). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2024)

» O Sr. Francisconi informou que nado foram identificadas interferéncias diretas em areas protegidas,
como Unidades de Conservacdo (UCs), Comunidades Quilombolas, Terras Indigenas (Tls), bens
tombados, patriménio arqueolégico etc. Todavia, destacou que o empreendimento estd em Area de
Preservagao Permanente (APP), margem de curso hidrico, e, segundo reunido com o Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), dentro de zona de amortecimento da Area de

Protecao Ambiental (APA) Delta do Parnaiba Adicionalmente, comentou que:

* Provavelmente, ndo sera necessaria a elaboracdao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e de
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para o empreendimento.

¢ Neste momento, nao ha definicao acerca da necessidade de supressao vegetal, visto que ainda nao
foram realizados os levantamentos de campo, porém estima-se, pela visita técnica, que serdo
necessarias a poda e,eventualmente, a retirada de arvores isoladas.

» O Sr. Francisconirelatou também que, na etapa de anteprojeto, com o conhecimento do escopo do
Termo de Referéncia (TR), é possivel realizar a estimativa mais assertiva de custos do
empreendimento no que tange ao licenciamento ambiental. Na sequéncia, enfatizou que:

O engquadramento do empreendimento foi obtido conforme a Resolugdo Consema' n° 46, de 13 de

dezembro de 2022, Anexo I: Impacto Local; cédigo D1-012 — pier, trapiche, ancoradouro e atracadouro
para travessia; Classe C2 — porte médio,com area Util maiorou iguala 1.000 m? e menor que 5000 m?2.

* Baseado no enquadramento efetuado para o empreendimento, deve-se seguir com o processo de
Licenciamento Ambiental Ordinario, composto por Licenga Prévia (LP), Licenga de Implantagdo (LI) e
Licenga de Operagao (LO).

» Foiverificada a exigéncia de Estudo Ambiental Simplificado (EAS).

* Foi observada a Instrucdo Normativa SEMAR? n° 05, de 1° de junho de 2020, referente a supressao
vegetal.

Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Secretariado Meio Ambiente, atual SEMARH-PI.
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A Sr.a Catharina Teixeira confirmou o enquadramento ambiental exposto e informou que deve ser
realizada a consultaa SEMARH-PI, que, por sua vez, pode efetuar a consultaao ICMBio. Na sequéncia,

guestionou se o empreendimento estd em area de bem tombado.

O Sr. Francisconi respondeu que o empreendimento nao se encontra em area de bem tombado.
Também citou a orientagao do Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (Iphan) quanto a
altura deste em relagao ao bem tombado mais préximo, ressaltando que as proporgdes do

empreendimento nao causarao impactos nesse sentido. Ainda, relatou que:

* Aconsulta prévia ao lphan devera ser realizada na etapa de projeto basico, apds a cessdo doterreno a prefeitura.

e Com relagédo ao patrimdnio arqueoldgico, ndo ha registros nas proximidades do empreendimento.
Ainda assim, sera indicada, no anteprojeto, a diretriz de que caso seja encontrado algum vestigio
arqueoldgico aobra seja paralisada.

O Sr. Joaquim Vidal Araujo relatou que nunca houve edificagdo no terreno destinado a implantacao
do empreendimento e que nao ha arvores no local, apenas gramineas e vegetacgdo rasteira,

principalmente nos periodosde chuva.

Por fim, ndo havendo outros questionamentos, prosseguiu-se com o encerramento da reuniao.

ENCAMINHAMENTOS

O LabTrans/UFSCficou responsavel por elaborara memaéria de reunidoe encaminha-la aos participantes.
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APENDICE
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ACAO 3 - ESTUDOS DE CAMPO PARA LEVANTAMENTO'DE INFORMAGOES

PARNAIBA (PI)
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piau#
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OBJETIVO

Verificar informacdes relacionadas
ao licenciamento ambiental da

infraestrutura de apoio nautico a ser
iImplantada em Parnaiba

-----
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SOBRE O
PROJETO

Apresentacao geral




SOBRE O PROJETO

Apresentacédo geral

ETAPAS

Diagnéstico do turismo nautico

Indicacdo de potencialidades

Identificacdo de tipologias de
infraestrutura de apoio nautico

Estudos em campo para
levantamento de informacgdes

Desenvolvimento de anteprojetos
para implantacdo de
infraestruturas de apoio nautico

TED n° 003/2021 entre MTur e LabTrans/UFSC.

OBJETIVO: Elaboracao de anteprojetos de
estruturas e instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de recreio e esporte

em localidades selecionadas.

Selecéo localidades
Levantamentos
de campo

Estudos prévios

Visitas técnicas Definicdo de tipologia



SOBRE O PROJETO

Localidades contempladas com anteprojetos

Novo Airdao ?
L]
Parnaiba Arquipélago de
Fernando de Noronha

="

Corumba P 2

o ?//eaﬁ/ﬁﬁg,,,,,,,/,,,,,

Y Peruibe
Foz/dﬂguagu
//

-
Sédo Lou rengo\deuL,,\w




PROPOSTA

Infraestrutura de apoio
nautico em Parnaiba/PI




AREA DE IMPLANTACAO

Localizagdo: Rua Merval Veras s/n — Bairro Nossa
Senhora do Carmo (area da Uniao (SPU)).

B
L7 "Local de
implantacao

N




CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Pier e rampa nautica com retroarea de apoio

1- Centro de Atendimento ao Turista (~368 m?)
2 - Pier flutuante (~108 m?)

3 - Area de convivéncia (~230 m?)

4 - Rampa nautica (~184 m?)

5 - Area de circulacdo de veiculos (~115 m2)

6 - Estacionamento de veiculos (~149 m?2)

Area do terreno: ~1.197 m?

Area Gtil: ~ 1154 m?




CARACTERIZACAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Pier e rampa nautica com retroarea de apoio

* Na3o é prevista a execucao de dragagem ou enrocamentos.

* Nao foi identificado interferéncias
diretas em areas protegidas (UC,
Quilombolas, Tl, bem tombado,
patrimonio arqueoldgico..)

- Area em APP e ZA da APA Delta do
Parnaiba.

* Necessidade de supressao de

vegetacao (arvores isoladas).




ENQUADRAMENTO

Licenciamento Ambiental




ENQUADRAMENTO SECRETARIA

GOVERNC DO
LO MEIO AMBIENTE

=
Licenciamento ambiental E RECURSOS HIDRICOS % pIAUI

SN TEM TRABALHO,
SEMARH AL TIEM FUTURE,

\

—

Empreendimento: Pier e rampa nautica com retroarea de apoio (Area util: ~ 1.154 m?)

Resolugcao CONSEMA N° 46, de 13 de dezembro de 2022 (Anexo I)

Legenda
para Impacto Local
Competénc
ia de
Licenciame
nto:

Licenciamento
Estadual

GRUPO D: INFRAESTRUTURA

| OBRAS
SUBGRUFO D1 -
Infraestrutura de Transporte
PARAMET
- RQ PARA mﬁ”c' NAQ PORTE |CLAS| PORTE |CLAS . CLAS| PORTE cLas | _ FORTE o) as
CODIGO | DESCRIGAD [JE;I:EA poiL L IN{::‘.:IIII;EN RO s | peauEno | se |PORTE MEDIO |“op ARAMDE am EICEFI'-CI[}NA om
PORTE OR
Piar, trapixe, _ ) _ ) . _ . )
ancoradouro 8 Area Ll L Mao s5& : . 250 % Area Util 1.000 = Area 5.000 = Area Area Ll =
D012 | yneadoure pam {m®) Medio | ey |ArealUti<250) C1 <1.000 c2 Okl <6000 | 2 | Uti<tooo0 | O3 10.000 3
fravessia
D1-013 |Marina Area Uil | pggio | M30%e | feapni<os| o1 | 085AEAU | oy losheatties | o3 | SEARAU | oy | frealmiz10 | o
(ha) aplica =2 =10

Enquadramento do empreendimento: D1-012 - Porte meédio - Classe C2




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental

Enquadramento do empreendimento: D1-012 - Porte médio - Classe C2

CAPITULO Il “Da classificagdo das atividades/empreendimentos, estudos ambientais e modalidades de
procedimentos aplicaveis” (Resolugdo CONSEMA N° 46/2022).

Secao Il - Das Modalidades de Procedimentos Aplicaveis as Classes

Art. 7°. A modalidade de licenciamento é realizada considerando a classe
final do empreendimento/atividade, conforme o que segue:

l. Empreendimentos e/ou atividades enquadrados na Classe 1 serdo
objeto de Licenciamento Ambiental Simplificado, com emissdo de
Declaracao de Baixo Impacto Ambiental — DBIA;

I. Empreendimentos e/ou atividades enquadrados nas Classes 2 a 7
serao objeto de Licenciamento Ambiental Ordinario.




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental - SEMAR

Enquadramento do empreendimento: D1-012 - Porte médio - Classe C2

CAPITULO llI “dos projetos técnicos e estudos ambientais” (Resolucdo CONSEMA N° 46/2022).

Art. 10. Os estudos ambientais exigidos serdo definidos:

| — Para os empreendimentos e/ou atividades de Classe 1 sera exigido
Descritivo Técnico e Ambiental — DTA, conforme conteildo minimo disposto
no Anexo |ll.

Il - Para os empreendimentos e/ou atividades de Classe 2 sera exigido o
EAS — Estudo Ambiental Simplificado, conforme contetido minimo disposto
no Anexo |ll.

Il — Para os empreendimentos e/ou atividades de Classe 3 sera exigido o
EAI - Estudo Ambiental Intermediario, conforme contetudo minimo disposto
no Anexo lll.

IV — Para os empreendimentos de Classe 4, 5, 6 e 7 sera exigido EIA/RIMA
— Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental, conforme
conteudo minimo disposto no Anexo Ill.




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental - SEMAR
Empreendimento: Pier e rampa nautica com retroarea de apoio (Area util: ~ 1.154 m?)

Enquadramento do empreendimento: D1-012 - Porte médio - Classe C2

Supressao vegetal: Instrucdo Normativa SEMAR n° 05, de 1 de junho de 2020.

GOVERNO DO

PIAUI

AQUITEM TRABALHO.
4001 TEM FUTURD.

SECRETARIA

DO MEIO AMBIENTE

E RECURSOS HIDRICOS
SEMARH

\\\\\\ .

INSTRUCAO NORMATIVA SEMAR N° 05, DE 01 DE JUNHO DE 2020.

Institui, no ambito da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos— SEMAR/PL as
diretrizes técnicas e os procedimentos referentes
autorizacdo de supressdo de vegetagdo nafiva e a
outras autorizagdes florestais, a reposicgdo florestal
obrigatoria, a concessio de créditos de reposicio
florestal e as atividades de silvicultura.



CONSIDERACOES
FINAIS

Alinhamentos e proximos
Passos




CONSIDERACOES FINAIS

Alinhamentos e préximos passos

Confirmacao:

* Licenciamento estadual
* Licenciamento ordinario
* EAS (Anexo lll)

* IN n.° 05/2020

Préximos passos:

* MTur e LabTrans/UFSC: desenvolvimento do anteprojeto.

* Prefeitura: desenvolvimento do EAS e dos projetos basico e executivo.
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ANEXO Il - CONTEUDO MINIMO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

Tipo de Estudo
Ambiental

Sigla

Conteudo Minimo e Orientacfes Gerais

Descritivo Técnico
Ambiental

DTA

Caracteristicas técnicas do empreendimento, com énfase nas razdes que fundamentaram
seu enquadramento em baixo impacto, bem como indicar sua viabilidade técnica e
locacional, ilustrando com croquis, e/ou imagens e/ou plantas georreferenciadas;
Caracterizacdo simplificada da éarea diretamente afetada pelo empreendimento e/ou
atividade, fazendo distin¢do se situada em imével urbano ou rural, destacando a incidéncia
em areas de restricdo ambiental, quando houver;

Aspectos relativos ao empreendimento e/ou atividades utilizadores de recursos ambientais
com a identificacdo dos impactos ambientais e das respectivas medidas mitigadoras e/ou
potencializadoras.

Estudo Ambiental
Simplificado

EAS

Caracteristicas técnicas do empreendimento, com énfase: obras e a¢des inerentes a sua
implantacdo; municipios afetados; indicadores do porte (area, capacidade produtiva,
guantidade de insumos/residuos, entre outros.); mao de obra necessaria para implantacéo
e operagao; cronograma de implantacéo; razdes que fundamentaram seu enquadramento
na respectiva classe; indicar sua viabilidade técnica e locacional, ilustrando com imagens e/
ou plantas georreferenciadas.
Caracterizacao simplificada da area diretamente afetada e area de influéncia direta, com
ilustracdo técnica (croquis e/ou imagens), nos meio bidtico, fisico e socioeconémico, com
detalhamento para:
o Caracterizacdo da sub-bacia hidrogréafica e dos corpos d'agua e respectivas classes
de uso, e os aspectos ambientais inerentes ao empreendimento que possam afeta-la;
o Descricao das feicdes geomorfologicas da area, presenca de terrenos alagadicos ou
sujeitos a inundacao e andlise de suscetibilidade do terreno a eroséo;
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o Caracterizacdo do bioma (especialmente em area de Aplicacdo do Mapa da Lei n°
11.428/2006), cobertura vegetal, vegetacao (nativa/exética);

o Caracterizacdo da fauna (analise de espécies protegidas/ameacadas/em extincéo e
outras);

o ldentificacdo de interferéncias em Area de Preservacdo Permanente (APP) e
Unidades de Conservacdo, bem como em outras areas de restricAo ambiental,
guando houver;

o Analise sobre o uso e ocupacédo do solo fazendo, inclusive, distincdo se situada em
area urbana ou rural.

Aspectos relativos ao empreendimento e/ou atividades utilizadores de recursos ambientais
com a identificacdo e classificacdo dos impactos ambientais e das respectivas medidas
mitigadoras e/ou potencializadoras/ compensatérias.

Plano de Resgate e Manejo de Fauna, quando couber;

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD), quando couber;

Plano de Reabilitacdo/Recomposicdo/Composicdo de Areas de Preservacio Permanente
(PAPP), quando couber.

Estudo Ambiental
Intermediario

EAI

Justificativa técnica da atividade ou empreendimento, demonstrando, quando couber, a
insercdo do mesmo no planejamento regional e do setor;

Caracteristicas técnicas do empreendimento, com énfase: obras e a¢fes inerentes a sua
implantacdo; municipios afetados, considerando sua insercdo na bacia e sub-bacia
hidrogréafica; indicadores do porte (area, capacidade, quantidade de insumos, residuos, entre
outros.); mao de obra necessaria para implantacéo e operacao; cronograma de implantacao;
valor estimado do investimento; razbes que fundamentaram seu enquadramento na
respectiva classe; indicar sua viabilidade técnica e locacional, ilustrando com imagens e/ ou
plantas georreferenciadas.

Diagnostico ambiental das areas diretamente afetada, de influéncia direta e indireta (ADA,
AID e All), contemplando os meios fisico, biologico e socioeconémico, de forma inter-
relacionada, contendo basicamente:
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Delimitacéo das areas de influéncias do empreendimento ou atividade;

Andlise sobre 0 uso e ocupacao do solo fazendo, inclusive, distingdo se situada em
area urbana ou rural;

Caracterizacao da infraestrutura (acesso, energia, fonte de 4gua, etc) existente;
Caracterizacado do bioma (especialmente em area de Aplicacdo do Mapa da Lei n°®
11.428/2006), cobertura vegetal, vegetacao (nativa/exotica);

o Caracterizacdo da fauna (analise de espécies protegidas/ameacadas/em extincéo e
outras);

o ldentificacdo de interferéncias em Area de Preservacdo Permanente (APP) e
Unidades de conservacédo, bem como em outras areas de restricdo ambiental, quando
houver, com georreferenciamento.

o Descricdo das feicdes geomorfologicas da area, presenca de terrenos alagadicos ou
sujeitos a inundacéo e analise de suscetibilidade do terreno a erosao;

o Caracterizacao da bacia e sub-bacia hidrograficas interferidas e dos recursos hidricos
da ADA e AID, enquadrando os corpos d'agua em suas respectivas classes de uso.

Aspectos relativos ao empreendimento e/ou atividades utilizadores de recursos ambientais
com a identificacao e avaliagcdo dos impactos ambientais na ADA e AID e suas respectivas
medidas mitigadoras e/ou potencializadoras/ compensatorias;

Programas Ambientais: indicar os programas ambientais de acompanhamento e
monitoramento das medidas de mitigacao/controle/compensacao/potencializacao.

Plano de Resgate e Manejo de Fauna, quando couber;

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD), quando couber;

Plano de Reabilitacdo/Recomposicdo/Composicédo de Areas de Preservacdo Permanente
(PAPP), quando couber.

Estudo de Impacto
Ambiental

EIA

Estudo de todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacdo de projeto, confrontando-as

com a hipétese de ndo execugdo, realizando recomendacdo quanto a alternativa mais
favoravel;
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Definicdo dos limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada &rea de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a
bacia hidrografica e microbacia na qual se localiza;

Justificativa técnica da atividade ou empreendimento, demonstrando, quando couber, a
insercdo do mesmo no planejamento regional e do setor;

Andlise da compatibilidade com os planos e programas governamentais, propostos e em
implantacédo na area de influéncia do projeto;

Caracteristicas técnicas do empreendimento, com énfase: obras e a¢bes inerentes a sua
implantacdo; municipios afetados, considerando sua insercdo na bacia e sub-bacia
hidrogréafica; indicadores do porte (area, capacidade, quantidade de insumos, residuos, entre
outros.); mao de obra necessaria para implantacao e operacao; cronograma de implantacao;
valor estimado do investimento; na incidéncia em areas de restricdo ambiental; razbes que
fundamentaram seu enquadramento na respectiva classe; indicar sua viabilidade técnica e
locacional, ilustrando com imagens e/ ou plantas georreferenciadas;

Delimitacdo das areas diretamente afetada e de influéncia direta (ADA e AID) do
empreendimento ou atividade, com plantas georreferenciadas;

Diagnostico ambiental, realizando coletas de dados em dois periodos climaticos distintos,
das areas diretamente afetada, de influéncia direta e area de influéncia indireta (ADA, AID e
All), contemplando os meios fisico, bioldgico e socioeconémico, de forma inter-relacionada,
contendo basicamente:

o a)omeio fisico - 0 subsolo, as 4guas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais,
a topografia, os tipos e aptiddes do solo e sua susceptibilidade a erosdo, os corpos
d'agua enquadrando-os em suas respectivas classes de uso, o regime hidrologico, as
correntes marinhas, as correntes atmosfeéricas;

o b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando as
espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e
ameacadas de extincao e as areas de preservacao permanente;

o C€) 0 meio socioecondmico - 0 uso e ocupacdo do solo, os usos da agua e a
socioeconomia, destacando o0s sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e
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culturais da comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os

recursos ambientais e a potencial utilizac&o futura desses recursos.
Andlise sobre o uso e ocupacao do solo fazendo, inclusive, distingdo se situada em area
urbana ou rural;
Caracterizacdo da infraestrutura (acesso, energia, fonte de agua, etc) existente
especialmente na ADA e AID;
Identificac&o de interferéncias em Area de Preservacdo Permanente (APP) e Unidades de
conservacao, bem como em outras areas de restricdo ambiental, quando houver, com
georreferenciamento;
Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de identificacéo,
previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade;
suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais, na
ADA, AID e All;
Medidas mitigadoras, entre elas, os equipamentos de controle e sistemas de tratamento de
despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma; medidas potencializadoras, de controle e
compensatoérias;
Programas Ambientais: indicar os programas ambientais de acompanhamento e
monitoramento das medidas de mitigagcéo/controle/compensacao/potencializacao.
Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as
diferentes situacdes da adocao do projeto e suas alternativas, bem como com a hipotese de
sua nao realizacao;
Plano de Resgate e Manejo de Fauna, quando couber;
Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD), quando couber;
Plano de Reabilitacdo/Recomposicdo/Composicédo de Areas de Preservacdo Permanente
(PAPP), quando couber.
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Relatério de
Impacto Ambiental

RIMA

Descricao do projeto e suas alternativas tecnologicas e locacionais;

Sintese dos resultados dos estudos de diagnésticos ambiental da area de influéncia do
projeto;

Descricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e operacao da atividade;
Caracterizacao sucinta da qualidade ambiental futura da area de influéncia;

Descricao do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos
negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e 0 grau de alteracdo
esperado;

Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusées e comentérios de ordem
geral).

Plano Ambiental
de Atendimento a
Emergéncias

PAAE

Identificacdo do responsavel pelo transporte;
Identificac@o dos produtos a serem transportados: caracteristicas fisicas e fisico-quimicas
dos produtos (classificacdo) e respectiva identificacdo ONU (rétulo de risco e painel de
seguranca);
Identificacdo da frota de veiculos a ser utilizada: caracteristicas e informacoes;
Definicdo dos itinerarios com analise da incidéncia do trajeto em areas de restricdo
ambiental;
Profissionais envolvidos no transporte: Carteira Nacional de Habilitacdo e Comprovante de
Treinamento para Conducdo de Transporte de Veiculo de Produto Perigoso (MOPP ou
similar);
Aspectos relativos ao empreendimento e/ou atividades utilizadores de recursos ambientais
com a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais e suas respectivas medidas
mitigadoras e/ou potencializadoras/ compensatdrias, com énfase na interacdo dos
produtos/residuos perigosos e o ecossistema interferido;
Composigao dos cenarios acidentais:
o Tipo de produto derramado; Regime de derramamento (instantaneo ou continuo);
Volume derramado; Possibilidade de os produtos atingirem areas habitadas ou
ambientalmente sensiveis;
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o

Informacdes e procedimentos para resposta, constando: descri¢do técnica do sistema
de alerta de acidentes; informacdes para comunicacdo de acidente; estrutura
organizacional de resposta (tempo, recursos humanos); equipamentos e materiais de
resposta; procedimentos operacionais ambientais de resposta;

Encerramento das operacdes: Critérios, procedimentos e estruturas, incluindo
monitoramento.
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ANEXO 02

Servigo Publico Federal N°
Ministério da Cultura
INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL

PARECER TECNICO

IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DO BEM

NOME DO INTERESSADO IDENTIFICACAO DO BEM (SE HOUVER)
N°PROCESSO ADMINISTRATIVO ENDERECO DO BEM
ENDERECO DO INTERESSADO PROCEDENCIA
Solicitagdo requerente
TELEFONE MUNICIPIO/UF Regularizagdo
Solicitagdo Prefeitura Municipal
QUADRA N° SETOR COD. ID. DO BEM MOTIVO SOLICITACAO
Informacao Bésica Reforma Simplificada
) Reformas ou constru¢oes
USO ATUAL DO IMOVEL Consulta Prévia novas
Residencial Religioso Educacional Eq. Publicit./Sinaliza¢ao Obras de Restauragio
ESTADODE _ ESTADODE
Comercial Institucional Outros: PRESERVACAO CONSERVACAO
PROPOE-SE MUDANCA DE USO? Integro Bom
QUAL? Pouco Alterado Regular
Muito Alterado Ruim
Descaracterizado Em arruinamento

DESCRICAO SUCINTA DO IMOVEL (INSERIR QUANTAS LINHAS FOR NECESSARIO)

IMAGENS (Se necessirio)

FUNDAMENTO LEGAL

Decreto Lei n°25, de 30 de novembro de 1937:

Artigo 17 - As coisas tombadas nao poderdo, em caso nenhum, ser destruidas, demolidas ou mutiladas, nem, sem prévia autorizacgao especial do Servico do Patrimonio Histdrico e Artistico
Nacional, ser reparadas, pintadas ou restauradas, sob pena de multa de cingiienta por cento do dano causado.

Artigo 18 - Sem prévia autorizagio do Servi¢o do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional, ndo se podera, na vizinhanca da coisa tombada, fazer constru¢do que lhe impeca ou reduza a
visibilidade, nem nela colocar aniincios ou cartazes, sob pena de ser mandada destruir a obra ou retirar o objeto, impondo-se neste caso multa de cinquenta por cento do valor do mesmo objeto.

ANALISE

DESCRICAO SUMARIA DA INTERVENCAO PROPOSTA (INSERIR QUANTAS LINHAS FOR NECESSARIO)

CONSIDERACOES (INSERIR QUANTAS LINHAS FOR NECESSARIO)

CONCLUSAO

MOTIVACAO E RECOMENDACOES (INSERIR QUANTAS LINHAS FOR NECESSARIO)

DESAPROVADO O PROJETO/PROPOSTA DE INTERVENCAO

APROVADO O DESENVOLVIMENTO DO ANTEPROJETO NOME PARECERISTA
APROVADA A PROPOSTA DE INVERVENCAO DATA
APROVADO O ANTEPROJETO

APROVADO O PROJETO EXECUTIVO

OUTRA (ESPECIFICAR) ASSINATURA PARECERISTA

APROVACAO




EM VISTA DA CONCLUSAO APRESENTADA NO PARECER TECNICO ACIMA, E ATENDENDO AS NORMAS DE PRESERVACAO DO IPHAN:

INDEFIRO O REQUERIMENTO DE AUTORIZACAO DE INTERVENCAO

APROVO O DESENVOLVIMENTO DO ANTEPROJETO
NOME CHEFE IMEDIATO

APROVO O ANTEPROJETO, INFORMANDO DA NECESSIDADE DE SER APRESENTADO O PROJETO

EXECUTIVO NO PRAZO DE SEIS MESES. DATA

AUTORIZO O REQUERENTE A EXECUTAR A OBRA

AUTORIZO O REQUERENTE A COLOCAR O EQUIPAMENTO PUBLICITARIO OU A SINALIZACAO

AUTORIZO O REQUERENTE ACONSTRUIR/MONTAR AS INSTALACOES PROVISORIAS ASSINATURA E CARGO DO CHEFE
IMEDIATO

A PRESENTE AUTORIZACAO NAO EXIME O REQUERENTE DOS DEVIDOS PROCEDIMENTOS PARA APROVACAO JUNTO AOS DEMAIS
ORGAOS PUBLICOS




ANEXO 111

TERMO DE COMPROMISSO DO EMPREENDEDOR — TCE

Processo N°: Unidade Administrativa do IPHAN:

I. Identificacdo do Empreendedor

Razao Social ou Nome:

Nome Fantasia:

CNPJ/CPF: Inscricio Estadual:

Endereco: (Rua, Av., Rod., etc)

NO/Km:

Complemento:

Bairro/Localidade:

Municipio: UF:
CEP: Telefone:
Fax: Caixa Postal:
E-mail:

I1. Identificacdo do Empreendimento

Razao Social ou Nome:

Nome Fantasia / Apelido:

CNPJ/CPF: Inscricéo Estadual:

Endereco: (Rua, Av., Rod., etc)

NO/Km:

Complemento:

Bairro/Localidade:

Municipio: UF:
CEP: Telefone:
Fax: Caixa Postal:
E-mail:

I11. Representante legal do empreendedor junto ao IPHAN

Nome:

Vinculo com o empreendedor:

Endereco: (Rua, Av., Rod., etc)

NO/Km:

Complemento:




Bairro/Localidade:

Municipio: UF:
CEP: Telefone:
Fax: Caixa Postal:
E-mail:

Endereco para Envio de
Correspondéncia

IV. Situagio do Empreendimento junto ao Orgdo Ambiental Licenciador Responsavel

Orgdo Ambiental Responsavel:

O empreendimento possui . x L
. : Sim Nao :
alguma licenca ambiental? D D Discriminar

Licenca Ambiental Requerida:

Numero do Processo no Orgéo
Ambiental:

Ha outras instituicdes . ~ L
. . . Sim Nao Discriminar:
envolvidas no licenciamento? D D

(nome do empreendedor) , devidamente identificado no Quadro | acima, neste ato
representado por _ (nome do representante legal do empreendedor) , portador(a) da carteira da
carteira de identidade n° , inscrito(a) no CPF sob o n° ,

na qualidade de responsavel, junto ao IPHAN, pela implantacdo/execucdo do empreendimento
especificado no Quadro Il deste Termo, responsabiliza-se, a partir desta data, na hip6tese de
ocorréncia de achados de bens arqueoldgicos na area do referido empreendimento pela conservacgéo
provisoria do(s) bem(s) descoberto(s) e compromete-se a adotar as seguintes providéncias:
I.  Suspender imediatamente as obras ou atividades realizadas para a construcdo do
empreendimento nos trechos ou areas onde for identificado patriménio arqueoldgico;
I[l.  Comunicar a ocorréncia de achados a Superintendéncia Estadual do IPHAN;
1. Aguardar deliberacdo e pronunciamento do IPHAN sobre as acdes a serem executadas;
IV. Responsabilizar-se pelos custos da gestdo que possam advir da necessidade de resgate de
material arqueoldgico.

O descumprimento deste Termo de Compromisso acarretara a imediata paralisagdo administrativa
da obra/empreendimento, sem prejuizo da adogdo das medidas civeis e penais cabiveis.

Por fim, DECLARA, sob as penas da lei, serem verdadeiras as informacgdes prestadas no presente
Termo.

I / /
Data Nome do responsavel técnico Assinatura
Vinculo com a empresa

1° Via (IPHAN)
2° Via (Responsavel Legal)
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4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS

Para o desenvolvimento do anteprojeto de pier e de rampa nautica com
retroarea de apoio a ser implantado no municipio de Parnaiba, foram executados o
levantamento topografico planialtimétrico e cadastral georreferenciado, além de
batimetria no Rio Igaracu, com o objetivo de caracterizar o local de implantacao do
empreendimento e embasar as demais disciplinas que compdem o anteprojeto da

infraestrutura proposta.

Para o levantamento topografico, foram mapeados e cadastrados 3,1 mil m?2,
e para o levantamento batimétrico delimitou-se uma area de 7 mil m?, conforme

ilustrado na Figura 11.
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Figura 11 - Areas dos levantamentos batimétrico e topogréfico
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)

As proximas segdes descrevem os resultados obtidos por meio da topografia
e da batimetria realizadas, e aborda os proximos passos em relagcao a execucao de

levantamentos complementares nas etapas seguintes de projeto.
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4.1 TOPOGRAFIA

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 13133, da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), o levantamento topografico é definido como:

Emprego de métodos para determinar as coordenadas topograficas de
pontos, relacionando-os com os detalhes, visando a sua representagao
planimétrica em escala predeterminada e a sua representacgao altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou com pontos cotados. (ABNT, 2021, p. 5).

A finalidade do levantamento topografico e cadastral é caracterizar o terreno
e todos os elementos contidos nele, para que seja possivel locar as estruturas e
quantificar a movimentacao de terra (cortes e aterros) na execugao da obra da
infraestrutura de apoio nautico. O levantamento topografico foi executado no dia 9

de fevereiro de 2024 (Figura 12).

Figura 12 - Realizacdo do levantamento topografico

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servicos (2024). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)
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4.2 BATIMETRIA

A batimetria refere-se a medicao da profundidade de um corpo d'agua, e é
expressada cartograficamente por curvas batimétricas que unem pontos de mesma
cota com equidistancias verticais, semelhantes as curvas de nivel topograficas
(CPE TECNOLOGIA, 2018).

Para a elaboracao do anteprojeto, com relagcdo a pieres e rampas nauticas,
a batimetria tem influéncia direta na determinagao do avanco da estrutura no
espelho d'agua, além de permitir conhecer a cota em que comecgarao a ser

executadas as fundacdes da parte aquatica.

A realizagdo do levantamento batimétrico (Figura 13) na area indicada no
plano de execugcdao mencionado anteriormente ocorreu no dia seguinte ao

levantamento topografico, em 10 de fevereiro de 2024.

Figura 13 - Realizacao do levantamento batimétrico

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servicos (2024). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)
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4.3 RESULTADOS

Em 21 de fevereiro de 2024, foram enviados, pela empresa executora dos
levantamentos supracitados, o relatério técnico dos servicos realizados e a planta
topografica e batimétrica. O relatério técnico, elaborado pela empresa executora dos
levantamentos, consta nos anexos deste caderno de estudos topograficos e batimétricos.

Por sua vez, a planta topografica pode ser verificada no item 3 do Volume .

Os dados obtidos permitiram a modelagem do terreno para a elaboracao
das demais disciplinas do anteprojeto, como a definicdo da cota de terraplenagem

e do layout das areas previstas para o empreendimento.

4.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, caso seja verificada a
necessidade, devem-se executar levantamentos topograficos e batimétricos
complementares a fim de melhor caracterizar ou atualizar algumas informacdes a

respeito do terreno, da vegetacao, e do leito do rio.

Caso sejam necessarios, os levantamentos devem estar de acordo com as

seguintes normas:

» ABNT NBR 13133: execugdo de levantamento topogrdfico (ABNT, 2021).
» Resolugdo PR n° 22, de 21 de julho de 1983 (IBGE, 1983).

» NORMAM-25/DHN (BRASIL, 2017).

Ademais, ao que couber ao escopo dos projetos, poderdo ser consultadas as
especificagdes, diretrizes e orientacdes contidas nos documentos:
» DER/SP® — ET-DE-B0O0/002 - Levantamento Topogrdfico, Batimetria e Cadastro
(DER/SP, 2006).

» DNIT® — [S-204 - Estudos Topogrdficos para Projetos Bdsicos de Engenharia
(DNIT, 2006a).

» DNIT - [IS-205 — Estudos Topogrdficos para Projetos Executivos de Engenharia
(DNIT, 2006b).

» DNIT - [S-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Bdsicos de
Rodovias (DNIT, 2006c).

» DNIT - [S-227 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de
Rodovias (DNIT, 2006d).

8 Departamento de Estradas de Rodagem de Sdo Paulo.
2 Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
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RELATORIO TECNICO

IMOVEL: IMOVEL URBANO SITUADO NA RUA
MERVAL VERAS, SIN.

PROPRIETARIO: IMOVEL SOB DOMINIO DA
UNIAO/SPU.

CONTRATANTE:

MUNICIPIO (UF): PARNAIBA (PI)

BAIRRO: NOSSA SENHORA DO CARMO

AREA MENSURADA TOTAL: 586,93
PERIMETRO MENSURADO TOTAL: 29.499,31 m
ART: 1920220038204

1- OBJETIVO
Contratacdo de Empresa Especializada para Prestacao de Servigos de Topografia
e Batimetria referente ao Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral e ao
Levantamento Topobatimétrico, ambos georreferenciados e a serem executados em
Parnaiba (PI).

2- EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Resp. Técnico: FELIPE MENDES DE SOUSA - Eng°® de Pesca e Seguranca do
Trabalho - CREA/CE - 061380846-0.

Resp. Técnico: ANTONIO JOSE DE SENA JUNIOR - Tecndlogo em
Geoprocessamento -CREA/PI: 1918964890.

3- EQUIPAMENTOS
Foram utilizados um par de GNSS Ruide R90i GPS RTK com imu tilt, 692
canais, da marca RUIDE para coleta de duas bases geodésicas de precisdo e
levantamento de pontos. Para levantamento topo batimétrico foi utilizado o
ecobatimetro SOUTH SDE-28S+.
4- PERIODO DE EXECUCAO
Os trabalhos foram executados in loco na rua Merval Veras, S/N, bairro Nossa
Senhora do Carmo nos dias 09/02/2024 e 10/02/2024. Com termino de todas aspecas
técnicas no dia 21/02/2024.

R. Prof. Domicio Magalhées, 4507 —
Recanto das Palmeiras,

Teresina - PI,

64045-750
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METODOLOGIA

A metodologia para realizacdo do levantamento topografico se sucedeu

da forma descrita a seqguir:

1. Primeiro foi rastreado e implantado duas bases com um par de GNSS
Ruide R90i GPS RTK de apoio do levantamento. Onde a primeira base ficou
localizada no centro do imovel que estava sendo mensurado, sendo rastreada
no dia 09 de fevereiro de 2024. A segunda base foi implantada e rastreada no
dia 10 de fevereiro de 2024 as margens do Rio Igaracu que foi objeto de

levantamento batimétrico.

2. Apos realizado a implantacdo das bases geodésicas georreferenciadas
foi realizado o pds processamento dos dados pelo IBGE-PPP (Posicionamento
por Ponto Preciso) é um servigo online gratuito para o pés-processamento de
dados GNSS (Global Navigation Satellite System), que faz uso do programa
CSRS-PPP (GPS Precise Point Positioning) desenvolvido pelo NRCan
(Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada). Ele permite aos
usuarios com receptores GPS e/lou GLONASS, obterem coordenadas
referenciadas ao SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas) e ao ITRF (International Terrestrial Reference Frame) através de um
processamento preciso.

3. Jacom as bases rastreadas e processadas foi realizado o levantamento
da malha de pontos em todo o imével com um espacamento de 1 a 1 metros
para coleta dos pontos planialtimetrico e dos pontos da batimetria.

4.  Apoés a coleta dos pontos do levantamento planialtimetrico foi realizado a
instalagdo do GNSS RUIDE 190 no ecobatimetro SOUTH SDE-28S+ e
acoplado a embarcacdo para coleta dos dados batimétricos que foram
levantados no Rio lgaragu.

5. Para coleta dos dados topobatimetricos foi feita toda a configuracao dos
dois equipamentos utilizando como referéncia as bases rastreadas no dia
anterior do levantamento. Sendo assim ja partindo com os pontos corrigidos
pelo PPP-IBGE e realizando todo o levantamento batimétrico do local

selecionado com area total de 1,20 ha dentro do Rio lgaracu.

6. Finalizado o levantamento de campo os dados foram exportados do

R. Prof. Domicio Magalhées, 4507 —
Recanto das Palmeiras,
Teresina - PI,
64045-750
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GNSS RUIDE 190 e do ecobatimetro SOUTH SDE-28S+. Onde posteriormente

foram processados, trabalhados e executados dentro dos softwares AUTOCAD

CIVIL 3D versao 2020 e o sistema de informacdo geografica QGIS versao
desktop 3.22.4.

7.  Dentro do software AUTOCAD CIVIL 3D versao 2020 foram importados
os arquivos TXT e processado as superficies com curvas de nivel e perfil
topografico. O software QGIS versdo desktop 3.22.4 foi utilizado para

confeccao das Plantas topograficas digitais.

6- CONCLUSAO

Conforme levantamento feito “in loco” foi levantado uma &area de
4.590,59 m?2 referente a margem e area do imével e 12.940,72 m2 / 1,29 ha
referente a uma parte do Rio Igaracu. O imdvel apresenta formato irregular
com area consideravelmente plana onde se percebeu uma maior inclina¢do na
area de Dique e Cais até a chegada do nivel da agua no Rio lgaracu.

Apds 0 minucioso exame das metodologias aplicadas, das medicdes
realizadas, concluimos que o terreno descrito possui verdadeiramente todas as
dimensdes e caracteristicas descritas nas pecas técnicas plantas e perfis finais

confecionados e enviados a contratante.

Parnaiba-Pl, 21 de fevereiro de 2024.

ANTONIO JOSE DE SENA JUNIOR
Tecnologo em Geoprocessamento
CREA/PI: 1918964890

R. Prof. Domicio Magalhées, 4507 —
Recanto das Palmeiras,

Teresina - PI,

64045-750
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7- IMAGENS LEVANTAMENTO

Imagem 1 — Rastreio e implantacdo de Base
Geodésica de apoio — 10.02.204.

R. Prof. Domicio Magalhées, 4507 —
Recanto das Palmeiras,
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Imagem 2 — Rastreio e implantacdo de Base
Geodésica de apoio — 09.02.2024.

R. Prof. Domicio Magalh&es, 4507 —
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Imagem 3 — Nivelamento da Base
Geodésica de apoio.
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Imagem 4 — Instalacdo e configuragédo do
ecobatimetro SOUTH SDE-28S+.
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Imagem 5 — Execucao e acompanhamento da batimetria com o
ecobatimetro SOUTH SDE-28S+.
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Imagem 6 — Equipe técnica na finalizacdo da batimetria com o
ecobatimetro SOUTH SDE-28S+.
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5 ESTUDOS GEOTECNICOS

A investigacao geotécnica, realizada por sondagens de solo, tem como
finalidade verificar a resisténcia do solo e identificar a presenca de agua no subsolo,
além de outras caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do local. Dessa forma, permite
avaliar se o solo suportara as cargas aplicadas na construcdao de determinada obra
(ANANIAS, 2020).

Com relacdo ao plano de execucgdo para o local de implantacdao da
infraestrutura em Parnaiba, foi prevista a execucao de cinco furos de sondagem a

percussao (SPT), distribuidos conforme indicado na Figura 14.
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Figura 14 - Localizacao dos furos de SPT
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)

5.4 SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

A execucao de sondagens € obrigatdria para quaisquer obras civis e
fundamental para projetos de fundacdes, existem diversos tipos de sondagem, sendo
um deles a SPT, normatizada pela ABNT NBR 6484: solo — sondagens de simples
reconhecimento com SPT — método de ensaio (ABNT, 2020). Por meio da referida

investigacao, é possivel conhecer trés fatores fundamentais:
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» Nivel de agua.
» Numero de golpes para cada metro de solo investigado — resisténcia a percussao.

» Determinacdo dos tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia.

Conforme a Figura 14, os cinco pontos de sondagem tém por objetivo
caracterizar o solo sob o pier, a rampa nautica e a retrodrea a serem implantados no
municipio de Parnaiba, de modo a indicar a melhor solucao de fundacao para essa
estrutura. A execucao da investigacao geotécnica ocorreu nos dias 2 e 6 de fevereiro

de 2024, conforme ilustra a Figura 15.

2

.

Figura 15 — Realizagao das sondagens geotécnicas

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora das investigacdes geotécnicas (2024). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

Ademais, para as sondagens foi indicado como critério de parada o

impenetravel ou uma profundidade maxima de 15 m.

5.2 RESULTADOS

Em 15 de fevereiro de 2024, foi enviado pela empresa executora das
investigacdes geotécnicas o relatdrio técnico do servico realizado e os boletins de
sondagem, os quais podem ser verificados nos anexos deste caderno de estudos
geotécnicos. Os resultados evidenciam que as primeiras camadas de solo sao
formadas principalmente por faixas de areia e argila, com espessura total
entre 2 m e 5 m. Abaixo dessas camadas identificou-se impenetravel a percussao,

gue em virtude da geologia local presume-se ser topo rochoso.
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Os dados obtidos permitiram a analise do solo para elaboracao do
anteprojeto estrutural e de pavimentacado, identificando a capacidade de suporte

do solo de fundacdo para implantagdao do empreendimento.

5.3 INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC)

Com o objetivo de obter as caracteristicas de resisténcia do solo, por meio do
indice de Suporte Califérnia (ISC, ou CBR, do inglés — California Bearing Ratio),
utilizou-se uma correlacdo com o Indice de Resisténcia & Penetracdo do Solo (Nspr),
obtido mediante as sondagens nos cinco pontos anteriormente citados. Dessa forma,
para a determinacdo do CBR, foi utilizada a correlagdo proposta por Livheh (1989),

conforme a Equacao (1).

log CBR = — 5,13 + 6,55 * (log(Ngpyr))~ *2¢ (1)

¢ Onde Nspr € a relagdo entre a profundidade de penetracao em milimetros (300 mm) e o
numero de golpes necessarios para tal penetragao.

Cabe frisar que essa correlacao foi utilizada a fim de se obterem os parametros
para a elaboracao do anteprojeto, contudo, para as fases de projetos basico e executivo,
deve-se realizar o ensaio de ISC de acordo com a ABNT NBR 9895: solo — Indice de suporte

Califérnia (ISC) - método de ensaio, que regra a sua execucao (ABNT, 2016).

5.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve ser realizada uma
campanha complementar de sondagens, com obtencao dos parametros geotécnicos
necessarios a cada uma das etapas, por meio dos devidos ensaios geotécnicos. Para
tanto, podem ser consultadas as especificacdes e as diretrizes referentes aos estudos

geotécnicos contidas nos seguintes documentos:

» DER/SP - IP-DE-GO0/003 - Estudos Geotécnicos (DER/SP, 2006a).

» DNIT - 15-206 — Estudos Geotécnicos (DNIT, 2006).

Os proximos topicos trazem orientacdes referentes a campanha de

sondagem e aos ensaios geotécnicos.
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5.4.1 SONDAGENS GEOTECNICAS

A ampliagdo da campanha de prospeccao visa garantir que as fundacgdes do
pier da rampa nautica, bem como da retroarea de apoio, estejam devidamente
dimensionadas para a capacidade do solo de subleito. Assim, a quantidade de furos
de sondagens adicionais deve ser definida de acordo com o nivel de detalhamento de
cada etapa de projeto, bem como o tipo de investigacao a ser executada, podendo ser

sondagem a percussao, rotativa ou mista.

Ademais, no que couber ao escopo dos projetos, podem ser analisadas as
especificacdes e as diretrizes contidas no documento ET-DE-BOO/00T - Sondagens,

elaborado pelo DER/SP (2006b).

5.4.2 ENSAIOS GEOTECNICOS

Para desenvolvimento do projeto basico e do projeto executivo, deve-se
executar ensaios geotécnicos com o objetivo de se obter a plena caracterizagao do
solo na area de implantacao da infraestrutura nautica. Os tipos de ensaios e a
guantidade de cada um deles devem ser elencados pelo projetista de acordo com a
fase de projeto. Ressalta-se a necessidade de execucao do ensaio de ISC para

dimensionamento da estrutura do pavimento e dos muros de contencao.

Por fim, podem ser observadas as especificacdes, havendo aplicabilidade
ao escopo do projeto, contidas no documento ET-DE-G0O0/00]1 - Estudos Geoldgicos
do DER/SP (2005).
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SONDAGEM MECANICA

1. INTRODUCAO

Estamos apresentando um relatério do Estudo Geotécnico onde foram determinados o Indice de
Resisténcia a Penetracdo (SPT) e o reconhecimento pedolégico do solo, visando gerar informac6es
técnicas que servirdo como base para investigaces geotécnicas referente a realizacdo de sondagens a

percussdo (SPT’S) a serem executadas em Parnaiba (PI).
2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1. Empreendedor

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos.
2.2. CNPJ

N° 83.566.299/0001-73
2.3. Endereco das Sondagens

Rua Merval Veras s/n, Parnaiba — Piaui.
2.4, Telefone

(48) 3953-1000.

3. MEDOTOLOGIA E TRABALHOS REALIZADOS

Foram realizados 05.00 (dois) furos SPT dando uma melhor visdo do material existente,

compactacéo e textura.
As sondagens foram executadas segundo as seguintes normas da ABNT:
* NBR-8631/1983 — “Solos-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT- Método de Ensaio”;

* NBR-6484/2001 — “Solos-Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT- Método de Ensaio”.

Rua do Rosario, N° 193 - Bairro Centro — Parnaiba - Piaui — CEP 64200-150.
Fone: (86)-99992-1710 / 99530-7764 e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com / mjbacelar@outlook.com
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Na realizacdo das sondagens a percussdo utilizou-se, inicialmente, um trado concha, com o qual
se fez um furo entre 40.00 cm para a cravagio do revestimento de ago na bitola de 2 /42” e em seguida
deu-se prosseguimento ao avango do furo com a utilizagdo de um amostrador “Tipo Raymond” de
50.80 mm de didmetro externo e 34.90 mm de diametro interno, do qual se retirou amostras obtidas
por acdo da penetracdo deste amostrador no solo, provocada pelo golpe da queda de um peso de
65.00 Kg elevado a uma altura de 75.00 cm. Ressalte-se que € registrado o numero de golpes
necessarios para a penetracdo de cada 15.00 cm do amostrador, até que este seja aprofundado 45.00
cm. Completado esse intervalo, o amostrador é retirado do furo, a amostra é coletada, acondicionada
e identificada para serem analisadas.

Iniciaram-se os trabalhos com a locacao do furo (SPT 01, SPT 02 e SPT 04 e posteriormente 03
e 05) conforme mapas de localizacdo. As sua respectiva profundidade final encontram-se

relacionadas abaixo:

Amostrador utilizado nas sondagens:

AMOSTRADOR UTILIZADO NAS SONDAGENS

Rua do Rosario, N° 193 - Bairro Centro — Parnaiba - Piaui — CEP 64200-150.
Fone: (86)-99992-1710 / 99530-7764 e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com / mjbacelar@outlook.com
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Marcio Martins Bacelar

Geologo CREA N°1101515813

(Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0 — N° 200.237)
Fone: (86) 9.9992-1710 / e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com

3.1. Localizacao das Sondagens

Sondagens
Parnaiba/Pl

J

Googleférth

iz o113

‘SPT-OS

Legenda
(7 Batimetria
4 Topografia

Rua do Rosario, N° 193 - Bairro Centro — Parnaiba - Piaui — CEP 64200-150.

Fone: (86)-99992-1710 / 99530-7764

e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com / mjbacelar@outlook.com
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Marcio Martins Bacelar
Geologo CREA N°1101515813
(Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0 — N° 200.237)
Fone: (86) 9.9992-1710 / e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com

4.0. CONCLUSOES

Nas amostras colhidas na sondagem (spt) podemos verificar suas caracteristicas para composi¢ao
desse relatorio e nele fazer um analise a olho nu visto em campo e determinamos 0s nimeros de
golpes necessarios para a obtencdo de 30.00 cm de cada uma delas, obedecendo aos critérios pré-
estabelecidos pela norma da ABNT vigente, obtendo subsidios suficientes para elaborar a ficha

individual de sondagem em anexo.
De posse de todos os dados, chegou-se as seguintes conclusdes:
« Nas sondagens 01, 02, e 04 realizadas foi feito um revestimento de 40.00 cm iniciais nas
demais néo tiveram;
« Os materiais encontrados apresentaram varia¢ao na sua estratigrafia, ou seja: areia

quartzosa com textura fina e coloracéo esbranquicada e argila arenosa;

« Referente ao indice de penetracdo o terreno apresentou medianamente compacto nos

primeiros metros das sondagens passando para compacto e posteriormente muito compacto;
»  As sondagens foram encerradas na profundidade entre 02.00 e 05.00 metros;
«  Os niveis estaticos nas sondagens 01,02 e 04 realizadas variaram entre 01.90 e 01.70 metros;
«  Os niveis estaticos nas sondagens 03 e 05 realizadas ja foram dentro da &gua com trado
helicoidal;
« Asfichas das sondagens individuais onde sdao mostrados o perfil geoldgico e os respectivos

indice de penetracdo do furo encontra-se em anexos.

Rua do Rosario, N° 193 - Bairro Centro — Parnaiba - Piaui — CEP 64200-150.
Fone: (86)-99992-1710 / 99530-7764 e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com / mjbacelar@outlook.com
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Marcio Martins Bacelar
Geologo CREA N°1101515813
(Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0 — N° 200.237)
Fone: (86) 9.9992-1710 / e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com

5. RESPONSAVEL TECNICO

Nome do Profissional Cadastro Técnico Federal
Marcio Martins Bacelar Gedlogo
200.237 (Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0)

Assinado de forma digital
MARCIO MARTINS L2/ e
BACELAR:264971 BACELAR:26497166300
66300 Dados: 2024.02.15

08:08:08 -03'00'
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Marcio Martins Bacelar
Geologo CREA N°1101515813
(Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0 — N° 200.237)
Fone: (86) 9.9992-1710 / e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com

6.0. ANEXO
» Documentacédo Fotografica;
+ Tabela de Classificacdo dos Solos;

 Ficha de Sondagem SPT Individual.
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Marcio Martins Bacelar
Gedlogo CREA N°1101515813
(Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0 — N° 200.237)
Fone: (86) 9.9992-1710 / e-mail: marcio_bacellar26@hotmail.com

T

i

%rl\-

X

2 de fev. de 2024 09:20:19
-2°53'50,598"S -41°46'44,982"W
30° NE

Altitude:-21.7m
Velocidade:0.8km/h

Foto 02: Amostra.
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Marcio Martins Bacelar
Gedlogo CREA N°1101515813
(Consultor Técnico Ambiental — Classe 5.0 — N° 200.237)
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= 2 de'fev. de 2024 09:43:04
3'50,016"S=41°46'45,012"W
S Sl - 49° NE
Altitude:-15.7m
Velogidade:0.5km/h

‘Qgﬁ )

Foto 04: Amostra.
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Tabela - Classificagdo dos solos
Solo indice de resisténcia Designagao
a penetragao
Areia _ <4 fofa (0)
e 5a 8 pouco com|
silte 9 a 18
arenoso 19 a 40
>40
Argila g2
e 3a 5§
silte 6 a 10
argiloso 11 a 19
>19

TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS.

 Porto: Livro Prospeccdo Geotécnica do

- Relacdes entre indice de rem&m i
admissiveis para solos arg!m (MﬂiaJosé Porto) _

| N°deGolpcs‘ (Kg

SPT

el
3-4
5-8
9-15
16 - 10
>30

‘Se'lpa‘t‘aQuadmda‘

<030
0,33 - 0,60
0.60 - 1.20
1,20 - 2,40
2.40-4.80

>4.80

'Rela;bcs entre indice de resisténcia a penetragao (SPT)

L admlssivcls para solos arenosos (Maria José Porto)
12 N’ dc golp&s SPT |
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Marcio Martins Bacelar Cliente:  Fundac&o de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos.
CREA:1101515813XXXX Obra: Rampa Nautica.
Rua do Rosério 193, Centro, Parnaiba-Piauf Local:  Rua Merval Veras s/n, Parnaiba — Piaui.
. 8 ch: ce | . % Relatério de Sondagem N° 024/2024
c o — =] 0
@ Z2lolu|l®| Vo |58 © s finai
E[ES[s(c|85 e8| g | E| Fuospor Cota 3,000 i
¢ |8|e|2|2|sE|2e| &) S N
2 & ,fg LEE |- “C_; SPT - Standart Penetration Test
=|© a Camadas - Classificagdo dos solos 10 20 3
g— | Areia quartzosa apresentando textura fina e
0 16 tl 100 e Slecio sshanguicace.
' rgila arenosa apresentando textura fina e
| o [ 7 ?| 200/ coloracdoeshranquicada, | "~~~ —
12 | 16 3 \‘\
Areia quartzosa apresentando textura fina e ‘\\
17 19 4 coloragdo esbranquigada. ~R\
o AY
| 20 21 5| 500 AN \
20/11 | 20/14 6 1 Furo terminado e impenetrével
7
8
9
~N
: 10
11
12
13
14
S
! 15
16
17
18
19
5
! 20
21
22
23
24
N
' 25
26
27
28
29
N
! 30
31
32
33
34
&
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 3 1/16" Data de execugao
NA Inic. 1,90 m 02/02/2024 @ interno 3/8 " Peso 650 kg Inicio 02/02/2024
NA Final 1,80 m 02/02/2024 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 02/02/2024
Obs: Escreva aqui as observagoes
Digitadora Nome da digitadora Eng° 0 02/02/2024 Folha 01




Marcio Martins Bacelar Cliente:  Fundac&o de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos.
CREA:1101515813XXXX Obra: Rampa Nautica.
Rua do Rosério 193, Centro, Parnaiba-Piauf Local:  Rua Merval Veras s/n, Parnaiba — Piaui.
S 8 ch: e |, . % Relatério de Sondagem N° 025/2024
c o — =] 0
Q 3 o o © w35 a o © © e
E[EIS[E|E| 85 |e8| 58| E| Fuospo2 Cota 2,000 i
¢ |8|e|2|2|sE|2e| &) S N
2 & ,fg LEE |- “C_; SPT - Standart Penetration Test
=|© a Camadas - Classificagdo dos solos g 10 20 3
g— | Areia quartzosa apresentando textura fina e
0 15 tl 100 e Slecio sshanguicace.
' rgila arenosa apresentando textura fina e <
7 8 2 2,00 coloracio eshranquicada . //
SN
13 | 16 3 RN
Areia quartzosa apresentando textura fina e \\\
17 18 4 coloragdo esbranquigada. \\\
(a2} \
20 | 2 |ls| g4 N
20/11 | 20/14 6 1 Furo terminado e impenetrével
7
8
9
o)
: 10
11
12
13
14
&y
! 15
16
17
18
19
=
! 20
21
22
23
24
Q
' 25
26
27
28
29
X
! 30
31
32
33
34
s
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 3 1/16" Data de execugao
NA Inic. 1,80 m 02/02/2024 @ interno 3/8 " Peso 650 kg Inicio 02/02/2024
NA Final 1,70 m 02/02/2024 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 02/02/2024
Obs: Escreva aqui as observagoes
Digitadora Nome da digitadora Eng° 0 02/02/2024 Folha 01




Marcio Martins Bacelar

Cliente: Fundacdo de Estudos e Pesquisas Socioecon6micos.

CREA:1101515813XXXX Obra: Rampa Nautica.
Rua do Roséario 193, Centro, Parnaiba-Piaui Local: Rua Merval Veras s/n, Parnaiba — Piaui.
o Q. = - E Relatério de Sondagem N° 027/2024
€ o | % — a5 = E 0 0
9] > o| o © w3 o o © I 30 o
E|S|S|S|E| 8% 22| g | B Furo SP 03 Cota 1,000 30°’:m';]?§ais
: |2|E(2|2|s8|2g| 5|8 e | T
2 8 jg EE|T& “5~ SPT - Standart Penetration Test
ol a Camadas - Classificagdo dos solos q 10 20 3
o ] Argila arenosa apresentando textura fina e
S 3 0 17 1] 100 g s
= ' Areia quartzosa apresentanao textura fina e =
= S e
: 19 [ 2 fl2f 500 2 Ans '~~~-.\\
s 20/11 | 20/14 3 1 Furo terminado e impenetravel
4
-
' 5
6
7
8
9
(2}
' 10
11
12
13
14
R
! 15
16
17
18
19
2
! 20
21
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23
24
&
' 25
26
27
28
29
Q
' 30
31
32
33
34
&
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 3 1/16" Data de execugao
NA Inic. 0,00 m 07/02/2024 @ interno 3/8 " Peso 0,0 kg Inicio 07/02/2024
NA Final 0,00 m 07/02/2024 @ externo 2 " Alturadequeda 0,0 cm término 07/02/2024
Obs: Escreva aqui as observagoes
Digitadora Nome da digitadora Eng° 0 07/02/2024 Folha 01




Marcio Martins Bacelar Cliente:  Fundac&o de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos.
CREA:1101515813XXXX Obra: Rampa Nautica.
Rua do Rosério 193, Centro, Parnaiba-Piauf Local:  Rua Merval Veras s/n, Parnaiba — Piaui.
S 8 ch: e |, . % Relatério de Sondagem N° 026/2024
c o — =] 0
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=|© a Camadas - Classificagdo dos solos 10 20 3
g— | Areia quartzosa apresentando textura fina e
0 16 tl 100 e Slecio sshanguicace.
' rgila arenosa apresentando textura fina e S
8 9 2| 200 coloracio esbranquicada Saal </
14 | 16 3 TS
Areia quartzosa apresentando textura fina e ‘\
16 18 4 coloragdo esbranquigada. \\\
o R
19 [ 2 5| 500 SN
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 3 1/16" Data de execugao
NA Inic. 1,80 m 02/02/2024 @ interno 3/8 " Peso 650 kg Inicio 02/02/2024
NA Final 1,70 m 02/02/2024 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 02/02/2024
Obs: Escreva aqui as observagoes
Digitadora Nome da digitadora Eng° 0 02/02/2024 Folha 01




Marcio Martins Bacelar Cliente:  Fundac&o de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos.

CREA:1101515813XXXX Obra: Rampa Nautica.
Rua do Rosério 193, Centro, Parnaiba-Piaui Local: Rua Merval Veras s/n, Parnaiba — Piaui.
o Q. = - E Relatério de Sondagem N° 028/2024
€ o | % — a5 = E 0 0
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2 8 jg £ E = = “5~ SPT - Standart Penetration Test
=|o [~ Camadas - Classificagdio dos solos g 10 20 3
o ] Argila arenosa apresentando textura fina e
o |8 0 18 1 100 _A__colma.cén_aih:angémada._f._
= ' reia quartzosa apresentando textura finae  |~=-<__ N
T Seda
’ 20 22 2| 200 coloraco esbranquicada, -~ | T T==--_ -\
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 3 1/16" Data de execugao
NA Inic. 0,00 m 07/02/2024 @ interno 3/8 " Peso 0,0 kg Inicio 07/02/2024
NA Final 0,00 m 07/02/2024 @ externo 2 " Alturadequeda 0,0 cm término 07/02/2024
Obs: Escreva aqui as observagoes
Digitadora Nome da digitadora Eng° 0 07/02/2024 Folha 01
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART deObraou Servigo
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'PI
. . . - 1920240008941
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui
1. Responsével Técnico
MARCIO MARTINSBACELAR RNP 1101515813 Registro  5559D MA
Titulo profissional: Gedlogo
2. Dados do Contrato ~———
Contratante: Fundagcdo de Estudos e Pesquisas Socioeconomicos. CPF/CNPJ:  83566299000173
L ogradouro: Rua ROBERTO SAMPAIO GONZAGA N°:  s/n
Complemento: ~ AC CIDADE UNIVERSITARIA Bairro:  TRINDADE
Cidade. FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88040-970
Contrato: 007140 celebrado em 14/03/2022 Vinculado aART:
Vaor: R$  4.800,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Ac&o Ingtitucional:
3. Dados da Obra/Servigo
L ogradouro: RUA MERVAL VERAS N°:  s/n
Complemento: Bairro: NOSSA SENHORA DO CARMO
Cidade:.  PARNAIBA UF: PI CEP:  64200-030
Datadelnicio:  02/02/2024 Previsdo de Término: 06/02/2024 Coordenadas Geogréficas: -2.897319, -41.77905
Finalidade: INFRA-ESTRUTURA Codigo:
Proprietério  Fundago de Estudos e Pesquisas Socioeconomicos. CPF/CNPJ:  83566299000173
4. Atividade Técnica
ASSESSORIA Quantidade Unidade
ENSAIO DE SONDAGEM GEOTECNICA A PERCUSSAO 5.0000 unidade
Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Realizacdo de sondagens a per cussao (SPTs). Um total de de cinco unidades.

6. Declaragbes
Acessibilidade: Declaro que asregras de acessibilidade previstas nas nor mas técnicasda ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima r elacionadas.

—7. Entidade de Classe @~ ———
ASSOC. PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS-AGEPI

8. Assinaturas —9. Informagbes

Declar o serem verdadeir as as infor magoes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou

conferéncia no site do Crea-Pl.

« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
Local Data « A guardadaviaassinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

Assinado de forma digital por

MARCIO MARTINS MARCIO MARTINS

BACELAR:26497166300 BACELAR26497166300
Dados: 2024.02.14 09:29:25 -03'00"

MARCIO MARTINS BACELAR - CPF: 26497166300

www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br CREA_ PI
tel: (86)2107-9292

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Plauf

Fundagcéo de Estudos e Pesquisas Socioeconomicos. - CPF/CNPJ: 83566299000173

Valor ART: R$ 99,64 Registradaem 04/02/2024 Valor Pago: 99,64 Nosso Nimero: 8201500938 Baixada em:




LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

6 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Com o intuito de fundamentar o anteprojeto de drenagem da retroarea
associada a infraestrutura nautica prevista para o municipio de Parnaiba, foram
realizados estudos hidroldgicos prévios para o local de implantacao da infraestrutura,

abrangendo o clima, a pluviometria e as equagdes de chuvas intensas recomendadas.

6.1 CLIMA

Com relagdo ao clima, Parnaiba se caracteriza por apresentar o més mais frio
com temperatura acima de 18 °C e o mais seco com precipitagao abaixo de 60 mm,
recebendo a classificagao climatica de Képpen Aw' (BASTOS et al,, 2005), sendo clima
tropical com estacdo seca de inverno. Nesse aspecto, a variacao sazonal das médias, das

maximas e das minimas de temperatura no municipio pode ser observada na Tabela 1.

DADOS METEOROLOGICOS OBSERVADOS

Tempera-
tura

Média das

maximas 32 3] 31 32 32 32 32 32 32 32 33 33
(°C)

Média (°C) 29 28 28 28 28 28 28 28 28 29 29 29

Média das
minimas 26 25 25 25 25 25 25 25 26 26 27 27
(°C)

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Tabela 1- Variacdo de temperatura ao longo do ano em Parnaiba/PI
Fonte: Weather Spark ([2024]). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

6.2 PLUVIOMETRIA

Parnaiba conta com seis estacdes pluviométricas, cujos dados estao
disponiveis no site da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). As
informacdes da estacdo de onde foram extraidos os dados pluviométricos para este
estudo estao apresentadas no Quadro 9. A estacao € de responsabilidade do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), e esta localizada a, aproximadamente, 2,2 km da
area de implantacdo da infraestrutura de apoio nautico e com um histérico de 35 anos

de dados disponiveis para a analise.
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LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

DADOS DA ESTAGCAO PLUVIOMETRICA

Cédigo da estacado 00241002

Nome da estagao Parnaiba
Unidade Federativa (UF) Pl
Municipio Parnaiba
Latitude 2°55'S
Longitude 41°46'W
Periodo de observacdo 03/1964 a 03/2002
Tempo de observagao 35anos
Equipamento Pluvidmetro

Quadro 9 - Dados da estacao pluviométrica de Parnaiba/PI
Fonte: ANA (2024). Elaboraco: LabTrans/UFSC (2024)

Por meio da série histérica de dados pluviométricos da referida estacao,
foram elaborados os histogramas que ilustram, respectivamente, os valores de altura

(Grafico 1) e o numero de dias chuvosos (Grafico 2).
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EALT. MEDIA mALT. MAXIMA ALT. MiNIMA
Gréfico 1- Precipitacdo em Parnaiba/Pl ao longo do ano: altura pluviométrica
Fonte: ANA (2024). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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Grafico 2 - Precipitacdo em Parnaiba/Pl ao longo do ano: nimero de dias chuvosos
Fonte: ANA (2024). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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A Tabela 2 apresenta os valores de alturas maxima, média e minima de
precipitagdo e o numero de dias chuvosos em cada més do ano, considerando o

periodo analisado de 35 anos.

DADOS PLUVIOMETRICOS OBSERVADOS

DADOS Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

—g Max. 455 6375 6055 9775 6587 1746 m7 30 20,5 238 322 1817
3
© Méd 1549 2176 3155 3295 1896 @ 489 18,5 25 13 27 45 354
E o
=]
>
< Min 1 15 37 53 85 2.4 0,1 0,1 0,1 0,1 0] 0]
3 Max. 25 27 28 29 24 16 15 3 2 8 5 15
(]
o
3
c Méd 10 13 18 17 13 6 3 1 0 1 1 3
[3)
n
8
o Min 1 1 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 2 - Resumo dos dados obtidos da estacdo pluviométrica analisada em Parnaiba/PI
Fonte: ANA (2024). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)

Desse modo, ao analisar os histogramas e a Tabela 2, observa-se que a
distribuicdo de chuvas ao longo do ano nao é uniforme em Parnaiba, havendo uma
concentracao de volume precipitado entre os meses de janeiro e maio, porém sem
apresentar estacao totalmente seca. Para o quesito dias chuvosos, igualmente ha
uma concentragcao no periodo entre janeiro e maio, sendo marco o més com a maior

média (18 dias) e setembro o més de menor média (O dia).

Diante dos resultados, constata-se que o melhor periodo para execugao da
obra, com relacao a pluviometria, envolve os meses de junho a dezembro, por ter o

menor numero de dias chuvosos e apresentar menor volume precipitado.

6.3 CHUVAS INTENSAS

As precipitagdes intensas sao as principais causas de enchentes e, por isso,
deve-se analisa-las com cautela, de forma que o dimensionamento do sistema de
drenagem seja satisfatorio e garanta seguranca aos usuarios do empreendimento.
Nesse sentido, a intensidade de uma chuva intensa (altura de dgua precipitada em
um periodo de tempo, usualmente em mm/h) pode ser obtida por meio de equacdes
elaboradas com base no histdrico de precipitacao de algum local. Portanto, cada lugar

tem uma equagao especifica de chuvas intensas.
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Para a obtencao dos dados de intensidade pluviométrica para Parnaiba, utilizou-
se a equacdo de chuvas intensas para Tutdia/MA, por ser o local com maior proximidade
a area de implantacao do empreendimento e por ter uma equacao de chuvas intensas
identificada. A equacao foi obtida por meio das informacdes do artigo Equacbes de
intensidade de chuvas para o estado do Maranhdo (CAMPOS et. at., 2015), na qual
devem ser inseridos os valores de periodo de retorno e duragcao para obtencao da

intensidade, conforme a Equacgao (2).

~1159,310 x Tr°183 2)
Tt +10)07%

Onde:

« jrintensidade da chuva, correspondente a duracéo t e ao periodo de retorno Tr,em mm/h
¢ t:duragao da chuva em minutos

e Tr: periodo de retorno em anos.

Para a obtencao dessas equacodes, o estudo utilizou os dados histéricos de

mais de 15 anos da estacao pluviométrica cujas informagdes sao citadas no Quadro 10.

DADOS DA ESTAGCAO PLUVIOMETRICA

Cédigo da estacao 00242001
Nome da estacao Tutdia
UF MA
Municipio Tutdia
Latitude 2°46'S
Longitude 41°17'W

Periodo de observagao -
Tempo de observacao Maior que 15 anos
Equipamento -

Quadro 10 - Dados da estacdo pluviométrica de Tutéia/MA
Fonte: Campos et. al. (2015). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

A Tabela 3 e a Tabela 4 mostram o resultado da aplicacao da equagao de
chuvas intensas para determinados tempos de duracao e periodos de retorno,

apresentando esses resultados, respectivamente, emm mm/h e mm.
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DURACAO - t PERIODO DE RETORNO - T (ANOS)

(MINUTOS) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
1425 1686 1914 2061 2172 2263 2569 29,6 331
20 105,5 124,8 1416 152,5 160,8 1675 190,1 2159 2451
20 852 100,8 44 1232 1299 1353 1536 74,4 198,0
60 563 665 755 814 857 893 1014 151 130,7
120 355 42,0 477 514 542 56,4 64,1 72,7 826
180 26,8 37 36,0 38,8 409 42,6 483 54,9 62,3
360 16,4 193 220 236 249 26,0 295 335 28,0
720 99 n7 133 143 15, 15,7 17,8 202 229
1080 73 87 98 106 12 n6 132 150 17,0
1440 59 70 80 86 9,0 94 107 12 13,8

Tabela 3 - Previsdo de maximas intensidades de chuvas para Tutoia/MA, em mm/h
Fonte: Campos et. al. (2015). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

DURAGAO - t PERIODO DE RETORNO T (ANOS)

(MINUTOS) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
238 281 319 343 362 37,7 428 48,6 552

20 352 416 472 50,8 536 558 634 72,0 81,7
30 426 50,4 572 616 64,9 67,6 768 872 99,0
60 563 66,5 755 814 85,7 893 1014 15, 130,7
120 71 84 954 1028 1083 m9 128, 145,4 165,1
180 80,5 951 108,0 163 1226 127.7 145,0 1646 186,9
360 98,1 161 1317 14,9 1496 155,8 1769 2008 2279
720 185 1402 1591 1714 180,7 1882 2137 2425 2753
1080 1321 156,2 1773 191,0 2013 209,7 2380 2702 | 3068
1440 1425 1685 1913 206,0 2172 2262 2568 2915 331,0

Tabela 4 — Previsao de maximas alturas de chuvas para Tutéia/MA, em mm
Fonte: Campos et. al. (2015). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

A partir das relagdes entre periodo de retorno, duracao e intensidade que
constam na Tabela 3, juntamente com a andlise dos locais que funcionardo como
areas de contribuicdo e as diretrizes fornecidas pelos 6rgaos competentes, pode-se

embasar a concepc¢ao do sistema de drenagem pluvial.

6.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, devem-se aprofundar os
estudos hidrolégicos a fim de melhor caracterizar a area de estudo para o correto
dimensionamento do sistema de drenagem. Desse modo, ao que for aplicavel com
relacdo ao escopo do projeto, podem ser consultadas as especificacdes e as diretrizes
contidas na IS-203 — Estudos Hidrologicos do DNIT (2006).
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7 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

O anteprojeto arquitetdnico € uma etapa do projeto arquitetdnico, posterior
ao estudo preliminar arquiteténico, conforme estabelecido na ABNT NBR 16636-2:
elaboragdo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquitetdnicos e urbanisticos — Parte 2: Projeto arquiteténico (ABNT, 2017). Segundo
essa norma, na etapa do anteprojeto arquitetdnico devem ser utilizadas como
referéncia as informacdes provenientes do estudo preliminar de arquitetura, do
levantamento topografico e cadastral, das legislacdes municipais, estaduais e federal

vigentes, e das normas técnicas especificas (ABNT, 2017).

Diante do exposto, o presente anteprojeto arquitetdnico exibe a concepcao
desenvolvida para o pier e rampa nautica com retrodrea de apoio previstos para
Parnaiba. O anteprojeto foi elaborado com base no layout preliminar desenvolvido,

nos levantamentos de campo realizados no local e nas normativas pertinentes.

7.1 CONCEPCAO

O anteprojeto arquiteténico contempla, além do pier e da rampa nautica,
uma retroarea de apoio composta por area de espera para embarque e desembarque,
estacionamentos interno e externo e local de convivéncia, totalizando uma area de
2.304,34 m?. A infraestrutura serd implantada em terreno localizado no bairro Nossa
Senhora do Carmo, nas margens do Rio lgaracu. A Figura 16 apresenta uma

perspectiva geral e a segmentacao prevista para o equipamento.
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Rua Merval Dias
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() Localde convivéncia @ Estacionamento interno Estacionamento externo @ Canteiros

"1 Retroarea de apoio

Figura 16 — Planta esquematica de areas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Com relagao aos acessos ao empreendimento, os veiculos podem entrar no
estacionamento interno pelo portao localizado na lateral do terreno, enquanto o

estacionamento externo da acesso direto a Rua Merval Veras. No que tange aos
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pedestres, estes adentram diretamente pelo portao situado na Rua Merval Veras,
estabelecendo conexdao com a malha urbana do entorno. Nesse contexto,
recomenda-se a requalificacdo dos passeios existentes e a construcao de novos,
adequando-se as questdes de acessibilidade ao equipamento. A Figura 17 ilustra esses
acessos ao empreendimento.

,/:/z,'/'//'/;//,}//, | ‘

e
20,000)50005620,640
205500)500p508 0,60
2 //////////////

: ‘ ‘Hm”mm
I /

/I\ Acesso pedestre /P Acesso estacionamento interno ’I\ Acesso estacionamento externo

Figura 17 — Percurso dos veiculos e dos pedestres
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

As estruturas nauticas propostas no presente anteprojeto sao conectadas
diretamente a retroarea de apoio, sendo a rampa nautica acessada pelo estacionamento

interno, e o pier integrado a area de espera para embarque e desembarque.

O pier € composto por uma plataforma flutuante com 28 m de comprimento
e 3 m de largura, acessado por passarela metalica de 26 m de extensao, com piso em
madeira plastica e inclinagdo maxima de 10%, a fim de promover a acessibilidade a
estrutura nautica. Para a sua conexdo com a parte em terra, é prevista area de espera
para embarque e desembarque composta por um deck fixado em estrutura de viga
e pilar de concreto, que também é utilizada para a contencao da plataforma flutuante
do pier. Ainda, foram adicionadas guias metalicas para possibilitar a movimentacao

vertical da plataforma flutuante. A Figura 18 ilustra as partes supracitadas.
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Passarela metalica com guarda-corpo

Plataforma flutuante

Figura 18 — Perspectiva do pier
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

A rampa nautica proposta para implantagao no Rio Igaragcu tem 31,75 m

de

comprimento e 7,5 m de largura, totalizando uma area de 238 m?2. Com inclinagao de

15%, sua estrutura é composta por 31 placas de concreto pré-moldadas com 4,50 m de

comprimento e 1T m de largura, e, nas suas adjacéncias, sdo previstas duas canaletas

laterais. A estrutura da rampa esta contida entre dois muros de gabido com largura

de1m. A Figura 19 mostra as partes citadas.

Placa de concreto

Canaleta

Muro de gabiao

Figura 19 — Perspectiva da rampa nautica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)
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Adjacente ao muro de gabidao da rampa nautica, situam-se a area de espera
para embarque e desembarque e o local de convivéncia. Como mencionado
anteriormente, a area de espera (Figura 20) estd contida em um deck em madeira
plastica com area total de 400,46 m? e foi planejada para os usuarios que aguardam
ou desembarcam dos passeios turisticos esperados para o local, com a disposicao
de bancos, iluminacgao, pergolado e um canteiro para plantio de vegetacao. O deck
€ acessado por meio de uma rampa com inclinagao de 8,33% e a sua localizacao, na
margem do Rio lgaracu, propicia a contemplacao da paisagem, permitindo que
usuarios, moradores e turistas se aproximem do curso d'dgua com a devida

seguranca fornecida pelo guarda-corpo indicado no anteprojeto.

Rio

e 1 TR LU . Igaragu

[0 A0 Tem T fmm | A conservagéo |;
ll" m mmm W \mﬂmﬂﬂ 3 : :u nuturetzae

U
' I I

Figura 20 — Area de espera para embarque e desembarque
Elaboracao: LabTrans/UFSC (2024)
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Por sua vez, o local de convivéncia tem posicionamento estratégico no
terreno, visto que atua como ponto de conexao entre as estruturas que compdéem o
empreendimento, isto &, a rampa nautica, a area de espera para embarque e
desembarque que leva ao pier, o CAT'® e o estacionamento. O local € composto por
deck em madeira plastica, passeio em paver, canteiros com vegetacao e espacos de

descanso com bancos, como mostra a Figura 21.

Figura 21— Local de convivéncia
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

O estacionamento externo tem uma area de 177,70 m? e oferece 13 vagas,
sendo 2 para motocicletas, 3 para bicicletas e 8 para automaodveis, das quais 2 sdo
destinadas para Pessoas com Deficiéncia (PcDs) e idosos. Com relacao ao
estacionamento interno, com area de 724,75 m?, sdo oferecidas 9 vagas, sendo 4
para veiculos e 5 para o conjunto veiculo e reboque, com dimensdo de 13 m x 4 m.
Cabe mencionar que no estacionamento interno é prevista também uma area de
manobra para os veiculos e reboques que utilizam a rampa nautica. A Figura 22

mostra os estacionamentos descritos.

° Conforme informado pela Prefeitura de Parnaiba, no local do empreendimento estd prevista a construcédo,
posteriormente, de um CAT.
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Figura 22 - Estacionamentos
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

No que tange a acessibilidade universal, para a elaboragao do anteprojeto
arquiteténico foram consultadas as normas ABNT NBR 9050: acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2021) e ABNT NBR
16537: acessibilidade - sinalizagdo tdtil no piso — diretrizes para elaboragcdo de
projetos e instalacdo (ABNT, 2024). Dessa forma, as areas e 0s passeios sao
demarcados com piso tatil e acessados por rampas, além de serem destinadas vagas

para PcDs e idosos, apropriadamente sinalizadas.

Por fim, destaca-se que mais informagdes sobre o anteprojeto arquiteténico
do pier, rampa ndautica e retrodarea de apoio podem ser consultadas nas

pranchas 02, 03, 04, 05, 06, 10 e 11 constantes no item 4 do Volume Il
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7.2 COMPONENTES

Nesta etapa do anteprojeto, sdo sugeridos os tipos de pavimentacao a serem
utilizados e a indicacdo do paisagismo e de itens basicos que compdem o mobiliario
urbano do empreendimento. Ressalta-se que, por tratar-se de anteprojeto
arquitetdnico, o detalhamento desses itens devera ser apresentado nas etapas de
projeto posteriores. Na sequéncia, sao evidenciadas as recomendacdes referentes ao

revestimento de piso, ao paisagismo e ao mobiliario urbano.

7.2.1 REVESTIMENTO DE PISO

No anteprojeto arquitetdnico sdo previstos trés tipos de revestimentos de
pisos a serem empregados nas diferentes areas que compdem a infraestrutura,
a saber: paver na cor cinza natural, deck em madeira plastica e concreto moldado in

loco, conforme ilustrado na Figura 23 e quantificado na Tabela 5.

: Paver cinza natural
in loco ‘< J - (@amarracao tipo “fileira”)
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Madeira plastica Paver cinza natural
(@amarragao tipo “trama”)

Figura 23 - Distribuicao dos pavimentos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 148



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

TIPO AREA (M2?)

Paver cor cinza natural 1.286,61
Deck emn madeira plastica 370,19
Concreto moldado in loco 41,58

TOTAL 1.698,38

Tabela 5 - Quantitativo de pavimentos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

De acordo com o apresentado na Figura 23, a pavimentacao recomendada
para a maior parte da retroarea de apoio e passeios € 0 paver na cor cinza natural.
Para o assentamento do paver, recomendame-se dois tipos de arranjos: o tipo fileira
com amarragao para a area do estacionamento interno, e o tipo trama para os

passeios, local de convivéncia e estacionamento externo, conforme a Figura 24.

Figura 24 — Tipos de assentamento do paver
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

A escolha do paver para pavimentacao de parte do local de convivéncia, dos
passeios e estacionamentos mostra-se como uma solugdo mais sustentavel em
comparacao a outros materiais, como o pavimento de concreto, visto que apresenta
maior eficiéncia na drenagem, facilidade de manutencdo e possibilidade de
reciclagem das pecas. Ainda, a utilizagao de dois tipos de arranjos no assentamento
do paver auxilia na delimitagdo dos espacos e na fluidez dos acessos, guiando os

usuarios de forma mais intuitiva pelos passeios previstos no empreendimento.

Por sua vez, os dois decks sdo previstos em madeira plastica, material
conhecido pela resisténcia as intempéries (reduzindo a necessidade de
manutencgodes), pela sustentabilidade (realizada com matéria-prima reciclada) e pela
facil instalagcao. Apesar de constituida de material plastico, a tonalidade e a aparéncia

se assemelham com a madeira natural.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 149



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LABTRANS/UFSC

Ainda, a rampa de pedestres e a escada de acesso a area de espera para
embarque e desembarque sao propostas em concreto moldado in loco.

Perante o exposto, ressalta-se que a mistura de diferentes revestimentos
(paver e madeira plastica) e texturas, mesclados com canteiros verdes com vegetacao

arbodrea, favorece a conformacao de um ambiente mais acolhedor e aconchegante

para 0s usuarios.

7.2.2 PAISAGISMO

Para o paisagismo do empreendimento, foram projetados canteiros com

forracao de grama e vegetacao arbustiva, e plantio de arvores ao longo do
estacionamento, do passeio e do local de convivéncia, conforme contabilizado na

Tabela 6 e ilustrado na Figura 25.

LEGENDA
[ Vegetacéo arbustiva

‘w Arvore ® Canteiro

Bl Vegetacéo de forracao/grama

Figura 25 - Canteiros
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

TIPO DE VEGETAGAO QUANTITATIVO
25

Arvores
Vegetacado de forragdo/grama 132,31 m?
95,66 m?2

Vegetacgao arbustiva

Tabela 6 — Quantitativo de vegetacao
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)
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Como exposto na Figura 25, no anteprojeto arquiteténico prevé-se a
instalagcao de dez canteiros, distribuidos por todo o empreendimento. A disposicao
de canteiros no equipamento e o plantio de vegetacdo mostram-se como elementos
importantes para o conforto ambiental e visual, além de atuarem na demarcagao de
espacos, dos acessos e nNo sombreamento das vagas e das areas de descanso. Nesse
contexto, o plantio de arvores esta previsto nos canteiros 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 8, enquanto

nos demais prevé-se o plantio de vegetacao arbustiva e de forracao.

Com relacao a escolha da vegetacdo, além das recomendacdes descritas

anteriormente, € importante atentar-se a alguns pontos, em que se deve:

» Optar por espécies nativas ou ja adaptadas as condi¢cdes climaticas e ao bioma do
local, para nao prejudicar o equilibrio do ecossistema.

» Observar a extensdo e o volume das raizes, que ndo podem ser agressivas, a fim de
evitar danos ao pavimento provenientes de seu crescimento e de seu
enraizamento no terreno.

» Vetar o plantio de espécies com frutos muito grandes que possam oferecer risco aos
transeuntes, bem como aquelas que apresentam espinhos e/ou propriedades téxicas.

» Vetar o plantio de espécies que tenham flores, frutos e folhnagem que possam
oferecer algum dano aos veiculos estacionados.

» Verificar a época de floragao, em caso de espécies com flores, com o intuito de
proporcionar diferentes paisagens ao longo do ano e variagao das areas sombreadas.

» Analisar as condi¢cdes do solo e de insolagao.

Para os canteiros 4, 5, 6 e 7, em virtude de suas alturas, recomenda-se a
execucao de uma estrutura de alvenaria rebocada, e os canteiros 1, 2 e 3 podem ser

delimitados por meios-fios de jardim.

Além disso, faz-se necessaria a verificacdo de normas, manuais e demais
documentos técnicos que orientem a implantagao de arborizacao urbana no
municipio. Para mais detalhes acerca da vegetacdao e do dimensionamento dos

canteiros, deve-se consultar as pranchas 05, 06 e 07 do anteprojeto arquitetdnico.

7.2.3 MOBILIARIO URBANO

O mobiliario urbano previsto no anteprojeto arquitetdnico do pier e da rampa
nautica com retrodrea de apoio é composto por 5 lixeiras, 12 bancos, 10 floreiras,
1 pergolado, 11 postes de iluminacao alta e 6 postes de iluminagao baixa, distribuidos

conforme a Figura 26.
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Figura 26 — Mobiliario urbano do equipamento
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

No anteprojeto arquitetdnico ha dois tipos de bancos: moldados in loco,
executados em concreto armado com ago CA-50 e assento em madeira plastica, com
acabamento de reboco e pintura e bancos vazados com assento e encosto em
madeira plastica e estrutura em ago. Ao todo, sao 6 bancos moldados in loco, sendo 2
em formato “L" e 12 bancos em madeira plastica e aco, dispostos na area de espera

para embarque e desembarque. A Figura 27 ilustra os bancos mencionados.
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Figura 27 — Tipos de bancos considerados no anteprojeto arquiteténico
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

No que diz respeito as lixeiras, é prevista a instalagao de cinco ao longo do
equipamento, sendo uma no passeio, uma no local de convivéncia e trés no deck de
acesso ao pier. Recomenda-se o uso de lixeiras duplas, com separacao de residuos, em
conformidade com a Lei n®12.305 (BRASIL, 2010), que regulamenta a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS) sobre reciclagem, eliminacao de residuos e outras
estratégias de distribuicdo de rejeitos sdlidos, para o incentivo as boas praticas
associadas a reciclagem. Relativo ao material das lixeiras, indica-se o modelo composto

por madeira plastica, para maior durabilidade e integragao ao anteprojeto proposto.

O pergolado previsto no anteprojeto (Figura 28) situa-se na area de espera
para embarque e desembarque e demarca espacos de descanso com bancos e
floreiras, propiciando sombreamento, principalmente quando associado a plantas
trepadeiras, proporcionando ambientes com maior conforto térmico. O desenho do
pergolado, com partes vazadas e diferentes espacamentos entres as ripas de madeira
da cobertura, contribui para a permeabilidade do sol em distintos niveis, com variagao

nos contrastes de luz e de sombra.
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Figura 28 — Pergolado considerado no anteprojeto arquiteténico
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

No que tange as floreiras situadas nos espacos de descanso, estas foram
concebidas em madeira plastica, com comprimento de 1,50 m e 0,40 m de altura e

largura, conforme ilustra a Figura 29.

0,40 m

040 m

Figura 29 - Floreira
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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As informacdes pertinentes aos postes para iluminacao podem ser consultadas
no item 14 deste Volume |, relativo ao anteprojeto de iluminagao e instalagdes elétricas.
Por sua vez, nas pranchas 07 e 08 do anteprojeto arquitetdnico podem ser verificados o

posicionamento e o detalhamento do mobiliario urbano descrito.

7.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da concepgao
arquitetdnica do empreendimento referem-se a etapa de anteprojeto. No decorrer
das préoximas etapas de projeto é aprofundado o detalhamento dos elementos

projetados, conforme abordam os itens seguintes.

7.3.1 PROJETO BASICO

A etapa de projeto basico fundamenta-se em informacdes provenientes do
anteprojeto arquitetébnico, dos anteprojetos das demais areas técnicas, do
levantamento topografico e cadastral, e da legislacdao e das normas técnicas
brasileiras vigentes. Nesta etapa, deve ser realizada a compatibilizacdo com os
projetos basicos das outras disciplinas g, respaldado nas novas informacdes obtidas e
nas eventuais adequacdes de projeto (devidamente justificadas), devem ser

providenciados os desenhos técnicos e a maquete eletrénica do projeto.
O projeto basico deve apresentar:

» Planta geral de implantagcao contendo informacdes planialtimétricas e de locagao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhes do pier, rampa nautica e retrodrea de apoio a serem implantados.

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo apresentando os materiais de construg¢ao, os componentes
construtivos (estruturas, fundacdes e pavimentagdes), as quantidades, as
especificagcdes e as diretrizes e as normativas relacionadas com a qualidade dos
materiais empregados.

» Maqguete eletrénica e perspectivas do projeto.
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7.3.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo é a etapa mais detalhada do projeto arquiteténico e deve
ser elaborado apo6s o desenvolvimento do projeto basico, apresentando, com clareza,
os desenhos técnicos e as especificacdes necessarias para a execucao do projeto

conforme planejado.
O projeto executivo deve contemplar:

» Planta geral de implantagao contendo informacdes planialtimétricas e de locagao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevagdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhamento construtivo para a execugdo do pier, rampa nautica e retroarea de apoio.
» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo com especificagdo, quantitativo, diretrizes e instrucbes de
execugao dos componentes construtivos do projeto.

» Maquete eletrénica e perspectivas do projeto.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
de complementacao ou de readequacao dos elementos arquitetonicos concebidos.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as adequacgodes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

7.4 REFERENCIAS
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acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Rio de
Janeiro: ABNT, 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16537:
acessibilidade: sinalizacao tatil no piso: diretrizes para elaboragao de projetos e
instalacado. Rio de Janeiro: ABNT, 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16636-2:
elaboragdo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquitetonicos e urbanisticos: parte 2: projeto arquitetonico. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n°®12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2010. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm.

Acesso em: 24 abr. 2024.
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8 ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

O anteprojeto de terraplenagem deve estimar e apresentar os volumes de
corte e de aterro com as respectivas classificacdes dos materiais (1%, 2% e 3° categorias),
a indicacdo das areas de empréstimos e dos locais para depdsito de materiais
excedentes (DME), também conhecidos como bota-fora, bem como os momentos de
transporte. Dessa forma, os itens seguintes discorrem acerca dos referenciais
normativos considerados para a concepgao da terraplenagem necessaria a execugao
da rampa nautica e da retroarea de apoio em Parnaiba, e orientam quanto aos
materiais e destinos que serdo utilizados, além de abordar os préximos passos no que

concerne a elaboracao dos projetos basico e executivo.

8.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto de terraplenagem concebido considera os servicos de
regularizacao do terreno; escavacao, carga e transporte de material; e compactacao
de reaterros. Para orientar a elaboragcdo do anteprojeto, foram adotadas, no que coube
ao escopo do empreendimento proposto, as recomendacdes constantes no
documento DNIT - 1S-209 - Projeto de Terraplenagem (DNIT, 2006).

As préximas secdes exibem as consideracdes utilizadas na estimativa dos

volumes de terraplenagem.

8.1.1 CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS PRELIMINARES

O anteprojeto de terraplenagem foi embasado nos estudos topograficos e
geotécnicos realizados, por meio dos quais foi possivel a definicao das caracteristicas dos

materiais existentes no local de implantacdo e a quantificagdo dos volumes a movimentar.

Dessa forma, verificou-se, mediante o levantamento topografico, que o
terreno é predominantemente plano e em quase toda sua totalidade esta limpo, de

modo que foi previsto apenas o servico de regularizagao do terreno.

Ademais, por meio dos estudos geotécnicos foi possivel classificar os
materiais que compdem o solo no local de implantagao do empreendimento como
sendo de 1° categoria, predominantemente arenoso. Essas informacdes podem ser
verificadas nos boletins de sondagem anexos ao item 5 deste Volume |, relativo aos

estudos geotécnicos.
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8.1.2 RAMPA NAUTICA

Na concepc¢ao da estrutura da rampa nautica (ver detalhes no Caderno
Anteprojeto Estrutural deste Volume ) foi definida sua locacao dentro do perimetro do
terreno onde o empreendimento é proposto, ficando abrigada na margem do rio. Dessa

maneira, faz-se necessaria a escavacao da area onde a estrutura nautica sera implantada.

Diante do exposto, no anteprojeto de terraplenagem foi considerado o
volume de escavacao do material na area da rampa nautica, a qual tem dois muros

de gabiao como contencao lateral.

Para a execucao da escavacao, com 1.053,2 m3*® de volume estimado, é
indicado o emprego de escavadeira hidraulica de longo alcance sobre esteiras.
Destaca-se que parte do material escavado na area da rampa nautica sera utilizado
para o preenchimento de canteiros e da estrutura da rampa de acesso a area de
espera para embarque e desembarque. O restante do material sera enviado para o

DME da prefeitura, podendo ser utilizado em outras obras.

Como mencionado anteriormente, a definicao das categorias dos materiais
a serem escavados foi baseada na interpretacdo das investigacdes de campo
realizadas (sondagens SPT), cujos resultados constam no item 5 deste Volume |.
Nesse sentido, identificou-se que todo o material escavado serd de 17 categoria,

predominantemente areia.

8.2 PROXIMOS PASSOS

As informacgdes apresentadas neste caderno constituem a estimativa dos
volumes de terraplenagem para fins de anteprojeto. Nesse sentido, recomenda-se a
realizacao de estudos e ensaios complementares para obtencao de informacdes
adicionais e/ou mais precisas em relacdo aos dados necessarios para as proximas

etapas de projeto, possibilitando a realizacdo das atividades descritas a seguir.

8.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser determinados os horizontes dos
materiais a serem escavados, caracterizando-os ao longo do eixo do terreno.

Ademais, é necessario:
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»

»

»

»

Definir os taludes de corte e de aterro em funcao das sondagens e ensaios
geotécnicos adicionais.

Elaborar a movimentagao dos volumes de terraplenagem.
Confirmar a localizagao do DME.

Determinar os volumes e os seus respectivos momentos de transportes com grau
de precisdo suficiente para contratacdo dos servicos de terraplenagem.

O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

Relatdrio técnico contendo a descricao dos servicos de limpeza e destocamento;
dos volumes escavados, distribuidos por categoria; das distancias médias de
transporte (DMTs); do fator de contragao dos materiais; das localizagdes do DME; e
da distribuicdo de transporte. Também deve conter a planilha de volumes
resumida e a planilha de dreas de limpeza e destocamento.

Desenhos de todas as segdes-tipo de terraplenagem, indicando taludes de corte e
de aterro nas diversas situagoes.

Planilhas de quantidade com respectivo memorial de quantificagao, contendo a
caracterizagdo e a classificagao completa dos solos e o orgamento para a
execucao da obra.

8.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, o projeto deve aprimorar o grau de detalhamento apresentado

no projeto basico, permitindo a determinacao dos quantitativos e do orcamento da

obra com maior precisao, além da correta execugao da terraplenagem.

O projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

Memorial descritivo contendo as diretrizes adotadas e as justificativas acerca de
eventuais alteragcdes nos parametros.

Memorial de céalculo contendo a planilha de volumes classificados por categoria, o
quadro de orientagdo de terraplenagem, o perfil de distribuicdo dos volumes, o
quadro de caracterizagdo dos solos, as DMTs, os trechos de compensacao
longitudinal, a(s) area(s) de DME e as eventuais areas de empréstimos.

Desenhos de todas as se¢des-tipo de terraplenagem (indicando taludes de corte e
de aterro nas diversas situagdes) e plantas indicando a distribuicdo de volumes.

Planilha de quantidades com o respectivo memorial de calculo e a caracterizagao
completa dos solos, orcamento e quadro-resumo das DMTs.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencao de novas informagdes e dados pode implicar na necessidade

de revisdo ou alteracdao do anteprojeto de terraplenagem. Verificando-se tal

necessidade, deve-se proceder com as adequacdes cabiveis, apresentando as devidas

justificativas técnico-econdmicas.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 159



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

8.3 REFERENCIAS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Anexo B6: IS-209: Projeto de Terraplenagem. In: DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT). Diretrizes Basicas para Elaboracao de
Estudos e Projetos Rodoviarios: escopos basicos/instrucdes de servico. 3. ed. Rio de
Janeiro: IPR, 2006. E-book.
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9 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

No anteprojeto estrutural é apresentada a concepcdo para a alternativa de
estrutura de rampa nautica, pier flutuante e deck para area de espera para embarque
e desembarque propostos para Parnaiba, indicando as solucdes adotadas e os
materiais a serem utilizados. Ademais, elencam-se as diretrizes consideradas para o
desenvolvimento do anteprojeto, além de abordar os proximos passos para a
implantagdo do empreendimento no que diz respeito a elaboracdo dos projetos

basico e executivo.

9.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto exposto considera a implantagcdao de uma rampa nautica
executada com placas de concreto pré-moldadas, deck com infraestrutura em
concreto e superestrutura em madeira plastica e pier flutuante pré-fabricado. O uso
de pecas pré-moldadas ou pré-fabricadas é recomendado para otimizacao da obra e
minimizacao dos impactos ambientais. A Figura 30 exibe uma perspectiva do
empreendimento. Ressalta-se que a estrutura do CAT gque se encontra na area do

empreendimento nao faz parte do escopo deste anteprojeto.

Figura 30 — Pier e rampa nautica com retrodrea de apoio
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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Para fins de anteprojeto, foram realizadas analises preliminares da variagcao
do nivel d'agua do Rio lgaracu e da incidéncia de ventos na regiao, conforme

abordado nos tdpicos a seguir.

9.1.1 ANALISE DA VARIACAO DO NIVEL D’AGUA NO RIO IGARACU

Com relacao a analise da variacao do nivel d'agua do Rio Igaracu, ndo foram
encontrados dados referentes a regiao de implantagdo do empreendimento e nemem
seu entorno. Desse modo, como parametros de variagao do nivel do rio foi utilizada a
série historica de imagens de satélite do Google Earth (Figura 31) e as informacdes
repassadas pela Prefeitura de Parnaiba de que na maior enchente ja registrada no

municipio o nivel d'agua chegou na altura do dique construido nas margens do rio.

| ﬁ - l o / > 3 ‘
f 04/2024 .y g 09/2022 J ko 8 % 12/2021

H : 7 V.
08/2020 : ) e 01/2019 10/2018

07/2017 05/2016 . s 09/2015

Figura 31 - Andlise da série histdrica de imagens de satélite
Fonte: Google Earth (2024). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Para a fase de projeto basico recomenda-se um estudo mais aprofundado da
variacdo do nivel do rio para corroborar e/ou definir as alturas de cheia e seca do rio

com precisao suficiente para o nivel de projeto.

9.1.2 ANALISE DOS VENTOS

Para a analise dos ventos na regiao de implantagdo do pier e da rampa nautica,
foram utilizados os dados da estagdo meteorolégica da rede de estagbes do INMET,
localizada no municipio de Parnaiba, com um banco de dados de 22 anos (2003-2023).
Utilizaram-se as informacdes dessa estacao por ser a mais proxima com uma série historica

de dados disponiveis. As informagdes sobre a estacao podem ser verificadas no Quadro 11.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 162



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

ESTACAO METEREOLOGICA

Cédigo A308
Situagao Operante
Estado Piaui
Municipio Parnaiba
Operadora INMET
Latitude -3,086667°
Longitude -41,783056°
Altitude (m) 521
Data de instalacdo 05/02/2003

Quadro 11 - Dados da estagao meteoroldgica analisada em Parnaiba
Fonte: INMET (2024b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Por meio dos dados obtidos, foi elaborada a rosa dos ventos no software

WRPLOT View, possibilitando a analise da orientacao e da intensidade dos ventos,

como ilustrado na Figura 32.

NORTE

OESTE LESTE

VELOCIDADE DO
VENTO (ms)
M =725
[ 6.00-7.25
SUL [] 475-6,00
[ 350-475
B 225-350

Nota: Periodo com ventos abaixo de Im/s = 8,01% [ 100-225

Figura 32 — Rosa dos ventos
Fonte: INMET (2024a). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)
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Conforme pode ser observado na Figura 32, os ventos mais intensos e de
maior recorréncia na regiao sao os provenientes dos quadrantes nordeste e sudeste,

sendo registrada a velocidade de 10,8 m/s (39 km/h) como maxima histérica.

Perante essas colocacdes, conforme mencionado no item 2.1.1, a concepg¢ao
estrutural considerou a orientacao do pier no quadrante nordeste, para que, estando
alinhado aos ventos predominantes e mais intensos da regiao, os esforcos de

atracacdo sejam minimizados e a propria atracagao seja facilitada.

As proximas secoes exibem as consideragdes utilizadas na elaboracao deste

anteprojeto, tendo em vista as boas praticas de projeto e a construcao.

9.2 CONCEPCAO ESTRUTURAL

A concepcao da estrutura do pier levou em conta as informacdes
provenientes dos estudos topograficos e batimétricos (item O deste Volume 1), dos
estudos geotécnicos (item 5 deste Volume |) e das analises de variagao de nivel d’agua

e de ventos apresentadas anteriormente.

Para a melhor compreensao, os aspectos estruturais da infraestrutura nautica
proposta para o municipio de Parnaiba sao apresentados por partes (rampa nautica, deck
e pier flutuante). Cabe ressaltar que as dimensdes indicadas neste anteprojeto sao para
fins de orgamentacao, visto que, nas proximas fases de projeto, devem ser realizados
os devidos dimensionamentos das pecas, de acordo com as normas nacionais

vigentes e as orientagdes das normas internacionais.

9.2.1 RAMPA NAUTICA

O anteprojeto apresentado considera a implantacdo de uma rampa nautica com
placas de concreto pré-moldadas, base e sub-base executadas com rachao e dois muros

de gabiao para contencao lateral. A Figura 33 mostra a perspectiva da rampa nautica.
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Placas de concreto pré-moldadas

Muro de gabiao

Figura 33 — Perspectiva da rampa nautica
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

A solucao indicada € uma adaptagcao do projeto-tipo elaborado pelo
Department of Transport and Main Roads (Queensland, Australia), no documento
denominado Design Criteria for Boat Ramps (DEPARTMENT OF TRANSPORT AND
MAIN ROADS, 2015). A proposicao de tal solugao se deve a facilidade de manutengao
propiciada pela execucao em placas de concreto pré-moldadas que, no decorrer da
vida util da estrutura, podem ser removidas individualmente para manutencao da
camada de base ou substituicdo em caso de rachaduras ou outras patologias que
possam debilitar o funcionamento estrutural da placa. Ademais, a utilizacdo de
estruturas de concreto pré-moldadas possibilita maior controle dos residuos gerados
e a minimizacao das emissdes decorrentes do processo de transporte, consistindo em

uma medida socioambiental indicada pelo EAP (vide item 3 deste Volume |).

Para a concepgao da estrutura da rampa nautica foram adotadas as informacgdes
contidas nos estudos topograficos e batimétricos (item O deste Volume |) e nos estudos
geotécnicos (item 5 deste Volume 1). As recomendacgdes referentes as normativas, no que

€ aplicavel ao escopo de rampa nautica, constam nos seguintes documentos:

Design Criteria for Boat Ramps, do Department of Transport and Main Roads, (2015).
» ABNT NBR 6118: projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2024a).
» ABNT NBR 8681: agdes e seguranga nas estruturas (ABNT, 2008).

» ABNT NBR 7480: ago para armaduras (ABNT, 2024b).

As proximas sec¢des exibem as consideragdes utilizadas na elaboragdo deste

anteprojeto, tendo em vista as boas praticas de projeto e construcao.
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9.2.1.1 Contencao lateral - muro de gabido

Para a contencdo dos taludes de escavacao para implantacao da rampa
nautica foi prevista a execugao de dois muros de arrimo executados em gabidao do
tipo caixa. Essa solucao é indicada pelo fato de diminuir a area necessaria para a
implantagao, pois a execugao de retaludamento lateral demanda o deslocamento da
posicao prevista para instalagcdo da rampa, que passaria a ocupar um espago maior,

inviabilizando a execucao das demais estruturas.

Os gabides do tipo caixa (Figura 34) sdo elementos prismaticos formados pela
malha hexagonal de dupla tor¢cao com revestimento metalico ou revestimento
polimérico de alto desempenho, podendo apresentar dimensdes variaveis, divididos
em células internas. Apds montadas no local de instalacao, as pecas sdo conectadas e
preenchidas com material adequado, de maneira a formar estruturas monoliticas,

flexiveis e permeaveis.

Figura 34 — Muro de gabiao do tipo caixa
Fonte: Gabido ([202-]).

Para a obra em questao foram selecionados gabides com dimensdes de
1,0 m x 2,0 m x 1,0 m, todos com revestimento polimérico, em virtude do contato com
a agua do mar que adentra o rio nos periodos de maré-cheia. Ademais, para a sua
execucao recomenda-se a utilizagcao de mao de obra especializada em construcdes

com esses elementos.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 166



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

9.2.1.2 Infraestrutura

A concepgdo da estrutura de fundagcdo da rampa nautica € composta por

base e sub-base executadas em rachdao com manta geotéxtil.

A manta geotéxtil ndo tecida (Figura 35) tem propriedades hidraulicas, fisicas
e mecanicas que garantem melhor desempenho e durabilidade. Sendo assim, é
utilizada principalmente para protecao, para reforco e para evitar danos ao solo e para
promover melhorias em suas propriedades, propiciando elevada permeabilidade e

capacidade de filtracao.

Figura 35 - Manta geotéxtil ndo tecida
Fonte: Manta (c2024).

No ambito deste anteprojeto estrutural, indica-se a utilizacdo da manta
geotéxtil para o envelopamento das camadas de base e de sub-base da rampa nautica,
em conjunto, para que se evite a colmatacdo de finos no meio das camadas, que
dificultariam a drenagem nos periodos em que o nivel d'dgua do rio estiver baixando.
Nas préximas etapas de projeto, de posse dos resultados dos ensaios geotécnicos, deve

ser realizada a verificacdo da capacidade de suporte da manta a ser utilizada.

Para fins de anteprojeto, foi considerada uma manta com capacidade de
suporte de 31 KN/m, que se estende por toda a extensdo da fundacdo da rampa

nautica e sob os dois muros de gabiao.
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Com relagcao a camada de base da rampa nautica, localizada logo abaixo das
placas de concreto pré-moldadas, a qual tem uma espessura de 60 cm, foi previsto o
preenchimento com rachdo de diametro de 75 mm. A camada abrange toda a area da
rampa nautica, da lateral de um dos muros de gabido até o outro, englobando as canaletas
de drenagem. Ressalta-se a importancia de manter a camada de base confinada entre os

Muros para que Nao haja o descalcamento das placas e danos a superestrutura.

A camada de sub-base ira se estender do final da camada de base até a
superficie do subleito determinada pela escavacao da terraplenagem. Para a sua
execucao foi prevista a utilizacdo do mesmo material indicado para a camada de base.
Contudo, nas proximas etapas de projeto, mediante apresentacao dos resultados dos
ensaios geotécnicos e dos dimensionamentos realizados, pode-se verificar a

necessidade de adotar outros materiais para compor a camada.

9.2.1.3 Superestrutura

A superestrutura proposta para a rampa nautica € composta por placas de
concreto pré-moldadas e seu sistema de ancoragem. Tendo em vista que toda a
estrutura estara em contato direto com a agua que provém do mar nos periodos de
maré-cheia, recomenda-se a utilizacao de cimento resistente aos sulfatos. Dessa forma,
assegura-se maior protecao das armaduras, pois o contato da agua salgada com
cimentos nao resistentes aos sulfatos pode gerar uma reacdo expansiva no concreto

gue desagrega o material e pode expor as armaduras, debilitando a estrutura.

Do mesmo modo, indica-se a utilizacdo de concreto de 50 MPa, conforme
preconizado no projeto-tipo australiano e de acordo com a ABNT NBR 6118, que
prevé para classe de agressividade IV a utilizacdo de um concreto de 40 Mpa ou
superior (ABNT, 2004a).

Os proximos tépicos abordam as consideragdes utilizadas nas referidas estruturas.

9.2.1.3.1 Placas pré-moldadas

Para compor o pavimento da rampa nautica serao utilizadas 31 placas de
concreto pré-moldadas, divididas em trés modelos, como indicado na Figura 36 e

descrito na sequéncia.

" Classe de agressividade muito forte, sujeita a respingos de maré e com elevado risco de deterioragao da estrutura.
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Placa modelo

Figura 36 — Modelos de placas pré-moldadas e sistema de ancoragem
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

» Modelo 1-tem dimensdes de 4,5 m de largura, 1 m de comprimento e 0,20 m de
espessura. Totalizando 28 placas, sao as pegas mais convencionais na estrutura.
Estardo presas ao sistema de ancoragem por meio de barras chatas de ligagao, que
conectam umas as outras, e também estardo apoiadas sobre a camada de base.

» Modelo 2 - constitui duas placas que estarao sobre as ancoragens secundarias,
dispondo das mesmas dimensdes do modelo 1. O seu diferencial se da pela existéncia
de uma armadura extra que fara a fixagdo dessa placa ao sistema de ancoragem.

» Modelo 3 - perfaz apenas uma pecga, com as mesmas dimensdes dos modelos
anteriores, mas se localizando no final da rampa ndutica (na cota mais baixa).
O diferencial dessa placa é ndo haver ranhuras em sua superficie e, também, a presenca
de uma inclinagao em uma de suas extremidades para se adequar ao subleito.

A ligacao das placas entre si e a fixagao no sistema de ancoragem primario se
da por meio de trés barras chatas de aco inoxidavel de grau 316, as quais estao
embutidas em cada peca. A ligacao entre essas barras é feita por meio de um conjunto
de parafuso, porca e arruela M16'2, também em aco inoxidavel de grau 316, adotado por
sua resisténcia a corrosao mais elevada que os agos inoxidaveis comuns, garantindo

maior segurancga as conexdes e durabilidade para a estrutura durante sua vida Util.

Ademais, as placas possuirdo ranhuras em sua superficie para melhorar o

atrito entre pneus e pavimento, bem como auxiliar na drenagem superficial.

No ambito do anteprojeto foi considerado que a execucgao das placas pré-
moldadas sera realizada no canteiro de obras e foi estimada uma taxa de aco para fins
de orcamentacdo. Nas proximas etapas de projeto, as placas devem ser
dimensionadas seguindo as normativas nacionais vigentes para os esforgcos

provenientes da movimentacao do veiculo-tipo e do peso proprio da estrutura.

2 Parafuso sextavado com rosca inteira.
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9.2.1.3.2 Sistema de ancoragem

O sistema de ancoragem tem como fung¢ao suportar o peso proprio das
placas pré-moldadas e os esforcos gerados pelo veiculo-tipo sobre a estrutura. Para
isso foram previstas uma ancoragem primaria e duas ancoragens secundarias,

conforme ilustrado na Figura 36, cujas caracteristicas sdo descritas a seguir.

» Ancoragem primaria — bloco de concreto armado, moldado in loco, nas dimensdes
de 1,1 m de altura e 0,75 m de largura. Localizado na parte plana do terreno com
funcao principal de suportar a carga das placas subsequentes (modelo 1) por meio
das barras chatas de ligagao que sao conectadas pelos parafusos M16.

» Ancoragem secundaria — bloco em concreto ndao armado, moldado in loco, na
dimensdo de 1,0 m de largura. Sua altura deve estar 0,3 m abaixo da camada de
base e sua funcao principal € ancorar as placas de concreto subsequentes. A placa
localizada sobre a referida ancoragem sera do modelo 2, sendo que essa deve ser
assentada logo apo6s o langamento do concreto.

Cabe ressaltar que, apesar de ser prevista uma ancoragem primaria e duas
ancoragens secundarias, ambas trabalham em conjunto dentro do sistema de

ancoragem, auxiliando para aliviar as cargas correspondentes a cada uma.

Na execucao do sistema de ancoragem, apds a escavagao para sua
implantacao, é prevista a colocacdo de uma camada separadora em lona plastica para

auxilio na impermeabilizacdo da peca.

Ressalta-se que, nas proximas etapas de projeto, o sistema de ancoragem deve
ser dimensionado para os esforcos gerados pela movimentagcao do veiculo-tipo e pelo
peso proprio da estrutura, seguindo as normativas nacionais vigentes. Desse modo,
verificando-se a necessidade de mais ancoragens secundarias e/ou o de seus

reposicionamentos, as devidas justificativas técnico-econdmicas devem ser apresentadas.

9.2.1.3.3 Drenagem

O sistema de drenagem superficial da rampa nautica foi concebido de forma
independente do sistema de drenagem da retroarea de apoio. Assim, foram previstas duas
canaletas laterais as placas de concreto, do tipo meia-cana de concreto, com dimensao de

0,5 m, que captarao as aguas direcionadas pelas ranhuras existentes nas placas.

Para drenagem subsuperficial & considerado o escoamento da agua pelos

vazios das camadas de base e de sub-base, e pelos muros de gabiao.
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9.2.2 DECKPARA AREA DE ESPERA PARA EMBARQUE E DESEMBARQUE

O deck para area de espera para embarque e desembarque de usuarios sera
composto por uma infraestrutura constituida por muro de gabido, sapatas, pilares e
vigas em concreto moldado in loco. A superestrutura sera composta por elementos
de madeira plastica. Uma perspectiva dos elementos estruturais do deck pode ser

observada na Figura 37.

Deck de madeira plastica

Estrutura de madeira plastica

Estrutura de concreto moldado in loco

Figura 37 — Perspectiva dos elementos estruturais do deck
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

A estrutura tera como fundacdo o muro de gabido, sapatas individuais e uma
sapata corrida na parte mais superior do terreno. Sobre o muro de gabido, prevé-se
uma viga em formato de meia sapata que fard a ligacao entre o muro e os pilares.
Ressalta-se que na fase de projeto basico é necessario atentar para a estabilidade do
muro de gabidao, de modo que ele nao tenha deformacdes que prejudiquem a
estrutura acima dele. Esta analise deve ser feita por meio dos dados geotécnicos
obtidos nas sondagens e ensaios e, se necessario, deve ser prevista a utilizacdo de

reforcos de solo, como geogrelhas.

A concepc¢ao de um muro de gabido foi realizada pois nas sondagens
geotécnicas obteve-se um valor de impenetravel a percussao a cerca de 2 m abaixo
da superficie do solo. Desse modo, para utilizacao de estacas seria necessario o uso de
perfuratriz, o que poderia elevar o valor da obra. Ademais, nesse muro serao fixadas as

guias do pier flutuante que serdo compostas por perfis metalicos em formato “I".
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Com relacao as vigas de concreto, estas estarao apoiadas nos pilares e
engastadas na sapata corrida. Sobre essa estrutura estdao apoiados os elementos de

madeira para compor o piso do deck.

Para o acesso ao deck € prevista uma rampa acessivel para PcDs e uma
escada, que serao executadas em concreto armado com preenchimento em solo

proveniente das escavacgoes realizadas.

9.2.3 PIER FLUTUANTE

A estrutura do pier flutuante é composta por guias metalicas, passarelas de

acesso e plataforma flutuante, como ilustrado na Figura 38 e abordado nos itens a segulir.

Passarela de acesso

Plataforma flutuante

Figura 38 — Perspectiva do pier flutuante
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

9.2.3.1 Passarelas de acesso

As passarelas de acesso fazem a conexao das plataformas flutuantes ao deck.
Na extremidade deste, a conexao é realizada por meio de dobradicas, enquanto na
extremidade sobre a plataforma flutuante a passarela é apoiada com roletes. Essas
conexdes visam permitir o deslocamento da passarela sobre o flutuante conforme o

nivel d'agua subir ou descer.

Existem diversos modelos de passarelas no mercado, porém, para fins de
orcamentagao nesta etapa de anteprojeto, foi considerada uma com estrutura

metalica e piso em madeira plastica, como exposto na Figura 39.
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Conexdo maovel comn a plataforma de

Estrutura metalica

conformacgao entre a passarela e plataforma

Figura 39 — Passarela de acesso as plataformas flutuantes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

As dimensbdes da passarela sdo 1,5 m de largura e 26 m de comprimento, este

como consequéncia da garantia de acessibilidade as plataformas flutuantes.

Ademais, para a seguranga dos usuarios, € prevista a utilizacao de guarda-
corpos, cujo material especificado foi o aco inoxidavel em virtude de sua durabilidade

em ambientes préoximos aos meios aquaticos.

9.2.3.2 Plataforma flutuante

Para a concepcao estrutural deste anteprojeto e para fins de orcamentacdo,
foram consideradas plataformas flutuantes compostas por 3 médulos com dimensdes
de 9,3 m de comprimento e 3 m de largura, cujas estruturas sao em polietileno de alta

densidade (PEAD) e piso em madeira plastica, conforme evidencia a Figura 40.

flutuantesde 9,2 mx3,0m

Figura 40 - Plataforma flutuante
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)
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Tendo em vista que a finalidade das plataformas € o embarque e o
desembarque de passageiros de embarcac¢des de pequeno porte e de equipamentos
voltados ao entretenimento nautico, ha uma série de modelos de flutuantes disponiveis
no mercado que podem ser adotados. Assim, fica a cargo do projetista, na proxima etapa

de projeto, definir o modelo mais adequado com base em critérios técnico-financeiros.

Cabe ressaltar que, para as plataformas flutuantes, € necessario garantir a
flutuabilidade e a estabilidade por meio de verificacdes de calculo que devem ser

realizados por um engenheiro naval.

Por fim, para manter as embarcacdes acostadas no periodo de embarque e
de desembarque dos usuarios, é indicada a utilizacdo de cunhos de amarracao nas
plataformas flutuantes, de preferéncia em aco inoxidavel devido a sua maior

durabilidade. A Figura 41 ilustra o modelo indicado no ambito deste anteprojeto.

Figura 41 - Cunho de amarragao
Fonte: Cunho (c2024).

9.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno, no que tange aos elementos
estruturais, referem-se a sua concepcao no anteprojeto. Para as proximas etapas de
projeto, ha a necessidade de realizar o dimensionamento de acordo com as normas
nacionais e internacionais vigentes. As recomendagdes referentes as normativas
nacionais, No que € aplicavel ao escopo de constru¢cao de rampas nauticas e pieres,

constam nos seguintes documentos:

» ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2014).
» ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagées (ABNT, 1988).

» ABNT NBR 7188 — Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas (ABNT, 2013).

» ABNT NBR 7480 — Aco para armaduras (ABNT, 2023).

» ABNT NBR 8681 - A¢bes e seguranga nas estruturas (ABNT, 2004).
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Quando nas normas e nas bibliografias nacionais nao forem encontradas
informacdes suficientes para elaboragcao do projeto, recomenda-se a utilizagcao de
normas internacionais, sugerindo-se paises como EUA, Espanha e Austrélia devido ao
arcabouco de normativas voltadas para infraestruturas de apoio nautico. O Quadro 12
apresenta algumas das normativas que podem ser consultadas para auxilio na

elaboracao do projeto.

NORMATIVAS INTERNACIONAIS DE REFERENCIA

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO
EUA UFC 4-152-01 - Design: Piers and Wharves DoD 2017
Espanha Recomendaciones para el Disefio de Puertos FEPORTS Som

Deportivos en la Region de Murcia
AS 4997 - Guidelines for the

Australia . . Australian Standard 2005
design of maritime structures
Australia s 3.5 31. 26.50 - Fixed type private Technical Standard 2012
jetties on waterway Banks
Australia Design Criteria for Boat Ramps Department of Transport and Main Roads 2015

Quadro 12 - Recomendacgdes de normas internacionais para rampas nauticas e pieres
Fonte: Australian Standard (2005), Department of Transport and Main Roads (2015), Goulburn-Murray Water (2012),

Instituto Portuario de Estudios y Cooperacién de la Comunidad Valenciana (2011) e United States of America (2017).
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
Com relagao aos critérios que devem ser considerados na elaboragao de um
projeto de pier, destacam-se as acdes ambientais, de atracacdo e de amarracao,

conforme exposto no Quadro 13.

CRITERIOS DE PROJETO

ACOES AMBIENTAIS ACOES DE ATRACACAO ACOES DE AMARRAGCAO
Marés e niveis de dgua Defensas Amarragdes fixas
Ondas Determinacdo da energia de atracagao Forgas devido ao vento
Seiches Condi¢bes de atracagdo Tipos de cabegos, guinchos e outros dispositivos
Ventos Forgas paralelas a linha de atracagao Tragao nos dispositivos de amarragao
Sobreposi¢ao hidrostatica Fatores de seguranca e tensdes de projeto -

Variagdo de temperatura - -

Quadro 13 — Critérios a serem considerados para projetos de pieres
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Em posse desses resultados, pode-se dar continuidade as demais etapas do

projeto estrutural, conforme descrito nas proximas segoes.

9.3.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser realizados os dimensionamentos para
as solugdes estruturais apresentadas, com grau de detalhamento suficiente para
permitir a correta quantificacao dos materiais e a analise da capacidade de suporte

de todos os elementos. O projeto basico deve apresentar:
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»

»

»

Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento das estruturas, além dos estudos geotécnicos executados com
os resultados das sondagens e dos ensaios laboratoriais, e as pesquisas de jazidas
e de pedreiras. Também deve apresentar todos os materiais utilizados e a
justificativa de sua utilizagao.

Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais e demais detalhes
que se fagam necessarios para o pleno entendimento das estruturas propostas.

Planilhas de quantidades com o orcamento da obra.

9.3.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, o conjunto de solucdes estruturais selecionado no projeto basico

deve ser detalhado e aprofundado, possibilitando a execucdo da obra. O projeto

executivo deve apresentar:

»

»

»

Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a descri¢gao
dos servicos a serem executados, o detalhamento das estruturas, acompanhada da
justificativa técnico-econdmica e dos resultados das pesquisas realizadas.

Memorial de calculo contendo a descricdo da solugao desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento efetuados e a lista de materiais.

Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais com as
informagdes e os detalhamentos construtivos necessarios para a sua execugao.

Planilhas de quantidade com respectivos memorial de calculo, orcamento e
demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obteng¢ao de novas informacdes pode implicar na necessidade de revisao ou

de alteracao das concepcdes das estruturas apresentadas neste anteprojeto, bem como

das especificacdes de materiais. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com

as atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.
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10ANTEPROJETO DE DRENAGEM

O anteprojeto de drenagem visa fornecer as diretrizes e as orientagdes dos
tipos de dispositivos de drenagem propostos para o terreno onde a infraestrutura de
apoio nautico sera implantada. Nesse aspecto, os proximos itens abordam os critérios
para a concepg¢ao dos equipamentos selecionados, assim como recomendacdes para

0 prosseguimento das atividades nas fases de projeto basico e de projeto executivo.

10.1 DIRETRIZES DE PROJETO

A concepcao do sistema de drenagem considera os seguintes dispositivos:
meios-fios, sarjeta, bocas de lobo, bueiros, bocas de bueiro e caixa de ligacdo e
passagem; 0s quais Sao necessarios para atender as vazdes advindas de ruas adjacentes
ao empreendimento e de toda a area do terreno, a excecao da propria rampa nautica e
do pier, que terao drenagem especifica. Para tanto, foram adotadas, no que é aplicavel

ao escopo desta infraestrutura nautica, as diretrizes constantes nos documentos:

» IP-DE-HOO/002 - Instrucdo de Projeto — Projeto de Drenagem, do DER/SP (2006).
» IP-DE-HOO/001 - Instrucdo de Projeto — Estudos Hidrolégicos, do DER/SP (2005).

» Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais: aspectos tecnoldgicos;
diretrizes para projetos (Volume Il1), da Prefeitura Municipal de Sao Paulo (2012).

» Album de Projetos-tipo de Dispositivos de Drenagem, do DNIT (2010).

» Equacgbes de Intensidade de Chuvas para o estado do Maranhdo, de Campos,
Santos, Anjos, Zamboni e Moraes (2015).

As secOes a seguir exibem as consideragdes utilizadas na concepgao de cada

elemento de drenagem, tendo em vista as boas praticas de projeto e de construcdo.

10.1.1 CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS PRELIMINARES

O anteprojeto de drenagem deve ser elaborado com base nos estudos
hidrolégicos, os quais fornecem informacdes sobre a intensidade da chuva adotada
para a area de implantagao do empreendimento, por meio da qual é possivel obter as

vazbes de projeto, permitindo a escolha dos dispositivos de drenagem.

Para obtencao da intensidade da chuva de projeto, € necessario delimitar
uma bacia hidrografica. Logo, optou-se pela delimitagdo de uma bacia composta por
estacionamento, passeios e canteiros internos a cerca de delimitacdo do

empreendimento. Também foi considerada outra bacia hidrografica, composta pelas

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 178



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

ruas adjacentes ao empreendimento e pelos passeios externos a cerca de
delimitacao, para que fosse verificada a necessidade de instalacdao de dispositivos de

drenagem no limite entre essas ruas e o empreendimento.

O valor da intensidade da chuva de projeto depende de parametros de
periodo de retorno e de duracao desta. Com base nos critérios indicados pela IP-DE-
HOO/001 - Instrucdo de projeto — Estudos Hidrolégicos (DER/SP, 2005), adotaram-se
dez anos como periodo de retorno (para os elementos de drenagem superficial) e
duracao da chuva igual ao tempo de concentragcdo de cada bacia, estimmado em dez

minutos para ambas.

Aplicando-se a equacdo de chuvas intensas para o municipio de Tutdia
(localidade mais préoxima de Parnaiba a ter uma equacao propria), obteve-se o valor
de 191 mm/h, utilizado para concepcdo do sistema de drenagem. Tal equacdo é
disponibilizada no artigo Equacg¢bes de Intensidade de Chuvas Para o Estado do

Maranhdo, formulada por Campos, Santos, Anjos, Zamboni e Moraes (2015).

10.1.2 INDICACAO DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM

A concepgao do sistema de drenagem levou em consideragao que, para cada
um dos dispositivos apresentados nesta secao, foi previsto um padrdo com base no
Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem (DNIT, 2010), verificadas as suas
capacidades em suprir as demandas estimadas de vazdo, calculadas segundo o

método racional, indicado para bacias com area inferior a 2 km?2 (DER/SP, 2005).

A disposicdo dos elementos considerados neste anteprojeto para o sistema

de drenagem pode ser verificada no item 7 do Volume II.

MEIOS-FIOS E CANALETAS

No ambito dos meios-fios, foram selecionados dois modelos, ambos de
concreto: o MFC-01 (Figura 42), munido de sarjeta, para conduzir a chuva precipitada
em areas pequenas de contribui¢cao, e o MFC-02 (Figura 43) para as partes a montante

da diregcao de escoamento da agua, sem funcao de conducao de agua.
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Figura 42 — Segao transversal do meio-fio do tipo MFC-01 (medidas em cm)
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Fonte: DNIT (2010).
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Figura 43 — Secao transversal do meio-fio do tipo MFC-02 (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).

Ademais, para a adequacdo ao layout do empreendimento, sera necessaria a

demolicao de 2,61 m3 de concreto advindos de 2320 m de meio-fio existentes na

Rua Merval Veras.

Por fim, acerca das canaletas, foi previsto o tipo retangular com grelha de

concreto (Figura 44) para a captagao e a condugao de agua precipitada no

estacionamento interno.

Figura 44 — Canaletas retangulares com grelha de concreto
Fonte: Premafre ([202-]).
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BOCAS DE LOBO

Para cinco das seis bocas de lobo previstas, foram empregadas as do tipo guia
chapéu com depressao, simples, de codigo BLC-01, com comprimento de abertura de
1,00 m e altura de 1,00 m, cujas representac¢des graficas sao expostas na Figura 45
(planta baixa), Figura 46 (vista frontal) e Figura 47 (corte). Essas bocas de lobo foram
posicionadas ao longo das linhas de sarjeta inerentes aos meios-fios MFC-01 e
MFC-02, com o intuito de ndo as sobrecarregar e impedir que a cota maxima de agua

Nna secdo transversal ultrapasse a cota do pavimento.
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Figura 45 — Planta baixa da boca de lobo do tipo guia chapéu com depressao (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).

65 2 100 L 85 LINHA DA SARJETA

—_—
—_
—
AV

LINHA DA SARJETA

15
15

DEPRESSAQ MIN.10

GUIA — CHAPEU
PRE — MOLDADA

Figura 46 — Vista frontal da boca de lobo do tipo guia chapéu com depressao (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).
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Figura 47 — Corte da boca de lobo do tipo guia chapéu com depressao (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).

Adicionalmente, adotou-se uma boca de lobo simples com grelha de
concreto, de cddigo BLS-01, com 1,10 m de comprimento, 0,61 m de largura e 1,00 m
de altura, com representacdes graficas ilustradas pela Figura 48 (planta baixa), pela
Figura 49 (corte) e pela Figura 50 (corte). Esse dispositivo foi posicionado no
estacionamento interno, de maneira a receber as aguas advindas da canaleta

retangular com grelha de concreto.
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Figura 48 — Planta baixa da boca de lobo simples com grelha de concreto (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).
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Figura 49 — Corte AA' da boca de lobo simples com grelha de concreto (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).

CORTE EB'
GRELHA
FONCRETO fok»22MPo
25

/ 7 PASSEIO

1
REBAIXO CONCRETO g | MEIO FIO
CONCRETO fek»18MPa o ™ T

CONCRETO fck»22MPa il =

=
T

ALVENARIA DE PROJEGAO DA VIGA
BLOCOS CONCRETO ARGAMASSA 1:3 T

—— p————1

11 =

=

TUBO g
=

CONCRETOfck>15MPa — =

(- =

L 92

Ar

Figura 50 — Corte BB' da boca de lobo simples com grelha de concreto (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010).

BUEIROS E BOCAS DE BUEIRO

Todos os bueiros considerados no anteprojeto de drenagem foram do tipo
tubulares e de concreto, com didametro de 40 cm, a fim de garantir a vazdo do sistema.
As bocas de bueiro, compostas pelas estruturas de dimensdes genéricas com valores
tabelados e apresentadas na Figura 51, devem ser dimensionadas em fungao do

didmetro dos bueiros e da esconsidade.

As dimensodes referentes as bocas de bueiros de 40 cm de didmetro e 0° de

esconsidade, adotadas na concepcgao do sistema, constam na Tabela 7.
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Figura 51 - Indicagao das dimensdes para bocas de bueiro
Fonte: DNIT (2010).

DIMENSOES ADOTADAS PARA A BOCA DE BUEIRO

Bueiros com @40 cm e esconsidade = 0°
a b c d e f g h k m n P L M
80 20 90 20 15 10 20 66 5 20 20 20 90 15

Tabela 7 - Dimensodes referentes as bocas de bueiro consideradas (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

Para a verificacao das dimensdes para as bocas de bueiros de diferentes
diametros e esconsas, que variam de 5em 5 graus e de 0° a 45°, poderd ser consultado

o documento Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem (DNIT, 2010).

CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM

Em relacao a caixa de ligagao e passagem utilizada para interligar o sistema de
drenagem do estacionamento interno ao da linha de sarjeta dos meios-fios das ruas
adjacentes ao empreendimento, adotou-se o modelo CLP-01, conforme projeto-tipo do

DNIT (2010). Suas dimensodes sao apresentadas na Tabela 8 e ilustradas na Figura 52.

DIMENSOES ADOTADAS PARA A CAIXA DE LIGAGCAO E PASSAGEM

Caixa de ligacdo e passagem - CLP-01
D L a b h H
40 60 20 100 80 80

Tabela 8 - Dimensdes referentes a CLP-01 (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)
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Fonte: DNIT (2010).
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Por fim, cabe ressaltar que a rampa nautica e o pier ndao fazem parte
deste anteprojeto, visto que terao drenagem prdpria, conforme abordado no item 9

deste Volume |.

10.2 PROXIMOS PASSOS

As secOes anteriores forneceram diretrizes para o sistema de drenagem na etapa
de anteprojeto. Para as proximas etapas que precedem a construcao do pier, da rampa
nautica e de sua retrodarea de apoio, € necessario realizar os calculos de vazao com a
precisdo adequada, para verificacao dos dispositivos propostos e complementacdo do
sistema, caso necessario. Logo, algumas conferéncias recomendadas que antecedem o
projeto basico sao:

» Verificagdo da solugdo proposta: conferir se hd outras maneiras de se realizar a

drenagem do local, e é possivel que uma outra distribuicao dos dispositivos da rede

seja preferivel. Caso isso ocorra, a nova alternativa deve vir acompanhada de
justificativa técnico-econdmica.

» Verificagdo dos calculos de vazao: necessaria para embasar uma possivel alteragao
em algum dispositivo especifico ou nos seus detalhamentos, como o aumento da
profundidade ou o alargamento de sarjeta ao longo do comprimento etc.

Ademais, segundo o DER/SP, é necessario realizar outro projeto
complementar, o de estruturas dos dispositivos de drenagem, cujas instrucoes
podem ser verificadas na IP-DE-CO0/003 — Projeto de estruturas dos dispositivos de

drenagem (DER/SP, 2006).
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10.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico devem ser estudadas alternativas para o sistema de

drenagem, com grau de detalhamento suficiente para permitir a orcamentacgao e a

realizacao de comparacgdes entre as alternativas estudadas, a fim de escolher a melhor

solucdo técnica e econdmica para o empreendimento.

O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

Relatdrio técnico apresentando as alternativas estudadas e a solugao adotada com
as respectivas metodologias utilizadas, a relagdo dos projetos-tipo previstos
(disponiveis nos manuais do DNIT ou do DER/SP), os procedimentos e critérios de
projeto, os estudos e calculos efetuados, os resultados obtidos, além dos quadros-
resumo das alternativas estudadas.

Desenhos em planta do sistema de drenagem, indicando todos os seus elementos
em segoes transversais e perfis longitudinais.

Planilhas de quantidades com as respectivas memodrias de célculo, além do
orcamento da obra.

10.2.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deve contemplar detalhamentos e aprofundamentos,

com instrucdes técnicas para a execucdo dos servicos em campo. Para tanto, é

necessaria a apresentacao dos seguintes componentes:

»

»

»

»

E

Memorial descritivo contendo a descricao do projeto, os dados e as fontes de
referéncia e as metodologias utilizadas, e os parametros e critérios adotados,
incluindo tabelas e abacos.

Memorial de célculo apresentando as planilhas de calculos para todos os dispositivos de
drenagem projetados, bem como quadros-resumo, contendo informagdes pertinentes
a cada tipo de dispositivo de drenagem, como dimensdes e cotas.

Desenhos contendo todos os dispositivos de drenagem necessarios, elucidando
suas localizagdes, seus tipos e suas dimensdes, de forma a permitir a identificagao
e a correta construgao dos elementos projetados.

Planilhas de quantidades de todos os dispositivos de drenagem, além do
orcamento da obra.

importante mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos

basico e executivo, a obtencdo de novas informagdes e dados pode implicar na

necessidade de revisao ou de alteragdo do sistema de drenagem concebido nesta etapa

de anteprojeto. Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as

atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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11 ANTEPROJETO GEOMETRICO

O anteprojeto geométrico da infraestrutura a ser implantada em Parnaiba
compreende o estacionamento interno e o acesso a rampa nautica, assim, foram
realizadas consideracdes sobre o veiculo-tipo e a sua movimentacdo no interior do
empreendimento. Desse modo, os itens seguintes discorrem acerca dos referenciais
normativos considerados e dos proximos passos No que tange a elaboracao dos

projetos basico e executivo.

11.1 DIRETRIZES DE PROJETO

Para orientar a concepc¢ao da geometria do empreendimento, foram utilizadas
as informacgdes contidas no item O deste Volume |, relativo aos estudos topobatimétricos,
e adotadas as recomendacdes, no que couber ao escopo do anteprojeto elaborado,

constantes no seguinte documento:

» DER/SP - IP-DE-FO0/00]1 - Projeto Geométrico (DER/SP, 2005).

Dito isso, a proxima secao descreve as consideracdes sobre o veiculo-tipo e

sobre a sua manobrabilidade, tendo em vista a usabilidade do empreendimento.

11.1.1 VEICULO-TIPO E MANOBRABILIDADE

O veiculo-tipo considerado neste anteprojeto € composto pelo conjunto
veiculo e reboque responsavel pelo transporte de embarcacdes de até 8 m, cujas
dimensdes estao especificadas na Figura 53. Apds essa definicao, procedeu-se com a

analise da manobrabilidade no acesso ac empreendimento.

8m

Figura 53 - Veiculo-tipo
Fonte: NSW (2015). Elaboraco: LabTrans/UFSC (2024)

Para o acesso a rampa nautica, o veiculo utilizara a via lateral ao
empreendimento e conseguird acessar a infraestrutura nautica realizando a manobra
em marcha ré em frente as vagas do estacionamento interno, como ilustrado na

Prancha 01 do anteprojeto geomeétrico, constante no item 8 do Volume |l
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Do mesmo modo, analisou-se a manobrabilidade do veiculo-tipo no acesso as
vagas do estacionamento interno a partir da rampa nautica. A manobra prevista consiste
em sair da rampa nautica e acessar uma das cinco vagas disponiveis, sem necessidade

de manobras em marcha ré.

Ademais, as vagas no estacionamento externo podem ser acessadas

diretamente pela Rua Merval Veras sem a necessidade de grandes manobras.

11.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno constituem a analise preliminar
da geometria do empreendimento para fins de anteprojeto. Nesse sentido,
recomenda-se a realizacao de estudos e de calculos mais aprofundados nas préoximas

etapas de projeto, possibilitando a realizacao das atividades descritas a seguir.

11.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, deve ser verificada a alternativa de tracado
proposta para a geometria do empreendimento, com grau de detalhamento

suficiente para corroborar ou alterar a solucao proposta.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
tragado geométrico.

» Desenhos compostos pelas plantas, pelo perfil longitudinal e pelas sec¢des
transversais. As plantas devem estar sobre o levantamento topografico, constando
os valores dos raios de curvas horizontais, o eixo estaqueado, as linhas de offsets de
corte e de aterro, as estacas dos pontos notaveis e as demais informacdes
necessarias para o pleno entendimento do projeto. O perfil longitudinal deve
conter, no minimo, a cota do terreno existente, as rampas do greide e o
comprimento das curvas verticais.

11.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, a solucao selecionada no projeto basico deve ser detalhada e

aprofundada, possibilitando a execuc¢ao da obra.
O projeto executivo deve apresentar:
» Memorial descritivo contendo as diretrizes adotadas para o tragado geométrico e

as justificativas no caso da realizacdo de eventuais alteragdes nos parametros
estabelecidos em fase de projeto anterior.
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» Memorial de calculo contendo a descricao do tracado proposto com todos os
calculos de dimensionamento efetuados.

» Desenhos com detalhes gerais, plantas, perfil longitudinal e se¢cdes transversais com
as informacdes e os detalhamentos construtivos necessarios para a sua execucgao.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtengado de novas informacdes pode implicar na necessidade de revisao
ou de alteragcao da geometria do empreendimento apresentada neste anteprojeto.
Verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizacbes cabiveis,

evidenciando as devidas justificativas técnico-econémicas.

11.3 REFERENCIAS
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DE SAO PAULO (DER/SP). Secretaria
dos Transportes. Projeto Geométrico. Sdo Paulo: DER/SP, fev. 2005. 36 p. [.pdf].

NEW SOUTH WALES (NSW). NSW Boat Ramp Facility Guidelines. [S. [.]: NSW, Sept.
2015. 63 p. [.pdf].
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12 ANTEPROJETO DE PAVIMENTACAO

No anteprojeto de pavimentacdo é apresentado o esquema das camadas
para a area a ser pavimentada, indicando-se os materiais a serem utilizados em cada
uma delas. Além disso, elencam-se os referenciais normativos considerados para a
concepgao do pavimento e abordam-se os proximos passos para a implantagao do

empreendimento no que diz respeito a elaborag¢ao dos projetos basico e executivo.

12.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto considera o uso de blocos pré-moldados de concreto (paver) para
a pavimentacgdo de 724,75 m? de estacionamento interno para veiculos e reboques, e

177,70 m? de estacionamento externo para veiculos, conforme ilustra a Figura 54.

LEGENDA

123 Area a ser pavimentada

Figura 54 — Area a ser pavimentada
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Para orientar a concepgao dessa estrutura, foram adotadas as

recomendagées constantes nos seguintes documentos:

» Instrucdo de Projeto (IP) n° 06/2004, da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (2004).
» Estudo Técnico (ET)n°27,da Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP, 1998).

» Manual de Pavimento Intertravado, da ABCP (2010).
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As proximas secdes exibem as consideragdes utilizadas no pré-
dimensionamento das camadas do pavimento, tendo em vista as boas praticas de

projeto e de construcao.

12.1.1 CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS PRELIMINARES

O anteprojeto de pavimentacao deve ser desenvolvido com base nos estudos de
trafego, que fornecem o nimero de repeticdes de um eixo-padrao durante o periodo de
projeto (N), ou seja, o trafego previsto sobre a estrutura do pavimento. Para os
estacionamentos a serem executados no empreendimento nautico projetado para

Parnaiba, foi considerado o trafego leve, caracterizado por um N tipico de 10° solicitagdes.

Além dos estudos de trafego, o projeto de pavimentacado é fundamentado em
estudos geotécnicos, desenvolvidos para, entre outras finalidades, obter o ISC (ou CBR),
utilizado como parametro na determinacao da espessura das camadas que compdem a
estrutura do pavimento. Nesta etapa de anteprojeto, utilizou-se o Nspr, obtido para os
furos SPT-01, SPT-02 e SPT-04, localizados na area destinada ao estacionamento, por meio
da correlagao apresentada no item 5.3 deste Volume |, relativo aos estudos geotécnicos.

Perante o exposto, adotou-se o valor mais critico de CBR = 4%.

12.1.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO

No anteprojeto de pavimentacao em paver, alguns fatores merecem especial
atencao, entre eles a concepgao de uma fundacgao resistente e uniforme sobre a qual
serdo assentados os blocos. Nesse sentido, a estrutura final desse tipo de pavimento,
segundo a ABCP (1998), é composta por, N0 maximo, as seguintes camadas: subleito; sub-
base; base; camada de assentamento; e camada de rolamento. Dito isso, esta secao

aborda as caracteristicas e as especificacdes de cada uma das camadas mencionadas.
SUBLEITO

Para a execucao do pavimento, o subleito deve estar regularizado, bem
drenado e compactado, na cota de projeto, antes da colocacdao das camadas
posteriores, bem como estar isento de solo vegetal e de impurezas. Para efeito de

calculo, considerou-se material com CBR igual a 4%.
SUB-BASE

A espessura da camada de sub-base é funcdo das condi¢des de suporte do
subleito e do trafego no local de implantacdo e pode ser definida por meio dos
graficos de ABCP (1998). Assim, considerando o trafego leve e o CBR de 4%, tem-se a

espessura de 18 cm para a camada de sub-base.
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Essa camada deve ser constituida por materiais granulares, por isso &
indicada a utilizacdo de brita graduada simples (BGS) e o atendimento a ABNT NBR
12264: sub-base ou base de brita graduada — procedimento (ABNT, 1991b). Em relagcado
as faixas granulométricas, a ABNT NBR 11806: materiais para sub-base ou base de
brita graduada (ABNT, 1991a) pode ser utilizada em carater orientativo. Ressalta-se
que, levando em consideragao o trafego, o material da sub-base deve apresentar CBR

minimo de 20%.

Ademais, no momento da execucao, devem ser tomados os devidos cuidados
com o acabamento da superficie, de modo que esta seja plana e fechada, mediante a
compactacao do material, evitando a formacao de vazios ou de irregularidades.
Recomenda-se, ainda, que a cota final da camada de sub-base nao varie mais do

qgue 2 cm em relacado a cota de projeto.

BASE

No que tange a camada de base, conforme indica a ABCP (1998), em
situacdes em que o trafego for inferior a 0,5 x 10° tal camada ndo é necessaria.
Portanto, considerando o N tipico de 10° solicitacdes, a estrutura proposta nao

contempla a camada de base.

CAMADA DE ASSENTAMENTO

Conforme orienta a ABCP (1998), a camada de assentamento deve ser
composta por areia, de modo que, apods o0 seu assentamento, apresente espessura
entre3cm e 5cm. Nesse pré-dimensionamento, considerou-se uma camada de 4 cm,
sendo indicado o uso de areia limpa e seca, contendo, no maximo, 5% de silte e de
argila (em massa), e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm,
conforme determina a ABNT NBR 15953: pavimento intertravado com pec¢as de
concreto — execucdo (ABNT, 2011). Nessa camada, nao sao admitidos torrées de argila,

matéria organica ou outras substancias nocivas.

Na execucao do pavimento, a camada de areia deve ser espalhada e nivelada,
de forma que sua espessura final nao prejudique o assentamento dos blocos. Ou seja,
ela nao deve ser muito espessa, pois pode causar o afundamento dos blocos, ou
insuficiente, causando trincamentos. Para tal, recomenda-se que a areia fofa
apresente 1,5 cm a mais do que a camada compactada e que nao haja circulagao sobre

a areia espalhada durante a obra.
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CAMADA DE ROLAMENTO

A camada de rolamento, conforme mencionado anteriormente, € composta
por blocos de concreto pré-moldado (paver), cuja espessura e resisténcia sao dadas
em funcao do trafego. Em virtude da finalidade a qual se destinam os
estacionamentos, recomenda-se a adog¢ao de blocos de 8 cm de altura - 10 cm de
largura e 20 cm de comprimento — com resisténcia a compressao maior ou igual a
35 Mpa, e o atendimento as diretrizes da ABNT NBR 9781: pecas de concreto para
pavimentagdo - especificagdo e meétodos de ensaio (ABNT, 2013), que fornece
informacdes necessarias acerca das caracteristicas geométricas, dos métodos de ensaio,
além de procedimentos de inspec¢ao, aceitacao e rejeicao das pecas. Também deve-se

atentar aos seguintes pontos:

» Os blocos devem ser produzidos por processos que assegurem a obtencdo de
pecas suficientemente homogéneas e compactas, sem trincas, fraturas ou outros
defeitos que possam prejudicar o seu assentamento e a sua resisténcia.

» Na execucao da camada de rolamento, os blocos devem ser assentados em fileira
no estacionamento interno, e em trama no estacionamento externo, conforme o
anteprojeto arquitetonico (item 7.2.1). Apds a colocagao das pecas, sao necessarios
a compactacgao e o intertravamento, mediante o emprego de rolo compactador
leve ou de placa vibratéria pesada. O nivel da superficie acabada deve estar dentro
do limite de 1 cm em relagao ao nivel especificado.

A Figura 55 exibe a secao transversal-tipo para o pavimento proposto, a qual
também pode ser verificada na Prancha 01 do anteprojeto de pavimentagao constante

no item 9 do Volume Il.

Espessura = 0,3 cm

L - s i s s POV ST CONCTELO
l- 20cmx8cm x10cm

Areia de assentamento

do subleito

Figura 55 - Secgao transversal-tipo do pavimento dos estacionamentos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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Para a execucao do pavimento, cabe mencionar que devem ser seguidas as
diretrizes da ABNT NBR 15953: pavimento intertravado com peg¢as de concreto —execugdo
(ABNT, 2011). Além disso, devem ser considerados outros fatores, como confinamento

lateral, intertravamento, acabamentos e drenagem, conforme exposto no Quadro 14.

OUTROS FATORES A SEREM CONSIDERADOS

No que concerne ao confinamento lateral, € importante que seja realizado ao longo de
Confinamento lateral todo o perimetro do pavimento. Nesse anteprojeto, os meios-fios e dispositivos de
drenagem (sarjetas) foram utilizados para confinamento do paver.

Para o intertravamento da estrutura, € indicado que as juntas entre os blocos tenham 3
mm em mMmédia - ndo devendo ser superiores a5 mm -, e sejam preenchidas por areia fina
limpa e seca, ou material granular inerte com tamanho maximo de 2,36 mm, conforme
exposto na ABNT NBR 15953: pavimento intertravado com pegas de concreto — execugdo
(ABNT, 2011), atendendo a ABNT NBR 7211: agregados para concreto — requisitos (ABNT,
2022) no que diz respeito a presenca de torrdes de argila.

Intertravamento

Em relagdo aos acabamentos nas bordas de meios-fios ou a qualquer interrupgdo no
pavimento, devem ser efetuados com blocos cortados com guilhotina ou outra
ferramenta que propicie o corte regular das pegas, nao sendo indicado utilizar pedagos
de blocos com menos de ¥ do seu tamanho original. Caso seja necessario, o acabamento
pode ser realizado com argamassa seca, considerando as juntas que existiriam caso se
usassem as pegas de concreto.

Acabamentos

Para facilitar o escoamento da agua superficial, € indicado caimento em diregéo aos

Drenagem dispositivos de drenagem, conforme anteprojeto de drenagem (vide item 10).

Quadro 14 — Outros fatores a serem considerados no anteprojeto de pavimentagao dos estacionamentos
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

12.2 PROXIMOS PASSOS

As informacgdes apresentadas neste caderno no que tange a pavimentagao
dos estacionamentos previstos na retroarea de apoio ao pier e a rampa nautica
referem-se a sua concepcdo na etapa de anteprojeto. Para as proximas etapas de
projeto, recomenda-se a realizacdo de estudos e ensaios complementares para a
obtencdo de informacdes adicionais e/ou mais precisas em relacdo aos dados

necessarios para o detalhamento do projeto, a saber:

» Sondagens geotécnicas: a serem realizadas, conforme necessidade, em pontos
complementares aos furos ja efetuados (ver item 5 deste Volume 1), haja vista os
valores distintos de Nspr obtidos para os trés pontos investigados, que, nesta etapa,
implicaram na consideragao do pior cenario para toda a area dos estacionamentos,
podendo resultar em um superdimensionamento da estrutura.

» Caracterizagcdo do solo: a ser realizada com o objetivo de obter o valor exato do
CBR ou ISC e da expansao volumeétrica do material do subleito, mediante ensaio
préprio para essa finalidade, conforme a ABNT NBR 9895: solo — Indice de suporte
Califérnia (ISC) — método de ensaio (ABNT, 2016).

Em posse desses resultados, pode-se dar continuidade as demais etapas do

projeto de pavimentacao, conforme descrito nas proximas secoes.
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12.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser estudadas alternativas para a estrutura do
pavimento, com grau de detalhamento suficiente para permitir comparacdes entre elas,

a fim de escolher a melhor solugao técnica e econdmica para o empreendimento.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento do pavimento dos estacionamentos, além dos estudos
geotécnicos executados, incluindo os resultados das sondagens e dos ensaios
laboratoriais e das pesquisas de jazidas, pedreiras e areais. Também deve apresentar
as eventuais atualizacdes do numero “N” de solicitagdes, as solugdes possiveis para a
estrutura do pavimento e a alternativa escolhida, bem como a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como as plantas de distribuicdo dos tipos de
estruturas de pavimento dos estacionamentos e as se¢des transversais-tipo.

» Planilhas de quantidades com o orcamento da obra de pavimentagao
dos estacionamentos.

12.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, a solugao selecionada no projeto basico deve ser detalhada
e aprofundada, possibilitando a execucdao da obra. Assim, o projeto executivo

deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a
descricdo dos servigos a serem executados e o detalhamento da estrutura do
pavimento dos estacionamentos, acompanhado da justificativa técnico-
econdmica e dos resultados de ensaios laboratoriais e de pesquisas realizadas.

» Memorial de calculo contendo a descricao da solugao desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento efetuados e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como plantas de distribuicao dos tipos de
estruturas de pavimento dos estacionamentos e as se¢des transversais-tipo, com
as informacdes e os detalhamentos construtivos necessarios para a sua execugao.

» Planilhas de quantidade com o respectivo memorial de calculo, orcamento e quadro-
resumo das distancias de transportes e demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtengao de novas informacgdes pode implicar na necessidade de revisao
ou alteracao das espessuras das camadas do pavimento apresentadas neste
anteprojeto, bem como das especificacbes de materiais. Verificando-se tal
necessidade, deve-se proceder com as atualizacdes cabiveis, evidenciando as devidas

justificativas técnico-econdmicas.
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13 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

No anteprojeto de sinalizagdo devem ser apresentados o esquema geral das
sinalizacbes vertical, horizontal, tatil e complementar, com indicacbes da
caracterizacao e da localizacdao de cada componente, o quadro-resumo com 0s
quantitativos e os materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes discorrem
acerca dos referenciais normativos considerados para a concepg¢ao do sistema de
sinalizacao, dos materiais que deverdo ser escolhidos e dos proximos passos com

vistas a elaboracao dos projetos basico e executivo.

13.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera as sinalizagdes vertical, horizontal, tatil
e complementar necessarias para a retroarea de apoio. Para tanto, tomou-se como

base, no que € aplicavel ao escopo deste empreendimento, os seguintes documentos:

» Manual de sinalizagdo rodovidria do DNIT (2010).
» Guia brasileiro de sinalizagdo turistica do Iphan (2021).

» Volumes |, lll e IV do Manual de sinalizagdo do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN, 20223, 2022b, 2022c).

» Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) — Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 (BRASIL, 1997).
» Cartilha Estruturas Nduticas do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, [202-]).

» ABNT NBR 16537: acessibilidade — sinalizagdo tdtil no piso — diretrizes para
elaboragdo de projetos e instalagdo (ABNT, 2024).

As préximas secdes trazem as consideracdes utilizadas na concepcdo das
sinalizacbes previstas para o empreendimento, tendo em vista a acessibilidade e as

boas praticas de projeto e de construgao.

13.1.1 SINALIZACAO VERTICAL

Asinalizagcao vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam
ao0s usuarios adotar comportamentos adequados, visando aumentar a seguranga e
ordenar os fluxos de trafego. No ambito deste anteprojeto, foram consideradas placas
de regulamentacao e de indicagao, com o intuito de regrar as obrigacdes e as
restricdes no local e de identificar pontos de interesse turistico, transmitindo

mensagens educativas que auxiliam o condutor ou o pedestre em seu deslocamento.

O Quadro 15 apresenta os sinais adotados, suas respectivas finalidades e

especificagdes, bem como as orientagcdes quanto ao seu posicionamento.
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PLACA

01 Rio

Igaracu

a]

Rampa
Nautica

Pler
Turistico

A conservagéo
danatureza é
dever de todos

01

01

01

01

01

01

01

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

1,05

0,77

0,96

0,53

1,96

134

0,4

0,4

Marrom

Marrom

Marrom

Branca

Branca

Branca

Branca

Branca

Branca

Branca

Branca

Preta

Preta

Preta

Vermelha

Vermelha

Branca

Branca

Branca

Preta

Preta

Preta

Preta

Preta

Série E (M).
Inicial maidscula e tamanho
100 mm com letras
minusculas proporcionais

Série E (M).
Inicial maiudscula e tamanho
100 mm com letras
minusculas proporcionais

Série E (M).
Inicial maiuscula e tamanho
100 mm com letras
minusculas proporcionais

Série E (M).
Inicial maiudscula e tamanho
100 mm com letras
minusculas proporcionais

Série E (M).

Titulo: letras maidsculas e
tamanho 75 mm.
Texto: inicial maiudscula e
tamanho 50 mm com letras
minusculas proporcionais

Arial

Arial

*Recomenda-se realizar o alinhamento quanto as mensagens das placas 04, 05 e 06 com as entidades pertinentes.

Pictograma
“Rio, lago, lagoa”
(TNA-04)
com fundo branco e
desenho preto

Pictograma
“Passeio de barco”
(TAR-02)
com fundo branco e
desenho preto

Pictograma
“Passeio de barco”
(TAR-02)
com fundo branco e
desenho preto

Sinal de
estacionamento
regulamentado

(R-6b)
e sinal universal
de acessibilidade

Sinal de
estacionamento
regulamentado
(R-6b)

Quadro 15 - Sinalizacao vertical considerada no anteprojeto
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Proximo ao CAT

Lateralmente,
préoximo a rampa
nautica

No canteiro,
préoximo ao acesso
de pedestres do
empreendimento

Proximo ao CAT,
juntocom a
Placa O1

Lateralmente,
préoximo a rampa
nautica

Em frente as
vagas destinadas
as PcDs e aos
idosos,
respectivamente

AREA COR FUNDO COR
QTDE. E ORLA TARIA LETRAS TIPOGRAFIA COMPLEMENTO LOCAL FINALIDADE

Identificar
o Rio lgaragu

Identificar o
atrativo turistico

Identificar o
atrativo turistico

Reforgar sobre a
importancia da
conservagao do local

Orientar sobre as
melhores praticas
e os cuidados
necessarios para a
seguranga das
operacoes

Regulamentar o
estacionamento no
gue concerne as
vagas reservadas as
PcDs ou aos idosos
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De forma complementar ao exposto no Quadro 15, é recomendado que a
borda inferior das placas seja colocada lateralmente a via, a uma altura livre
entre2,0 m e 25m em relagdo a superficie da calcada ou do canteiro. As placas
alocadas dessa forma se beneficiam da iluminacdo publica e provocam menos
impacto na circulacdo dos pedestres, ficando livres do encobrimento causado por
veiculos. Quando as mensagens forem direcionadas a pedestres, é indicado que as

placas sejam posicionadas transversalmente ao seu caminho.

Em relacado a escolha dos materiais, deve-se considerar a natureza do projeto,
o volume e a classificacao do trafego e a frequéncia de manutencao. Nesse sentido, é
recomendado que as placas sejam confeccionadas em chapas de ago com espessura
minima a depender de sua area (1,25 mm se A <05 m?2e 150 mmse A>=05m?) e
revestidas com zinco. Elas devem ser planas, lisas, resistentes a corrosdo atmosférica,
isentas de rebarbas cortantes, devidamente tratadas e sem manchas ou oxidacdo,
atendendo as diretrizes da ABNT NBR 11904: sinalizagdo vertical vidria — placas de aco

zincado (ABNT, 2015).

Para a face da placa que ira receber a mensagem, é indicado o acabamento
com pelicula refletiva, conforme disposto na ABNT NBR 14644: sinalizacdo vidria —
peliculas — requisitos (ABNT, 2021c); e para a outra face deve ser adotado acabamento
homogéneo na cor preta, fosca ou semifosca. Além disso, nao sao recomendadas
tintas brilhantes ou peliculas retrorrefletivas do tipo esferas expostas. Acerca das cores
utilizadas para o fundo, para as orlas e para as tarjas das placas, estas devem atender
ao padrao apresentado no Quadro 16, em consonancia com as orientacdes dos

manuais de sinalizacdo nacionais.

COR PADRAO E CODIGO

Branca Munsell N 9,5
Marrom Munsell 5 YR 6/14
Preta Munsell N 0,5
Vermelha Munsell 7,5 R 4/14

Quadro 16 — Padrao de cores para sinalizagao vertical
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

No que concerne ao suporte das placas, devem ser adotados materiais
consolidados, como agos, aluminio, madeira imunizada ou postes de concreto. Para a
fixacao da placa ao suporte, sao ideais elementos ndo corrosiveis, adequados a sua funcao,
a fim de evitar queda, soltura ou deslocamento da sinalizagdo. Para este anteprojeto, é
indicado o uso de bragadeiras de ago para fixacdo da placa ao suporte, para o qual

recomenda-se ag¢o galvanizado com secdo circular, costuras e pontas lisas e em coluna
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simples”, em conformidade com a ABNT NBR-8261: tubos de agco-carbono, com e sem
solda, de se¢cdo circular, quadrada ou retangular para usos estruturais — requisitos (ABNT,
2019). Os suportes devem ter cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacao

do sinal ou que representem riscos a seguranca de veiculos e de pedestres.

Ademais, para a fixagcdao do suporte no solo, orienta-se a execugao de
fundacao em concreto de Fck =15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e

areia ou compativel com o piso existente na calcada.

13.1.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e de orientar os
usuarios sobre as condicdes de utilizacdo adequada da via, de forma a aumentar a
seguranca e ordenar os fluxos de trafego. Para tanto, o Quadro 17 apresenta as
marcacoes adotadas neste anteprojeto, suas respectivas finalidades e especificacoes,

bem como orientagdes quanto ao seu posicionamento.

QTDE. _ LOCAL FINALIDADE

LINHAS Entre as vagas Delimitar o local de
CONTINUAS E contlnuas Branca para veiculos e estacionamento
TRACEJADAS (95 m) reboques regulamentado para veiculos

Indicar espago para o
embarque e o desembarque

Ao lado das f
de cadeirante ou pessoa

vagas acessiveis

ZEBRADO 7 (26 m?) Branca com mobilidade reduzida,
e entre as vagas .
bem como facilitar a
de13m . -
circulagdo no entorno das
vagasde1l3dm
Indicar vaga reservada para
Pictograma e estacionamento e/ou parada
PICTOGRAMAS 1 de cada numeracao Nas vagas exclusiva para veiculos
brancos com acessiveis conduzidos ou que
fundo azul transportem PcD ou pessoas

com 60 anos ou Mais

Quadro 17 - Sinalizagdo horizontal considerada no anteprojeto
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da sinalizacao
horizontal, sendo os mais utilizados as tintas, as massas termoplasticas e as peliculas
pré-fabricadas, todos retrorrefletivos. No presente anteprojeto, em virtude de sua alta
durabilidade, é indicado o uso de tinta a base de resina acrilica emulsionada
emagua, conforme ABNT NBR 13699: sinalizagdo horizontal viaria - tinta a base de
resina acrilica emulsionada em agua (ABNT, 2021b). Em relacao as cores utilizadas,

estas devem atender ao padrdo nacional para sinalizacao, apresentado no Quadro 18.

' Exceto para as placas 05 e 06, para as quais, em virtude de suas dimensdes, recomenda-se o uso de coluna dupla.
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COR PADRAO E cODIGO

Azul Munsell 5 PB 2/8
Branca Munsell N 9,5

Quadro 18 — Padrao de cores para sinalizagao horizontal
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Obrigatoriamente, os materiais aplicados para a sinalizacdao horizontal
devem promover um coeficiente de atrito adequado para proporcionar seguranca aos
usuarios, principalmente em situacdes com superficie molhada, nao sendo permitida
a utilizagcdo de tintas de baixa aderéncia (nem mesmo para cobrir sinalizagdes

horizontais antigas).

13.1.3 SINALIZACAO TATIL

A sinalizagao tatil no piso compreende as sinalizagcdes de alerta e
direcional (Figura 56), as quais tém, respectivamente, o objetivo de informar sobre
mudancas de diregao e existéncia de desniveis ou outras situacodes, e de orientar o

sentido do deslocamento.

Direcional

Alerta

Figura 56 — Sinalizacdes tatil de alerta e direcional
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Para executar corretamente suas fungdes, a sinalizagado tatil instalada no
piso deve estar em conformidade com os requisitos bdasicos expostos na ABNT

NBR 16537 e conforme descritos na sequéncia.
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SINALIZAGCAO DE ALERTA

Deve ser instalada, conforme projeto, no inicio e no término de escadas e de
rampas e nos rebaixamentos das calcadas. Ainda, deve estar a uma distancia da borda

de, no minimo, 0,50 m e seguir o dimensionamento exposto no Quadro 19.

RECOMENDADO (mm) | MINIMO (mm) | MAXIMO (mm)
25 24 28

Distancia horizontal 50 42 53
entre centros do relevo

Diametro da base do relevo

Distancia diagonal 7> 60 75
entre centros do relevo

Altura do relevo 4 3 5

Quadro 19 - Dimensionamento dos relevos do piso tatil de alerta
Fonte: ABNT (2024). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

Ressalta-se que os rebaixamentos das calcadas, conforme indicado no
anteprojeto arquitetdnico, devem estar de acordo com a ABNT NBR 9050: acessibilidade

a edificagbées, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2021a).

SINALIZAGCAO DIRECIONAL

Deve ser instalada no sentido do deslocamento para auxiliar na orientagcao dos
percursos, sinalizando com o piso tatil de alerta quando houver mudanca de diregao.
Quando esta formar angulo entre 150° e 180°, nao € necessario sinalizar com piso tatil de

alerta. O referencial para o seu dimensionamento pode ser observado no Quadro 20.

RECOMENDADO (mm) | MINIMO (mm) | MAXIMO (mm)
30 30 40

Largura da base do relevo

Largura do topo do relevo 25 20 30
Distancia horizontal entre 83 70 85
centros do relevo
Distancia diagonal entre 53 45 55
centros do relevo
Altura do relevo 4 3 5

Quadro 20 — Dimensionamento dos relevos do piso tatil direcional
Fonte: ABNT (2024). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

MATERIAIS E CORES

Em relagcdo aos materiais, é indicado o uso de pecas cimenticias, tipo ladrilho
hidraulico de 45 cm x 45 cm, assentadas com argamassa. Quando houver a
necessidade de cortes ou emendas, € recomendavel preservar ao maximo a
continuidade do relevo no caso de sinalizacao tatil direcional. Por sua vez, no caso de
cortes ou emendas em pisos tateis de alerta, deve ser evitado o corte nos

alinhamentos dos relevos.
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Deve ser adotada a mesma cor para os pisos de alerta e direcional, diferente
do pavimento adjacente, evitando tornar o ambiente confuso e esteticamente
cansativo. Recomenda-se a adocao das cores cinza-escura, cinza grafite ou preta, por

garantir maior contraste entre o claro e o escuro com o cinza natural do paver.

Ademais, orienta-se que, quando possivel, utilize-se como guia os elementos
edificados, como fachadas, muros, grades, muretas ou floreiras, que podem ser

identificados com o auxilio da bengala longa.

13.1.4 SINALIZACAO COMPLEMENTAR

Diante das caracteristicas do empreendimento, outros elementos de
sinalizacao também devem ser considerados, entre eles uma régua para medicao do
nivel do Rio Igaragcu, com o intuito de alertar os motoristas das embarcagdes acerca
da utilizacdao da rampa nautica, visto que sua operagao exige, no minimo, 75 cm de
profundidade para garantir a flutuabilidade das embarcac¢des. A régua deve ser

posicionada no muro de arrimo, ficando facilmente visivel aos usuarios.

13.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da sinalizagao referem-
se a sua concepcao na etapa de anteprojeto. No decorrer das proximas etapas de
projeto deve ser aprofundado o detalhamento dos componentes das sinalizagdes

vertical, horizontal, tatil e complementar, conforme abordam os itens seguintes.

13.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico devem ser definidas as mensagens e as alturas das
letras das placas, bem como a necessidade de suportes especiais. Para as marcacdes
no pavimento devem ser definidos os padrdes de largura, comprimento e

espacamento das linhas.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizagao, incluindo a descricao das solugbdes adotadas (placas,
pinturas e outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais contendo localizagao e detalhamento de cada tipo
de sinalizagao.

» Planilhas de quantidades, incluindo a area das placas e o nUmero de suportes
necessarios, além do orcamento da obra.
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13.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, os elementos de sinalizagao devem ser detalhados, possibilitando
a execucao da obra. Assim, deve ser indicado com precisao o tipo, a localizagao e as
dimensodes das placas, bem como apresentado o detalhamento do suporte, da forma
de fixagdo e da fundagao. Também deve conter as alturas das letras e a cor de fundos,
orlas e tarjas. Além da sinalizagao vertical, o projeto executivo deve especificar todas as
sinalizacOes horizontal e tatil previstas, com os detalhes necessarios a sua implantagao,

0s materiais a serem empregados e os quadros com os quantitativos.
O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizagao, incluindo descrigao e justificativa técnico-econdmica das
solugdes, além de lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como a localizagao e o posicionamento das placas, as
quais devem ser codificadas e diagramadas considerando detalhes estruturais de
montagem e fixagao; e 0 espagamento, a espessura e a cor das sinalizagdes horizontais.

» Detalhes da rota de acessibilidade, com detalhamento dos pisos de alerta e direcionais
e de pontos notaveis, como rebaixamentos de calcadas e mudancas de diregcao.

» Planilha de quantidades por tipo de sinalizagao (vertical, horizontal, tatil e
complementar), com respectivo memorial de calculo e orgamento da obra.

» Detalhamento, incluindo relatdério técnico, desenhos e planilha de quantidades da
sinalizacdo provisoéria para fins da realizagao da obra.

Ressalta-se que, nas etapas seguintes, € importante a elaboracdo de projetos
que contemplem os auxilios a navegacao necessarios, visando a seguranca das
operagdes na estrutura nautica. Para tal, deve ser consultada a NORMAM 17
(BRASIL, 2021), além de outras normativas e documentos pertinentes, prezando pelas

boas praticas de projeto e de construcao.

Cabe mencionar que no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo a obtencao de novas informacdes e dados pode implicar na necessidade de
complementac¢ao ou readequacao dos componentes de sinalizagao apresentados.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as corregcdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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14 ANTEPROJETO DE ILUMINACAO
E INSTALACOES ELETRICAS

No anteprojeto de iluminacao e instalacdes elétricas, devem ser indicados a
localizacao de postes e de suas luminarias, os pontos de fornecimento de energia e os
materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes apresentam os referenciais
normativos considerados na definicao dos elementos mencionados, os critérios de
escolha dos materiais e 0s proximos passos, com vistas a elaboracdo dos projetos

basico e executivo.

14.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a iluminacao dos 2.304,34 m?2 do
empreendimento, além do fornecimento de pontos de energia para atendimento de
equipamentos de limpeza. Nesse sentido, tomou-se como base, no que € aplicavel ao

escopo dessa infraestrutura, as diretrizes constantes nas seguintes normativas:

» ABNT NBR 5101: iluminagdo publica — procedimento (ABNT, 2018).
» ABNT NBR 5461: iluminagdo (ABNT, 1991).

»  ABNT 54]0: instalagdes de baixa tensdo (ABNT, 2004).

As proximas secdes exibem as consideracdes utilizadas na concepcao do
anteprojeto de iluminacado publica e de instalagdes elétricas, tendo em vista as boas

praticas de projeto e de construgao.

14.1.1 ILUMINACAO

A iluminagcao é fundamental para trazer mais seguranca aos ambientes
urbanos, especialmente no periodo noturno. Portanto ela deve ser dimensionada
adequadamente, garantindo a iluminancia e a uniformidade necessarias ao conforto
dos usuarios. Para tal, alguns fatores merecem especial atengao, entre eles a

distribuicao de postes e das luminarias que neles serao acopladas.

Nesse contexto, foram previstos dois tipos de iluminacao: geral e baixa.
A primeira foi indicada para a iluminagcao das vagas para veiculos e reboques no
estacionamento, contemplando postes de 6 m de altura; enquanto que a segunda
possui o intuito de iluminar o local de convivéncia e a area de espera para embarque

e desembarque mediante o uso de postes mais baixos (4 m de altura).
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Adicionalmente, foram previstos pontos de iluminacdo no pergolado na area
de espera para embarque e desembarque, mantendo o ambiente mais

aconchegante e proporcionando mais conforto aos usuarios da infraestrutura.
Para estimar a quantidade e a distribuicao dos postes, foi utilizado o software

DIALux evo, que leva em consideracao as caracteristicas técnicas das lampadas. A partir
dessas informacodes, sao calculados iluminancia média e fator de uniformidade, que

servem como parametros para avaliar a qualidade da distribuicdo proposta, evitando a

formacao de pontos escuros ou de areas zebradas. As caracteristicas técnicas

consideradas para cada tipo de iluminacao sao apresentadas no Quadro 21.

ILUMINACAO GERAL | ILUMINACAO BAIXA | ILUMINAGCAO PERGOLADO
1300 Im

Fluxo luminoso 14.280 Im 1n.616 Im
Poténcia n3w 82 W 15W
5.000 K 5.000 K 3.000 K

Temperatura de cor
Quadro 21 - Caracteristicas técnicas consideradas para simulagao da distribui¢ao da iluminacao

Fonte: Conexled (2022), Lumicenter (c2023) e Lampamania.pt (c2022). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2024)

As analises resultaram na distribuicao de postes apresentada na Figura 57, cujos

postes de iluminagao geral dispbéem de luminarias tipo pétala Unica, e de iluminagao

baixa consideram uma luminaria urbana ornamental, ambos ilustrados na Figura 58.

AR

LEGENDA
@ Poste de iluminacéo alta
Figura 57 - Distribuicao dos postes de iluminacao baixa e geral e da iluminag¢ao no pergolado
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

) Poste de iluminacao baixa

W Projetor fixado no pergolado
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Figura 58 — Postes de iluminagao geral e de iluminagao baixa
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Na sequéncia, a Figura 59 exibe a simulacdo realizada com cores falsas, na
qual quanto mais quente a cor, maior o grau de iluminancia. Nota-se uma distribuicao

adequada, sem pontos escuros que possam comprometer a utilizagdo da area.

Figura 59 — Simulagdo com cores falsas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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Reitera-se que a distribuicao é proposta na etapa de anteprojeto, 0 que nao
elimina a necessidade de estudos mais aprofundados visando a melhor alocagcao dos
postes, considerando, por exemplo, a interferéncia da vegetacdao ou da iluminagao
presentes nas vias do entorno do empreendimento e no CAT. Além disso, os
resultados obtidos nesta fase de projeto consideram caracteristicas técnicas de
referéncia, portanto a utilizacao de equipamentos com especificacdes diferentes das

apresentadas pode implicar em resultados distintos.

No que tange aos materiais, recomenda-se o uso de tubo de ago galvanizado
a fogo para os postes, devido as elevadas qualidade e resisténcia, em consonancia
com aABNT NBR 14744: poste de aco para iluminagdo (ABNT, 2001). Porém, os postes
de iluminacao baixa podem ser de aluminio, haja vista sua altura e o seu carater
decorativo. Em relacao a pintura, deve-se atentar as cores indicadas no anteprojeto
arquitetdnico e, acerca do formato, recomenda-se o uso de postes retos, a serem

fixados por meio de flange com chumbadores.

Para as lumindrias, indicam-se equipamentos de aluminio com pintura
eletrostatica, compativeis com instalacdo em darea externa e com o0s postes
supramencionados. Ainda, devem ter tomada para relé fotoelétrico, conforme a
ABNT NBR 5123: relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminagdo —
especificagcdo e ensaios (ABNT, 2016), visando ao seu acionamento automatico no
periodo noturno. Os requisitos particulares para luminarias destinadas a iluminacao
publica podem ser consultados na ABNT NBR 15129: lumindrias para iluminagdo

publica — requisitos particulares (ABNT, 2012).

Para as lampadas, existem diversas alternativas de fontes artificiais de luz
comumente utilizadas na iluminagdao publica, no entanto, no ambito deste
anteprojeto, é indicado o uso de LED (do inglés - light-emitting diode), pois se
compreende como a opgdao com maior eficiéncia e que é largamente difundida no
mercado. Ao se optar por esse tipo de lampada, deve-se atentar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO, 2017), que dispde sobre os requisitos técnicos para luminarias para

iluminacao publica viaria que utilizam tecnologia LED.

Por fim, recomenda-se o emprego de lampadas com temperatura de cor fria
(5.000 K) para as luminarias dos postes, em virtude da disponibilidade no mercado e
por estarem relacionadas a emissao de luz branca, que desperta o estado de alerta g,
portanto, sao indicadas para a iluminacdo publica. Para a iluminacao do pergolado,
sugere-se o uso de temperatura de cor quente (3.000 K), a fim de compor um arranjo

harmonico e aconchegante para os usuarios.
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14.1.2 PONTOS DE ENERGIA - TOMADAS

O fornecimento de pontos de energia € importante para permitir a eventual
utilizagao de equipamentos elétricos no empreendimento, sobretudo para realizacao
de limpezas. Nesse sentido, foram previstos cinco pontos de energia, trés deles
distribuidos ao longo do estacionamento e dois alocados na area de espera para

embarque e desembarque, conforme ilustrado na Figura 60.
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Figura 60 — Distribuicao dos pontos de energia
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Cada ponto compreende uma tomada dupla para uso externo com, no
minimo, grau de protecdo IP55 que deverda ser embutida na estrutura do
pergolado ou em estrutura prépria para tal a pelo menos 30 cm do chéo, visando
a estanqueidade e a seguranca. Foram consideradas tomadas de 10 A, com o
intuito de atender aos equipamentos com poténcia inferior a 1.000 W, e de 20 A,
para equipamentos com poténcia superior. As tomadas devem atender a ABNT
NBR 14136: plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - padronizagdo (ABNT, 2021). Ademais, ressalta-se a
importancia da utilizacao de materiais de marcas de boa qualidade e consagradas

no mercado, com certificagcdo do Inmetro.
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14.1.3 OUTROS PARAMETROS DE PROJETO

Com o intuito de assegurar a eficiéncia e a seguranca de toda a instalagao
elétrica do empreendimento, € importante atentar-se a alguns parametros de

dimensionamento, descritos na sequéncia.
ENTRADA DE ENERGIA

E aconselhavel a previsdo de uma mureta, localizada o mais préoximo possivel
da entrada de energia, para instalagdo de quadro de distribuicao para fixar os
disjuntores dos circuitos das tomadas e da iluminagdo. Ambos devem possuir tampa
com fecho bloqueavel para evitar vandalismos; estar, no minimo, a 30 cm do solo; e ter
grau de protecao IP67. Ainda, € preciso prever espaco de reserva para ampliacdes

futuras, conforme prevé a ABNT NBR 5410 (ABNT, 2004).

O dimensionamento deve ser realizado de acordo com a tensdo nominal
secundaria no local, e, para Parnaiba, é de 380/220 V (ANEEL, 2016). Ainda, na fase de
projeto basico, recomenda-se a consulta a concessionaria de energia local,
atualmente a Equatorial Energia Piaui, para verificagao dos padrdes técnicos a serem

seguidos no projeto.

PREVISAO DE CARGAS

Para orientar o dimensionamento nas proximas etapas de projeto, o Quadro 22
e o Quadro 23 exibem, respectivamente, a previsdo de cargas para a iluminacao e para os

pontos de energia (tomadas elétricas).

POTENCIA UNITARIA QUANTIDADE POTENCIA TOTAL

lluminagéao geral 3w 9 1.017 W
lluminagéao baixa 82 W n 902 W
lluminagédo pergolado 15W 14 210 W
Total 2129 W

Quadro 22 - Previsao de cargas: iluminagao
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

POTENCIA UNITARIA QUANTIDADE POTENCIA TOTAL

Tomadas de 10 A 60 W 4 240 W
Tomadas de 20 A 1.000 W 6 6.000 W
Total 6.240 W

Quadro 23 - Previsao de cargas: tomadas elétricas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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Para a iluminacdo, recomenda-se que seja considerado o acionamento
conjunto de todas as luminarias, implicando na consideracdao de 100% de provavel
demanda. Por sua vez, para as tomadas, se for conveniente, o projetista podera avaliar
o provavel nivel de utilizacao. Destaca-se que os valores apresentados devem ser
revistos nas proximas etapas de projeto, com base na definicdo da poténcia das

lampadas para iluminacao e dos equipamentos para os quais destinam-se as tomadas.

FATORES DE PONDERAGAO

Durante o dimensionamento das instalacbes elétricas, € importante
ponderar as cargas em funcao do fator de poténcia e da queda de tensdo, bem como
de fatores de correcao, como temperatura e agrupamento, que corrigem o valor da

poténcia considerando as condi¢cdes nas quais os condutores estarao expostos.

DISTRIBUIGCAO EM CIRCUITOS

O projeto de instalagdes elétricas deve prever a distribuicao em circuitos, usando
como critérios a localizagdo dos pontos e a sua natureza, a poténcia total e as boas
praticas de projeto. Especialmente em relacao a iluminagao, € indicado que os circuitos

sejam divididos de forma a evitar que, caso um falhe, prive de alimentacao toda a area.

CONDUTORES E ELETRODUTOS

Recomenda-se o uso de condutores do tipo Sintenax, préprios para
instalacdo subterranea e com protecdo contra umidade, e eletrodutos corrugados
flexiveis de PEAD do tipo Kanaflex. Especialmente para o trecho na area de esperada

para embarque e desembarque, indica-se o uso de eletrodutos rigidos.

PROTEGCOES E ATERRAMENTO

A protecao geral da iluminagao deve ser efetuada mediante chave magnética
no poste de alimentacao, e orienta-se que cada circuito seja protegido individualmente
por disjuntor termomagnético. De forma similar, o(s) circuito(s) de tomadas também
deve(m) receber protecdes individual e geral, mediante o uso de disjuntores
termomagnéticos, bem como é indicado o dimensionamento de dispositivo de
protecao contra surtos (DPS). Tal dispositivo deve receber a devida manutencao e,

guando necessario, ser substituido, visando a seu perfeito funcionamento.

Os postes devem receber o devido aterramento, utilizando-se condutores de
cobre nu e hastes de aco cobreado. Além disso, devem ser previstas caixas de
inspecao na base de cada poste e, para vaos superiores a 15 m, recomenda-se o

emprego de caixas de passagem com drenagem. Nos trechos onde for necessario o
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cruzamento do estacionamento, deve ser previsto envelope de concreto para a
protecao dos eletrodutos. Apds o fechamento das caixas, € indicado que estas tenham

suas tampas lacradas e enterradas, no intuito de inibir furtos e vandalismos.

SINALIZAGAO

Para seguranca dos usuarios, € recomendado que na tampa do quadro de
distribuicdo haja uma placa de adverténcia com a seguinte mensagem: CUIDADO
ELETRICIDADE, além de uma tabela simplificada com o quadro de cargas e com a
identificacdo dos circuitos alimentados com os respectivos disjuntores. Ainda, sugere-se

gue astomadas sejam sinalizadas quanto a sua amperagem, visando ao seu uso adequado.

14.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno sobre a iluminacao e as
instalacdes elétricas referem-se a concepcao de seus elementos na etapa de
anteprojeto. No decorrer das préximas etapas de projeto, deve ser realizado o
dimensionamento completo de tais instalacdes e aprofundado o detalhamento dos

seus componentes e respectivos materiais, conforme discorrem as proximas secoes.

14.2.1 PROJETO BASICO

Nesta fase devem ser estudadas solugdes conceituais para o arranjo do sistema
deiluminacao e dos pontos de energia, e estabelecidos os critérios gerais das instalagdes

elétricas, possibilitando a elaboracao de um orcamento preliminar mais preciso.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatoério técnico, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
definicdo do tipo de alimentagao, a curva fotométrica e demais caracteristicas
técnicas das luminarias escolhidas para a iluminagao publica, os principais
equipamentos considerados para o dimensionamento das instalacdes elétricas e
a lista de materiais. Também deve apresentar a previsao de cargas, os fatores
considerados no dimensionamento e os principais resultados no que tange a
corrente dos disjuntores, as secdes de condutores e ao diametro de eletrodutos.

» Desenhos com detalhes gerais, com a disposicao dos postes e a localizagdo da
entrada de energia e dos pontos de energia.

» Planilha de quantitativos com o orcamento da obra.
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14.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, sao realizados o refinamento e o detalhamento do projeto

basico. Assim, o projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

»

Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas, a definicdo do tipo de alimentacao, a previsao
dos principais equipamentos e os materiais a serem adotados. Também deve
apresentar o memorial luminotécnico, com a descricdo das principais
caracteristicas técnicas das luminarias escolhidas para iluminacao.

Memorial de céalculo, com todos os valores calculados, incluindo os resultados da
analise luminotécnica, especificagao de servigos e equipamentos elétricos, carga
de cada circuito e carga total, dimensionamento dos circuitos e dos dispositivos de
protecao e lista de materiais.

Desenhos com detalhes gerais contendo a disposi¢cao dos postes e a localizagao da
entrada de energia e dos pontos de energia, bem como detalhes construtivos para
montagem dos postes, fixagdo das luminarias e demais instalagdes elétricas.

Diagrama unifilar das instalagdes elétricas e de iluminagao publica.

Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencdo de novas informagdes e de dados, bem como a especificacao

detalhada

de equipamentos elétricos, pode implicar na necessidade de

complementacao ou de readequacao dos componentes apresentados. Dessa forma,

verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizacbes cabiveis,

evidenciando as devidas justificativas técnico-econémicas.
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15 ANTEPROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICAS

No anteprojeto de instalagdes hidraulicas, deve ser indicada a localizagcdo de
pontos de fornecimento de agua e os materiais a serem utilizados. Para tanto, os itens
seguintes apresentam os referenciais normativos considerados na concepg¢ao dos
elementos mencionados e as orientacdes quanto a escolha dos materiais, bem como

abordam os préximos passos No que se refere a elaboragdo dos projetos basico e executivo.

15.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera o fornecimento de pontos de dgua ao
longo do estacionamento interno e proximo a rampa nautica. Assim, tendo em vista
as boas praticas de projeto e de construgao, tomou-se como base, no que € aplicavel
a0 escopo dessa infraestrutura nautica, a ABNT NBR 5626: sistemas prediais de agua

fria e dgua quente — Projeto, execugdo, operagcdo e manutengdo (ABNT, 2020).

Ressalta-se que a previsdo de pontos de agua no empreendimento é
importante para prover, por exemplo, a possibilidade de conectar mangueiras para
realizacao de limpeza dos motores das embarcacdes e também do local de
convivéncia e da area espera para embarque e desembarque. Para tanto, foram
previstos quatro pontos de agua, trés deles no estacionamento e um préximo a rampa

nautica, como exposto na Figura 61.
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Figura 61 - Distribuicdo dos pontos de agua
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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Cada ponto de agua compreende uma torneira, com pressao provida pela
rede de abastecimento, cuja instalagao recomenda-se que seja realizada na mesma
estrutura utilizada para a instalacdao dos pontos de energia. Ademais, destaca-se a
importancia da utilizagdo de materiais de marcas de boa qualidade e consagradas no

mercado, com certificagdao do Inmetro.

15.2 OUTROS PARAMETROS DE PROJETO

Para a eficiéncia de toda a instalacdo hidraulica do empreendimento, é

importante atentar-se a alguns parametros de dimensionamento, descritos na sequéncia.

ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de dgua deve ser publico, fornecido pela Aguas e Esgotos
do Piaui S/A (Agepisa). Portanto, a instalacdo do hidrémetro, se necessaria, deve seguir
o padrdo da concessionaria local. E importante que nas proximas etapas de projeto
seja realizada uma consulta prévia a concessionaria, a fim de obter informacdes sobre
as caracteristicas da oferta de agua no local de implantacao do empreendimento,
eventuais limitacdes nas vazdes disponiveis, regime de variacdao de pressoes,

caracteristicas da agua e constancia de abastecimento.

CONSUMO PROVAVEL e TUBULACAO

Para orientar o dimensionamento nas proximas etapas do projeto, o Quadro

24 exibe a previsao de vazdes para cada trecho considerado.

PESO RELATIVO (P) VAZAO (Q=0,3*yP)

Trecho 01 0,4 0,19 L/s
Trecho 02 0,8 027 L/s
Trecho 03 0,4 019 L/s
Trecho 04 0,8 027 L/s

Quadro 24 - Previsdo de vazdes para cada trecho das instalagdes hidraulicas
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

E indicado o uso de tubulacdo de policloreto de vinila (PVC) de 34" (ou 20 mm)
e 0 atendimento as seguintes normativas:
» ABNT NBR 5648: tubos e conexbées de PVC-U com junta solddavel para sistemas
prediais de dgua fria — Requisitos (ABNT, 2018).

» ABNT NBR 5680: dimensées de tubos de PVC rigido (ABNT, 1977).
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Ademais, nas proximas etapas do projeto, € fundamental a verificagao da
queda de pressao, de modo que, no ultimo trecho, a agua chegue com vazao

compativel para a sua utilizacao.

15.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno sobre instalacdes hidraulicas
referem-se a sua concepg¢ao na etapa de anteprojeto. Para a implantacao dos pontos de
agua, no decorrer das proximas etapas do projeto, deve ser realizado o dimensionamento
completo das instalagdes hidraulicas e aprofundado o detalhamento dos seus

componentes e respectivos materiais, conforme listado a seguir.

15.3.1 PROJETO BASICO

No projeto basico, devem ser estudadas as solucdes conceituais para a distribuicao
dos pontos de dgua e os critérios gerais para o seu dimensionamento, permitindo a

quantificacao preliminar dos materiais e dos servicos necessarios a implantacao.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
concepcao definida em fungao dos elementos arquitetdnicos e das diretrizes da
concessionaria local, especificagdes técnicas dos materiais a serem utilizados,
servigos e equipamentos. Também deve apresentar as vazodes e as velocidades, o
dimensionamento das tubulagdes e a verificagao da pressdao nos pontos mais
desfavoraveis, além de lista de materiais.

» Desenhos com o detalhamento da implantagao geral, cortes e detalhes em
escala conveniente de todos os elementos considerados importantes para o
melhor entendimento.

» Planilha de quantitativos e o orcamento da obra.

15.3.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deve apresentar todos os elementos necessarios a
execuc¢ao da obra, por meio de plantas baixas, cortes, detalhes, memoriais de calculo

e listas de materiais e equipamentos.
O projeto executivo deve apresentar:
» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, as justificativas

técnico-econdmicas, além do arranjo final dos pontos de dgua e das especificacdes
técnicas dos materiais a serem utilizados, dos servicos e dos equipamentos.
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» Memorial de célculo das vazdes e das velocidades, do dimensionamento das tubulagdes
e da verificagao da pressao nos pontos mais desfavoraveis, além de lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais da implantagdo e de todos os elementos
considerados importantes para o melhor entendimento e execugao da obra.

» Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
de complementacao ou de readequacao dos componentes apresentados. Dessa
forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizagdes cabiveis,

apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.

15.4 REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5626:
sistemas prediais de agua fria e dgua quente: projeto, execucdo, operacao e
manutencao. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5680:
dimensodes de tubos de PVC rigido. Rio de Janeiro: ABNT, 1977.
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16 ANTEPROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O anteprojeto de obras complementares compreende a concepgdo de
elementos ou de dispositivos auxiliares que visam proporcionar segurancga e
conforto aos usuarios, além de otimizar o uso do empreendimento. Nesse
sentido, foi indicada a implantacao de passeios em paver de concreto, de decks
em madeira plastica e de corrimaos, guarda-corpos e cercas, cujas diretrizes de
projeto e os proximos passos, com vistas a elaboracdo dos projetos basico e

executivo, sao descritos nos seguintes itens.

16.1 PASSEIOS E DECKS

No anteprojeto de passeio (calgcadas), alguns fatores merecem especial
atencdo, entre eles a sua pavimentacao, que abrange a definicdo do material do
revestimento e das condicdes para a colocacdo das diversas camadas da estrutura.
Para tanto, deve apresentar a secao transversal-tipo para a alternativa de pavimento
proposta e indicar os materiais a serem utilizados. As secdes seguintes discorrem
sobre os referenciais normativos adotados para o pré-dimensionamento realizado e

as orientacdes quanto aos materiais a serem utilizados.

16.1.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a pavimentacao de trés passeios com
paver de concreto na cor cinza natural totalizando 430,56 m?, e a execucdo de
370,20 m? de decks com madeira plastica. No que tange aos passeios, cabe mencionar
qgue o paver consiste em uma solucao de facil implantacao e manutengao, e que
conforma uma superficie antiderrapante, favoravel ao deslocamento de pessoas,
incluindo aquelas em cadeiras de rodas ou com mobilidade reduzida, trazendo mais
acessibilidade ao empreendimento. Além disso, permite que a agua das chuvas

infiltre pela estrutura, reduzindo a drea impermeavel.

Em relacao aos decks, sao previstos dois. O primeiro, localizado no local de
conivéncia, composto por tabuas de madeira plastica de 15 cm de largura e 3,2 cm de
altura, a serem parafusadas em um contrapiso de concreto armado'* de 6 cm por
meio de uma estrutura de barrotes em madeira plastica de 3,2 cm de altura; o
segundo abrange a area de espera para embarque e desembarque e utiliza barrotes

de 5 cm de altura, conforme ilustrado na Figura 62.

“ Recomenda-se ago CA-60 para a tela.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 221



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

- —
&> TN
P N
/ Declividade B e e Madeira plastica
! transversal I espessura =32 cm
I — PN
R, . Barrote de madeira plastica
13 _ LT e, t espessura5cm
! i R PR s 1
L2 < - . 4 “ P
h B : .y Estrutura de suporte para area de
\“\- L ) ooml . /." embarque e desembarque
N T
9 ST
~ -~
~ e -
T e o _____________1 Madeira plastica
% s 2 espessura = 3,2cm
’ !
N .
/ Declividade ! N Contrapiso armado
! transversal ! [ = = TE = = = = = e e e e e e e e e e = = e e =
I

espessura =6 cm

Barrote de madeira plastica

espessura 3,2cm

Sub-base em brita graduada simples (BGS)

espessura =9 .cm

Regularizacédo e compactacao do solo

Figura 62 — Esquema dos decks de madeira plastica
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

A Figura 63 ilustra os passeios a serem pavimentados com paver e os decks
de madeira plastica previstos.

Py

) s y g o ““,
LEGENDA
/2% Passeio a ser pavimentado _1 Deck de madeira plastica

Figura 63 — Passeios a serem pavimentados e decks de madeira plastica
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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No que diz respeito aos passeios em paver, para orientar o seu
pré-dimensionamento, foram adotadas as recomendagdes constantes nos

seguintes documentos:

» ABNT NBR 12255: execug¢do e utilizacdo de passeios publicos (ABNT, 1990).
» Estudo Técnico (ET) n°27,da ABCP (1998).

» Guia pratico para a constru¢cédo de calcadas (ABCP, 2016a).

» Manual de Pavimento Intertravado (ABCP, 2010).

» Projeto técnico: calgcadas acessiveis (ABCP, 2016b).

Assim, considerando as boas praticas de projeto e de construcao, bem como
a acessibilidade, a Figura 64 ilustra a secao transversal-tipo para os passeios em paver
presentes no empreendimento e, na sequéncia, sdo apresentadas as caracteristicas e

as especificacdes das camadas que os compdem.

Espessura =0,3cm

Paver em concreto

20cmx6cmx10cm

Areia de assentamento

Espessura =4 cm

Espessura=15cm

Figura 64 — Esquema das camadas do pavimento dos passeios
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

SUBLEITO

O subleito deve estar regularizado, bem drenado e compactado, na cota de
projeto, antes da colocacdo das camadas posteriores, além de estar isento de solo
vegetal e de impurezas. Em relagcao a compactacao, recomenda-se que o subleito seja

compactado em trés camadas de 15 cm, conforme forem as condigdes locais.

ANTEPROJETO DE PIER E RAMPA NAUTICA - PARNAIBA/PI (VOLUME |) 223



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

SUB-BASE

Em decorréncia da solugcao construtiva adotada para o revestimento, considerou-
se apenas uma camada de sub-base, composta por material granular. A auséncia da
camada de base se deve ao fato de a solugcdo com paver nao exigir a execugcao de uma
camada de concreto para servir Ccomo contrapiso, necessaria Nos casos em que se utilizam

pecas pré-moldadas de concreto fixas ou ladrilhos hidraulicos como revestimento.

Dessa forma, adotou-se uma camada de BGS de 15 cm, a qual deve atender
a ABNT NBR 12264: sub-base ou base de brita graduada - procedimento
(ABNT, 1991b) e, em relacao as faixas granulométricas, orientar-se pela ABNT NBR

11806: materiais para sub-base ou base de brita graduada (ABNT, 1991a).

CAMADA DE ASSENTAMENTO

A camada de assentamento deve ser composta por areia, de modo que,
apds O seu assentamento, apresente espessura entre 3 cm e 5 cm. Nesse pré-
dimensionamento, considerou-se uma camada de 4 cm, sendo indicado o uso de
areia limpa e seca, contendo no maximo 5% de silte e de argila (em massa), e 10% de
material retido na peneira de 4,8 mm, conforme a ABNT NBR 15953: pavimento
intertravado com peg¢as de concreto — execucdo (ABNT, 2011). Nessa camada, nao sao

admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Na execucao do pavimento, a camada de areia deve ser espalhada e nivelada
de forma que sua espessura final nao prejudique o assentamento dos blocos. Ou seja,
nao deve ser muito espessa a ponto de causar o afundamento dos blocos ou, ao
contrario, pouco espessa e insuficiente, que cause trincamentos. Para tal, recomenda-
se gue a areia fofa apresente 1,5 cm a mais do que a camada compactada e que ndo

haja circulagao sobre a areia espalhada durante a obra.

REVESTIMENTO

Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia a
abrasao, antiderrapantes, confortaveis aos pedestres e que ndo permitam o acumulo de
detritos e de aguas pluviais. Assim, € indicado o uso de paver de concreto com
resisténcia a compressao superior a 35 MPa e uma espessura de 6 cm, atendendo as
diretrizes da ABNT NBR 9781: pecas de concreto para pavimentacdo — especificagdo e
meétodos de ensaio (ABNT, 2013), a qual fornece as informacgdes necessarias acerca das
caracteristicas geométricas e dos métodos de ensaio, além de procedimentos de

inspecao, aceitacao e rejeicao das pecas. Também deve-se atentar aos seguintes pontos:
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» Os blocos devem ser produzidos por processos que assegurem a obtencao de
pecas suficientemente homogéneas e compactas, sem trincas, fraturas ou outros
defeitos que possam prejudicar o seu assentamento e a sua resisténcia.

» Na execucao da camada de rolamento, os blocos devem ser assentados em trama,
conforme anteprojeto arquitetdnico (item 7). Apds a colocagao das pegas, sao
necessarios a compactacao e o intertravamento mediante o emprego de rolo
compactador leve ou de placa vibratdria pesada. O nivel da superficie acabada
deve estar dentro do limite de 1 cm em relacao ao nivel especificado.

Cabe mencionar que, para a execucao do pavimento, devem ser seguidas as
diretrizes da ABNT NBR 15953: pavimento intertravado com peg¢as de concreto —

execugdo (ABNT, 2011).

Além das camadas propriamente ditas, os passeios e os decks devem
considerar outros fatores, como escavacao, declividade, sinalizagao tatil,
rebaixamento, meios-fios e confinamento lateral, bem como intertravamento e

acabamentos, conforme expostos no Quadro 25.

OUTROS FATORES A SEREM CONSIDERADOS

Para a implantagao dos passeios, s&o necessarias a limpeza da area, a remogéo do
Escavagao material proveniente da limpeza e a escavagdo do local. No que diz respeito a escavagao,
deve ser realizada de modo que a cota final dos passeios fique a 6 cm do nivel do terreno.

A declividade longitudinal dos passeios deve acompanhar o greide do terreno. Acerca da
Declividade declividade transversal, recomenda-se o valor de 2%, ndo sendo indicados valores
superiores a 3%, a fim de garantir o conforto dos usuarios.

No que concerne a acessibilidade, além da superficie adequada para circulagao nos
passeios, € importante a colocagdo de pisos tateis de alerta e direcionais, conforme também
preveem os anteprojetos arquitetdnico (item 7) e de sinalizagao (item 13). Para tal, devem ser
consultadas as normativas ABNT NBR 16537: acessibilidade - sinalizagdo tdtil no piso -
diretrizes para elaboragdo de projetos e instalagdo (ABNT, 2024) e ABNT NBR 9050:
acessibilidade a edificagées, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos (ABNT, 2021).

Sinalizagdo tatil

Para promover a concordancia entre o nivel do passeio e as vias existentes e planejadas,
deve-se prever rebaixamento em determinados pontos, conforme também indicam os
anteprojetos arquitetdnico (item 7) e de sinalizagdo (item 13).

Rebaixamento do
passeio

Os meios-fios devem ter dimensdes que possibilitem que a pega fique firme, auxiliando
no confinamento lateral do paver. No que tange ao confinamento lateral, onde for
possivel, podem ser utilizadas estruturas adjacentes, como canteiros.

Meios-fios e
confinamento lateral

Para o intertravamento da estrutura, € indicado que as juntas entre os blocos tenham 3
mm em média — ndo devendo ser superiores a 5 mm —, e sejam preenchidas por areia fina
Intertravamento limpa e seca, ou material granular inerte com tamanho maximo de 2,36 mm, conforme
exposto na ABNT NBR 15953 (ABNT, 2011), atendendo a ABNT NBR 7211: agregados para
concreto - Requisitos (ABNT, 2022), no que diz respeito a presenca de torrdes de argila.

Em relagdo aos acabamentos nas bordas de meios-fios ou a qualquer interrupgdo no
pavimento, devem ser efetuados com blocos cortados com guilhotina ou outra
ferramenta que propicie o corte regular das pegas, nao sendo indicado utilizar pedagos
de blocos com menos de ¥z do seu tamanho original. Caso seja necessario, o acabamento
pode ser realizado com argamassa seca, levando em consideragdo as juntas que
existiriam caso se utilizassem as pecgas de concreto.

Acabamentos

Quadro 25 - Outros fatores a serem considerados no anteprojeto dos passeios e dos decks
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Por fim, destaca-se que mais informacgdes sobre a concepg¢ao dos passeios e dos
decks do empreendimento podem ser consultadas, respectivamente, nas Pranchas Ol e

02 do anteprojeto de obras complementares constante no item 13 do Volume Il
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16.2 GUARDA-CORPOS, CORRIMAOS E CERCAS

No anteprojeto de obras complementares, foram previstos guarda-corpos,

corrimaos e cercas para garantir condicdes seguras de utilizacdo do empreendimento.

Para tanto, os proximos itens discorrem sobre os referenciais normativos utilizados e as

orientagcdes quanto aos materiais a serem adotados.

16.2.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a instalacao de guarda-corpos no

perimetro da area de espera para embarque e desembarque, visto que os guarda-

corpos das passarelas metalicas ja acompanham o modelo adotado. Adicionalmente,

foram previstos corrimaos na escada que da acesso a esta area e cercas com portdes

no entorno do empreendimento, conforme ilustrado na Figura 65.
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Figura 65 — Guarda-corpos, corrimaos e cercas adotados
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2024)

Para os guarda-corpos, devem ser utilizados materiais que mantenham suas

caracteristicas iniciais quanto a resisténcia e a durabilidade e observados os requisitos

estabelecidos pela ABNT NBR 14718: esquadrias — guarda-corpos para edificagdo —

Requisitos, procedimentos e métodos de ensaio (ABNT, 2019). De forma similar, os
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corrimaos devem ser construidos com material rigido e estar firmemente fixados as
barras de suporte, conforme orienta a ABNT NBR 9050 (ABNT, 2021), que também
estabelece os critérios de dimensionamento dessa estrutura, com base na
acessibilidade e na seguranca. Para a concepcdo desses elementos, no que tange aos
seus materiais e as suas dimensdes minimas, também deve ser observada a Instrucao
Técnica (IT) Nn° 11 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui (CBMPI, 2019), e

atendidas as diretrizes mais restritivas.

Neste anteprojeto, para a fabricacdo dos guarda-corpos e do corrimao,
recomenda-se a utilizacao de aco inoxidavel, em virtude de sua resisténcia e de sua
durabilidade, na cor branca. No caso de utilizacao de outros materiais, deve-se atentar
a protegao contra corrosao e as normativas pertinentes a cada material. Mais
informacdes sobre a concepcdo dos guarda-corpos e dos corrimaos do
empreendimento podem ser consultadas na Prancha 02 do anteprojeto de obras

complementares constante no item 13 do Volume Il.

Por fim, no que tange as cercas, estas possuem 1,5 m de altura e delimitam o
perimetro do empreendimento. Recomenda-se a utilizacao de gradil na cor branca e
a instalacdo de portdes de correr, no acesso ao estacionamento interno, e de abrir, no

acesso de pedestres.

16.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca das obras complementares
constituem as concepcgdes, na etapa de anteprojeto, dos passeios, dos decks, dos
corrimaos, dos guarda-corpos e das cercas previstos no empreendimento. Nesse
sentido, nas proximas fases de projeto, é necessario aprofundar o seu detalhamento,

conforme abordam os itens seguintes.

16.3.1.1 Projeto basico

No projeto basico, devem ser apresentadas as diretrizes, as bases
técnicas adotadas e os detalhes gerais, com as devidas atualizagdes, respaldados
nas novas informacgdes obtidas e nas eventuais adequacdes de projeto. Nesse
contexto, € importante que seja averiguada a inclusao de outros componentes
relativos a obras complementares. Assim, precisam ser incluidos o referencial
normativo considerado, as devidas justificativas técnico-econdémicas e o

detalhamento dos novos itens.

O projeto basico deve apresentar:
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» Relatdério técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para cada
componente do projeto de obras complementares (passeio, deck, corrimao,
guarda-corpos, cercas e/ou outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como as plantas de distribuicdo dos tipos de
estruturas de pavimento do passeio e as secdes transversais-tipo, bem como as
localizagdes, as dimensdes e as especificagdes técnicas de corrimaos e de guarda-
corpos, além de outros elementos que venham a ser adicionados ao projeto.

» Planilhas de quantidades e orcamento da obra.

16.3.1.2 Projeto executivo

Nesta etapa a solugcao selecionada para cada elemento abrangido pelo
projeto de obras complementares deve ser detalhada e aprofundada, possibilitando
a execucdo da obra. Dessa forma, devem ser indicados com precisdo os materiais a

serem utilizados e as etapas construtivas. Logo, o projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas de cada componente do projeto de obras
complementares (passeios, decks, guarda-corpos, corrimaos, cercas e/ou outros),
requisitos gerais e especificos, método construtivo e especificagcdes de materiais.

» Desenhos detalhados das plantas de distribuicdo dos tipos de estruturas de
pavimento dos passeios e as seg¢des transversais-tipo, com as informagdes
necessarias para a sua execucgao.

» Desenhos com o detalhamento geral dos guarda-corpos, corrimaos e cercas,
contendo as informagdes necessarias para as suas fixagdes, e de outros elementos
gue venham a ser adicionados ao projeto.

» Desenhos com o detalhamento geral dos decks, contendo as informacgdes
necessarias sobre a sua estrutura e a sua fundacao.

» Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe reiterar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtengdo de novas informacgdes e dados pode implicar na necessidade de
inclusao de novos componentes relativos as obras complementares, além da revisdao ou
da alteragao das espessuras das camadas do pavimento do passeio e das especificacdes
de materiais, conforme a disponibilidade destes no local de implantacao do
empreendimento. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com as

atualizacOes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.
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