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SOBRE O DOCUMENTO

O Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n° 003/2021, firmado entre o
Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por
meio do Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans), objetiva desenvolver
estudos e projetos para estimular o setor de turismo mediante a qualificagao de
infraestruturas nauticas no Brasil. Para tanto, envolveu o diagnoéstico da atual
situagao da infraestrutura de apoio nautico brasileira - evidenciando as
potencialidades turisticas e as necessidades de investimentos — e a elaboracao de
projetos conceituais das principais tipologias identificadas. Posteriormente, prevé o
desenvolvimento de anteprojetos em oito localidades. Assim, o trabalho é

constituido pelas seguintes a¢gdes e respectivas metas:

1. Diagnéstico do turismo nautico no Brasil e indicacdo de potencialidades

1.1.  Diagndstico do setor de turismo nautico no Pais.
12. Identificagao de potencialidades para atracao de turistas e de investimentos no setor.

1.3. Hierarquizacdo de localidades.

2. ldentificacdo de tipologias de infraestrutura de apoio nautico

2.1. Benchmarking sobre as tipologias.

2.2. Projeto conceitual das principais tipologias.

3. Estudos em campo para levantamento de informacgdes

3.]. Selecao das localidades contempladas pelos estudos pilotos.

3.2. Estudos prévios acerca dos locais para implantacao.

3.3. Visitas técnicas aos municipios contemplados pelas infraestruturas de apoio nautico.
3.4. Definicdo da tipologia para cada local.

3.5. Levantamentos de campo para anteprojetos.

4. Desenvolvimento de anteprojetos para implantagao de infraestruturas de
apoio nautico
4.]1. Elaboracao de estudo ambiental prévio.
4.2. Desenvolvimento dos anteprojetos das estruturas nauticas.
4.3, Desenvolvimento dos anteprojetos das estruturas de apoio.
4.4, Elaboragcdo de orgamento.

4.5. Proposicao de modelo de exploracgao.
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No que diz respeito a Agdo 3, com a selecao das localidades contempladas
pelos estudos pilotos, caracterizados pelos anteprojetos de infraestrutura de apoio
nautico, inicia-se uma série de atividades relativas as suas metas, incluindo visitas
técnicas, analises locais que culminam na definicao da tipologia e na area de
implantacdo do empreendimento, além de levantamentos de campo.
Nesse contexto, o presente documento contém o detalhamento de tais trabalhos
realizados para o municipio de Foz do Iguacu/PR, consistindo, assim, no Relatério
de defini¢do do local de implantac¢cdo e da tipologia, incluindo os resultados dos

levantamentos de campo (Foz do Iguagu/PR).
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1 INTRODUCAO

A Acdo 3 tem como objetivo coletar informagdes em campo para subsidiar o
desenvolvimento dos anteprojetos das infraestruturas de apoio nautico voltados a pratica
de turismo nautico de recreio e esporte. Para tanto, conforme explanado anteriormente, é
dividida em cinco metas, sendo elas: i) selecao das localidades contempladas pelos estudos
pilotos; ii) estudos prévios acerca dos locais para implantagao; iii) visitas técnicas aos
municipios abrangidos pelas infraestruturas de apoio nautico; iv) definicao da tipologia

para cada local; e v) levantamentos de campo para anteprojetos.

De acordo com o Plano de Trabalho, a Meta 1 considera a definicao, em
conjunto com o MTur, de oito municipios para o desenvolvimento dos anteprojetos.
A selecdo ocorreu a partir da hierarquizacao das localidades, realizada na A¢ao 1 do

presente TED. Com relagdo as atividades da Meta 1, sdo previstas:

» Realizagao de entrevistas com o MTur.
» Selecdo de oito localidades que serdo contempladas pelos anteprojetos.
» Levantamento das entidades a serem entrevistadas nos municipios.

» Elaboragcdao de cronograma das reunides a serem realizadas.

Por sua vez, a Meta 2 contempla a realizacao de estudos preliminares com
o intuito de compatibilizar as intervencbes propostas com as politicas de
desenvolvimento urbano e ambiental dos municipios, auxiliando a definicdo dos
locais para implantacdao dos empreendimentos e subsidiando as discussdes técnicas

com as entidades locais. As atividades planejadas para essa meta abarcam:

» Andlise dos zoneamentos municipais: Plano Diretor Municipal (PDM),
Plano de Bacia Hidrografica (PBH) e Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE).

» Analises socioambientais prévias: identificacdo das dareas de interesse
socioambiental: Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Unidades de
Conservagao (UCs), Comunidades Quilombolas, Terras Indigenas (Tls), bens
tombados e Areas Prioritarias para Conservacdo (APCs).

Com base nas analises socioambientais preliminares, nas analises dos
zoneamentos municipais e no diagndstico resultante da Agao 1, complementado por
pesquisas de infraestrutura existente, na Meta 3, sdo realizadas visitas técnicas para
verificar emn campo os locais em que se vislumbra a implantagao da infraestrutura de
apoio nautico, além de entrevistar entidades de interesse. Nesse sentido, sao
conhecidas as peculiaridades das regides predefinidas, fornecendo subsidios para
estipulacao do local a ser instalada a relativa infraestrutura de apoio nautico. Assim,

essa meta envolve as seguintes atividades:
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» Preparacao de material sobre aimplantacao de infraestrutura de apoio ndutico nas
oito localidades.

» Realizacdo de entrevistas com entidades vinculadas aos municipios contemplados
pelos anteprojetos.

» Visitas técnicas aos potenciais pontos de implantagao da infraestrutura de apoio
nautico.

» Selecdo do local de implantagao do empreendimento.

Na Meta 4, a finalidade principal é definir a tipologia mais adequada ao
potencial turistico de cada municipio selecionado. Para tal, sao analisadas as
caracteristicas socioecondmicas locais, revisitando os materiais levantados em
atividades anteriores (pesquisas, benchmarking, entrevistas, registros fotograficos

das visitas técnicas etc.). Dessa maneira, estao previstas as seguintes atividades:

» |dentificacdo das caracteristicas socioecondmicas previamente levantadas.

» Cruzamento dos potenciais de cada municipio com as especificidades das
tipologias.

» Definicdo da tipologia de infraestrutura de apoio nautico em cada local
selecionado.

Conforme descrito no Produto 2.2, as trés tipologias consideradas no

presente estudo sdo: rampa nautica, pier e marina, cujas definicdes sao:

» Rampa ndautica: estrutura de apoio nautico voltada para a retirada ou o
lancamento de embarcacgdes a agua. Logo, pode tanto estar associada as marinas
€ as garagens nauticas quanto ser utilizada por aqueles usuarios que guardam as
embarcacdes em local préprio e usufruem da estrutura para a pratica de
atividades esportivas e de lazer.

» Pier: estrutura de apoio ndutico usada como elemento de conexdo entre a area terrestre
e 0 meio aquatico, atuando no apoio ao embarque e ao desembarque de pessoas e
podendo estar associado a estruturas existentes, como pontos turisticos e comércios, ou
atuar como estruturas de apoio para marinas e demais instalagdes nauticas.

» Marina: estrutura de apoio nautico destinada a guarda de embarcagdes e, portanto,
utilizada por usuarios por um periodo maior de permanéncia. Nesse sentido, atende
tanto ao fluxo proveniente de viagens nacionais ou internacionais quanto ao fluxo
oriundo de embarcagdes que sao guardadas para passeios eventuais. Considerando o
carater da marina, a estrutura complementar necessaria para atender ao usuario € mais
completa que nas outras duas tipologias.

Por fim, definidos o local de implantacdo e a tipologia mais apropriada, na
Meta 5, sdo efetuados os levantamentos de campos necessarios para a elaboracao dos
anteprojetos, previstos na Agao 4 do presente TED. Os levantamentos incluem
servicos de topografia, sondagens geotécnicas e batimetria, que sao realizados
quando ndo existem levantamentos atualizados no local de implantagao ou se forem
necessarios pontos complementares aos ja existentes. Para a Meta 5, consideram-se

as seguintes atividades:
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»

»

»

»

Plano de execucao dos servicos topograficos e de sondagens geotécnicas.
Levantamento topografico e cadastral.
Realizagdo de sondagens geotécnicas.

Levantamento topobatimétrico.

Posto isso, no que concerne a este relatdrio, além deste capitulo de

“Introducao”, o documento é composto por outros seis capitulos, a saber:

»

»

»

»

»

»

Capitulo 2 “Selegao das localidades contempladas pelos estudos pilotos”: discorre
sobre as atividades desempenhadas no ambito da Meta 1 da Agao 3 no que diz
respeito ao municipio de Foz do Iguacu.

Capitulo 3 “Estudos prévios acerca dos locais para implantagdo” aborda o
resultado das analises realizadas para embasar a definicdo do local de implantagdo
e da tipologia de infraestrutura de apoio nautico em Foz do Iguacu, considerando
aspectos historicos, do territdrio, turisticos, socioecondmicos e socioambientais.

Capitulo 4 “Consideracdes acerca dos estudos prévios”: descreve o processo de
escolha da area onde se prevé a implantacao da infraestrutura de apoio nautico
em Foz do Iguacgu e da tipologia mais adequada ao atendimento da demanda do
municipio, com base nas informacgdes obtidas nos estudos prévios, na visita técnica
e nas reunides com os atores envolvidos.

Capitulo 5 “Projeto conceitual”: analisa os fatores fisicos e ambientais, os fatores
socioespaciais e urbanos, e os fatores legais e regulamentadores para o local de
implantagcao e para a tipologia escolhidos, e apresenta o layout preliminar da
infraestrutura de apoio nautico.

Capitulo 6 “Levantamentos de campo”. evidencia o plano de execugdo da
topografia, da batimetria e das sondagens geotécnicas, trazendo os relatdrios
técnicos dos servigos executados.

Capitulo 7 “Considerag¢des finais™: sintetiza as principais conclusdes derivadas das
atividades desenvolvidas, cujos resultados sao descritos nos capitulos anteriores.

Perante o exposto, salienta-se que o conteddo contemplado por este produto é

fundamental para justificar as definicbes e subsidiar tecnicamente a elaboracao do

anteprojeto da infraestrutura nautica em Foz do Iguagcu no @mbito desta iniciativa do MTur.
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2 SELECAO DAS LOCALIDADES CONTEMPLADAS PELOS
ESTUDOS PILOTOS

As localidades selecionadas para os estudos pilotos que preveem a
implantagao de infraestruturas nauticas foram definidas em conjunto com o
MTur, com base no resultado da hierarquizagdo apresentada no Produto 1.3 -
Relatorio contendo o ranking das localidades indicadas para implantagdo de
infraestruturas publicas de apoio ao turismo ndutico do presente TED. A partir
do ranqueamento de 29 municipios, fundamentado em critérios estabelecidos
na Meta 3 da Agdo 1, foram selecionados os oito primeiros colocados ao ponderar
a escolha de representantes das cinco regides do Brasil e de diferentes
ambientes aquaticos (costa e interior). Desse modo, o municipio de Foz do
Iguacu, situado na Regiao Sul, foi uma das localidades eleitas para a implantagao

da infraestrutura nautica.

Uma vez selecionado o municipio de Foz do Iguagu como uma das oito
localidades, foi efetuado um levantamento de entidades potenciais a serem
entrevistadas, com o objetivo de compreender os aspectos do turismo nautico, da
tematica socioambiental e das caracteristicas hidrodinamicas e territoriais no

local. O levantamento resultou na seguinte lista:

» Prefeitura Municipal de Foz do Iguacu (PMFI)
» Itaipu Binacional
» Marinha do Brasil (MB)

» Instituto Agua e Terra (IAT).

O Quadro 1 apresenta o cronograma dos encontros realizados, em formato
virtual (videoconferéncia) e presencial (reunido efetuada em visita técnica), sempre
com a presenca das equipes técnicas do MTur e do LabTrans/UFSC, cujas memodrias

de reunido podem ser consultadas nos Apéndices do presente relatério.

REUNIOES REALIZADAS (VIDEOCONFERENCIA)

MEMORIA DE
ENTIDADE PAUTA DATA RN

Apresentagdo do projeto e alinhamento inicial entre MTur,

LabTrans/UFSC e PMFI. 29/07/2022 Apéndice ]
PMFI A tacao do layout para implantacio do pi
presentacao do layout para implantagdo do pier em 27/01/2023 Apéndice 3
Foz do Iguagu.
Implantagao de infraestrutura de apoio nautico (pier) no L
PMFI e Itaipu municipio de Foz do Iguacgu. 18/10/2022 Apéndice 2
Binaci | 5 i 5 i
Inaciona Apresentagdo do layout para implantagdo do pier em 06/02/2023 Apéndice 4

Foz do Iguagu.
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REUNIOES REALIZADAS (VIDEOCONFERENCIA)

MEMORIA DE
ENTIDADE PAUTA DATA ST

Apresentacdo da iniciativa do MTur e da proposta de layout
para o pier a ser implantado em Foz do Iguagu, verificando
as diretrizes para insergcao da varidvel socioambiental no
anteprojeto de engenharia.

Apresentacdo da iniciativa do MTur e da proposta de layout
para o pier em Foz do Iguagu, questionando a existéncia de
MB restricdo ou de alguma varidvel importante que deve ser 28/06/2023 Apéndice 6
levada em conta no anteprojeto, considerando o local de
implantagé&o.

IAT 28/06/2023 Apéndice 5

Quadro 1-Cronograma das reunides realizadas
Elaborago: LabTrans/UFSC (2023)
O proéoximo capitulo apresenta os estudos prévios executados para o
municipio de Foz do Iguacu, os quais subsidiaram a escolha do local e da tipologia de

infraestrutura de apoio nautico a ser implantada.
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3 ESTUDOSPREVIOS ACERCA DOS LOCAIS PARAIMPLANTAGAO

Os estudos prévios realizados para 0 municipio de Foz do Iguagu visam
analisar questdes referentes ao desenvolvimento urbano e ambiental na localidade
avaliada, para auxiliar a definicao do local de implantacao da infraestrutura de apoio
nautico e de sua tipologia. Nesse ambito, no presente capitulo, sdo expostos os
resultados dos estudos sob a 6tica dos seguintes aspectos: historicos, do territorio,

turisticos, socioecondmicos e socioambientais.

3.1 ASPECTOS HISTORICOS

A ocupacao na area de Foz do Iguacgu ocorreu de forma descontinua em
virtude da sua localizacao longe das areas ja povoadas do Pais. A chegada dos
primeiros desbravadores data de 1542, com a expedicdo espanhola liderada por
Alvar Nufies Cabeza de Vaca com destino & Bacia do Prata. Em decorréncia dessa
iniciativa, foram descobertas as Cataratas do Iguagu, embora esta nao tenha
desencadeado um processo de ocupacao da area, que fazia parte da capitania de
Sdo Vicente e recebia exploradores de madeira de forma esporadica (IBGE, c2023b;
MARTINS; RUSCHMANN, 2010).

O processo de povoamento teve inicio a partir do século XVII, quando
ocorreram as primeiras tentativas de colonizacao da area e de cultivo da erva-mate,
primeira atividade produtiva na localidade (Figura 1). Em 1890, foi fundada a col6nia
militar para a efetiva ocupacao da area por brasileiros, com a atribuicao de construcao
de uma estrada entre a localidade e a cidade de Guarapuava, o principal vetor de
expansao urbana e populacional da regido. A ocupac¢ao da area foi interrompida em
1893 com a invasao de derrotados na Revolucao Federalista e a emigragao temporaria

dos moradores, que passaram a habitar cidades e paises vizinhos (IBGE, c2023b).
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Figura 1- Cultivo de erva-mate na localidade que deu origem ao municipio de Foz do Iguagu
Fonte: Portal da Cidade Foz do Iguagu (c2023).

A localidade foi elevada a condigcdo de “Vila Iguassu” em 1910, fazendo parte
do distrito de Guarapuava, e se tornou municipio em 1914, com o nome de Vila Iguacu
(IBGE, c2023b; MARTINS; RUSCHMANN, 2010), passando a ser chamada de
Foz do Iguagu em 1918 (FOZ DO IGUACU, [20--]). Dois anos antes, em 1916, tem
destaque a visita de Santos Dumont a regiao, que, ao conhecer as cataratas,
intercedeu com o governo estadual para a transformacao da area em patriménio
publico. Em 1920, foi inaugurada a estrada ligando o municipio a Guarapuava,
iniciando o processo de visitagao as Cataratas do Iguacu, que se tornaram uma area
de Parque Nacional (PARNA) em 1939, e foram declaradas como Patriménio Mundial

Natural em 1986 (IBGE, c2023b; IPHAN, c2014; ICMBIO, [201-]).

As obras de infraestrutura tiveram um papel importante no desenvolvimento
da regido, a comecgar pela construgao da Ponte Internacional da Amizade, que liga
Foz do Iguacu a atual Ciudad del Este, no Paraguai. O empreendimento iniciou em
1956 e sua execugdao durou nove anos, com a inauguracao em 1965
(MARTINS; RUSCHMANN, 2010). Além dessa obra, destacam-se a construcao da
BR-277, em 1969, a implantacdo do Aeroporto Internacional de Foz do Iguacu (IGU),
em 1974, e a implantagao da Hidrelétrica de Itaipu (Figura 2), no mesmo ano. Esta
Ultima foi responsavel pela atracao de um grande contingente de trabalhadores que,
entre 1975 e 1979, acabaram por se instalar na regido, ocasionando um salto

populacional no municipio de 20 mil para 101.447 habitantes em dez anos (IPEA, 2010).
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Figura 2 — Construgao da barragem de Itaipu em 1982
Fonte: Acervo Histoérico IPT ([2023]).

A integracao de Foz do Iguagu com os paises vizinhos, bem como a sua
grande atratividade turistica, culminou no desenvolvimento de outros setores
econdmicos, como o exportador, com destaque para a exportagcao de bens duraveis
(MARTINS; RUSCHMANN, 2010). A partir da consolidacao da cidade como um nucleo
indutor populacional, portador de infraestrutura de acesso em diversos modais, a
atividade turistica no municipio se consolidou na proporcao de contribuicao de 30%
da economia municipal (CATARATAS DO IGUAGU, 2022).

3.2 ASPECTOS DO TERRITORIO

Esta secao trata das atribuicdes dos principais documentos relacionados ao
planejamento do territério. Assim, sao realizados, quando existentes, analise do PDM
e demais instrumentos relacionados, e de seu respectivo zoneamento, do PBH e do
Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE), além de analise dos usos das areas
relacionadas com a implantagao da infraestrutura de apoio nautico. O objetivo da
verificacdo desses instrumentos de planejamento territorial bem como a fonte de

suas informacdes podem ser verificados no Quadro 2.
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(PBH)

Zoneamento
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Econdmico (ZEE)
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INSTRUMENTOS DE PLANEJAMENTO TERRITORIAL ANALISADOS

DOCUMENTO OBIJETIVOS DA ANALISE FONTES

Verificar se o zoneamento determinado para
o municipio em andlise é compativel com o
projeto e averiguar as diretrizes e os
parametros de uso e ocupagdo do solo, de
modo a alinhar a implantagao da tipologia
com as estratégias de desenvolvimento do
plano.

Verificar restrigoes e/ou diretrizes
relacionadas a construgao de novos
empreendimentos.

Verificar as diretrizes relacionadas as
questdes ambientais e a existéncia de
restricdes de usos, com vistas a preservagao
e a protegdo do meio ambiente local,
averiguando o alinhamento com o tipo de
empreendimento que se pretende
implantar.

Verificar a existéncia de areas com restricao
de usos com vistas a prote¢ao dos recursos
hidricos e averiguar o alinhamento do tipo
de empreendimento com as estratégias de
desenvolvimento definidas no plano.

Verificar as diretrizes ecolégico-econémicas
apontadas para o municipio em questdo e
averiguar o alinhamento dessas estratégias
com o tipo de empreendimento que se
pretende implantar.

Paginas eletronicas da prefeitura, da cdmara
de vereadores, arquivos repassados durante as
reunides de trabalho realizadas, entre outras.

Paginas eletrénicas da prefeitura, da camara
de vereadores, arquivos repassados durante as
reunides de trabalho realizadas, entre outras.

Paginas eletronicas da prefeitura, da camara
de vereadores, arquivos repassados durante as
reunides de trabalho realizadas, entre outras.

Paginas eletrénicas dos comités de bacias
hidrograficas, das instituicdes responsaveis
pela gestao dos recursos hidricos (federal e
estaduais), arquivos repassados durante as
reunides de trabalho realizadas, documentos
técnicos e cientificos pesquisados, entre
outras.

Paginas eletrénicas das instituicdes com
responsabilidade pelo desenvolvimento
econdmico (estaduais), arquivos repassados
durante as reunides de trabalho efetuadas,
documentos técnicos e cientificos
pesquisados, entre outras.

Quadro 2 — Objetivos e fontes das informagdes para as analises dos aspectos do territério
Elaboraco: LabTrans/UFSC (2023)

O Plano Diretor Municipal (PDM) é um instrumento basico da politica de

desenvolvimento e expansao urbana instituido pela Constituicdo Federal de 1988 e
regulamentado pela Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001, conhecida como
Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001). De acordo com o Estatuto da Cidade, o PDM deve

ser revisado respeitando a periodicidade de dez anos e é obrigatdrio para cidades:

[.]

| —com mais de vinte mil habitantes;

Il —integrantes de regides metropolitanas e aglomerac¢des urbanas;

Il = onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos
previstos no § 4o do art. 182 da Constituicao Federal;

IV —integrantes de areas de especial interesse turistico;

V - inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.

VI - incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou
processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos. (Incluido pela Lei n°12.608, de
2012) (BRASIL, 2001, ndo paginado).

O Cédigo de Obras e Edificagdes integra um arcabouco de instrumentos

juridicos e de planejamento urbano que devem ser orientados pelo PDM e é definido como:

[.] o instrumento legal que estabelece diretrizes para a execugao das
diferentes tipologias de obras e construg¢des, observando as caracteristicas,
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condicionantes e restricbes locais e definindo os responsaveis e os
procedimentos de aprovacdo de projetos e a emissao de licencas para
realizagdo de obras; os parametros para fiscalizagao, liberagdo de uso e
ocupacao; bem como a aplicagdo de penalidades a quem descumprir suas
determinacgdes (BRASIL, [2022], p. 34).

Por sua vez, o Cédigo Ambiental € um instrumento que visa a protecdo e a

melhoria da qualidade ambiental de um territério (SANTA CATARINA, 2009).

Com relacdo ao Plano de Bacia Hidrografica (PBH), a Lei Federal n° 9.433/1997, Lei
das Aguas (BRASIL, 1997), que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e cria

o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), estabelece que:

Art. 6° Os Planos de Recursos Hidricos sao planos diretores que visam a
fundamentar e orientar a implementacao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos.

Art. 7° Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de longo prazo, com
horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantagao de seus
programas e projetos e terdo o seguinte contedido minimo:

| - diagnostico da situagao atual dos recursos hidricos;

Il - analise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdes dos padrdes de ocupacao do solo;

[Il - balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos,
em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizagao de uso, aumento da quantidade e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

V - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a
serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

[-]

VIl - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

IX - diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

X - propostas para a criagao de areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a
protecao dos recursos hidricos.

Art. 8° Os Planos de Recursos Hidricos serdo elaborados por bacia hidrografica,
por Estado e para o Pais. (BRASIL, 1997, ndo paginado).

O Zoneamento Ecolégico-Econbmico (ZEE) foi instituido pelo
Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002 (BRASIL, 2002), como instrumento de

organizagao do territério da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), que estabelece:

[.] medidas e padrbes de protecdo ambiental destinados a assegurar a
qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservagao da
biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das
condigdes de vida da populagao (BRASIL, 2002, nao paginado).

De acordo com o referido decreto, o instrumento deve ser obrigatoriamente
seguido na implantagcdo de planos, obras e atividades publicas e privadas,

determinando que:
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Art.3° O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as decisdes dos
agentes publicos e privados quanto a planos, programas, projetos e atividades
que, direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena
manutenc¢éo do capital e dos servicos ambientais dos ecossistemas.

Paragrafo unico. O ZEE, na distribui¢cao espacial das atividades econdmicas, levara
em conta a importancia ecoldgica, as limitagbes e as fragilidades dos
ecossistemas, estabelecendo vedacgoes, restricoes e alternativas de exploragao do
territério e determinando, quando for o caso, inclusive a relocalizacao de

atividades incompativeis com suas diretrizes gerais (BRASIL, 2002, ndo paginado).

Na sequéncia, sao apresentados os resultados das analises realizadas, no que

concerne aos aspectos do territorio, para o municipio de Foz do Iguagu.

3.2.1 PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

O PDM de Foz do Iguacu foi instituido pela Lei Complementar n° 276, de 6 de
novembro de 2017 (FOZ DO IGUACU, 2017), e suas alteracdes constantes na Lei
Complementar n°® 389, de 22 de dezembro de 2022. O documento fixa hormas de
direcionamento do planejamento urbano municipal, com base em objetivos,
estratégias e instrumentos urbanos. Sao determinados como objetivos gerais do
plano (FOZ DO IGUACU, 2017, nao paginado):

Art. 14 [..]:

| - fazer cumprir a fungdo social da cidade e das propriedades urbana e rural;

Il - promover a inclusao social;

Il - garantir a gestao democratica;

IV - promover a preservacdo, conservacao e recuperacao do meio ambiente
natural, buscando o equilibrio e a sustentabilidade, bem como a qualidade de
vida de seus habitantes, considerando este componente na definicao dos
critérios e parametros de uso e ocupagao do solo, sobretudo para a protegao
de mananciais e recursos hidricos, recuperagao de areas degradadas,
tratamento de areas publicas e expansao dos servigcos de saneamento basico;
V - consolidar a cidade de Foz do Iguagu como polo de atratividade da regido,
com a implementacdo dos programas e projetos contidos neste plano;

VI - garantir a participagao de deficientes e idosos atraves de seus movimentos
representativos, nas atividades pertinentes ao acompanhamento e
implementacao do Plano Diretor;

VII - exigir, quando da liberacdo de toda e qualquer obra publica ou privada, a
observancia das necessidades e dos direitos das pessoas deficientes ao acesso
e uso de ambientes e equipamentos adaptados as suas limitagoes;

VIII - promover o aumento da eficiéncia econdmica do Municipio, de forma a
ampliar os beneficios sociais e reduzir os custos operacionais para os setores
publico e privado;

IX - fortalecer o setor publico, valorizando as funcdes de planejamento,
articulacédo e controle, inclusive mediante o aperfeicoamento administrativo
(FOZ DO IGUACU, 2017, ndo paginado).

Tais objetivos seguem os enfoques de desenvolvimento socioeconémico,

desenvolvimento territorial e ambiental, e desenvolvimento institucional. Destaca-se
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que, com relacao ao desenvolvimento socioecondmico, considerando a previsao do
uso turistico no municipio, a politica urbana municipal indica “Art. 19 [...] IV - fortalecer
e desenvolver linhas de pesquisa dando énfase as areas de turismmo e de ciéncia e
tecnologia [..]" (FOZ DO IGUACU, 2017, ndao paginado).

Com relagdo ao ordenamento territorial do municipio, a sua estrutura é
organizada mediante o estabelecimento de macrozonas para a aplicacao dos
instrumentos de planejamento urbano e de diretrizes gerais. As macrozonas definidas

em Foz do Iguacgu sao:

| - Macrozona de Urbanizagao Consolidada: corresponde a porgao central da
area urbana, caracterizada por boa qualidade de infraestrutura, desenho
urbano e concentragcao de comércio e servicos;

Il - Macrozona de Urbanizagao Prioritaria: compreende as areas com
infraestrutura existente, no entanto apresenta parcelas consideraveis de vazios
urbanos;

Il - Macrozona de Preservacao Permanente: caracteriza-se por area com
urbanizacao restrita, em virtude da presenca de areas de protegcao ambiental;
IV - Macrozona de Conservagao: sao areas de reconhecido valorambiental para
o Municipio que necessitam de critérios de gestao ambiental na ocupagao
dessas areas, adotando-se medidas para preservagao e conservagao do
patrimdnio natural e urbanistico;

V - Macrozona de Expansao Urbana Ol: corresponde as areas proximas a
Macrozona de Urbanizagao Prioritaria, mas que, no entanto, ainda nao
sofreram o parcelamento do solo urbano;

VI - Macrozona de Expansao Urbana 02: compreende areas mais proximas da
area rural, que geralmente apresentam caracteristicas rurais, sem
infraestrutura instalada, onde se objetiva restringir a ocupac¢ado a curto e médio
prazo, enquanto nao ocorrer maior adensamento na Macrozona de Expansao
Urbana 0T,

VIl - Macrozona Funcional: compreende areas com finalidade especifica,
gerenciadas pelo Municipio em conjunto com a instituicdo tutelar, de
urbanizacdo e usos restritos;

VIII - Macrozona de Urbanizagao Especifica: compreende as areas definidas,
dentro de um perimetro especifico, circundada por areas rurais, com o
propodsito de promover a integragao comunitaria rural, como elemento de
referéncia, estabelecendo critérios para os novos parcelamentos na regiao
dentro deste perimetro, bem como propiciando a regularizagao de
desmembramentos existentes e consolidados definida pelas seguintes areas:
a) Vila Rural existente na regidao do Alto da Boa Vista;

b) Area especifica localizada na Vila Bananal; e

IX - Macrozona Rural: compreende as areas com impedimento a urbanizacgéao,
onde devem ser mantidas as caracteristicas rurais, com estabelecimento de
critérios adequados de manejo das atividades agropecuarias, turisticas e de
producao rural (FOZ DO IGUACU, 2017, nao paginado).

As macrozonas descritas podem ser identificadas através do

Mapa de Macrozoneamento Urbano, exposto na Figura 3.
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Alto da Boa Vista

# Vila LEGENDA:
B 4B

ELELE]
I Macrozona de Conservacao

I Macrozona de Preservagao Permanente
Macrozona de Urbanizagao Consolidada
Macrozona de Urbanizag3do Prioritaria

l Macrozona de Expansac Urbana 01

I Macrozona de Expansac Urbana 02
Macrozona Funcional

l Macrozona Rural

Macrozona de Urbanizagao Especifica

Figura 3 — Mapa do Macrozoneamento Urbano de Foz do Iguagu
Fonte: Foz do Iguacu (2016). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A adrea municipal também é dividida em zonas de uso, as quais se

caracterizam como

recortes territoriais em que sdo definidas as utilizagcGes

permitidas, as testadas e as areas dos lotes, os indices urbanisticos e outras indicacoes

gerais de ocupacado do solo. Nesse contexto, as zonas definidas em Foz do Iguacu,

segundo seu uso predominante, sao:

Art. 2°[..]

| - Zonas Residenciais sao as areas destinadas predominantemente ao uso
residencial, unifamiliar, multi familiar, coletivo e geminado, os outros usos
existentes nas zonas devem ser considerados como acessorios, de apoio ou
complementacao;

Il - Zonas Comerciais e de Servico sdo areas onde se concentram,
predominantemente, atividades comerciais e de prestagao de servigos,
especializadas ou ndo. Os demais usos sdo considerados complementares do
espago urbano;

IIl - Zonas Mistas sdo areas de alta densidade de uso, onde as atividades
residenciais, comerciais e de servigos podem se desenvolver conjuntamente,
em edificios de fungao mista;

IV - Zonas Industriais sdo areas estrategicamente dispostas de forma a
concentrar as atividades industriais, sem prejuizo da qualidade de vida, da flora
e da fauna a preservar;

V - Zonas Especiais sdao areas com fungdes especificas, como aquelas
destinadas ao turismo, a regularizacao fundiaria, a protecdo dos recursos
naturais e meio ambiente, ou que sejam especiais do ponto de vista juridico,
como as institucionais, podendo ou ndo ter outros usos, conforme
regulamentagao expressa, contida nesta Lei Complementar ou aquelas
regimentadas pelo organismo tutelar;
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VI - Setores Especiais sao areas contidas em uma ou mais zonas que, a critério
do Municipio ou do 6rgao tutelar, poderdo ter uma definicdo estrita de usos e
ocupagoes através de regulamentagao propria;

VIl - Zonas de Interesses Estratégicos sdo areas que pela sua localizagao ou
pelo seu uso estratégico devem conter uma legislagao especifica a fim de
alcancar os objetivos pré-estabelecidos; e

VIl - Zona de Servigos Institucionais sao areas que compreendem areas de
ocupacao mista com predominancia de prestacao de servicos com grande
concentracao de equipamentos de servigos publicos de médio e grande porte,
como penitenciarias e cemitérios (FOZ DO IGUACU, 2017, nao paginado).

A distribuicdo territorial das referidas zonas no municipio é bastante diversa,
como pode ser verificado na Figura 4, que exibe a localizacdao de todas elas.
Destaca-se que a parte urbana central apresenta uma delimitagcdo mais frequente de

zonas residenciais e de eixos de zonas de comércio e servigos.
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LEGENDA:

| ZR1-Zona Residencial Exclusiva ::1 ZEU1-Zona de Expanséo Urbana

ZR2 - Zona Residencial de Baixa Densidade

% ZEU 2-Zona de Expansao Urbana 2
' ZR3- Zona Residencial de Média Densidade . ZIE - Zona de Interesse Estratégico
| ZR4 - Zona Residencial de Alta Densidade

% ZEP - Zona Especial de Protecio
L‘ ZR5 - Zona Residencial de Verticalizagao E PR o

g ZPP - Zona de Preservacdo Permanente
D ZC - Zona Central

ZCE - Zona de Comércio e Exportagio
ZM - Zonas Mistas 5
B zCs - Zona de Coméreio e Servico [ ZFC - Zona Funcional de Comunicagao

U ZFA - Zona Funcional Aeroportudria

ZF| - Zona Funcional da Itaipu Binacional

. ZCSP - Zona de Comércio e Servigo Portudrio E ZEIS - Zona Espécial de Interésse Sodlal

] ZT1 -Zona Turistica 1 | EVB - Eixo Vidrios de Bairros
7T2 - Zona Turistica 2 ZS| - Zona de Servicos Institucionais
l ZT3 -Zona Turistica 3 ! 21-Zona Industrial

Figura 4 — Zoneamento urbano de Foz do Iguacu
Fonte: Foz do Iguacu (2016). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Nesse contexto, para cada zona citada anteriormente sao previstas diretrizes
de uso e ocupacgdo do solo, com destaque para: o terreno do Marco das Trés Fronteiras,
as faixas navegaveis e as margens dos Rios Parana e Iguacu, bem como os terrenos

localizados dentro do PARNA do Iguacu e da Itaipu Binacional, a saber:

Art. 27° [..] IX - O terreno do Marco das Trés Fronteiras, as faixas navegaveis e
margens dos Rios Parana e Iguacu e os terrenos localizados dentro do Parque
Nacional do Iguacu e da Itaipu Binacional, ficam com a possibilidade de
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liberacdo de quaisquer atividades, independente do zoneamento, desde que
haja anuéncia prévia dos érgdaos ambientais, quando aplicaveis, e do Instituto
Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio),quando se tratar do
Parque Nacional do Iguacu, e anuéncia da CTU no caso das atividades
permissiveis; (FOZ DO IGUACU, 2022b, nao paginado).

Além disso, as margens dos rios Parana e Iguacu e do Lago de Itaipu, foram

verificados trechos definidos como Zona de Preservagcdao Permanente (ZPP)
(FOZ DO IGUACU, 2017).

3.2.2 CODIGO DE OBRAS E EDIFICACOES

O Cddigo de Obras e Edificacdes do municipio de Foz do Iguacgu foi instituido
pela Lei Complementar n° 3, de 16 de julho de 1991 (FOZ DO IGUACU, 1991). Nesse sentido,

constatou-se no documento que, com relagdo as infraestruturas de apoio nautico, nao ha

diretrizes especificas. Entretanto, referente a estacionamentos, por vezes associados a

empreendimentos nauticos, destacam-se as seguintes exigéncias:

Art. 58. O numero de vagas para estacionamento ou garagem sera calculado,
de acordo com o tipo de edificacao, a excecao de outras determinagdes da Lei
de Zoneamento.

[.]

§ 3° Deverao ser reservadas vagas de estacionamento para deficientes fisicos,
identificadas para esse fim, proximas da entrada da edificagdo nos edificios de
uso publico, com largura minima de 350 m (trés metros e cinquenta
centimetros), na seguinte proporgao:

|Até 25 vagas 1|

|de 25 a 50 vagas 2|

|de 51a 75vagas 3|

|de 76 2 100 vagas 4|

|de 101 a 150 vagas 5|

|de 151 a 200 vagas 6|

|de 201 a 300 vagas 7|

|Acima de 300 vagas 7|

[]

Art. 59. A composicdo das areas para estacionamento devera obedecer aos
seguintes padroes:

| - Cada vaga devera ser calculada em 2500 m? (vinte e cinco metros
quadrados), incluindo os acessos, circulagao e espago de manobra.

Il - Cada vaga devera ter as dimensdes minimas de 2,40 m? (dois metros e
quarenta centimetros) de largura e 500 m (cinco metros) de comprimento,
livres de colunas ou de qualquer outro obstaculo.

Art. 60. Os corredores de circulacao deverdo ter as seguintes larguras minimas,
de acordo com o angulo formado em relagao as vagas:

a) em paralelo: 3,0 m (trés metros);

b) angulo de até 30°: 2,5 m (dois metros e cinquenta centimetros);

c) angulo entre 31° e 45°:3,5 m (trés metros e cinqguenta centimetros);

d) angulo entre 46° e 90°: 5,0 m (cinco metros).
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Paragrafo Unico. Nos estabelecimentos com vagas em paralelo ou inclinadas
com corredores de circulagcdo bloqueados, deveré ser prevista e demarcada
uma area de manobra para retorno dos veiculos.

Art. 61 Estacionamento em areas descobertas sobre o solo, deverdo ser
arborizados e apresentar, no minimo, uma arvore para cada quatro vagas.

Art. 62 Os acessos aos estacionamentos deverao atender as seguintes
exigéncias:

| - Circulagao independente para veiculos e pedestres.

I - Largura minima de 3,0 m (trés metros) para acesso em mao uUnica e 50 m
(cinco metros) em mao dupla até o maximo de 7,0 m (sete metros) de largura.
O rebaixamento ao longo do meio-fio para a entrada e saida de veiculos podera
ter a largura do acesso ao estacionamento mais 25% (vinte e cinco por cento)
até o maximo de 7,0 m (sete metros).

I1l - Para testadas com mais de um acesso, o intervalo entre as guias rebaixadas
ndo poderd ser menor que 50 m (cinco metros).

IV - Distancia minima de 50m (cinco metros) do encontro dos alinhamentos
prediais na esquina, exceto quando se tratar de garagem ou estacionamento
com area superior a 2.000,0 m? (dois mil metros quadrados), quando essa
distancia minima passa a ser de 20,0 m (vinte metros). (FOZ DO IGUACU, 2012).
Paragrafo Unico. Garagem ou estacionamento com capacidade superior a 30
(trinta) vagas, deverdo ter acesso e saida independentes ou em mao dupla,
exceto quando destinados exclusivamente ao uso residencial.

[..] (FOZ DO IGUACU, 1991, ndo paginado).

3.2.3 CODIGO AMBIENTAL

No que diz respeito a Foz do Iguacu, nao foi identificada a existéncia de
Cdédigo Ambiental. No entanto, a Lei Complementar n° 342, de 2020, instituiu a
Politica Municipal do Meio Ambiente, a qual “Dispde sobre a Politica de Protecdo,
Preservacao, Controle, Conservagao e Recuperacao do Meio Ambiente no Municipio
de Foz do Iguacgu e da outras providéncias”" (FOZ DO IGUACU, 2020a, nao paginado).
Desse modo, a referida politica tem como objetivo “[...] manter o meio ambiente
ecologicamente equilibrado, contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
coletividade, mediante a protecgao, a preservagao, o controle, a conservagao e a
recuperagao do meio ambiente natural, cultural, artificial e do trabalho, as presentes
e futuras geragdes.” (FOZ DO IGUACU, 20203, nao paginado).

Segundo o art. 4° da lei em questao, os instrumentos da Politica Municipal de

Meio Ambiente incluem:

| - Conselho Municipal do Meio Ambiente;

I - Fundo Municipal do Meio Ambiente;

Il - estabelecimento de normas e parametros de qualidade ambiental;

IV - zoneamento ambiental;

V - licenciamento, a autorizacdo e o monitoramento ambiental de atividades
de impacto local;

VI - criacdo de Unidades de Conservagcao Municipais;

VIl - incentivos a criagdo ou absorgao de tecnologia voltada a melhoria da

qualidade ambiental;
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VIII - educagao ambiental formal e ndo formal;

IX - Conselho Consultivo das Unidades de Conservacao;

X - Planos Municipais relativos a area ambiental, como o Plano de Gestdo
Integrada de Residuos, o Plano de Arborizacdo Urbana, o Plano de
Saneamento Basico, Plano de Educagao Ambiental, Plano Municipal da Mata
Atlantica, dentre outros;

Xl - Sistema Municipal de Informagdes Ambientais. (FOZ DO IGUACU, 20203,
ndo paginado).

No que tange as APPs, é constatado que:

Art. 12. As Areas de Preservacdo Permanente — APP's, definidas conforme
legislacao vigente, sdo consideradas areas de protecao ambiental e possuem
finalidade especifica de protecao e preservagao, vedados outros usos.
Paragrafo Unico. Excepcionalmente serdo permitidas intervencées em Area de
Preservacao Permanente - APP, exclusivamente e tao somente nos casos
previstos em dispositivos legais federais, estaduais ou municipais, que venham
avigorar, prevalecendo a aplicagao da norma mais restritiva. (FOZ DO IGUACU,

2020a, nao paginado).

3.2.4 PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA (PBH)

A cidade de Foz do Iguagu pertence a bacia do Rio Parana, mais
precisamente a denominada Bacia do Parana 3 (PARANA, 2007). O Plano da Bacia
Hidrografica do Parana 3 (BHP 3), elaborado em 2014, engloba as sub-bacias Taturi,
Chororo, Guagu, Sao Francisco Verdadeiro, Sdo Francisco Falso Bragco Norte, Sao
Francisco Falso Braco Sul, Sdo Vicente, Ocoi, Pinto, Passo-Cué, Gabiroba, Dois Irmaos
e Matias Almada. Dividido em 14 produtos, o Plano da BHP 3 inclui analises de
disponibilidade hidrica, uso e ocupacao do solo, cenarios alternativos, programas,

projetos e acdes, entre outros (IAT, [2020]).

Com relacgao as caracteristicas de uso do solo, atualmente a BHP 3 tem uso
da terra predominantemente agricola, sendo 72,23% da sua area voltada para a
agricultura intensiva e 2,65% para as areas urbanas. Quanto aos usos da agua na
regiao, 45% estao vinculados ao abastecimento publico, 23% associados a aquicultura,
15% destinado a indUstria, 12% inerente a agricultura, 3% voltados ao setor de comércio

e servicos € 2% a pecuaria (UNIOESTE et al, 2014).

Referente as demandas hidricas futuras na BHP 3, em 2014 correspondiam a
4,77% do total disponivel, enquanto as projecdes no caso de manutencao do
crescimento populacional indicavam, para 2020, uma previsao de 5,29% do total da
agua disponivel para uso (UNIOESTE et al, 2014). Com isso, estimava-se um aumento
de 0,52% em seis anos, impulsionando a adocao de programas, projetos e acdes para

a BHP 3, os quais sao estruturados em cinco eixos:
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» Programas e A¢des Estruturantes

» Programas e Acdes de Apoio ao Planejamento da Gestdo das Aguas
» Programas e Ac¢des de Fortalecimento Institucional

» Programas e Acdes para Inclusdo Social na Gestdo das Aguas

» Programas e A¢les de Educacao Ambiental.

Cada um dos eixos tem diversos subprogramas, dentre os quais nao foram

verificadas abordagens especificas sobre o turismo ou as atividades nauticas de lazer.

3.2.5 ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE)

O ZEE do Parana foi instituido em 2018 e tem como objetivo o ordenamento
territorial em prol do desenvolvimento econdmico e sustentavel do estado (IAT, [2011]). Os

documentos componentes do ZEE e suas informacdes estao organizados em trés volumes.

O Volume | do documento apresenta aspectos da geodiversidade, da
geomorfologia, da pedologia, da climatologia, dos recursos hidricos e da
biodiversidade. No Volume Il sao indicadas informacdes sobre a tematica
socioecondmica, de infraestrutura e mobilidade, juridico-institucional, de patrimoénio
cultural e de eventos e desastres naturais. Por fim, o Volume Ill do ZEE apresenta
dados sobre o desenvolvimento sustentavel, uma andlise sobre sociedade e natureza

e 0 zoneamento territorial proposto para o estado do Parana (IAT, [2011]).

No que se refere ao zoneamento proposto, foram usadas delimitacdes
diversas de acordo com as tematicas analisadas. Para os aspectos fisicos foram
determinadas Unidades Ambientais Naturais (UANs); para a tematica
socioecondmica foram estabelecidas Unidades Socioecondmicas (USEs); e para a
tematica geral do ZEE foram delimitadas zonas de planejamento. Nesses quesitos, o
municipio de Foz do Iguacu encontra-se, respectivamente, na UAN 13: Foz do Iguacu
- Maringa - Bandeirantes; na USE 12: Foz do Iguacgu - Londrina; e na Zona 11: Foz do

Iguacu - Londrina (IAT, [2011]).

Referente a UAN 13: Foz do Iguagu - Maringd - Bandeirantes, a populagcdo da
area corresponde a 17,79% da estadual, sendo considerada a regido estratégica para a
restauracao da biodiversidade. Quanto a vegetacao, atualmente verificam-se, nesta
UAN, formacgdes secundarias, como capoeiras, decorrentes da Floresta Estacional
Semidecidual, e concentracdes mais preservadas delimitadas, como UCs, a exemplo
do PARNA do Iguagu (CUNICO; PRIM, 2018a).

Com relacao a USE 12: Foz do Iguacu - Londrina, a unidade tem a maior
extensdo entre as demais, abarcando grandes centros populacionais e econémicos

do interior do estado. Esta regionalizacdo contempla os principais territdrios de
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atuacdo das cooperativas agroindustriais, e também se caracteriza pela estrutura
econdmica diversificada, uma vez que os municipios se distinguem entre si por
desenvolverem atividades produtivas especificas. Acerca de Foz do Iguacgu, a presenca
da Usina Hidrelétrica de Itaipu permite a participacao do setor industrial no seu valor
agregado e adquire importancia no conjunto da economia local, seguida pelas
atividades relacionadas ao setor turistico, que fomenta atividades do comércio e da
prestacao de servigcos. Quanto a caracteristica da USE 12: Foz do Iguacu - Londrina em
relacdo ao turismo, a unidade apresenta condi¢des propicias para O seu
desenvolvimento: infraestrutura basica e turistica, oferta em qualidade e quantidade
de mado de obra, e posicdo geografica estratégica que impulsiona as conexdes

nacionais e internacionais (CUNICO; PRIM, 2018c).

No que se refere a caracterizagdo das zonas componentes, a Zona 11: Foz do
Iguacu - Londrina ndo apresenta restricdes significativas devido ao predominio de
baixa fragilidade geoambiental, com relevos de baixa declividade e solos bem
desenvolvidos. Além disso, dispde de potencialidade para agricultura intensiva de
graos, em funcdo da aptidao agricola e do crescimento da atividade agroindustrial e
de equipamentos inerentes. A zona também possui potencial turistico em areas
ligadas a Foz do Iguagu e ao norte pioneiro como alternativa para diversificagao nos
espacgos rurais, recomendando-se, inclusive, o estimulo ao desenvolvimento do
turismo nos municipios lindeiros do lago da barragem de ltaipu, por meio da
exploragcao do turismo rural, do ecoturismo e do turismo nautico, sob os principios da

sustentabilidade (CUNICO; PRIM, 2018c).

De modo geral, o ZEE indica a consolidagcao do setor turistico como
importante fomentador do desenvolvimento econdmico do Parana. Nesse sentido,
destaca-se aimplantagao e continuidade do Projeto “65 Municipios Indutores” em Foz
do Iguagu, cujos atores locais sao capacitados em gestao turistica, fortalecendo a
governanca e o planejamento estratégico, e sao propostas melhorias no transporte e
acesso as areas turisticas (CUNICO; PRIM, 2018c). Ainda, salienta-se que o municipio é
elencado no melhor nivel de avaliagcao de desenvolvimento do turismo dentre os do
estado, com destaque para as seguintes categorias: ecoturismo; turismo de aventura;
cultural; de lazer, sol e praia; de pesca; de negdcios e eventos; de saude’; nadutico; e

religioso (CUNICO; PRIMO, 2018b).

T O turismo de satde apresenta-se como o segmento das pessoas que procuram tratamento médico em grandes centros
especializados ou de referéncia e daquele cujo objetivo é o atendimento medicinal, para descanso, relaxamento ou perda
de peso, como é o caso dos spas e hotéis com aguas termais (CUNICO; PRIM, 2018b).
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Por fim, o instrumento de planejamento em questao evidencia Foz do Iguacgu
como um dos municipios com maior desenvolvimento do setor turistico, figurando
entre os trés maiores polos de ocupacao hoteleira do estado, com cerca de 24 mil
leitos, atras apenas da regido de Curitiba, em uma proporcdo de 74,2 leitos a cada
1.000 habitantes (CUNICO; PRIM, 2018b). Nesse contexto, em 3.3 sdao explorados os

aspectos turisticos do municipio.

3.3 ASPECTOS TURISTICOS

O municipio de Foz do Iguacu é um dos principais destinos turisticos do Pais,
onde se localizam parte das Cataratas do lguacu, considerada desde 1986 como
Patrimdénio Mundial Natural e, desde 2012, uma das Novas Sete Maravilhas Naturais
do Mundo (ICMBIQ, [201-]). Do mesmo modo, a hidrelétrica Itaipu Binacional, maior
hidrelétrica do planeta, apresenta importante influéncia para o turismo no municipio,

atraindo diversos visitantes nacionais e internacionais (ITAIPU BINACIONAL, [2016]).

Segundo dados da Secretaria Municipal de Turismo de Foz do Iguagu, o
turismo no municipio vem se recuperando apds a pandemia da covid-19, com um
aumento de 168% no numero de visitantes no primeiro semestre de 2022 em relacao
ao mesmo periodo de 2021 (FOZ DO IGUACU, c2023c). De acordo com os dashboards
disponibilizados pela referida secretaria, foram registrados mais de 550 mil turistas no
municipio para visitar o PARNA do Iguacu entre janeiro e junho de 2022, e em junho
houve um recorde historico de 156 mil visitantes (FOZ DO IGUACU, 2022).

Com relacao ao perfil do turista do PARNA do Iguacu, a PMFI divulgou, em
2023, um estudo, referente ao ano anterior, com os seguintes resultados (FOZ DO
IGUACU, c2023b):

» Com relagdo ao género, 52% dos visitantes pertencem ao publico masculino.
» Acerca da faixa etaria, 30% tém entre 25 e 34 anos.

» No que tange ao local de origem, 75% eram brasileiros, com destaque para
visitantes paulistas (22%), seguidos por paranaenses com 18%; e 25% representam
os visitantes internacionais, sendo 8% argentinos e 7% paraguaios.

» A respeito do grau de instrucdo, quase 40% tém o ensino superior completo.

Na sequéncia sao apresentadas as condicdes de contorno que contribuem
para caracterizar o turismmo em Foz do Iguacu, como a acessibilidade intermunicipal,
a infraestrutura turistica, além dos atrativos naturais, histéricos, culturais,

gastrondmicos e de eventos.
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3.3.1 ACESSO INTERMUNICIPAL

O principal acesso a Foz do Iguacu se da pelo Aeroporto Internacional de Foz
do Iguacgu (IGU), também conhecido como Aeroporto Internacional Cataratas,
localizado a sudeste da area urbana municipal, o qual atende a destinos nacionais e
internacionais. Fundamental para o turismo na regiao, em 2022 foi registrada a
movimentacao de pouco mais de 1,5 milhdes de passageiros no terminal, sendo em

sua maioria voos domeésticos, segundo dados do sistema Hoérus (BRASIL, 2023a).

Outra maneira utilizada para acessar a cidade é a partir da rodovia BR-277,
gue cruza o estado paranaense transversalmente, desde a regiao leste, no Porto de
Paranagua, até a Ponte Internacional da Amizade, em Foz do Iguagu, conforme

ilustrado na Figura 5.

Paraguai

Foz do Iguagu

Argentina

LEGENDA: «ww BR-277 € Aeroporto Internacional de Foz do Iguacu (IGU)

Figura 5 — Acesso rodoviario intermunicipal
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que concerne as condi¢cdes de conservacao e de volume de trafego
identificadas na rodovia de acesso a Foz do Iguacgu, a Tabela 1sintetiza as informacdes
qualitativas dispostas na pesquisa da Confederacao Nacional do Transporte (CNT) e no

site do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).
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CONDICOES DA BR-277

x GEOMETRIA VOLUME DIARIO
ESTADO GERAL PAVIMENTO SINALIZACAO DA VIA MEDIO (VDM)
Bom Regular Bom Bom 20.300

Tabela 1- Condi¢cdes da Rodovia BR-277
Fonte: CNT (2022) e DNIT ([2022]). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2023)

Cabe mencionar que as condic¢Oes de infraestrutura da Rodovia BR-277 sao
avaliadas como boas, visto que se apresenta pavimentada em toda sua extensao e

duplicada entre os municipios de Matelandia e Foz do Iguacu (CNT, 2022).

3.3.2 INFRAESTRUTURA TURISTICA

Em termos de infraestrutura turistica, a rede de hotelaria do municipio conta
com mais de 250 acomodacdes, as quais estdao distribuidas entre hotéis, resorts e
pousadas (A CIDADE, c2023). Ademais, Foz do Iguacgu dispde de outros servigcos de apoio
prestados aos turistas, como: nove orgaos de segurancga, dentre eles o Centro de
Atendimento Integrado ao Turista e a Mulher; cinco hospitais; trés pontos de
atendimentos de emergéncia e quatro consulados (Argentina, Paraguai, Franca e
Honduras) (FOZ DO IGUACU, c2023f). Destaca-se, ainda, a existéncia de mais de 160
agéncias de turismo registradas e em atividade no municipio (FOZ DO IGUACU, c2023a).

No que tange aos meios de transporte intermunicipais disponiveis, o Sistema
de Integracao de Linhas e Tarifas no Transporte Coletivo Urbano de Foz do Iguacu,
instituido pela Lei Ordinaria n°® 2384, de 3 de maio de 2001, € comumente utilizado
pelos turistas, pois € composto por diversas linhas que percorrem os principais pontos

turisticos da cidade (FOZ DO IGUACU, 2001).

Visando a melhoria da infraestrutura turistica, uma parceria entre os
governos estadual e federal e a Itaipu Binacional prevé a inauguragdao da segunda
ponte entre o Brasil e o Paraguai (Imagem 1da Figura 6). As obras objetivam melhorar
o deslocamento entre os paises, desafogando o transito da Ponte Internacional da
Amizade, construida em 1965, que atualmente esta sobrecarregada (PARANA, 2022b),

como mostra a Imagem 2 da Figura 6.
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Ponte da Amizade Avenida Perimetral Leste

Ponte da Integracao

Figura 6 — Infraestruturas relevantes existente e em construgao em Foz do Iguagu
Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana (DER/PR, 2023), Dias (2022), Google Earth (2023) e
Ponte (2020). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Além da nova ponte, esta sendo construida uma via perimetral no lado
brasileiro, que inclui a ligagdao entre a Rodovia das Cataratas e a Rodovia BR-277, por
onde sera desviado o trafego dos veiculos pesados que circulam entre o Brasil e a

Argentina (PARANA, 2022b).

3.3.3 ATRATIVOS NATURAIS

As atividades em meio a natureza configuram um importante atrativo
turistico de Foz do Iguagu. Nesse contexto, o PARNA do Iguagu € uma importante UC
gue preserva a vegetacdo remanescente da Mata Atlantica, além de utilizar do
turismo ecoldgico para estimular a consciéncia ambiental por meio de atividades

educacionais e recreacdes em meio a natureza (ICMBIO, [201-]).

Localizada dentro do referido parque, as Cataratas do Iguacu (Figura 7)
constituem o maior conjunto de quedas d'’agua do mundo e recebem anualmente
mais de um milhdo de visitantes, sendo o principal ponto turistico de Foz do Iguacu e
um dos principais do Brasil. O acesso as quedas d’agua ocorre mediante passarelas
ou pela Trilha do Macuco, a qual possibilita a apreciagcao da natureza durante todo o
percurso (MACIEL, 2023). Ha também um elevador panoramico que leva os visitantes
até o nivel superior do Rio Iguacu, ofertando acessibilidade as pessoas que tém
dificuldades de locomocao (CATARATAS DO IGUACU, 2023b).
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Triltha do Macuco

Figura 7 — Parque Nacional do Iguacu
Fonte: Borges (2018), Google Earth (2023), Macuco Safari (c2021) e Santos (2021). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Além dos passeios terrestres, as Cataratas proporcionam passeios no leito do
Rio lguacu, conforme ilustrado na Figura 7. O embarque nos botes inflaveis ocorre ao
final da Trilha do Macuco, e proporciona ao turista a experiéncia de estar préoximo as
quedas d'agua (CATARATAS DO IGUACU, 2023a).

Outro local de grande visitacao € o Parque das Aves, considerado um Centro
de Conservacao Integrada de Aves da Mata Atlantica, que possibilita ao visitante a
proximidade com a avifauna desse bioma. O parque abriga diversas espécies que
estdo em risco de extingao, tornando-se referéncia na América Latina em programas
de conservacao de espécies ameacadas. Além das aves, o pargue tem um
borboletario e um recinto para répteis (PARQUE, c2023). A Figura 8 exibe a localizacao

do parque, bem como algumas espécies preservadas no local.
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Parque das Avesy

2

Coruja-murucututu

Figura 8 — Parque das Aves
Fonte: Parque das Aves (2023a, 2023b, 2023c). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Outro atrativo natural é o Refugio Biolégico Bela Vista (RBV) (Figura 9),
localizado na Usina Hidrelétrica de Itaipu, que representa uma area de conservagao
da fauna e da flora, oferecendo atividades de educacao ambiental e trilhas ecolégicas
(PERTILLE, 2007). Essa reserva preserva a diversidade biolégica da Mata Atlantica e
integra o Corredor de Biodiversidade do Rio Parana, o qual conecta o PARNA do
Iguacgu as areas de protecao de Itaipu e ao PARNA de Ilha Grande. Localizado no RBV,
o Zooldégico Roberto Ribas Lange abriga diversas espécies de animais que sao
recebidos de resgates e que fazem parte do programa de reproducao do zooldgico
(ITAIPU BINACIONAL, [201-]).
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Refugio Biolégico Bela Vista

Figura 9 — Refugio Bioldgico Bela Vista
Fonte: Google Earth (2023), H2foz (2022), Itaipu Binacional (2023) e Mirante Hotel ([202-]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Assimm como o turismo ecolégico presente em ltaipu, esportes de aventura
fazem parte das atracdes da usina. O programa Itaipu by Bike proporciona aos visitantes
apreciar diversas perspectivas da grande construgcao, como passeios pelas ciclovias e
pelas trilhas ao entorno que possibilitam a observacdo da natureza
(ITAIPU BINACIONAL, [2023]). Ainda, a cidade dispde de inUmeras opg¢des para a pratica
de esportes nauticos, como esqui aquatico, vela, jet-ski, entre outros, tendo o Lago de

Itaipu como o local mais apropriado para essas atividades (FOZ DO IGUACU, [201-]a).

3.3.4 ATRATIVOS HISTORICOS

O Marco das Trés Fronteiras (imagem 1 da Figura 10) € um monumento que
representa a histéria do municipio, considerado um ponto turistico “trés em um”, pois
permite ao visitante contemplar a paisagem fronteirica entre Brasil, Argentina e
Paraguai. Na porc¢ao brasileira, inaugurado em 1903, ha um obelisco com pintura nas
cores predominante da bandeira de Foz do Iguacu (verde e amarelo). No monumento,
ocorre o show cultural, intitulado “Lenda das Cataratas”, que retrata a origem das

cachoeiras segundo a mitologia indigena (FOZ DO IGUACU, c2023d).
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Figura 10 — Atrativos historicos Iguaguenses
Fonte: Google Earth (2023) e Marco das 3 fronteiras (2020). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Outro atrativo histérico da regiao € a Vila Cenografica das Missbes Jesuiticas
(imagem 2 da Figura 10), que faz a ambientacao histdrica do local em que viviam os
indigenas e os padres jesuitas nos séculos XVI e XVII, através das recriagcdes da
arquitetura da época (MARCO DAS 3 FRONTEIRAS, 2020).

Por fim, além de ser a principal geradora de energia da sua categoria, a
Usina Hidrelétrica de Itaipu perfaz uma importante construcao historica, responsavel
por impulsionar o turismo local. O empreendimento possui diferentes atividades
voltadas aos visitantes, mas, no quesito histérico, destaca-se o Ecomuseu da Itaipu,
espaco onde € possivel conhecer o patrimdnio cultural e a memoria da regidao onde a
usina foi implantada. O local conta com mais de 40 mil itens que compdem colecdes
de zoologia, geologia, botanica, arqueologia, etnografia e histéria, patriménios

culturais representativos da histéria da regiao e do Pais (ITAIPU, [202-]).

3.3.5 ATRATIVOS CULTURAIS

A religiosidade é reflexo da cultura de Foz do Iguacgu, que, por meio de sua
variedade, representa as muitas nacionalidades encontradas no municipio. Dentre os
atrativos religiosos e arquiteténicos, destaca-se a Mesquita Omar lbn Al-Khatab
(imagem 1 da Figura 11), localizada no bairro de maior concentracao de imigrantes e
descentes da comunidade arabe no mundo. Inaugurada em 1987, a cuUpula tem
capacidade para até 580 pessoas, possui base octogonal e seu interior é repleto de

detalhes com arabescos e adornos religiosos (FOZ DO IGUACU, c2023e).
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Outro importante ponto turistico religioso com expressivo valor
arquiteténico é o Templo Budista Chen Tien (imagem 2 da Figura 11), construido em
1996 por integrantes das comunidades chinesas da triplice fronteira. O templo
principal conta com dois mil metros quadrados, dispondo de, aproximadamente,

120 estatuas representando Buda e suas reencarnacgdes (FOZ DO IGUACU, c2023g).

L, cemmmman,

2 | | 1 LT
Mesquita Omar |bn Al-Khatab

Show das 3 Fronteiras

Figura 11 - Principais atrativos culturais de Foz do Iguacgu
Fonte: Associagao das Emissoras de Radiodifusdo do Parana (AERP, 2022), Google Earth (2023), Lima (2022) e Mesquita (c2023).
Elaboragao: LabTrans (UFSC)

Além disso, no Marco das Fronteiras, ocorre, diariamente, o Show das
3 Fronteiras (imagem 3 da Figura 11), com apresentacdes culturais dos paises
integrantes da triplice fronteira. O show conta com encenag¢des tradicionais, como a
Lenda das Cataratas e performances do tango argentino, da polca paraguaia e do

samba brasileiro (AERP, 2022).

3.3.6 ATRATIVOS GASTRONOMICOS

No gue tange aos atrativos gastrondmicos, por ser um municipio margeado
por corpos d'agua, a culinaria local faz uso de diversos peixes. Dentre os principais
preparos, o Pira de Foz é considerado um prato tipico municipal, preparado com peixe
surubim, ao molho de gengibre, ornamentado com puré de mandioca e arroz com
espinafre. Outro destaque é o Dourado Assado, prato tradicional servido nos diversos
restaurantes de Foz do Iguacu. Vale ressaltar que a pesca ao dourado atrai inUmeros
pescadores de todo o Brasil ao municipio, que vém em busca desse peixe de carne

branca e macia (FOZ DO IGUACU, 2020b).
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Outro fator de influéncia na gastronomia de Foz do Iguagu esta relacionado
com a sua localizacao fronteirica, agregando tradi¢cOes paraguaias aos pratos locais,
como a chipa paraguaia, iguaria que se assemelha ao pao de queijo mineiro devido

a0 seU preparo, com queijo, polvilho doce e margarina (FENILI, 2020).

A cultura arabe também esta presente na culinaria local, com os shawarmas,
prato tipico do Oriente Médio preparado com fatias finas de carne de carneiro ou de
frango, servidas em um pao arabe. Na Figura 12 sao ilustrados alguns dos pratos

tipicos encontrados no municipio.

Shawarmas

Figura 12 — Pratos tipicos de Foz do Iguagu
Fonte: Melo (2017), Munhoz (2011), Portal da Cidade (2021) e Wojciechowski (2022). Elaboragao: LabTrans (UFSC)

Cabe salientar que, em 2022, foi realizada, no municipio, a primeira edicao do
Festival Gastrondmico da Vila Yolanda, uma iniciativa da Associacao Comercial e
Empresarial de Foz do Iguacgu (ACIFI) com apoio da PMFI. A intencao de implementar
esse novo evento local objetiva criar um nucleo gastrondmico e cultural para

impulsionar mais turismo para a regiao (FOZ DO IGUACU, 2022).

3.3.7 ATRATIVOS DE EVENTOS

O municipio de Foz do Iguagu dispde de um calendario de eventos com

atividades recorrentes realizadas todos os anos. No Quadro 3 estdo dispostos os
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eventos fixos realizados no municipio, € a Figura 13 apresenta um mapa com a

localizacao de alguns dos eventos listados.

Janeiro »  Sem eventos programados.
Fevereiro »  Sem eventos programados.
» Meia Maratona das Cataratas.
Marco » CarnaFalls.
» Corrida e Caminhada do Dia Internacional da Mulher.
Abril »  Feira do Peixe Vivo.

» Festival das Cataratas.

Maio
» Festa Maina.
» FARTAL? - Festa de Aniversario do Municipio.
» Festa do Padroeiro.
Junho »  ParanaJunino SESC®.
» MegaRock.
» Festa de Sao Cristévao.
Julho »  Sem eventos programados.
Agosto »  Maratona Internacional de Foz do Iguagu — SESC/PR.
Setembro »  Sem eventos programados.
Outubro » Torneio Sul-Americano de Arremesso de Celular.
»  Festival Cultural de Etnias.
» Cataratas Day.
Novembro
»  Feira Internacional do Livro.
»  Baile do Hawaii — ICLI%
Dezembro » Natal Aguas e Luzes.

Quadro 3 - Calendario de eventos de Foz do Iguacu
Fonte: Foz do Iguacu (2022c). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

2 Feira de Artesanato e Alimentos de Foz do Iguagu.
3 Servigo Social do Comércio.
“late Clube Lago do ltaipu.
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LEGENDA: 1. ParanaJunino SESC 9, Feira do Peixe Vivo
2. Meia Maratona das Cataratas 10. Feira Internacional do Livro
3. Cataratas Day 1. MegaRock
4, Maratona Internacional de Foz do Iguacu — SESC/PR 12. CarnaFalis
5. Baile do Hawai - ICLI 13. Festa de Sao Cristovao
6. Torneio Sul-Americano de Arremesso de Celular 14. Corrida e Caminhada do Dia Internacional
7. Festa Maina da Mulher
8. Natal Aguas e Luzes 15. Festa do Padroeiro

Figura 13 — Eventos anuais realizados em Foz do Iguagu com localizagao preestabelecida
Fonte: Google Earth (2023), Labanca (2020) e Vai (2019). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que concerne aos eventos do segmento nautico, em 2022, o municipio
sediou o “Loba Fest Foz Internacional”. O evento ocorreu no Lago de Itaipu e contou
com atividades que envolviam a tradicional brincadeira infantil de caca ao tesouro,

com pequenas embarcagdes, motos aquaticas e caiaques (FOZ DO IGUACU, 2022d).

Além disso, tanto o Lago de Itaipu quanto o Rio Parana tém destaque para
eventos nauticos relacionados a pesca esportiva, muito difundida e procurada pelos
visitantes devido a variedade de peixes, como dourado, bagre, pacu, piapara, surubi e
tucunaré (FOZ DO IGUACU, [201-]a). Durante o ano, ocorrem diversos torneios de
pesca, sempre segundo o sistema pesgue e solte, visando a conservagao da Ictiofauna
(PERTILLE, 2007).

3.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

No ambito dos aspectos socioecondmicos, foram realizadas duas analises, sendo
elas: uma com o intuito de avaliar indicadores socioecondmicos do municipio e do estado
em que ele esta inserido, e outra com enfoque na demanda de embarcagbes em

Foz do Iguacu. As analises buscam compreender a realidade socioeconémica do
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municipio e estimar a quantidade de embarcacdes de pequeno porte, destinadas ao
turismo de esporte e recreio, de modo a avaliar o publico que fard uso da infraestrutura

nautica proposta. As proximas secoes discorrem sobre os resultados alcancados.

3.4.1 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

A analise de indicadores socioecondmicos visa auxiliar na compreensao da
realidade social e econdmica de determinado local. Nesse sentido, o Quadro 4 exibe
alguns dos principais indices para Foz do Iguacu, comparando-os com o estado do
Parand, evidenciando que o municipio, de forma geral, tem acompanhando o

desenvolvimento estadual.

INDICADORES SOCIOECONOMICOS

FOZ DO IGUACU PARANA
Populacéao residente (2021) 257.971 hab. 11.597.484 hab.
Crescimento populacional 220% 3,89%

(2015-2021)

Densidade demografica (2010)

Faixa etdria
(2010)

Nivel de ocupacao
da populagdo (2010)

Nivel de escolaridade (2010)

414,58 hab./km?2

Adulta
(57% da populagao entre
20 anos e 59 anos)

57%

54,80% da populagao de
25 anos possui ensino
fundamental completo

52,40 hab./km?

Adulta
(57% da populagao entre 20
anos e 59 anos)

59%

50,66% da populagdo de
25 anos possui ensino
fundamental completo

Remunerag¢do média
dos empregados (2021) R$ 332391 R$ 330153
Produto Interno Bruto (PIB) per capita
(2020) R$ 69.247,40 R$ 42.366,71
Crescimento da remuneracéao (2015-2021) 0,02% -4.96%
Crescimento do PIB o o
(2015-2020) 52,2% 29,4%
Porcentagem de area urbanizada (2019) 13,79% 1,68%
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) 0751 0749

(2010)

Quadro 4 - Indicadores socioecondmicos de Foz do Iguagu e do estado do Parana
Fonte: Brasil (2022) e IBGE (201043, 2010b, 2012a, 2012b, 2019, 2020, 2021, 2022b, c2023a, c2023c, c2023d).
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Com uma populagdao residente estimada em 257971 habitantes,
Foz do Iguagu apresentou crescimento populacional, no periodo de 2015 a 2021,
inferior ao verificado no estado (aproximadamente 6,09 pontos percentuais abaixo).
Também se observa que a populagcao no municipio € majoritariamente adulta, dentro
da faixa etaria dos 20 anos aos 59 anos, e que mais da metade possui emprego formal.
Cabe mencionar, ainda, que tanto a densidade demografica quanto a porcentagem
de area urbanizada de Foz do Iguagu sao superiores as do estado do Parang,

demonstrando o potencial do municipio para atividades voltadas a populagao urbana.
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No que concerne a remuneracao dos empregados, destaca-se a similaridade
com o valor médio estadual, e que o municipio vivenciou um aumento da
remuneracao media entre 2015 e 2021, na contramao do estado, que apresentou uma
gueda de cerca de 5 pontos percentuais. Nesse contexto, nota-se o crescimento do

PIB em Foz do Iguacu entre 2015 e 2020, indicando ascensao de sua economia.

Ademais, a analise do IDH do municipio sugere boas condi¢cdes de
desenvolvimento humano em relagcao a expectativa de vida da populacdo, a taxa de
mortalidade, aos investimentos puUblicos em saude e ao nivel de desigualdades,

similar ao identificado no estado.

3.4.2 DEMANDA DE EMBARCACOES

Para a analise de demanda, utilizaram-se os dados de embarcagdes
disponibilizados anualmente pela MB, os quais compreendem a quantidade de
embarcacoes, por tipo, que estdo cadastradas nas organizacdes militares distribuidas no
territério nacional. Ao todo, no levantamento de 2021, foram consideradas 68 organizagdes
(entre capitanias, agéncias e delegacias), que abrangem os 5.570 municipios do Pais, das
quais 17 estao localizadas na Regiao Norte, 18 na Regidao Nordeste, sete na Regiao Centro-
Oeste, 15 na Regiao Sudeste e 11 na Regiao Sul. Nesse contexto, o municipio de Foz do
Ilguacgu faz parte da jurisdicao da Capitania Fluvial do Rio Parana (CFRP, 2022), que abarca
144 municipios, na qual estdo cadastradas 16.700 embarcacdes de diferentes tipos. Desse
valor, aproximadamente 94,78% correspondem a embarcacdes de pequeno porte

relacionadas ao turismo nautico de lazer e esporte.

Haja vista os dados estarem agrupados por organizacao, faz-se necessaria a
utilizacdo de métodos estatisticos que permitam inferir o niUmero de embarcag¢des no
municipio, mediante o uso de modelos de regressao. A metodologia busca entender
a relacao entre uma variavel dependente e varidveis independentes ou explicativas,
gue sejam estatisticamente significativas. Dito isso, inicialmente, procedeu-se com a
filtragem das embarcacdes dentro de cada organizacao, de modo a selecionar

aguelas que sao de interesse para este estudo, a saber:

» Bote » Moto
. aquatica
» Caiaque 9
» Multicasco
» Canoa
» Veleiro.
» Jangada
» Jet Boat
» Lancha
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Apo6s a filtragem, foi avaliada a relacdo tedrica entre o numero de
embarcagdes para cada capitania, agéncia ou delegacia, com variaveis que tenham
potencial para determinar tal demanda. Dessa forma, para compor o modelo de

regressao, foram estudadas as variaveis apresentadas no Quadro 5.

VARIAVEIS ANALISADAS PARA COMPOR O MODELO DE REGRESSAO

VARIAVEL FONTE

» PIB per capita.

Populagéo e » Hierarquizagdo urbana.
economia

Base de dados estatisticos, disponibilizada
no site do Instituto Brasileiro de Geografia e
» Existéncia de sedes municipais na capitania, na Estatistica (IBGE).

agéncia ou na delegacia.

» Categorizagao dos municipios no

Mapa do Turismo Brasileiro. Mapa do Turismo Brasileiro e base de

Turismo - dados do turismo, disponibilizados no
» Numero de leitos em hospedagens, site do MTur.
per capita.
»  Proximidade com corpos hidricos representativos, Lista de municipios disponibilizada no
Localizagdo como rios, lagos, lagoas, represas ou mar. site do IBGE e mapas georreferenciados

»  Localizacdo do municipio na Regido Norte, ou ndo. | ¢OM auxilio do Google Earth.

Quadro 5 - Variaveis analisadas para compor o modelo de regressao
Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)

As informacgdes socioecondmicas relativas ao PIB per capita e a hierarquia
urbana sao divulgadas anualmente pelo IBGE para todos os municipios brasileiros.
O primeiro, calculado pela divisao do PIB pela populagado, € um indicador comumente
utilizado na economia que auxilia a compreensao do nivel de desenvolvimento do
municipio. Ja a hierarquia urbana consiste em uma forma de classificar os municipios
conforme a sua influéncia (metrépoles, capitais regionais, centros sub-regionais,
centros de zona e centros locais). Nesse sentido, metrdpoles exercem influéncia
nacional ou, até mesmo, internacional, ao passo que a influéncia de municipios

classificados como centro locais nao extrapola os limites municipais.

No que concerne ao Mapa do Turismo Brasileiro (BRASIL, 2023b), os
2.942 municipios contemplados recebem uma classificacao de A até E, conforme o fluxo
turistico, o nUmero de estabelecimentos e de empregos, bem como a arrecadacao de
impostos federais No setor de hospedagem. Essa classificacao auxilia o MTur na definicao
das areas prioritarias a serem trabalhadas no ambito do desenvolvimento de politicas
publicas. Alem disso, fornece relatdrios com informacdes sobre o turismo Nos Municipios,

entre elas o nUumero de leitos de hospedagem.

Acerca da variavel “proximidade com corpos hidricos”, partiu-se do pressuposto
de que quanto mais perto de espelhos d'agua, maior tende a ser a concentragdo de
embarcacgdes. De forma similar, entende-se que, em localidades inseridas na Regiao
Norte, ha uma tendéncia maior ao uso de embarcagdes e, portanto, estar localizado nos

municipios que a compdem pode refletir no nimero de embarcacdes cadastradas.

Perante o exposto, a proxima secao discorre sobre o modelo de regressao

desenvolvido e os resultados alcancados para o municipio de Foz do Iguacgu.
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3.4.2.1 Modelo de regressao e resultados

Diante das variaveis estudadas, para inferir o nUmero de embarcacdes voltadas
ao turismo nautico em cada municipio brasileiro, optou-se pelo modelo de regressao
linear multipla. A varidvel dependente da regressao foi o nimero de embarcagdes
per capita para cada capitania, agéncia ou delegacia, considerando a filtragem ja
mencionada. J& as varidveis explicativas, que se mostraram estatisticamente
significantes, foram as quantitativas “PIB per capita” e “leitos per capita”, bem como
as qualitativas “ser capital” e “estar localizado na Regiao Norte”. Para o PIB per capita
e para o numero de leitos per capita, foi realizada a ponderacao dos respectivos
valores pela populagcdo de cada municipio contemplado na capitania, agéncia ou

delegacia, obtendo-se o valor correspondente a cada uma delas.

Com isso, os resultados da analise de regressao encontram-se na Tabela 2,
na qual é possivel verificar que, dado o valor-p, as variaveis consideradas sao
estatisticamente significativas ao nivel de 1%. Destaca-se que nao foram consideradas
as variaveis “hierarquizacao urbana”, “categorizacao turistica” e “proximidade de
corpos hidricos”, pois elas nao se mostraram estatisticamente significativas, todavia
isso pode estar associado a existéncia de alta correlacdo entre essas variaveis e outra

gue ja esteja sendo considerada no modelo (multicolinearidade).

VARIAVEL COEFICIENTES VALOR-P

Constante -16,851 354E-08

Ln PIB per capita ponderado 1,244 4,01E-06
Ln Leitos per capita ponderado 0,258 9,85E-02
Capital -1,231 1,42E-06

Regido Norte 0,929 334E-03

Tabela 2 — Resultados da analise de regressao
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Portanto, a estimativa de embarcacgdes por municipio pode ser obtida a partir

da Equacao (1).

InY = —16,851 + (1,244 x InPIBpc) + (0,258 x InLpc) + (—=1,231 x C) + (0,929 x Rn) M
Onde:
3 InY = logaritmo natural da variavel “Embarcagdes pequenas per capita”
. InPIBpc = logaritmo natural da variavel “PIB per capita”
3 InLpc = logaritmo natural da variavel “Leitos per capita”
. C =1se o municipio € uma capital; O se ndo
. Rn =1se municipio estd na Regido Norte; O se ndo.

Para Foz do Iguacu, foram aplicados os valores apresentados na Tabela 3.
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VARIAVEIS UTILIZADAS PARA FOZ DO IGUAGU

PIB per capita ponderado 69.247,40
Leitos per capita ponderado 0,11629
Capital 0
Regido Norte 0

Tabela 3 - Aplicagdo do modelo de regressao para Foz do Iguagu
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Assim, para o caso de Foz do Iguacu, obteve-se o valor estimado de
0,028978 embarcacao per capita, retornando um total de 7.476 embarcagbdes

voltadas ao turismo de esporte e recreio no municipio, o que indica a estimativa de

publico em potencial para a utilizacao da infraestrutura nautica proposta.

3.5 ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS

A seguir, sao apresentados os resultados da avaliagdo dos aspectos

socioambientais: APP, UCs,

Comunidades Quilombolas, TlIs,

bens tombados,

patriménio arqueoldégico, APCs, cavidades naturais, Amazobnia Legal, potencial

malarigeno e outras areas de interesse socioambiental. Os objetivos e as respectivas

fontes de dados para cada um desses aspectos verificados constam no Quadro 6.

ASPECTO OBJETIVO DA ANALISE FONTE DE DADOS

Areas de Preservagio
Permanente (APPs)

Unidades de
Conservacgao (UCs)

Comunidades
Quilombolas

Terras Indigenas (Tls)

Bens tombados

Verificar quais tipos de APPs estdo dispostas
no territério analisado, de forma a orientar a
definigao do local para implantagao do
empreendimento em areas de menor
funcionalidade ambiental.

Verificar quais areas, no territério do municipio
em analise, sdo compativeis para implantagéo
do projeto (zoneamento socioambiental
definido nos planos de manejos das UCs).
Averiguar, também, alinhamento do tipo de
empreendimento com estratégias de
desenvolvimento definidas no referido
instrumento.

Verificar quais areas no territério do municipio
em analise estdo sob a area de influéncia de
Comunidades Quilombolas, reconhecida por
Relatdrio Técnico de Identificagao e
Delimitacdo (RTID) devidamente publicado.
Verificar quais areas, no territério do municipio
em analise, estdao sob a area de influéncia de
Tls.

Verificar a existéncia e a localidade de bens
tombados no territério do municipio em
analise, de forma a orientar a definicao do local
para implantagdo do empreendimento em
areas de menor interferéncia no bem
tombado, assim como a defini¢cdo da
necessidade da realizagdo das tratativas com
as instituicdes afetas.

Paginas eletrénicas das institui¢cdes
com responsabilidade pela gestdo
ambiental (federal, estaduais e
municipais), arquivos repassados
durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, entre outros.

Paginas eletrénicas das instituicdes
com responsabilidade pela gestdo
ambiental de UCs (federal, estaduais e
municipais), arquivos repassados
durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, entre outros.

Base de dados geograficos
disponibilizada nos sites do Instituto
Nacional de Colonizagao e Reforma
Agraria (Incra) e do IBGE.

Base de dados geograficos
disponibilizada no site da Fundagao
Nacional dos Povos Indigenas (Funai).

Paginas eletrénicas do Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional (Iphan), arquivos repassados
durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, dentre outros.
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ASPECTO OBJETIVO DA ANALISE FONTE DE DADOS

Patrimonios
arqueolégicos

Areas Prioritarias para
Conservacao (APCs)

Cavidades naturais

Amazoénia Legal

Potencial malarigeno

Verificar a existéncia e a localidade de
patrimdnios arqueoldgicos no territério do
municipio em andlise, de forma a orientar a
definicdo do local para implantacdo do
empreendimento em areas de menor
interferéncia no patrimonio arqueoldgico, bem
como a definicdo da necessidade da realizagéo
das tratativas com as instituicdes afetas.
Verificar quais areas, no territério do municipio
em analise, estao sob influéncia deste
instrumento de gestdo. Averiguar, também, o
alinhamento do tipo de empreendimento com
as estratégias de desenvolvimento definidas
no referido instrumento.

Verificar a existéncia e a localidade de
cavidades naturais no territério do municipio
em analise, de forma a orientar a defini¢do do
local para implantagao do empreendimento
em areas de menor interferéncia nas
cavidades naturais.

Verificar se o territdrio do municipio em analise
estd sob influéncia da Amazonia Legal.

Verificar se o territério do municipio em analise
estd sob influéncia de areas com potencial

Base de dados geograficos
disponibilizada no site do Iphan.

Base de dados geograficos e demais
relatérios técnicos disponibilizados no
site do Ministério do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima (MMA).

Base de dados geograficos e demais
dados disponibilizados no site do
Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade
(ICMBio).

Base de dados geograficos e demais
dados disponibilizados no site do
ICMBio.

Lista de municipios e demais
informacdes disponibilizadas no site

malarigeno. do Ministério da Saude (MS).

Quadro 6 - Objetivos e fonte de dados das analises socioambientais

Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs), sdo definidas pela Lei Federal

n°12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa, como:

(-]

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou n&o por
vegetacdo nativa, com a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas [..] (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Conforme a supracitada Lei Federal, sao consideradas APPs:

[.]

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Incluido pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[Il - as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na
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licenga ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n° 12.727, de 2012).
(Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.903)

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redacao dada pela Lei n®12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevacdo sempre em relagao a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagao;

X -asareas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecado horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e
encharcado (BRASIL, 2012, nao paginado).

Ressalta-se que, de acordo com a Lei Federal n° 14.285/2021, a delimitacdo da

area de APP de qualquer curso de dgua natural em meio urbano podera ser definida

através de lei municipal ou distrital (BRASIL, 2021b).

Segundo a Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema

Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), as Unidades de

Conservacgao (UCs) podem ser definidas como:

[.]

| - unidade de conservagao: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administragcéo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecgao;

[..] (BRASIL, 2000, nao paginado).

As UCs sao divididas em dois grupos, sendo eles: Unidades de Protecao

Integral e Unidades de Uso Sustentavel. Dentro de cada grupo ha também a divisao

em categorias de UCs, conforme exposto no Quadro 7.

UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs)
UNIDADE OBIJETIVO CATEGORIAS

Unidades de

Protecdo Integral

Estacao Ecoldgica (ESEC)

Preservar a natureza, sendo Reserva Bioldgica

admitido apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, com excegdo Parque Nacional
dos casos previstos na Lei Federal n°

9.985/2000 Monumento Natural

Refugio de Vida Silvestre (RVS)
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UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs)
UNIDADE OBJETIVO CATEGORIAS

Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)

Floresta Nacional
Compatibilizar a conservacdo da
natureza com o uso sustentdvel de Reserva Extrativista
parcela dos seus recursos naturais

Unidades
de Uso Sustentavel

Reserva de Fauna
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS)

Reserva Particular do Patriménio Natural

Quadro 7 — Grupos e categorias de UCs
Fonte: Brasil (2000). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

No que tange as Comunidades Quilombolas e as Terras Indigenas (Tls), a
Portaria Interministerial MMA/MJ/MIinC/MS n° 60/2015, que estabelece procedimentos
administrativos que disciplinam a atuag¢ao dos érgaos e das entidades da administragao
publica federal em processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama), define como
Terra Quilombola a “[..] area ocupada por remanescentes das comunidades dos
quilombos, que tenha sido reconhecida por RTID devidamente publicado” (BRASIL, 2015,

p. 72). No que concerne a definicdo de Tls, a supracitada portaria estabelece:

a) areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatério circunstanciado de
identificacao e delimitacédo tenha sido aprovado por ato da FUNAI, publicado
no Diario Oficial da Unido;

b) areas que tenham sido objeto de portaria de interdicao expedida pela FUNAI
em razao da localizagao de indios isolados, publicada no Diario Oficial da Uniado; e
c) demais modalidades previstas no art. 17 da Lei n° 6.001, de 19 de dezembro
de 1973 [..] (BRASIL, 2015, p. 72).

A Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n° 60/2015 disciplina a atuacao
dos o6rgaos intervenientes, como a Fundacao Cultural Palmares (FCP) e a Funai, e
estabelece limites de area de protecao para empreendimentos localizados em Terras
Quilombolas, Tls ou que apresentem elementos que possam ocasionar impacto
socioambiental. Especificamente para empreendimentos portudrios®, determina uma
influéncia num raio de 8 km de Terras Quilombolas e Tls fora da Amazbnia Legal, e de

10 km para terras localizadas em area de Amazénia Legal (BRASIL, 2015).

]

N&o foi identificada uma referéncia especifica acerca de area de estudos dos aspectos socioambientais para
empreendimentos nauticos, motivo pelo qual a mencao a empreendimentos portuarios foi considerada como a
orientagao mais aproximada do empreendimento em analise. Entretanto, ratifica-se que a utilizagdo dessa orientagao
serve apenas para a definicdo do local de implantagao, e nao como area de influéncia de possiveis impactos do
empreendimento a ser projetado nas proximidades da area protegida.
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Acerca dos bens tombados, instituidos pelo Decreto Federal n° 25, de 30 de
novembro de 1937, que organiza a protecao do patrimdnio histdrico e artistico

nacional, destaca-se:

Artigo 1°- Constitui o patriménio Histdrico e artistico nacional o conjunto dos
bens moveis e imdveis existente no pais e cuja conservagao seja de interesse
publico, quer por sua vinculagao a fatos memoraveis da histdéria do Brasil, quer
por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico.
§ 1° Os bens a que se refere o presente artigo sé serao considerados parte
integrante do patrimdnio histoérico o artistico nacional, depois de inscritos
separada ou agrupadamente num dos quatro Livros do Tombo, de que trata o
art. 4° desta lei.

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sao também
sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como os sitios e
paisagens que importe conservar e proteger pela feicao notavel com que
tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela indudstria humana
(BRASIL, 1937, nao paginado).

Com relacdo ao patriménio arqueoldégico, a Lei Federal n°® 3.924, de 26 de julho

de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos, define que:

Art 1° Os monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos de qualquer natureza
existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se encontram
ficam sob a guarda e protecdo do Poder Publico, de acordo com o que
estabelece o art. 175 da Constituicao Federal.

Paragrafo Unico. A propriedade da superficie, regida pelo direito commum, nao
inclui a das jazidas arqueoldgicas ou pré-histoéricas, nem a dos objetos nelas
incorporados na forma do art. 152 da mesma Constituigao.

Art 2° Consideram-se monumentos arqueoldgicos ou pré-histoéricos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pog¢os sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
guaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagao pelos
paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeiamento, "estacdes" e "ceramios", nos quais se
encontram vestigios humanos de interesse arqueoldégico ou paleoetnografico;
d) as inscri¢des rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e
outros vestigios de atividade de paleoamerindios (BRASIL, 1961, nao paginado).

Outra andlise a ser realizada refere-se as Areas Prioritarias para Conservacdo
(APCs), que foram instituidas pela Portaria n° 463, de 18 de dezembro de 2018, do MMA, na

gual se destacam os seguintes trechos:

Art. 1° Ficam reconhecidas como areas prioritarias para a conservagao,
utilizacdo sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira as
areas referenciadas no § 2° , denominadas Areas Prioritarias para a
Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade, para
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efeito de formulagdo e implementagao de politicas publicas, programas,
projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados a:

| - conservacgao in situ da biodiversidade;

Il - utilizacao sustentavel de componentes da biodiversidade;

[Il - reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperagdao de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas ou
ameacadas de extingao; e

VI - valoragao econémica da biodiversidade (BRASIL, 2018, p. 160).

As APCs possuem diferentes classes de importancia biolégica e de

priorizacao de acao, a saber: extremamente alta, muito alta e alta.

Sobre o aspecto das cavidades naturais, a Resolucao do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (Conama) n° 347, de 10 de setembro de 2004, que dispde sobre a

protecao do patrimdnio espeleolégico, define como cavidade natural subterranea:

[..] todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo ser humano, com ou
sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu contelddo
mineral e hidrico, as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso
onde as mesmas se inserem, desde que a sua formagao tenha sido por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou do tipo de
rocha encaixante (CONAMA, 2004, p. 107).

Relativo 8 Amazdnia Legal, a Lei Federal n° 12.651/2012, que dispde sobre a
protecdo da vegetacao nativa, define Amazodnia Legal como os “[...] Estados do Acre,
Para, Amazonas, Roraima, Ronddnia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao
norte do paralelo 13°S, dos Estados de Tocantins e Goids, e ao oeste do meridiano de
44°W, do Estado do Maranhao [...]" (BRASIL, 2012, nao paginado). A lei também indica
determinacdes especificas para a delimitacao de APPs e de Reserva Legal, assim
como para o regime vigente nessas delimitagcdes que estejam localizadas na
Amazobnia Legal. Ainda, a Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n°® 60/2015
determina os devidos procedimentos de licenciamento ambiental em Amazdnia

Legal, a depender da natureza e do porte do empreendimento (BRASIL, 2015).

O potencial malarigeno é avaliado para diagnosticar o risco potencial de
ocorréncia de malaria em determinada area de estudo. A Portaria n®1, de 13 de janeiro
de 2014, do MS, estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e competéncias para
obtencao do Laudo de Avaliagcdo do Potencial Malarigeno (LAPM) e do Atestado de
Condicao Sanitaria (ATCS) de projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de risco ou

endémicas para malaria. De acordo com a mencionada portaria:
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§ 1° Todos os projetos de assentamento de reforma agrdria e outros
empreendimentos em areas de risco ou endémica para malaria devem realizar
a Avaliagao do Potencial Malarigeno (APM) para a emissao do LAPM e obter,
quando solicitado no LAPM, a aprovac¢ao do Plano de A¢do para o Controle de
Malaria (PACM) para posterior emissao do ATCS (BRASIL, 2014, nao paginado).

A analise dos aspectos socioambientais também contempla o estudo de
outras areas de interesse socioambiental, que s3do dareas com restricdes
socioambientais de usos, definidas em leis e/ou normas infralegais, distintas das
descritas anteriormente. Na sequéncia, sao apresentados os resultados das analises

realizadas para a localidade de Foz do Iguagu.

3.5.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

Uma vez que nao foram verificadas regulamentacdes em ambito municipal
especificas para a ocupacdo de APPs em Foz do Iguacu, foram consideradas as prescricées
vigentes na Lei n°®12.651, de 25 de maio de 2012. De acordo com essa regulamentacgao, as
delimitacdes de areas de APP vinculadas a cursos d'agua dependem da sua largura,
sendo a delimitagcao minima de 30 m para cursos d'agua de até 10 m de largura e
maxima de 500 m para cursos d'agua com largura acima de 600 m (BRASIL, 2012).

Ainda, de acordo com a referida lei, sdo consideradas APPs:

Art. 4° (..)

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[l - as areas no entorno dos reservatodrios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento; (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Tendo em vista que infraestruturas de apoio nautico, em geral, localizam-se
proximas aos corpos hidricos, verifica-se a possibilidade de o empreendimento a ser
implantado em Foz do Iguacgu estar localizado em APP, situacao que sera verificada mais

adiante, com a definicao exata do local de implantagao e da dimensdo do empreendimento.

3.5.2 UNIDADES DE CONSERVACAO (UCS)

No municipio de Foz Iguacu foi identificada a UC denominada PARNA do

Iguacu, conforme detalhado no Quadro 8 e demarcado na Figura 14.
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CATE- JURIS- ANO DE ATO LEGAL PLANO DE
ot 2 G SER GORIA GRUBO DICAO CRIAGAO DA CRIAGAO MANEJO

Decreto-Lei
H o
Parque Nacional do PARNA uc Federal 1939 Federal n 1.0;’>5 Sim
Iguagu de 10 de janeiro
de 1939

Quadro 8 - UC identificada no municipio de Foz do Iguagu
Fonte: Brasil (1939) e ICMBio (2018b). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Paraguai

Argentina

LEGENDA: PARNA do Iguagu

Figura 14 — UC no municipio de Foz do Iguagu
Fonte: Google Earth (2023) e ICMBio (2018a). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O PARNA do Iguacu possui Plano de Manejo, elaborado pelo ICMBIio no ano
de 2015, no qual se definiu o zoneamento do territério. As zonas delimitadas na

referida UC sao:

ZONA INTANGIVEL

E aquela onde a primitividade da natureza permanece o mais preservado
possivel, ndo se tolerando quaisquer alteragées humanas, representando o
mais alto grau de preservagdo. Funciona como matriz de repovoamento de
outras zonas, onde sao permitidas atividades humanas regulamentadas. Esta
zona é dedicada a protecao integral de ecossistemas, dos recursos genéticos e
ao monitoramento ambiental. O objetivo basico do manejo € a preservagao,
garantindo a evolugdo natural.

[-]

ZONA PRIMITIVA

E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencdo humana,
contendo espécies da flora e da fauna ou fendbmenos naturais de grande valor
cientifico. Deve possuir caracteristicas de transi¢do entre a zona Intangivel e a
zona de Uso Extensivo. O objetivo geral do manejo € a preservagao do
ambiente natural e ao mesmo tempo facilitar as atividades de pesquisa e
educagao ambiental, permitindo-se formas primitivas de recreagao.

[-]

ZONA DE USO EXTENSIVO
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E aquela constituida em sua maior parte por &reas naturais, podendo
apresentar algumas alteracdes humanas. Caracteriza-se como uma transicao
entre a zona Primitiva e a zona de Uso Intensivo. O objetivo do manejo é a
manutencao de um ambiente natural com minimo impacto humano, apesar
de oferecer acesso do visitante e facilidade para fins educativos e para fins
recreativos.

[-]

ZONA DE USO INTENSIVO

E aquela constituida por areas naturais ou por alteracdes antrépicas. O
ambiente € mantido o mais proximo possivel do natural, podendo conter:
centro de visitantes, museus e outras facilidades e servicos, indispensaveis a
gestao da Unidade e as demais atividades permitidas nesta Zona.

[.]

ZONA HISTORICO-CULTURAL

E aquela onde sdo encontradas amostras do patriménio histérico, cultural,
arqueoldgico ef/ou paleontolégico, que serdo preservadas, estudadas,
restauradas e interpretadas para o publico, servindo a pesquisa, a educacao e
ao uso cientifico. O objetivo geral do manejo € o de proteger sitios historico
culturais, arqueoldgicos e/ou paleontoldgicos, em harmonia com o meio
ambiente.

[]

ZONA DE RECUPERACAO

E aquela que contém areas consideravelmente antropizadas. Zona proviséria,
uma vez restaurada, sera incorporada novamente a uma das zonas
permanentes. As espécies exodticas introduzidas deverdo ser removidas e a
restauracao devera ser natural ou naturalmente induzida. O objetivo geral de
manejo € deter a degradagao dos recursos ou restaurar a area. Esta zona
permite uso publico de baixo impacto, desde que ndo comprometa a
recuperagao dos ambientes.

[]

ZONA DE USO ESPECIAL

E aquela que contém as areas necessarias a administracdo, 8 manutencio e
aos servicos da UC, abrangendo habitacdes, oficinas, depdsitos, aceiros,
estradas e outros. Estas areas serao escolhidas e controladas de forma a nao
conflitarem com seu carater natural e devem localizar-se, sempre que possivel,
na periferia da UC. O objetivo geral de manejo € minimizar o impacto da
implantacao das estruturas e/ou os efeitos das obras no ambiente natural ou
cultural do PN (ICMBIO, 2018b, p. 34-40).

De acordo com o Plano de Manejo, o PARNA do Iguacu ndo possui Zona de
Amortecimento (ZA) (ICMBIO, 2018b). Ademais, o turismo é reiterado como uma forte
vocagdo da cidade, com destaque para as Cataratas do Iguagu, com influéncia no
turismo mundial. Nesse contexto, um dos objetivos especificos da Zona de Uso
Extensivo é possibilitar ao visitante atividades especialmente relacionadas a fauna, a

flora, histérico-culturais e as atividades nauticas (ICMBIO, 2018b).

O Apéndice 7 deste documento contempla um mapa da UC identificada em

Foz do Iguacu.
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3.5.3 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

No levantamento de dados realizado, ndo foi identificada a existéncia de

Comunidades Quilombolas no municipio de Foz do Iguacu (INCRA, [20-]).

3.5.4 TERRAS INDIGENAS (TIS)

De acordo com as fontes de dados consultadas, ndo foi identificada a

existéncia de Tls no municipio de Foz do Iguacu (FUNAI, 2020).

3.5.5 BENS TOMBADOS

Através da base de dados do Iphan (c2014), ndo foram identificados bens
tombados no municipio de Foz do Iguacu. No entanto, na base de dados da
Coordenacao do Patrimdnio Cultural do Parana (CPC), verificou-se o registro de um
Patriménio Material, cujas informacdes estao descritas no Quadro 9, e a sua

localizacdo pode ser conferida na Figura 15.

Trabalhadores da Barragem - painel em Patriménio Material Tombamento Estadual:
concreto e ceramica 25/03/2015

Quadro 9 - Bens tombados existentes no Municipio de Foz do Iguagu
Fonte: Parana (2015) e Patriménio Cultural Parana ([2015]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Paraguai

Argentina

LEGENDA: ? Bem tombado: Trabalhadores da Barragem - Painel em concreto e ceramica

Figura 15 - Bem tombado identificado no municipio de Foz do Iguacu
Fonte: Google Earth (2023) e Patrimdnio Cultural Parana ([2015]). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)
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O bem tombado de Foz do Iguagu pertence a uma listagem de obras
tombadas em nivel estadual, intitulada como “Obras de Poty Lazzarotto — Painéis e
Murais”, formada por 35 obras em seis cidades do Parana. O Patriménio Material
“Trabalhadores da Barragem” é um painel em concreto e ceramica feito pelo artista
Paranaense Napoleon Potyguara Lazzarotto, localizado na Av. Tancredo Neves, 6731 —
Jardim ltaipu, estando instalado no Mirante da Barragem da Usina Hidrelétrica de

ltaipu (PATRIMONIO CULTURAL PARANA, [2015]).

O Apéndice 8 deste documento dispde do mapa do bem tombado registrado.

3.5.6 PATRIMONIOS ARQUEOLOGICOS

No municipio de Foz do Iguagu foram identificados cinco patriménios

arqueolégicos, conforme apresentado no Quadro 10 e geograficamente indicados na

Figura 6.

| e

Area de Empréstimo de Itaipu Pré-Colonial -54.59781741; -25.44106479

Porto Guarani Pré-Colonial -54.58156992; -25.58867871

Sitio Arqueolégico Cérrego Ouro Pré-Colonial 54588757, -25.565268
Verde !
Taperugu Pré-Colonial -54.5180912,; -25.47778861
Ypé Pré-Colonial -54.54225415; -25 4860024

Quadro 10 — Patriménios arqueoldgicos identificados no municipio de Foz do Iguagu
Fonte: Iphan (2022). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Paraguai ; © it b ’ ]

Argentina

LEGENDA: @ Patrimonio arqueolégico

Figura 16 — Patrimonios arqueoldgicos em Foz do Iguagu
Fonte: Google Earth (2023) e Iphan (2022). Elaboracgao: LabTrans/UFSC (2023)

O Apéndice 9 apresenta o mapa desenvolvido identificando os bens

arqueoldgicos de Foz do Iguacgu.
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3.5.7 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO (APCS)

As APCs sao delimitadas em territdrio brasileiro de acordo com o bioma em
gue estdo localizadas. Essas areas sdo classificadas conforme a sua importancia
bioldgica em ‘“extremamente alta”, “muito alta”, “alta” e ‘“insuficientemente
conhecida”, e de acordo com a prioridade de agao em seus limites, que pode ser

nou

definida como “extremamente alta”, “muito alta” e “alta”.

Segundo o levantamento efetuado nas bases de dados previamente
descritas, foi identificada, até a data de entrega deste produto, a existéncia de uma
APC, com o coédigo MAOGI, referente ao bioma Mata Atlantica (MA). A importancia
bioldgica da area, cuja delimitagcao é apresentada na Figura 17, € classificada como

“muito alta” e a prioridade de acao é “alta (BRASIL, 2021a).

Paraguai

Argentina

LEGENDA: Importancia biolégica: Il Muito Alta Prioridade de Agdo: | |Ana

Figura 17 - APC identificada em Foz do Iguacgu
Fonte: Brasil (2021a) e Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O Apéndice 10 demonstra o mapa desenvolvido identificando a APC presente

em Foz do Iguacu.

3.5.8 CAVIDADES NATURAIS

Nao foram identificadas cavidades naturais no municipio de Foz do Iguacu
(ICMBIO, 2022).
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3.5.9 AMAZONIA LEGAL

A localidade referente ao estudo nao esta inserida na regiao definida como

Amazoénia Legal (BRASIL, 2012).

3.5.10 POTENCIAL MALARIGENO

De acordo com dados de julho de 2022, disponibilizados pelo Sistema Unico
de Saude (SUS), foi identificado um caso de malaria no municipio de Foz do Iguacu

nos Ultimos trés anos, registrado em 2019 (BRASIL, 2022a).

3.5.11 OUTRAS AREAS SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

No ano de 2020 foi desenvolvido o Plano Municipal de Conservacado e
Recuperagcdo da Mata Atlantica (PMMA) de Foz do Iguacu, através do Decreto n°

28.348,de 27 de julho de 2020 (FOZ DO IGUACU, 2020c). De acordo com o documento:

[-]

O PMMA é o instrumento que rege a atuagao dos municipios para a efetivagdo
da politica nacional de protecao da Mata Atlantica. Para tanto, ele promove o
alinhamento e o equilibrio entre os principios da sustentabilidade e as
definicdes de: ordenamento territorial, gestdo ambiental e desenvolvimento
municipal, garantindo a participagao da sociedade em todas as etapas -

elaboracao, implementacao e monitoramento (FOZ DO IGUACU, 2020d, p. 10)

Por meio do PMMA foram definidas 22 areas prioritarias no municipio de Foz
do Iguacu, definidas a partir de 16 critérios de analise do territério essencialmente
relacionados aos aspectos socioambientais encontrados, como: presenca de
corredores bioldégicos, integridade dos ecossistemas, estado de sucessao, entre

outros. O Quadro 11 apresenta as 22 areas e as suas descricoes.

AREAS PRIORITARIAS DESCRIGCAO

Encontra-se no territdrio da Itaipu Binacional e € uma das maiores manchas verdes
presentes no municipio. A drea foi considerada em bom estado de conservacéo,
visto que a estrutura vegetal estd em estagio médio de regeneragdo e, por estar
em posse da Itaipu, ndo sofre muita interferéncia da populagdo.

Abrange as APPs do Rio Almada e dos afluentes que correm a céu aberto, além dos
fragmentos anexos as APPs. A necessidade da inclusdo dessa area no PMMA é
notdria por diversos motivos: (i) conservagao do recurso hidrico (que ja se encontra

Area 2 - Microbacia do Rio contaminado em alguns pontos); (ii) promogado da qualidade de vida no ambiente

Matias Almada urbano através da manutencao de servigos ecossistémicos; (iii) interesse da

sociedade na conservagdo da area (manifestado através da oficina de validagéo);
(iv) manutencdo de biodiversidade nativa no ambiente urbano; (v) conexdo com a
APP do Rio Parana.

Trata-se de uma area de relevancia ecoldgica por apresentar em seu territorio

Area 1-Bugios

Area3-VilasAeB quatro nascentes de rios, cujos corpos sdo totalmente protegidos até a foz no Rio
Parana.
Pertence a MB, contudo, devido a sua pouca utilidade, a instituicdo demonstrou
Area 4 - llha de Acarai interesse em vendé-la e privatiza-la por mais de uma vez. A inclusédo da Ilha no

PMMA podera contribuir para a sua protecdo permanente.
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Area 5 - Beira-Rio

Area 6 - Parque Monjolo

Area 7 - 34° Batalhao Militar

Area 8 - Microbacia do Rio
Boicy

Area 9 - Marco das Trés
Fronteiras

Area 10 - Horto Municipal

Area 11 - Dona Amanda

Area 12 - Area préxima ao
Hotel Carima

Area 13 - Microbacia do
Tamandua

Area 14 - Area adjacente ao
PNI |

Area 15 - Area adjacente ao
PNI 1l

Area 16 - Area adjacente ao
PNI 111

Area 17 - Microbacia do
Tamanduazinho

Areas 18 (préxima a Chacara
da Natureza), 19
(remanescente da entrada de
Foz I) e 20 (remanescente da
entrada de Foz )

Area 21 - Prainha de Trés
Lagoas

Area 22 - Bananal

Situa-se entre a Avenida Beira Rio e o Rio Parana. E de notéria importancia que a
malha urbana ndo avance sobre essa area. Os aspectos estético e de servigos
ecossistémicos também se destacam como critérios para a definicao do carater
prioritario dessa area no contexto do municipio.

Abarca o Parque Monjolo e quatro cabeceiras. Além de abarcar a cabeceira de um
rio urbano no municipio, o Parque Monjolo é um espaco verde inserido no contexto
urbano, fator que possibilita a integracao entre a populagao e o meio ambiente.
Localizada na regiao central do municipio, abriga o 34° Batalhao Militar de
Infantaria Mecanizado pelo Exército Brasileiro. Legalmente pertence a Uniao,
sendo concedido ao Exército o uso e a administragdo do territério. Considerando
sua riqueza e sua importancia para a microrregulagao climatica, e ainda, sendo
area da Unido, trata-se de importante area de protecao.

Abrange toda a extensao do Rio Boicy e seus afluentes. A despeito de sua
relevancia ambiental, varios trechos estdo contaminados e sua APP encontra-se
ocupada por habitagdes e degradada em alguns pontos. Embora o cenario atual
seja preocupante, ja existem iniciativas e projetos em andamento por parte do
poder publicos e parceiros voltados para a recuperagao e conservagao dessa area.
Trata-se de area de referéncia turistica e cultural para o municipio de Foz do
Iguacu. Quanto a categoria de enquadramento para possivel criagdo de UC, pode
entrar na categoria de Parque Municipal, facilitando sua inclusdo no PMMA.
Contempla o remanescente no entorno do Horto Municipal. A adicao dessa area
como area prioritaria oportuniza a ampliagao de mancha verde em area urbana
consolidada, e contribui para a melhoria da qualidade ambiental do entorno, além
da conservagdo do corpo hidrico que atravessa a area.

Compreende remanescente vizinho ao bairro Dona Amanda.

Situada nas proximidades das duas areas anteriores (10 e 11), compartilha algumas
caracteristicas similares, como ser de propriedade mista e estar inserida na malha urbana.
O Rio Tamandua se estende desde a entrada do municipio até o Rio Iguagu. Esse
rio € um manancial do municipio, havendo estagdes de tratamento e coleta em
suas proximidades. Preservar a mata ciliar do rio e de seus afluentes, assim como
remanescentes e areas adjacentes contribui para assegurar o abastecimento da
cidade.

Conecta-se ao Parque Nacional do Iguacu (PNI) e estd separada da Area 16 pela
Avenida das Cataratas. A inclusdao desta drea no PMMA é estratégica porque
promove ampliagdo de conexao entre remanescentes adjacentes ao PNI. Esse
fator, por sua vez, é favoravel para a manutencdo da biodiversidade e de relacdes e
processo ecologicos. Nesse sentido, a possibilidade de conversédo do uso de solo de
parte da area, ainda que respeitando preceitos legais, € ambientalmente
inconveniente.

Abrange imodveis destinados a diferentes atividades, incluindo hotéis, pousadas,
uUsos rurais, especiais e comerciais. A inclusdo desta area é estratégica porque ela
foi delimitada de forma a ser contigua ao PNI e as areas 14, 15 e 16. Dessa forma, ao
oportunizar a protegao, a recuperagao e a ampliagdo dos remanescentes
circunscritos, bem como o estimulo de praticas ambientalmente mais amigaveis,
influencia uma area total maior que extrapola a sua extensao.

Perfazendo a maior area continua proposta com prioritdria no PMMA, dispde de
diversas propriedades rurais e também se conecta ao PNI,como as areas 14 e 15.

O Rio Tamanduazinho é outro importante rio no contexto do municipio. Em extensao,
€ o maior afluente do Rio Tamandug, ou seja, sua preservagao também contribui com
0 abastecimento de dgua do municipio. Embora esteja atualmente localizado em
area periurbana, e as propriedades pelas quais se estende sejam majoritariamente de
uso rural, a zona na qual se situa é a Zona de Expansao Urbana. E de extrema
relevancia que desde j3, a conservagao desse recurso e da biodiversidade associada,
assim como a recuperagdo de eventuais trechos contaminados ou APP degradada,
assim como das areas adjacentes, sejam asseguradas.

Sdo areas privadas que possuem caracteristicas semelhantes entre si: sdo de
menor tamanho, contribuem para a protecdo e consequente provisdo de servicos
ecossistémicos para a matriz agricola municipal e, embora sejam circunscritas por
matriz rural, situam-se na Zona de Expanséo Urbana (ZEU). Sao identificados
estagios de regeneracao médio e avangado.

Constitui um espago de lazer da populagao iguaguense e localiza-se as margens do
Lago de Itaipu.

Apresenta aproximadamente 300 ha e é a maior por¢cao de Mata Atlantica da
regido norte do municipio.

Quadro 11 - Areas prioritarias definidas no PMMA de Foz do Iguacu
Fonte: Foz do Iguagu (2020c, 2020d). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Com relagao as bordas d'agua, areas de interesse para o presente estudo,

destacam-se as areas prioritarias 1,2, 3, 4,5, 6, 8,10, 13,17 e 21.
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4 CONSIDERACOES ACERCA DOS ESTUDOS PREVIOS

Os estudos prévios apresentados nas segdes anteriores objetivam fornecer
subsidios para a identificacao do local mais apropriado para a implantagdao da
infraestrutura de apoio nautico em Foz do Iguagu. Ressalta-se que a definicao do local,
associada a escolha da tipologia, constitui uma etapa primordial na elaboracao de
projetos de infraestrutura de apoio nautico, pois a localizacdo do empreendimento
influenciara diretamente a eficiéncia do projeto e de sua posterior operacao, e,
portanto, deve ser estrategicamente definida para aproveitar o potencial da
localidade em que sera instalado. Isso posto, com base no Produto 2.2, entregue na
Acao 2, referente aos projetos conceituais, foram elencados alguns fatores a serem

avaliados na escolha do local de implantacao, a saber:

» Fatores fisicos e socioambientais
» Fatores socioespaciais e urbanos

» Fatores legais e regulamentadores.

Os fatores supramencionados foram contemplados, de forma ampla, pelos
estudos expostos no capitulo 3, por meio da analise de aspectos histéricos, do territorio,
turisticos, socioecondmicos e socioambientais, considerando o municipio de Foz do Iguacgu.
Posteriormente, sdo analisados para a escala do terreno de implantagdao do

empreendimento e de suas adreas adjacentes, como detalha o capitulo 5.

Das analises preliminares, observa-se que Foz do Iguagu apresenta potencial de
desenvolvimento do turismo nautico, impulsionado por atrativos naturais, como o
PARNA do Iguacu e suas famosas cataratas, além de atividades desempenhadas no
Rio Parana, no Rio Iguacu e no Lago de ltaipu, que estimulam o turismo de pesca,
gastronémico e religioso, como evidenciado em 3.3. Além disso, destacam-se eventos que
tém os corpos d'agua do municipio como palco principal, como é o caso dos diversos

torneios de pesca que ocorrem segundo o sistema pesque e solte.

Ao analisar os aspectos histéricos (vide 3.1), compreende-se como ocorreu a
ocupacao urbana em Foz do Iguagu, que teve seu desenvolvimento atrelado as obras de
infraestrutura, com destaque para a construcdo da Ponte Internacional da Amizade e a
implantacdo da Usina Hidrelétrica de Itaipu, responsavel pela atracdo de um grande
contingente de trabalhadores que acabaram por se instalar na regiao, trazendo diversidade

de habitos e de culturas para o municipio

Por outro lado, com a andlise do territério, constatou-se que o municipio de

Foz do Iguagu é dividido em oito zonas, cuja parte urbana central apresenta uma
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delimitagao mais frequente de zonas residenciais e de eixos de zonas de comércio e
servicos. Além disso, verificou-se que, de maneira geral, proximo aos espelhos d'agua
encontram-se as Macrozonas de Preservacao Permanente, improprias a urbanizacao.
Contudo, independente do zoneamento, desde que haja anuéncia prévia dos 6rgaos
ambientais, as faixas navegaveis e as margens dos rios Parana e Iguagu, bem como os
terrenos localizados dentro do PARNA do Iguagu e da Itaipu Binacional, podem ser

liberados para quaisquer atividades.

Por fim, com relacdo aos aspectos socioambientais e tendo em vista que
infraestruturas de apoio nautico, em geral, localizam-se préximas aos corpos hidricos,
verifica-se a possibilidade de o empreendimento a ser implantado em Foz do Iguacgu
estar localizado em APP, situacdao que sera verificada nas proximas etapas, com a

definicao exata do local de implantacao e da dimensao do empreendimento

O conjunto de fatores descritos contribui para direcionar as analises e ponderar
acerca das opc¢des disponiveis no territorio iguaguense, de forma a selecionar a alternativa
gue mais se enquadra no contexto local. Para melhor compreensao dos pontos
determinantes para a escolha da area de implantagcdo do empreendimento, dividiu-se o
presente capitulo em duas partes, sendo eles: i) “Analise dos estudos prévios”, na qual sdo
avaliados os dados obtidos nos estudos para indicar o corpo d'agua escolhido; e i) “Local de
implantacao e tipologia”, que discorre sobre a definicao do terreno e da tipologia a ser

implantada, apresentando os critérios de selecao para cada um.

4.1 ANALISE DOS ESTUDOS PREVIOS

Apos efetuada a analise sobre Foz do Iguagcu em busca de potenciais locais
para a instalacao da infraestrutura de apoio nautico, destacam-se os corpos d'agua
gue margeiam o municipio, a saber: Rio Parana, Rio Iguacu e Lago de Itaipu.
Conjuntamente, no estudo dos aspectos do territdrio e socioambientais, avaliaram-se
as diretrizes previstas para a localidade, bem como as eventuais restricdes pertinentes
a0 uUso e ocupacao do solo no municipio para balizar a escolha do local de
implantagdo. Na Figura 18 sao identificados o macrozoneamento previsto no PDM e

os corpos d'agua supracitados.
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d Vil LEGENDA:
Bananal

Alto da Boa Vista
l Macrozona de Conservacao

I Macrozona de Preservagao Permanente
Macrozona de Urbanizagao Consolidada
Macrozona de Urbanizagao Prioritaria

I Macrozona de Expansao Urbana O1

I Macrozona de Expansao Urbana 02
Macrozona Funcional

I Macrozona Rural

Macrozona de Urbanizagao Especifica

Figura 18 — Mapa do Macrozoneamento Urbano de Foz do Iguacgu
Fonte: Foz do Iguacu (2016). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Apods analise, identificou-se que a orla do Lago de Itaipu dispde de zonas de
protecdo permanente, as quais tem como funcdo a protecao dos mananciais, dos
fundos de vale e das areas verdes significativas, além de areas de expansao urbana,
destinadas a urbanizacao prioritaria. Estas apresentam potencial para a implantagao
de infraestruturas nauticas, uma vez que, em suas margens, ha grande numero de
instalagdes de lazer, como clubes, praias artificiais, ancoradouros, marinas e parques
(FOZ DO IGUACU, [201-]b). Com essa definicao, na secao seguinte, sao evidenciadas as
justificativas para a escolha do terreno para a infraestrutura de apoio nautico em

Foz do Iguagu, bem como para a definicao da tipologia a ser implantada.

4.2 LOCAL DE IMPLANTACAO E TIPOLOGIA

Ao ponderar acerca das condic¢des fisicas e dos usos ja reconhecidos no local,
considerando o déficit de infraestruturas de apoio ndutico no municipio e a demanda
existente, a tipologia que mais se enquadra no contexto apresentado é o pier.
As atividades desenvolvidas no municipio relativas a pesca esportiva e aos esportes
nauticos evidenciam o potencial de implantagcao de uma infraestrutura adequada
para o embarque e o desembarque de passageiros em local estratégico, de maneira

gue possa atender a necessidade verificada no local.
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Na busca por terrenos nas margens do Lago de Itaipu, de imediato,
identificaram-se as areas do Terminal Turistico de Trés Lagoas (Figura 19) pela
existéncia de contrato de comodato entre a Itaipu Binacional (proprietaria do terreno)

e a PMFI, facilitando a implantagdo do pier proposto para o municipio.

N

A

Lago de Itaipu

®

LEGENDA:

. Antiga Base Nautica Terminal Turistico de Trés Lagoas

Figura 19 — Delimitacdo das areas que perfazem o Terminal Turistico de Trés Lagoas e imagens da regido
pertencente a antiga Base Nautica de Foz do Iguacu
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2022) e Google Earth (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

O Terminal Turistico de Trés Lagoas, inaugurado em 1998, recebe a populagao
local e os turistas que buscam atividades de lazer ao ar livre, dispondo de
estacionamento, quiosques cobertos, areas verdes para camping, churrasqueiras,
areas de banho, restaurante e praga, o que totaliza 386.274 m? (FOZ DO IGUACU, 2018).
Além disso, segundo a PMFI, o referido terminal apresenta importancia estratégica na
regido, devido ao acesso facilitado e a auséncia de conflito com outros usos, por
exemplo, a exploragdo de areia. Integrada as areas do terminal, consta a antiga Base
Nautica de Foz do Iguacgu, construida em 1997 com a finalidade de dar suporte
estrutural a realizagcdo dos Jogos Mundiais na Natureza®. Contudo, como 0s jogos
foram disputados apenas uma vez, a base entrou em desuso e sua estrutura foi
transferida a administracao da PMFI em 2002 (FOZ DO IGUACU, 2018; BASE, 2013).

¢ Competicdo criada com o intuito de aproveitar o potencial turistico do Lago de Itaipu e de sua orla, bem como divulgar o
turismo da regiao.
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Nesse contexto, durante a visita técnica ao municipio, em especial a regidao do
Terminal Turistico de Trés Lagoas, constatou-se que, na porcao onde constava a
Base Nautica, o local dispunha de uma rampa nautica em estado precario de
conservagao (imagem 1da Figura 19), a qual, atualmente, encontra-se em processo de
reconstrucao pela PMFI. O projeto em execucao ainda inclui a pavimentacao do
acesso da Av. Joao Ricieri Maran até a rampa de acesso, a regularizacao do
estacionamento para auxiliar o lancamento e remogao das embarcacdes, bem como

a instalacao de nova rede de iluminacao (FOZ DO IGUACU, 2021).

Diante do exposto, considerando que a regiao da antiga Base Nautica de
Foz do Iguagu apresenta sua area ja alterada e impactada pelo empreendimento
passado, que o terreno é de titularidade de Itaipu Binacional com contrato de
comodato com a PMFI e que as condi¢gdes geograficas sao apropriadas, em conjunto
com os atores consultados, constatou-se que o local € o mais adequado para
implantacdo do pier proposto (imagem 2 da Figura 19). Ademais, pela locagao
adjacente a rampa nautica em construgcdo, o pier tende a contribuir com a
infraestrutura do local e complementar os usos nauticos, impulsionando a demanda

turistica da regido.

Explanados os motivos para a escolha do local de implantacao e da tipologia
de infraestrutura de apoio nautico, na sequéncia, discorre-se acerca dos fatores fisicos
e ambientais, dos fatores socioespaciais e urbanos, e dos fatores legais e
regulamentadores atrelados ao projeto conceitual desenvolvido para o pier a ser

implantado em Foz do Iguacu, bem como o layout preliminar elaborado.
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5 PROJETO CONCEITUAL

O projeto conceitual do pier a ser construido em Foz do Iguagu visa a concepgao
e a representacdo do conjunto de informacdes técnicas iniciais necessarias a
compreensdo da configuracao da infraestrutura de apoio nautico. Sendo assim, essas
informacgdes buscam validar a proposta de empreendimento por meio da analise de

diversos fatores, confirmando o conceito em torno da finalidade do projeto proposto.

Nesse sentido, a analise de fatores fisicos e ambientais, socioespaciais e
urbanos, bem como legais e regulamentadores, permite que sejam corroboradas as
escolhas do local e da tipologia para o municipio. Assim, as proximas secdes abordam
as principais recomendacdes para os fatores supramencionados, com vistas a
eficiéncia e a minimizacao dos custos de implantagdao da infraestrutura de apoio ao

turismo nautico de esporte e de recreio.

5.1 FATORES FiSICOS E AMBIENTAIS

A analise dos fatores fisicos e ambientais visa estabelecer as condi¢cdes do
local de implantacao da infraestrutura de apoio nautico proposta. Por meio desses
fatores, pode-se verificar questdes relacionadas ao custo de implantacao e a

usabilidade da estrutura.

5.1.1 ABRIGO

O primeiro fator a ser considerado para a concepcao de um projeto de
infraestrutura de apoio nautico é o abrigo, o qual pode representar um impacto
significativo no custo da obra por constituir estruturas como molhes, quebra-mares e
darsenas artificiais. Dessa forma, buscam-se localidades que tenham abrigo natural,
Oou seja, nas quais a incidéncia de ventos, de ondas e de correntes seja minimizada
pela configuracdo natural da regiao. Para a instalacao de pieres, a identificacao dos
ventos predominantes no local € importante, de forma a evitar que estes incidam

transversalmente sobre a estrutura nautica.

No caso do pier previsto para Foz do Iguacu, por estar localizado no Lago de
ltaipu, a estrutura esta naturalmente abrigada das grandes ondulacdes. Todavia,
acerca dos ventos, com base em informacdes preliminares, ha incidéncia daqueles de
quadrante no local de implantagcdao do empreendimento. Nesse contexto, o pier
devera ter uma orientacdo que permita a atracacao das embarcagdes com o menor

impacto possivel da incidéncia dos ventos.
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5.1.2 EMBARCACAO-TIPO

E necessario conhecer a embarcacio-tipo presente na localidade onde a
infraestrutura esta sendo prevista, caracterizada como a embarcacao com o maior calado
que serd utilizada pelos usuarios da estrutura nautica. Entre as informacdes que devem ser

coletadas, estdo o comprimento, a boca, o calado e o deslocamento da referida embarcacao.

Para Foz do Iguacu, segundo informacdes obtidas durante visita técnica
ao local, foram identificadas como embarcacdes potenciais para utilizagao da
infraestrutura de apoio nautico motos aquaticas, canoas e lanchas de pequeno e
meédio portes, as quais realizam atividades de pesca esportiva, turismo, esportes e
lazer na regiao. Desse modo, com base nas embarcagdes verificadas, foi adotada
como embarcacao-tipo aquela com comprimento de 24 pés (8 m), boca entre 2 m

e 4 m, e calado de até 1,5 m, conforme ilustrado na Figura 20.

8m 2ma4m

FUNDO AMBIENTE AQUATICO

Figura 20 - Embarcacao-tipo considerada para a concepgdo do pier em Foz do Iguagu
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

As informagdes da embarcagao-tipo serao usadas para o dimensionamento do

pier, da area de atracagao e para a garantia da manobrabilidade nautica na regido.

5.1.3 PROFUNDIDADE DO CANAL

A analise da acessibilidade nautica da drea em questdo também se faz
necessaria por meio do conhecimento do relevo do leito do corpo hidrico, obtido por
batimetria. Para isso, no momento da concepgdo preliminar, podem ser consultados
praticantes da navegacao local ou documentos existentes, como eventuais

levantamentos topobatimétricos, cartas nauticas da MB e estudos realizados na regido.
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Deve-se priorizar a implantacao da estrutura nautica em areas que tenham
profundidade suficiente para comportar o calado da embarcacao-tipo, evitando a
execucao de obras de dragagem, que elevam o custo do projeto. Também deve-se
efetuar uma analise da variacao das marés e dos periodos de seca e de cheia derios e

lagos, haja vista a influéncia na profundidade das areas de acesso e de atracacao.

No caso de Foz do Iguacu, a Itaipu Binacional forneceu dados batimétricos e
das variacdes do nivel do lago na area de estudo. Por meio desses dados preliminares,
pode-se concluir que nao ha restricdes a acessibilidade nautica no local indicado para
a implantacao do pier. Nesse contexto, vale lembrar que tal conclusdo serd validada

na etapa de anteprojeto, apds a analise do levantamento batimétrico a ser realizado.

5.1.4 TIPO DE TERRENO

Ainda em relagdo a escolha da localizacao do empreendimento, devem ser
consideradas as caracteristicas topograficas do terreno, visto que as condigcdes do
relevo norteiam o posicionamento da estrutura nautica e de sua eventual retroarea,

além de evidenciar a necessidade de realizar obras de cortes e/ou de aterros.

Em uma analise inicial do local proposto para implantagao do pier em Foz do
Iguacu, por meio de dados topograficos disponibilizados pela Itaipu Binacional, bem
como de imagens de satélite e de fotos da visita técnica realizada, caracterizou-se o

terreno como predominantemente plano.

Sendo assim, espera-se que ndo haja grandes volumes de corte ou de aterro
durante a execugao da obra, apenas movimentacao de massas correspondentes a
regularizacao do terreno. Contudo, na etapa de anteprojeto, de posse do

levantamento topografico atualizado, tais informacdes poderao ser confirmadas.

5.1.5 CONDICOES DO SOLO PARA FUNDACOES

No que concerne aos fatores fisicos, também devem ser observados aspectos
geotécnicos, obtendo-se informacgdes das condicdes do solo de fundagao do local
analisado para a instalagao de apoio nautico, visto que, conforme a capacidade de suporte

encontrada, pode-se minimizar os custos de execucdo das estruturas de fundacao.

Com base em analise preliminar, estima-se que o solo seja predominantemente
argiloso e sem ocorréncia de superficies rochosas, portanto nao deve haver dificuldade
na execugao das fundacdes do pier. No entanto, na etapa de anteprojeto, as informacoes
referentes ao tipo de solo e a sua capacidade de suporte serdo analisadas com a precisao

correlata, decorrente da averiguagao dos resultados das sondagens geotécnicas.
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5.1.6 FATORES SOCIOAMBIENTAIS

Os aspectos socioambientais sdo de suma importancia para a localizagao
adequada do empreendimento a ser construido. Devem ser considerados fatores

socioambientais de interesse, tais como:

» Os limites de UCs e de outras areas legalmente protegidas nas areas de influéncia
e de intervencgao, evitando ao maximo as interferéncias nesses locais.

» Areducdo da area sujeita a supressao vegetal, especialmente da vegetacdo natural
em estagios meédio e avangado de regeneragao.

» Aintegragdo com planos e programas colocalizados.
» A prevengao ou a mitigagao dos impactos aos meios fisico e bidtico.

» A promogao de participagdo social e institucional durante o desenvolvimento dos
estudos e dos projetos com os atores ou o grupo de atores de interesse (moradores
do local, associagdes relacionadas ao tema, érgaos publicos afins, entre outros).

Com base nas informacdes apresentadas nos aspectos socioambientais
(vide 3.5), constatou-se que parte da area definida estd inserida em APP, pois de
acordo com a Lei n°12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protegdo da
vegetacao nativa, consideram-se APPs “[..] 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
Il - as areas no entorno dos reservatérios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na

licenca ambiental do empreendimento” (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Tendo em vista a ndo identificagdo de delimitagao territorial de APP para a faixa
de protecao do Lago de Itaipu, em especifico, adotou-se a delimitagdo minima de 30 m
definida pela lei federal. Contudo, salienta-se que o art. 8° da lei supracitada determina
gue a intervengao em APPs podera ser permitida em casos de utilidade publica, de
interesse social ou de baixo impacto ambiental’. A Figura 21 ilustra a delimitacdo da APP

no local escolhido, informagao que também pode ser verificada no Apéndice 11.

7 Entre as atividades de baixo impacto ambiental, o art. 3° da referida lei menciona a “[..] d) constru¢do de rampa de
langamento de barcos e pequeno ancoradouro” (BRASIL, 2012, nao paginado).
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Lago de Itaipu

Area de implantagdo do pier

LEGENDA: [ ] APP - Lago de Itaipu
Figura 21- APP na margem do Lago de Itaipu
Fonte: Brasil (2012) e Google Earth (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
Referente aos demais aspectos ambientais estudados - UCs, APCs,
Comunidades Quilombolas, Tls, bens tombados, patriménio arqueoldgico,
cavidades naturais, Amazobnia Legal e potencial malarigeno -, nao foram

identificadas interferéncias na area em questao.

No que tange a area sujeita a supressao vegetal, verificou-se a necessidade
de ser executada em, aproximadamente, 525 m? em APP, e de 1 m? fora de APP,

conforme ilustrado na Figura 22.

Implantacao do pier

@ Lago de Itaipu

LEGENDA: [] Rampanautica [__] APP-Lagodeltaipu [ZZ] Supressao vegetal

Figura 22 — Estimativa de supressao vegetal na area de implantagado do pier nautico de Foz do Iguagu
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Nao obstante, na etapa de anteprojeto sera inserida como diretriz para
solicitagcao do licenciamento ambiental da obra a necessidade de elaboragao do

inventario florestal e da obtenc¢do da referida autorizagdo de supressao de vegetacao.

A prevencdo dos impactos aos meios fisico e bidtico foi analisada no sentido
de minimizar o acumulo de sedimentos e a area de supressao de vegetacao,
considerando a localizacao escolhida para o pier. Destaca-se que a necessidade de
considerar a mitigagao desses impactos sera mencionada no anteprojeto e melhor
especificada nas etapas seguintes (projetos basico e executivo e demais estudos

necessarios para as licencas e autorizagdes ambientais do empreendimento).

Com relagao aos programas e planos colocalizados, a implantacao do pier €
verificada como uma iniciativa de potencializagdo do turismo nautico ja existente
nos corpos d'agua vinculados a barragem, como as atividades de pesca esportiva e
vela. Conforme informado na secao que discorre sobre o local de implantagdao da
infraestrutura nautica (em 4.2), ha no Terminal Turistico de Trés Lagoas um projeto
da PMFI em execucao que prevé a implantacao de uma rampa nautica para auxiliar
no acesso de embarcacgdes, de forma que a instalagao do pier proposto, localizada

ao lado da referida area, complementaria o atendimento a demanda da regiao.

No que se refere a busca de informacdes nos atores e nas instituicdes de
interesse, durante o desenvolvimento dos estudos foi garantida a participacao

institucional da PMFI, da Itaipu Binacional, do IAT e da MB.

Ademais, foram abertos canais de comunicacao durante as reunides técnicas
realizadas para a apresentacao de eventuais outras consideracdes ou duvidas de tais
intervenientes a qualquer tempo durante o desenvolvimento dos trabalhos, sendo

disponibilizados os contatos da equipe técnica para essa finalidade.

5.1.7 BALNEABILIDADE

Tendo em vista que a instalacao de apoio nautico pode servir de apoio a
pratica de esportes aquaticos, como aqueles que fazem uso de veleiro, moto aquatica,
entre outros, deve ser considerada a balneabilidade na regidao proxima a area onde

serd implementado o projeto.

O IAT realiza o monitoramento da qualidade das dguas no estado do Parana,
incluindo as praias artificiais do Lago de Itaipu, de forma regular durante o periodo de verao,
de novembro a marco (IAT, [202-]). Em todos os monitoramentos realizados na temporada

de 2022/2023 as aguas na regido foram consideradas préprias para banho (IAT, 2023).
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5.2 FATORES SOCIOESPACIAIS E URBANOS

A anadlise dos fatores socioespaciais e urbanos visa estabelecer as condi¢cdes
da infraestrutura urbana presentes na regidao de implantagao, o impacto no meio
urbano e as condicdes de acesso da malha viaria, bem como situar a demanda
existente ou o potencial de demanda a ser criada, relacionando esses aspectos aos

atrativos turisticos do municipio.

5.2.1 DEMANDA

Primordialmente, para a concep¢ao de um projeto de infraestrutura de
apoio nautico é necessario que seja realizada uma andlise da demanda existente
ou, caso seja de interesse, da potencialidade de criagdo de demanda na regiao.
Nesse sentido, deve ser identificado se a demanda consiste na necessidade de um
ponto para langcamento e retirada de embarcacdes da agua de forma segura
(normalmente associada ao atendimento da populacdo local) e/ou se esta
relacionada a embarcacbes passageiras que buscam um local para atracagao
(atendimento aos turistas). Ainda, deve ser constatado se ha caréncia de locais

para a guarda de barcos, bem como outras funcionalidades de apoio.

Para Foz do Iguacu, conforme mencionado em 4.2, verificou-se a necessidade
de um local adequado para apoio ao embarque e ao desembarque de passageiros que
realizam atividades nduticas. Dessa forma, constatou-se que a tipologia mais
apropriada para a localidade é o pier flutuante para atendimento as atividades de
turismo, esporte e lazer, cuja implantacdo sera anexa a rampa nautica que esta sendo

licitada pela PMFI, o que potencializa a area como atrativo para atividades nauticas.

Ademais, considerando a estimativa de embarcacdes cadastradas no
municipio — explanada em 3.3 — e a disponibilidade de infraestruturas de apoio
nautico em Foz do Iguacu, constata-se que existe publico para utilizar o referido
pier, cuja construgcao propiciara um local seguro para as atividades nauticas, além

de potencializar o aumento da demanda no local.

Constatada a demanda no municipio, na fase de anteprojeto serd avaliado o
seu comportamento, pois existe variagdo no volume de embarcacdes que utilizardo a
infraestrutura conforme o carater sazonal do turismo e a dinamica de uso durante os
meses de maior movimento. Tal avaliagcdo, acompanhada da projecao do crescimento
na demanda para o periodo de vida do projeto, subsidiara a proposicao de um modelo
de exploragdo adequado para a realidade do empreendimento, possibilitando a

analise da capacidade e da viabilidade do negécio.

RELATORIO DE DEFINICOES E ESTUDOS PREVIOS - FOZ DO IGUAGU/PR 70



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

5.2.2 ACESSIBILIDADE URBANA

Para verificacao da acessibilidade urbana, deve-se averiguar quais sao 0s
meios de acesso ao empreendimento planejado, seja para pedestres ou para veiculos,
bem como as condicdes desses acessos: se as vias sao pavimentadas, se as calcadas

estao em boas condi¢des, se existem ciclovias, entre outras.

Com relagcao ao acesso de pedestres, o projeto da rampa nautica que esta em
execucao pela PMFI prevé a construcao de calgcadas para o acesso de pedestres.
Assim, na fase de anteprojeto serd elaborada a conexao dessas calcadas com o acesso

ao pier proposto.

Tendo em vista que o referido projeto de rampa nautica prevé acesso a regiao
de instalacao do pier proposto, para analise da acessibilidade rodoviaria, foi
estabelecido como marco zero o edificio da PMFI, localizado no bairro Centro,
buscando-se avaliar a condi¢cao do trajeto até o local de implantacao da rampa
nautica, adjacente ao pier proposto. A obtencdo desses dados considerou o percurso
mais rapido entre os dois pontos por meio do aplicativo Google Earth Pro, composto,
em sua totalidade, por vias pavimentadas, partindo da Praca Getulio Vargas até o
destino final do trajeto, a Av. Jodo Ricieri Maran, onde se localiza o acesso a rampa

nautica. O trajeto pode ser verificado na Figura 23.

|
|
|
Acesso a rampa nautica

LEGENDA: -~ pavimento asfaltico - Pavimento em paralelepipedo

Figura 23 — Acesso terrestre intramunicipal do marco zero até o empreendimento
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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Conforme exposto na Tabela 4, aproximadamente 94% da rota, com inicio no
marco zero até o pier proposto, € pavimentada com revestimento asfaltico,
apresentando bom estado de conservacao, assim como o restante das vias, que sao

pavimentadas com paralelepipedo.

TRECHO DISTANCIA (KM) %

Pavimento asfaltico 16,62 94,16
Pavimento em paralelepipedo 1,03 584
Percurso total 17,65 100

Tabela 4 - Condi¢ao de acesso terrestre intramunicipal
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O resultado da analise de acessibilidade indica circunstancias apropriadas, visto
gue as condicdes de acesso intramunicipal se mostram adequadas, tanto em termos de
infraestrutura quanto de trafegabilidade, pois as vias sdo pavimentadas e estdao em bom
estado de conservagao, na maior parte em areas de ocupacao residencial. Apesar de estar
deslocada do centro urbano, a drea de implantacdo do empreendimento é relativamente

proxima a ele, potencializando o uso da infraestrutura.

5.2.3 INTEGRACAO COM MALHA URBANA

E necessario averiguar quais serdo os impactos, positivos e/ou negativos, que
a implantacdo da instalacdo de apoio nautico causara no perimetro urbano.
Nesse sentido, o pier esta localizado préoximo a Praia de Trés Lagoas, onde moradores
do municipio e turistas utilizam para atividades de sol e praia na temporada de verao.
No entanto, trata-se de um local com pouca urbanizacdo e sem registros de
congestionamentos, contribuindo com a expansdao prevista no zoneamento do

municipio, conforme apresentado em 3.2.1.

Cabe reiterar que o pier sera anexo a rampa nautica que esta sendo
executada pela PMFI, complementando as atividades nauticas que ja estavam sendo

previstas na regiao de implantagcdo da infraestrutura.

5.2.4 INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Outro fator importante de se analisar € quanto a existéncia de fornecimento
de energia elétrica, de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario, bem como
coleta e destinacgao de residuos solidos. Nesse sentido, constatou-se que, na area de
estudo, ha rede de energia elétrica, abastecimento de dgua e coleta de residuos

solidos, favorecendo a execucgdo das obras e a posterior prestacdo de servicos
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nauticos. Contudo, por meio de informacdes passadas pela PMFI, nao ha sistema de
esgotamento sanitario no local, de modo que o0 empreendimento deve prover de um

sistema adequado de tratamento de esgoto.

Com relagao a outros servicos que podem dar apoio ao empreendimento, como
restaurantes, bares e comércios proximos a infraestrutura nautica a ser implantada, foram

identificados dois estabelecimentos de hospedagem e quatro para alimentacao em um raio

de 2000 m, conforme ilustrado na Figura 24.

- a

LEGENDA: Q Hotéis e pousadas Restaurantes

Figura 24 — Servicos acessorios nas proximidades do empreendimento
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Tais estabelecimentos podem complementar as atividades que serao realizadas

no pier, proporcionando aos seus usuarios locais para refeicdes e hospedagem.

5.2.5 ATRATIVOS TURISTICOS

Na implantacdo de empreendimentos nauticos, deve-se avaliar a existéncia
de atrativos turisticos presentes na regiao, ou seja, locais, passeios ou rotas que, pelo
seu valor cultural, histérico, beleza natural ou construida, proporcionam lazer e
diversao aos usuarios. Nesse contexto, de acordo com a analise efetuada em 3.3,
Foz do Iguacu dispde de infraestruturas turisticas e de atrativos naturais, historicos,
culturais, gastrondmicos e de eventos, os quais potencializam a utilizagdao da

infraestrutura proposta.
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5.3 FATORES LEGAIS E REGULAMENTADORES

Os fatores legais e regulamentadores referem-se as normativas e as leis que
possam apresentar algum tipo de restricao de uso da area, como o PDM e o ZEE, além

da verificacdo da titularidade do terreno.

5.3.1 TITULARIDADE DO TERRENO

No que tange a esse aspecto, como explanado em 4.2, o terreno proposto
para implantacao € de titularidade da Itaipu Binacional, cedida a PMFI por meio de

contrato de comodato, como pode ser verificado no Anexo 1 deste relatoério.

5.3.2 PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

A analise do PDM deve ser efetuada para verificar se o local previsto para
implantacao da infraestrutura de apoio nautico esta de acordo com o zoneamento e
se ha alinhamento com as estratégias de desenvolvimento definidas pelas entidades
afins. Nesse contexto, apds avaliar o macrozoneamento previsto para o terreno de
implantacdo do pier, constatou-se que se refere a Macrozona de Expansado Urbana 2,
a qual tem como diretriz garantir que o processo de ocupacdo seja acompanhado do
provimento da infraestrutura e de equipamentos por parte do empreendedor,
bem como da preservacao da qualidade do meio ambiente, notadamente nos casos
de grandes empreendimentos (FOZ DO IGUACU, 2016).

Dessa forma, o pier proposto nas margens do Lago de ltaipu, integrado ao
projeto em execucdao pela PMFI de rampa nautica com estacionamento e
pavimentacao do acesso ligando a estrutura até a Av. Joao Ricieri Maran, vai ao
encontro da diretriz para a referida macrozona, uma vez que ird proporcionar a

infraestrutura de apoio ao empreendimento.

O PDM também informa que, independente do zoneamento, desde que haja
anuéncia prévia dos érgaos ambientais, as faixas navegaveis e as margens dos rios Parana
e lguagu, bem como os terrenos localizados dentro do PARNA do Iguagu e da lItaipu

Binacional, podem ser liberados para quaisquer atividades (FOZ DO IGUACU, 2022b).

5.3.3 LEIS E NORMAS INFRALEGAIS E SOCIOAMBIENTAIS

Em relagcdo as leis e as normas infralegais e ambientais, destacam-se as

relacionadas ao licenciamento ambiental, solicitado em etapas posteriores de projeto,
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mas cujas diretrizes devem ser seguidas desde o principio. Assim, acerca do
licenciamento de rampas nauticas, de pieres e de marinas em territério brasileiro,
a Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, dispde sobre a possibilidade
de cooperacao para a execucdo do licenciamento ambiental nas trés esferas da
federacao, em decorréncia do possivel impacto ambiental, considerados os critérios

de porte, potencial poluidor e natureza (BRASIL, 2011).

Essa legislacao considera os fatores locacionais que possam estar associados
aos empreendimentos e as atividades licenciaveis, tais como: a necessidade de
supressao de vegetacao e o impacto em UC, no patrimdnio arqueoldgico, em
comunidades tradicionais, entre outras, em que cabe ressaltar o decorrente
envolvimento dos 6rgaos responsaveis em suas jurisdicdes. Em sintese, com a
publicacdo da Lei Complementar n° 140/201], todas as atividades ndo contempladas
pelo seu art. 7° e sem uma determinacao especifica por meio de ato do
Poder Executivo devem ser licenciadas conforme for definido pelos conselhos

estaduais de meio ambiente.

Diante do exposto, para cada intervencdo, devem ser avaliadas as suas
caracteristicas, enquanto empreendimento e local de implantacao, de forma que
possam ser definidos o agente licenciador competente e os estudos socioambientais

necessarios no processo. Nesse sentido, de acordo com:

» A Resolugao da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (Sedest) n°
031, de 31 de maio de 2022, que trata do licenciamento ambiental de
empreendimentos nauticos e de estruturas ndauticas isoladas localizados nas
margens e nas aguas interiores e costeira do Estado do Parana (PARANA, 2022a).

» A listagem atualizada dos “Certificados Descentralizagao de Licenciamento
Ambiental” de municipios habilitados a realizar o licenciamento ambiental no estado
do Parana (PARANA, 2023).

» O Decreto n° 30.4842, de 9 de novembro de 2022, que trata do licenciamento
ambiental e do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS), e estabelece
o grau de risco ambiental no ambito de Foz do Iguagu (FOZ DO IGUACU, 2022a).

O d6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental no municipio é o IAT.
Essa informacao foi confirmada em reunidao, conforme pode ser visualizado no
Apéndice 5, na qual também foram obtidas orientacdes que serdo indicadas no

anteprojeto da infraestrutura de apoio nautico.

5.3.4 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL (IPHAN)

Outro fator que deve ser analisado € a necessidade de protec¢ao ao patriménio
histérico e cultural e aos bens imateriais relevantes para a comunidade. Sendo assim,

caso haja patrimonio de interesse cultural ou histdrico proximo a area da instalagao de
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apoio nautico, deve-se realizar uma consulta ao Iphan para verificar as possiveis restricoes.
No caso de Foz do Iguacu, nao foram identificados patrimonio historico e cultural ou bem

imaterial relevante no entorno do local de implantacao do pier.

5.3.5 ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE)

Deve-se levar em consideracao o ZEE do Parana, de modo a certificar-se de
que as atividades previstas na instalacao de apoio nautico sao permitidas. Conforme
exposto em 3.2.5, 0 municipio encontra-se nas: UAN 13: Foz do Iguacu - Maringa -
Bandeirantes, USE 12: Foz do Iguacgu - Londrina, e Zona 11: Foz do Iguagu - Londrina, as

quais apresentam como diretrizes:

» Estimular o desenvolvimento da piscicultura e do processamento do pescado sob
licenciamento ambiental e outorga para uso dos recursos hidricos.

» Preservar os remanescentes florestais e as demais areas protegidas por leis
ambientais, como: Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (dispde sobre a
protecdo da vegetagao nativa), e Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006
(dispbe sobre a utilizagdo e a protecao da vegetagao nativa do bioma Mata Atlantica).

» Promover o desenvolvimento do turismmo nos municipios lindeiros do lago da
Barragem de Itaipu, por meio da exploracao do turismo rural, do ecoturismo e do
turismo nautico, sob os principios da sustentabilidade.

Diante do exposto, a implantagao do pier previsto no local indicado vai ao
encontro dos preceitos do ZEE, principalmente no que tange ao fomento ao turismo
nas areas lindeiras ao Lago de Itaipu. Para tanto, até o momento, a elaboracao dos
estudos levou em conta interagcdes com diversas entidades envolvidas, sobretudo a

ambiental, de forma a ponderar suas orientacdes na concepg¢ao do empreendimento.

5.3.6 MARINHA DO BRASIL (MB)

Recomenda-se, ainda, a consulta as Normas da Autoridade Maritima
(NORMAM) 03, que dispbe sobre as normas para amadores, embarcacdes de esporte
e/ou de recreio, e para cadastramento e funcionamento das marinas, dos clubes e das
entidades desportivas nauticas, bem como a NORMAM 11, que trata acerca das obras,
sob, sobre e nas margens das aguas jurisdicionais brasileiras, visando aoc ordenamento

aquaviario e a segurancga da navegacao.

A respeito da infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em Foz do
lguagu, como explanado anteriormente, foi realizada reunido com a MB para
identificacdo prévia de restricoes a execucao do pier no local proposto. Nesse sentido,
nao foram indicados impeditivos a execucao do pier nos moldes propostos, conforme

pode ser constatado no Apéndice 6.
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5.3.7 SECRETARIA DE COORDENACAO E GOVERNANCA DO
PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

A SPU, por meio da Instrucdo Normativa (IN) n°® 28, de 26 de abril de 2022,
estabelece os critérios e os procedimentos para a demarcacao de terrenos da MB, de
terrenos marginais e de seus respectivos acrescidos, além de orientar a identificacao das
areas de dominio da Unido. Ademais, a Portaria n° 404, de 28 de dezembro de 2012, dispde
sobre as normas e os procedimentos para a instru¢cao de processos visando a cessao de

espacos fisicos em dguas publicas e fixa parametros para o célculo do preco publico.

Para a infraestrutura de apoio nautico proposta para Foz do Iguacu, o terreno
onde sera implantado o pier é de titularidade da ltaipu Binacional e cedido a PMFI por
meio de contrato de comodato, estando as margens do Lago de Itaipu.
Nesse contexto, segundo informagdes repassadas pela PMFI, devido ao fato de a area
em agua localizar-se no entorno do reservatorio, nao sao previstas tratativas com a

SPU para implantacdo da infraestrutura no local proposto.

5.3.8 AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS (ANTAQ)

Nas fases de projeto subsequentes, o projeto elaborado deve ser submetido
a analise da ANTAQ para verificagao da necessidade de registro ou de autorizagao por
parte da entidade, com relagdo a infraestrutura nautica proposta. A consulta é

necessaria com vistas a adequada regularizacao do empreendimento.

5.4 LAYOUTPRELIMINAR

A concepgao do pier para embarque e desembarque nas margens do
Lago de ltaipu, mais precisamente na Antiga Base Nautica nas proximidades da
Praia de Trés Lagoas, considerou sua integracao ao projeto de rampa nautica em
execucao pela PMFI, que também contempla um estacionamento e a pavimentacao
do acesso até a estrutura a partir da Av. Joao Ricieri Maran. O conjunto fara parte do
Terminal Turistico de Trés Lagoas, e a proposta de pier, na etapa de projeto conceitual,

pode ser verificada na Figura 25.
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Acesso ao pier

A = 34525 m?

Figura 25 - Layout preliminar do pier e do acesso
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A infraestrutura nautica constitui um trecho de pier fixo e trés plataformas
flutuantes, conectados entre si por passarelas metalicas, possibilitando a atracagdo de
embarcagdes de turismo, esportes e lazer em diferentes épocas do ano, conforme o nivel
do Lago de ltaipu. No nivel maximo, por exemplo, todas as plataformas estarao
operacionais, de forma que o pier possibilitara a atracacao, simultaneamente, de oito
embarcagdes de 8 m de comprimento. Além da estrutura em si, esta sendo previsto um
acesso interligando-a ao passeio adjacente e ao estacionamento abarcado no projeto da
PMFI. Com o intuito de integrar o espaco, ao longo do trajeto, sdo previstos canteiros com

vegetacao e quatro bancos para descanso.

Perante as explanacdes sobre o layout proposto, o Quadro 12 sintetiza as

informacdes referentes as caracteristicas do empreendimento nesta fase de projeto

conceitual.
CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
ESTRUTURA AREA OBSERVACGES
pier fixo ~hds 12 Estruturaem concreto afmado, composta,por estacas pré-moldadas, vigas pré-
moldadas e tabuleiro pré-moldado em maddulos.
pier flutuante ~300 m? EstrutLNJra composta por plataformag flutuantes e plataformas metdlicas de
conexdo, ambas com piso em madeira.
5 Trajeto arborizado com pavimento em concreto moldado in loco e bancos
acesso ~99 m

em concreto com assento de madeira.

Quadro 12 — Caracteristicas do empreendimento
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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As pranchas contendo o [ayout proposto podem ser consultadas no
Apéndice 12 deste documento. Todavia, cabe ressaltar que o layout preliminar podera
sofrer alteracdes de acordo com os resultados obtidos nos levantamentos de campo

e no aprofundamento dos estudos para a elaboracdo do anteprojeto.

Cabe salientar que, além do layout do pier propriamente dito, para subsidiar
os estudos do modelo de exploracdo do empreendimento nas etapas seguintes

(Acao 4), foi elaborado um layout para a retroarea (Figura 26).

Area de lazer e gastronomia
A = 413200 m?

A =1221,00 m?

v

Figura 26 — Proposta de layout para a retroarea do pier de Foz do Iguagu
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Assim, para analise de um eventual cenario de marina, indicou-se a
concepgao de uma area de lazer e gastronomia, uma oficina, trés galpdes para guarda
de embarcacbes, bem como vagas de estacionamento adicionais as consideradas no
projeto de rampa nautica da PMFI. Ademais, no Apéndice 12 deste documento pode

ser verificada a prancha elaborada para o layout dessa retroarea.
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6 LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Para que o anteprojeto do pier flutuante para atendimento as atividades de
turismo, esporte e lazer a ser implantado em Foz do Iguacgu seja desenvolvido, é
necessaria a execugao de levantamentos de campo (topografia, batimetria e sondagem

geotécnica) para obtencao de parametros que orientem as atividades da A¢ao 4.

No decorrer dos estudos e das interacbes com entidades locais, foi
identificada a existéncia de levantamentos topograficos e batimétricos previamente
realizados para a area de implantacao do empreendimento, os quais foram cedidos
pela Itaipu Binacional como dados preliminares. Sendo assim, foi desenvolvido um
plano de execugdo para os dois servicos de campo supracitados, com o intuito de
corroborar com os dados fornecidos. Com relacao as sondagens geotécnicas, nao
foram encontrados dados preexistentes da area de estudo, de modo que foi prevista

a execucao do servico para se obter os inputs necessarios a elaboracdao do anteprojeto.

Para o levantamento topografico, estimaram-se 1.200 m? de éarea a ser
mapeada e cadastrada, e, para o levantamento batimétrico, delimitou-se uma area de

1.500 m?, conforme ilustrado na Figura 27.

TO TOPOGRAFICO E BATIMETRICO A U LEGENDA
T . Zv [ Batimetria 72
: RGO Topografia« 5"

Figura 27 — Areas dos levantamentos batimétrico e topografico
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Acerca das investigacOes geotécnicas, foi prevista a execugdo de quatro furos
de sondagem a percussao (SPT, do inglés — Standard Penetration Test), distribuidos

segundo os pontos indicados na Figura 28.

_ JES GEOTECNICAS - SONDAGENS SPT U (eGENDA i
[FOZ DO IGUA wpﬂ 3 ' Ry s ‘, <[] Batimetria

Topografia =

LOCALIZACAO DAS SONDAGENS
SPT1- N:7183.310; E:751.316

Figura 28 — Localizacdo dos furos de sondagem a percussao (SPT)
Fonte: Google Earth (2022). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Com base nos planos de execugdo, os levantamentos topografico e
batimétrico foram realizados nos dias 2, 4 e 5de maio de 2023, conforme detalhado
em 6.1, ao passo que as sondagens geotécnicas foram efetuadas entre os dias

29 de maio e 5de junho de 2023, como descrito em 6.2.

6.1 TOPOGRAFIA E BATIMETRIA

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a Norma

Brasileira (NBR) 13133 define o levantamento topografico como:

Emprego de métodos para determinar as coordenadas topograficas de
pontos, relacionando-os com os detalhes, visando a sua representagao
planimétrica em escala predeterminada e a sua representacao altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou com pontos cotados (ABNT, 2021, p. 5).
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Afinalidade do levantamento topografico e cadastral é caracterizar o terreno,
bem como todos os elementos contidos nele, para que seja possivel locar as
estruturas e quantificar a movimentacao de terra (cortes e aterros) na execucdo da
obra da infraestrutura de apoio nautico. Por sua vez, a topografia do fundo de corpos
d'agua é obtida por meio do processo de batimetria, possibilitando verificar o
assoreamento (sedimentos depositados no fundo), sua capacidade volumétrica

(no caso de lagos, barragens e represas) e o volume da massa d'agua.

Assim, a batimetria refere-se a medicao da profundidade de oceanos, lagos,
rios e represas, e é expressada cartograficamente por curvas batimétricas que unem
pontos de mesma cota com equidistancias verticais, semelhantes as curvas de nivel

topograficas (CPE TECNOLOGIA, 2018).

Para a elaboracdo do anteprojeto, com relagdo aos pieres, a batimetria tem
influéncia direta na determinacao do comprimento das estacas de fundacao e da
estrutura nautica em si, considerando o atingimento da profundidade para atender

ao calado da embarcacao-tipo.

Conforme explanado anteriormente, o levantamento batimétrico (Figura 29)
e olevantamento topografico na drea indicada no plano de execugao foram efetuados
nos dias 2, 4 e 5 de maio de 2023.

Figura 29 - Realizagdo do levantamento batimétrico
Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servigos (2023).

Em 12 de junho de 2023, foram enviados, pela empresa executora dos
levantamentos supracitados, o relatério técnico dos servicos realizados, que pode ser
verificado no Anexo 2, e a planta topobatimétrica, disponivel no Anexo 3, os quais
serao utilizados para analises de dimensionamento do anteprojeto da infraestrutura

de apoio nautico.
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6.2 SONDAGEM GEOTECNICA

A investigacao geotécnica — realizada por sondagens de solo — tem como
finalidade verificar a resisténcia do solo e identificar a presenca de agua no subsolo,
além de outras caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do local. Dessa forma, permite
avaliar se o solo suportara as cargas aplicadas na construcao de determinada obra
(ANANIAS, 2020).

A execucao de sondagens € obrigatdria para quaisquer obras civis e
fundamental para projetos de fundacdes e estabilizacao de taludes, existindo diversos
tipos, sendo uma delas a SPT, a qual € normatizada pela ABNT NBR 6484: Solo —
Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de ensaio
(ABNT, 2020). Por meio da referida investigacado, € possivel conhecer trés fatores

fundamentais, sendo eles:

» Nivel de agua.
» NuUmero de golpes para cada metro de solo investigado — resisténcia a percussao.

» Determinagado dos tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia.

Com isso, objetiva-se indicar a profundidade das estacas de fundacdo do pier, bem

como auxiliar a determinacgao da quantificacao dos volumes de movimentacao de terra.

A execucgao da investigacao geotécnica para o local escolhido no municipio
de Foz do Iguagu ocorreu entre os dias 29 de maio e 5 de junho de 2023, conforme

ilustrado na Figura 30.
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Figura 30 — Realizagcdo das sondagens geotécnicas
Fonte: Imagem fornecida pela Prefeitura de Foz do Iguagu (2023).

Em 7 de junho de 2023, foi enviado pela empresa executora das sondagens
geotécnicas o relatério técnico dos servigos realizados, que pode ser verificado no
Anexo 4, o qual sera utilizado para analises de dimensionamento do anteprojeto da

infraestrutura de apoio nautico.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A Acgao 3 teve como finalidade a coleta de informacdes especificas de
Foz do Iguagu — uma das localidades selecionadas com potencial de implantacao de
infraestrutura de apoio nautico — para o posterior desenvolvimento do anteprojeto do
empreendimento proposto para o objeto da Agao 4. Desse modo, foram realizados
estudos prévios, visita técnica e reunides com entidades/instituicdes locais que
subsidiaram a definicao do local de implantacao da infraestrutura e da tipologia a ser
instalada, possibilitando, entdo, a execucao dos levantamentos de campo para

identificar os parametros necessarios a concepg¢ao da proxima etapa.

Os estudos prévios (aspectos histéricos, do territdrio, turisticos,
socioecon®micos e socioambientais) desenvolvidos para Foz do Iguagu evidenciaram
pontos importantes para a definicao do local de implantagdo e da tipologia nautica
mais apropriada para a regido. O municipio, margeado por importantes corpos
d'agua, apresenta potencial de desenvolvimento do turismo nautico, impulsionado
por atrativos naturais, como o PARNA do Iguacgu e suas cataratas, além de atividades
desempenhadas no Rio Parand, no Rio Iguagu e no Lago de Itaipu, que estimulam o
turismo de pesca, gastrondmico e religioso. Nesse sentido, o reconhecimento do
segmento nautico em Foz do Iguacu corrobora com a demanda identificada por

infraestruturas de apoio as atividades nauticas, como é o caso do pier.

Como observado em diferentes se¢cdes ao longo deste documento,
o territério iguaguense divide-se em macrozonas, sendo a parte urbana central
formada majoritariamente por areas urbanas, caracterizadas por boa qualidade de
infraestrutura, desenho urbano e concentragcao de comércio e servicos. De maneira
geral, constatou-se que, proximo aos espelhos d'agua, encontram-se as
Macrozonas de Preservacao Permanente, improprias a urbanizagao. Contudo, apesar
de estabelecer restricbes com relagcao a novos empreendimentos, a intervencao
nesses locais pode ser permitida em casos de utilidade publica, de interesse social ou
de baixo impacto ambiental, classificacdo na qual se enquadram os ancoradouros.
Nesse contexto, as analises dos aspectos do territério foram relevantes para a
definicao do local de implantacao mais adequado para a instalacao e, associadas aos

fatores da demanda local, auxiliaram na escolha da tipologia.

Diante do exposto, o terreno no entorno do Lago de Itaipu, inserido no
Terminal Turistico de Trés Lagoas, mostrou-se como a opg¢do mais pertinente,
aliada a tipologia pier, devido a necessidade de estrutura para embarque e

desembarque de passageiros nas embarcacdes. Em termos de macrozoneamento,
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constatou-se a possibilidade de construcao da estrutura de apoio nautico, uma vez
qgue nao foram identificados impeditivos para o local proposto, apenas a premissa
de que o processo de ocupacao seja acompanhado do provimento da
infraestrutura e da preservacdo da qualidade do meio ambiente. Além disso, o
resultado das interacdes realizadas com PMFI, Itaipu Binacional, IAT e MB-PR
ratificaram a escolha do local e da tipologia do empreendimento, evidenciando
sua adequacao as demandas do municipio. No ambito da demanda e do potencial
de desenvolvimento do turismo nautico, identificou-se que sao desenvolvidas
atividades de pesca esportiva, turismo, esportes e lazer no Lago de Itaipu. Ademais,
em suas margens, ha instalagcbes de apoio, como clubes, praias artificiais,

ancoradouros, marinas e parques (FOZ DO IGUACU, [201-]b).

Posteriormente a definicdo do local e da tipologia, o projeto conceitual
ponderou os fatores fisicos e ambientais, socioespaciais e urbanos, e legais e
regulamentadores para a locagcdao da infraestrutura de apoio nautico, constatando-
se que o terreno disponivel, de titularidade da Itaipu Binacional, cedida a PMFI por
meio de contrato de comodato, terd usabilidade e demanda no decorrer de seu
funcionamento. Além disso, ao analisar os parametros locais, adotou-se como
solucdo de projeto a instalagcdo de um pier composto por um trecho fixo e trés
plataformas flutuantes, conectados entre si por passarelas metalicas, possibilitando a
atracagcao de embarcacdes de turismo, esportes e lazer em diferentes épocas do ano,

conforme o nivel do corpo d'agua.

Ainda acerca do projeto conceitual, apresentou-se o layout preliminar,
que, além do pier, contempla um acesso, com canteiros e bancos para descanso,
interligando a proposta ao projeto de rampa nautica com estacionamento em
execucgao pela PMFI. A partir dessa concepg¢ao e com os resultados provenientes da
batimetria, da topografia e das sondagens geotécnicas, a etapa de anteprojeto,
referente a Acao 4, contera o aprofundamento da proposta, com os devidos ajustes
necessarios ao lagyout em virtude das informacdes obtidas. Tambeém sera
apresentado o or¢camento estimativo para elaboracdo dos projetos basico,

executivo e as built, além da execucao da obra.

Por fim, cabe mencionar que, além do layout do pier propriamente dito, na
Acdo 3 foi elaborado um layout para a retrodrea do empreendimento, que subsidiara
os estudos do modelo de exploracao do empreendimento, produto que também

perfaz a Agdo 4.
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR E PREFEITURA DE FOZ DO IGUAGU (PR)

DATA: 29/07/2022 - sexta-feira
HORARIO: 10h as 11h
LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).
® [nfraestruturas de apoio ao turismo nautico: alinhamento inicial entre Ministério
PAUTA: do Turismo (MTur), Laboratério de Transportes e Logistica da Universidade
Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC) e Prefeitura de Foz do Iguacu.
DOCUMENTO ANEXO: e Naoha.

Participantes:

. . P Prefeitura de Foz do
Edinalva Silva MTur Leandro Vandré Heineck
lguagu
Prefeitura de Foz do
Gabriela Gongalves MTur Paulo Angeli
lguacu
Joao Paulo Natario de Aguiar MTur Ana Luiza Shimomura Spinelli LabTrans/USFC
Luis Marcos dos Reis MTur André Ricardo Hadlich LabTrans/USFC
Matheus Ribeiro Linhares MTur Assis Arantes Junior LabTrans/USFC
Rafael Costa Morgado Soares MTur Gabriel Stolf LabTrans/UFSC
Ronei Alcantra da Fonseca MTur José Francisconi LabTrans/UFSC
Sinara Leandra Silva Alves de Souza MTur Juliana V. S. Albuquerque LabTrans/UFSC
Andressa Szekut Prefeitura de Foz do
Luana Lopes LabTrans/UFSC
Iguacu
Prefeitura de Foz do
Edinardo Aguiar ftu ‘ Sisto Faraco Junior LabTrans/UFSC
Iguagu
. Prefeitura de Foz do
Evandro Ferreira
Iguagu

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Sr. Matheus Ribeiro Linhares iniciou a reunidao fazendo uma breve contextualizacao aos
participantes acerca do tema que motivou o encontro entre o Ministério do Turismo (MTur), o Laboratdrio
de Transportes e Logistica da Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC) e a Prefeitura de Foz
do Iguagu, cujo escopo contemplava a escolha do municipio como localidade para implantagao de uma

infraestrutura de apoio nautico. Na sequéncia, passou a palavra para o Sr. Rafael Costa Morgado Soares.

O Sr. Rafael agradeceu a prefeitura por ter aceito prontamente o convite e comentou que chegou
ao conhecimento do MTur a informagao sobre uma licitagdo de execugdo de rampa nautica na Praia de Trés
Lagoas. Nesse sentido, explicou que o motivo da reunido é a verificagdo de um local para a implantagao de
uma infraestrutura de apoio nautico no municipio, incluindo a tipologia mais adequada ao atendimento da

demanda local.

O Sr. André Ricardo Hadlich, agradecendo a participagdo de todos e a disponibilidade da prefeitura,
apresentou a equipe técnica do LabTrans/UFSC que se encontrava na reunido. Complementando a
contextualizagdo do projeto, esclareceu que serao elaborados anteprojetos de engenharia para oito
localidades selecionadas, indicando, também, o modelo de exploragdo para a infraestrutura de apoio

nautico que sera implantada. Sendo assim, informou que é preciso entender as necessidades do municipio,
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a demanda e os possiveis locais para elaboragao do anteprojeto. Com isso, passou a palavra ao Sr. Paulo

Angeli para o inicio das discussdes técnicas.

1.2

»

»

»

»

»

»

DISCUSSOES TECNICAS

O Sr. Paulo contextualizou o cenario do turismo nautico em Foz do Iguagu, pontuando que:

O municipio ndo tem um calendario fixo de eventos nauticos.
* Ha duas situagdes em que o turismo nautico pode ser explorado, no rio e no lago da barragem.

» Existe o interesse por parte da prefeitura em fomentar o turismo nautico na regiao.

O Sr. André questionou se a prefeitura possui informacdes sobre os potenciais locais em que poderia
ser implantada uma infraestrutura nautica e, também, acerca do edital de licitagao da rampa nautica

na Praia de Trés Lagoas, mencionado anteriormente pelo Sr. Rafael.

O Sr. Edinardo Aguiar explicou que a rampa nautica prevista na Praia de Trés Lagoas tem como
finalidade atender aos habitantes do municipio que costumam realizar pesca esportiva no lago da

barragem. Informou que pode compartilhar as informacdes da licitagdo e do projeto da rampa.

O Sr. Evandro Ferreira comentou que, na regido da Praia de Trés Lagoas, hd um iate clube privado
gue possui 800 sbécios e ocupa uma area de 20 hectares de terra adjacente a orla do lago. Destacou
que a infraestrutura do clube conta com duas rampas para o langamento e a remogao de
embarcagdes da dgua de até 45 pés. Na sequéncia, questionou sobre a ideia do projeto, no sentido de

como ele se enquadraria em um clube privado. Ademais, ressaltou que:

» No municipio, acontecem campeonatos de vela.

» Oiate clube possui um projeto social chamado Velejar € Preciso, que ensina a pratica de vela esportiva
para 120 criangas.

*  Emjulho de 2022, o municipio sediou a Copa Mercosul' de Vela.
» Em outubro de 2022, ocorrerd uma gincana nautica.

» Oseventos supracitados ndo possuem uma agenda fixa, ocorrendo esporadicamente.

O Sr. Rafael destacou que o escopo do projeto do MTur com colaboracdo do LabTrans/UFSC, para
elaboragao de anteprojetos de rampas nauticas, de pieres e de marinas publicas, busca areas publicas,
de titularidade do municipio, onde possa ser implantada a infraestrutura de apoio nautico. Nesse
contexto, salientou que, como o municipio ja esta implantando uma rampa publica, a principio se
descartaria essa tipologia, podendo-se pensar em um pier ou uma marina publica, seja na regiao do
lago ou do rio. Exposto isso, ressaltou que, em um primeiro momento, é necessario que a prefeitura
indique locais que possam ser analisados para o desenvolvimento dos estudos, com vistas a

elaboracao do anteprojeto.

O Sr. André complementou informando que o objetivo do projeto € fomentar o turismo nautico da

regido, havendo um cuidado para nao despender recurso publico em duplicidade. Assim, advertiu

Mercado Comum do Sul.
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gue, se o municipio tem um projeto de rampa que estd em andamento, ndo had motivo em se estudar
a implantagao dessa tipologia. Pontuou, ainda, que:
¢ Ha duas outras possibilidades a serem analisadas, que seriam a elaboragdo de anteprojeto para uma
marina ou para um pier.

« Como o municipio ja possui uma marina privada, talvez ndo exista demanda que justifique uma
segunda marina. No caso de existir a demanda, esta precisa ser justificada.

« O pier € uma infraestrutura que tem sua importancia para o desenvolvimento turistico, pois pode
atender aquele turista que estd passeando em sua embarcagao e deseja desembarcar para aproveitar
um ponto de interesse, mas encontra dificuldades para atracar, porque nao ha uma estrutura no local.
Nesse contexto, caso o municipio identifique que exista uma area do lago ou do rio com um atrativo
turistico que necessite dessa infraestrutura, é possivel analisar sua implantagao.

* O projeto parte de duas premissas, sendo elas: i). O municipio deve ter uma area de dominio publico
para implantagdo da infraestrutura; e ii). Deve-se comprovar a demanda existente, para que se possa
definir a tipologia.

O Sr. Paulo comentou que ha interesse de desenvolver o turismo na regido da Praia de Trés Lagoas,
gue é de dominio publico. Reiterou que o municipio objetiva fomentar o turismo nautico e que ha

opgdes no rio e no lago da barragem.

O Sr. Matheus esclareceu que a escolha do local serd realizada pela equipe técnica do LabTrans/UFSC,
em conjunto com o MTur e a Prefeitura de Foz do Iguagu. Dessa forma, reforcou que é necessario,
nesse primeiro momento, que o municipio indique os locais com potencial para implantacao da

infraestrutura, para que estes possam ser avaliados.

O Sr. Evandro esclareceu que ha uma demanda reprimida com relagao as vagas na marina, a qual
possui capacidade para 200 embarcagdes, existindo uma fila de 50 embarcagdes a espera de vagas.
Além do mais, destacou que o movimento nautico nos finais de semana é grande e indicou a Praia
de Trés Lagoas como local de dominio publico, em que se poderia implantar a infraestrutura, cujo
investimento fomentaria o turismo nautico. Por fim, discorreu sobre o nivel do lago, que, quando
baixo, deixa o leito aparente, afirmando que, havendo uma infraestrutura bem planejada, pode se ter

um aproveitamento adequado do local.

O Sr. Edinardo informou que o edital de licitagdo da rampa esta sendo retomado, pois, recentemente,
foram obtidos o licenciamento ambiental com validade de cinco anos e, também, a autorizagao de

Itaipu. Nesse contexto, comunicou que:

O dominio das areas em torno do lago pertence a Itaipu Binacional, mas que, ao longo dos anos, esse
dominio de uso é repassado para o municipio, por um instrumento de comodato. Dessa forma, o
municipio fica responsavel pela contratagao de servigos de segurancga, de limpeza e de manutencao da
regidao nas margens do lago.

¢ Ha uma discussao, entre a Prefeitura de Foz do Iguacu e a Itaipu Binacional, para expandir o uso e o
aproveitamento econémico da regiao, tendo participagdo de entes privados, a partir de atividades
alinhadas com as caracteristicas do lago e da regido.

e Foram realizados alguns estudos, nos ultimos trés ou quatros anos, de potencial de aproveitamento
econdmico da regiao.

+ No ano de 2021, foi elaborado um laudo técnico que envolve uma analise da capacidade de
aproveitamento turistico e econémico da regiao do lago, considerando a participagdo da iniciativa
privada no modelo de concessdo.
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* O estudo elaborado demonstrou que o modelo de comodato nao possui seguranca juridica adequada
para os investidores privados, com isso Itaipu Binacional solicitou que fossem sugeridos pela prefeitura
novos modelos de concessdao do dominio, para que o municipio tivesse o pleno controle da regido e
fosse permitida a possibilidade de a iniciativa privada realizar investimentos.

* Ird compartilhar os documentos referentes aos estudos e ao laudo técnico supracitados.

O Sr. Rafael ressaltou a importancia de se ter essas informacdes sobre a Itaipu Binacional e questionou
sobre o uso do espelho d'agua, acerca da forma que € efetuada a cessao de uso para implantagao de uma

estrutura nautica, ja que normalmente essa cessao € feita pela Secretaria do Patrimodnio da Unigo (SPU).

O Sr. André informou que se pode aproveitar o didlogo ja existente entre a Prefeitura de Foz do Iguagu
e a ltaipu Binacional para obter essas informagdes. Ademais, sugeriu como encaminhamentos o envio
de possiveis locais para implantagcdo da infraestrutura de apoio nautico e a comprovagao da demanda
que justifique a escolha da tipologia. Em adicdo, questionou qual seria o prazo que a prefeitura

conseguiria encaminhar a documentacgao solicitada.

O Sr. Edinardo esclareceu que muitos documentos ja estao a disposicdo para envio. Desse modo,

informou que, a medida que as informagdes forem solicitadas, seria possivel enviar com celeridade.

O Sr. Paulo ressaltou que ha uma vantagem em a area do entorno do lago ser de propriedade de ltaipu,

pois se 0 municipio possuir um projeto, a empresa faz investimentos em projetos de infraestrutura.

O Sr. Rafael explicou que, juntamente com a memodria de reunido, serd enviada uma lista de
documentos necessarios, a partir dos quais poderdo ser iniciadas as analises dos locais e da tipologia

a ser implantada.

O Sr. Evandro reiterou que os documentos estdo a disposi¢cao para o envio. Entretanto, questionou

sobre o valor maximo para a execug¢do do projeto.

O Sr. Rafael explicou que o escopo da parceria entre o MTur e o LabTrans/UFSC é apenas a elaboracao
de anteprojetos, que ndo ha recursos para a execugao da obra. Sendo assim, esclareceu que fica a

cargo da prefeitura utilizar o anteprojeto recebido para captacao de recursos.

O Sr. Evandro afirmou que o problema do municipio é a caréncia de projeto e que, portanto, a

iniciativa do MTur vai ajudar a prefeitura.

O Sr. André solicitou que a prefeitura focasse, a priori, em enviar os possiveis locais de implantagdo da
infraestrutura de apoio nautico e qual seria sua tipologia. Destacou que, a partir das analises
executadas, pode-se reduzir a lista de locais e ser efetuada uma visita técnica no municipio.

Questionou, também, se seria possivel o envio dessas informagdes até o dia 12 de agosto (sexta-feira).

O Sr. Edinardo afirmou que conseguiria repassar alguns documentos até a data estipulada. Ademais,
corroborou com a informagao de que o municipio necessita de projetos para a captacao de recursos,

e que ja hd um didlogo com ltaipu para que a empresa invista na infraestrutura basica da regido.

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, o Sr. Rafael procedeu com o encerramento da

reuniao, agradecendo a participacao de todos.
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1.3 ENCAMINAMENTOS

» A Prefeitura de Foz de Iguacu ficou responsavel pelo encaminhamento das informacgdes listadas a

seguir e no anexo desta memoaria de reuniao (enviadas antecipadamente pelo MTur):

» Possiveis locais para implantagdo e tipologia de infraestrutura nautica.
* Informacdes sobre a demanda de turismo nautico no municipio.

» Dados das embarcagdes e da demanda reprimida na marina privada.
» Estudos realizados sobre o aproveitamento econémico da regido.

» Laudotécnico, elaborado no ano de 2021, referente a analise de capacidade do aproveitamento turistico
e econdbmico da regido.
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ANEXO

SOLICITACAO DE INFORMAGCOES - MTUR NAUTICO

DIAGNOSTICO

ITEM DESCRICAO

Estimativa de visitantes anuais (domésticos NuUmero estimado de visitantes domésticos e

e internacionais) internacionais ao municipio e/ou a regido
Demanda (embarcagdes ou pessoas) anual NuUmero estimado de embarcagdes ou de pessoas
estimada para utilizacdo da infraestrutura de previsto para utilizagdo da infraestrutura de apoio
apoio nautico nautico pretendida

Fotografias da localidade pretendida para implantagao

Levantamento fotografico do local ) S
da infraestrutura de apoio nautico e seu entorno

Planos de mobilidade/circulacio viaria Estudos referentes a circulacao viaria e a mobilidade urbana
pertinentes aos acessos e aos entornos da realizados no municipio que contemplem a area prevista
infraestrutura de apoio nautico para implantacao da infraestrutura de apoio ndutico
Estudos prévios de impacto de vizinhanga Estudos de Impacto de Vizinhanga (EIVs) prévios referentes
relativos a infraestrutura de apoio nautico a implantagao da infraestrutura de apoio ndutico
Existéncia e localizagao de outras Relacao, com localizagdo, de outras infraestruturas
infraestruturas semelhantes nauticas semelhantes no municipio ou na regiao

Panorama da oferta de hotéis, restaurantes, atividades
de lazer e outros que o municipio julgar pertinentes e
gue podem fomentar o turismo nautico na localidade

Oferta de servigos no entorno (hotéis,
restaurantes, atividades de lazer, entre outros)

Calendario de eventos turisticos no local ou Programacao anual de eventos turisticos que podem

nas proximidades fomentar o turismo nautico no municipio
Nome e contato de grupos/associacdes Relagdo com nome e contato de associagdes nauticas do
nauticas locais municipio e do entorno

INFRAESTRUTURA

DESCRICAO

Coordenadas geograficas do terreno escolhido para

Localizagao da area (coordenadas) implantacdo do projeto

Documentacgdo do terreno (propriedade) Envio da documentacgao do terreno

Envio do Plano Diretor e dos mapas anexos (uso e
Engquadramento no Plano Diretor ocupacao do solo, areas de preservagcao ambiental, usos
especiais e outros)

Verificar a presenca de restricdes ambientais no local,

Existéncia de restricoes ambientais como Unidades de Conservacao (UCs)

Levantamento topografico Estudos de topografia realizados no local

Sondagens no local ou préximas Estudos de sondagens realizados no local ou no entorno
Batimetria no local ou préxima Estudos de batimetria realizados no local ou no entorno
Infraestrutura existente no local (rede de Confirmacao da existéncia de rede de abastecimento de
abastecimento de dgua/energia/esgoto) agua, de energia e de esgoto no local

Identificagao e envio de plantas das edificagdes

Edificagdes existentes no local -
existentes no local

Projetos existentes para o local Identificagdo e envio de projetos existentes para o local
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MINISTERIO DO TURISMO, PREFEITURA DE FOZ DO IGUACU E ITAIPU

BINACIONAL
DATA: 18/10/2022 - terga-feira
HORARIO: 14h30 as 15h30
LOCAL: Itaipu.
PAUTA: ® |mplantagao de infraestrutura de apoio nautico (pier) no municipio de Foz do
: Iguacu (PR)
DOCUMENTO ANEXO: ° Lista de presenca.
Participantes:
Rafael C. Morgado Soares Braga MTur Marcio Ferreira Bortolini Itaipu
Aline Teigao Itaipu Raquel Freitas Duarte Itaipu
Dalton M. R. Neto Itaipu Teresa Raquel Angheben Itaipu
Edson Zanlorensi Itaipu Antonio Sapia PMFI
Gilmar de Oliveira Itaipu Evandro Ferreira PMFI
Heitor Renan Ferreira Itaipu Leandro T. Costa PMFI
Ireneu Motter Itaipu Leandro Vandré Heineck PMFI
Jarbas Teixeira Itaipu Luiz Cezar Furlan PMFI
Liziane K. A. de Moraes Pires Itaipu André Ricardo Hadlich LabTrans/UFSC
Lucas Henrique Garcia Itaipu José Francisconi LabTrans/UFSC

11 CONSIDERACOES INICIAIS

Inicialmente, o Sr. Rafael C. Morgado Soares Braga explanou sobre o escopo do Termo de Execucao
Descentralizada (TED) firmado entre o Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), por meio do Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans), ressaltando a importancia
do cumprimento dos seus prazos. Em seguida, salientou que o foco da visita, realizada em conjunto com a
Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu (PMFI) e a Itaipu Binacional, é a definicdo do local de implantacao de
um pier, incluindo o levantamento de dados necessarios ao dimensionamento do seu anteprojeto. Na

sequéncia, deu inicio as discussdes técnicas.

12  DISCUSSOES TECNICAS

» Os representantes da Itaipu destacaram uma série de pontos, a saber:

¢ Ha necessidade de anuéncia da lItaipu para intervengdes nas areas abrangidas pelos contratos de
comodato.

« Na regiso da Praia das Trés Lagoas ha dois contratos de comodato entre a Itaipu e a PMFI: (i) Area 9,
referente a praia, com vencimento em 2023; e (ii) Area 11, relacionado & antiga rampa, com vencimento
em 2028.

+ Dispde de arquivos dos documentos afetos aos dois contratos de comodatos com a PMFI.

¢ Os contratos de comodato tém prazo maximo de 10 anos, com possibilidade de prorrogagao de mais 10
anos, mas é possivel avaliar com o conselho administrativo a realizagao de contratos de maior periodo.

« Aimplantacao de edificaces deve respeitar o limite da cota de seguranca (223,1).
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» Disponibilidade de imagens histéricas da area de interesse ao projeto, topografia, batimetria e demais
dados.

* A area de posse da PMFI apresenta importancia estratégica na regido, devido ao acesso facilitado e a
auséncia de conflito com outros usos, por exemplo, exploragdo de areia. Além disso, existe proximidade
com a area de refugio da fauna, indicando a possibilidade de sinergia com o projeto de turismo nautico.

» Sera preciso realizar o licenciamento ambiental do empreendimento a ser idealizado no anteprojeto de
engenharia.

» Ha necessidade de considerar, no desenvolvimento dos estudos, os aspectos relacionados as atividades
ilicitas que ocorrem no lago, além da seguranca de navegacgado e das autorizagdes da Marinha do Brasil
(MB) aplicaveis ao empreendimento a ser projetado.

* Altaipu apoia uma série de atividades que possuem relagdo com a atividade nautica (projetos sociais).

» Os representantes da PMFI| pontuaram que:

¢ A sustentabilidade econdmica relacionada a implantagdo e a operagao do empreendimento a ser
projetado € um fator importante a ser considerado.

» O turismo nautico tem potencial para atuar como um vetor de desenvolvimento da regido.
» Hoje o custo de manutencgao da area da praia € de R$ 1 milhdo/ano.

¢ Ha previsao de contratagao de uma empresa, em parceria com o Governo do Estado do Parana, para
apoio na manutencado da area da Praia de Trés Lagoas durante a temporada de verdo 2022/2023.

* Atualmente sao realizados eventos nauticos, como os relacionados a pesca esportiva, que possuem
sinergia com o desenvolvimento de equipamentos voltados ao turismo nautico.

» O Sr. André Ricardo Hadlich e o Sr. José Francisconi indicaram a necessidade de definir pontos focais
na PMFI e na Itaipu para operacionalizar a transferéncia de documentos/dados de interesse para o
desenvolvimento do anteprojeto, como a documentagao afeta ao processo licitatdério da rampa
nautica prevista na Praia de Trés Lagoas - estudos ambientais, licengcas ambientais, autorizagdo da
MB, projetos de engenharia, estudos topograficos, de batimetria e de sondagens, anotacdes de
responsabilidade técnica (ARTs) —, e demais indicag¢des inseridas na se¢gdo de encaminhamentos desta

memoria de reunido.

Por fim, ndao havendo novos questionamentos, o Sr. Rafael informou que o préximo passo serd o
envio da memoaria de reunidao com os seus encaminhamentos, incluindo a lista de informacdes solicitadas a
PMFI e a Itaipu. Sendo assim, procedeu com o encerramento da reunido e agradeceu a participacao de

todos.

1.3 ENCAMINHAMENTOS

» Os representantes da PMFI indicaram o Sr. Leandro Vandré Heineck como ponto focal.

» Osrepresentantes da ltaipu se comprometeram a indicar um nome para ser o ponto focal, bem como

o detalhamento de como sera o procedimento de repasse de informacdes de interesse.

» Os representantes do LabTrans/UFSC e do MTur se comprometeram a encaminhar a memoria de
reunido e a lista de presenca aos participantes, além da lista de informacgdes a serem repassadas pela

PMFI e pela Itaipu ao MTur, as quais sdo elencadas no quadro a seguir.
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SOLICITAGAO DE INFORMAGOES - MTUR NAUTICO

Mintstéria do Tursmo

ITEM

Documentos relativos ao
processo licitatdrio de rampa
nautica na Praia de Trés Lagoas

DESCRICAO

Projeto basico, em .dwg, do empreendimento
nautico em licitagdo, incluindo a rampa, além
dos respectivos memoriais descritivos e de
calculo (se existentes) e orcamento.

Estudos ambientais, licencas ambientais,
autorizagao da MB, projetos de engenharia,
estudos topograficos, de batimetria e de
sondagens, além das ARTs.

RESPONSAVEL

Prefeitura
Municipal de Foz
do Iguacu

Contratos de comodato com a
Prefeitura Municipal de Foz do
lguagu

Documentos contratuais relativos as duas areas
cedidas a prefeitura por regime de comodato
(Area 9 e Area 11).

Itaipu Binacional

Caracteristica da frota de
embarcagdes que utilizam o
lago

Dimensdes das embarcagdes inerentes a
demanda potencial de utilizagdo do pier a ser
projetado, bem como estimativa de quantidades
por dia, més e/ou ano.

Itaipu Binacional

Delimitagdo da area de
interesse prevista para o pier,
com dimensdes do terreno

Arquivo contendo a demarcagao da area de
interesse ao projeto (regido da Praia de Trés
Lagoas), em formato .dwg, .kmz ou .shp.

Itaipu Binacional

Levantamento fotografico e
histdrico do local

Fotografias da localidade pretendida para
implantacao da infraestrutura de apoio nautico e
seu entorno nos ultimos 20 anos.

Itaipu Binacional

Variabilidade do nivel do lago

Estudos e informagdes que demonstrem a
variabilidade do nivel do lago ao longo do ano
(cotas no periodo de cheia e de seca), incluindo
arquivo formato .dwg, .kmz ou .shp com a
demarcacgao da cota 223,1.

Itaipu Binacional

Batimetria

Arquivo com o resultado do levantamento
batimétrico mais recente realizado na Praia de
Trés Lagoas (em formato .dwg, .kmz ou .shp).
Deve vir acompanhado de ART e relatério
técnico.

Itaipu Binacional

Levantamento topografico

Arquivo com o resultado do levantamento
topografico mais recente da area de interesse
(em formato .dwg, .kmz ou .shp), acompanhado
de ART e relatdrio técnico.

Itaipu Binacional

Sondagens no local ou

Estudos de sondagens realizados no local ou no
entorno, acompanhados de ART e relatério

Itaipu Binacional

proximas técnico.
Envio do Plano Diretor e dos mapas anexos (uso .
~ . ~ Prefeitura
Enguadramento no Plano e ocupagao do solo, areas de preservagao -
. . - - Municipal de Foz
Diretor ambiental, usos especiais e outros). Arquivos em
do Iguacu
formato .dwg, .kmz ou .shp.
Infraestrutura existente no Confirmacgao da existéncia de rede de Prefeitura
local (rede de abastecimento abastecimento de agua, de energia e de esgoto Municipal de Foz
de dgua/energia/esgoto) no local. do Iguagu
Documentos que possam auxiliar na elaboragdo Prefeitura

Outras informagdes de
interesse a iniciativa do MTur

do anteprojeto de engenharia, assim como na
analise de viabilidade do empreendimento
nautico na regiao.

Municipal de Foz
do Iguagu e Itaipu
Binacional
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LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

APENDICE 3 — MEMORIA DE REUNIAO REALIZADA
ENTRE LABTRANS/UFSC, MTUR E PMFI EM
27 DE JANEIRO DE 2023

RELATORIO DE DEFINIGOES E ESTUDOS PREVIOS - FOZ DO IGUAGU/PR



g ¢ LabTrans MTU

Laboratrio de Transportes e Logistica Ministério do Turismo

MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR E PREFEITURA DE FOZ DO IGUAGU (PR)

DATA: 27/01/2023 - sexta-feira

HORARIO: 10h as 10h45

LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).

PAUTA: e Apresentacdo do layout para implantacéo do pier em Foz do Iguacu (PR).
DOCUMENTO ANEXO: e Apresentagdo realizada.

Participantes:

Edinaide Santos da Silva MTur Luiz Cesar Furlan PMFI

Juliana Marques Eller Ferreira MTur Ana Luiza Shimomura Spinelli LabTrans/UFSC
Rafael Costa Morgado Soares MTur Ana Julia Sagas LabTrans/UFSC
Andressa Szekut PMFI André Ricardo Hadlich LabTrans/UFSC
Anténio Aparecido Sapia PMFI Assis Arantes Junior LabTrans/UFSC
Heraldo Soares Junior PMFI Camila Felisbino de Pinho LabTrans/UFSC
Junior PMFI Gabriel Stolf LabTrans/UFSC
Leandro Vandré Heineck PMFI José Francisconi LabTrans/UFSC
Leandro Teixeira Costa PMFI Juliana V. S. Albuquerque LabTrans/UFSC
Lourengo Kuerten PMFI

11 CONSIDERACOES INICIAIS

O Sr. Rafael Costa Morgado Soares iniciou a reunido agradecendo a participagdo de todos e
contextualizando que, no final de 2022, foi realizada uma visita técnica a Foz do Iguagu, com a participagao
do Ministério do Turismo (MTur) e do Laboratério de Transportes e Logistica da Universidade Federal de
Santa Catarina (LabTrans/UFSC), no intuito de reconhecer e estudar o possivel local de implantacdo de uma
infraestrutura nautica no municipio. Com isso, informou que o objetivo do encontro é apresentar a Prefeitura
Municipal de Foz do Iguagu (PMFI) o layout preliminar desenvolvido, e passou a palavra para os

representantes da prefeitura.

O Sr. Lourengo Kuerten agradeceu a presenca de todos e enfatizou a importancia do protejo de
infraestrutura nautica para a regido, colocando-se a disposicdo caso haja duvidas junto a prefeitura. Em
seguida, o Sr. André Ricardo Hadlich agradeceu novamente a disponibilidade dos presentes e seguiu com

as discussdes técnicas.

12  DISCUSSOES TECNICAS

» O Sr. André, inicialmente, discorreu sobre as diretrizes utilizadas pela a equipe técnica do
LabTrans/UFSC para o desenvolvimento do layout do pier a ser implantado em Foz do Iguacu,
pontuando que este:

» Busca agregar a rampa nautica que estd em processo de licitagdo pela prefeitura, a fim de otimizar o
uso da estrutura e impulsionar a demanda nautica na regido da Praia de Trés Lagoas.

* Propde um pier para apoio ao embarque e desembarque de passageiros, de modo que o uso da rampa
seja exclusivo para o piloto da embarcagdo, proporcionando seguranga para as operagdes que serao
realizadas no local.
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e Sugere a implantagdo de uma marina seca, conforme indicarem os estudos de potenciais modelos de
exploragao para o empreendimento, contemplando a oferta de servicos como restaurantes,
estacionamento para barcos e oficina. Nesse sentido, a proposta de layout para o pier delimitou a
retrodrea para a implantagao da marina seca, contudo, o anteprojeto ofertado pelo MTur abrange
somente o pier, possibilitando que um eventual ente privado faga sua prépria concepgao da retroarea.

» Leva em consideracado a variagdo do nivel do lago, de forma a permitir a utilizagdo da estrutura em 95%
do tempo de recorréncia.

A Sr.a Juliana V. S. Albuquerque projetou a apresentagdo de slides, reiterando que esta tem a
finalidade de expor o layout desenvolvido para o pier a ser implantado em Foz do Iguagu, alinhando
0s pProximos passos para prosseguimento dos trabalhos. Assim, primeiramente, discorreu que, apos a
realizacdo de estudos prévios, interacdes com a prefeitura e com a ltaipu, e a visita técnica de 2022,
identificou-se a regido da Praia de Trés Lagoas como o local mais adequado para implantagdo da
infraestrutura de apoio nautico no municipio. Também destacou que, no local, a prefeitura prevé a
implantagdo do Terminal Turistico de Trés Lagoas e, inclusive, ja esta em licitagdo o projeto de rampa
nautica com acesso e estacionamento. Ainda, mencionou que a area € de titularidade da Itaipu, mas,
assim como outros empreendimentos na regido, € possivel a cessao nao onerosa por contrato de
comodato. Em seguida, pontuou as diretrizes que balizaram a proposta, a saber:

 Com a batimetria disponibilizada pela Itaipu Binacional, foi possivel conhecer o relevo subaquatico do

local de implantagao, inclusive, possibilitando modela-lo tridimensionalmente.

» Utilizando-se os dados histéricos de niveis do lago, foi possivel verificar as cotas do lago de Itaipu em
cada dia nos ultimos 30 anos, constatando-se que adotando a cota 217 como nivel minimo, atende-se a
95% do tempo de recorréncia.

e Cruzando as informagdes de cota minima com a batimetria disponibilizada pela Itaipu, obteve-se um

comprimento minimo de 70 metros para o pier.

A Sr.a Juliana Albuquerque, mostrando o layout preliminar (Figura 1), salientou que a proposta
considera um pier fixo interligado a trés plataformas flutuantes, por meio de passarelas, possibilitando
a operagao em diferentes cenarios de variagao do nivel do lago. Nesse sentido, explicou que a
dimensao da ultima plataforma seria maior porque, no periodo de baixa do lago, somente ela ficaria
operacional, permitindo a atracagao de mais embarcacdes. Por fim, disse que a extensao total do pier
ficou, a principio, com 73 metros, apresentando seu perfil esquematico para diferentes cenarios de

cota (Figura 2).
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PROPOSTA

Layout preliminar

Pier
A = 34575 m?

Acesso
A =104,00 m?

Figura 1- Proposta de layout preliminar para o pier de Foz do Iguagu
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» O Sr. André destacou que o anteprojeto do pier buscou complementar a rampa nautica em licitagao,

integrando o acesso do pier ao estacionamento proposto pela prefeitura.

PROPOSTA

Layout preliminar

e |
Cota 217 || u

Pier fixo
Cota 218
Pier fixo I
Cota 219
Pier fixo
Cota 220

Figura 2 — Perfil esquematico do pier de Foz do Iguagu para diferentes cendrios de cota
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

» A Sr.a Juliana Albuquerque expds o layout sugerido para a retrodrea (Figura 3) e informou que a

analise preliminar do modelo de exploragdo apontou empreendimentos que podem gerar capital
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financeiro e atrair investidores privados para o desenvolvimento do projeto, tais como

estacionamentos, area de lazer e gastronomia, oficina e galpao com vagas para embarcacgdes.

PROPOSTA

Retrodrea :
Estacionamento (19 vaga

Area de lazer e gastronomia A 5
A = 4132,00 m? g Estacionamento (26 vaga

A =1524,00 m

Oficina
A = 940,00 m?

Galpdo 136 vagas)
A = 2306,00 m*

W Galpao 3 (4 vagas)
'l A =1221,00 m?

Galpao 2 (46 vagas)
A= 4435,00 m?

»

Figura 3 — Proposta de layout da retroarea do pier de Foz do Iguagu
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

O Sr. André complementou que o layout da retroarea segue as diretrizes propostas pela Itaipu
Binacional para a implantacao do complexo nautico. Nesse contexto, salientou que sera realizado um
estudo com o intuito de estimar o custo desse empreendimento, a fim de averiguar a receita que ele
poderia gerar e avaliar a viabilidade do modelo de investimento privado. Destacou também que, se
houver viabilidade para a implantagcdo do complexo nautico, o investidor privado poderd alterar o

projeto da retroarea conforme o seu interesse.

A Sr.a Juliana Albuquerque indagou a PMFI e ao MTur o posicionamento das entidades em relagdo ao
layout apresentado, destacando a importancia da validagdo deste para futura reuniao com a Itaipu
Binacional. Em seguida, completou que, caso o posicionamento seja favoravel, serdo alinhadas as

propostas para a realizagdo dos levantamentos de campo e para o desenvolvimento do anteprojeto.

O Sr. Leandro Vandré Heineck comentou que a proposta de integrar o novo pier ao projeto da rampa
nautica atende as expectativas da PMFI. Acerca da andlise de pré-viabilidade, destacou que a
sugestdo de projeto da retrodrea estd de acordo com a proposta da prefeitura, afirmando que o

desenvolvimento econdmico do local de implantagao faz parte dos objetivos da PMFI.

O Sr. Anténio Aparecido Sapia ressaltou que o layout proposto supri a demanda de infraestrutura

nautica existente em Foz do Iguagu.

O Sr. Junior destacou a necessidade de um local destinado para a limpeza de peixes na retroarea,
buscando atender a solicitagdo dos pescadores locais. Em relagdo as vagas propostas no layout da

retroarea, indagou se seriam destinadas somente para veiculos de passeio ou também para reboques.
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O Sr. André respondeu que seria possivel considerar no modelo de exploragao um local destinado a
limpeza de peixes e que esse tipo de servico poderia ser tarifado, gerando retorno financeiro. Acerca
das vagas, esclareceu que o acréscimo nao alterou o projeto original da PMFI e que o aumento no
estacionamento seria para veiculos de passeio caso ocorresse a implantagao de uma marina seca.
Ademais, questionou se, na elaboragao do projeto de implantagao da rampa nautica, foi realizada
sondagem no local ou se haveria algum levantamento de campo executado no periodo de construcao

do antigo complexo nautico, bem como levantamentos topograficos.

O Sr.Junior informou que nao foi realizado estudo de sondagem no local e acrescentou que o projeto
de implantagdo da rampa nautica foi aprovado pela Marinha do Brasil (MB) e pela Itaipu Binacional.
Sobre o levantamento topografico, comentou que foram utilizados os dados disponibilizados pelo

Parque Tecnoldgico de Itaipu (PTI) e outras informacgdes retiradas no local.

O Sr. José Francisconi questionou se no processo de licitagdao da rampa nautica foi realizado o Estudo
Ambiental Prévio, mencionando que esse estudo seria importante para contribuir com os trabalhos

que serdo desenvolvidos posteriormente pela equipe técnica do LabTrans/UFSC.
O Sr. Leandro Teixeira Costa informou que ira verificar se houve a realizagdo do referido estudo.

O Sr. Francisconi informou que, com base nos estudos desenvolvidos até o momento, sera preciso
realizar o Estudo de Impacto Ambiental e o Relatdério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), assim,
questionou a PMFI se ha conhecimento de algum empreendimento proximo do local de implantagdo,

que realizou ou estd elaborando o EIA/RIMA, de modo a contribuir nos estudos em desenvolvimento.

O Sr. Leandro Costa comunicou que, na regido proxima ao local de implantagao do pier, estdo sendo
implantados alguns loteamentos que podem possuir esse tipo de estudo. Acrescentou também que

buscara as informacdes referentes ao EIA/RIMA.

O Sr. Leandro Heineck solicitou que fosse encaminhada para a PMFI a relagcdo dos documentos e
informacdes necessérios para a elaboracao do projeto e agradeceu ao LabTrans/USFC e ao MTur pelo
trabalho, reforcando que o municipio possui potencial para o desenvolvimento do turismo nautico e

colocando-se a disposicdo em caso de eventuais dudvidas.

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, o Sr. Rafael procedeu com o encerramento da

reuniao, agradecendo a participagcao de todos.

1.3

»

ENCAMINAMENTOS

A Prefeitura de Foz de Iguacgu ficou responsavel por:

» Enviar os estudos ambientais realizados para obten¢do da Licenga de Prévia (LP) ou outra autorizagdo
ambiental da rampa nautica em licitacao.

» Indicar empreendimentos localizados nas margens do Lago de Itaipu ou na area de estudo do pier e
que realizaram EIA/RIMA. Por exemplo, pista de arrancada, loteamentos, dentre outros.
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APRESENTACAO REALIZADA
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Estudos e projetos voltados a

melhoria da mfraestrutura\&do tunsmo

nautico no Brasil

ACAO 3 - ESTUDOS DE CAMPO PARA LEVANTAMENTOIDE INFORMAGOES

FOZ DO IGUACU
Reunidao com Prefeitura de Foz do Iguacu

27/01/2023

4= UNIVERSIDADE FEDERAL
%3‘6 %5 / DE'SANTA CATARINA Jf Lab:rra PS




OBJETIVO

Apresentar a proposta de lagyout
para® pier a ser implantado em Foz
dofAguwacu (PR), alinhando os
ProXimMmos passos para
prosseguimento dos trabalhos




AREA DE
IMPLANTACAO

Nas proximidades da
Praia de Trés Lagoas




AREA DE IMPLANTACAO

Nas proximidades da Praia de Trés Lagoas

Local de
implantacao do pier

PMFI prevé a implantacao do

Terminal Turistico de Trés Lagoas.
Area de titularidade de Itaipu:

contrato de comodato.



PROPOSTA

Pief com acesso integrado ao
projeto de rampa nautica em
licitacao




PROPOSTA

Estudos preliminares

Anadlise da batimetria da regiao

* Por meio da batimetria disponibilizada por ltaipu,
realizou-se a verificacao do relevo subaquatico do local

de implantacao.

Local de
implantacao do pier




PROPOSTA

Estudos preliminares

Analise dos niveis do lago

* Para o pré-dimensionamento do comprimento do INTERVALO DE QUANTIDADE DE o %
pier foram utilizados os dados histéricos de niveis COTA DIAS et

do lago em um periodo de 30 anos, atrelados a =220 3104 28,3% 28,5%
. L. o . 220 e 219 5155 47,0% 75,3%
batimetria disponibilizada por Itaipu. 219 e 218 1478 13.5% 88,8%
* Foi adotado como nivel minimo a cota 217, que 218 e 217 775 7,1% 95,8%
. 217 e 216 398 3,6% 99,5%
atendera a 95% do tempo* de recorréncia. 216 e 215 58 0.5% 100,0%
[0) [0)
* Mediante a analise, obteve-se um comprimento “zl & i i
. TOTAL DE DIAS
de 70 metros para o pier. EM 30 ANOS 10.968

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), 2023,
Elaboragdo: Labtrans/UFSC (2023)

*ABNT NBR 9782/1987



PROPOSTA

Layout preliminar

Pier
A = 345,75 m?

Acesso
A = 104,00 m?




PROPOSTA

Layout preliminar

Pl’r fixo
Cota 217

Pier fixo
Cota 218
Cota 219

Pier fix

Cota 220



ESTUDO DE
POTENCIAL

Andlise do potencial de ocupacao
da area da Base Nautica para o
modelo de exploracao




| PROPOSTA

Retrodrea

Area de lazer e gastronomia
A = 4132,00 m?

Oficina
A = 940,00 m?

4

Galpao 1(36 vagas)
A = 2306,00 m?

Galpao 2 (46 vagas)
A = 4435,00 m?

A = 826,00

Estacionamento (26 vaga
A=

Galpao 3 (4 vagas)

q A =1221,00 m?




CONSIDERACOES
FINAIS

AlinHamentos e proximos
P&SS0S




CONSIDERACOES FINAIS

Alinhamentos e préximos passos

Alinhamentos

* Validacao da proposta para prosseguimento dos trabalhos.

* Eventuais ajustes na proposta preliminar.

Préximos passos:

* Realizacdao de reuniao com ltaipu para apresentacao da proposta.

« Apds a alinhamento/aprovacdo da proposta pelos envolvidos, contratar os levantamentos de campo
necessarios (provavelmente, topografia e sondagem, e batimetria a depender da existéncia de ART e do
ano de execucgao).

+ Com os resultados dos levantamentos, desenvolver o anteprojeto.
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APENDICE 5 — MEMORIA DE REUNIAO REALIZADA
ENTRE LABTRANS/UFSC, MTUR, PMFI E IAT EM
28 DE JUNHO DE 2023

RELATORIO DE DEFINIGOES E ESTUDOS PREVIOS - FOZ DO IGUAGU/PR
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR, PMFI E IAT

DATA: 28/06/2023 - quarta-feira
HORARIO: 10h as 10h40
LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).

® Apresentar a proposta de layout para o pier a ser implantado em Foz do
PAUTA: Iguacu/PR, com vistas a obtencido de diretrizes para insercéo da variavel

socioambiental no anteprojeto de engenharia.

DOCUMENTO ANEXO: ® Apresentacg3o realizada.
Participantes:
Edinaide Santos da Silva MTur Ana Carolina Riqueti Orsi LabTrans/UFSC
Gleurice Sousa da Luz MTur Ana Julia Sagas LabTrans/UFSC
Juliana Marques Eller Ferreira  MTur Ana Luiza S. Spinelli LabTrans/UFSC
Carlos Antdnio Pittom IAT Assis Arantes Junior LabTrans/UFSC
Geovana IAT Gabriel Stolf LabTrans/UFSC
Aline Teigao de Albuquerque Itaipu Binacional Gisele Cristina Mantovani LabTrans/UFSC
Yuri Benites Itaipu Binacional José Francisconi LabTrans/UFSC
André Roberto Alliana PMFI Juliana V. dos Santos Albuquerque LabTrans/UFSC
Leandro Vandré Heineck PMFI Jdlia Prim da Silva LabTrans/UFSC

11 CONSIDERACOES INICIAIS

A Sr.a Juliana V. dos Santos Albuguerque, do Laboratério de Transportes e Logistica da Universidade
Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), iniciou a reunido agradecendo a participacado de todos e explicando
que o objetivo do encontro era apresentar a proposta de layout para o pier a ser implantado em Foz do Iguagu e
obter diretrizes do Instituto Agua e Terra (IAT) acerca das varidveis socioambientais para o prosseguimento das
atividades. Em seguida, iniciou a apresentag¢ado e passou a palavra ao Sr. José Francisconi, que complementou
a respeito dos objetivos da reunido, reiterando que o projeto, de parceria entre o Ministério do Turismo
(MTur) e o LabTrans/UFSC, se estendera até a etapa de anteprojeto, abrangendo a elaboracdo de um Estudo
Ambiental Prévio (EAP). Assim, esclareceu que nao estd previsto o desenvolvimento do licenciamento
ambiental, apenas a insercao de diretrizes para a realizagao desta etapa a posteriori, que ficara a cargo da
Prefeitura Municipal de Foz do Iguacu (PMFI). Nesse contexto, a Sr.a Gleurice Sousa da Luz também
ressaltou a importancia do projeto em parceria com o LabTrans/UFSC, que busca trazer avancos para o

turismo nautico do Pais.

Na sequéncia, a Sr.a Juliana Albuquerque mencionou que o projeto se trata de um Termo de
Execucdo Descentralizada (TED) entre o MTur e o LabTrans/UFSC, com o objetivo de elaborar anteprojetos
de estruturas e de instalagdes de apoio nautico destinadas ao turismo nautico de esporte e de recreio em
localidades selecionadas, e contextualizou acerca do que foi previamente realizado no projeto, dividido nas

seguintes agoes:

* Acao 1: Diagndstico dos locais potenciais para o turismo nautico, que possuem déficit de infraestrutura.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
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e Acdo 2: Benchmarking internacional com a identificagcdo de tipologias de infraestruturas de apoio nautico e
a elaboragdo de projetos conceituais para as tipologias mais usuais (rampa nautica, pier e marina).

e Acgao 3:Selegao dos municipios a serem contemplados pelo projeto e realizagao de estudos prévios e de
visitas técnicas, com a selecao da tipologia e do local mais adequado para ser implantada.

¢ Acao 4: Desenvolvimento do anteprojeto.

Em seguida, deu inicio as discussdes técnicas.

12  DISCUSSOES TECNICAS

» A Sr.aJuliana Albugquerque, primeiramente, informou que o objetivo da reunido é identificar a existéncia
de eventuais impeditivos por parte da IAT e de diretrizes a serem levadas em conta na elaboragao do
anteprojeto. Na sequéncia, expds sobre as quatro agdes que perfazem os estudos, destacando que as duas
primeiras se encontram finalizadas e consideraram, respectivamente: i) diagndstico do turismo nautico no
Brasil, com identificagdo e hierarquizagao de potencialidades; e ii) pesquisas de benchmarking para
determinar tipologias de infraestrutura de apoio nautico, incluindo o desenvolvimento de projeto

conceitual para as trés selecionadas (rampa nautica, pier e marina).

» A Sr.aJuliana Albuquergue informou que a tipologia escolhida para o municipio de Foz do Iguagu foi
o pier, devido a identificacdo da necessidade de local adequado para embarque e desembarque de
passageiros que realizam atividades nauticas, a ser implantado nas proximidades da Prainha de Trés
Lagoas, no Lago de Itaipu, conforme o slide apresentado e retratado pela Figura 1. Informou que o
terreno onde se prevé o empreendimento é de titularidade de Itaipu Binacional, possuindo contrato
de comodato com a PMFI. Ademais, mencionou que o pier serd anexo a rampa nautica em execugao

pela prefeitura, conforme o layout preliminar ilustrado na Figura 1.

" ’tocal dg'—?ﬁ\planta;ag
do emipreendiment®|

Rampa niutica sendo
pxecutada pela prefeitura

Figura 1- Local de implantacao do empreendimento e layout preliminar
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» O Sr. Francisconi salientou que a definicdo do local foi efetuada com base tanto nos estudos prévios
guanto em consultas as equipes técnicas de diferentes secretarias da PMFI e de Itaipu Binacional,

sendo identificado um potencial para a area devido aos avangos na implantagdo da supracitada
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rampa nautica e da infraestrutura existente nos arredores, que conta com um terminal turistico.
Na sequéncia, relatou que existem duas possibilidades (Figura 2) para o prosseguimento das
atividades pela PMFI: a primeira delas tendo como base o anteprojeto a ser elaborado para o pier, que
sera doado pelo MTur a prefeitura; e a segunda considerando o resultado dos estudos de modelo de

exploragdo, que considerara a implantagdo de uma marina na retrodrea do pier e da rampa nautica.

Proposta 1- Pier flutuante Proposta 2 - Marina

*  Pier flutuante anexo a rampa nautica da Prefeitura »  Empreendimento com local para guarda de
de Foz do Iguacu para atendimento as atividades de embarcacaoes, oficina, estacionamento, rampa
esporte, turismo e lazer realizadas no Lago de ltaipu. nautica, pier flutuante e area de lazer e gastronomia.

Figura 2 — Opg¢des de empreendimentos a serem escolhidos pela PMFI
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» O Sr. Francisconi explicou que havendo a viabilidade de implantagdo de uma marina, o licenciamento
ambiental deverd ser realizado para o empreendimento como um todo com a inclusdo do pier,

ressaltando que nao é autorizada a fragmentacdo do licenciamento ambiental.

» O Sr. Carlos Anténio Pittom mencionou que Foz do Iguagu carece de desenvolver o turismo nautico,
e que o Secretario Estadual do Turismo esteve no municipio demonstrando interesse em explorar
essa vocacao da cidade. Na sequéncia, comentou que o turismo de pesca possui um grande potencial
e que, ao ser explorado, agregaria emprego e renda. Prosseguiu informando que a Prainha de Trés
Lagoas ja é licenciada pelo IAT e que existem outros dois clubes nauticos na regiao: o ICLI Clube e o
Oeste Paranad Clube. Nesse contexto, concordou que o local escolhido para a implantagdo do
empreendimento € o mais adequado, em consonancia com as anuéncias da ltaipu Binacional.
Em adicdo, disse que, abaixo da barragem, nos rios Iguagu e Paran3, ja existem trés clubes de pesca.
Por fim, mencionou a existéncia de trés ou de quatro colénias de pescadores no municipio, que sdo

atrativas para os turistas.

» A Sra Juliana Albuquerque, em continuidade a apresentagao, detalhou a Proposta 1, ilustrada na
Figura 3, que trata de um pier anexo a rampa nautica que esta sendo executada pela PMFI, além de
um acesso integrando-o ao estacionamento em construgado. Evidenciou que o pier € composto por
trés plataformas flutuantes, conectadas entre si por passarelas metalicas, de modo que a variagao do

nivel do lago ndo impede sua operacao.
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PROPOSTA 1

Caracterizagao do empreendimento —
Pier

«  Area Gtil: 450 m?

* Comprimento: 73 m

s Aestrutura sera utilizada para embarque e

Pier

desembargue das embarcagoes de esporte, A = 34575 m?

turismo e lazer.
. Estimativa de capacidade, na época de
- Acesso
cheia, de 8 embarcagoes < . A =104,00 m*

(aproximadamente de 8 metros) ao mesmo

tempo de fase de operacao do pier

Figura 3 — Proposta 1: apenas o pier
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» A Sr.aJuliana Albuguerque discorreu sobre a analise da variagao do nivel do Lago de Itaipu (Figura 4),
inteirando que a infraestrutura possui capacidade para oito embarcagdes de 8 metros atracarem
simultaneamente no periodo de cheia do lago, quando as trés plataformas estarao operacionais.

Também informou que o pier possui area Util de 450 m? e 73 m de comprimento.

Pier fixo
S —

Cota 217 n

pier fixo

Cota 218 &

Cota 219

Pier fixo I I

=] b % T

Figura 4 — Estudo de variagao das alturas das plataformas flutuantes do pier, conforme as cotas do Lago de Itaipu
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

» ASr.aJuliana Albuquerque, na sequéncia, caracterizou a Proposta 2 que, conforme a Figura 5, consiste
em uma marina, ressaltando que ndo esta no escopo do projeto a elaboragdo do anteprojeto desse

empreendimento. Em seguida, esclareceu que, segundo o layout preliminar, a marina possuiria uma
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area total de 29.320 m?, sendo destes 15100 m? de area construida, onde foram previstos, neste

momento, 0s seguintes espacos:

e Lazer e gastronomia, incluindo quadra, playground, restaurante e trés edificagdes
» Dois estacionamentos, totalizando 45 vagas
e Trés galpdes, totalizando 86 vagas para embarcagdes

» Uma oficina.

PROPOSTA 2

Caracterizacdo do empreendimento -
Marina

+  Area construida: 15100 m?

s Area livre; 14.220 m?

* Area total: 29.320 m?

. A estrutura sera utilizada para atender os
moradores locais e turistas nas atividades de
esporte, turismo e lazer realizadas no Lago de
Itaipu

¢ Estimativa de capacidade é de 86 embarcacoes

de ate 78 pés (24 m)

Figura 5 - Proposta 2: marina
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

O Sr. Carlos sugeriu, referente a Proposta 2, que o lgyout possuisse um espaco para a lavagem de

barcos, com o devido tratamento de seus efluentes, e de uma area para a limpeza de peixes.

O Sr. Francisconi prosseguiu com a explanag¢ao do que foi realizado até o momento com relagdo ao
enguadramento do licenciamento ambiental, informando que sera efetuada uma estimativa de
custos para a obtencao das licencas ambientais necessarias. Assim, evidenciou que essa estimativa
serd repassada a PMFI para que ela possa avaliar a viabilidade do modelo de exploragdo do
empreendimento. Em seguida, informou que, devido as dimensdes do pier, segundo a Resolug¢do da
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SEDEST) n° 031/2022, ele é classificado como de porte

médio, devendo apresentar, portanto, os seguintes estudos ambientais:

* Relatério Ambiental Prévio (RAP), na modalidade Licenga Prévia (LP).

* Plano de Controle Ambiental (PCA), na modalidade Licenca de Instalacao (LI).

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS - SC | CEP 88040-970 — CAIXA POSTAL 5005
FONE: +55 48 3721-9796 | 3337-6171 | WWW.LABTRANS.UFSC.BR



»

»

»

»

»

»

»

) e € LabTrans MTUR

Laboratrio de Transportes e Logistica Ministério do Turismo

O Sr. Francisconi indicou que havera supressao da vegetacao associada a Proposta 2, mostrando que,
pelas dimensdes da marina, esta sera classificada como de porte excepcional, devendo-se apresentar

0s seguintes estudos ambientais:

» Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA-RIMA), na modalidade LP.

*» PCA e Plano de Basico Ambiental (PBA), na modalidade LI.

O Sr. Carlos comentou que, possivelmente, nao serd necessario um EIA-RIMA para o empreendimento
Nno que tange a Proposta 2, tendo em vista que ele nao possui um grande potencial poluidor, porém,
caso seja necessario, ira depender das condigdes da area, se a vegetacgao € consolidada ou nao, e do
volume a ser suprimido. Entretanto, indicou que se deve seguir o preconizado na normativa aplicada
- no caso a Resolugdo SEDEST n° 031/2022. Complementou que poderia haver dificuldade em licenciar
o empreendimento, pois o local é uma Area de Protecdo Permanente (APP), e o primeiro passo para
este processo seria um Decreto de Interesse Publico e Social por parte da PMFI, para que possa ser

realizada uma supressdo de grande porte.

O Sr. Francisconi constatou que a area a ser suprimida provavelmente estara fora da APP, salientando

ter sido essa uma diretriz de projeto.

O Sr. André Roberto Alliana relatou que o local em questao havia sido degradado anteriormente, pois

era uma base nautica e que, portanto, nao possui indicios de mata nativa representativa.
O Sr. Carlos confirmou a vigéncia da Resolucdo SEDEST n° 031/2022 e da Portaria n° 266/2022.

O Sr. Francisconi solicitou o envio de um EIA-RIMA ou, entdo, de um Termo de Referéncia (TR) de

EIA-RIMA de alguma marina da regido.

O Sr. Carlos mencionou que um especialista em licenciamento de marinas iria acompanhar as

atividades e poderia contribuir com a solicitagao.

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, a Sra Juliana Albuquerque prosseguiu com o

encerramento da reunido, indicando os proximos passos € os encaminhamentos, agradecendo a colaboragao e a

presenca de todos.

1.3

»

»

ENCAMINHAMENTOS

A equipe técnica do LabTrans/UFSC ficou incumbida de elaborar e de enviar a memaria da presente

reuniao e a apresentacao realizada.

O IAT ficou responsavel por encaminhar o contato do especialista em licenciamento de marinas ao

Sr. Francisconi, cujo contato se encontra abaixo:

* Eng.José Pedro Francisconi Junior — francisconi.labtrans@gmail.com — (48) 9 9926-4679.
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APRESENTACAO REALIZADA
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melhoria da infraestrutura do turismo
nautico no Brasil

ACAO 3 - ESTUDOS DE CAMPO PARA LEVANTAM ENTQJDE INFORMAGOES

FOZ DO IGUACU
Reunidao com Instituto Agua e Terra (IAT)
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OBJETIVO

Verificar informacdes relacionadas ao
licenciamento ambiental de
infraestrutura de apoio nautico
implantada em Foz do Iguacu/PR




SOBRE O
PROJETO

Apresentacao geral




SOBRE O PROJETO

Apresentacédo geral

TED n° 003/2021 entre MTur e

LabTrans/UFSC.

OBJETIVO: Elaboracao de
anteprojetos de estruturas e
instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de
recreio e esporte em localidades

selecionadas.

ETAPAS

Diagnéstico do turismo nautico

Indicag&o de potencialidades

Identificacdo de tipologias de
infraestrutura de apoio nautico

Estudos em campo para
levantamento de informacoes

Desenvolvimento de anteprojetos
para implantacdo de
infraestruturas de apoio nautico




SOBRE O PROJETO

Apresentacédo geral

e TED n° 003/2021 entre MTur e

LabTrans/UFSC.

e OBIJETIVO: Elaboracao de
anteprojetos de estruturas e
instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de
recreio e esporte em localidades

selecionadas.

ETAPAS

Estudos em campo para

levantamento de informacoes

Meta 1: Selecdo das localidades

Meta 2: Estudos prévios

Meta 3: Visita técnica

Meta 4: Definicdo de local e tipologia
Meta 5: Levantamentos de campo



PROPOSTA

Infraestrutura de apoio nautico
em Foz do Iguacu (PR)




PROPOSTA

Localizagao: area de titularidade da Itaipu Binacional -
contrato de comodato
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Local de implantacéo




PRO POSTA Observacao geral: ndo € autorizada a fragmentacgao do licenciamento.

Pier e Marina

Proposta 1- Pier flutuante Proposta 2 — Marina

° Pier flutuante anexo a rampa nautica da Prefeitura ° Empreendimento com local para guarda de

de Foz do Iguagu para atendimento as atividades de embarcacgoes, oficina, estacionamento, rampa

esporte, turismo e lazer realizadas no Lago de Itaipu. nautica, pier flutuante e drea de lazer e gastronomia.
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PROPOSTA 1

Caracterizagcao do empreendimento -
Pier

Pier flutuante anexo a rampa nautica que esta sendo executada pela Prefeitura, conforme identificacédo

das necessidade locais.

e  Estrutura de apoio nautico voltada as atividades de esporte, turismo e lazer realizadas no Lago de ltaipu.
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PROPOSTA 1

Caracterizacao do empreendimento -

Pier

e Area (til: 450 m2

e Comprimento: 73 m

e  Aestrutura serd utilizada para embarque e
desembarque das embarcag¢des de esporte,
turismo e lazer.

° Estimativa de capacidade, na época de
cheia, de 8 embarcacdes
(aproximadamente de 8 metros) ao mesmo

tempo de fase de operacao do pier

Pier
A = 345,75 m?

Acesso
A = 104,00 m?




PROPOSTA 1

Caracterizagcao do empreendimento - Pier

|’r fixo

Cota 217

Pier fixo

Cota 218

Pler fixo

Cota 219

Pier fixo

e ro e

e
St i
.f/"’/, G ./v,f/,,.‘of///// ,-’.f //// it

o

Bt T, afarea e T ; pasapacad
AT ’-’/-’.J .z'-’,- J/.;//j{,d ; * ’///, -’ ¢ ’/ ”/ / *ﬂ /// -’/,”. :///, .j i */ g
o e e s
s o J, i /’.J,'-’J/»/J/ i " f’),"f./fa, ),0"»"’.1,"; i
¥ ! e i
s e i
Rt

Cota 220

i
i
{ "“Jb"’/‘




PROPOSTA 2

Caracterizacao do empreendimento -
Marina

e Area construida: 15100 m?

e Arealivre:14.220 m?

e Areatotal: 29.320 m?

e  Aestrutura serd utilizada para atender os
moradores locais e turistas nas atividades de
esporte, turismo e lazer realizadas no Lago de
Itaipu

e  Estimativa de capacidade é de 86 embarcagdes

de até 78 pés (24 m)




l

” P RO POSTA 2 Area glg IazNer e gastronomia

1- Edificagdo 70 m?
. | 2 — Quadra 320 m?
=d 2 3 - Playground 225,91 m?
Marina o % o % Estacionamento (19 vag 4 — Restaurante 338 m?2
A = 826,00 5,6 e 7 - Edificacdes 115 m2 cada

Area de lazer e gastronomia
A = 4132,00 mZ

Oficina
A = 940,00 m?

Galpao 1(36 vagas)
A=2 E 5
} ,3_6190 m Galp3o 3 (4 vagas)

” A =1221,00 m2

Galpao 2 (46 vagas)
A = 4435,00 m?




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental




ENQUADRAMENTO
RESOLUCAO SEDEST N° 031/2022

1- Pier: Area Util: 450 m2 - Comprimento: 73 m 2 - Marina: Area construida: 15100 m?

Art. 6°.Para fins de licenciamento ambiental de ESTRUTURAS NAUTICAS devem ser Art. 7°.Para fins de licenciamento ambiental de EMPREENDIMENTOS NAUTICOS devem ser
considerados os critérios abaixo: considerados 0s critérios abaixo:
I- Defini¢éo do porte: I- Definigéo do porte:
P%TE TIPO DE ESTRUTURA CARACTERISTICAS DAS ESTRUTURAS P%%TE TIPO DE
ESTRUTURA p . ] _ EMPREENDIMENTO | EMPREENDIMENTO CARACTERISTICAS
33?5;5%:: a:ggﬁ:gmpa\’gﬁg etoa - Limitadas em até 10 metros de largura, resguardada a
paver, asfalto ou pedras irregulares area de manobra que podera excede-ia Excepcional mﬁ%‘f}%’g’hﬂiﬂgi Area construida: acima de 7000 m?
Médio -mais de uma, de até 5m de largura cada, ou uma com mais .
rampa de 7 m de largura. com deﬂnlgao do Art.
— - - - 2° Inciso V.
trapiche/pier - acima de 50m de comprimento ou de 100 m*
- até 250 m?
plataforma ) ) : )
1l- Modalidade de Licenciamento Ambiental e Estudo Ambiental:
II- Modalidade de Licenciamento Ambiental e Estudo Ambiental:
PORTE TIPO DE ESTUDO AMBIENTAL
PORTE | MODALIDADE DE ESTUDO AMBIENTAL LICENCIAMENTO
1
LP RAP - Relatorio Ambiental Prévio LP EIA-RIMA
e Excepcional N ;
Médio LI PCA - Planc de Controle Ambiental LI PCA® PBAI2
LO Lo




ENQUADRAMENTO
PORTARIA IAT N° 266/2022 - supressao de vegetacéo

INSTITUTO AGUA E TERRA PARANA @

GOVERNDO DO ESTADO

INSTITUTO AGUA E TERRA
PORTARIA N° 266, DE 09 DE AGOSTO DE 2022

ANEXO |
DOCUMENTAGAO A SER APRESENTADA PARA ANALISE DO PEDIDO DE

AUTORIZ_AC}RO DE SUPRESSAO DA VEGETAGAO-ASV NA AREA DE
APLICACAO DA LEI FEDERAL N° 11.428/2006 E RESGATE DE FLORA
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Proximos passos




CONSIDERACOES FINAIS

Proximos passos

Confirmacao:

+ Enquadramento do empreendimento proposta RESOLUCAO SEDEST N° 031/2022 e PORTARIA IAT N°
266/2022.

Préximos passos:

* Elaboracao do anteprojeto.
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APENDICE 6 — MEMORIA DE REUNIAO REALIZADA
ENTRE LABTRANS/UFSC, MTUR, PMFI E MB EM
28 DE JUNHO DE 2023

RELATORIO DE DEFINIGOES E ESTUDOS PREVIOS - FOZ DO IGUAGU/PR
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Laboratério de Transportes e Logistica Ministério do Turismo

MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR E MB-PR

DATA: 28/06/2023 - quarta-feira
HORARIO: 11h as 11h30
LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).

® Apresentagao da iniciativa do Ministério do Turismo (MTur) e da proposta de
PAUTA: layout para o pier a ser implantado em Foz do Iguacu/PR, identificando a
existéncia de impeditivos por parte da Marinha do Brasil (MB) e as diretrizes a
serem levadas em consideracao na elaboragdo dos anteprojetos.

DOCUMENTO ANEXO: ® Apresentacéo realizada.

Participantes:

Edinaide Santos da Silva MTur Ana Julia Sagas LabTrans/UFSC
Gléurice Sousa da Luz MTur Ana Luiza S. Spinelli LabTrans/UFSC
Juliana Marques Eller Ferreira MTur Gabriel Stolf LabTrans/UFSC
Cabo Saraiva MB-PR Gisele Cristina Mantovani LabTrans/UFSC
P.rlmelr'o-'l"en. Douglas Faresi da MB-PR José Francisconi LabTrans/UFSC
Silva Oliveira

Suboficial Pascoal MB-PR Juliana V. dos Santos Albuquerque LabTrans/UFSC
Leandro Vandré Heineck PMFI Jalia Prim da Silva LabTrans/UFSC
Ana Carolina Riqueti Orsi LabTrans/UFSC Ana Luiza S. Spinelli LabTrans/UFSC

11 CONSIDERACOES INICIAIS

A Sr.a Gléurice Sousa da Luz iniciou a reunido apresentando a equipe do Ministério do Turismo
(MTur) e ressaltando a importancia do projeto em parceria com o Laboratério de Transportes e Logistica da
Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), que busca trazer avancos para o turismo nautico
no Pais. Nesse contexto, informou que um dos objetivos da reuniao € apresentagao dos trabalhos realizados
até o momento para o municipio de Foz do Iguagu. Em seguida, passou a palavra para a Sr.a Juliana V. dos

Santos Albuquerque.

A Sr.a Juliana Albugquerque iniciou a reunido apresentando a si e a equipe técnica do LabTrans/UFSC,
contextualizando sobre a iniciativa do MTur de fomentar o turismo nautico por meio da implantacdo de
infraestruturas de apoio. Em seguida, discorreu sobre a importancia de envolver a Marinha do Brasil no
Parana (MB-PR) neste momento dos trabalhos, principalmente para alinhamentos do ponto de vista da
seguranga da navegacao. Na sequéncia, passou a palavra ao Sr. Douglas Faresi da Silva Oliveira, que se
identificou como Primeiro-Tenente da Capitania Fluvial do Rio Paraguai (CFRP), encarregado da divisdo de
seguranga do trafego aquavidrio, o qual informou estar acompanhado do Suboficial Pasqual e do
Cabo Saraiva, também representantes da CFRP. Finalizadas as apresentagdes, a Sr.a Juliana Albuquerque

deu inicio as discussdes técnicas.

12 DISCUSSOES TECNICAS

» A Sr.aJuliana Albuguerque, primeiramente, reiterou que o objetivo da reuniao é apresentar a iniciativa do

MTur e o layout preliminar do pier a ser implantado em Foz do Iguagu, no intuito de identificar a existéncia

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS/SC | CEP 88040-970 — CAIXA POSTAL 5005
FONE: +55 48 3721-9796 | 3337-6171 | WWW.LABTRANS.UFSC.BR
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de eventuais impeditivos por parte da MB-PR, bem como de diretrizes a serem levadas em conta na
elaboracdo do anteprojeto. Para tanto, expds sobre as quatro agdes que perfazem a iniciativa, destacando
gue as duas primeiras se encontram finalizadas e consideraram, respectivamente: i) diagndstico do
turismo nautico no Brasil, com identificagdo e hierarquizagao de potencialidades; e ii) pesquisas de
benchmarking para determinar tipologias de infraestrutura de apoio nautico, incluindo o

desenvolvimento de projeto conceitual para as trés selecionadas (rampa nautica, pier e marina).

A Sr.a Juliana Albuguerque explicou que as agdes 3 e 4 sao exclusivas dos municipios contemplados
com os anteprojetos — em que se enquadra Foz do Iguagu —, as quais abrangem estudos de campo
para levantamento de informacdes, culminando no /ayout preliminar da infraestrutura de apoio
nautico definida para a localidade (Agao 3) e na elaboragao dos anteprojetos em si, seguidos da
orcamentagao e do estudo do modelo de exploragao (Agao 4). Nesse contexto, esclareceu que, no que

tange ao municipio em questao, esta em vias de finalizagcdo as atividades da Acao 3, que envolvem:

» Estudos prévios para analises de aspectos relevantes, como territoriais e socioambientais.
« Visita técnica a locais potenciais para implantagao da infraestrutura.

» Definicao da melhor tipologia para atender a demanda local (que, no caso de Foz de Iguacu, foi o pier
flutuante com area de atendimento as atividades de turismo, de esporte e de lazer) e da area de
implantagao, desenvolvendo o lagyout preliminar correspondente a etapa de projeto conceitual.

* Levantamentos de campo (topografia, batimetria e sondagens), cujos resultados serdo analisados para
subsidiar aprimoramentos no layout na etapa de anteprojeto.

Apds a contextualizagdo das atividades desempenhadas para Foz do Iguagu, a
Sr.a Juliana Albuguerque discorreu sobre a proposta do pier flutuante, apresentando o local
identificado como mais adequado para implantagao do empreendimento (Figura 1). Explicou, ainda,
gue o terreno selecionado estd situado no Lago de Itaipu, mais precisamente nas proximidades da
Praia de Trés Lagoas, em area de titularidade da Itaipu Binacional, dispondo de contrato de comodato
com a Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu (PMFI). Destacou, também, que no local estd sendo

executada pela PMFI uma rampa nautica com acesso e estacionamento.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS/SC | CEP 88040-970 — CAIXA POSTAL 5005
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Figura 1- Local de implantacao do pier flutuante em Foz do Iguagu
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A Sr.a Juliana Albuquerque detalhou, entao, o layout preliminar da infraestrutura proposta (Figura 2),
explicando se tratar de um pier composto por trés plataformas flutuantes, conectadas por passarelas
metalicas, que funcionam conforme a variagao do nivel do Lago de Itaipu. Ainda acerca do pier,
informou que este possui 73 m de comprimento e tem como finalidade atender ao embarque e ao
desembarque de passageiros, podendo comportar, na época de cheia do lago, oito embarcac¢des de
até 8 metros de comprimento. Adicionalmente, explicou que, buscando integrar a infraestrutura
proposta com a rampa nautica em execuc¢ao, foi projetado um acesso que interliga o estacionamento

da rampa nautica em execucgao pela PMFI ao pier flutuante.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
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Pier flutuante
A = 345,75 m?

Figura 2 — Layout preliminar do pier flutuante para atendimento as atividades de turismo, de esporte e de lazer
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» A Sr.a Juliana Albuguerque discorreu também sobre os estudos desenvolvidos a partir da régua
linimétrica da regido, que permitiram analisar a variagao do nivel d'dgua no Lago de Itaipu e identificar
os periodos do ano em que as plataformas flutuantes estarao em operacgao. Nesse sentido, mencionou
que, na época de cheia, as trés plataformas estardo ativas, podendo atender a oito embarcagdes de
8 metros simultaneamente. Por Ultimo, apresentou a retrodrea de apoio (Figura 3), sugerida para fins
do estudo do modelo de exploracdo, que sera desenvolvido para o empreendimento a posteriori,
contemplando area de lazer e gastronomia, oficina, galpdes com vagas secas para embarcagdes e

estacionamento.
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PROPOSTA . Area de lazer e gastronomia
’ 1- Edificacdo 70 m?
Layoutpreliminar £ 2 - Quadra 320 m?
4 i 2 S § 3 - Playground 22591 m#
4 - Restaurante 338 m?
5,6 e 7 - Edificagdes 115 m? cada

Area de lazer e gastronomia
A= 4132,00 m*

Oficina
A = 940,00 m?

Galpio 136 vagas) /
= z /
A 00 m V' @9 _ Galpio 3 (4 vagas)

ll A =1221,00 m*

Galpdo 2 (46 vagas)
A = 443500 m*

»

Figura 3 — Retroarea de apoio para atendimento aos turistas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A Sr.a Juliana Albuquerque, finalizando a apresentacao, discorreu sobre os préximos passos da
elaboracao do anteprojeto e questionou se ha algum impeditivo por parte da MB-PR para a
implantagao da infraestrutura no local e se existe outras normativas além das Normas da Autoridade

Maritima (NORMAM) 11 e 17 que devem ser consultadas.

O Primeiro-Tenente Oliveira ressaltou a importancia do anteprojeto para a localidade, pois a rampa
nautica na Praia de Trés Lagoas é bastante utilizada pela populagdo para langcamento e retirada de
embarcagdes da agua para pesca, lazer e turismo, e, também, ja € um local bastante usado pelos
moradores da regido para lazer na praia artificial. Desse modo, ressaltou que a implantac¢ao do pier
vem a contribuir com a seguranca da navegagao. Ademais, indagou sobre o comprimento do pier,

visto que se este ultrapassar 20 m, é necessario o acompanhamento de um engenheiro naval.

A Sr.a Juliana Albugquerque informou que, no layout preliminar do pier, este possui 73 metros de

comprimento.

O Primeiro-Tenente Oliveira explicou que, por ser uma estrutura flutuante com 73 m de comprimento,
haverd necessidade de engenheiro naval para elaboragdo dos projetos basico e executivo, e que a
MB-PR fara o acompanhamento da obra de implantagdo. Na sequéncia, informou que, com base nas
informacdes apresentadas, ndo ha objec¢des por parte da MB-PR para implantagao do pier, reiterando

a importancia da infraestrutura no local.

A Sr.a Juliana Albuguerque salientou que, a partir das informacgdes repassadas pela MB-PR, a equipe
do LabTrans/UFSC considera o layout preliminar validado, podendo-se prosseguir para o

aprimoramento relativo a etapa de anteprojeto.
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» A Sr.a Gléurice questionou a MB-PR sobre os procedimentos quanto ao aval do engenheiro naval.

» O Primeiro-Tenente Oliveira evidenciou a importancia do seguimento das diretrizes descritas na
NORMAM 11, que trata sobre obras maritimas as margens das aguas jurisdicionais brasileiras, assim
como sugeriu verificar, no site da CPRP, normas e procedimentos especificos, que compdem

instrucdes a serem atentadas para o sucesso da implementagao do pier.

» A Sr.a Gléurice reforcou que o escopo do projeto do MTur em parceria com o LabTrans/UFSC segue
em desenvolvimento e que serdo consideradas as contribuicdes mencionadas acerca da NORMAM 11

e das demais normativas mencionadas pela MB-PR.

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, a Sr.a Juliana Albuquerque prosseguiu com o

encerramento da reuniao, agradecendo a colaboragdo e a presenca de todos.

1.5 ENCAMINHAMENTOS

» Aequipe téchica do LabTrans/UFSC ficou responsavel por elaborar a memaéria da reunido e incorporar

as diretrizes da MB-PR nos préoximos passos do projeto.
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APRESENTACAO REALIZADA
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melhoria da infraestrutura do turismo
nautico no Brasil

ACAO 3 - ESTUDOS DE CAMPO PARA LEVANTAM ENTQ‘}DE INFORMAGOES

FOZ DO IGUAGU
Reuniao com Marinha do Brasil (MB)
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OBJETIVO

Apresentar a iniciativa do MTur e a
proposta de layout para o pier de
Foz do Iguacu, identificando a
existéncia de impeditivos por parte
da MB ou diretrizes a serem
consideradas na elaboracao do
anteprojeto




SOBRE O
PROJETO

Apresentacdo geral




SOBRE O PROJETO

Apresentacdo geral

e TED n° 003/2021 entre MTur e

LabTrans/UFSC.

e OBIJETIVO: Elaboracao de
anteprojetos de estruturas e
instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de
recreio e esporte em localidades

selecionadas.

ETAPAS

Diagnéstico do turismo nautico

Indicacao de potencialidades

Identificacdo de tipologias de
infraestrutura de apoio nautico

Estudos em campo para
levantamento de informagdes

Desenvolvimento de anteprojetos
para implantacao de
infraestruturas de apoio nautico




SOBRE O PROJETO

Apresentacdo geral

e TED n° 003/2021 entre MTur e

LabTrans/UFSC.

e OBIJETIVO: Elaboracao de
anteprojetos de estruturas e
instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de
recreio e esporte em localidades

selecionadas.

ETAPAS

Estudos em campo para

levantamento de informagdes

Meta 1: Selecdo das localidades

Meta 2: Estudos prévios

Meta 3: Visita técnica

Meta 4: Definicdo de local e tipologia
Meta 5: Levantamentos de campo



PROPOSTA

Pier flutuante para
atendimento as
atividades de turismo,
esporte e lazer




PROPOSTA

Localizagcao — Proximidades da Praia de Trés Lagoas
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Local de implantacéo

Area de titularidade da Itaipu

Binacional — contrato de comodato




PROPOSTA

Layout preliminar

e Area til total (pier + acesso): ~450 m?
e Comprimento: 73 m

e  Aestrutura sera utilizada para embarque e

desembarque das embarcagdes de esporte, Pier flutuante
A = 345,75 m?

turismo e lazer.

o Estimativa de capacidade, na época de

Acesso

cheia, de 8 embarcacodes A = 104,00 m?

(aproximadamente de 8 metros)
o Estimativa de 7.500 embarcacdes de
pegueno porte Nno municipio que poderiam

fazer uso da infraestrutura.




PROPOSTA

Layout preliminar

|’r fixo

Cota 217

Pier fixo

Cota 218

Pler fixo

Cota 219

Pier fixo
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PRO POSTA ‘ A . Area de lazer e gastronomia

1- Edificagdo 70 m?

, - 3 2
Layout preliminar - 2-Quadra 320 m
% P . 32 3 - Playground 225,91 m?
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Oficina
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Galpio 1(36 vagas)

= 2
A 2,3.06.90 m Galpao 3 (4 vagas)
A =1221,00 m?

Galpao 2 (46 vagas)
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CONSIDERACOES
FINAIS

Proximos passos




CONSIDERACOES FINAIS

Préximos passos

* Atualizagdes no lagyout preliminar com as informacdes provenientes do aprofundamento dos estudos.
* Elaboracao dos anteprojetos de engenharia e do orcamento.

* Estudo do modelo de exploracao da infraestrutura de apoio nautico.

Verificagoes:

1. Para implantacdo do pier projetado para Foz do Iguacu, ha algum impeditivo por parte da Marinha do
Brasil (MB)?

2. Além da consulta as Normas da Autoridade Maritima (NORMAM), como a de n°11 e a de n°17, ha outras
diretrizes a serem consideradas no desenvolvimento dos anteprojetos?
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APENDICE 7 — MAPA DE UNIDADES DE CONSERVACAO
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Analises Socioambientais - Foz do Iguagu/PR
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INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Malha Municipal. Acesso ao produto
- 2022. [Rio de Janeiro], 2022. Disponivel em:
https:/;wvww.ibge.gov.br/geocienciasforganizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-
malhas.html. Acesso em: 24 fev. 2023.

GOOGLE EARTH. 2023. Disponivel em: https:/fwww.google.com.br/intl/pt-BR/earth/ Varios acessos.

ELABORACAO: LABTRANS/UFSC (2023)
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Analises Socioambientais - Foz do Iguagu/PR
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malhas.html. Acesso em: 24 fev. 2023.
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Analises Socioambientais - Foz do Iguagu/PR
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CONTRATO DE COMODATO DE AREA RURAL MEDINDO
4,00 HA, LOCALIZADA NA FAIXA DE PROTECAO DO
RESERVATORIO DA ITAIPU, QUE ENTRE SI CELEBRAM:
ITAIPU E MUNICIPIO DE FOZ DO IGUACU.

ITAIPU, entidade binacional constituida nos termos do
Artigo Ill do Tratado firmado entre a RepUblica Federativa do Brasil e a Republica do
Paraguai, em 26 de abril de 1973, com sedes em Brasilia - DF, Brasil, no Centro
Empresarial Brasil 21, SHS Quadra 06, Conjunto A, Bloco A, Sala 103, e em Assuncao,
Paraguai, na Calle de la Residenta n° 1075, com escritério na Cidade de Curitiba - PR,
na Rua Comendador Ara(ijo n° 551, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
sob n° 00.395.988/0001-35, na qualidade de Comodante, neste ato representada por
seu Diretor-Geral Brasileiro MARCOS VITORIO STAMM, brasileiro, casado, advogado,
portador da Cédula de Identidade RG 1.411.861-6 SSP/PR e inscrito no CPF n°
367.672.129-20, com endereco profissional na Rua Comendador Aradjo, 551, Curitiba -
PR, e por seu Diretor-Geral Paraguaio, JOSE ALBERTO ALDERETE RODRIGUEZ,
paraguaio, casado, economista, portador da Cédula de ldentidade Civil n® 489.021,
residente e domiciliado na Rua Leandro Prieto, 3.865, bairro Seminario, entre Tte.

Gonzalez Ramella y Tte. Gomes Sanchez, Assuncdo - Paraguay, outorgante
COMODANTE,

e, na quahdade de COMODATARIO, MUNICIPIO

DE FOZ DO IGUACU, Estado do Parand, pessoa juridica de direito publico interno,

inscrito no CNPJ sob n° 76.206.606/00001-40, com sede administrativa na Rua Getulio

Vargas, 280, Centro, CEP 85.851-340, Foz do Iguacu, Parana, neste ato representado

por seu Prefeito, Sr. FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO, portador da Carteira de

- ldentidade RG n® 12.359.696-0 SESP/PR e inscrito no CPF n° 537.366.564-91, residente

e domiciliado na Av. Tancredo Neves, 3000, CEP 85.867-633, Foz do Iguagu - PR,

conforme Termo de Posse de 20 de abril de 2017, doravante denominado
simplesmente COMODATARIO,

resolvem, de comum acordo, celebrar o presente
CONTRATO DE COMODATO, na forma das clausulas e condicdes a seguir
estabelecidas.

CAPITULC |
DO OBJETO

CLAUSULA PRIMEIRA - A ITAIPU é proprietaria de areas de terras situadas no
municipio de Foz do lguacu, Estado do Parand, conforme matriculas 11.584, 11.778 e
12.714, do 1° Oficio Cartoério de Registro de Imoveis de Foz do Iguagu, Parana, as quais
foram adquiridas por forga do Decreto Federal n® 83.225, de 1° de marco de 1979,

para formacao do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itaipu e sua Faixa de
Ve N 1
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Protecao.

CLAUSULA SEGUNDA - Nessa qualidade e em conformidade com disposto na RDE-
224/18, a ITAIPU cede, em regime de comodato ao Municipio de Foz do Iguacu, o uso
de uma area medindo 40.000,00 m? ou 4,00 ha, a titulo precario, localizada na Faixa
de Protecado do Reservatério de ltaipu, entre os marcos da Poligonal Envolvente da
Desapropriacdo da ITAIPU PEBV-19 e PEBV-19+107,52m, no municipio de Foz do
lguacu, Parana, devidamente caracterizada no Memorial Descritivo e Planta 2032-DI-

14527-P R4 (Anexo 1), que rubricado pelas partes, passa a integrar o presente
contrato.

CLAUSULA TERCEIRA - O imdvel objeto do presente Comodato, destina-se Unica e
exclusivamente para implantacdo de Base nautica, permitindo que o COMODATARIO,
mediante concess3o ou outra modalidade legal aplicavel, e respeitados os limites
legais, destine espacos para exploracao de atividades de gastronomia, esportes
nauticos, pesca esportiva, equipamentos de lazer, atividades educacionais, eventos e
outros servicos e atividades afins ao desenvolvimento turistico local, com intuito de

propiciar a sustentabilidade economica da Base Nautica, minimizando os custos de
manutencao.

Paragrafo Primeiro - A implantacdo de qualquer benfeitoria ou infraestrutura no
imdvel objeto do presente contrato sera feita pelo COMODATARIO ou terceiros, nos
termos do caput da presente clausula e mediante prévia autorizagao da ITAIPU,

apés a obtencio das devidas licengas, devendo a execucao das obras respeitar o

disposto na legislacao ambiental vigente, bem como as normas regulamentares da
ITAIPU.

Paragrafo Segundo - o COMODATARIO serd o responsavel pela obtengdo de
autorizacdes e licencas que se fizerem necessarias junto aos 6rgaos competentes e de
sua apresentacao a ITAIPU antes do inicio das atividades programadas.

Paragrafo Terceiro - O COMODATARIO respondera por si e por seus prepostos, civil e
criminalmente, perante os érgaos ambientais competentes, por todo e qualquer dano
causado ao meio ambiente, em decorréncia da ma utilizacado do imovel objeto do
presente Comodato, exonerando a ITAIPU de qualquer responsabilidade.

CLAUSULA QUARTA - E vedado ao COMODATARIO alterar a destinacdo do imével ora
cedido, bem como a cessdo de sua utilizagado no todo ou em parte a terceiros, sem
prévia e expressa concordancia da ITAIPU.

CAPITULO 1!
DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES DO CONTRATO

CLAUSULA QUINTA - Fazem parte integrante do presente Contrato os documentos

LAy “‘”‘T e 5 2
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devidamente rubricados, abaixo relacionados:

- ANEXO | - Planta e Memorial Descritivo 2032-DI-14527-P R4
- ANEXO 1l - Manual de Procedimentos de Gestao Ambiental da [TAIPU.

CAPITULO 1
DA VIGENCIA E DURACAO

CLAUSULA SEXTA - O prazo de vigéncia e validade deste Contrato é de 10 (dez) anos,
contados a partir da assinatura do presente comodato, nos termos da RDE-224/18,
prorrogavel por igual periodo, a exclusivo critério da ITAIPU, podendo ser rescindido a

— qualquer momento por qualquer uma das partes mediante aviso por escrito com 30
(trinta) dias de antecedéncia.

Paragrafo Primeiro - Findo o prazo do presente comodato, sem que ocorra a sua
renovacao ou apos esta, ou ainda em caso de sua rescisdo, as benfeitorias
implantadas, com ou sem autorizacao prévia da ITAIPU, reverterao, sem indenizacéo
alguma a sua propriedade, incorporando-se ao imovel ora cedido.

Paragrafo Segundo - Em caso de rescisdo ou nao renovacao deste Contrato, a ITAIPU
podera optar pela recomposicdo ambiental da area, a expensas do COMODATARIO,

promevendo a remocao das benfeitorias e outras mstalacoes nao condizentes com os
preceitos ambientais ou o uso publico.

CAPITULO IV
DAS OBRIGACOES DO COMODATARIO

CLAUSULA SETIMA - Constituem obrigacdes do COMODATARIO:

[ - Zelar pelo imével cedido, fazendo-o inclusive com medidas policiais e judiciais
apropriadas, de modo a manté-lo sob sua guarda e protecao, dando-the uso adequado
as leis civis e impedindo a permanéncia ou fixacao de terceiros, responsabilizando-se
por si e por outros perante a ITAIPU, pelo mau uso que se lhe dé, pelos consequentes
prejuizos que terceiros sofrerem e por todos os 6nus e despesas que a ITAIPU venha a
ter, inclusive para a sua eventual desocupacao, desobstrucao ou limpeza;

Il - Obter todas as licencas previstas na legislacdo brasileira de protecao ao meio
ambiente para quaisquer alteragdes na area especificada na CLAUSULA SEGUNDA, quer
sejam por obras de readequacdo ou novas instalagdes e, inclusive, para as
eventuais atividades a serem desenvolvidas, encaminhando copia a!TAIPU, antes
do inicio das atividades licenciadas, bem como executar os procedimentose
exigéncias nelas insertas, sob sua exclusiva responsabilidade, inclusive as diretrizes
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e providéncias emanadas do Ministério Publico Federal.

a) Além das licencas previstas neste inciso, o0 COMODATARIO, deve obter a
aprovacao e autorizacao da Marinha Brasileira e de qualquer outra autoridade
competente, para todas as obras que pretenda edificar sob e sobre as aguas do
Reservatorio da Hidrelétrica ITAIPU, naforma da legislacdo especifica, inclusive no
que se refere a pratica de esportes aquaticos, dando igual conhecimento a ITAIPU
da obtencao da aprovacao e autorizacao conseguidas.

Il - Submeter-se a autoridade dos prepostos credenciados pela [TAIPU para, no uso de
suas atribuicdes, fiscalizar o imovel cedido e a sua utilizacao;

IV - Submeter a aprovacao prévia da ITAIPU o projeto da Base Nautica, bem como
obter o seu "de acordo” antes daimplantacao de qualquer obra de engenharia,
observando os pressupostos e as definicoes técnicas, ambientais e de
seguranca.

V- Sujeitar-se as exigéncias emanadas de autoridades Federais, Estaduais e
Municipais;

VI - O pagamento das tarifas correspondentes ao consumo de energia elétrica, agua,
esgoto, bem como a manutencdo, em perfeito estado de conservacao, das
instalacoes a serem erigidas no imével cedido.

Vil- Manter extintores de incéndio em local de facil acesso, dispondo de pessoal
habilitado para maneja-los, responsabilizando-se pelas suas manutencoes.

VIl - Apresentar a ltaipu Alvara Municipal, Licenca da Marinha e Licencas Ambientais
aplicaveis, devidamente aprovadas pelos orgaos competentes, para o pleno
funcionamento e regularidade da drea comodatada;

IX - Assumir e respeitar os compromissos ja firmados pela ITAIPU na area destinada a
Base Nautica, mantendo-os dentro dos parametros de orientacao da ITAIPU, e
cumprir as recomendacdes contidas nas licencas emitidas pelos Orgaos
ambientais;

X - Observar o disposto no Manual de Procedimentos de Gestao Ambiental da ITAIPU;

Xl - Observar que qualquer construcéo ou alteracao do ambiente natural na Faixa de
Protecdo devera ser restrita ao ambito da area prevista para Base Nautica,
obedecendo ao contide no Inciso il.

X1l - Ter no foco de atencao que as condicées ambientais da area tém relacao direta
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com os usos de montante e, portanto, na instalacdo de obras de apoio, dever-se-
a relevar formas, equipamentos e preceitos conservacionistas.

Xl - Proteger e conservar os marcos da {TAIPU que delimitam a poligonal envolvente
da desapropriacao, bem como zelar pelas areas verdes existentes;

a - Além das areas previstas neste inciso, 0 COMODATARIO obriga-se também a zelar
pelas areas contiguas da ITAIPU, impedindo invasoes, depredacdes, destruicoes,
bem como utilizacdes indevidas de tais areas contiguas, a partir da Base Nautica.

XIV - No caso de necessidade de aterro, o material necessario devera ser obtido fora
da Faixa de Protecao e para o caso de escavacao, o material resultante dos
trabalhos devera ser depositado em area externa a Faixa de Protecédo.

XV - Atender as recomendacoes contidas nas Licencas e Autorizacdes emitidas pelo
instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), inclusive as diretrizes e providéncias emanadas do Ministério Piblico
Federal e do Instituto Ambiental do Parana (lAP), além daquelas previstas no
Manual de Procedimentos de Gestao Ambiental da ITAIPU.

XVI - Inserir em todo e qualquer material de divuigacao da Base Nautica, bem como
nas promocoes de qualquer evento que se pretenda nela realizar, a imagem
institucional da ITAIPU. O referido material de divulgagao devera ter a aprovacao
da area de Comunicacao Social da ITAIPU.

XVIl - Assumir a seguranca integral da area, responsabilizando-se por qualquer
acidente e consequentes danos causados a prepostos, empregados ou seus
frequentadores.

CLAUSULA OITAVA - 0 COMODATARIO é responsavel pelo pagamento de todo tributo
federal, estadual ou municipal, que incida ou venha a incidir direta ou indiretamente
sobre o imoével ora arrendado, ndo podendo invocar a isencao tributaria concedida a
ITAIPU, para se furtar ao cumprimento de obrigacao fiscal.

CLAUSULA NONA - Se ocorrer danos ao imével cedido ou prejuizos a terceiros, em
decorréncia de acao ou omissao do COMODATARIO, de seus empregados, agentes ou
prepostos, a responsabilidade, cabera exclusivamente ao COMODATARIO, que
respondera civil e/ou criminalmente pelos prejuizos causados.

CLAUSULA DECIMA - O COMODATARIO responsabilizar-se-a pela seguranca e vigilancia
do imével cedido, obedecendo as normas e regulamentos da ITAIPU, que disciplinam a
mateéria.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - O COMODATARIO se obriga a restituir o imovel cedido,
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quando solicitado pela ITAIPU, findo o prazo ou em funcao da rescisdo do presente
Contrato, livre e desembaracado de pessoas ou coisas, em perfeito estado de
conservacao, mediante notificacao extrajudicial prévia, no prazo de 30 (trinta) dias, a
contar da data do seu recebimento, sem direito a qualquer indenizacao.

CAPITULO VI
DA RESCISAQ

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - O presente Contrato se da a titulo absolutamente
precario e sera rescindido de pleno direito pela ITAIPU, mediante notificacdo e sem
direito a qualquer indenizacao, nos seguintes casos:

. a) Se o COMODATARIO realizar, sem prévia autorizacdo da ITAIPU, ajustes e/ou
convénios com terceiros para utilizacdo do imovel ou se utiliza-lo para fins diversos
do que esta expressamente determinado neste Contrato;

b) Se 0 COMODATARIO realizar quaisquer modificacdes no imavel, sem prévia anuéncia
da ITAIPU;

c) Se o COMODATARIO deixar de cumprir quaisquer das obrigacées assumidas neste
Contrato.

CAPITULO Vil
DO GESTOR DO IMOVEL

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - A Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento -
Diretoria de Coordenacdo, sera a area gestora responsavel por fiscalizar o
cumprimento das obrigacoes estipuladas no presente contrato.

CAPITULO Vil
DAS DISPOSICOES GERAIS

CLAUSULA DECIMA QUARTA - A ITAIPU se reserva o direito de, quando julgar
conveniente, efetuar inspecoes no imovel objeto do presente contrato,
independentemente de aviso prévio ou consulta, bastando para tanto a identificacao
de seus empregados ou prepostos, comprometendo-se 0 COMODATARIO a atender a
fiscalizacao da ITAIPU e a cumprir suas determinacoes.

CLAUSULA DECIMA SETIMA - A ITAIPU n3o sera responsabilizada em decorréncia da
oscilacao do nivel de Reservatorio, tendo em vista que o represamento das aguas pela
Usina Hidrelétrica de Itaipu prioritariamente destina-se a geracao de energia, estando
por isso0, sujeito a oscilagao natural ou pela necessidade de operacao, devendo esta
condicdo constar de quaisquer instrumentos juridicos a serem celebrados.
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CLAUSULA DECIMA OITAVA - Obrigam-se as partes, por si e seus sucessores, ao fiel
cumprimento deste Contrato, em todos os seus termos, clausulas e condicdes.

CLAUSULA DECIMA NONA - A ITAIPU podera ingressar no imével objeto deste
arrendamento toda vez que lhe parecer conveniente, quer para a execu¢ao de servicos,
quer para simples fiscalizacao, independentemente de aviso prévio ou consulta,
bastando para tanto a identificacdo de seus empregados ou prepostos.

CAPITULO IX
FORO

CLAUSULA VIGESIMA - Para dirimir eventuais divergéncias oriundas do presente
Contrato, fica eleito o Foro Federal da Comarca de Foz do Iguacu, renunciando as
partes a quaisquer outros, por mais privilegiados que sejam.

E, por estarem de pleno acordo, as partes assinam o presente Contrato em 2 (duas)
vias de igual teor e forma, para que produza os legitimos efeitos e direitos, na
presenca das testemunhas abaixo.

Foz do lguacu, 2y gay.

ITAIPU: /
_ ?,;f, : / -
C—=MARCOS VITORIO STAMM JOSE ALBE Aé?ﬁ)EERETE RODRIGUEZ
- Diretor-Geral Brasileiro _ 'etor-G-ralg Paraguaio
COMODATARIO:;
FRANCISCO BRASILEIRO LACERDA
Prefeito Municipal
TESTEMUNHAS:
-‘*xj&ﬂﬁ b & ‘2*@‘@&\
Marcla Edivaﬁi’jévomki
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INSTRUMENTO  PARTICULAR DE CONVENIO
COOPERACAO TECNICA E FINANCEIRA PARA
SERVICOS DE REVITALIZACAO DA AREA
PUBLICA DE LAZER TRES LAGOAS, QUE
CELEBRAM ITAIPU E MUNICIPIO DE FOZ DO
IGUACU/PR.

ITAIPU, entidade binacional, constituida nos
termos do Artigo il do Tratado firmado entre a Republica Federativa do Brasil e a
Republica do Paraguai, em 26 de abril de 1973, com sedes em Brasilia DF, Brasil, no
Centro Empresarial Brasil 21, Setor Hoteleiro Sul, Quadra 6, Sala 103 Bloco "A" CEP
70316-102 e em Assuncdo Paraguai, na Calle De la Residenta, n® 1075, com escritério
na Cidade de Curitiba - Parana, na Rua Comendador Aradjo, n°® 551, e em Foz do
lguacu - Parana, na Av. Silvio Américo Sasdelli, n® 800, Vila “A”, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica sob n°® 00.395.988/ 0001 35, neste instrumento denominada
simplesmente [TAIPU, ora representada por seu Diretor-Geral Brasileiro, MARCOS
VITORIO STAMM, e por seu Diretor-Geral Paraguaio, JOSE ALBERTO ALDERETE
RODRIGUEZ;

e, na qualidade de CONVENIADA, o MUNICIPIO DE FOZ DO IGUACU, pessoa juridica de
direito  plblico, integrante do Estado do Parana, inscrito no CNPJ/MF:
76.206.606/0001-40 com sede na Praca Getllio Vargas, N° 280 - Centro - CEP 85851-
340 , neste ato representado por. seu Prefeito Municipal, FRANCISCO LACERDA .
BRASILEIRO. _

resolvem, de comum acordo, celebrar o
presente CONVENIO, em conformidade com as seguintes clausulas e condicdes:

CAPITULO | X
DO OBJETO DO CONVENIO

CLAUSULA PRIMEIRA - O presente CONVENIO tem por finalidade a cooperacao da
ITAIPU e a CONVENIADA para desenvolvimento conjunto do projeto denominado:
“SERVICOS DE REVITALIZACAO DA AREA PUBLICA DE LAZER TRES LAGOAS, em FOZ DO
IGUACU, de acordo com o Plano de Trabalho - Anexo I”. '

CAPITULO I X
DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES DO CONVENIO

CLAUSULA SEGUNDA - Este CONVENIO rege-se pelas clausulas nele contidas e pelo
Plano de trabalho - Anexo | - que, rubricado pelas partes, integra o presente
instrumento.

Paragrafo Gnico - Em caso de divergéncia entre o previsto neste CONVENIO e no seu
anexo, prevalecera sempre o estabelecido no CONVENIO.
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CAPITULO 1lI
DA GESTAO

CLAUSULA TERCEIRA - Cada participe informara o nome e o cargo do gestor do
presente CONVENIO, mediante correspondéncia formal enviada em até 10 (dez) dias
Uteis apods a celebragao do presente instrumento.

Paragrafo primeiro - O gestor da CONVENIADA devera acompanhar a implementacao,
execucao e acompanhamento das atividades descritas no CONVENIO e respectivo Plano
de Trabalho.

Paragrafo segundo - O gestor da ITAIPU sera responsavel pelo acompanhamento da
execucdo do CONVENIO e a correta aplicacdo dos recursos, bem como pelas demais
obrigacoes previstas nas normas internas da ITAIPU.

Paragrafo terceiro - Podera haver, a qualquer tempo, substituicio temporaria ou
definitiva do gestor de qualquer um dos participes, bastando a comunicag@o por
escrito aos outros participes.

CAPITULO IV f
DAS OBRIGAGOES DOS PARTICIPES

CLAUSULA QUARTA - Compete a ITAIPU, através do seu gestor e seguindo os
procedimentos vigentes na ITAIPU:

a) executar as atividades sob sua responsabilidade de acordo com o Plano de
Trabalho;

b) fornecer as informacdes necessarias a realizacao das atividades objeto deste
CONVENIO;

¢) promover o repasse dos recursos financeiros de acordo com o Cronograma de

- Desembolso do Anexo |, observadas as normas legais pertinentes; .

d) orientar, coordenar, supervisionar, fiscalizar e analisar a execucao do CONVENIO;

e) promover e coordenar reunides periddicas com a CONVENIADA;

f) analisar os relatorios/medicdes apresentadas pela CONVENIADA sobre a execucdo
do objeto do CONVENIO;

g) analisar a prestacao de contas referentes aos recursos alocados no CONVENIO;

h) aprovar os procedimentos técnicos e operacionais necessarios a execucdo do
objeto deste CONVENIO;

i) manter registros, arquivos e controles contabeis especificos no local onde forem
contabilizados os documentos originais fiscais ou equivalentes, comprobatoérios das
despesas realizadas com recursos do presente CONVENIO pelo prazo de 10 (dez)
anos contados da data da aprovacao por [TAIPU da prestacdo de contas final.

CLAUSULA QUINTA - Compete a CONVENIADA, através do seu gestor:
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garantir o0s equipamentos e recursos materiais, humanos e financeiros
indispensaveis a execucao do CONVENIO, conforme definido no Plano de Trabalho;
executar direta ou indiretamente as atividades necessarias a consecucao do objeto
a que alude este CONVENIO, observando os critérios de qualidade técnica, os
prazos e os custos previstos no Plano de Trabalho;

respeitar as normas aplicaveis na utilizacdo de recursos financeiros da ITAIPU;
prestar contas da totalidade dos gastos envolvendo os recursos financeiros da
[TAIPU e a contrapartida da CONVENIADA;

responsabilizar-se pelos encargos de natureza trabathista, previdenciaria e
tributéria, bem como os de natureza securitaria, de seu pessoal, préprio ou
terceirizado, designado pela CONVENIADA ou por empresas por ele contratadas
que, a qualquer titulo, exercer atividades relacionadas a este CONVENIO, nao
sendo transferida a ITAIPU nenhuma responsabilidade a este titulo;
responsabilizar-se por prejuizos causados pela CONVENIADA ou pelos seus prepostos
a pessoas ou bens, na execucao deste CONVENIO e resultantes de atos ou omissoes
dolosas ou culposas, tais como negligéncia, imprudéncia ou impericia;

refazer, sob sua exclusiva e integral responsabilidade, sem onus para ITAIPU, as
atividades realizadas em desacordo com o Plano de Trabatho;

assegurar o acesso e a utilizacdo, pela ITAIPU, dos resultados das atividades objeto
deste CONVENIO;

fornecer as informacdes necessarias a realizacdo das atividades objeto deste
CONVENIO;

ndo utilizar os recursos recebidos da ITAIPU em finalidade diversa da estabelecida
neste Instrumento, ainda que em carater de emergéncia;

propiciar, no local de realizagédo do objeto, os meijos e as condicOes necessarias
para que a ITAIPU possa realizar supervisoes;

compatibilizar o objeto deste CONVENIO com as normas de conservacédo e de
preservacdo ambiental, quando for o caso;

restituir a4 ITAIPU eventual saldo dos recursos financeiros repassados a
CONVENIADA, inclusive aquele proveniente de rendimentos de aplicacao
financeira, em virtude da conclusao, dentincia, rescisao ou extingao do CONVENIO;
manter registros, arquivos e controles contabeis especificos no local onde forem
contabilizados os documentos originais fiscais ou equivalentes, comprobatérios das
despesas realizadas com recursos do presente CONVENIO pelo prazo de 10 (dez)
anos contados da data da aprovacéo por ITAIPU da prestacao de contas final;
realizar as despesas para execucao do objeto do CONVENIO, expresso no Plano de
Trabalho, dentro da vigéncia deste Instrumento;

apresentar relatorios técnicos e financeiros contendo avaliagdo qualitativa e
quantitativa acerca dos resultados obtidos com a execucao do projeto, detalhando
a metodologia empregada para a execucao das metas previstas no Plano de
Trabalho, bem como anélise do impacto socioambiental sobre o publico alvo
beneficiado e sobre o problema e/ou demanda que deu origem ao projeto.

CAPITULO V
DOS RECURSOS FINANCEIROS
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CLAUSULA SEXTA - Os valores necessarios & execucao deste instrumento juridico sio
os estabelecidos no cronograma de desembolso previsto no Plano de Trabalho - Anexo
[, em consonancia com as metas, etapas ou fases de execucdo do objeto deste
instrumento.

CLAUSULA SETIMA - O valor total do CONVENIO correrd por conta de programas
financeiros proprios do orcamento de cada participe.

Paragrafo primeiro - A participacdo financeira da ITAIPU é assegurada pelos recursos
previstos no Programa 445, Acdo 4614 - Revitalizagdo de Areas Plblicas de Lazer.

Paragrafo segundo - A participacdo financeira da CONVENIADA é assegurada pelos
recursos previstos na dotacdo orcamentaria (contas/rubricas) indicada pela
CONVENIADA - Anexo Il deste Instrumento, que independente da transcricdo, dele
constitui parte integrante. '

CAPITULO VI ) -
DA FORMA E CONDICOES DO REPASSE DOS RECURSOS FINANCEIROS

CLAUSULA SETIMA - A ITAIPU efetuara a transferéncia dos recursos financeiros de sua
responsabilidade de acordo com a medicao das atividades realizadas, conforme regras
estabelecidas no item 5-Plano de Aplicacdo de Recursos e conforme percentuais e
valores maximos estabelecidos no item 8-Cronograma de Desembolso e Contrapartidas
e no anexo Planitha Estimativa de Custos, do Plano de Trabalho - Anexo | deste
Convénio.

Paragrafo primeiro - A transferéncia dos recursos financeiros sera efetuada
mensalmente em até 30 (trinta) dias corridos, contados a partir da data de protocolo
na ITAIPU da solicitacdo de repasse, condicionada a apresentacdo e aprovacao da
Prestacao de Contas das atividades realizadas no més e assim sucessivamente até a
Prestacao de Contas Final.

Paragrafo segundo - Preferencialmente, até o 15° (décimo quinto) dia do més
subsequente ao da realizacao das atividades, a CONVENIADA devera encaminhar para a
central de protocolo da ITAIPU aos cuidados do gestor da ITAIPU, os seguintes
documentos:

a) Correspondéncia solicitando o repasse dos recursos financeiros relativos a etapa
realizada; '

b) Prestacdo de Contas conforme previsto no Capitulo Vil “DAS PRESTACOES DE
CONTAS”.

Paragrafo terceiro' - O primeiro repasse sera efetuado somente apds o término do
periodo eleitoral.
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CLAUSULA OITAVA - Os recursos financeiros serao repassados a CONVENIADA mediante
crédito em conta corrente deste Convénio, aberta em instituicdo bancaria oficial. A
CONVENIADA devera informar & ITAIPU o banco, o ndmero da conta, bem como o
nimero, o nome e a localizacdo da agéncia. O crédito em conta corrente sera
efetuado mediante depdsito, por meio de Transferéncia Eletronica Disponivel - TED. O
comprovante do depésito, passara a ser, automaticamente, o recibo de efetivacao do
repasse.

Paragrafo primeiro - A liberacdo dos recursos financeiros sera suspensa total ou
parcialmente no caso de inadimplemento da CONVENIADA com relacao a qualquer
clausula prevista neste Convénio.

Paragrafo segundo - A ndo aprovacao das Prestacdes de Contas pela ITAIPU, por falta
de documentos ou por outros motivos, implicara na suspensdo dos repasses dos
recursos solicitados, até que os problemas sejam sanados..

CAPITULO VI
DO INADIMPLEMENTO

CLAUSULA NONA - Sao vedadas as despesas porventura realizadas com finalidade
diversa da estabelecida neste Instrumento, especialmente:

a) com finalidade diferente ao objeto do Convénio, inclusive em carater de

emergéncia;

b) a titulo de taxas de administracao, geréncia ou similar;

) relativas a gastos de representacao, gratificacées, festas e homenagens;

d) efetuadas em data anterior ou posterior a vigéncia do Convénio;

e) relativas a multas, juros ou correcao monetaria, resultante do cumprimento de

obrigacées fora do prazo;

f) a empregado da ITAIPU, a qualquer titulo;

g) de qualquer natureza, a diretor, presidente, dirigente, conselheiro ou
representante legal da Conveniada, ou ainda de seus respectivos conjuges,
ascendentes e descendentes, até o segundo grau de consanguinidade e afinidade, ou
ainda, a pessoas juridicas em que estes sejam proprietarios, socios ou exercam fungao
de direcao;

h) consultoria em percentual superior a 30% (trinta por cento) do valor total do
convénio;

i) outras vedacdes previstas nas Instrucdes de Servicos da ITAIPU.

Paragrafo Unico - O inadimplemento da CONVENIADA implicara na suspensdo de
transferéncias ou fornecimentos, gerando a obrigacao de devolucao dos recursos
financeiros ainda ndo utilizados, com a correcdo correspondente, e, se for o caso, a
entrega do bem, equipamento ou material fornecido.

CAPITULO VIll
DAS PRESTACOES DE CONTAS
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CLAUSULA DECIMA - A Prestacdo de Contas é a comprovacao de que 0s recursos
previstos neste Convénio tiveram boa e regular aplicacdo. Portanto, deve evidenciar
que os recursos foram utilizados de acordo com as atividades previstas neste
Convénio, em atendimento ao que foi planejado e aprovado entre as partes através do
Plano de Trabatho.

Paragrafo primeiro - As Prestacdes de Contas deverao:

a}  ser preparadas em 2 (duas) vias de igual teor, sendo uma das vias entregue aos
cuidados do gestor da ITAIPU dentro do prazo estabelecido neste Convénio;

b) ter seus documentos unidos de forma a ndo permitir o desmembramento
acidental de suas pecas;

c) ter suas paginas numeradas sequencialmente {(1/n);

d) conter os documentos devidamente preenchidos e assinados; e

e) ser preparadas e entregues em meio fisico e digital.

Paragrafo segundo - O gestor deste Convénio na ITAIPU orientara quais documentos
deverdo ser apresentados em meio fisico (copia em papel) e/ou digital (arquivos
indexados em pendrive, CD, DVD ou disponibilizados em nuvem, dropbox, google, bem

como formas equivalentes).

Paragrafo terceiro - Caso a ITAIPU disponibilize sistema informatizado, as prestacdes
de contas deverao ser apresentadas por via do referido sistema.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - As faturas, recibos, notas fiscais e quaisquer outros
documentos comprobatérios de despesas deverao:

a) referir-se a despesas compativeis com o objeto deste Convénio, e previstas no
Plano de Trabalho;

b) referir-se a despesas realizadas no periodo de vigéncia deste Convénio;
c) ser emitidos em nome da CONVENIADA;

d) conter o nimero deste Convénio nos documentos originais, estar legiveis e sem
emendas ou rasuras;

e) conter carimbo de recebimento do material e/ou atestado da realizacao dos
servicos, com identificacdo e assinatura do responsavel;
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f)y  ser mantidos em arquivo em boa ordem, no proprio local em que forem
contabilizados, a disposicio da ITAIPU, pelo prazo de 10 (dez) anos contados a
partir da data de aprovacao da Prestacdo de Contas Final.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - A CONVENIADA fica obrigada a apresentar as
Prestacdes de Contas Parciais e Final de todos os gastos realizados relativos aos
recursos financeiros a que se referem, de acordo com 0 estabelecido neste Convénio e

nas normas internas da ITAIPU que regem o tema e que serao disponibilizadas para a
CONVENIADA pelo gestor da ITAIPU.

CAPITULO IX :
DAS PRESTACOES DE CONTAS PARCIAIS NA FORMA DE REEMBOLSO

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - As Prestacoes de Contas deverao estar acompanhadas
dos seguintes documentos:

a) correspondéncia solicitando o repasse dos recursos financeiros;

by folha de medicao, demonstrando 0s recursos a serem reembolsados pela ITAIPU e
os executados pela CONVENIADA;

c) atestado de conclusao da etapa assinado pelos participes, -quando aplicavel;

d) copia dos comprovantes de todas as despesas realizadas (no caso de execucao
pela CONVENIADA, declaracao de que 0s servicos foram prestados por pessoal
proprio, bem como respectivo demonstrativo de valores envolvidos); e

e) copia do despacho adjudicatorio e homologacao das licitag:ées realizadas ou
justificativas para sua dispensa ou inexigibilidade.

CAPITULO X _

DA PRESTACAO DE CONTAS FINAL

CLAUSULA DECIMA QUARTA - A Prestagao de Contas Final, que abrange todo ©

periodo da vigéncia do Conveénio, constitui-se, além dos documentos referentes as

Prestacdes de Contas Parciais na forma de reembolso, dos seguintes documentos:

a) relacdo de bens adquiridos, produzidos ou construidos com recursos da ITAIPU;

b) relatério de execucao fisico-financeira; e

c) relatério de Cumprimento do Objeto.
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Paragrafo primeiro - A documentacdo devera ser encaminhada para a Central de
Protocolo da ITAIPU, aos cuidados do gestor da ITAIPU e devera ser apresentada,
preferencialmente, junto a Gltima solicitacdo de reembolso.

Paragrafo segundo - Excepcionalmente a Prestacio de Contas Final podera ser
apresentada em até 60 (sessenta) dias ap6s o término da vigéncia deste Convénio.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - A ITAIPU far o acompanhamento da execucao deste
Convénio, além do exame das despesas, com avaliacdo técnica relativa a aplicacdo dos
recursos de que trata a Prestacéo de Contas referida neste Capitulo, a fim de verificar
a correta aplicac@o dos recursos e o atingimento dos objetivos estabelecidos.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - Identificada inconsisténcia na Prestacdo de Contas, o
gestor da [TAIPU emitird correspondéncia & CONVENIADA comunicando: (@) a
identificacdo das inconsisténcias; (b) o prazo de 30 (trinta) dias corridos a partir da
data de comunicacdo para correcao das inconsisténcias; e (c) que a nao correcao das
inconsisténcias no prazo indicado, podera ocasionar a suspensio das transferéncias.

Paragrafo Unico - Transcorrido o prazo sem que as irregularidades/inconsisténcias
tenham sido solucionadas, a Prestacdo de Contas Final ndo sera aprovada.

CAPITULO XI
DOS BENS MATERIAIS

CLAUSULA DECIMA SETIMA - Os bens patrimoniais adquiridos, produzidos,
transformados ou construidos com os recursos oriundos da ITAIPU permanecerio sob a
guarda e responsabilidade da CONVENIADA durante a vigéncia deste Instrumento.

Paragrafo primeiro - Findo o presente CONVENIO, observado o fiel cumprimento do
objeto e das obrigacdes pactuadas, os bens patrimoniais acima referidos poderao ser
revertidos a BENEFICIARIA, desde que solicitado pela BENEFICIARIA quando da
prestacao de contas final e, mediante justificativa do gestor deste CONVENIO no
parecer técnico conclusivo acerca das atividades e metas realizadas, aprovado pelo
Diretor da area gestora.

Paragrafo segundo - Caso verifique-se irregularidades no CONVENIO, os bens
patrimoniais serao automaticamente revertidos a ITAIPU.

CAPITULO Xil i
DA PROPRIEDADE E DIVULGAGAO DOS RESULTADOS

CLAUSULA DECIMA OITAVA - A propriedade dos inventos, aperfeicoamentos, métodos,
processos, meios de obtencdo, produtos, tecnologias, resultados, metodologias e
inovacdes técnicas porventura geradas e desenvolvidos em decorréncia deste
Instrumento serdo de propriedade comum dos participes em proporcdes a serem
discutidas caso a caso e formalizadas por meio de aditamento.
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CLAUSULA DECIMA NONA - Os participes se comprometem a submeter ao
consentimento formal do outro, previamente a divulgacdo, quaisquer trabalhos
resultantes da colaboracdo prevista neste CONVENIO, bem como a mencionar
explicitamente a natureza e a proveniéncia da cooperacao recebida.

CAPfTULO Xiil ‘
DAS COMUNICACOES ENTRE OS PARTICIPES

CLAUSULA VIGESIMA - Todas as comunicacdes entre os participes deverao ser feitas
por escrito aos gestores designados conforme termos da Clausula Terceira e
protocoladas no ato do recebimento.

Quando dirigidas a [TAIPU, deverdo ser encaminhadas a:

ITAIPU - A/C José Carlos Santini

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Avenida Tancredo Neves, 6731

85856-970 - Foz do Iguacu - PR

Quando dirigidas a CONVENIADA, deverao ser encaminhadas a:

Prefeitura Municipal de FOZ DO IGUACU - PR
PRACA GETULIO VARGAS, N° 280 - Centro- CEP-85851-340
FOZ DO IGUACU - PR

CAPITULO Xiv
DO ADITAMENTO

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - Este CONVENIO poderad excepcionalmente ser
alterado por aditamento.

Paragrafo primeiro - A solicitacdo de alteracdo formulada pela CONVENIADA devera
estar devidamente justificada e ser apresentada no prazo de até 30 (trinta) dias antes
do término da vigéncia deste instrumento, a qual sera previamente apreciada pela
ITAIPU e, se aprovada, incorporada ao CONVENIO mediante aditamento ou relatério.

Paragrafo segundo - As adequacdes no Plano de Trabalho de natureza meramente
operacional, que ndo constituam alteracdes significativas do CONVENIO, poderdo ser
realizadas por um Relatorio justificado dos Gestores com a aprovacao do Diretor da
Area Gestora da ITAIPU, conforme modelo disponibilizado pela ITAIPU.

CAPITULO XV
DA RESCISAO
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BINACIONAL

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - Este instrumento podera ser rescindido por qualquer
das partes, desde que aquela que assim o desejar comunique & outra, por escrito, com
antecedéncia minima de 60 (sessenta) dias.

Paragrafo primeiro - O CONVENIO também poderd ser rescindido no caso de
inadimplemento de quaisquer de suas Ctausuias especialmente quando constatadas as
seguintes situacdes:

a) utilizacao dos recursos em desacordo com o Plano de Trabalho;
b) falta de apresentacao das Prestacdes de Contas nos prazos estabelecidos;
C) nao aprovac¢ao das prestacoes de c-ontas

Parégrafo segundo - Ocorrendo al rescisdo deste CONVENIO ficam os participes
responsaveis pelas obrigacbes decorrentes do prazo em que tenha vigido este
instrumento, bem como se responsabilizando pela conclusdo das atividades em
andamento, mediante acordo especifico firmado entre as partes.

CAPITULO XVI
DO VALOR

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA - Para todos os efeitos legais, da-se ao presente
CONVENIO o valor total de RS 7.033.564,96 (sete milhdes trinta e trés mil
quinhentos e sessenta e quatro reais e noventa e seis centavos).

sendo RS 4.922.333,33 (quatro milhdes novecentos e vinte e dois mil trezentos e
trinta e trés reais e trinta e trés centavos) proveniente como contrapartida da
ITAIPU BINACIONAL.

e RS 2.111.231,63 (dois milhGes cento e onze mil duzentos e trinta e um reais e
sessenta e trés centavos) provenientes como contrapartida financeira e/ou
econdmica da PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU.

CAPITULO XViI
DA VIGENCIA

CLAUSULA VIGESIMA QUARTA - O presente CONVENIO tem vigéncia de 24 (vinte e
quatro) meses, contados a partir da data da sua assinatura.

CAPITULO xViIl
DAS DISPOSICOES GERAIS

CLAUSULA VIGESIMA QUINTA - As condicoes deste CONVENIO prevalecerdo sobre

quaisquer outros entendimentos ou acordos anteriores entre as partes, verbais ou
escritos, referentes as condicdes nele estabelecidas.

10
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BINACIONAL

CLAUSULA VIGESIMA SEXTA - A omissdo ou tolerancia das partes em exigir o fiel
cumprimento das disposi¢des ora pactuadas nao constituira novacao ou reniincia, nem
lhes afetara o direito de exigir, a qualquer tempo, o fiel cumprimento do avencado.

CLAUSULA VIGESIMA SETIMA - Os casos omissos e/ou situacdes contraditérias deste
CONVENIO ‘deverao ser resolvidos mediante conciliacdo dos participes, a luz da
legislacdo e dos regulamentos que regem a matéria, com prévia comunicacdo por
escrito da ocorréncia, consignando prazo para resposta e, no minimo, 10 (dez) dias.

CAPITULO XIX
DO FORO

CLAUSULA VIGESIMA OITAVA - Fica eleito o foro da Justica Federal, Secdo Judiciaria
de Curitiba, com renuncia expressa de qualquer outro por mais privilegiado que seja,
para dirimir eventuais ddvidas oriundas deste CONVENIO.

E, por estarem assim, de pleno acordo, firmam o presente instrumento em duas vias
de igual teor e forma, para um sé fim, para que produza seus devidos e legais efeitos.

Foz dolguacu, R4 Dz Senudww D& 200

/
P/ ITAIPU /1=
/’ :J/”?/_M__“____u__‘ ] 7 E
 MARCOS VATORIG-STAMM JOSE ALBERTO ALDERETE RODRIGUEZ
~ Diretor-Geral Brasileiro ‘/,/Di retor-Géra Paraguaio
i
P/ CONVENIADA
— E’ P ~
FRANCISCO LACERDA BRASILEIRO
Prefeito de FOZ DO IGUACU - PR
TESTEMUNHAS:
A
T g u)‘
‘“?,‘F@@mt@[@g/
’ /
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ANEXO |

PLANO DE TRABALHO
REVITALIZACAO DA AREA PUBLICA DE LAZER TRES LAGOAS
4% Municipio de FOZ DO IGUACU
By Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento
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ANEXO |

PLANO DE TRABALHO
REVITALIZACAO DE AREA PUBLICA DE LAZER TRES LAGOAS
Municipio de FOZ DO IGUACU

1 JUSTIFICATIVA

O fortalecimento da parceria entre a Prefeitura Municipal de Foz do Iguacu e
a Itaipu Binacional, refletem em um continuo avanco do desenvolvimento

sustentavel regional.

Dentre as possibilidades de parcerias, a Area Plblica de Lazer de Trés Lagoas,
que atualmente compde uma area aproximada de 282.168,96 m?, demonstra a
capacidade de ambos os atores proporcionarem aos eixos sociais e turisticos,
melhores indicadores de desempenho.

Atualmente o espaco encontra-se degradado e é possivel identificar
problemas de acessibilidade, seguranca pulblica, saneamento e risco a
populacao que frequenta o local.

Todos estes pontos elencados, nao condizem com a postura da Itaipu
Binacional, e também, nao refletem a postura da atual gestao municipal.

Diante disto, propde-se este Plano de Trabalho para a Revitalizacdo da Area
Plblica de Lazer de Foz do lguacu, onde estdo previstas obras que, além de
aumentarem a atratividade do espaco, visam aprimorar a experiéncia dos
frequentadores, com estruturas adequadas e seguras para desenvolvimento de
atividades esportivas e de lazer.

2 OBJETO

Revitalizacdo da Area Plblica de Lazer Trés Lagoas no municipio de Foz do

lguacu
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3 METAS A SEREM ATINGIDAS

3.1 ETAPA 1 - Execucdo das atividades de manutencao nas edificacdes
existentes;

3.2 ETAPA 2 - Execucéo obras de construcao e reforma, sendo elas:

3.2.1 Construcéo de 40 unidades de churrasqueiras, em um novo padrao;

3.2.2 Construcdo de 41 unidades de quiosques, em um novo padrio;

3.2.3 Reforma e construcdo de mirante, calcadao e orla;

3.2.4 Reforma e ampliacéo de ciclovia e pista de caminhada;

3.2.5 Construcao e adequagéo de calcadas;

3.2.6 Criacdo de rampas para acessibilidade;

o 3.2.7 Construcdo de estacionamento com 276 vagas, incluindo i luminacao e
sinalizacao;

3.2.8 Reforma de edificacoes existentes: Setor de servicos municipais,
ambulatorio, administracdo e portal de acesso;

3.2.9 Construcdo de obras novas: Praca, 02 unidades de quadras e 08
arquibancadas, area de motor homes, playground e construcio de
banheiro para uso molhado;

3.2.10Implantacdo de equipamentos de seguranga publica, através do
cercamento do espaco, construcdo de muro e instalacao de alarmes e
CFTV.

4 ETAPAS DE EXECUCAO DO CONVENIO
PRELIMINAR '

4.1 Elaboracéo de programacdo de necessidades e estudo preliminar;
INTERVENCAO

4.2 Autorizacao ambiental ou licenciamento ambiental, quando aplicavel;

4.3 Licitag&o dos servicos, quando aplicavel, em conformidade com a minuta
de convénio e Lei 8.666/93;

4.4 Servico de revitalizacdo da area pUblica de lazer de Trés Lagoas, em
duas etapas distintas: 1 etapa restrita a atividades de manutencao e 2°
etapa para execucao de obras estruturantes e reformas.

5 PLANO DE APLICACAO DE RECURSOS

Para as atividades descritas nos itens: 4.1 “Elaboracéo de programacao de
necessidades e estudo preliminar”, 4.2 “Autorizacio Ambiental ou
Licenciamento Ambiental” e 4.3 “Licitacdo dos Servicos em conformidade com
a minuta de convénio e lei 8666/93”, quando aplicaveis, os custos previstos
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nao integram o presente Convénio, sendo que estas atividades serdo de
responsabilidade do Municipio.

As atividades descritas no item 4.4 “Servicos de Revitalizacdo da Area P(blica
de Lazer de Trés Lagoas”, terdo limite de RS 7.033.564,96 reais (sete milhées,
trinta e trés mil quinhentos e sessenta e quatro reais e noventa e seis
centavos).

Os repasses financeiros de ITAIPU, por reembolso das atividades efetivamente
realizadas, serdo proporcionais aos valores e contrapartidas descritas no item
8 - cronograma de desembolso e contrapartidas deste Plano de Trabalho.

Apos o término do Convénio o municipio sera responsavel pela manutencao da
infraestrutura revitalizada.

O Municipio devera adquirir os materiais e insumos necessarios a execucao das
obras das atividades do convénio, quando aplicavel, em conformidade com a
Lei 8666/1993.

5.1 Documentacdes necessarias aos pagamentos por parte de ITAIPU

O repasse financeiro dos recursos de ITAIPU se fundamentara na Folha de
Medicao dos servicos efetivamente executados que serdo acompanhados
fisicamente pelo Gestor indicado pelo Municipio e pela Fiscalizacio da ITAIPU,
além do Atestado de Conclusdo de Obras e Termo de Responsabilidade,
assinados pelas partes, e a Solicitacdo de Pagamento assinada pelo Municipio.

Para estas atividades a conveniada, deverd apresentar copia do processo
licitatorio conforme lei 8.666/93, comprovante fiscal da aquisicdo,
juntamente com a solicitacido de pagamento assinada pelo Municipio.

5.2 Procedimentos de Medicao e Pagamentos

Para obtencao do valor monetério total da Folha de medicdo das obras de
revitalizagao (previstas no item 4.4), a Conveniada efetuard a medicao do
quantitativo fisico da obra de acordo com o critério de medicdo deste plano
de trabalho (com base nas Planilhas Orcamentarias) em conjunto com a
Fiscalizacdo da ITAIPU. A este quantitativo fisico, aplica-se o custo unitario da

atividade.

Quando o custo unitario, especificado na Nota Fiscal emitida pela empresa
vencedora da licitacao (quando aplicavel, nos termos da lei 8666/93), for
igual ou superior ao estabelecido nas Planilhas Orcamentarias, o custo unitario
a ser aplicado sera igual ao estabelecido nesta. Ao valor monetério resultante,
aplica-se o percentual da contrapartida financeira obtendo-se o valor
monetario a ser repassado pela ITAIPU,

Quando o custo unitario, especificado na Nota Fiscal emitida pela empresa
vencedora da licitacdo (quando aplicavel, nos termos da lei 8666/93), for
inferior ao estabelecido nas Planilhas Orcamentarias, aplica-se o percentual
da contrapartida financeira de ITAIPU, discriminado no Cronograma de
Desembolso e Contrapartidas, sobre o valor total da Nota Fiscal, obtendo-se
diretamente o valor monetério a ser repassado por [TAIPU.

Quando os servicos forem executados pela prefeitura (mao de
otg@fequrpamentos proprios), os valores referenciais dos servicos

,,.
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apresentados nas Planilhas Orcamentarias serdo aplicados aos quantitativos
fisicos, obtendo-se o valor monetario a ser repassado pela ITAIPU.

Os valores maximos que serdo repassados por [TAIPU, por cada uma das
atividades listadas nas Planithas Orcamentarias, sio aqueles estabelecidos
pelas partes conveniadas, apresentados no Cronograma de Desembolso e
Contrapartidas. O Municipio deverd adquirir os materiais e insumos
necessarios a execucdo das obras, quando aplicavel, em conformidade com a
Lei 8666/1993.

5.3 Especificacbes Técnicas e Projetos para Execucdo dos Servicos de Obras
Previstas

Todas as atividades devem ser executadas de acordo com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR’ s /ABNT) vigentes para os
servicos a serem executados.

Os projetos destas obras deveréo ser elaborados por profissional habilitado e
possuirem as respectivas ART’s (Anotac@o de Responsabilidade Técnica) ou
RRT’s (Registro de Responsabilidade Técnica) e Autorizacdo Ambiental ou
Licenciamento Ambiental {caso aplicavel).

A execucdo das obras sem a prévia aprovacdo dos projetos pelas partes
podera impedir a liberacao dos recursos de ITAIPU destinados ao pagamento

das atividades do convénio.

O municipio deverd observar as leis brasileiras que regem as contratacoes
publicas, incorporando ao processo de licitagdo, quando aplicavel, ao menos,
um documento de especificacées técnicas e também a Planiltha Orcamentéria
dos servicos o qual devera ser elaborado de modo compativel aos projetos
basicos.

6 VALORES REFERENCIAIS UTILIZADOS PARA A COMPOSICAO
DOS CUSTOS DAS ATIVIDADES DO CONVENIO

Para as atividades descritas nas Planilhas Orcamentarias, a composicdo do
custo unitario tem como base os valores referenciais da Tabela SINAPI
(Sistema Macional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil) ou
outras de referéncia e composicdes de custo dentro de valores de mercado

praticados pela ITAIPU.
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7 CRONOGRAMA FiSICO PREVISTO

meses
of 1} 2{ 3 4f 5] 8 7] 8] 3] 10[ 11] 12| 13[ 14| 15] 16] 17| 18] 19| 20] 2] 22| 23] 24

| |

item ‘ ETAPAS de EXECUCAD

PRELIMINAR

Elaboragdo de programacio de necessidades e
estuds preliminar

INTERVENGAO

Autorizagdo Ambiental ou Licenciamento
Ambiental!

4.3 |Licitagdo dos Servigos?

4.1

4.2

Servicos de Revitalizagdo da Areo .Pébffca de
4.4 |Lazer de Trés Lageos - Municipio de Foz do

lguagu

4.4.1 [ETAPA 1
a} |Limpeza e Podas
b} [Recuperagio do portal de acesso

' ) |Area esportiva - Quadras existentes

d}  |Reforma: banheiros - uso seco
e} |Churrasqueiras e guioques
f} |Prédio principal na entrada
g} [Muminacie pdblica
h}  [Serviges de recuperagdo

4.4.2 |ETAPAZ
a} [Elaborago de projetos
b)  |Admiristragio da obra
¢} [Mobilizagio da obra
d) IServicos Iniciais
g) |Estacionamento piblice
) |Area de Motar Homes
g} Rampé de acesso para barcos
h}  jPortal da praga
i} |Ciclovia e calcadas
1} (Cal¢adéo e playground

- ’ Kk} |[Churrasqueiras

[} |Quiosgues
m}  |Quadras
n}  iBanheiro - uso mothado
o} |Seguranga
Pl |Setor de servicos municipais
gl |Ambulatdric e administracio
1} |Recuperagio do portal de acesso
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8 CRONOGRAMA DE DESEM

BOLSO E CONTRAPARTIDAS

. : DESEMBOLSO SEMESTRAL PROGRAMADG
item | ETAPAS de EXECUCAD RESPONSAVEL SE ‘. [ S_EM2 SEM 3 SEM 4.
Etaboracio de . ) AT ] - T
programacao de -
- necessidades e estudo Hunicipio
pretiminar
Autorizagio Ambiental
4,3 ou Licenciamento Municipio
Ambiental?
4.3 | Licitaclo dos Servicos? Hunicipio
Servicos TOTAL DO ITEM Contrapartida alor
ITAIPU - Contrapartida
de 73% RS 681,588,88
ETAPA 1 RS 933.683,40 Municipio de Foz do
lguacu - Contrapartida | RS 252,0¢4,52
de 27%
Servigos de
Revitalizacio da Area _ ITAIPU - Contrapartida RS 318.253,64 | RS 142.983,52
4.4 | Piblica de Lazer de Sy 8 922474 ot
Trés Lagoas - Municlpio p bl AT I icivio de For do
de Foz do lguagu ~ . ’ lguacy - Contrapartida RS 318.253,64 | RS 142.983,52
g de 50%
=<
w AR dc:;';;apa’t’da RS 340.155,66 | RS 793.696,53 | RS 2.192.114,23 | RS 453.540,87
Demats itens | RS 5.177.407,24 Monicinio de For do
lguacu - Contrapartida | RS 125.811,00 | RS 183.558,99 | R$810.781,97 | RS 167.747,99
de 27%
Total (ITAIPU Binacional) R$ 4.972.333,33
Total {Prefeitura Municipal de Foz do leuacu) RS 2,111.231,63

' Para as obras que éxigirem

* Quando aplicavel; em conformidade com a minuta de convEnio e lei B&66/93

* 1tens da Planilha de Orgamento

9 ANEXOS

5ao incluidos como anexos do presente Plano de Trabalho os
anteprojetos, estudos conceituais e planilha estimativa de custos referentes

as obras.

9.1 ANTEPROJETOS E ESTUDOS:

Implantacao geral;
Perspectivas;
Detalhes - Ciclovia;

9.2 PLANILHAS ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS OBRAS F REFORMAS:
Planilha estimativa detalhada - Etapa 1

Planilha estimativa detalhada - Etapa 2
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1. PERSPECTIVAS

Figura 2 - Vista das Churrasqueiras



-

Figura 3 - Vista das Quadras

Figura 4 - Vista dos Quiosques



2. DETALHES - CICLOVIA
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Figura 5 - Detalhes da Ciclovia
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m | Apresentacéo m

Este Manual de Procedimentos visa facilitar a €Xxecucdo dos Programas, projetos e
atividades, referidog no Plano Diretor de Gestdo Ambiental de ITAIPU e emanados do
Plano Estratégico da Entidade, através da interpretacio da Miss3o, Objetivos
Estratégicos e Diretrizes Empresariais aprovados.

Esté distribuido da seguinte forma:

i - INSTITUCIONAL
Situando a visgo da Entidade frente as demandas do meio sdcioecondmico em
relacdo as Areas Protegidas, baseada em conceitos de desenvolvimento
sSustentado, compatibilizando o sey posicicnamento ambiental e os seus
compromissos patrimoniais.
Compreenge o conjunto de normas gerais que orientam a analise técnica e a
decisdo gerencial sobre concessées, 3 luz dos fundamentos legais.

W - OPERACIONAL

Subdivide-se em:

Operacional Administrativo .
Contendo os trémites, ditos burocréticos, necessarios para viabilizar o processo
decisdrio, a partir da estrutura organizacional, fevando €m conta as atribuicSes

devera, novamente, bifurcar-se Para atender particularidades funcionais, e em
relacdo a terceiros, de Cada margem, gerando, entdo, dois documentos no
contexto em analise, um Operacional Administrativo - M.E. e outro Operacional
Administrativo - M.D.

referéncia confidvel. Esta subdivisdo devers, novamente, bifurcar-se para atender
particularidades metodolbgicas, instituciona‘_ de terceiros e legais de cada
margem (per exempio: ABNT, etc.) :
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m Normas Gerajs m

1. DA Faixa DE PROTECAQ Do RESERVATORIO DA ITAIPU BINACIONAL

® A drea da Faixa de Protecido do Reservatério Compreendida entre a linha de

as presentes normas.

* A infra-estrutura devidamente aprovads e implantada sera incorporada a area
da ITAIPY, Sendo vedada 3 limitacdo de uso 8 qualquer titulo e ndo se
vinculara 3 propriedade lindeira,

v implantados precedentes para novas permissdes de uso na Faixa de Protecso
do Reservatério.

* A ITAIPU analisara o pleito e, estando de acordo Com sua proposta de
~ OCupacdo da Faixa de Protecdo do Reservatﬁrio, submeters o requerimento
Para analise técnica € parecer,

® A ANUENCIA oy a Licenca Prévig né&o dardo direito a0 uso da drea requerida,
mesmo em carster precdrio.

3. DOs PROCEDIMENTOS PARA A OBTENCAOQ DA LICENCA DE INSTALACAO

* De posse da Licenca Prévia, o interessado devers pro\qﬁdenw

-4~ ITAIPU Binacionai
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* Nao serdo permitidas, em um mesmo municipio, a imp!antagéo de mais de um
empreendimento da mesma atividade por permissiondrio (exceto para drgdos
pubiicos e colénias de pesca), bem como o parcelamento, locagdo,
transferéncia oy repasse das dreas objeto de contrato com a ITAIPU.

¢ N&o sera facuitado a permissionaria modificar a finalidade para a qual foi
permitida a drea.

* N&o sera permitida a implantacio de estruturas que caracterizem moradias
temporarias ou permanentes,

® Ficam terminantemente proibidas Quaisquer atividades de exploracdo

agropecuériga. /

i
I3

/
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m Normas Gerais m

DA FISCALIZACAO

S.

* AITAIPU e os demais 6rgdos governamentais envolvidos terdo livre acesso a

area, toda vez que julgarem conveniente, sem necessidade de autorizacdo ou
comunicacao prévias, a fim de fiscalizar todas as etapas de implantagdo do
projeto e/ou usufruto da permissao de uso.

DA PROTECAO E VIGILANCIA

Os limites entre a drea de permissdo de uso e a Faixa de Protecdo do

' Reservatério deverdo ser devidamente demarcados pela permissiondria, sob

orientacdo e acompanhamento da ITAIPU.

Serd de responsabilidade da permissionaria dispor de equipamentos basicos
para combate a incéndio florestai, bem como estabelecer medidas de
prevencdo.

Serd de responsabilidade da permissionéria toda e qugfﬁuer providéncia
necesséaria a protecdo do patriménio natural contra atos depredatdrios, bem
como & instrucdo dos visitantes e 3 vigilancia no sentido de evitar a utilizacdo
inadequada do iocal.

DA CONDICAO SANITARIA

Sera de responsabilidade da permissiondria manter o local, sob sua permissio
de uso, de acordo com as devidas exigéncias sanitarias para cada caso.

Todo lixo, entulho e restos vegetais provenientes de atividades desenvolvidas
na drea de permissdo de uso deverdo ter sua deposicdo e destinacio de
acordo com as normas publicas vigentes no local e serdo de total e irrestrita
responsabilidade do permissionario.

DA COBERTURA FLORESTAL

¢ O permissionario devera prever medidas de controle de erosdo, bem como

manter e conservar a vegetacio florestal existente na area.

® A supress3o total ou parcial de vegetacao estara condicion?da a autorizacido

do 6rgdo ambiental competente e 3 anuéncia da ITAIPU. \
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m Normas Gerajs m

10.

11.

12,

DO EMBARGO

° A ITAIPU se reserva o direito de embargar a implantacdo do projeto ou
operacdo do empreendimento, em quaiquer fase, quando constatar a
inobservancia das presentes normas ou daquelas emitidas por outras
instituicGes.

DO CANCELAMENTO DA PERMISSAO DE USO

® Sempre que nio forem cumpridas as disposicdes contidas nesta norma € no

contrato, ou constatado 0O Uuso predatério e depreciativo da drea, serg

°* Apds contratada, & 4rea que permanecer sem OCupacae ou uso por mais de
12 {doze) meses consecutivos poderd ser reavida pela ITAIPU, nio cabendo
20 permissionario Qualquer direito de reclamacido por eventuais prejuizos
decorrentes desse ato. .

DA RESPONSABILIDADE

® A drea existente entre a linha de agua e a cota 225m foi desapropriada para
absorver os efeitos de oscilacdo do nivel do Reservatério da ITAIPU. Toda
benfeitoria ali implantada ser de total responsabilidade do permissiondrio,
ficando a ITAIPU isenta de quaisquer questionamentos sobre eventuais danos
dai decorrentes.

"
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(Atuam em conjunto ¢com as
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—

ITAIPU Binacional



m Area Piablica de Lazer m

1.  DEFINICAO

* Area utilizada Para lazer e recreacdo, sob administracdo de Prefeituras
Municipais ou dos Governos Estaduais e Federal,

2. DOCUMENTACAQ EXIGIDA PELA ITAIPU BINACIONAL

2.1. PARA OBTENCAO DA ANUENCIA
® Requerimento da area, justificando a necessidade da area de lazer.
* Planta de situacéo:‘impiantacéo.

2.2. PARA ELABORACAQ DO CONTRATO
* Licenca de instalacido do Orgdo ambiental,
* Licenca da Marinha, quando houver obras sob oy sobre o Reservatério
e/ou as margens dele.
* Projetos executivos devidamente aprovados pelos 6rgdos governamentais
competentes.

2.3. PARA iMPLANTACEO DO PH'bJETO
¢ Contrato de permissdo de uso da srea.

2.4. PARA OPERACAO DO EMPREENDIMENTO
* Licenca de operacao do érgdo ambiental.

3. IMPLANTACAO DAS BENFEITORIAS

3.1. LIMITE DE AREA CONSTRUIDA
® A drea total construida, computando-se sreas cobertas e 4reas
impermeabilizadas (inclusive acessos e Quadras pavimentados), nio
poderad exceder a 10% da area contratada com a ITAIPU.
¢ Excecdes a essa regra poderéo ser analisadas e aprovadas caso a caso,
desde que, em contrapartida, a permissionaria implemente medidas
adicionais de melhoria oy controle ambiental, ndo previstas nestas
normas, que resultem em efeitos positivos, concretos e permanentes ao
meic ambiente e de significado proporcionaimente compativel com a
ampliacao pretendida.

3.2, INFRA-ESTRUTURA _
® Deverd se destinar exc!ysivamente ao atendimento das atividades de

recreacao e lazer. Ew\ c'\""_’_‘_,_,_.—-———-—"—
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@ Area Puiblica de Lazer m

3.3. OBRAS PERMANENTES

* Areas cobertas e superficies impermeabilizadas superiores a 10 m2, tais
como sede administrativa, galpdes para guarda de barcos, restaurantes
e similares, quadras e ginasios para praticas esportivas e sociais,
sanitdrios, guaritas, lava-pratosfroupas. etc., deverdo ser instaladas
acima da cota 223m.

®* Na faixa contigua 3 linha de cota 220m, somente poderdo ser
impiantados atracadouros, pieres, fampa para barcos e praias.

* Churrasqueiras e quiosques com 4rea superior a 10m?, caixas d'dgua e
estacionamentos sero considerados obras permanentes.

3.4. OBRAS LIGEIRAS
* Construcdes cobertas com area de até 10 m? e obras ligeiras, tais como
play-grounds, campos e quadras esportivas sem pavimentacio,
churrasqueiras, areas Para camping, mesas, pias, chuveiros ao ar livre,
etc., deverdo situar-se acima da cota 221m.

4. PRAZO PARA IMPLANTACAO DO PROJETO

¢ Atendera ao Cronograma apresentado pelo requerente, aprovado pela ITAIPU,
quando da cessdo da srea.

-i0- iTAIPU Binacionai
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m Glossario n

FISICO-BIOTICO
* Refere-se ao conjunto da biota (flora e fauna) com os elementos fisicos (svlo,
dgua, ar, etc.) de um ecossistemna. '

FOSSA SECA
* Escavacdo de no maximo 2 metros de profundidade, a partir do nivei do soio,
destinada a receber dejetos humanos, sem descarga de dgua.

FOSSA SEPTICA (OU DE FERMENTACAOQ)
° Tangue construido em alvenaria ou concreto, destinado 3 recepcao de dejetos
humanos, com no no minimo duas camaras contiguas, onde se processa a
fermentacao, liberando ou ndo efluente em forma liquida. .

INFRA-ESTRUTURA
¢ Conjunto de instalacSes que possibilitam a utilizacdo e conservacdo adequadas
o tipo de uso requerido.
Exempio: instalacdes hidro-sanitarias e elétricas, sistema vidrio, ete.

LAUDO DE BALNEABILIDADE
* Resultado de anglises bacteriolégicas da agua do Reservatério para contato
primério, expedido pelo instituto Ambiental do Parang - IAP.

LAUDO DE POTABILIDADE
* Resuitado de anslises bacterioidgicas da agua para consumo humano, expedido
- pelo Instituto Ambiental do Parana - AP,
LICENCIAMENTO AMBIENTAL
* Documento expedido pelos dérgdos ambientais, autorizando o empreendedor a
desenvoiver atividades modificadoras do meio ambiente vigente. Este
licenciamento, conforme a atividade, se d4 em trés fases: licenca prévia, licenca
de instalacio e licenca de aperacao.

LICENCA PREVIA - LpP |
* Documento que licencia e fixa procedimentos para os estudos de viabilidade do
uso requerido.

LICENCA DE INSTALACAO - U

* Documento que autoriza a implantacdo do projeto. /
v

P
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m Glossario a

Reservatério, para implantacdo de atividades especificas, previstas no Plano
Diretor de Gestao Ambiental da ITAIPU.

VEGETACAO NATIVA

® Cocbertura vegetal composta por espécies de ocorréncia natural na regido onde
se localiza.

ZONEAMENTO DA FAIXA DE PROTECAOQ
* (Classificacdo da srea definida como Faixa de Protecdo, em zonas diferenciadas

NN
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-

BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU - RIO PARANA
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

1.1 CONTRATANE

Razao Social: FEPESE-Fundagéo de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos
CNPJ: 83.566.299/0001-73

Endereco: UFSC-Campus Joao David Ferreira Lima s/n -

Bairro: Trindade

Municipio / UF: FLORIANOPOLIS/SC

Contato/Telefone: Eng® Gabriel

Email: compras.projetos@fepese.org.br

1.2 CONTRATADA

Raz&o Social: RAQUEL TERESINHA CELZOSKI-ME
CNPJ: 23.358.601/0001-76

Endereco: Lebncio Lopes Cortiano, 730

Bairro: Xaxim

Municipio / UF: CURITIBA/PR

Contato/Telefone: 41-99118-5584

Email: celio@lolistopografia.com.br

Site: lolistopografia.com.br

1.3 OBJETO

Transporte de coordenadas UTM e altitudes ortométricas, através de GPS geodésico, partindo de
referéncias oficiais do IBGE;

Processamento dos dados de GPS, alterando o sistema de coordenadas para o DATUM SIRGAS 2000;

Implantagdo de marcos através de transporte geodésico com GPS, para referenciar a area do
empreendimento e as se¢bes batimétricas;

Levantamento batimétrico de uma area de aproximadamente 1.500,00 m?, do leito do no Lago da Itaipu;
Levantamento planialtimétrico de uma area de aproximadamente 1.200,00 m2.

1.4 ATIVIDADES

As atividades de campo e escritério foram realizadas no més de maio de 2023.

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010

contato@lolistopografia.com.br www.lolistopografia.com.br
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-

BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU - RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

1.5 LOCALIZACAO

A Obra sera implantada no Lago da Usina Hidroelétrica de Itaipu no Rio Parana, no municipio de Foz do
Iguagu, com localizagdo a montante da Usina, nas coordenadas 25° 26’ 46,1432” de latitude sul e 54° 30’ 04,3817”

de longitude oeste.
O acesso rodoviario ao local do empreendimento, é feito pela BR-277, partindo do km 720 da Rodovia,

segue pela Avenida Joao Ricieri Maran por 5,08 km, até o final da referida Avenida.
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Figura: 01
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Figura: 02

1.6 DOCUMENTAGCOES FORNECIDAS

* Localizagéo com as coordenadas geograficas com as areas de levantamento planialtimétrico e
Area Batimetria — Lago ltaipu;
= Normas Gerais a NORMAM 25-REV2-MOD1 — Categoria B(monofeixe).

1.7 OBJETIVO

A presente instrugdo tem por objetivo registrar os dados obtidos através de GPS via satélite e registros das
profundidades com ecobatimetro, a fim de fornecer subsidios que possibilitem a elaboragdo dos Projetos para
implantagéo das futuras estruturas.

As operagdes de campo e servigos correlatos de escritorio, cujo objetivo é retratar as caracteristicas
planialtimétricas cadastrais necessarias a elaboragdo do estudo, como também, dar a base de elementos
necessarios para implantacdo das futuras obras, foram desenvolvidos de acordo com as Normas Gerais
preconizadas para Levantamentos Geodésicos, RESOLUCAO-PR n° 22, de 21-07-83, do IBGE, Especificacdes
Técnicas de Servigcos de Topografia de Campo-ABNT NBR 13-133 — “Execucéo de levantamento topografico” de

30-06-94 e Normas Gerais a NORMAM 25-REV2-MOD1 — Categoria B(monofeixe).
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1.8 NORMAS E REGULAMENTOS

1.8.1 TRANSPORTE GEODESICO

Decreto n° 89.317, de 20/06/84 - Instrugbes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional,
quanto aos padrdes de exatiddo Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolugdo PR n°® 22, de 21-07-1983, publicada no Boletim de
Servigo n° 1602, de 01/08/1983 de Lei n° 243, de 28/02/1967, que determina a competéncia da Instituicdo quanto
aos levantamentos geodésicos

“‘Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos”, aprovadas pela Resolugdo PR
n.2 22, de 21.07.83, do Presidente do IBGE, e homologadas pela Resolugdo COCAR 02/83, de 14.07.83,
publicada no D.O. de 27.07.83.

“Parametros para Transformacgao entre Sistemas Geodésicos”, aprovadas pela Resolugdo N.° 23 de
21 de fevereiro de 1989 do Presidente do IBGE, e que altera os parametros de transformacao definidos no
Apéndice Il da R. PR-22 de 21-07-83 em seus itens 2.3, 2.4, 2.5 e 2.6.

“Especificagdes e Normas Gerais para Levantamentos GPS: Versao Preliminar”, aprovadas pela
Resolugdo N.° 05 de 31 de margo de 1993 da Presidéncia do IBGE, e que passaram a complementar o capitulo Il
das Especificagdes e Normas para Levantamentos Geodésicos da R. PR-22 de 21-07-83.5.

“Padronizagao de Marcos Geodésicos: Instrugcao Técnica”, aprovadas através da Norma de Servigo n.°
29 do Diretor de Geociéncias do IBGE.

1.9 METODOLOGIA

Para estabelecer a metodologia do trabalho realizado, consideramos a sua finalidade basica e dimensoes,
enquadrando-o em acordo com as exigéncias das DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE SERVICOS DE
CARTOGRAFIA, DE TOPOGRAFIA E PARA O GEORREFERENCIAMENTO DE MAPAS, DESENHOS E
ARQUIVOS ELETRONICOS, RELATIVOS A ESTUDOS E PROJETOS DE CENTRAIS HIDRELETRICAS,
elaborado pela SGH/ANEEL.

1.9.1 Organizagdes dos Trabalhos:
Planejamento, sele¢cao de métodos e aparelhagem;

Operagées de Campo — Posicionamento Tridimensional GPS

O planejamento do levantamento elaborado sobre imagem aérea, foram marcadas
aproximadamente as posi¢coes dos pontos a serem implantados e observados.

Em campo, os pontos escolhidos foram procurados com o auxilio das imagens. Orientou-
se com um aparelho GPS de navegacéo e coordenadas aproximadas dos pontos langados nas
cartas. Os pontos ocupados tiveram suas posi¢des fotografadas.

O tipo de posicionamento utilizado para determinar as coordenadas dos pontos de
interesse foi o posicionamento no modo estatico diferencial, onde dois ou mais receptores
trabalham ao mesmo tempo, recebendo os sinais dos mesmos satélites. Este planejamento
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possibilitou a analise de fatores que racionalizaram os trabalhos e aperfeicoaram o rastreio e o numero de missées
executadas.

Os dados obtidos sofreram, desde a tomada das informagdes de campo até o pds-processamento,
correcdes de frequéncia, transformacdes de referéncia e ajustamento global pelo método dos minimos quadrados,
obtendo-se as coordenadas finais geodésicas e UTM no referencial SIRGAS 2000.

Um dos receptores foi colocado no ponto com coordenadas conhecidas, chamado de BASE, enquanto que
0 outro posicionado no ponto ou alinhamentos onde se desejam conhecer ou determinar suas coordenadas
tridimensionais.

Cada ponto foi ocupado em campo por um periodo superior de uma hora,
com receptores GPS Geodésico de dupla frequéncia E300 da Survey, de =
processamento diferencial do cédigo e portadora GPS:
L1CA/L1P/L1C/L2P/L2C/L5 BDS: B11/B2I/B31/B1C/B2a/B2b/ ACEBOC GLONASS:
G1/G2/G3, P1/P2 GALILEO: E1/E5a/E5b/E6/ALTBOC QZSS:
L1CA/L1C/L2C/L5/LEX IRNSS: L5 SBAS1: L1, L5 Banda-L: Atlas H10/H30/Basic.

E300 Pro

Apos a conclusdo dos rastreamentos, os dados armazenados nas
memorias dos aparelhos eram baixados em um notebook e copiados em "backup". Ao final dos trabalhos serao
entregues listagens completas de processamento e relagbées de coordenadas, bem como as fotografias tiradas dos
pontos levantados pelas equipes de Topografia.

Estes receptores possuem doze canais independentes permitindo rastrear simultaneamente até doze
satélites. Este tipo de equipamento permite a definicdo de alguns parametros para o planejamento da fase de
coleta de dados no campo, sendo que para estes servigos foram adotados:

e Rastreio simultaneo de no minimo 4(quatro) satélites;

e Os pontos foram determinados por satélites do sistema NAVSTAR GPS;

e Coleta de dados de satélites com elevagao superior ou igual a 15 graus acima do horizonte de maneira a
garantir a qualidade da medicao;

¢ Intervalo de gravagao dos sinais a cada 1 segundo;

e PDOP - configuragdo geométrica dos satélites — igual ou inferior a 4(quatro).

Os dados foram baixados, processados e ajustados com software Geosolution(Figura: 04).

Todos os pontos, entre a estagdo base e a estacdo itinerante, independentemente das distancias,
utilizaram-se o Método Diferencial Estatico e RTK-(Real-time Kinematic).

1.9.1.1 Controle de Ondulagcao do Gedide

No caso especifico da determinacao de coordenadas e altitudes
b@ﬁ\ dos pontos transportados, tendo-se em vista que as observacdes com GPS
/ﬁ sao conduzidas sobre um elipsoide, e as altitudes requeridas para os
pontos devem estar relacionadas ao gedide (nivel médio dos mares
referente ao marégrafo de Imbituba — SC), se faz necessaria a corregcéo da
ondulagédo do gedide local, ao longo da poligonal, e os erros inerentes a
precisdo nominal dos receptores. Uma modelagem local em base a alguns
pontos cujas altitudes, ou alturas ortométricas sdo conhecidas, igualmente
ocupados com GPS cujas alturas geométricas relativas sao conhecidas. A
aplicagéo destes pontos como controle durante o ajustamento permite a
obtengcdo de altitudes com confiabilidade compativel com a precisdo
intrinseca ao método.

GEDIDE

"ELIPSOIDE

H=h-N

7 5
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O Sistema de Interpolagao de Ondulagdo Geoidal utilizado foi o software MapGeo2015 (Figura: 03),
programa disponibilizado pelo IBGE.

- altitude elipsoidal ou altitude geométrica (h).
- altitude ortométrica (H)
- ondulacao geoidal ou altura geoidal (N)

1.9.1.2 Determinagdo da Ondulacao Geoidal (N)

O calculo do valor de “N” (ondulagao geoidal), utilizando-se o aplicativo MAPGEQO 2015 (SIRGAS 2000)
para o Marco SSPF0037, obtem-se a diferenga entre a altitude ortométrica e a altitude geométrica determinada
nos levantamentos de campo.

&% 1BGE - MAPGED2015 - Verséo 1.0

Entradas [lustragdes Ajuda

SISTEMA DE mTEII'.FOLA(,‘\iO
DE ONDULACAO GEOIDAL (SIRGAS2000)

[v ENTRADA VIA TECLADO ¢~ 'Graudecimal |

ID do Fonto |SSPF0037

(+ GMS

Latitude

Longitude

e e oo
~ 5 o e (o] ] &) ol

Ondulag3o Geoidal 05.02

| ™ ENTRADA V1A ARQUIVO

Formato Arquivo Entrada i | Formato Arquive Saida
[ 1D do Ponto [~ 1D do Ponto
I Lat Lon (Grau Decimal) ‘ [~ Coordenadas de Entrada
[ Lon Lat (Grau Decimal) v LondilEcEoGeend
[” Lat Lon (GMS)
[™ Lon Lat (GMS)
|
| Arguivo de entrada
4l _ (=
Arquivo de saida
D
Figura 03:
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1.9.1.5 Equipamentos e Programa de Calculo

Para o transporte das coordenadas pelo método estatico diferencial, utilizando-se rastreadores de satélites
geodésicos de dupla frequéncia GPS: L1CA/L1P/L1C/L2P/L2C/L5 BDS: B11/B21/B31/B1C/B2a/B2b/ ACEBOC
GLONASS: G1/G2/G3, P1/P2 GALILEO: E1/E5a/ESb/E6/ALTBOC QZSS: L1CA/L1C/L2C/LS/LEX IRNSS: L5
SBAS1: L1, L5 Banda-L: Atlas H10/H30/Basic - E300 da Survey. O GPS tem as seguintes caracteristicas:

Estatico de Alta Precisdo H: 2 mm + 0,1 ppm V: 3 mm + 0,4 ppm
Estatico/Estatico Rapido H: 2,5 mm + 0,1 ppm V: 3,5 mm + 0,4 ppm
RTKH: 8 mm + 1 ppm V: 15 mm + 1 ppm (de 3km a 5km)

Os dados armazenados na memoéria dos receptores, sao transferidos via infravermelho para o
computador, e o processamento dos pontos rastreados, utilizamos o programa Geosolution (Figura: 04).

55-Labtrans-Foz iguagu-02-05-2023
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1.10 Transporte de Coordenadas “E”, “N” e Altitudes;

1.10.1 Referéncias Geodésicas

1.10.1.2 Definigoes

a. Apoio geodésico altimétrico
Conjunto de referéncias de nivel, materializadas no terreno, que proporciona o controle altimétrico dos
levantamentos topograficos e o seu referenciamento ao Datum (origem) altimétrico do pais.

b. Apoio geodésico planimétrico
Conjunto de pontos, materializados no terreno, que proporciona aos levantamentos topograficos o controle
de posicao em relagdo a superficie terrestre determinada pelas fronteiras do pais, referenciando-os ao Datum
planimétrico do pais.

1.10.1.2.1 MARCO DE REFERENCIA
1.10.1.2.1.1 MATERIALIZAGAO

Consideragoes.

Todos os marcos ocupados nas areas foram materializados antes do processo de medi¢gdao sendo
representado por monumentos artificiais implantados.

Caracteristicas do marco

O marcos implantado seguiu as seguintes prescrigoes:
Marco de concreto: trago 1:3:4, alma de ferro E 4,2 mm, forma tronca piramidal e dimensdes 10 cm x 10 cm na
parte superior, 20 cm x 20 cm na base, com 70 cm de estaca sob a mesma, aflorando 15 cm do solo, conforme
modelo (Figura: 05) no topo do marco contém uma chapa de metal: aluminio, contendo identificagdo do vértice.

Adudityl v A B W) B

0.70mi

Figura: 05
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Monografia

Foi elaborada uma monografia de cada marco implantado, partindo de locais conhecidos, descrevendo os
caminhos percorridos, com distancias e localidades identificaveis no trajeto, para garantia da unicidade de
informacgéo e precisa localizagao e identificagdo do marco. Ver item (1.10.4. 2).

Objetivando orientar os futuros levantamentos, foram implantados com GPS um par de marcos geodésicos
em cada secao topo-batimétrica na margem esquerda do do Lago da Usina Itaipu no RIO PARANA. Procuramos
locais protegidos e de facil acesso, materializados através de marcos de concreto(Figura: 05).

Fases da Execucgao

O planejamento de todas as etapas dos servigos, conduzidos com base nas informagbes disponiveis
coletadas previamente, dentre as quais, as mais importantes foram:

- Descri¢es de itinerarios de referéncias de nivel do IBGE, disponibilizados no site desse 6rgao;
- Mapa contendo as redes acima;
- Mapas rodoviarios dos Estados do Parana nas areas de abrangéncia do projeto;

Com base nos mapas das redes basicas existentes e nos mapas rodoviarios, foram planejados os
desenhos de uma rede de RRNN mais proximas da area e passiveis de serem utilizadas, levando em
consideragao:

- Facilidade de acesso aos pontos;
- Condigdes de visibilidade para ocupacao dos pontos com os receptores GPS.

1.10.2 PROCEDIMENTOS

1.10.2.1 Descrigao

Realizada a pesquisa na rede de referenciais oficiais do IBGE, identificou-se como referencial de partida
mais apropriado o vértice de referéncia a RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas
GNSS a Estacéo ITAl — Foz do iguagu/PR. Os arquivos RINEX, disponibilizados no site do IBGE, foram baixados,
observando as datas correlativas de rastreio.

Um receptor de GPS foi instalado no marco de referéncia localizado no canteiro de obras no Lago da
Usina ITAIPU, fornecido pela contratante, ponto a determinar as coordenadas plano-retangulares, através do
transporte geodésico, rastreando simultaneamente num periodo acima de cinco(3) horas, durante os seis dias,
periodo de execugao dos trabalhos.

Para determinagcdo da Altitude Ortométrica, utilizamos o programa MAPGEQO2015 disponibilizado pelo
IBGE.

Apods o processamento dos dados, e determinadas as coordenadas e altitude do Marco M-SSPF 0037, no
mesmo sistema, fol implantado o marco M-SSPF 0036 ao lado da cerca no portao de entrada da area, ver item
(1.10.4. 2).

Os marcos encontram-se préoximos a area de levantamento topografico e das seg¢des batimétricas. O
tempo de ocupacdo para cada ponto foi superior a 30’ (trinta minutos) para distancias entre linhas de bases
menores que 20km.
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Figura: 06

Os Pontos foram rastreados no periodo de 17/02/2016 a 10/03/2016(Figuras: 06).
Todos os pontos ocupados simultaneamente tiveram tempos superiores ha 00h20min.

No processo de calculo das linhas de base, o programa GeoSolution, automaticamente exclui os intervalos
de tempo em que o GPS, captando os sinais dos satélites, sofre interferéncias, alterando diretamente o resultado
final. Também para uma maior confiabilidade, analisamos cada intervalo de tempo de rastreio dos pontos,
eliminando pequenas interferéncias (figura: 07).
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Figura: 07
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1.10.3 VERTICE OFICIAL DO IBGE UTILIZADO
1.10.3.1 Relatério da Estagao RBMC - ITAI
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PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

MC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

eIBGE Relatério de Informag3o de Estagio
ITAI - Foz do lguagu

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - REMC
Data: 120042017
Atnalizacgio:  DB/M22022 - Atualizacao de Fimware

1. Identificagio da estagiao GPS

Meme da Estagio: FOZ DO IGUAGU - ITAIPU
Ident. da Estagao: mAl

Cadigo SAT: 2330

Cadigo Internacional: 48053M00 T

2. Informago sobre a localizagio

Cidade: Foz do Iguagu

Estado: Parana

Informages Adicionais: Gilindro de concreto medindo 6,1 m de alura e 0,40 m de didmetro. Possui dispositio de centragem forgada
topografia.

3. Coordenadas oficiais
3.1, SIRGAS2000 [Epuca 20004}

Coordenadas Geodesicas
Lattude: - 25" 25 1444042 Sigma: (0,001 m
Longitude: - 54" 35 1785487 Sigma: | 0,001 m
Alt. Elp.- 183,816 m Sigma: | 0,004 m
Coordenadas Cartesianas
x 330 TIB AT m Cigma: (0,002 m
X -4.697 BB3. 7234 m Sigma: | 0,003 m
Fa -2721. 3155318 m Sigma: [ 0.002 m
Coordenadas Planas {LUTH)
UTM [N 7186277451 m
UTM (E) 742575033 m
MC: 57
4. Informagoes do equipamento GNSS
4.1, Recepior
4.1.1 Tipo de Receptor -TRIMBLE ALLOY
Mimero de Série - B023R40154
Versao do Firmware - 8.15 (Principal)

Atualizagao do Firmware - 081272022 as J0:00 UTC

412 Tipo do Receptor - TRIMBLE ALLOY
Mimero de Série - B023R40154
Versao do Firmware - 545 (Principal)
Data de Instalagio - 1512020 &s 12:40 UTC

4.1.3 Tipo do Receptor - LEMCA GRX 1200+ GNSS
Mimero de Série - 405428
Versao do Firmware - B.70 (Principal)
Atualizagao do Firmware - 11/04/2014 as 00:00 UTC
Data de Remogan - 152020 & 12:30 UTC

\BE - DL - Comriamate de Ganciba - fiade Erasiess e orstoramants Contins 2ot Srfemas GHES Pign 1 9e 3

Dl e Fiofrora: 250120

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010
contato@lolistopografia.com.br

www.lolistopografia.com.br
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1.10.4 RESUMO DO PROCESSAMENTO

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU - RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO|
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

1.10.4.1 Relatorio das Coordenadas Pds-Processadas

TRANSPORTE DE COORDENADAS UTM E ALTITUDES A PARTIR DA RBMC-ITAI

1.Reference Station Information

Content

Point Name:

File Name:
WGS84 X(m):
WGS84 Y(m):
WGS84 Z(m):
WGS84 Latitude
WGS84 Longitude
WGS84 Altitude(m):
Receiver Type:
Receiver Model:
Receiver SN:
Antenna Type:
Antenna Model:
Antenna Height(m)
Measurement To:

2.Rover Station Information

Content

Point Name:

File Name:
WGS84 X(m):
WGS84 Y (m):
WGS84 Z(m):
WGS84 Latitude
WGS84 Longitude
WGS84 Altitude(m):
Receiver Type:
Receiver Model:
Receiver SN:
Antenna Type:
Antenna Model:
Antenna Height(m)
Measurement To:

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584

contato@lolistopografia.com.br

Value

ITAI

itail241
3340128.1799
-4697983.7284
-2721315.5316
-25:25:14.44241933N
-54:35:17.85486994E
183.6162

TRIMBLE ALLOY
6.15

6023R40154
TRM159900.00 NONE

0.1200

Antenna vertical height (from bottom)

Value

M_SSPF-0037
M_SSPF-0037d
3346583.5229
-4691947.8858
-2723882.8983
-25:26:46.14324159N
-54:30:04.38165105E
227.7151

E300 Pro
0.22.210929
E30P3A2101409
EE300SX113A

2.0664

Antenna vertical height (from bottom)

R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010

www.lolistopografia.com.br
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3.Solving Control Parmeter

Content Value

Start Time: 2023/5/4 11:56:13.00
End Time: 2023/5/4 15:46:00.00
Interval: 5

Solve Model: L1

IonoFree Distance[m]: 10000.00
RMSThreshold: 0.04

Ratio Limit Value: 3.0

E-Cutoff 20

Troposphere Model: SAATAMOINEN
Tonosphere Model: KLOBUCHAR
Ephemeris Type: Broadcast Ephemeris

4 Baseline Solving Result

Solution

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU RIO PARANA
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO|
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

Relatively Accu-

DX(m DY(m DZ(m DS(m) RMS(mm) RMSX(mm) RMSY(mm) RMSZ(mm RDOP
Type (m) DY(m) DZ(m)  DS(m)RMS(mm) RMSX(mm) RMSY (mm) RMSZ(mm) (5% =0
Float 6455.3570 6035.8527 25673614 9202.9613 1.08 1.03 0.50 0.17 0.0582
Fixed 6455.3430 6035.8426 25673667 9202.9463 0.24 0.34 0.23 0.05 0.0005
5.Integer Ambiguity
Float State(L1)
System Model PRN Start Time End Time Interval Float Used Number
G L1 1 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:12:00.00 4530s -8.0056 303
G L1 1 2023/5/4 15:12:15.00 2023/5/4 15:21:30.00 555s -8.0402 38
G L1 3 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:13:00.00 1005s 8.0183 68
G L1 3 2023/5/4 12:13:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 6180s 8.0302 413
G L1 4 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 7200s 7.0269 481
G L1 4 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 6555s -0.9661 438
G L1 6 2023/5/4 14:39:15.00 2023/5/4 15:45:45.00 3990s 48.1310 267
G L1 7 2023/5/4 14:19:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 5175s  294.0408 346
G L1 8 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:24:30.00 1695s 68.9814 114
G L1 9 2023/5/4 13:06:30.00 2023/5/4 13:56:15.00 2985s 20.0841 200
G L1 9 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 6555s 12.0835 438
G L1 16 2023/5/4 14:44:00.00 2023/5/4 14:51:15.00 435s 94.7431 30
G L1 16 2023/5/4 15:20:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 1515s  139.8404 102
G L1 21 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 7200s 40.9813 481
G L1 21 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 14:26:15.00 1785s 32.9792 120

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010

contato@lolistopografia.com.br www.lolistopografia.com.br
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO
LAGO DA USINA ITAIPU
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO|
PARANA
Municipio: Foz do Iguacu/ PR

RIO PARANA

G L1 28 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:27:30.00 1875s -14.0966 126
G L1 28 2023/5/4 12:27:45.00 2023/5/4 13:12:30.00 2685s -14.0760 180
G L1 30 2023/5/4 15:36:00.00 2023/5/4 15:41:45.00 345s 96.9526 24
G L1 31 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 7200s -19.0961 481
G L1 31 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 14:23:15.00 1605s -27.1704 108
E L1 4 2023/5/4 12:11:45.00 2023/5/4 12:18:00.00 375s -33.9749 26
E L1 4 2023/5/4 12:18:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 5880s -33.9236 393
E L1 4 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 6555s -48.9455 438
E L1 10 2023/5/4 12:20:30.00 2023/5/4 13:56:15.00 5745s 35.0593 384
E L1 10 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 14:42:30.00 2760s 20.0342 185
E L1 12 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:31:00.00 5685s 15.0106 380
E L1 12 2023/5/4 13:31:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 1500s 15.0223 101
E L1 19 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:36:00.00 5970s -15.0422 399
E L1 19 2023/5/4 15:40:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 315s -14.9837 22
E L1 21 2023/5/4 14:06:00.00 2023/5/4 14:41:00.00 2100s -65.3116 141
E L1 21 2023/5/4 14:53:00.00 2023/5/4 15:45:45.00 3165s -47.1267 212
E L1 26 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:32:30.00 2175s  138.8876 146
Fixed State(L1)

System Model PRN Start Time End Time Interval Fixed Used Number Ratio
G L1 1 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:12:00.00 4530s -8.0000 303 34
G L1 1 2023/5/4 15:12:15.00 2023/5/4 15:21:30.00 555s -8.0000 38 3.4
G L1 3 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:13:00.00 1005s 8.0000 68 34
G L1 3 2023/5/4 12:13:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 6180s 8.0000 413 34
G L1 4 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 7200s 7.0000 481 34
G L1 4 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 6555s -1.0000 438 34
G L1 6 2023/5/4 14:39:15.00 2023/5/4 15:45:45.00 3990s 48.0000 267 34
G L1 7 2023/5/4 14:19:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 5175s  294.0000 346 34
G L1 8 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:24:30.00 1695s 69.0000 114 34
G L1 9 2023/5/4 13:06:30.00 2023/5/4 13:56:15.00 2985s 20.0000 200 34
G L1 9 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 6555s 12.0000 438 34
G L1 16 2023/5/4 14:44:00.00 2023/5/4 14:51:15.00 435s 95.0000 22 34
G L1 21 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 7200s 41.0000 481 34
G L1 21 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 14:26:15.00 1785s 33.0000 120 34
G L1 28 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:27:30.00 1875s  -14.0000 126 34
G L1 28 2023/5/4 12:27:45.00 2023/5/4 13:12:30.00 2685s  -14.0000 180 34
G L1 30 2023/5/4 15:36:00.00 2023/5/4 15:41:45.00 345s 97.0000 20 34
G L1 31 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 7200s  -19.0000 481 34
E L1 4 2023/5/4 12:11:45.00 2023/5/4 12:18:00.00 375s  -34.0000 26 34
E L1 4 2023/5/4 12:18:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 5880s  -34.0000 393 34
E L1 4 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 6555s  -49.0000 438 34
E L1 10 2023/5/4 12:20:30.00 2023/5/4 13:56:15.00 5745s 35.0000 384 34
E L1 10 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 14:42:30.00 2760s 20.0000 185 34
E L1 12 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 13:31:00.00 5685s 15.0000 380 34
E L1 12 2023/5/4 13:31:15.00 2023/5/4 13:56:15.00 1500s 15.0000 101 34
E L1 19 2023/5/4 13:56:30.00 2023/5/4 15:36:00.00 5970s  -15.0000 399 34
E L1 19 2023/5/4 15:40:30.00 2023/5/4 15:45:45.00 315s  -15.0000 22 34
E L1 21 2023/5/4 14:53:00.00 2023/5/4 15:45:45.00 3165s  -47.0000 204 34
E L1 26 2023/5/4 11:56:15.00 2023/5/4 12:32:30.00 2175s  139.0000 146 34

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010
contato@lolistopografia.com.br

www.lolistopografia.com.br
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6.Position

Start Point(Reference Point)

B -025d 25m 14.4424s
L  -054d 35m 17.8549s
H 183.6162

End Point(Reference Point)

B -025d 26m 46.1432s
L  -054d 30m 04.3817s
H 227.7151

1.Reference Station Information

Content

Point Name:

File Name:
WGS84 X(m):
WGS84 Y(m):
WGS84 Z(m):
WGS84 Latitude
WGS84 Longitude
WGS84 Altitude(m):
Receiver Type:
Receiver Model:
Receiver SN:
Antenna Type:
Antenna Model:

Antenna Height(m)

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584

contato@lolistopografia.com.br

X 3340128.1799
Y -4697983.7284
Z -2721315.5316
X 3346583.5229
Y  -4691947.8858
Z  -2723882.8983

Value

ITAI

itail221

3340128.1799

-4697983.7284

-2721315.5316

-25:25:14.44241933N

-54:35:17.85486994E

183.6162

TRIMBLE ALLOY

6.15

6023R40154

TRM159900.00 NONE

0.1200

R Ledncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR 81720-010

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

es}

™

7186277.4517
742575.0331
183.6162

7183293.7823
751283.8999
227.7151

www.lolistopografia.com.br
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Measurement To:

2.Rover Station Information

Content

Point Name:

File Name:
WGS84 X(m):
WGS84 Y(m):
WGS84 Z(m):
WGS84 Latitude
WGS84 Longitude
WGS84 Altitude(m):
Receiver Type:
Receiver Model:
Receiver SN:
Antenna Type:
Antenna Model:
Antenna Height(m)

Measurement To:

3.Solving Control Parmeter

Content
Start Time:
End Time:
Interval:
Solve Model:

IonoFree Distance[m]:

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584

contato@lolistopografia.com.br

Antenna vertical height (from bottom)

Value

M_SSPF-0037
M_SSPF-0037
3346583.5321
-4691947.8803
-2723882.8896
-25:26:46.14297247N
-54:30:04.38126812E
227.7121

E300 Pro
0.22.210929
E30P3A2101409

EE300SX113A

2.0664

Antenna vertical height (from bottom)

Value

2023/5/2 13:54:01.00

2023/5/2 15:07:25.00

5

L1

10000.00

R Ledncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR 81720-010

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU - RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

www.lolistopografia.com.br

/51



RMSThreshold: 0.04

Ratio Limit Value: 3.0

E-Cutoff 20

Troposphere Model: SAATAMOINEN
Ionosphere Model: KLOBUCHAR
Ephemeris Type: Broadcast Ephemeris

4 Baseline Solving Result

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU RIO PARANA
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO|
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

Solution Relatively

Type DX(m) DY(m) DZ(m) DS(m) RMS(mm)RMSX(mm)RMSY(mm)RMSZ(mm) Accuracy(ppm) RDOP
Float 6455.3331 6035.8212 2567 3566 9202.9226 12.68 3.23 4.19 1.69 0.60 0.0847
Fixed 6455.3522 6035.8481 2567 3580 9202.9539 15.57 0.51 0.65 0.35 0.10 0.0009
5.Integer Ambiguity

Float State(L1)

System Model PRN Start Time End Time Interval Float Used Number
G L1 1 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 4365s 88.9093 292
G L1 4 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 4365s 44.9033 292
G L1 6 2023/5/2 14:47:30.00 2023/5/2 15:07:00.00 1170s -73.9443 79
G L1 7 2023/5/2 14:26:00.00 2023/5/2 15:07:00.00 2460s -48.2212 165
G L1 9 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 4365s -96.1580 292
G L1 21 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 14:34:30.00 2415s  -163.9678 162
G L1 31 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 14:23:30.00 1755s  -157.0006 118
E L1 2 2023/5/2 14:34:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 1965s -29.7577 132
E L1 3 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 14:21:15.00 1620s -30.8650 109
E L1 15 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:00:30.00 3975s 25.1176 266
E L1 15 2023/5/2 15:00:45.00 2023/5/2 15:07:00.00 375s 25.1667

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010
contato@lolistopografia.com.br

www.lolistopografia.com.br
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

E L1 26 2023/5/2 14:26:30.00 2023/5/2 15:07:00.00 2430s 78.1385 163
E L1 30 2023/5/2 14:52:30.00 2023/5/2 15:07:00.00 870s -118.9206 59
Fixed State(L1)

System Model PRN Start Time End Time Interval Fixed Used Number Ratio
G L1 1 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 4365s 89.0000 292 4.2
G L1 4 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 4365s 45.0000 292 4.2
G L1 6 2023/5/2 14:47:30.00 2023/5/2 15:07:00.00 1170s -74.0000 55 4.2
G L1 7 2023/5/2 14:26:00.00 2023/5/2 15:07:00.00 2460s  -48.0000 142 4.2
G L1 9 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 4365s -96.0000 286 4.2
G L1 21 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 14:34:30.00 2415s  -164.0000 162 4.2
G L1 31 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 14:23:30.00 1755s  -157.0000 107 4.2
E L1 2 2023/5/2 14:34:15.00 2023/5/2 15:07:00.00 1965s  -30.0000 132 4.2
E L1 3 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 14:21:15.00 1620s -31.0000 106 4.2
E L1 15 2023/5/2 13:54:15.00 2023/5/2 15:00:30.00 3975s 25.0000 264 4.2
E L1 26 2023/5/2 14:26:30.00 2023/5/2 15:07:00.00 2430s 78.0000 138 4.2
E L1 30 2023/5/2 14:52:30.00 2023/5/2 15:07:00.00 870s  -119.0000 57 4.2
6.Position

Start Point(Reference Point)

B -025d 25m 14.4424s X 3340128.1799 N  7186277.4517

L  -054d 35m 17.8549s Y  -4697983.7284 E  742575.0331

H 183.6162 Z  -2721315.5316 U 183.6162

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010
contato@lolistopografia.com.br

www.lolistopografia.com.br
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End Point(Reference Point)

B -025d 26m 46.1430s
L  -054d 30m 04.3813s

H 227.7121

X 3346583.5321

Y -4691947.8803

Z  -2723882.8896

1.Reference Station Information

Content

Point Name:

File Name:
WGS84 X(m):
WGS84 Y(m):
WGS84 Z(m):
WGS84 Latitude
WGS84 Longitude
WGS84 Altitude(m):
Receiver Type:
Receiver Model:
Receiver SN:
Antenna Type:
Antenna Model:
Antenna Height(m)
Measurement To:

2.Rover Station Information

Content

Point Name:

File Name:
WGS84 X(m):
WGS84 Y (m):
WGS84 Z(m):
WGS84 Latitude
WGS84 Longitude
WGS84 Altitude(m):
Receiver Type:
Receiver Model:
Receiver SN:
Antenna Type:
Antenna Model:
Antenna Height(m)

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584

contato@lolistopografia.com.br

Value

ITAI

itail221
3340128.1799
-4697983.7284
-2721315.5316
-25:25:14.44241933N
-54:35:17.85486994E
183.6162

TRIMBLE ALLOY
6.15

6023R40154
TRM159900.00 NONE

0.1200
Antenna vertical height (from bottom)

Value

M_SSPF-0037
M_SSPF-0037b
3346583.5217
-4691947.9409
-2723882.9100
-25:26:46.14296786N
-54:30:04.38283029E
227.7600

E300 Pro
0.22.210929
E30P3A2101409
EE300SX113A

2.0664

R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

N 7183293.7904

E  751283.9107

U 227.7122

www.lolistopografia.com.br
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU RIO PARANA
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO|
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

Measurement To: Antenna vertical height (from bottom)

3.Solving Control Parmeter

Content Value

Start Time: 2023/5/2 17:57:20.00
End Time: 2023/5/2 18:30:59.00
Interval: 5

Solve Model: L1

IonoFree Distance[m]: 10000.00
RMSThreshold: 0.04

Ratio Limit Value: 3.0

E-Cutoff 20

Troposphere Model: SAATAMOINEN
Tonosphere Model: KLOBUCHAR
Ephemeris Type: Broadcast Ephemeris

4 Baseline Solving Result

Solution Relatively Accu-

DX DY DZ DS(m) RMS RMSX RMSY RMSZ RDOP
Type (m) DY(m) DZ(m)  DS(m)RMS(mm) RMSX(mm) RMSY (mm) RMSZ(mm) (5% =0
Float 6455.3422 6035.8043 2567 4059 9202.9316 9.51 21.33 597 3.88 2.44 0.2939
Fixed 6455.3418 6035.7875 25673784 9202.9126 11.35 1.23 1.13 0.93 0.21 0.0019
5.Integer Ambiguity
Float State(L1)
System Model PRN Start Time End Time Interval Float Used Number
G L1 4 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:11:15.00 825s  -190.9877 56
G L1 7 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s -81.0592 133
G L1 9 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -151.0067 133
G L1 14 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s -69.8293 133
G L1 20 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s -64.9589 133
E L1 8 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -304.1703 133
E L1 30 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -181.1280 133

Fixed State(L1)

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-

BATIMETRICO
LAGO DA USINA ITAIPU

PARANA
Municipio: Foz do Iguacu/ PR

RIO PARANA
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO

System Model PRN Start Time End Time Interval Fixed Used Number Ratio
G L1 4 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:11:15.00 825s  -191.0000 56 8.7
G L1 7 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -81.0000 133 8.7
G L1 9 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -151.0000 133 8.7
G L1 14 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -70.0000 133 8.7
G L1 20 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -65.0000 133 8.7
E L1 8 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -304.0000 115 8.7
E L1 30 2023/5/2 17:57:30.00 2023/5/2 18:30:30.00 1980s  -181.0000 133 8.7
6.Position

Start Point(Reference Point)

B -025d 25m 14.4424s X 3340128.1799 N  7186277.4517

L  -054d 35m 17.8549s Y -4697983.7284 E  742575.0331

H 183.6162 Z  -2721315.5316 U 183.6162

End Point(Reference Point)

B -025d 26m 46.1430s X 3346583.5217 N 7183293.7914

L -054d 30m 04.3828s Y -4691947.9409 E 751283.8671

H 227.7600 Z  -2723882.9100 U 227.7600

1.Reference Station Information

Content Value

Point Name: ITAI

File Name: itail221

WGS84 X(m): 3340128.1799

WGS84 Y(m): -4697983.7284

WGS84 Z(m): -2721315.5316

WGS84 Latitude -25:25:14.44241933N

WGS84 Longitude -54:35:17.85486994E

WGS84 Altitude(m): 183.6162

Receiver Type: TRIMBLE ALLOY

Receiver Model: 6.15

Receiver SN: 6023R40154

Antenna Type: TRM159900.00 NONE

Antenna Model:

Antenna Height(m) 0.1200

Measurement To: Antenna vertical height (from bottom)
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2.Rover Station Information

Content Value

Point Name: M_SSPF-0037

File Name: M_SSPF-0037c
WGS84 X(m): 3346583.5099
WGS84 Y(m): -4691947.9362
WGS84 Z(m): -2723882.9143
WGS84 Latitude -25:26:46.14324190N
WGS84 Longitude -54:30:04.38307642E
WGS84 Altitude(m): 227.7522

Receiver Type: E300 Pro

Receiver Model: 0.22.210929

Receiver SN: E30P3A2101409
Antenna Type: EE300SX113A
Antenna Model:

Antenna Height(m) 2.0664

Measurement To: Antenna vertical height (from bottom)

3.Solving Control Parmeter

Content Value

Start Time: 2023/5/2 18:31:21.00
End Time: 2023/5/2 20:42:47.00
Interval: 5

Solve Model: L1

IonoFree Distance[m]: 10000.00
RMSThreshold: 0.04

Ratio Limit Value: 3.0

E-Cutoff 20

Troposphere Model: SAATAMOINEN
Ionosphere Model: KLOBUCHAR
Ephemeris Type: Broadcast Ephemeris

4 Baseline Solving Result

Solution Relatively Accu-

DX(m DY(m DZ(m DS(m) RMS(mm) RMSX(mm) RMSY(mm) RMSZ(mm RDOP
Tope (m) DY(m) DZm)  DS(m)RMS(mm) RMSX(mm) RMSY (mm) RMSZ(mm) ““*“I0% "0
Float 6455.3559 6035.8328 25673801 9202.9527 14.45 2.07 1.23 0.80 0.28 0.0574
Fixed 6455.3300 6035.7922 25673826 9202.9086 14.45 0.30 0.40 0.40 0.07 0.0006

5.Integer Ambiguity
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Start Time
2023/5/2 18:34:15.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 19:57:15.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 19:44:45.00
2023/5/2 19:20:45.00
2023/5/2 19:31:00.00
2023/5/2 20:07:00.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 18:59:30.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 20:21:15.00
2023/5/2 18:35:15.00
2023/5/2 19:45:15.00
2023/5/2 18:42:15.00
2023/5/2 18:31:30.00

PARANA

Municipio:

Foz do Iguacu/ PR

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO

RIO PARANA

Float State(L1)
System Model PRN
G L1 5
G L1 7
G L1 7
G L1 9
G L1 9
G L1 13
G L1 17
G L1 19
G L1 20
G L1 20
G L1 30
E L1 7
E L1 8
E L1 19
E L1 21
E L1 30
Fixed State(L1)
System Model PRN
G L1 5
G L1 7
G L1 7
G L1 9
G L1 9
G L1 13
G L1 20
G LI 20
G L1 30
E L1 7
E L1 8
E LI 19
E Ll 21
E L1 30
6.Position

Start Time
2023/5/2 18:34:15.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 19:57:15.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 19:44:45.00
2023/5/2 19:20:45.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 18:59:30.00
2023/5/2 18:31:30.00
2023/5/2 20:21:15.00
2023/5/2 18:35:15.00
2023/5/2 19:45:15.00
2023/5/2 18:42:15.00
2023/5/2 18:31:30.00

Start Point(Reference Point)

B -025d 25m 14.4424s
L -054d 35m 17.8549s

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
R Leéncio Lopes Cortiano, 730 Curitiba, PR81720-010
contato@lolistopografia.com.br

X
Y

End Time Interval Float Used Number

2023/5/2 20:31:30.00 7035s  -142.8828 470
2023/5/2 19:56:45.00 5115s -11.2030 342
2023/5/2 20:04:15.00 420s 46.8315 29
2023/5/2 19:44:30.00 4380s -81.2678 293
2023/5/2 19:54:00.00 555s -81.4131 38
2023/5/2 20:31:30.00 4245s -91.9311 284
2023/5/2 20:31:30.00 3630s 2.7499 243
2023/5/2 20:31:30.00 1470s  -110.4696 99
2023/5/2 18:59:15.00 1665s 5.1029 112
2023/5/2 20:27:45.00 5295s 5.1694 354
2023/5/2 20:31:30.00 7200s 69.9274 481
2023/5/2 20:31:30.00 615s  -152.1478 14
2023/5/2 18:43:15.00 480s  -387.3137 33
2023/5/2 20:31:30.00 2775s  -169.8751 186
2023/5/2 20:31:30.00 6555s -64.8639 438
2023/5/2 19:48:45.00 4635s  -181.1924 310
End Time Interval Fixed Used Number Ratio

2023/5/2 20:31:30.00 7035s  -143.0000 467 3.1
2023/5/2 19:56:45.00 5115s -11.0000 340 3.1
2023/5/2 20:04:15.00 420s 47.0000 27 3.1
2023/5/2 19:44:30.00 4380s -81.0000 269 3.1
2023/5/2 19:54:00.00 555s -81.0000 23 3.1
2023/5/2 20:31:30.00 4245s -92.0000 282 3.1
2023/5/2 18:59:15.00 1665s 5.0000 112 3.1
2023/5/2 20:27:45.00 5295s 5.0000 354 3.1
2023/5/2 20:31:30.00 7200s 70.0000 481 3.1
2023/5/2 20:31:30.00 615s  -152.0000 14 3.1
2023/5/2 18:43:15.00 480s  -387.0000 33 3.1
2023/5/2 20:31:30.00 2775s  -170.0000 175 3.1
2023/5/2 20:31:30.00 6555s -65.0000 416 3.1
2023/5/2 19:48:45.00 4635s  -181.0000 308 3.1

3340128.1799
-4697983.7284

N  7186277.4517
E  742575.0331

www.lolistopografia.com.br




H

183.6162

End Point(Reference Point)

B
L
H

-025d 26m 46.1432s
-054d 30m 04.3831s
227.7522
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N

-2721315.5316

3346583.5099
-4691947.9362
-2723882.9143

LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-
BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU - RIO PARANA|
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA
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183.6162
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1.10.4.2 Monografias dos Marcos Implantados
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LEVANTAMENTO GEODESICOS E TOPO-

BATIMETRICO

LAGO DA USINA ITAIPU - RIO PARANA
PRINCIPAL RIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Municipio: Foz do Iguacu/ PR

Relatorio do Marco esico
l_-!qt M-SSPF 0036 Tipe g¢ Marce : Planialtimétrico
FOZ DO IGUAGU ur PR
Margem do Lage da Usina ltaipu
DADOS GEODESICOS
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Diatum: SIRGAS 2000 (WES 84) Datum: SAD-69
Latiges: 25026 4450115  Llaffuge 25" 25 4320453
Langtuse: 54300 0313610 Longiuce: 54% 30 07 25429"
Atie Geométricagm): 2305170 Alfuce Geomatricaim) 2305170
OCU-B0 Geoigam) 50200 Onduisgac Geoksaimy A7100
Aftmeze Ortomemcam) 2254578 AMMuce Criometricaim)- 228 8070
COORDEMADAS PLANAS - PROJECAD UTM
Diatum: SIRGAS 2000 [WGS 84) Datum: SAD-69
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Relatorio do Marco ésico
Nome ga Estacda. M-SSPF 0037 Tipe g Marca - Planialtimétrico
Municipi FOZ DO IGUAGU ur PR
Locassage do da Usina Itaipu
DADOS GEDDESICOS
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Datsm: SIRGAS 2000 (WES B4) Datsm- SAD-89
Larmrge: 2526 461432427 5§ Ladmude: 25T 20 A4 4455F B
Lompiese: 54730 DAINIESTT D Longiuge: 54" M 249587 D
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Cnguiieag Gaoisaym] S0I00  Ondulgdo Geolgaimj: 47100
AftTue Drmmercarm). 26951  ARTude Crmemetmcaimy 222 8610
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Ese; TSI NS Esk 7613383760
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1.11 Levantamento Batimétrico

1.11.1 Definigao

A batimetria € a medicdo da profundidade e é expressa cartograficamente por curvas batimétricas que
unem pontos da mesma profundidade com equidistancias verticais, a semelhanca das curvas de nivel topografico.
A intengcdo deste projeto é facilitar a visualizagao grafica dos pontos medidos utilizando o aparelho chamado
ecobatimetro. Para que as medigdes sejam realizadas com sucesso o0 ecobatimetro utiliza sensores de ultrasom,
para assim ser capaz de medir a distancia da superficie até o fundo do ambiente que esta sendo medido.

1.11.2 Planejamento do levantamento batimétrico

Analisando a precisdo do ecobatimetro e do RTK, estabeleceu-se uma escala de levantamento de 1/500,
com base nesta escala, foi planejado todo o levantamento batimétrico.

Com o software HydroMagic e uma planta topografica dos limites do represamento foram planejadas
linhas de
sondagem regulares e de verificagdo. Estas ultimas foram usadas para estimar a precisdo do levantamento
batimétrico.

As linhas regulares de sondagem foram projetadas de forma aproximadamente perpendiculares a margem.

As linhas de verificagdo foram planejadas cruzando as linhas regulares de sondagem ortogonalmente, visando
uma maior quantidade de intersecgdes para uma melhor analise do levantamento, optou-se por adotar um
afastamento aproximado de 1,0 metro.

1.11.3 Equipamentos e Software Utilizados

O levantamento batimétrico foi realizado a partir de uma estagdo moével composta principalmente pela

embarcacao de sondagem, o ecobatimetro SyQwest Bathy 500MF (Figura: 08), e Receptores GPS E300 RTK, a
antena para a recepgao do sinal RTK, um notebook com o software HydroMagic e o software Hydrobox Acquisition
em execugao, uma chapa metalica para calibracdo do ecobatimetro e baterias para alimentar os equipamentos.

As sondagens foram determinadas pelo ecobatimetro que permite leituras digitais de profundidade, é
portatil e possui precisdes que atendem ou excedem todos os requisitos atuais da
DHN para levantamentos monofeixe.
=  Operagdo em multi-frequéncia;
Compatibilidade com os programas de Hydrografia;
Impressora térmica;
Resolugdo de 1cm em profundidade;
Tela de cristal liquido;
Saida RS232/422;
Integracdo GPS/NAV,;
Entrada NMEA 0183;
Frequéncia de operacgao selecionavel via menu - 33, 40,
50, 200kHz;
= Alimentagdo 11-30VDC, 115/230V, 50/60Hz, < 40watts.

Figura: 08
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1.11.4 Execugao do levantamento batimétrico

Os levantamentos batimétricos foram referenciados a marcos de concreto, materializados na margem.

A batimetria foi realizada com aprelho equipado com sonar, ecobatimetro monofeixe, interligado com GPS
E300 com RTK, que corrige o posicionamento em tempo real de uma estagdo movel através das corregdes
diferenciais geradas na estagdo de referéncia, GPS instalado sobre o
marco, com coordenadas e altitudes pré-processadas, na margem do rio,
préximo da seg¢ao de medigao.

l E300 Pro

A transmissdo dos dados para a estacdo movel é de extrema
importancia e realizado via link de radio

o GPS Antenna

com gravacgado em intervalos de 1s, procurando manter o deslocamento
em 1 m/s.

As segbes batimétricas foram realizadas de acordo com a orientagdo da contratante,

Para a obtencao das profundidades com o ecobatimetro € necessario somar aos valores das sondagens a
altura de imersdo do transdutor do ecobatimetro, conhecido como “draft’. O valor do “draft” esta associado a
montagem da estagdo mdvel e o peso em seu interior. Sendo assim, o “draft” foi medido quando todos os
equipamentos e componentes da equipe (timoneiro, operador e auxiliar) estavam a bordo da embarcagdo de
sondagem e em seus devidos lugares. A calibragdo do ecobatimetro ocorreu no inicio e no final das sondagens,
resultando em uma velocidade média do som de 1481 m/s.

O posicionamento planimétrico das profundidades coletadas foi realizado através do sistema RTK, a partir da

correcao de sinal enviada continuamente em tempo real via sinal de radio por uma estagao de referéncia..
O sistema de posicionamento RTK foi interligado com o ecobatimetro SyQwest Bathy 500MF através do software
HyDROMAGIC, registrando simultaneamente, em tempo real, o posicionamento planimétrico e a sondagem a uma
taxa de 10 milissegundos. O HydroMagic também gera continuamente uma simulagéo visual em tempo real da
navegagdo, com base na posicdo calculada pelo sistema RTK, possibilitando, desta forma, a interagao do
operador e do timoneiro para manter a embarcagdo de sondagem navegando ao longo das linhas planejadas,
podendo-se, inclusive, visualizar o afastamento da margem. Os pontos sdo gravados automaticamente na
memdéria no hardware do notbook.

Como nas segobes levantadas ndo ha variagbes bruscas do nivel da lamina d’agua, foram feitas apenas
duas leituras: uma no inicio e outra no final do levantamento. Entretanto, durante o levantamento ndo houve
variagdes consideraveis do nivel d’agua, desta forma, adotou-se como nivel de redugédo (NR) o nivel da superficie
d’agua no dia do levantamento, altitude em relagdo ao datum de Imbituba — SC, esta foi obtida através do
transporte geodésico inicial, a partir da estagdo de monitoramento continuo RBMC ITAI, instalada na Usina de
Itaipu em Foz do Iguacu/PR homologada pelo IBGE.

1.11.5 Processamento do levantamento batimétrico

O tratamento dos dados batimétricos iniciou-se com processamento no software HydroMagic. A primeira
etapa consistiu-se em verificar a ocorréncia de clardes na area sondada (feriados). Esse processo foi realizado
analisando os arquivos brutos de forma manual.

fone: +55 41 3015-7985 /9118-5584
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O processamento continuou com a edi¢do das linhas sondadas no médulo editing do HydroMagic. Esse
processo corresponde a visualizagdo do ecograma digital para retirada de profundidades espurias (spikes) e erros
de posicionamento (tops) Neste processo também foi possivel visualizar e editar a rota percorrida pela
embarcagao de sondagem.

O resultado final do processamento e devidamente georreferenciados ao sistema geodésico SIRGAS
2000, foi um arquivo com 2000 pontos contendo as coordenadas planimétricas e as respectivas altitudes
profundidades ja corrigidas. Com o mesmo foi possivel gerar a planta batimétrica e o MDE da area ou sec¢ao de
estudo, no software CIVIL 3D.

Para representar o relevo na forma de um modelo matematico utilizou-se do método da triangulagao de
“Terrain Model Explorer-Surface” do aplicativo Civil 3D(Figura: 11), que pesquisa dentre todos os pontos do
desenho aqueles que possuem cota e que sera utilizado no processamento, entdo, o aplicativo inicia o processo
de triangulagao, gerando os lados dos triangulos entre pontos de menores distancias. Apos a concluséo da malha
triangular, tragamos a linha obrigatéria do eixo do perfil, forcando um lado do tridngulo a ser igual a esta linha. A
linha obrigatéria define qualquer modificagdo ndo natural existente no terreno tais como os bordos, eixos, cristas e
pés de taludes e valas, rio, etc.

Ao término do processamento, esta malha triangular permite a geracao das sec¢bes transversais, calculos
volumétricos, etc.(Figura-12).

(Figura: 0
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(Figura: 11)
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1.11.6 Areas Abrangidas pelo Levantamento

Area determnada par realizar as batimetrias, iniciam na margem do lago, local delimitado pelo contratante,
com dimensdes de 70m paralelos com a margem por 110m perpendiculares a margem.
As atividades topograficas na area na area da Estrutura e acessos projetados

Area Total das batimetrias - 8500,00 m?
Area Total do Levantamento - 2500,00 m?
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1.11.7 Registro Fotografico

1.11.7.1 Area Levantamento Batimétrico
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1.12 CONCLUSAO

Levadas em consideracdo as Normas, leis e métodos para o georeferenciamento, obtivemos resultantes

finais superiores aos exigidos.
Apés as coletas dos dados de campo, estes foram processados e devido a agdes climaticas, (vento,
chuva, etc..) alguns pontos foram descartados para que ndo influenciassem no resultado final.
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ANEXO 3 — PLANTAS TOPOGRAFICA E BATIMETRICA
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Relatério de Sondagens a Percussao

== = Cliente: Fundagao de Estudos e Pesquisas
S s RA s " Socioeconémicos
SONDAGENS
1. INTRODUCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar os estudos geologicos -
geotécnicos desenvolvidos para obra na regidao de Foz do Iguacu — PR.

A figura a sequir ilustra o local em estudo:

~—‘:{,« .',' r‘l‘
et e + P v
4PrainhaiBairro’

Nautical(Antigaz \

B o) w' g
T B S S ") ®
VA g f
i
4

Figura 1. — Av. Joéo Ricieri Maran, s/n

Sao apresentados neste documento os resultados obtidos nas Sondagens a
Percusséo executadas ao longo da area.

Para consecucdo desses servicos de investigacdo, na etapa de verificacdo de
campo foram utilizados os seguintes equipa mentos e materiais de apoio:

o GPS;
o Equipamentos para Sondagens a Percussao;
o Veiculos para o deslocamento em campo;
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=R R _= Cliente: Fundagao de Estudos e Pesquisas
STRA™

Socioecondmicos
SONDAGENS

As sondagens geotécnicas realizadas durante a execucao deste trabalho tém o objetivo
de caracterizar as espessuras das camadas encontradas, determinar a resisténcia do
solo e classificar os materiais existentes, bem como identificar a ocorréncia de eventuais
niveis d'agua. Estas informacbes sdo de extrema importancia para os estudos

subsequentes e para o entendimento do arcabouco geoldgico/geotécnico ao longo da
area em estudo.

Croqui:

Prainha Bairro Nautica{Antga
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S - RAT" Cliente: Fundag&o de Estudos e Pesquisas
s s Socioecondmicos
SONDAGENS
2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os servicos realizados nesta investigacdo geotécnica consistiram na
execucao de sondagens, seguindo a norma NBR-6484/2020, ao longo da

area em questdo, visando a caracterizacdo do subleito existente, bem

como identificar a presenca de eventuais niveis d’agua.

As prospeccdes foram realizadas através sondagens a percussdo (SPT),
alcancando um total de 62,57 metros.

A regido estudada situa-se geologicamente sobre a Formacao Serra Geral
composta por rochas do tipo Basalto, Riolito, Dacito.

29 dewﬁaa de 2023 13 36; 126
\21J 7513107183817,
Altitude:2294m
= CLIENTE. FEPESE
OBRA. FOZ DQs |GUA UPR 02/06/2023 16:38
L SPT-01 21J751318 7183312
SP-02
MONTAGEM FLUTUANTE
EPESE

= 03/06/2023 09330, ;
2751326 7183314 P AR

04/06/2023 08:43
21J 751318 7183326
P-04
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Relatorio de Sondagens a Percusséo

= = Cliente: Fundag&o de Estudos e Pesquisas
S s RA s " Socioecondmicos

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO
NBR 6484/20
CLIENTE: FEPESE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: Estudos e Projetos Voltados & Melhoria da Infraestrutura do Turismo N&utico no Brasil INICIO:  28/05/2023 TERMINO:  29/05/2023
v v
LOCAL: FOZ DO IGUAGU/PR COTA (m): 223  COORD.N: 7183309,89 E 751317,23
1%
w Q _ ] 8 W~
GRAFICO 2 g RESISTENCIA A [ < 8 S E AMOSTRADOR: <
DOS ENSAIOS [} aEe PENETRAGAO | < g e 5 < @ INTERNO=349mm  PESO: 65 Kg e o
PENETROMETRICOS e o=@ bol @ 53¢ @ EXTERNO=508mm  ALTURADEQUEDA:75cm | & ¢ g
2= 283 SPT g3 © Tz REVESTIMENTO: 76.2mm 2= £
o =] Gwo = [*Ih] = <
14 w o [=R0) I x =
g 5° % & | %8 z
10 20 30 40 a = o _
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
0,19-{ GRAMINEAS
s 2 3 0,8¢
™ i 15 4 5 00 = TH
2 1 3 2,00
T iE 15 3 4 01
1 3 4
i I I 4 7 . 02
5 ARGILA POUCO SILTOSA, PLASTICIDADE
3 2 4 g MEDIA, MUITO MOLE, COR MARROM
= = T 5 6 03
15 15 15
3 2 4
i % 1 5 6 04
2 2 2
T © 4 4 05
6,90
2 3 5 .
15 15 18 5 8 06
g cA
3 5 8
* % 1| 8 13 07 £
g
6 8 12 %g
@
1w o] M 20 08 oS
Lo
<L
6 9 13 g ARGILA POUCO SILTOSA, COM FRAGMENTOS §5
1 15 15| 1° 2 |z 0° DE ROCHA, PLASTICIDADE MEDIA, MEDIA A g8
Q DURA, COR MARROM g}
82
Sz
5 10 15 ]
5 15 15| % < 43
<
o
z
6 11 16 <
1 iz 1| 7 27 11 3
6 20 26 20 12
15 11 26 11 13,27 13,27
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito noitem 5.2.4.5 da
normaNBR6484:2020 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
Ensaio de lavagem:
1°10min=13,26 cm
2°10mi
3°10min=13,27 cm
= 20,00
OBS.:
IMPENETRAVEL AO TREPANO EM SOLO MUITO COMPACTO OU ALTERAGAO DE ROCHA.
LEGENDAS:
30cmINICIAIS = = == o 30cmFINAIS ——— e TRADOCAVADEIRA-TC * TRADOHELICOIDAL-TH ® CIRCULAGAODEAGUA-cA » REvesTiMenTo | |
DATA: TRABALHON:  |FOLHA:
e
30/05/2023 PERFIL 01/01
ESCALA: DESENHISTA:  [SONDADOR:
GEOMAR CONTIN
SONDAGENS 1100 |seatosonoacexs JUAREZ

11
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R - A4_ Cliente: Fundag&o de Estudos e Pesquisas
S s RA s " Socioeconémicos

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO
NBR 6484/20
CLIENTE: FEPESE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: Estudos e Projetos Voltados & Melhoria da Infraestrutura do Turismo N&utico no Brasil INICIO:  02/06/2023 TERMINO:  02/06/2023
LOCAL: FOZ DO IGUAGU/PR COTA (m): 219  COORD.N: 7.183.311 E 751329
w 8 ) o S W=
GRAFICO 2 g RESISTENCIA A [ < 8 S E AMOSTRADOR: <
DOS ENSAIOS [} aEe PENETRAGAO | < g e 5 < @ INTERNO=349mm  PESO: 65 Kg e o
PENETROMETRICOS e o=@ bol @ 53¢ @ EXTERNO=508mm  ALTURADEQUEDA:75cm | & ¢ g
z~ 283 SPT g3l © e REVESTIMENTO: 762 mm I
o =E0 Gwo = [l z z
14 w o [=R0) I x =
g 5° % & | %8 z
10 20 30 40 a = o —
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
— | = _ 00 LAMINA-DAGUA
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1 2 2 3 a 02 MEDIA, MUITO MOLE A MOLE, COR MARROM
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3,70
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20 15| 3 | 3B 0%
2 2 4
5 1| ° 31 02
1 1| 2 2 05
18151 35 | 8 g ARGILA SILTOSA COM AREIA FINA, POUCO
ﬁ PLASTICA, MUITO MOLE A RIJA, COR MARROM
2 2| 4| 4 |8 A ESCURA
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2 3 5
i 16 4 En 07
cA
5 1
T i 8 12 08 9025
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T 15 7 12 09
8 9
15 15| 13 17 10
8 9 17 2 X
15 17 14 32 ES 11 ARGILA SILTO ARENOSA, COM ALTERACAO,
[a} PLASTICIDADE NULA, RIJA A DURA, COR
8 VARIEGADA
o 1
15 15| 16 20 12
15 20| 22 35 13
8 9 23 17
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IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito noitem 5.2.4.5 da
normaNBR6484:2020 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
Ensaio de lavagem:
1°10min=15,23cm
2° 10 min= 15,25 cm
3°10min=15,25cm
= 20,00
OBS.:
IMPENETRAVEL AO TREPANO EM SOLO MUITO COMPACTO OU ALTERAGAO DE ROCHA.
LEGENDAS:
30cmINICIAIS = = == o 30cmFINAIS ——— e TRADOCAVADEIRA-TC * TRADOHELICOIDAL-TH ® CIRCULAGAODEAGUA-cA » REvesTiMenTo | |
DATA: TRABALHON:  |FOLHA:
e
05/06/2023 PERFIL 01/01
ESCALA: DESENHISTA:  [SONDADOR:
GEOMAR CONTIN
SON DAG E N S 1/100 STRATO SONDAGENS CICERO
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Relatorio de Sondagens a Percusséo

R - A4_ Cliente: Fundag&o de Estudos e Pesquisas
S s RA s " Socioeconémicos

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO
NBR 6484/20
CLIENTE: Fundag&o de Estudos e Pesquisas Socioeconomicos SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: Estudos e Projetos Voltados & Melhoria da Infraestrutura do Turismo Nautico no Brasil INICIO:  03/06/2023 TERMINO:  03/06/2023
LOCAL: FOZ DO IGUAGU/PR COTA (m): 219  COORD.N: 7.183.327 E 751.364
%] o]
w Q A o o] W
GRAFICO 2 Ss RESISTENCIA A |E < o 8 E | AMOSTRADOR: ES
DOS ENSAIOS g 258 PENETRAGAO [ 8 S 3 < @ INTERNO=349mm  PESO: 65Kg 2 8
PENETROMETRICOS zZE o= o 2 S g @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm aE z
2= 285 agl © = REVESTIMENTO: 76.2mm o< <
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S & z i 3 =
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INI. FIN. DESCRIGAO DO MATERIAL
00 [ . . (00}
LAMINA-DAGUA
200 | . . . _ (01}
300 | - - . R - ®
400 |1 1 1| 2 2
18 20 17| 38 37 (0]
g ,
500 | 1 1 1 2 2 3 ARGILA SILTOSA, POUCO PLASTICA, MUITO
17 18 18| 35 3 | Q (04 MOLE, COR MARROM
['4
600 |1 1 1 2 2
T 1 is| 3 | w4 ()
700 |1 1 1 2
17 15 15| 32 2 (o)
800 |1 1 2 2 3
| 6 15 19| 31 34 0/
1
1
200 % 115 % 2 332 3 O . cA
f 3 ARGILA SILTOSA, POUCO PLASTICA, MUITO
a MOLE A MOLE, COR MARROM ESCURA
o
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; E-" % i 16| 3 | A o
1
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X E-7 s s s 2 | ® (1)
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13002 3 3| 5 6
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i E e
14003 3 4| 4 L | 2 [ ARGILA SILTO ARENOSA, COM ALTERAGAO,
\ 5 15 16 N POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
\ o
A Boo|4 5 7| 9 | 12 @
< ‘\h:_\“*\*E 15 17 15| 32 32
~ 4. E
~~ 8 25 33 25
15 6 21 6 @ 16,24
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito noitem 5.2.4.5 da
normaNBR6484:2020 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
Ensaio de lavagem:
1°10min=16,23 cm
2° 10 mil 6,24 cm
3°10min=16,24 cm
E 20,00
OBS.:
IMPENETRAVEL AO TREPANO EM SOLO MUITO COMPACTO OU ALTERACAO DE ROCHA.
LEGENDAS:
30CmINICIAIS = = == o 30cmFINAS —— e TRADOCAVADEIRA-TC * TRADOHELICOIDAL-TH * CIRCULAGAODEAGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N |FOLHA:
= s
S RA 05/06/2023 PERFIL 01/01 %
ESCALA: DESENHISTA: | SONDADOR: /
GEOMAR CONTIN
SONDAG E N S 1/100 STRATO SONDAGENS CICERO
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Relatorio de Sondagens a Percusséo

Cliente: Fundacgéo de Estudos e Pesquisas

Socioecondmicos

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO
NBR 6484/20
CLIENTE: Fundag&o de Estudos e Pesquisas Socioecondmicos SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04
OBRA: Estudos e Projetos Voltados & Melhoria da Infraestrutura do Turismo N&utico no Brasil INICIO:  03/06/2023 TERMINO:  04/06/2023
LOCAL: FOZ DO IGUAGU/PR COTA (m): 219 COORD.N:  7.183.347 E 751380
w 8 _ ] 8 W~
GRAFICO 2 § s RESISTENCIA A |'S < g 0E AMOSTRADOR: <
DOS ENSAIOS [} aEe PENETRAGAO | < g e 5 < @ INTERNO=349mm  PESO: 65 Kg e o
PENETROMETRICOS e o=@ bol @ 53¢ @ EXTERNO=508mm  ALTURADEQUEDA:75cm | & ¢ g
z~ 283 SPT g3l © e REVESTIMENTO: 762 mm I
o =E0 Gwo = [l z z
® uo i) o & =
g 3% g7 ¢ 5 =
10 20 30 40 a - a —
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
. - - - 00
I ) i 0L LAMINA-DAGUA
- - - - - 02
- - - - - 03 4,10
1 1 1 2
5 15 18| 2 | 3@ o
1 1 1 2 2
7 15 16| 32 | 31 o
g
1 1 1 2 2 3 ARGILA POUCO SILTOSA, POUCO PLASTICA,
19 16 15 35 31 Q 06 MUITO MOLE A MOLE, COR MARROM
\ 102 1| 3 | 3 @
[ 15 16 15 31 31
J. 2 1 1| 3 | 2 @
15 18 15 33 33
9,65
F1000|2 2 2| 4 4 09 CA
] 15 17 15| 32 32
Euo|1 2 1
\ 15 15 15 3 8 O
T:lS % T:lS 4 4 o 11
é ARGILA SILTOSA, COM FRAGMENTOS DE
a ROCHA, POUCO PLASTICA, MOLE A MEDIA,
i 11 2] 2 BN i . COR MARROM ESCURA
‘\ 5 16 15| 31 31 S
3 4 2
) 5 15 15| ! 6 L2
\
6 5 5
1 15 16| 1 10 14 1530
5 9 6
NN 15 15 15| ¥ | B | LA
\ N é ARGILA SILTOSA, COM ALTERAGAO,
\\ a PLASTICIDADE NULA, DURA, COR VARIEGADA
N 12 10 30| ,, | 40 | ¥ [@A
15 15 13 28
17.81 17,81
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo paralisado conforme descrito noitem 5.2.4.5da
norma NBR6484:2020 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
1°10min=17,77 cm
2°10 mi 7,80 cm
E 2000 3°10min=17,81cm

OBS.:

IMPENETRAVEL AO TREPANO EM SOLO MUITO COMPACTO OU ALTERAGAO DE ROCHA

LEGENDAS:
30cmINICIAIS = = == o 30cmFINAIS ——— e TRADOCAVADEIRA-TC * TRADOHELICOIDAL-TH ® CIRCULAGAODEAGUA-cA » REvesTiMenTo | |

DATA: TRABALHON*:  [FOLHA:

7
05/06/2023 PERFIL 01/01

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

GEOMAR CONTIN
SON DAG E N S 1/100 STRATO SONDAGENS JUAREZ
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R " CREA-PR | ARTde obra ou Senvico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

GEOMAR CONTIN

Titulo profissional:
GEOLOGO Carteira: PR-91479/D

RNP: 1702977692
Empresa Contratada: STRATO SONDAGENS LTDA - ME Registro/Visto: 52108

2. Dados do Contrato
Contratante: FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS

CAIXA POSTAL, 5067
UFSC TRINDADE - FLORIANOPOLIS/SC 88040-970

CNPJ: 83.566.299/0001-73

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 27/03/2023
Valor: R$ 43.195,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico
AV JOAO RICCIERI MARAN, SN
TRES LAGOAS - FOZ DO IGUACU/PR 85862-425

Data de Inicio: 28/05/2023 Previsdo de término: 07/06/2023
Finalidade: Outro
Proprietario: FUNDAGAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS CNPJ: 83.566.299/0001-73
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Ensaio] de sondagem geotécnica a percusséo 4,00 UNID

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Curitiba
07 de ‘]unho de 2023 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

)
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

yr - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
W o e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
GEOM#AR CONTIN - CPF: 035.219.069-81
CREA-PR

Consalha Ragienal de Engenharia
© Agranamia do Parand

7. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- . _ Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS - CNPJ: 83.566.299/0001-73 Central de atendimento: 0800 041 0067

Nosso nimero: 2410101720232955852

Valor da ART: RS 254,59 Registrada em : 07/06/2023 Valor Pago: R$ 254,59

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 07/06/2023 17:58:33

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

Conanho agina & Enen
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