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1 APRESENTACAO

O presente documento é parte integrante do Anteprojeto de pier com local

de convivéncia para os usudrios a ser implantado no municipio de Cabo Frio/RJ e

tem como objetivo demonstrar o arcabougo técnico de estudos e de projetos

desenvolvidos, considerando os dados necessarios a concepcao do empreendimento

nesta fase de projeto. O referido anteprojeto € composto pelos seguintes materiais:

»

»

»

»

Volume | - Relatérios de projeto
Volume Il — Pranchas de projeto
Volume IIl - Orcamento

Volume IV — Documentagao.

Diante do exposto, o Volume | apresenta, inicialmente, a memoria

justificativa, contendo os critérios considerados na escolha do local de implantacao da

infraestrutura de apoio nautico e nos demais parametros adotados. Na sequéncia,

discorre sobre os estudos prévios realizados e acerca dos anteprojetos das diversas

disciplinas envolvidas (arquiteténico, estrutural, drenagem, sinalizacao, iluminacao e

instalagdes elétricas, instalacdes hidraulicas e obras complementares).
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2 MEMORIA JUSTIFICATIVA

O pier com local de convivéncia para os usuarios serd implantado no
municipio de Cabo Frio, na Praia do Siqueira, as margens da Lagoa de Araruama, na
qual a potencialidade turistica estd associada as atividades de pesca artesanal e ao
turismo de base comunitaria. O terreno de implantagao situa-se na Rua Luiz Feliciano

Cardoso, como exposto na Figura 1.

OCEANO
ATLANTICO SUL

LEGENDA: @ Lagoa de Araruama Q Local de implantagdo do pler

Figura 1- Localizagao do empreendimento
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para a andlise do empreendimento, foram avaliados fatores fisicos e
ambientais, socioespaciais e urbanos, e legais e regulamentadores, referentes ao

terreno de implantagcao e ao seu entorno, os quais sao apresentados na sequéncia.

2.1 FATORES FiSICOS E AMBIENTAIS

A analise dos fatores fisicos e ambientais visa estabelecer as condi¢cdes do
local de implantagao da infraestrutura de apoio nautico proposta. Por meio desses
fatores, pode-se verificar questdes relacionadas ao custo de implantagao e a

usabilidade da estrutura.
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LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

2.1.1 ABRIGO

Ao analisar o terreno escolhido para a implantagcao do empreendimento em
Cabo Frio, verifica-se que, por estar localizado na Lagoa de Araruama (Figura 2),

a estrutura esta naturalmente abrigada das grandes ondulagdes.

SAO PEDRO DA ALDEIA

CABO FRIO

LEGENDA: Limite municipal e Lagoa de Araruama Q Local de implantacgdo do pier

Figura 2 — Area do empreendimento localizada as margens da Lagoa de Araruama
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Todavia, acerca dos ventos, constatou-se que ha incidéncia daqueles de
quadrante nordeste no local de implantacao do empreendimento, com maximas
superiores a 21 m/s (76 km/h), como detalhando no item 8.1.2. Nesse contexto, a
orientacao do pier proposto permite a atracagao das embarcagdes com o menor

impacto possivel da incidéncia dos ventos.

2.1.2 EMBARCACAO-TIPO

Em relagdo a embarcagao-tipo, com base nas informagdes obtidas durante a
visita técnica ao local, foram identificadas como embarcagdes potenciais para
utilizacdo da infraestrutura de apoio nautico: motos aquaticas, canoas, lanchas e
veleiros de pequeno e de médio portes, que realizam atividades de turismo, de
esportes e de lazer na regiao. Nesse contexto, como embarcacao-tipo para o projeto
de pier a serimplantado em Cabo Frio, adotou-se aquela com comprimento de 24 pés

(8 M), boca entre2 m e 4 m, e calado de até 0,5 m, conforme ilustrado na Figura 3.
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8m 2Zmas4m

Figura 3 — Embarcacgao-tipo considerada na concepgao do pier em Cabo Frio
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.1.3 PROFUNDIDADE DO CANAL

A andlise da acessibilidade nautica da area em questdao também se faz
necessaria por meio do conhecimento do relevo do leito do corpo hidrico, aliada ao
conhecimento das variagdes de nivel d’agua. Para tanto, no caso do pier a ser
implantado em Cabo Frio, a analise dos dados das réguas linimétricas da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) evidenciou uma variacdo maxima de

0,5 m na Lagoa de Araruama, como descrito no item 8.1.1.

Além disso, foram realizados levantamentos topograficos e batimétricos,
com os quais se pdde concluir que podem ocorrer restricdes a acessibilidade nautica
no local indicado para a implantacao do pier. Contudo, verifica-se que ha calado
suficiente (proximo de 0,5 m) para atender as embarcacdes pequenas de pesca
artesanal e de esportes aquaticos (embarcagdo-tipo). A analise do referido

levantamento pode ser verificada no item 4 deste Volume |.

2.1.4 TIPO DE TERRENO

Ainda em relagcao ao local de implantagcao do empreendimento, foram
consideradas as caracteristicas topograficas obtidas através do levantamento
topobatimétrico executado, que evidenciou um relevo predominantemente plano,
com a presenca de algumas arvores, quiosques € uma praga com area de esportes e

de lazer préoximo ao local de implantacdo. Nesse contexto, € prevista apenas
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movimentacao de massas correspondentes a regularizagcao do terreno no local de

convivéncia para 0s usuarios.

Conforme mencionado anteriormente, a analise do referido levantamento pode

ser verificada no item 4 deste volume, relativo aos estudos topograficos e batimétricos.

2.1.5 CONDICOES DO SOLO PARA FUNDACOES

No que concerne aos fatores fisicos, também foram observados os aspectos
geotécnicos, obtendo-se informacgdes das condicdes do solo de fundacao do local
analisado para a instalagao de apoio nautico, uma vez que, conforme a capacidade de
suporte encontrada, pode-se otimizar as solucdes de execucao das estruturas de
fundacao. Dessa forma, foram realizadas sondagens geotécnicas no local de
implantagdo do empreendimento, as quais evidenciaram camadas de solo

predominantemente arenosas e sem ocorréncia de superficies rochosas.

A andlise dos aspectos geotécnicos pode ser consultada no item 5 do

presente relatoério, referente aos estudos geotécnicos.

2.1.6 FATORES SOCIOAMBIENTAIS

Os aspectos socioambientais sdo de suma importancia para a analise da
localizacdo do empreendimento a ser construido. Nesse sentido, constatou-se que o
terreno estéa inserido em Area de Protecdo Permanente (APP), pois se localiza na faixa
de protecdo para lagos e lagoas em zonas urbanas, definidas pela Lei n°12.651, de 25
de maio de 2012. Entretanto, ndo ha restricdes socioambientais no referido local, uma
vez que, em situacgdes de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto
ambiental, como no caso do pier proposto, intervencdes em APPs podem ser
permitidas. No que tange a area sujeita a supressao vegetal, a implantagao do

empreendimento ndao acarretara a remocao de vegetacdes em APP.

Com relacdo as Areas Prioritarias para Conservacao (APCs), verificou-se que a
delimitacao da APC MAZCO16 abrange o empreendimento proposto, mas nao foram
identificadas incompatibilidades entre as ag¢des previstas para a referida area e a
implantagdo da estrutura nautica, considerando que esta apresenta potencial de
melhorar as condi¢cdes locais (BRASIL, 2023), pois, além de apoiar as atividades
nauticas voltadas ao turismo, o pier podera ser usado para embarque e desembarque
de tripulantes de drgaos de controle, para realizagdo de atividades de fiscalizacdo e de

controle de atividades ilegais.
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LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Referente aos outros aspectos socioambientais — Comunidades Quilombolas,
Terras Indigenas (Tls), bens tombados, patrimdnios arqueoldgicos, cavidades naturais,

Amazodnia Legal e potencial malarigeno —, nao foram identificadas interferéncias na area.

Para mais detalhes sobre a tematica, consultar o item 3 deste Volume |, relativo
ao Estudo Ambiental Prévio (EAP), que trata das diretrizes para obtencao das licencas
ambientais e das demais autorizagcbes especificas, aléem da proposicao de medidas

socioambientais para a viabilizacao da implantagcdo do empreendimento em questao.

2.1.7 BALNEABILIDADE

Tendo em vista que a infraestrutura proposta para Cabo Frio podera servir de
apoio as atividades turisticas, deve ser considerada a balneabilidade na area onde sera
implantada ou em suas proximidades. Nesse sentido, o Instituto Estadual do
Ambiente (Inea) realiza a avaliacao da qualidade das aguas em nove pontos das praias
de Cabo Frio, cujo ponto mais proximo da localizagdao do pier proposto € na propria
Praia do Sigueira. No ano de 2023, foram realizadas 12 medicdes, de janeiro a agosto,
para acompanhar a qualidade das dguas segundo a classificacdo de prépria ou de
imprdpria para banho, e o ponto da Praia do Siqueira foi considerado com a

balneabilidade improépria (INEA, 2023).

2.2 FATORES SOCIOESPACIAIS E URBANOS

A analise dos fatores socioespaciais e urbanos visa estabelecer as condi¢cdes
da infraestrutura urbana presente na regidao de implantacao, o impacto no meio
urbano e as condicGes de acesso da malha viaria, bem como situar a demanda
existente ou o potencial de demanda a ser criada, relacionando esses aspectos aos

atrativos turisticos do municipio.

2.2.1 DEMANDA

Considerando a estimativa de 2.634 embarcacdes voltadas ao turismo de
esporte e de recreio no municipio —obtida por meio de um modelo de regressao linear
multipla — e a disponibilidade de infraestruturas de apoio nautico em Cabo Frio,
constata-se que existe publico para utilizar o referido pier, cuja construgao propiciara
um local seguro para as atividades nauticas, além de potencializar o aumento da

demanda no local.

ANTEPROJETO DE PIER - CABO FRIO/RJ (VOLUME I) n
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2.2.2 ACESSIBILIDADE URBANA

Com relacao ao acesso de pedestres, o local de implantagcdao do pier €
atendido por uma calcada de pequenos blocos irregulares de pedra, que se conecta
a margem da Rua Luiz Feliciano Cardoso mais proxima da Lagoa de Araruama, e
acompanha seu comprimento ao longo de, aproximadamente, 1,0 km, quando passa
a ser de concreto. O passeio encontra-se em bom estado de conservacado, porém nao
apresenta piso tatil, dificultando a acessibilidade de Pessoas com Deficiéncia (PcDs)
visual. Por sua vez, o entorno do local previsto para o empreendimento também

dispde de um bolsao de estacionamento com capacidade para seis veiculos.

Acerca da acessibilidade rodoviaria, a andlise evidenciou que O percurso com
melhores condicdes de infraestrutura entre o marco zero do municipio (edificio da prefeitura),
localizado no bairro Centro, e o local de implantacao do empreendimento perpassa por vias

com pavimento predominantemente asfaltico e em bom estado de conservacgao.

2.2.3 INTEGRACAO COM MALHA URBANA

O local proposto para o empreendimento, na Praia do Siqueira, constitui uma
area predominantemente residencial, com presenca de alguns hotéis, de
restaurantes e de quiosques no entorno, além de uma praca com area de esporte e
de lazer. Com a instalagao do pier, espera-se o aumento na circulagao de veiculos na

Rua Luiz Feliciano Cardoso e nos estacionamentos proximos.

2.2.4 INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Na area de estudo, verificou-se que ha rede de energia elétrica, de
abastecimento de agua, coleta de residuos soélidos e esgotamento sanitario,

favorecendo a execucado das obras e a posterior prestacao de servicos nauticos.

Com relagao aos outros servicos que podem dar apoio ao empreendimento,
como restaurantes, bares e comércios préximos, foram identificados sete
estabelecimentos de hospedagem e quatro para alimentacao em um raio de 750 m.
Estes podem complementar as atividades que serao realizadas no pier, proporcionando

a0s seus usuarios locais para refeicdes e acolhida.

2.2.5 ATRATIVOS TURISTICOS

O municipio de Cabo Frio dispde de infraestruturas turisticas e de atrativos,

sendo eles: i) naturais, como suas praias continentais; ii) histéricos, como o Forte de
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Sao Matheus; e iii) culturais, como o Museu de Arte Religiosa e Tradicional (MART).
Além disso, apresenta rica gastronomia e diversidade de eventos, os quais

potencializam a utilizacdo da infraestrutura nautica proposta.

2.3 FATORES LEGAIS E REGULAMENTADORES

Os fatores legais e regulamentadores referem-se as normativas e as leis que
possam apresentar algum tipo de restricao de uso da area, como o Plano Diretor
Municipal (PDM) e o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE), além da verificacdo da

titularidade do terreno.

2.3.1 TITULARIDADE DO TERRENO

No que tange a esse aspecto, o terreno proposto para implantagao do pier foi
averiguado como sendo uma area de titularidade publica, sem necessidade de

desapropriacdo.
2.3.2 PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

A analise do PDM foi efetuada para verificar se o local de implantacdo da
infraestrutura de apoio nautico esta de acordo com o zoneamento e se ha alinhamento
com as estratégias de desenvolvimento definidas pelas entidades afins. Nesse contexto,
apos avaliar o macrozoneamento previsto para o terreno de implantagao do pier,
constatou-se que se refere a Macrozona Urbana 1 (MZURI), a qual apresenta como
principais objetivos o fomento as atividades de turismo nautico, a integracdo do nucleo

historico central da cidade e a ampliagao de equipamentos publicos.

Ademais, segundo o documento supramencionado, a Praia do Siqueira esta
inserida em Area Especial de Interesse Cultural (AEIC) e em Area Especial de Interesse
Econbmico (AEIE), logo a implantacdo do pier com local de convivéncia para os
usuarios vai ao encontro da intengao de valorizar a praia, caracterizada pela pesca

artesanal e pelo Polo Pesqueiro Tradicional.

2.3.3 LEIS E NORMAS INFRALEGAIS E SOCIOAMBIENTAIS

Em relagdo as leis e as normas infralegais e ambientais, destacam-se as
relacionadas ao licenciamento ambiental, solicitado em etapas posteriores de projeto,
mas cujas diretrizes devem ser seguidas desde o principio. Dessa forma, acerca do
licenciamento de rampas nauticas, de pieres e de marinas em territdrio brasileiro, a

Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, dispde sobre a possibilidade de
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cooperagao para a execugao do licenciamento ambiental nas trés esferas da
federacao, em decorréncia do possivel impacto ambiental, considerados os critérios

de porte, o potencial poluidor e a natureza (BRASIL, 2011).

Cabe ressaltar que, para cada intervencao, devem ser avaliadas as suas
caracteristicas, enquanto empreendimento e local de implantagao, de forma que possa
ser definido o agente licenciador competente, bem como os estudos socioambientais
necessarios Nno processo. Nesse caso em especifico, conforme abordado no EAP
constante no item 3 deste Volume |, em conversa com érgao afins — Prefeitura de Cabo
Frio, Secretaria do Meio Ambiente e Saneamento (SEMASA) e Marinha do Brasil (MB) —, e
considerando a proposta de pier com local de convivéncia para usuarios no local,

averiguou-se que ha possibilidade de implantagcao do empreendimento.

2.3.4 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL (IPHAN)

Outro fator analisado foi a necessidade de protecao ao patriménio histérico e
cultural e aos bens imateriais relevantes para a comunidade. Sendo assim, caso haja
patrimoénio de interesse cultural ou histérico proximo a area da instalagao de apoio

nautico, deve-se realizar uma consulta ao Iphan para verificar as possiveis restricoes.

No caso de Cabo Frio, tais interferéncias foram balizadoras da escolha do local
de implantacdao do pier, o qual sera executado em area cujos patrimoénios
arqueoldgicos e bens tombados mais proximos se situam, respectivamente, a cerca
de 800 m e de 3 km. Desse modo, a implantacdo do pier nao impacta diretamente

em nenhum patrimdnio arqueoldgico ou bem tombado.

2.3.5 ZONEMANETO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE)

Deve-se levar em consideracdo o ZEE do Estado do Rio de Janeiro (ZEE/RJ),
de modo a certificar-se de que as atividades previstas na instalacdao de apoio nautico
sdo permitidas. Nesse contexto, identificou-se que o municipio de Cabo Frio, segundo
o referido documento, encontra-se na area urbana de consolidagcao de usos nao
agropecuarios, a qual tém alto potencial social e baixa vulnerabilidade ambiental,
sendo capaz de absorver empreendimentos geradores de impactos socioambientais
com suas respectivas medidas preventivas e mitigadoras (RIO DE JANEIRO; INEA,
2018). Sendo assim, a implantacao do pier no local indicado vai ao encontro dos

preceitos do ZEE/RJ.
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2.3.6 MARINHA DO BRASIL (MB)

Para a concepcao do anteprojeto, foram consultadas as Normas da
Autoridade Maritima (NORMAM) 03, que dispdem sobre as normas para amadores,
embarcacbes de esporte e/ou de recreio e para cadastramento e funcionamento das
marinas, dos clubes e das entidades desportivas nauticas (MB, 2023), e a NORMAM 11,
que trata acerca das obras, das dragagens, da pesquisa e da lavra de minerais sob,
sobre e nas margens das aguas jurisdicionais brasileiras (MB, 2022). Ambos os

documentos sao elaborados, aplicados e fiscalizados pela MB.

A respeito da infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em Cabo Frio, foi
assegurada a participagdo da MB na visita técnica e em duas reunides realizadas, nao

sendo indicados impeditivos para a execug¢ao do pier nos moldes propostos.

2.3.7 SECRETARIA DE COORDENAGAO E GOVERNANCA DO
PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

A SPU, por meio da Instrucdo Normativa (IN) n° 28, de 26 de abril de 2022,
estabelece os critérios e os procedimentos para a demarcacgao de terrenos da MB, de
terrenos marginais e seus respectivos acrescidos, além de orientar a identificagdao das
areas de dominio da Uniao (BRASIL, 2022). Ademais, a Portaria n° 404, de 28 de
dezembro de 2012, dispde sobre as normas e os procedimentos para a instrucao de
processos, visando a cessao de espacos fisicos em aguas publicas, e fixa parametros

para o calculo do preco publico (BRASIL, 2012).

Para a infraestrutura de apoio nautico proposta para Cabo Frio, ha previsdo
de utilizar tanto o terreno marginal quanto avancar a estrutura nautica sobre o
espelho d'agua, dessa forma, nas préximas etapas de projeto, deve-se verificar com a

SPU os tramites necessarios para a solicitacao da cessao das respectivas areas.

2.3.8 AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS (ANTAQ)

Nas fases de projeto subsequentes, o projeto elaborado deve ser submetido
a analise da ANTAQ para verificacdao da necessidade de registro ou de autorizagao por
parte da entidade, com relagcdo a infraestrutura nautica proposta. A consulta é

necessaria com vistas a adequada regularizacao do empreendimento.
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3 ESTUDO AMBIENTAL PREVIO (EAP)

O EAP objetiva o estabelecimento de diretrizes para obtenc¢do das licengas
ambientais e das demais autorizacdes especificas, quando cabiveis, bem como a
proposicao de medidas socioambientais relacionadas a viabilizacdo de implantacao
da infraestrutura de apoio nautico prevista para Cabo Frio/R] (pier com local de

convivéncia para 0s usuarios).

O estabelecimento de diretrizes aqui apresentado se refere a definicao dos
tipos de licencas, das autorizacdes, dos estudos e de seus respectivos Termos de
Referéncias (TRs). Por sua vez, as medidas socioambientais sao recomendacdes e
orientacOes de servicos e de obras voltadas a minimizacao de possiveis impactos

socioambientais indesejaveis, bem como a potencializacao dos aspectos positivos.

O processo realizado na execugao desta atividade é evidenciado, de forma

resumida, no fluxograma indicado na Figura 4.

Caracteristicas do
empreendimento

Tipologia

Fatores
socioambientais
(interferéncias em —)
areas de interesse)

Enquadramento
no licenciamento

Tipos de Tipos de Estimativa
ambiental

licengas e estudos de custos
autorizagoes e TRs (orgamento)

Analise e proposicao
de medidas N !
socioambientais r 4 Anteprojetos

Figura 4 — Fluxograma do desenvolvimento do EAP
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

De acordo com as etapas apresentadas, para o desenvolvimento do EAP
foram consideradas a tipologia de infraestrutura de apoio nautico definida para o
municipio e a sua localizagdo (aspectos socioambientais do territério), de forma a
caracterizar, do ponto de vista socioambiental, o empreendimento para a verificacao

das potenciais interferéncias no processo de licenciamento ambiental.

A partir dessa analise, com base na legislagdo vigente nas esferas federal,
estadual e municipal, é realizado o enquadramento no licenciamento ambiental.
Executado o enquadramento, sao indicados os tipos de licengas e de autorizagdes

necessarios para a viabilizagdo do empreendimento objeto do estudo.
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Para cada licenca e autorizacao identificadas, sao apresentados os TRs dos
estudos, quando aplicado, que sustentam os processos de obtencdo destas. A

definicdo desses termos é realizada com base no corpo normativo aplicado.

A proposicao das medidas socioambientais associadas a implantacdao e a
operagcao do empreendimento € definida com base nos aspectos construtivos da
infraestrutura e das caracteristicas socioambientais do local de implantacao. Essas
medidas sdo aplicaveis para as diferentes fases do projeto de engenharia (anteprojeto e
projetos basico e executivo), bem como para a fase de obras e/ou de operacdo. Nesse

sentido, este estudo esta estruturado, além dessas consideracdes iniciais, em seis secoes:

» Localizagao do empreendimento

» Caracterizagao do empreendimento

» Caracterizagao socioambiental

» Fatores socioambientais de interesse

» Diretrizes gerais para o licenciamento ambiental

» Analise e proposi¢cao de medidas socioambientais.

Salienta-se que, com relacdo aos programas e aos planos colocalizados, a
implantacdao do pier vai ao encontro dos interesses indicados para a area em que a
estrutura sera inserida, a Praia do Siqueira. Conforme o PDM, este local esta classificado
como Area de Especial Interesse Cultural (AEIC) e Area de Especial Interesse Econdmico
(AEIE) (CABO FRIO, 2023a). Além disso, o Instituto Onda Azul desenvolve o Projeto Uso
Sustentavel dos Sistemas Lagunares (USSL) — turismo de base comunitaria —em quatro

cidades, entre elas Cabo Frio, na comunidade do Siqueira.

Ademais, os resultados apresentados neste EAP também tém como objetivo
ceder subsidios a orcamentagdao dos servicos socioambientais associados a
implantagcdo do pier no municipio de Cabo Frio. Essa analise é evidenciada, com os

orcamentos das demais disciplinas vinculadas ao anteprojeto, no Volume lll.

3.1 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O pier com local de convivéncia para os usuarios serd implantado no
municipio de Cabo Frio, no litoral do estado do Rio de Janeiro, nas coordenadas
geograficas 22° 52' 22" S e 42° 03' 12" W. A localizacdo do empreendimento esta

indicada na Figura 5.
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Figura 5 - Localizagdo da area de implantagao do pier em estudo
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

A drea encontra-se as margens da Lagoa de Araruama, no trecho de orla
localizado no bairro da Praia do Siqueira. E um local publico, cujo entorno é
caracterizado por um nivel alto de antropizagao. A Figura 6 apresenta imagens do local

de implantacao do pier realizadas durante a visita técnica em 17 de marco de 2023.
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Figura 6 — Area de localizacdo do empreendimento
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2022). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

3.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento nautico projetado para o municipio de Cabo Frio trata-se
de um pier fixo que auxiliara os praticantes de esportes e os usuarios de entretenimentos
nauticos. Ademais, complementa a infraestrutura um local de convivéncia para os

usuarios, composto por area de descanso e de contemplacao da paisagem.

O layout do projeto, apresentado na Figura 7, contempla um total de
318,50 m? de area construida para a estrutura nautica em si (pier fixo), além de 306,28 m?2

de area de convivéncia com passeio, bancos e decks.
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Figura 7 — Layout do pier com local de conivéncia para os usuarios
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Dentre as caracteristicas construtivas do empreendimento, ressalta-se a
execucgao do pier fixo de 91 m de comprimento, composto por placas de concreto pré-
moldadas apoiadas sobre estrutura de vigas e pilares também de concreto, e a
utilizacdo de madeira plastica para os decks e os assentos dos bancos que compdem
o local de convivéncia para os usuarios, juntamente com 0 passeio e 0 acesso em

paver e os canteiros verdes com arvores.

O detalhamento dos aspectos construtivos da infraestrutura ora analisada

pode ser consultado nas demais segdes deste Volume .

3.3 CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL

A caracterizacao socioambiental da area de implantacao do
empreendimento é um elemento estruturante para avaliar e definir os
procedimentos vinculados a sua viabilizagcdao socioambiental, de forma que
considerou todo o territério do municipio de Cabo Frio. A seguir sdo apresentados os
resultados da avaliacdo dos aspectos socioambientais, que contemplam: Areas de
Preservacao Permanente (APPs), Unidades de Conservagao (UCs), Comunidades

Quilombolas, Terras Indigenas (Tls), bens tombados, patriménio arqueoldgico, Areas
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Prioritarias para Conservacao (APCs), cavidades naturais, Amazoénia Legal, potencial

malarigeno e outras areas de interesse socioambiental.

Com base na

andlise de compatibilizacdo das caracteristicas do

empreendimento e do local de sua implantacao, no item 3.4 sao expostos os fatores

socioambientais de interesse, os quais orientam o enquadramento no processo de

licenciamento ambiental e de obtencao de autorizagcdes especificas, quando cabivel.

Os objetivos e as respectivas fontes de dados para cada um dos aspectos

verificados constam no Quadro 1.

ASPECTO OBJETIVO DA ANALISE FONTE DE DADOS

Areas de
Preservacao
Permanente

(APPs)

Unidades de
Conservagao
(UCs)

Comunidades
Quilombolas

Terras Indigenas
(Tls)

Bens tombados

Patrimonios
arqueoldégicos

Areas Prioritérias
para
Conservagao
(APCs)

Cavidades
naturais
Amazoénia Legal

Potencial
malarigeno

Verificar quais tipos de APPs estao dispostas no
territério analisado, de forma a orientar a definigéo
do local para implantagao do empreendimento em
areas de menor funcionalidade ambiental.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
analise, sdo compativeis para implantagdo do
projeto (zoneamento socioambiental definido nos
planos de manejo das UCs). Averiguar, também,
alinhamento do tipo de empreendimento com
estratégias de desenvolvimento definidas no
referido instrumento.

Verificar quais areas no territério do municipio em
analise estdo sob a area de influéncia de
Comunidades Quilombolas, reconhecida por
Relatdrio Técnico de Identificagao e Delimitagao
(RTID) devidamente publicado.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
analise, estdo sob a area de influéncia de Tls.

Verificar a existéncia e a localidade de bens
tombados no territério do municipio em andlise, de
forma a orientar a definigao do local para
implantagdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia no bem tombado, assim como
a definicdo da necessidade da realizagdo das
tratativas com as instituicoes afetas.

Verificar a existéncia e a localidade de patrimoénios
arqueoldgicos no territério do municipio em
analise, de forma a orientar a definigao do local para
implantagdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia no patrimdnio arqueoldgico,
bem como a defini¢do da necessidade da realizagao
das tratativas com as instituicdes afetas.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
analise, estdo sob influéncia deste instrumento de
gestao. Averiguar, também, o alinhamento do tipo
de empreendimento com as estratégias de
desenvolvimento definidas no referido instrumento.
Verificar a existéncia e a localidade de cavidades
naturais no territério do municipio em analise, de
forma a orientar a definicdo do local para
implantagdao do empreendimento em areas de
menor interferéncia nas cavidades naturais.
Verificar se o territério do municipio em analise esta
sob influéncia da Amazénia Legal.

Verificar se o territério do municipio em analise esta
sob influéncia de areas com potencial malarigeno.

Paginas eletrénicas das instituigbes com
responsabilidade pela gestdao ambiental
(federal, estaduais e municipais), arquivos
repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos técnicos
e cientificos pesquisados, entre outras.

Paginas eletrénicas das instituigbes com
responsabilidade pela gestdo ambiental
de UCs (federal, estaduais e municipais),
arquivos repassados durante as reunides
de trabalho realizadas, documentos
técnicos e cientificos pesquisados, entre
outras.

Base de dados geograficos
disponibilizada nos sites do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria (Incra) e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Base de dados geograficos
disponibilizada no site da Fundagado
Nacional dos Povos Indigenas (Funai).

Paginas eletronicas do Iphan, arquivos
repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos técnicos
e cientificos pesquisados, entre outras.

Base de dados geograficos
disponibilizada no site do Iphan.

Base de dados geograficos e demais
relatérios técnicos disponibilizados no
site do Ministério do Meio Ambiente e
Mudancga do Clima (MMA).

Base de dados geograficos e demais
dados disponibilizados no site do
Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBio).

Base de dados geograficos e demais
dados disponibilizados no site do ICMBIo.
Lista de municipios e demais
informacdes disponibilizadas no site do
Ministério da Saude (MS).

Quadro 1- Objetivos e fontes das informagdes para as analises socioambientais

Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) s3o definidas pela Lei Federal

n°12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, como:

[-]

Il - Area de Preservacao Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagoes
humanas [..] (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Conforme a supracitada lei federal, sdo consideradas APPs:

[]

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Incluido pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'dagua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

IIl - as areas no entorno dos reservatoérios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n° 12.727, de 2012).
(Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.903)

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua perenes, qualquer
que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redagdo dada pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projeg¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdao média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevagao sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevagéao;

X -asareasem altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacao;

X| - em veredas, a faixa marginal, em projec¢do horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e
encharcado (BRASIL, 2012, nao paginado).
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Ressalta-se que, de acordo com a Lei Federal n®14.285/2021, a delimitac&o da
APP de qualquer curso de agua natural em meio urbano podera ser definida

mediante lei municipal ou distrital (BRASIL, 2021).

Segundo a Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), as Unidades de

Conservagao (UCs) podem ser definidas como:

[.]

| - unidade de conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se aplicam

garantias adequadas de protecao [..] (BRASIL, 2000, ndo paginado).

As UCs sdo divididas em dois grupos, sendo eles: Unidades de Protecao

Integral e Unidades de Uso Sustentavel. Dentro de cada grupo ha também a divisao

em categorias de UCs, conforme exposto no Quadro 2.

UNIDADES DE CONSERVAGAO (UCs)

UNIDADE OBIJETIVO CATEGORIAS

Estacgao Ecoldgica (ESEC)

Preservar a natureza, sendo Reserva Biolégica (REBIO)
n admitido apenas o uso indireto
Unidades de . .
~ dos seus recursos naturais, com Parque Nacional (PARNA)
Protecao Integral = -
excegao dos casos previstos na
Lei Federal n°9.985/2000. Monumento Natural (MONA)

Reflgio de Vida Silvestre (RVS)
Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)

Compatibilizar a conservagao da Floresta Nacional (FLONA)

ni natureza com o uso sustentavel .
Ll s . Reserva Extrativista (RESEX)
de Uso Sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais. Reserva de Fauna (REFAU)

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN)

Quadro 2 - Grupos e categorias de UCs
Fonte: Brasil (2000). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que tange as Comunidades Quilombolas e as Terras Indigenas (Tls), a
Portaria  Interministerial ~ MMA/MJ/MIinC/MS  n° 60/2015, que estabelece
procedimentos administrativos que disciplinam a atuagcao dos 6rgaos e das entidades
da administracdo publica federal em processos de licenciamento ambiental de
competéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama), define como Comunidade Quilombola a “[..] area ocupada por

remanescentes das comunidades dos quilombos, que tenha sido reconhecida por
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RTID devidamente publicado” (BRASIL, 2015, p. 72). No que concerne a definicao de

Tls, a supracitada portaria estabelece:

a) areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatério circunstanciado de
identificacao e delimitacdo tenha sido aprovado por ato da FUNAI, publicado
no Diario Oficial da Unido;

b) dreas que tenham sido objeto de portaria de interdicao expedida pela FUNAI
em razao da localizagdo de indios isolados, publicada no Diario Oficial da Unido; e
c) demais modalidades previstas no art. 17 da Lei n° 6.001, de 19 de dezembro
de 1973 [..] (BRASIL, 2015, p. 72).

A Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n°60/2015 disciplina a atuacdo dos
6rgaos intervenientes, como a Fundagdo Cultural Palmares (FCP) e a Funai, e estabelece
limites de area de protecao para empreendimentos localizados em Comunidades
Quilombolas, Tls ou que apresentem elementos que possam ocasionar impacto
socioambiental. Especificamente para empreendimentos portuarios', determina uma
influéncia em um raio de 8 kmm de Comunidades Quilombolas e Tls fora da Amazoénia

Legal, e de 10 km para terras localizadas em area de Amazénia Legal (BRASIL, 2015).

Acerca dos bens tombados, instituidos pelo Decreto Federal n° 25, de 30 de
novembro de 1937, que organiza a protecdao do patrimdnio histérico e artistico

nacional, destaca-se:

Artigo 1°- Constitui o patriménio Histdrico e artistico nacional o conjunto dos
bens modveis e imdveis existente no pais e cuja conservagao seja de interesse
publico, quer por sua vinculagao a fatos memoraveis da histdria do Brasil, quer
por seu excepcional valor arqueolégico ou etnografico, bibliografico ou artistico.
§ 1° Os bens a que se refere o presente artigo sé serao considerados parte
integrante do patrimoénio histérico o artistico nacional, depois de inscritos
separada ou agrupadamente num dos quatro Livros do Tombo, de que trata o
art. 4° desta lei.

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sao também
sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como os sitios e
paisagens que importe conservar e proteger pela feicdo notavel com que
tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela inddstria humana
(BRASIL, 1937, nao paginado).

Com relacdo ao patriménio arqueolégico, a Lei Federal n°®3.924, de 26 de julho

de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos, define que:

Art. 1° Os monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos de qualquer natureza
existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se encontram
ficam sob a guarda e prote¢cdo do Poder Publico, de acordo com o que
estabelece o art. 175 da Constituicao Federal.

" Ndo foi identificada uma referéncia especifica acerca de area de estudos dos aspectos socioambientais para
empreendimentos nauticos, motivo pelo qual a mencdo a empreendimentos portudrios foi considerada como a
orientagao mais aproximada do empreendimento em analise. Entretanto, ratifica-se que a utilizagdo dessa orientagdo
serve apenas para a definicdo do local de implantagdo, e ndo como area de influéncia de possiveis impactos do
empreendimento a ser projetado nas proximidades da area protegida.
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Paragrafo Unico. A propriedade da superficie, regida pelo direito commum, nao
inclui a das jazidas arqueoldgicas ou pré-historicas, nem a dos objetos nelas
incorporados na forma do art. 152 da mesma Constituigao.

Art. 2° Consideram-se monumentos arqueoldgicos ou pré-historicos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pocos sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
guaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagao pelos
paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeiamento, "estacdes" e '"ceramios', nos quais se
encontram vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou paleoetnografico;
d) as inscrigdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e
outros vestigios de atividade de paleoamerindios (BRASIL, 1961, ndo paginado).

Outra analise a ser realizada refere-se as Areas Prioritarias para Conservacgao

(APCs), que foram instituidas pela Portaria n° 463, de 18 de dezembro de 2018, do

MMA, na qual se destacam os seguintes trechos:

Art. 1° Ficam reconhecidas como areas prioritarias para a conservagao,
utilizagao sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira as
areas referenciadas no § 2° , denominadas Areas Prioritarias para a
Conservagao, Utilizagao Sustentavel e Reparticao de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade, para
efeito de formulagdo e implementagao de politicas publicas, programas,
projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados a:

| - conservagdo in situ da biodiversidade;

Il - utilizagao sustentavel de componentes da biodiversidade;

Il - reparticao de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperagdo de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas ou
ameagadas de extingdo; e

VI - valoragao econémica da biodiversidade (BRASIL, 20183, p. 160).

As APCs tém diferentes classes de importancia biolégica e de priorizagao de

acao, a saber: extremamente alta, muito alta e alta.

Sobre o aspecto das cavidades naturais, a Resolucdo do Conselho Nacional

do Meio Ambiente (Conama) n° 347, de 10 de setembro de 2004, que dispde sobre a

protecao do patrimdnio espeleoldgico, define como cavidade natural subterranea:

[..] todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo ser humano, com ou
sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteudo
mineral e hidrico, as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso
onde as mesmas se inserem, desde que a sua formacgdo tenha sido por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou do tipo de
rocha encaixante (CONAMA, 2004, nao paginado).
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Na mesma resolucao sao apresentadas as diretrizes para o licenciamento

ambiental de empreendimento e de atividades:

Art. 4° A localizagdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e
operacdo de empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou degradadores do patrimonio espeleoldgico ou
de sua area de influéncia dependerao de prévio licenciamento pelo érgao
ambiental competente, nos termos da legislagao vigente.

§ 2° A area de influéncia sobre o patrimoénio espeleoldgico sera definida pelo
orgao ambiental competente que podera, para tanto, exigir estudos
especificos, as expensas do empreendedor.

§ 3° Até que se efetive o previsto no paragrafo anterior, a area de influéncia das
cavidades naturais subterraneas sera a projegao horizontal da caverna
acrescida de um entorno de duzentos e cinqlenta metros, em forma de
poligonal convexa (grifo nosso) (CONAMA, 2004, nao paginado).

Relativo 3 Amazdénia Legal, a Lei Federal n° 12.651/2012, que dispde sobre a
protecao da vegetacao nativa, define Amazdnia Legal como os “[..] estados do Acre,
Para, Amazonas, Roraima, Rondbénia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao
norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins e Goias, e ao oeste do meridiano de
44° W, do Estado do Maranhao [...]" (BRASIL, 2012, ndo paginado). A lei também indica
determinacdes especificas para a delimitacdo de APPs e de Reserva Legal, assim
como para o regime vigente nessas delimitagdes que estejam localizadas na
Amazoénia Legal. Ainda, a Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n° 60/2015
determina os devidos procedimentos de licenciamento ambiental em Amazoénia

Legal, a depender da natureza e do porte do empreendimento (BRASIL, 2015).

Por sua vez, o potencial malarigeno é avaliado para diagnosticar o risco
potencial de ocorréncia de malaria em determinada area de estudo. A Portarian®1,de
13 de janeiro de 2014, do MS, estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e
competéncias para obtencao do Laudo de Avaliacao do Potencial Malarigeno (LAPM)
e do Atestado de Condicao Sanitaria (ATCS) de projetos de assentamento de reforma
agraria e outros empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de

risco ou endémicas para malaria. De acordo com a mencionada portaria:

§ 1° Todos os projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos em areas de risco ou endémica para malaria devem realizar
a Avaliagao do Potencial Malarigeno (APM) para a emissao do LAPM e obter,
quando solicitado no LAPM, a aprovacao do Plano de Acao para o Controle de
Malaria (PACM) para posterior emissdao do ATCS (BRASIL, 2014, ndo paginado).

Cabe salientar que a andlise dos aspectos socioambientais também
contempla o estudo de outras areas de interesse socioambiental, que sdo aquelas

com restricbes socioambientais de usos, definidas em leis e/ou normas infralegais,
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distintas das descritas anteriormente. Na sequéncia, sao apresentados os resultados

das analises realizadas para a localidade de Cabo Frio.

3.3.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

Com base no levantamento realizado, até o presente momento ndo foi
identificada a existéncia de delimitacao oficial de APPs para o municipio de Cabo Frio.

Dessa forma, foram consideradas as prescricdes da Lei n°12.651, de 25 de maio de 2012.

3.3.2 UNIDADES DE CONSERVACAO (UCS)

No municipio de Cabo Frio foram identificadas cinco UCs, conforme

detalhado no Quadro 3 e demarcado na Figura 8.

ATO LEGAL
NOME/ CATE- GRU- JURIS- ANO DE DA PLANO DE
CATEGORIA GORIA PO DICAO | CRIACAO ~ MANEJO
¢ ¢ CRIACAO
Parque Natural Parque Lei n°1.596, de
Municipal Dormitério Natural PI? Municipal 2001 29 de novembro Sim
das Gargas (PNMDG) Municipal de 2001.
Area de Protecdo Decreto
Ambiental do Pau- 5 Estadual n®
Brasil (APA do Pau- APA us Estadual 2002 31346, de 6 de sim
Brasil) maio de 2002.
Parque Estadual da Parque EsEt):c(j:[gtlon"
Costa do Sol - Anita d PI Estadual 201 Sim
Mureb (PECS) Estadual 42.929,de 18 de
abril de 2011
Area de Protecdo
Ambiental da Bacia Decreto s/n° de
do Rio Sdo Jodo/Mico- APA us Federal 2002 27 de junho Sim
Ledo-Dourado (APA 2002.
Sdo Jodo)
Parque Natural Parque Decreto
LI ETEEl Clo [t Natural PI Municipal 1997 Municipal n Sim

2.401, de 27 de
margo de 1997.

Ledo-Dourado

(PNMMLD) Municipal

Quadro 3 - UCs identificadas no municipio de Cabo Frio

Fonte: Brasil (2002a), Brasil e ICMBIio (2008), Cabo Frio (2001, 2021a, 2021b, 2022), ICMBIo ([202-]), Inea ([201-], [202-]),
Neves (2020), Rio de Janeiro (2002a, 2002b, 2011) e Rio de Janeiro e Inea (2019). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Unidades de Protecdo Integral.
Unidades de Uso Sustentavel.
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OCEANO
ATLANTICO

LEGENDA:

== | imite de Cabo Frio

l Parque Estadual da Costa do Sol - Anita Mureb (PECS) Area‘de NProtei;éo Ambier}tal ek Bleais
do Rio S&o Jodo/Mico-Ledo-Dourado
(APA Sao Joao)

Parque Natural Municipal do Mico-Leao-Dourado (PNMMLD) )
Area de Protecao Ambiental do Pau-Brasil
(APA do Pau-Brasil)

Pargue Natural Municipal Dormitério das Gargas (PNMDQ)
Figura 8 - Localizagao das UCs identificadas no municipio de Cabo Frio

Fonte: Brasil ([202-]), dados fornecidos pela Prefeitura de Cabo Frio (2023), Google Earth (2023) e ICMBio (c2023).
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

O Plano de Manejo do PNMDG foi elaborado no ano de 2021, no qual se

definiu o zoneamento do territério. As zonas delimitadas sao:

Zona de Preservagao - ZP

Tipologia:

E aquela destinada a preservacdo dos ecossistemas, por meio da protecéo do
habitat de espécies residentes, migratdrias, raras, endémicas, e/ou ameacadas
de extingcao, bem como a garantia da perenidade dos recursos hidricos, das
paisagens e das belezas cénicas, da biodiversidade e dos sitios arqueoldgicos.
[]

Zona de Conservacgao - ZC

Definicao:

Deve abranger ambientes naturais de relevante interesse ecoldgico, cientifico e
paisagistico, onde tenha ocorrido pequena intervengao humana, com potencial
para restauragao ou regeneragao natural dos ecossistemas existentes.

[]

Zona de Uso Especial - ZUE

Tipologia:

E aquela que contém as areas necessarias a gestdo da UC, contemplando
estruturas administrativas e de controle e fiscalizagao (inclusive acessos e
trilhas). Essas areas sao escolhidas e controladas de forma a nao conflitarem
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com seu carater natural e devem localizar-se, sempre que possivel, na periferia
da UC. Com grau de conservagao da vegetagao baixo e alto potencial de
visitagao com boa acessibilidade.

[.]

Zona de Recuperagao - ZR

Tipologia:

E a zona que contém areas consideravelmente alteradas pelo homem, sendo
considerada uma zona provisdria, que uma vez recuperada, devera ser
incorporada a Zona Preservagao, tendo como objetivo do manejo, deter a
degradagao da vegetagao tipica de mangue e recuperar a area. Agrega areas
com baixo grau de conservacdo da vegetacdo, de variabilidade ambiental
baixa, alta suscetibilidade ambiental e forte nivel de pressdo antrépica. Area
com vegetacao natural e grande parte de vegetacao transplantada, tendo
como caracteristica solo areno-lodoso compactado, pouca circulagao de agua,
baixa oxigenagao, alta salinidade. Grande importancia paisagistica.

[.]

Zona de Uso Conflitante - ZUC

Tipologia:

E aquela constituida em espacos localizados dentro da UC, cujos usos e
finalidades, estabelecidos antes de sua criagao, conflitam com os objetivos de
conservagao do Parque. Sao areas ocupadas por empreendimentos de utilidade
publica, como linhas de transmissao, estradas consolidadas, outras obras ou
equipamentos, e ainda populagées humanas residentes e areas de cultivo.

[]

Zona de Amortecimento - ZA

E a zona adjacente imediatamente contigua a UC, delimitada especificamente
para cada Unidade de Conservagao no seu plano de manejo, em que as
atividades humanas estao sujeitas a normas e restricdes especificas, com o
propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a UC (Lei n® 9.985/2000,
Art. 2°inciso XVIII) (CABO FRIO, 2021a, p.110-121, grifos do autor).

De acordo com o Plano de Manejo, o PNMDG tem Zona de Amortecimento
(ZA) de 500 m (CABO FRIO, 2021a). Ademais, um dos objetivos de criagao do parque
foi promover o ecoturismo (CABO FRIO, 2021a).

Em relacao a APA do Pau-Brasil, seu Plano de Manejo foi estabelecido a partir

do Decreto n°® 32.517, de 23 de dezembro de 2002, que define seis zonas, a saber:

Zona de Preservacdo da Vida Silvestre (ZPVS)
E aquela destinada a salvaguarda da biota nativa por meio da protecéo do

habitat de espécies residentes, migratorias, raras, endémicas, e/ou ameacadas
de extingdo, bem como a garantia da perenidade dos recursos hidricos, das
paisagens e belezas cénicas, da biodiversidade e de sitios arqueoldgicos,
tombados por lei, em virtude de sua importancia histérica.

[]

Zona de Preservacao da Vida Silvestre 1 (ZPVS 1)

E aquela destinada a salvaguarda de espécies nativas que, apesar de

endémicas e/ou ameacadas de extin¢do, encontram-se em estado vulneravel
de degradagao ambiental em consequéncia de pressao antrépica local, em sua
area de ocorréncia na APA, fruto de ocupacao urbana descontrolada, e cuja
possibilidade de preservacao, pode estar associada a adog¢do de medidas de

carater compensatoério a serem adotadas em caso de solicitagdo formal aos
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orgaos federal, estadual e municipal de meio ambiente de competéncia para
a deliberagao sobre intencdo de ocupagao ordenada.

[]
Zona de Conservacao da Vida Silvestre (ZCVS)

E aquela que se caracteriza por admitir uso moderado e auto-sustentado da
biota, apresentando potencial para recuperagcdo ou regeneracao futura. Neste
sentido, ndo serd permitido o parcelamento do solo.

(-]

Zona de Influéncia Ecoldgica (ZIE)

E aquela composta pela parte aquatica correspondente ao espelho, coluna
d'dgua e fundo do mar, das lagoas, rios e canais (naturais e/ou artificiais),
inseridos na demarcacao da APA.

[-]

Zona de Uso de Aquiculturas (ZUAC)

E aquela passivel de utilizacdo para a pratica de aquiculturas, e que terdo

proibidos ou regulados os usos ou praticas capazes de causar sensivel
degradagdo ao meio ambiente.

[]
Zona de Ocupacao Controlada — (ZOC)

E aquela onde deverdo ser controladas as ocupacdes ja existentes e onde
poderdo ser permitidas outras ocupagdes mediante a adogdo de parametros
urbanisticos diferenciados em fungao das caracteristicas ambientais da area
em questdo. Neste sentido, serdo adotadas as siglas ZOCa, voltada ao controle
das ocupacdes em areas ja antropizadas e ZOCp para aquelas a serem objeto
de posterior antropizagao (RIO DE JANEIRO, 20023, p. 2-5).

Por sua vez, o Plano de Manejo do PECS foi instituido em 2019, estabelecendo
o zoneamento da UC e as orientagOes para as seis zonas, as quais apresentam as

seguintes defini¢des:

Zona de Preservagao - ZP

Definicdo: Deve abranger areas sensiveis e aquelas onde os ecossistemas se
encontram sem ou com minima alteragao.

[.]

Zona de Conservacgao - ZC

Definicdo: Deve abranger ambientes naturais de relevante interesse ecoldgico,
cientifico e paisagistico, onde tenha ocorrido pequena intervengao humana, com
potencial para restauragao ou regeneragao natural dos ecossistemas existentes.
[.]

Zona de Conservag¢ao Moderada - ZCM

Definigcdo: Deve abranger dreas naturais até moderadamente impactadas,
onde poderao ser permitidos os usos indiretos dos recursos naturais, evitando
impactos negativos nos processos ecoldgicos ou para as populacdes de
espécies nativas. A visitagdo nesta zona podera ser de médio grau de impacto.
[]

Zona Transitéria - ZT

Defini¢cdo: Abrange areas onde ocorre a presenca de populagdes humanas
organizadas em aglomerados, cuja presenca é incompativel com a categoria
de manejo ou objetivo da UC. O territério ocupado por essas populacdes estara
sujeito as acgdes de regularizagdo fundiaria pertinente a cada situagdo ou a
eventual redelimitagdo ou recategorizacao da unidade.

[]

Zona de Sobreposicao Territorial - ZST
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Definigdo: Abrange areas nas quais ha sobreposicdo com outras unidades de
conservagao ou com outras areas protegidas, tais como os territorios indigenas
declarados e terras quilombolas delimitadas nos termos da legislagao vigente. Nesta
Zona, 0 Manejo e a gestdo serao regulados por acordos especificos estabelecidos de
forma a conciliar os usos daquelas populacdes e a conservacao ambiental.

[.]

Zona de Amortecimento - ZA

De acordo com a Lei do SNUC (Lei n° 9985/2000), zona de amortecimento (ZA)
corresponde ao “entorno de uma unidade de conservagao, onde as atividades
humanas estao sujeitas a normas e restrigdes especificas, com o proposito de
minimizar os impactos negativos sobre a unidade; ".

A ZA é uma area estabelecida no entorno da UC com o propdsito fundamental
de que funcione como uma “zona tampao”, reduzindo ou anulando os efeitos
danosos das atividades humanas sobre os ambientes e sobre a biodiversidade
protegidos e, ao mesmo tempo, onde haja incentivo e apoio para o
desenvolvimento de atividades ambientalmente sustentaveis (RIO DE
JANEIRO; INEA, 2019, p. 58-63, grifos do autor).

O Plano de Manejo indica a ZA do PECS como uma poligonal com area de
29.595,58 hectares (RIO DE JANEIRO; INEA, 2019). Além disso, a finalidade turistica na
UC é um dos objetivos do plano, com foco principalmente no turismo de sol e praia,

de aventura e recreacao, nautico e ecoturismo (RIO DE JANEIRO; INEA, 2019).

Acerca da APA Sdo Joao, seu Plano de Manejo foi elaborado em 2008,

definindo nove zonas para essa UC, cujas principais definigcdes sao:

ZONA DE PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS (ZPRN)

Definicao:

E aquela onde os ecossistemas remanescentes apresentam minima
intervengcdo humana ou alto grau de conservagao e relevante valor para
ecologia da paisagem, destinada a preservacao da diversidade local da flora e
fauna, bem como dos recursos hidricos e das belezas cénicas.

[.]

ZONA DE CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS (ZCRN)

Definicao:

E aquela onde os ecossistemas remanescentes apresentam baixa a média
intervencdo humana, bom estado de conservacdo e/ou expressivo grau de
conectividade, e onde o uso sustentavel dos recursos naturais devera seguir
normas estabelecidas neste plano de manejo.

[.]

ZONA DE PROTECAO DO RESERVATORIO DE JUTURNAIBA (ZPRJ)

Definicao:

Consiste nos ecossistemas aquaticos criados a partir da construcao da
barragem de Juturnaiba e na area de entorno do reservatorio.

[]

ZONA DE PROTECAO DA REGIAO ESTUARINA (ZPRE)

Defini¢ao:

E aquela composta pela area de influéncia direta ou indireta da area marinha,
destinada a protecao e gestao dos recursos pesqueiros da regiao.

[]

ZONA DE USO CONTROLADO (ZUCQC)

Definicao:

Consiste em areas de infra-estruturas ja instaladas onde a atividade de
manutencao das mesmas precisa ser regulada.

ANTEPROJETO DE PIER - CABO FRIO/RJ (VOLUME I) 32



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

[]

ZONA DE OCUPACAO CONTROLADA (ZOC)

Definigao:

Consiste nas areas que possuem alto nivel de alteracao do ambiente natural,
com menores possibilidades de preservacao, além de apresentarem condicdes
favoraveis a expansao das areas urbanas ja consolidadas.

[.]

ZONA DE USO ESPECIAL (ZUE)

Definicao:

Sao as areas de unidades de conservagao existentes, e que possuem suas
normas especificas.

[.]

ZONA DE RECUPERACAO (ZREC)

Definicao:

Constituem as areas que se encontram em processo de erosao ou de
ravinamento.

[]

ZONA DE USO SUSTENTAVEL (ZUS)

Definicao:

Zona passivel de utilizagdo para atividades preponderantemente
agropecuarias, sendo permitidos outros usos antropicos desde que
devidamente regulamentados e licenciados. Trata-se de zona onde a atividade
antrépica ja causou sensivel descaracterizagao no ambiente natural e para que
haja o uso sustentavel desta porgao do territério da APA é necessario que
sejam incentivados usos que respeitem as limitagdes impostas pelos aspectos
fisicos (BRASIL; ICMBIO, 2008, p. 216-232).

Com relagao as normas de uso de cada uma das zonas, foram verificadas
citacdes acerca da possibilidade do transito e do uso de embarcacdes. Nesse sentido,

destacam-se as recomendagdes da Zona de Protecao da Regiao Estuarina (ZPRE):

ZONA DE PROTECAO DA REGIAO ESTUARINA (ZPRE)
]

O transito de embarcagdes devera ser realizado de forma a nao causar danos
as margens do rio e também nao colocar em risco os banhistas e praticantes
de esportes nauticos ndo motorizados (BRASIL; ICMBIO, 2008, p. 228).

No que se refere ao turismo, no Plano de Manejo da APA Sao Joao é exposto
0 seu potencial na regiao da Bacia do Rio Sdo Joao, principalmente o turismo rural e
o ecoturismo. No entanto, a UC também tem atividades turisticas ligadas aos esportes

nauticos, pesca, aventura e lazer (BRASIL; ICMBIO, 2008).

Por fim, em relacao ao PNMMLD, seu Plano de Manejo foi instituido em 2022,

delimitando-se oito zonas, a saber:

Zona Intangivel - Z|

Entende-se por Zona Intangivel (ZI) aquela destinada a preservacao dos
ecossistemas, por meio da protecao do habitat de espécies residentes,
migratdrias, raras, endémicas, e/ou ameacadas de extincdo, bem como a
garantia da perenidade dos recursos hidricos, das paisagens e das belezas
cénicas, da biodiversidade e dos sitios arqueoldgicos.

[..]

Zona Primitiva - ZP
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E aquela destinada & conservacdo dos ecossistemas e da biodiversidade
associada, com grande potencial para recuperagdao ou regeneragao
espontanea ou direcionada futura, admitindo uso indireto. Constitui-se como
uma zona de transicao entre a Zl e demais areas.

[.]

Zona de Zona de Uso Extensivo - ZUEX

A Zona de Zona de Uso Extensivo (ZUEX) é constituida por areas naturais ou
alteradas pelo homem. O ambiente € mantido o mais préoximo possivel do
natural, podendo conter infra-estruturas de suporte a visitagdo com
equipamentos compativeis a implementagao da UC.

[.]

Zona Uso Intensivo - ZUI

A Zona Uso Intensivo (ZUl) é aquela constituida por dreas naturais ou alteradas
pelo homem. O ambiente € mantido o mais proximo possivel do natural, com
suporte ao uso publico e equipamentos compativeis a implementagao do
programa de uso publico da UC. O objetivo geral do manejo é o de facilitar a
recreacao intensiva e educacao ambiental em harmonia com o meio.

[.]

Zona de Uso Especial - ZUE

A ZUE contém as areas necessarias a gestao da UC, contemplando estruturas
administrativas e de controle e fiscalizagao (inclusive acessos e trilhas). Essas areas
sao escolhidas e controladas de forma a ndo conflitaremn com seu carater natural.
[.]

Zona de Recuperagao - ZR

As ZRs sao consideradas zonas temporarias que se encontram degradadas ou
em processo ativo de degradagdao ambiental ou em recuperagao, e que uma
vez recuperadas, deverao ser incorporadas as demais zonas da UC.

[.]

Zona de Uso Conflitante - ZUC

As Zonas de Uso Conflitante - ZUCs sdo aquelas constituidas em espacos dentro da
UC, cujos usos e finalidades conflitam com os objetivos de manejo e conservagao do
Parque. Sao areas ocupadas por residentes, populagdes humanas,
empreendimentos, comércios, estradas consolidadas, arruamentos e vias, servidoes
ocupadas de linhas de transmissao, obras ou equipamentos e ainda areas de cultivo
e areas de adensamento populacional ilegal e irregular dentro da unidade.

[.]

Zona de Amortecimento - ZA

A Zona de Amortecimento - ZA é a zona contigua a UC, delimitada
especificamente para cada UC no seu respectivo plano de manejo, em que as
atividades humanas estao sujeitas a normas e restricdes especificas, com o
propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a UC (Lei n® 9.985/2000,
Art. 2° inciso XVIII) (CABO FRIO, 2022b, p. 194-214).

A ZA do PNMMLD foi estabelecida como um raio de 100 m ao redor dos
limites do parque (CABO FRIO, 2022b).

Na area turistica, um dos objetivos de criagao do parque foi promover o

ecoturismo. Além desse, no Plano de Manejo é mencionado o potencial do parque

relacionado a outras atividades turisticas, como o turismo nautico, o histérico-cultural,

o de aventura e o de base comunitaria (CABO FRIO, 2022b).
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3.3.3 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

No levantamento realizado nas bases de dados geograficos do Incra ([202-])
foi identificada, até a data de fechamento deste relatdrio, a existéncia de quatro
Comunidades Quilombolas certificadas no municipio de Cabo Frio, conforme

detalhado no Quadro 4 e demarcado na Figura 9.

" NOME |  N°PROCESSO PORTARIA DOU4

Botafogo 54180.000515/2007-42 Portaria n°® 287, de 5 de margo de 2021
Caveira 54180.001482/2004-13 Portaria n°® 246, de 11 de maio de 2016
Preto Forro 54180.001270/2004-28 Portaria n° 56, de 28 de dezembro de 2005
Maria Joaquina 54180.000419/2013-42 Edital/INCRA/sr-07/g/n° 1, de 31 de julho de 2018

Quadro 4 — Comunidades Quilombolas identificadas no municipio de Cabo Frio
Fonte: Incra (2006, 2016, 2018, 2021). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

OCEANO
ATLANTICO

I

LEGENDA:

== | imite de Cabo Frio

B Comunidade Quilombola Botafogo [] Buffer Comunidade Quilombola Botafogo
Comunidade Quilombola Caveira Buffer Comunidade Quilombola Caveira

[ Comunidade Quilombola Preto Forro |71 Buffer Comunidade Quilombola Preto Forro

I Comunidade Quilombola Maria Joaquina [] Buffer Comunidade Quilombola Maria Joaquina

Figura 9 - Localizagao das Comunidades Quilombolas identificadas no municipio de Cabo Frio
Fonte: Google Earth (2023) e Incra ([202-]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

“ Diario Oficial da Uni&o.
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E relevante destacar que a referéncia para definir a area de estudo de
aspectos socioambientais e econdmicos de empreendimentos em Comunidades
Quilombolas considerada na andlise, cujo buffer delimitado é de 8 km, nao se aplica a
empreendimentos de baixo impacto, uma vez que é restritiva para obras de grande

impacto ambiental, a exemplo dos portos (BRASIL, 2015).

3.3.4 TERRAS INDIGENAS (TIS)

De acordo com as fontes de dados consultadas, ndo foi identificada a

existéncia de Tls na regiao do municipio de Cabo Frio (FUNAI, 2023).

3.3.5 BENS TOMBADOS

Segundo a base de dados do Iphan e demais documentos identificados, ha
seis bens tombados em Cabo Frio, os quais sao listados no Quadro 5, juntamente com

suas classificacdes e suas localizagdes, apresentadas na Figura 10.

Forte Sao Matheus (remanescentes) Ruina 1956

Capela de Nossa Senhora da Guia Edificagdo e acervo 1957
Convento e Igreja de Nossa Senhora dos Anjos

(Capela e Cemitério da Ordem Terceira de Sdo Conjunto arquitetonico 1957

Francisco)
q . q a i . 1967 (Iphan) e 1990 (Prefeitura
Cabo Frio, RJ: conjunto paisagistico Conjunto urbano de Cabo Frio)
Dunas de Cabo Frio e Arraial do Cabo - 1988

Sitio da antiga Fazenda de Santo Inacio de Campos

Conjunto rural 2014
Novos

Quadro 5 - Bens tombados identificados no municipio de Cabo Frio

Fonte: Cabo Frio (1990), Ipatriménio ([202-]a, [202-]c, [202-]d), Iphan (c2014a) e Inepac (2014, [202-]).
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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OCEANO
ATLANTICO

LEGENDA:
=== | imite de Cabo Frio

Bem tombado

o Forte Sao Matheus (remanescentes) e Cabo Frio, RJ: conjunto paisagistico

o Capela Nossa Senhora da Guia 9 Dunas de Cabo Frio e Arraial do Cabo

9 Convento e Igreja de Nossa Senhora dos Anjos G Sitio da antiga fazenda de Santo Inacio
(Capela e Cemitério da Ordem Terceira de Sao Francisco) de Campos Novos

Figura 10 — Localizagao dos bens tombados identificados no municipio de Cabo Frio
Fonte: Google Earth (2023), Ipatriménio ([202-]a, [202-]c, [202-]d) e Iphan (c2014a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

O Forte Sao Matheus (remanescentes), localizado na Praia do Forte, foi
construido pelos portugueses com a intencao de defender a cidade. O tombamento da

edificacdo ocorreu em 1956 pelo Iphan (CABO FRIO, [202-]c; IPATRIMONIO, [202-]d).

Situada no Morro da Guia, a Capela Nossa Senhora da Guia tem o maior
mirante da cidade, que possibilita contemplar uma grande parte de Cabo Frio. A

edificacdo foi tombada em 1957 pelo Iphan (IPATRIMONIO, [202-]a; CABO FRIO, [202-]d).

Por sua vez, o conjunto arquitetdénico Convento e Igreja de Nossa Senhora dos
Anjos (Capela e Cemitério da Ordem Terceira de Sao Francisco) foi tombado pelo Iphan
(c2014c) e inscrito no Livro do Tombo Belas Artes em 1957 (IPATRIMONIO, [202-]c). Esse
bem & composto pela Igreja de Nossa Senhora dos Anjos, pela Capela dos Terceiros,
pelo Convento Franciscano, pelo claustro e pelo cemitério, funcionando atualmente

como museu e sede do escritdrio técnico do Iphan (c2014c).

Tombado em ambito federal pelo Iphan (c2014a) em 1967 e municipal em

1990 (CABO FRIO, 1990), o Conjunto Paisagistico é constituido pelos seguintes locais:
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» Forte Sdo Matheus e a area situada em seu entorno (aproximadamente 500 m de
seu perimetro)

» lgreja de Nossa Senhora da Guia, morro em que se localiza, e mais a area situada
no entorno da Igreja de Santa Maria (100 m a partir de seu perimetro)

» Ruinas do convento
» Capela e Cemitério da Ordem Terceira de Sao Francisco
» Largo de Santo Antbénio até a orla do canal

» Faixa litordnea entre o inicio da Avenida Parque Litoraneo e o mar (estrada de
Arraial do Cabo)

» Morro do Telégrafo e aterramentos de acréscimos de marinha no canal de acesso a lagoa

» Espelho d’dagua do Canal de Itajurt (IPATRIMONIO, [202-]b, IPHAN, 2012).

Além disso, a Portaria n°® 352, de 31 de julho de 2012, estabelece critérios sobre
a protecao das areas tombadas do Conjunto Paisagistico de Cabo Frio e do seu
entorno. Nesse sentido, a portaria divide a area tombada e a drea de entorno em

setores, cada qual dispondo de critérios especificos de protecao (IPHAN, 2012).

No que tange ao bem denominado Dunas de Cabo Frio e Arraial do Cabo,
este foi tombado em ambito estadual em 1988 pela sua importancia ecossistémica e
por ser constituido de formacdes Unicas no estado do Rio de Janeiro. Quanto a sua
localizacdo, as dunas percorrem a Praia do Forte em Cabo Frio até o Morro do Forno

em Arraial do Cabo (INEPAC, [202-]).

O sitio da antiga fazenda de Santo Inacio de Campos Novos e mais uma
extensao de 100 m a partir do seu perimetro, situado no Distrito de Tamoios, foi
tombado em 2014 pelo Iphan (2014). O tombamento dessa edificacdo esta ligado a

sua importancia na época da colonizacao (IPHAN, 2014).

3.3.6 PATRIMONIOS ARQUEOLOGICOS

No municipio de Cabo Frio, foram identificados 61 sitios arqueoldgicos

homologados®, conforme apresentado no Quadro 6 e na Figura 1.

~ PONTO CENTRAL (COORDENADA
1° Plateau Sem classificagéo -42.005558,-22.887045

Alinhamento de pedras formando angulo

. Sem classificagao -42.003391,-22.887238

Arrumacao de pedras em feitio de grega Sem classificagéo -42.001858,-22.889186
Boca da Barra Sem classificagéo -42.043571,-22.885888

Casa de Pedra Francesa Sem classificagao -42.005275,-22.886588

De acordo com as informacgdes do Cadastro de Sitios Arqueoldgicos, os sitios arqueoldgicos homologados sdo
aqueles constantes no Sistema Integrado de Conhecimento e Gestdo (SICG) do Iphan (2023).
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~ PONTO CENTRAL (COORDENADA
“ CLASSIFICAGAG |~ ~ GEOGRAFICA SIRGAS 2000)

Duna da Boa Vista
Fortaleza Inglesa
Ilha Palmeira
Malhada
Morro da Concha
Morro da Vigia

Olaria Campos Novos

Patio do Convento Nossa Senhora dos
Anjos

Polidores de Cabo Frio
Quilombo
Salina do Portinho
Sambaqui da Estrada de Ferro
Sambaqui da Fazenda Bateldo
Sambaqui da Fazenda da Malhada
Sambaqui da Ilha Boa Vista
Sambaqui da llha Boa Vista Il
Sambaqui da llha Boa Vista IV
Sambaqui da Ilha do Vigia
Sambaqui da Lagoa dos Jacarés
Sambaqui da Ponta do Arpoador
Sambaqui de Campos Novos
Sambaqui do Forte
Sambaqui do Rumo
Sambaqui do Tambor
Sambaqui Fernandes do Couto
Sambaqui llha da Conceigdo
Sambaqui Salina do Portinho
Sistema de Captagdo de Agua
Sitio Arco iris
Sitio Arqueolégico de Manguinhos

Sitio Arqueolégico do Cemitério de Cabo
Frio

Sitio Arqueolégico do Meio
Sitio Arqueoldégico do Rio Una l

Sitio Arqueolégico do Rio Unal ll

Sitio Arqueoldégico Histérico Conjunto de
Lajes com Desenhos Esculpidos

Sitio Arqueolégico Histérico da Boca da
Barra

Sitio da Depressao
Sitio da Salina do Peré
Sitio das Dunas do Peré
Sitio do Forte (Sede Nautica do Tamoio)

Sitio do Nacil
Sitio do Trator

Sitio Fazenda Sao José

Sitio Ilha da Boa Vista lll

Sitio Manuel Vitorino

Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao

Sem classificagao
Sem classificagao

Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao

Sem classificagao

Sem classificagao

Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagéo
Sem classificagao
Sem classificagao

Sem classificagéo

-42.00998,-22.881891
-42.005602,-22.885033
-42.043583,-22.867351

-42.02476,-22.746391
-41.982683,-22.872645
-41.980284,-22.866707

-42.035556,-22.721671

-42.021888,-22.885476

-42.023124,-22.879046
-42.00025,-22.863074
-42.033002,-22.87239558
-42.014074,-22.86504
-42.071483,-22.654377
-42.02229,-22.748897
-42.035779,-22.722021
-42.048693,-22.865896
-42.038983,-22.679495
-41.979763,-22.866598
-41.132201,-21.810948
-41.980735,-22.872661
-42.038053,-22.683035
-42.006363,-22.883648
-42.014915,-22.865389
-41.987105,-22.848628
-42.033348,-22.712065
-42.048886,-22.866202
-42.033424,-22.876183
-42.004048,-22.888966
-42.004501,-22.887241
-43.245224,-22.877302

-42.022025,-22.879629

-42.069723,-22.882772
-42.021439,-22.717666
-42.0213,-22.717498

-42.062165,-22.700709

-42.001432,-22.88502

-42.01065,-22.881374
-42.002302,-22.880412
-41.978532,-22.83017
-42.007642,-22.882867
-42.001202,-22.881791
-42.010418,-22.881261
-42.045196,-22.738501
-41.980209,-22.867017
-42.049388,-22.864471
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~ PONTO CENTRAL (COORDENADA
“ CLASSIFICAGAG |~ ~ GEOGRAFICA SIRGAS 2000)

Sitio Netuno Sem classificagao -42.003192,-22.88551
Sitio Passagem das Dunas Sem classificagao -42.009562,-22.881227
Sitio Praia do Peré Sem classificagao -41.987105,-22.848628
Aldeia do Portinho Pré-colonial -42.03631779,-22.87499866
Salina do Portinho 2 Pré-colonial -42.0322788,-22.87213122
Salina do Portinho 3 Pré-colonial -42.03161173,-22.87127966
Morro do Vigia Il Pré-colonial -41.979679,-22.86741
Sambaqui do Gravata Pré-colonial -42.02232998,-22.61239556
Morro da Conchal ll Pré-colonial -41.98268252,-22.87264535
Carolina Histoérico -42.00505, -22.88825
Sitio Campos Novos II Sem classificagao -42.032061, -22.721011

Quadro 6 — Patrimdnios arqueoldgicos identificados no municipio de Cabo Frio
Fonte: Google Earth (2023) e Iphan (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

OCEANO
ATLANTICO

LEGENDA: == [imite de Cabo Frio @ Patriménios arqueolégicos

Figura 11 - Localizagao dos patriménios arqueoldgicos identificados no municipio de Cabo Frio
Fonte: Google Earth (2023) e Iphan (2023). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

De acordo com a delimitacao da area urbana a partir do mapa de
Macrozoneamento com Areas sob Jurisdicdo da Prefeitura de Cabo Frio (2020), foi
possivel verificar que cerca de 42 patrimdnios arqueoldgicos estao localizados na area

urbana do municipio.
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3.3.7 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO (APCS)

As APCS sao delimitadas em territorio brasileiro e sdo classificadas conforme
a sua importancia biolégica em “extremamente alta”, “muito alta”, “alta” e
“insuficientemente conhecida”, e conforme a sua prioridade de agdo em seus limites,

nou

que pode ser definida como “extremamente alta”, “muito alta” e “alta”.

Com o levantamento feito nas bases de dados previamente descritas, foi
identificada, até a data de entrega deste produto, a existéncia de cinco APCs para a
porcao terrestre do municipio de Cabo Frio. Trés delas se localizam no Bioma Mata
Atlantica, uma na Zona Costeira e Marinha, e outra na Area Hibrida — Mata Atlantica e
Zona Costeira e Marinha. As informacdes sobre a importancia biolégica, a propriedade
de acao e o tipo de agao relacionadas a cada uma das APCs estao apresentadas no
Quadro 7, e a sua distribuicao no territdrio esta evidenciada na Figura 12.

Ac&o principal: pesquisa:

biodiversidade

Area Principal de Zona Ac¢ao 2: monitoramento:

Ressurgéncia ZCM-104 Costeira e Extrer;l?;nente Extrer:lignente monétsorjg?rinto
Costeira Marinha E) d :
Agao 3: turismo
sustentavel: outros
(especificar)
- MAT40 Mata Extremamente Muito alta
Atlantica alta
- MA130 Mata Extremamente Muito alta
Atlantica alta
- MAT29 Mata Extremamente Muito alta
Atlantica alta
Fiscalizagdo e controle
: MAZCO16 Area Hibrida Extremamente Extremamente de at|V|da~des |Iega|§,
alta alta recuperagao e manejo

de espécies ameagadas

Quadro 7 - APCs identificadas no municipio de Cabo Frio
Fonte: Brasil (2023) e Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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LEGENDA:

= |imite de Cabo Frio

Importancia biolégica: Prioridade de Acao:

I Extremamente Alta Extremamente Alta Muito Alta

Figura 12 - APCs de Cabo Frio
Fonte: Google Earth (2022) e MMA (BRASI, 2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.8 CAVIDADES NATURAIS

No levantamento de dados realizado, ndo foram identificadas cavidades

naturais no municipio de Cabo Frio (ICMBIO, 2022).

3.3.9 AMAZONIA LEGAL

A localidade referente ao estudo nao esta inserida na regido definida como

Amazbonia Legal (IBGE, 2022).

3.3.10 POTENCIAL MALARIGENO

De acordo com os dados de julho de 2022, disponibilizados pelo Sistema de
Saude do Brasil, Cabo Frio ndo consta na lista de municipios pertencentes as dreas de

risco ou endémicas para malaria (BRASIL, 2014, 2022a).
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3.3.11 OUTRAS AREAS SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Ndo foram identificadas outras areas de interesse socioambientais no

municipio de Cabo Frio nesta etapa dos estudos.

3.4 FATORES SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Com base nas informacdes apresentadas na caracterizagao socioambiental,
constatou-se que o terreno esta inserido em APP. Tendo em vista a inexisténcia de
delimitacao territorial da APP, a largura minima da faixa para lagos e lagoas em zona
urbana, definida pela Lei Federal n°® 12.651 (BRASIL, 2012), classe em que a Lagoa de
Araruama se enquadra, € de 30 m. Contudo, apesar da restricao aplicada, o art. 8° da
lei supracitada determina que a intervencdo em APPs podera ser permitida em casos

de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental®.

No que concerne as APCs, verificou-se que a APC MAZCO16 tem uma
delimitacao que abrange o empreendimento proposto, mas ndo foram
identificadas incompatibilidades entre as agdes previstas para a referida area e a
implantacao da estrutura nautica, considerando que esta apresenta potencial de
melhorar as condi¢des locais (BRASIL, 2023), pois além de apoiar as atividades
nauticas voltadas ao turismo, o pier poderd ser usado para embarque e
desembarque de tripulantes de 6rgaos de controle, para realizacdo de atividades

de fiscalizagdo e de controle de atividades ilegais.

De acordo com as analises, a area de implantacdo do pier com local de
convivéncia para os usuarios no municipio de Cabo Frio ndo apresenta sobreposicao
com as UCs levantadas. Assim, ndo sao necessarios procedimentos especificos
vinculados a esse tipo de interferéncia. De forma similar, com relacao aos demais
aspectos ambientais estudados — Comunidades Quilombolas, Tls, bens tombados,
patrimoénios arqueoldgicos, cavidades naturais, Amazbénia Legal e potencial

malarigeno —, ndo foram identificadas interposi¢des na area em questao.

Por fim, destaca-se que todos os mapas desenvolvidos no ambito deste EAP

podem ser consultados no item 2 do Volume |l, relativo as pranchas de projeto.

“Art.3°. [...] IX-interesse social: [...] c) aimplantagdo de infraestrutura publica destinada a esportes, lazer e
atividades educacionais e culturais ao ar livre em areas urbanas e rurais consolidadas, observadas as condi¢cdes
estabelecidas nesta Lei [...]; X - atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental: [...] d) constru¢do de rampa de
langamento de barcos e pequeno ancoradouro [...]” (BRASIL, 2012, ndo paginado).
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3.5 DIRETRIZES GERAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Considerando a localizagao do empreendimento, a sua tipologia e a
caracterizacao socioambiental realizada, foi verificado e analisado o corpo normativo
aplicado para viabilizacao socioambiental — licencas e autorizacdes especificas — de

implantagdo do empreendimento ora analisado.

Salienta-se que, em 5 de setembro de 2023, foi realizada reuniao com a
equipe da SEMASA da Prefeitura Municipal de Cabo Frio. Essa agenda teve por
objetivo verificar informacdes relacionadas ao licenciamento ambiental da

infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em Cabo Frio.

Dentre o corpo normativo socioambiental, considerando o objeto de estudo,

destaca-se a seguinte norma infralegal:

»  NOP7-INEA-1O: Licenciamento Ambiental de Estruturas de Apoio Ndutico, que
estabelece critérios e procedimentos a serem adotados, no estado do Rio de Janeiro,
para o licenciamento ambiental de estruturas de apoio nautico (INEA, 2014).

De acordo com o Inea ([2022], 2023), o municipio de Cabo Frio estd habilitado

para realizar o licenciamento ambiental de implantacao de estruturas nauticas.

Com relacdo a NOP-INEA-10, que estabelece os critérios e os procedimentos a
serem adotados para o licenciamento ambiental de estruturas de apoio nautico, sao
apresentados critérios para licenciamento de pieres e trapiches nos quais a tipologia de pier
a ser implantado em Cabo Frio se enquadra. A referida norma também indica a
documentacdo necessaria para a obtengao das licengas ambientais das estruturas nauticas

de apoio - Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacao (L) e Licenca Prévia de Instalacao (LPI).

Informa-se que, em analise de compatibilizacdo das indicacdes da NOP-
INEA-10 com as caracteristicas do empreendimento proposto, conclui-se que as

caracteristicas do pier e sua localizagao atendem a referida normativa.

A NOP-INEA-10 e a memodria da reunido realizada com a SEMASA constam

nos Anexos deste EAP.

3.6 ANALISE E PROPOSICAO DE MEDIDAS SOCIOAMBIENTAIS

Com base nas caracteristicas construtivas do empreendimento do pier com

local de convivéncia para os usuarios a ser implantado em Cabo Frio e seu ambiente

Norma Operacional.
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de insercao, foram adotadas medidas no anteprojeto de engenharia que auxiliam na

mitigagao dos impactos socioambientais, as quais estao indicadas no Quadro 8.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL

Indicagao da localizagdo do canteiro de obras considerando o minimo impacto na
vegetagao e entorno urbano, bem como otimizando as distancias entre a obra e essa
estrutura de apoio.

Localizagdo do canteiro
de obras

Localizagdo do
empreendimento na APP
da Lagoa de Araruama
Utilizagdo de material do
tipo madeira plastica para
decks e bancos

Estrutura de concreto
pré-moldada

Previsao de identificagdo (sinalizagdo ambiental).

Especificagdo de deck em madeira plastica, cujo material € composto por 94% de
plastico reciclado, de acordo com as informagdes do fornecedor or¢cado, minimizando
impactos decorrentes da sua produgao.

Especificagdo de estruturas de concreto com estacas pré-moldadas, possibilitando
um maior controle dos residuos gerados, bem como a minimizagao das emissdes
decorrentes do processo de transporte.

Quadro 8 - Medidas socioambientais adotadas na etapa de anteprojeto
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que concerne aos aspectos socioambientais na fase de execucdo da obra,

sdo recomendadas medidas socioambientais a serem adotadas no que couber, as

quais devem ser consideradas no desenvolvimento dos projetos basico e executivo do

empreendimento nautico. Tais medidas sao elencadas no Quadro 9.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Polui¢do do ar

Poluicdo sonora

Residuos da construcao

civil

Residuos

Corpos hidricos

Mao de obra

Acdes de educagao
ambiental

Utilizag&o de cobertura na carroceria para
o transporte de materiais granulados,
umectacao regular do solo nas areas a

serem alteradas e controle da velocidade

dos veiculos em uso na obra e do tempo
de ignigao ligada.

Acdes voltadas a execugdo dos servigos de
obra nos horéarios de menor impacto na
vizinhanga, ao treinamento dos
operadores para correta utilizagdo e
manutengdo dos equipamentos, e a
utilizagdo de barreiras e de outros
dispositivos que amortecam o impacto
SoNoro.

Previsdo de bota-fora em area afastada de
corpos e de nascentes d'dgua, e a uma
distancia pequena da obra.
Elaboragao do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) da obra, contendo
todas as medidas referentes a destinacao
dos residuos sdlidos gerados, como locais
adequados para a disposigao e indicagao
daqueles vinculados a coleta seletiva do
municipio.

Adocéo de praticas de contencdo e de
destinagdo final das pilhas e das baterias
usadas ou inserviveis, de combustiveis,
6leos e de demais residuos contaminantes
e efluentes gerados na obra.
Adocgéo de medidas de protecdo para a
diminuicao dos riscos ocupacionais aos
trabalhadores, treinamento e
fornecimento de equipamentos de
protecgdo individuais (EPIs).

Acdes voltadas aos trabalhadores, no
sentido de orientar sobre a destinacdo dos
residuos gerados, o patrimonio
arqueoldgico eventualmente encontrado,
a importancia de preservagdo da natureza,
entre outros temas socioambientais
julgados pertinentes para a localidade.

Contencdo da suspensdo de material
particulado e das emissdes decorrentes do
transporte.

Contengdao da geragao de ruidos
decorrentes da utilizagdo dos
equipamentos de obra.

Minimizagdo dos impactos gerados pelos
residuos decorrentes da escavagdo e das
emissdes decorrentes do seu transporte.

Minimizag¢do da destinagéo incorreta de
residuos.

Contengao da contaminacdo hidrica.

Reducao dos danos potenciais a saude dos

trabalhadores.

Redug¢ao do mau uso da area da obra e dos

impactos no meio fisico, bidtico e
antrépico por parte dos trabalhadores.
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ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Acdes de comunicagdo
social

Patrimonio

arqueoldégico

Sustentabilidade

Socioambientais gerais

Acdes voltadas a comunidade impactada
pelo empreendimento, como informar
sobre as atividades de obra, os eventuais
interrompimentos do fornecimento de
servigos publicos, entre outros impactos
gerados pela obra.

Acdes voltadas a salvaguarda de eventuais
bens patrimoniais arqueoldgicos
encontrados no processo de escavagdo.
Nesses casos, € necessaria a paralisagdo da
obra e a comunicagao dos achados ao
Iphan para que o 6rgdo possa orientar as
acdes pertinentes.

Adogédo de praticas que impegam o
desperdicio de agua potavel, de energia,
de descartaveis, entre outros.
Atendimento as normas técnicas e as
instrucdes normativas vigentes.
Atencgédo quanto ao local de implantagdo
das areas de apoio, como os canteiros de
obra e os caminhos de servigo no sentido
de minimizar interferéncias na fauna, na
flora e na populagao do entorno da obra.

Reduc¢ado dos impactos da obra a
comunidade lindeira.

Minimizagdo dos impactos em bens
arqueoldgicos.

Minimizagdo do consumo excessivo de
materiais e de insumos de obra.

Cumprimento as regulamentagdes
vigentes.

Minimizagdo dos impactos das areas de
apoio nos meios fisico, bidtico e antrépico.

Quadro 9 - Medidas socioambientais recomendadas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

As medidas socioambientais supracitadas sao recomendacgdes, as quais

podem passar por alteracdes de acordo com o processo de desenvolvimento das

etapas de projeto e das indicacdes dos estudos socioambientais a serem realizados
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NAUTICO

LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ESTRUTURAS DE APOIO

1- OBJETIVO

Estabelecer critérios e procedimentos a serem adotados, no Estado do Rio de Janeiro, para
o licenciamento ambiental de estruturas de apoio nautico.

2- APLICACAO

Esta norma aplica-se a estruturas de apoio a atracacdo de embarcacdes e ao embarque e
desembarque de pessoas e cargas em embarcacfes, compreendendo cais, pieres, fingers,
rampas e trapiches, flutuantes ou ndo. Aplica-se também a estruturas flutuantes registradas
como embarcacoes, que permanecam atracadas para utilizagdo como apoio ao embarque e
desembarque de passageiros e cargas.

Ndo se aplica as estruturas de apoio de instalagcbes ndauticas, industriais, portuarias,
entrepostos pesqueiros e militares.

3 DEFINIGOES

Operacdp de aproximacéo da embarcagdo junto & estrutura de apoio nautico que
antecede a stracagio.
Operagéio na qual se faz a amarragdo da embarcagao junto A estrutura de apoio
nautico.
Estrulura de apola néulico ulllizada para amamar embarcagbes.
Estrutura paralela 4 margem de um corpo d'dgua, destinada & atracagdo de

Cals embarcagbes e ao embarque e desembargue de cargas ou passagelros, cujo
comprimento é superior a sua largura.

Defensa ' Equipamento destinado a proteger o atracadouro de eventuals danos causados
pelo abalroamento de embarcagies, absorvendo, neste caso, a energia do chogue.

' Superficie continua de um corpo hidrico, exposta & atmosfera e visivel de uma

Espalho drdgua delerminada altitude.

Estrutura de Estrutura de apoio & atracagdo de embarcagoes e ao embamue e desembarque de

apoio ndutico pessoas e cargas em embarcagbes.

Finger Ramificagao de pier, podendo ser flutuante ou sobre pilotis, destinada & atracagio
e acesso 3 embarcaghes,

ln;:ﬁ:g:es Marinas, clubes nduticos e garagens nauticas de uso colstivo.
Estrutura praojetada sobre o carpo d'agua, geralmente perpendicular 2 margem,

Pier sobre pilotis ou flutuante, com ou sem fingers, destinada & acostagem e atracagéio
_de embarcagdes.

Pilotis Colunas que sustentam uma estrutura de apolo nautico, permitindo a circulagao
das dguas. _

Rampa Estrulura de apoio que consiste em um plane inclinado utilizado para o acesso de

P embarcagdes a um corpo d'agua.
Saia de pler Estrutura fixada na lateral do pler com a finalidade de acabamento estético ou para
P impedir qua embarcagdes de altura inferlor ao pier adentrem sob o mesmo.

Estrutura precaria, que consiste em superficie horizontal projetada sobre a &gua,

Trapiche em estrutura leve plana, sobre flutuantes ou pilotls, destinada 2 acostagem e
atracagda de embarcagdes.

Uso coletivo Uso compartilhado estabelecido por meio de contrato firmade por, pelo manos,

privado cinco usuérios (pessoas flsicas ou juridicas).
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4- REFERENCIAS

4.1- Decreto Estadual n° 42.159, de 02 de dezembro de 2009, que dispde sobre o Sistema
de Licenciamento Ambiental - SLAM e d& outras providéncias.

4.2- Portaria n° 404, da Secretaria do Patrimoénio da Unido, de 28/12/2012, que estabelece
normas e procedimentos para a instru¢do de processos visando a cessao de espacos fisicos
em aguas publicas e fixa parametros para o calculo do preco publico devido, a titulo de
retribuicdo a Unido.

4.3- NORMAM-11/DPC, da Diretoria de Portos e Costas da Marinha do Brasil, que
estabelece normas e procedimentos para padronizar a emissdo de parecer atinente a
realizacdo de obras sob, sobre e as margens das aguas jurisdicionais brasileiras (AJB).

4.4- Resolucdo CONEMA n° 42, de 17/08/2012, que dispde sobre as atividades que causam
ou possam causar impacto ambiental local, fixa normas gerais de cooperacao federativa nas
acOes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecéo
das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente e ao combate a poluicdo em
qualquer de suas formas, conforme previsto na lei complementar n°® 140/2011, e da outras
providéncias.

4.5 Resolugdo INEA n° 31, de 15/04/2011, alterada pela Resolucdo INEA n° 52, de
19/03/2012 - Estabelece os codigos das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental.

4.6- Resolucao INEA n° 32, de 15 de abril de 2011, alterada pela Resolucdo INEA n° 53, de
27/03/2012 - Define os critérios para estabelecimento de porte e potencial dos
empreendimentos e atividades, para seu enquadramento nas classes do SLAM.

5- CRITERIOS E PROCEDIMENTOS PARA REQUERIMENTO DE LICENCA AMBIENTAL

5.1- Para a definicdo dos procedimentos de licenciamento ambiental, as estruturas de apoio
nautico terdo seu impacto ambiental classificado de acordo com o art. 2° da Resolugéo
CONEMA n° 42/2012, com base nos critérios de classificacdo de impacto ambiental
estabelecidos nas Resolugdes INEA nos 31 e 32/2011 e suas alteragdes.

5.1.1- Nao sera exigida Licenca Ambiental para empreendimentos cujo impacto seja
classificado como insignificante, ndo os eximindo, entretanto, da obtencao de outras licengas
e autorizagOes previstas na legislacéo.

5.2- O tipo de licenca ambiental que devera ser requerida em cada fase do empreendimento,
autorizando sua implantacdo ou sua operacdo, serd definido com base nos critérios
estabelecidos no Decreto Estadual n® 42.159/20009.

5.3- Em funcdo da complexidade do empreendimento, o INEA podera determinar a
elaboracao de estudos especificos, como parte do processo de licenciamento.

Codigo: Ato de aprovagéao: Data de aprovagdo: | Data de publicag&o: Revisdo: | Pagina:
NOP-INEA-10  |Res. Conema n® 54 |13/12/2013 09/01/2013 0 2des8




- LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ESTRUTURAS DE APOIO
ineaqa NAUTICO

instituto estadual do ambiente

6 - CRITERIOS PARA LICENCIAMENTO DE ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO
6.1- Critérios Gerais

6.1.1- As estruturas de apoio nautico deverdo se localizar no tergo central do lado do terreno
adjacente ao espelho d'agua. Excepcionalmente, em funcéo de peculiaridades do local que
impecam o atendimento a esse critério ou mediante justificativa, o 6rgdo ambiental
licenciador podera autorizar a construcao de estruturas nauticas nos tercos extremos.

6.1.2- As estruturas de apoio nautico deverdo ser construidas de forma que resguardem a
circulacdo das aguas.

6.1.3- Nado sera autorizada a implantacédo de estruturas de apoio nautico em um raio de 30
metros ao redor e no interior de manguezais, exceto nos casos de utilidade publica,
interesse social e baixo impacto previstos na legislacéo.

6.1.4- Nao sera autorizada a construcdo de rampas em praias e costdes rochosos, exceto
quando para uso publico ou uso coletivo privado.

Excepcionalmente, em funcdo de peculiaridades do local que impecam o atendimento a
esse critério ou mediante justificativa, o 6rgdo ambiental licenciador podera autorizar a
construcéo de rampas de uso individual privado em costdes rochosos.

6.1.5- Em praias, s6 poderdo ser construidas estruturas de apoio nautico em suas
extremidades, sem que se superponham a faixa de areia ou dificultem a circulacdo de
pessoas. Excepcionalmente, em funcdo de peculiaridades do local que impegcam o
atendimento a esse critério, o 6rgdo ambiental licenciador podera autorizar a construcéo de
estruturas de apoio nautico em outros pontos da praia, observada a adocao de solu¢cdes que
permitam o livre transito na praia.

6.1.6- Somente serd permitida a construcdo de cais sobre pilotis ou em balanco, com
dimensodes limitadas a 10 metros de comprimento e 3 metros de largura e superficie em
réguas espacadas entre si.

6.1.7- Somente sera permitida a construcdo de um tipo de estrutura de apoio nautico por
propriedade, exceto quando destinadas ao uso coletivo, inclusive em area de uso comum de
condominios residenciais, aprovados como tal pelas normas de parcelamento do solo.

6.2- Critérios para Licenciamento de Pieres e Trapiches

6.2.1- SO serd autorizada a construcdo de pieres para apoio de embarcacbes até a
profundidade de 6 metros.

6.2.2- Em condominios residenciais, s6 sera autorizada a implantacdo de pieres coletivos,
cujo acesso devera estar em area de uso comum dos condéminos.

Codigo: Ato de aprovagéao: Data de aprovagdo: | Data de publicag&o: Revisdo: | Pagina:
NOP-INEA-10  |Res. Conema n® 54 |13/12/2013 09/01/2013 0 3de8




- LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ESTRUTURAS DE APOIO
ineaqa NAUTICO

instituto estadual do ambiente

6.2.3- A largura maxima de pieres para uso de uma Unica propriedade nao podera exceder
trés metros. Pieres para uso publico ou para uso coletivo privado poderdo ter até cinco
metros de largura.

6.2.4- Os pieres deverdo guardar uma distancia minima entre qualquer ponto de sua
estrutura e o de outra semelhante, segundo a tabela a seguir.

Extensdo Total da Estrutura (m) Distancia Minima
(m}

t& 10 50

cima de 10. até 20 75

cima de 20. até 50 100

cima de 50, até 100 200

cima de 100 500

6.2.5- No caso de rios, lagoas e enseadas estreitas, a extenséo dos pieres estara limitada a
1/5 (um quinto) da distancia entre a margem do corpo d'agua no local do empreendimento e
a margem oposta.

6.2.6- Os pieres poderdo ter, no maximo, duas inflexdes laterais. Excepcionalmente, em
funcdo de peculiaridades do local que impecam o atendimento a esse critério, o 6rgao
ambiental licenciador poderd autorizar a construcdo de estruturas de apoio nautico com
maior numero de inflexdes.

6.2.7- Nos pieres em formato de “T”, “L” ou outros, a extensao total dos demais segmentos
ndo podera exceder a trés vezes a largura do segmento perpendicular a costa e a sua
projecdo na costa ndo devera ultrapassar a extensao, no mar, dos limites laterais da testada
do terreno.

6.2.8- Os pieres, tanto fixos quanto flutuantes, deverdo ser apoiados por pilotis, estacas ou
flutuadores convenientemente espacados entre si no sentido longitudinal, de modo a
minimizar a detencdo de sedimentos ou detritos, além de permitir a circulagdo e renovacéo
das aguas. Os pieres flutuantes poderao ser ancorados por poitas.

6.2.9- As vias de acesso a atracadouros e pieres deverao ser elevadas sobre pilotis ou outra
estrutura semelhante, com piso vazado em, no minimo, 10% de sua superficie, ndo sendo
permitidos aterros.

6.2.10- Nao poderd ser aterrado o costdo rochoso para implantacdo de pier junto a
cabeceira da estrutura.

6.2.11- A implantacdo de saia de pier somente sera admitida nas areas de acostagem para
0 embarque e desembarque. Nao serdo admitidas saias sobre os costdes rochosos.

6.2.12- As réguas das saias de pieres deverdo ter espagamento que permita a iluminacao do
espelho d'agua abaixo da estrutura em, no minimo, 40% da area de sua superficie lateral.

6.2.13- Na construcdo de estruturas de apoio nautico, devera ser utilizada madeira de

origem comprovada.
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6.2.14- No caso de serem utilizados pneus como defensas, esses devem ser furados, para
gue néo sirvam de criadouros para larvas de mosquitos.

6.2.15- O trafego de veiculos automotores em pieres estara restrito as necessidades de
embarque e desembarque de pessoas e cargas has embarcacoes.

6.2.16- Para os trapiches, deverédo ser adotados os mesmos critérios definidos nesta norma
para os pieres.

7- DISPOSICOES GERAIS

7.1- Estruturas pré-existentes deverdo se adequar a essa nhorma no processo de
licenciamento, de renovacdo de licenca ambiental ou nos procedimentos de cessao ou
renovacao de cessédo de uso pela Secretaria de Patriménio da Unido - SPU.

8 - DOCUMENTACAO PARA REQUERIMENTO DE LICENCA AMBIENTAL PARA
ESTRUTURA DE APOIO NAUTICO

8.1- Documentos Gerais

- Formulario de Requerimento (FormO1, disponivel no Portal de Licenciamento do INEA)
preenchido e assinado pelo representante legal;

- Declaragéo de entrega de documentos em meio impresso e digital (Form02, disponivel no
Portal de Licenciamento do INEA);

- Comprovante de recolhimento dos custos de andlise da licenca (boleto pago).

8.2- Documentos do Empreendedor

- Copias do documento de identidade e do CPF do representante legal que assina o

requerimento.

- Comprovante de Registro no Cadastro Técnico Federal (CTF) ou Cadastro Técnico

Estadual (CTE).

Se o requerente for uma S.A.:

- Copias da inscricdo no CNPJ, das atas de constituicdo e eleicdo da ultima diretoria e do

estatuto da empresa.

Se o requerente for uma sociedade por cotas de responsabilidade limitada (Ltda.):

- Copias da inscricdo no CNPJ e do contrato social atualizado.

Se o requerente for uma microempresa:

- Copias da inscricdo no CNPJ e do estatuto.

- Declaragdo de microempresa (Form35) ou relatério do Simples Nacional emitido pela

Receita Federal.

Se o requerente for uma cooperativa:

- Copias da inscricdo no CNPJ e das atas de constituicdo e eleicdo da ultima diretoria.

Se o requerente for um 6rgéo publico:

- Copias da inscricdo no CNPJ e do ato de nomeacao do representante legal.

Se o requerente for pessoa fisica:
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instituto estadual do ambiente

- Copia do comprovante de residéncia.

Se houver procurador:

- Copia da procuracéo publica, ou particular com firma reconhecida, acompanhada de copias
do documento de identidade e do CPF do procurador.

Se houver profissional(ais) responsavel(eis) pelo projeto, pela constru¢do ou pela operacao:
- Cépias do documento de identidade e do CPF.

- Copia do Registro no Conselho de Classe.

- Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) atualizada e devidamente quitada.

8.3- Documentos da Propriedade

- Certidado da Prefeitura Municipal declarando que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdo em conformidade com a legislacao aplicavel ao uso e ocupacéao do solo.

- Titulo de propriedade do imével, que pode ser: Certiddo atualizada do Registro Geral de
Imoveis (RGI), escritura definitiva, escritura de compra e venda, escritura de promessa de
compra e venda, escritura de doacao, formal de partilha, certiddo de inteiro teor atualizada,
certidao de 6nus reais.

Se for propriedade/imoével em area rural:

- Copia do CCIR (INCRA).

- Cadastro Ambiental Rural.

Se a propriedade estiver em terrenos da Unido (terrenos de marinha) - Cépia do documento
de aforamento ou inscricdo na Secretaria do Patrimdnio da Uni&o.

Se o requerente néo for proprietario do imovel:

- Contrato de locacdo, de comodato ou outro (opcional nos casos de Licenca Prévia).

- Carta de anuéncia do proprietario.

8.4- Documentos Especificos
8.4.1- Licenca Prévia (LP)

- Descricdo do local onde serda implantado o empreendimento, com informacfes sobre:
topografia,;

cobertura vegetal;

corpos d'agua;

sistema viario;

edificagOes existentes;

usos implantados;

unidades de conservacao e areas de preservacao permanentes definidas na legislacao;

vias de acesso (para fins de vistorias).

- Memorial descritivo do empreendimento contendo:

finalidade e justificativa (uso publico, coletivo ou particular)

area total edificada (A.T.E.);

area do espelho d'agua a ser ocupada;

descricdo das estruturas (cais, pieres e fingers), dimensionando: comprimento, largura,
distancia entre estacas, espacamento entre fingers e pieres e disposicdo dos canais de
circulacao;
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volume de material a ser dragado, quando necessario, informando o local de disposicdo
desse material;

estimativa da demanda de agua e fonte de abastecimento;

esquema viario projetado;

- Planta de localizacdo em escala compativel com o porte do empreendimento, no minimo
de 1:25.000, contendo os seguintes elementos, assinalados num raio de 500m:

- direcédo norte;

- coordenadas UTM, Datun SIGRAS;

- localizacéo do terreno em relacéo ao logradouro, indicando vias de acesso (caso o terreno
se situe - & margem de estrada ou rodovia, indicar o sentido e o quilémetro);

- Planta de situacdo em escala compativel com o quadro de escalas minimas a seguir,
indicando os seguintes elementos, assinalados num raio de 500m:

direcéo norte;

topografia existente e projetada;

corpos d'agua;

cobertura vegetal;

unidades de conservacao e areas de preservacao permanente definidas na legislacéo;
sistema viario projetado;

projecéo das edificacdes e das diversas areas destinadas aos diferentes usos previstos.
Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente.

Delimitacdo da area correspondente a terrenos de marinha e seus acrescidos.

QUADRO DE ESCALAS MINIMAS
Area do Empresndimento (m®) ESCALA
te 2 000 1:250
cima _de 2.000, até 10.000 1:500
cima de 10.000. até 50.000 1:1.000
cima_de 50.000 1: 2.000

8.4.2 Licenca de Instalacao (LI) e Licenca Prévia e de Instalagdo

(LPD)

- Aforamento ou Inscricdo de Ocupacao na Secretaria do Patrimoénio da Unido (SPU) para as
instalagdes em terra, quando em terrenos e/ou acrescidos de marinha.

- Cesséao de uso do espelho d'agua em area contigua a porcédo em terra.

- Nada a Opor da Capitania dos Portos e Cadastro de Marina.

- Memorial descritivo do empreendimento contendo:

taxa de ocupacéo (T.0.);

area total edificada (A.T.E.);

area do espelho d'agua a ser ocupada;

namero de vagas molhadas e secas;

descricdo do cais (pieres e fingers), dimensionando: comprimento, largura, distancia entre
estacas, espacamento entre fingers e pieres e disposi¢cado dos canais de circulacéo;
disposicéo das embarcacdes nas vagas molhadas;

dimensionamento das areas destinadas aos diferentes usos previstos;

esquema viario projetado.

- Planta de localizacdo em escala compativel com o porte do empreendimento, no minimo
de 1:25.000, contendo os seguintes elementos, assinalados num raio de 500m:
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direcéao norte;

coordenadas UTM,;

localizag&o do terreno em relacdo ao logradouro, indicando vias de acesso (caso o terreno
se situe a margem de estrada ou rodovia, indicar o sentido e o quilémetro).

- Planta de situacdo em escala compativel com o quadro de escalas minimas a seguir,
indicando os seguintes elementos, assinalados num raio de 500m:

direcdo norte;topografia existente e projetada;

corpos d'agua;

cobertura vegetal,

unidades de conservacao e areas de preservacado permanente definidas na legislacao;
sistema viario projetado;

projecéo das edificacOes e das diversas areas destinadas aos diferentes usos previstos.

QUADRO DE ESCALAS MINIMAS
Area do Empreendimento (m=) ESCALA
ate 2 000 1:250
acima de 2.000, até 10.000 1:500
acima de 10.000, até 50.000 1:1.000
pcima de 50.000 1: 2.000

- Plantas de todas as instala¢cdes, sistema viario, canais de acesso, enrocamentos e aterros,
pieres e fingers, em escala compativel com o quadro de escalas minimas.

- Planta do levantamento batimétrico da area, destacando as curvas de nivel, no minimo de
um em um metro.

- Projeto da dragagem, quando necessaria.

- Sistema de abastecimento de agua.

Se for sistema de abastecimento publico:

demanda de consumo;

declaracdo do oOrgdo competente sobre a possibilidade de abastecimento, se houver
abastecimento publico;

Se for sistema de abastecimento particular:

outorga de direito de uso de recursos hidricos, se o sistema de abastecimento for particular;
projeto do sistema de captacao e aducao;

analise bacteriologica e fisico-quimica da agua bruta do manancial abastecedor,
contemplando, no minimo, os parametros cor, turbidez, pH, dureza total, ferro total e
cloretos;

- Projeto do sistema de coleta, tratamento e destinacéo final de efluentes liquidos, inclusive
sanitarios.

- Projeto do sistema de drenagem pluvial.

- Projeto do sistema de armazenamento temporario, coleta e disposic¢ao final de residuos.

- Alvara de Obras da Prefeitura.
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Laboratério de Transportes e Logistica Ministério do Turismo

MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR E PREFEITURA DE CABO FRIO

DATA: 05/09/2023 - terga-feira
HORARIO: 14h20 as 15h
LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).

e Apresentar a proposta de layout para o pier a ser implantado em Cabo Frio/RJ,
PAUTA: com vistas a obtencéo de diretrizes acerca do licenciamento ambiental para

insercao no anteprojeto de engenharia.

DOCUMENTO ANEXO: ® Apresentacio realizada.
Participantes:
Edinaide Santos da Silva MTur Ana Luiza S. Spinelli LabTrans/UFSC
Matheus Ribeiro Linhares MTur Assis Arantes Junior LabTrans/UFSC
Aline Silvério Prefeitura de Cabo Frio Gabriel Stolf LabTrans/UFSC
Luane Ferreira Prefeitura de Cabo Frio Gisele Cristina Mantovani LabTrans/UFSC
Renato Prefeitura de Cabo Frio José Francisconi LabTrans/UFSC

11 CONSIDERACOES INICIAIS

O Sr. Matheus Ribeiro Linhares iniciou a reuniao apresentando-se e contextualizando o projeto, que
provém de um Termo de Execugao Descentralizada (TED) firmado entre o Ministério do Turismo (MTur) e o
Laboratério de Transportes e Logistica da Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), cujo
objetivo é incentivar o turismo nautico e melhorar a infraestrutura nautica em oito localidades no Brasil,

entre elas, Cabo Frio.

Antes do inicio das discussdes técnicas, a Sr.a Luane Ferreira aproveitou para questionar em que

momento a comunidade e as associagdes locais de Cabo Frio poderiam ser envolvidas no projeto.

O Sr. José Francisconi mencionou que o envolvimento da comunidade poderd ser realizado na
etapa de elaboracdo projeto basico, visto que a prefeitura ja disporia do anteprojeto da infraestrutura nautica
proposta para o municipio, embasando as discussbes com a comunidade e as associagdes locais.
Complementarmente, o Sr. Matheus sugeriu que fossem levantadas pela prefeitura as entidades de
interesse para tornar tais discussdes mais assertivas futuramente. Na sequéncia, passou a palavra para a

equipe técnica do LabTrans/UFSC conduzir as discussdes técnicas.

12 DISCUSSOES TECNICAS

» O Sr. Francisconi apresentou a equipe do LabTrans/UFSC e explicou que, apds a concluséo e entrega
do anteprojeto da infraestrutura nautica proposta para o municipio de Cabo Frio, cabera a prefeitura
o desenvolvimento das etapas seguintes de projeto (bdsico e executivo), incluindo os tramites
inerentes ao licenciamento ambiental. Além disso, acrescentou que:

« A fim de proporcionar mais assertividade para as proximas etapas de projeto, serdo adicionadas ao
anteprojeto diretrizes para a realizagdo dos estudos necessarios para o licenciamento ambiental.
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» Durante a visita técnica realizada ao municipio, houve o entendimento inicial de que o licenciamento
ambiental deveria ser realizado junto ao Instituto Estadual do Ambiente (INEA). Contudo, com o
aprofundamento dos estudos, foi identificado que o licenciamento deveria ser conduzido na esfera
municipal.

O Sr. Francisconi compartilhou com os participantes a apresentacao elaborada pela equipe técnica,
ressaltando a infraestrutura proposta para o municipio, a qual consiste em um pier com local de
convivéncia para os usuarios, composto por uma plataforma flutuante conectada, por meio de uma
passarela metalica, ao pier fixo, que por sua vez € interligado a um passeio arborizado, totalizando
aproximadamente 906 m?. Ainda, sobre o local escolhido para implantacao, pontuou que:
¢ Foram avaliadas diferentes areas em potencial para a implantagao da infraestrutura nautica em questao,
culminando na escolha da Praia do Sigueira, em virtude de o local nao estar inserido em area de influéncia

de bem tombado, quilombolas, terras indigenas, patrimonio arqueoldgico ou em unidades de conservagao
e pelo fato de o pier, no local proposto, incentivar o turismo de base comunitaria.

¢ Alocagao exata da infraestrutura na Praia do Siqueira levou em consideragao a proximidade com uma praga
municipal que conta com quadras esportivas, bolsao de estacionamento e quiosque.

O Sr. Francisconi complementou que, para efeito do licenciamento ambiental, € importante destacar
gue ndo ha previsdo de servigcos de manutengdo e guarda de embarcagdes no pier proposto, de modo
que a estrutura serd destinada apenas ao embarque e desembarque de passageiros. Ainda nesse
contexto, detalhou as dimensdes (em metros) previstas para o pier e para a plataforma flutuante
(Figura 1), reforcando que conforme os resultados dos levantamentos de campo (topografia e

batimetria) poderao ser realizados ajustes pontuais no /ayout apresentado.

Figura 1- Layout do pier a ser implantado em Cabo Frio/R]
Elaboracéo: LabTrans/UFSC

A Sr.a Luane expds sua preocupagao em relagdo ao comprimento do pier, visto que na Lagoa de

Araruama existem dispositivos de pesca tradicionais, chamados ganchos.
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O Sr. Francisconi informou que durante a visita técnica nao foi verificado potencial conflito com os
dispositivos de pesca existentes no local, contudo sugeriu que, como encaminhamento da reuniao, a

prefeitura verificasse e informasse & equipe técnica do LabTrans/UFSC os eventuais pontos de conflito.

O Sr. Francisconi deu continuidade informmando que nao estd prevista supressao vegetal no local de
implantagcao do pier €, em seguida, discorreu sobre o enquadramento do empreendimento proposto
conforme a Norma Operacional (NOP) n°® 46 do INEA, caracterizado como “Classe 2A de baixo

impacto”.

O Sr. Renato destacou que, no que diz respeito ao potencial poluidor, o empreendimento deveria ser
classificado como de médio impacto, em consonancia com o exposto no Anexo | da NOP n° 46 para
o item “Implantagao ou ampliagdo de instalagdes portuarias (docas, muralhas de cais, atracadouros,
marinas, etc.)”, portanto o enquadramento adequado seria “Classe 2B de médio impacto”. Ademais,
orientou quanto a consulta a NOP n° 10, que trata de estruturas de apoio nautico e que pode

evidenciar limitagdes em relagdo ao layout do empreendimento.

O Sr. Francisconi informou ainda que, acerca da modalidade do licenciamento ambiental, conforme

Decreto Estadual n°® 46.890/2019, seria necessaria uma Licenca Ambiental Unificada (LAU).
O Sr. Renato esclareceu que as licengas decorrem da legislagao municipal, diferindo das do INEA.

O Sr. Francisconi questionou qual o érgao licenciador responsavel, e o Sr. Renato respondeu que é o
municipio, e reiterou a importancia de ser verificada a NOP n° 10, a fim de garantir que o

empreendimento atenda a todas as suas diretrizes.

O Sr. Francisconi afirmou que a equipe técnica ird verificar a normativa e avaliar a necessidade de
ajustes no layout. Além disso, questionou sobre os Termos de Referéncia (TRs) em relagdo aos estudos

e aos planos a serem desenvolvidos no ambito do licenciamento ambiental.

O Sr. Renato informou que, em um primeiro momento, além das questdes técnicas, como a
batimetria, e do atendimento a NOP n° 10, ndo ha outros estudos necessarios ao licenciamento

ambiental.

O Sr. Francisconi informou que serd avaliada a NOP n° 10, e, se necessario, serd realizada uma nova

rodada de conversas na préxima semana.

Por fim, ndo havendo novos questionamento, o Sr. Matheus prosseguiu com o encerramento da

reunido, agradecendo a presencga de todos.

1.3

»

»

ENCAMINHAMENTOS

A equipe técnica do LabTrans/UFSC ficou incumbida de:

» Elaborar e enviar a memaria da presente reunido e a apresentacao realizada.

* Avaliar o atendimento da NOP n°10 no ambito do layout proposto.

A Prefeitura de Cabo Frio ficou responsavel por:
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» |dentificar e encaminhar os locais onde estdo instalados os dispositivos de pesca (ganchos), a fim de verificar
impacto relacionado a implantagdo do pier.

* Avaliar as diretrizes constantes na NOP n°10 no ambito do layout apresentado.

* Realizar o levantamento das entidades de interesse no ambito do empreendimento proposto para futuras
discussdes na etapa de projeto basico.
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APRESENTACAO REALIZADA
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melhoria da infraestrutura.do turismo
nautico no Brasil

ACAO 3 - ESTUDOS DE CAMPO PARA LEVANTAMENTO'DE INFORMAGOES

CABO FRIO
Reunidao com a Secretaria de Meio Ambiente de Cabo Frio

{1VERSIDADE FEDERAL )
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OBJETIVO

Verificar informacdes relacionadas ao
licenciamento ambiental da
infraestrutura de apoio nautico a ser
Implantada em Cabo Frio




PROPOSTA

Infraestrutura de apoio
nautico em Cabo Frio/RJ




PROPOSTA

Tipologia: caracterizagao do empreendimento

Pier com local de convivéncia para os usuarios, conforme identificacdo das necessidade locais

(infraestrutura publica).

e  Estrutura de apoio nautico voltada ao embarque e desembarque de passageiros.




AREA DE IMPLANTAGAO | eRos

Praia do Siqueira

Demanda de pier para atendimento as
atividades de turismo de base comunitaria
—alinhamento a politica do MTur

Area de interesse cultural (Pesca Artesanal)

Area de interesse econémico (Polo
Pesqueiro Tradicional)

Demanda para barcos de pesca (turismo de
base comunitaria) e entretenimento
nautico (canoas havaianas, por exemplo)

Potencial uso para embarcagdes a vela

Implantacdo de novo produto turistico
(local para contemplag¢ao do poér-do-sol)

Ocorréncia do Festival do Camarao

Nao identificacao de influéncia em bens
tombados e unidades de conservagao (ndo
ha 6rgaos intervenientes na viabilizagao do
empreendimento)




PROPOSTA

Caracterizacao do empreendimento

e Area Util: 906 m2,

e Na&o ha previsao de servicos de
manutengdo e guarda de

Local de convivéncia para

embarcacdes no pier projetado. A 0S usuarios
estrutura serd utilizada para
embarque e desembarque de

turistas (embarcagdes de passeios

da regiao).




PROPOSTA

Caracterizacao do empreendimento




DIRETRIZES

Layout preliminar — Local de convivéncia para os usuarios

20, >

4y

Legenda

@ Decks - A = 201,82 m?2
@ Canteiros - A =107 m?

Planta baixa @ Passeio - A =82,75m?




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental — INEA

Empreendimento: Pier com local de convivéncia para os usuarios

Enquadramento: Decreto Estadual n° 46.890/2019 - NOP-INEA-46

No anexo | da NOP-INEA-46

Implantagéo,
ampliagao e operacao
de docas, muralhas de

cais, atracadouros,
marinas, etc.

26.06.01

26.06.02

Implantagdo ou ampliacdo de instalagdes portuarias (docas, muralhas de cais, atracadouros, marinas, etc.)

Operacgdo de marinas

Medio

Desprezivel

CEO059

CED059




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental - INEA

No anexo Il da NOP-INEA-46

inea 2 - Potencial Poluidor
Critério de Enquadramento CE059 2.1 - Estrutura de atracagdo Pontos
1 - Porte B
a) Pier flutuante 1
1.1 - Area construida (m?) Pontos b} Finger ou pier sobre pilotis E
c) Cais 3

a) Até 2.500 m
b) Acima ce 2.500 até 10.000 T 2.2 - Obras hidraulicas Pontos
c) Acima de 10.000 até 25.000 2
d) Acima de 25000 até 50.000 3 a) Sem obras m
e) Acima de 50.000 4 b) Dérsenas

c) Dragagem ou molhefenrocamento 4
1.2 - Vagas molhadas Pontos d) Aterro 7
a) Até 20 m 2.3 - Servigos Pontos
b) Acima de 20 até 50 1
c) Acima de 50 até 100 2 a) Garageamento m
d) Acima de 100 até 200 3 b) Capotaria 1
e) Acima de 200 4 c) Reparo e pintura e mecanica 2

d) Abastecimento combustivel 3
1.3 - Vagas secas Pontos

Tabela de pontuagéo (soma) Classificagio
a) Até 50 m
b) Acima de 51 até 100 1 1a3
c) Acima de 100 até 200 2 4a6 Médio
d) Acima de 200 até 300 3 7 ou mais Altlo
&) Acima de 300 4

TABELA 01 - CLASSIFICAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabela de pontuagdo (média) Classificagdo
PORTE POTENCIAL POLUIDOR
De0a0g Desprezivel Baino Médio Alto
De1ai8 Pegueno Minimo | Classe 1A IMPACTO DESPREZIVEL J| Classe 24 BAIXO IMPACTO [l Classe 28 BAIXO IMPACTO | Classe 3A MEDIO IMPACTO
De2azd Médio Pequeno | Classe 1B IMPACTO DESPREZIVEL Classe 38 BAIXO IMPACTO | Classe 4A MEDIO IMPACTO
De3a3g Grande Médio Classe 20 BAIXO IMPACTO Classe 2€ BAIXO IMPACTO | Classe 48 MEDIO IMPACTO | Classe 5A ALTO IMPACTO
4 ou mais Excepcional Grande Classe 2F BAIXO IMPACTO | Classe 3C MEDIO IMPACTO | Classe SBALTO IMPACTO | Classe 64 SIGNIFICATIVO
Excepcional Classe 30 BAIXO IMPACTO | Classe 4C MEDIO IMPACTO | Classe 68 SIGNIFICATIVO | Classe 6C SIGNIFICATIVO




ENQUADRAMENTO

Licenciamento ambiental — INEA
Empreendimento: Pier com local de convivéncia para os usuarios

Para verificar qual modalidade do licenciamento ambiental foi verificado a o
Decreto Estadual n° 46.890/2019

Art. 28 - A Licenca Ambiental Unificada - LAU é concedida antes de iniciar-se a
implantacdo do empreendimento ou atividade e, em uma tinica fase, atesta a viabilidade
ambiental, aprova a localizacdo e autoriza a implantagio e a operacio de
empreendimento ou atividade classificado como de baixo impacto, nos casos em que
nao for aplicavel a LAC, e de médio impacto ambiental, com base nos critérios
definidos no Anexo II deste Decreto, estabelecendo as condicdes e medidas de controle
ambiental.

Estudo ambiental de Conformidade (EAC)



CONSIDERACOES
FINAIS

Proximos passos




CONSIDERACOES FINAIS

Proximos passos

Confirmacao:

* Engquadramento do empreendimento proposto (TRs do Estudo Ambiental).

Préximos passos:

* Elaboracao do anteprojeto.
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4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS

Para o desenvolvimento do anteprojeto de pier a ser implantado no
municipio de Cabo Frio, foi executado o levantamento topografico planialtimétrico e
cadastral georreferenciado, além de batimetria na Lagoa de Araruama, com o objetivo
de caracterizar o local de implantagdao do empreendimento e de embasar as demais

disciplinas que compdem o anteprojeto da infraestrutura proposta.

Para o levantamento topografico, foram mapeados e cadastrados 3.500 m?,
e, para o levantamento batimétrico, delimitou-se uma area de 10.000 m?, conforme

ilustrado na Figura 13.
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Figura 13 — Areas dos levantamentos batimétrico e topografico
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

As préximas secdes descrevem os resultados obtidos através da topografia e
da batimetria realizadas, e abordam os proximos passos em relacao a execucao de

levantamentos complementares nas etapas seguintes de projeto.
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4.1 TOPOGRAFIA

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 13133, da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), o levantamento topografico é definido como:

Emprego de métodos para determinar as coordenadas topograficas de
pontos, relacionando-os com os detalhes, visando a sua representacao
planimétrica em escala predeterminada e a sua representacao altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou com pontos cotados (ABNT, 2021, p. 5).

Afinalidade do levantamento topografico e cadastral é caracterizar o terreno,
bem como todos os elementos contidos nele, para que seja possivel locar as
estruturas e quantificar a movimentacao de terra (cortes e aterros) na execucao da
obra da infraestrutura de apoio nautico. O levantamento topografico foi executado

nos dias 31 de agosto e 1° de setembro de 2023 (Figura 14).

Figura 14 — Realizagao do levantamento topografico

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servigos (2023).
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4.2 BATIMETRIA

A batimetria refere-se a medicao da profundidade de um corpo d'agua e é
expressada cartograficamente por curvas batimétricas que unem pontos de mesma
cota com equidistancias verticais, semelhantes as curvas de nivel topograficas
(CPE TECNOLOGIA, 2018).

Para a elaboracao do anteprojeto, com relacdo aos pieres, a batimetria tem
influéncia direta na determinacdo do avango da estrutura no espelho d'agua, além
de permitir conhecer a cota em gue comecarao a ser executadas as fundagdes da

parte aquatica.

A realizacdo do levantamento batimétrico (Figura 15), na area indicada no
plano de execucao mencionado anteriormente, ocorreu em paralelo com o

levantamento topografico.

Figura 15 - Realizacdo do levantamento batimétrico

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servigos (2023).

4.3 RESULTADOS

Em 18 de setembro de 2023, foram enviados, pela empresa executora dos
levantamentos supracitados, o relatério técnico dos servicos executados e a planta
topografica e batimétrica. Os dados obtidos evidenciaram um terreno com declive

suave em direcdo a lagoa e permitiram a sua modelagem para elaborac¢do das
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demais disciplinas do anteprojeto, como a definicao da cota de terraplenagem e

do layout do passeio no local de convivéncia para os usuarios.

O relatério técnico, elaborado pela empresa executora dos levantamentos,
consta nos Anexos deste caderno de estudos topograficos e batimétricos. Por sua vez,

a planta topografica pode ser verificada no item 3 do Volume 1.

4.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, caso seja verificada a
necessidade, deve-se executar levantamentos topograficos e batimétricos
complementares, a fim de melhor caracterizar ou atualizar algumas informacdes a

respeito do terreno, da vegetacao e do leito da lagoa.

Caso sejam necessarios, os levantamentos devem estar de acordo com as

seguintes normas:

» ABNT NBR 13133: execugdo de levantamento topogrdfico (ABNT, 2021).
» IBGE - Resolugao PR n° 22, de 21 de julho de 1983 (IBGE, 1983).
» NORMAM-25/DHN (BRASIL, 2017).

Ademais, ao que couber ao escopo dos projetos, poderdo ser consultadas as
especificagdes, as diretrizes e as orientagcdes contidas nos seguintes documentos:
» DER/SP?® — ET-DE-B0O0/002: Levantamento Topogrdfico, Batimetria e Cadastro
(DER, 2006).

» DNIT? — [S9-204: Estudos Topogrdficos para Projetos Bdsicos de Engenharia
(DNIT, 2006a).

» DNIT - [S-205: Estudos Topogrdficos para Projetos Executivos de Engenharia
(DNIT, 2006b).

» DNIT - IS-226: Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Bdsicos de
Rodovias (DNIT, 2006c).

» DNIT - [S-227: Levantamento Aerofotogrameétrico para Projetos Executivos de
Rodovias (DNIT, 2006d).
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4.6 ANEXOS
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1. INTRODUCAO

Em cumprimento & ordem de compra gerada do contratante FUNDACAO DE ESTUDOS E
PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS (FEPESE) DE CNPJ 83.566.299/0001-73, constituido em “03 de
agosto de 2023”, o qual foram realizados um levantamento topografico com auxilio em
aerofotogrametria e um levantamento batimétrico com o objetivo de obter-se produtos para
auxilio a futuros projetos elaborados pela equipe de engenharia da contratante.

Figura 01 — Area de levantamento topografico e batimétrico

2. AREA CONTRATUAL

A area objeto de levantamento deste contrato, encontra-se situada com acesso pela Rua
Luiz Feliciano Cardoso, na Praia do Siqueira, Municipio de Cabo Frio - Rio de Janeiro.

Considerada como area de objeto, a drea selecionada inclui os poligonos amarelo e lilds com
as coordenadas de centro NORTE 7467519.37 e LESTE 802287.66 em UTM (SIRGAS 2000 - 23S).

As areas de interesse poligonadas em foto possui aproximadamente as seguintes medidas
de perimetro e area:

- Perimetro 1.120,00 m e drea de cobertura 75.328,00 m? para a area de mapeamento aéreo;

- Perimetro 260,00 m, drea de cobertura 3.410,00 m? para a area de levantamento topografico;
- Perimetro 600,00 m, drea de cobertura 22.290,00 m? para a area de levantamento batimétrico.
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Figura 02 - Indicacdo de localizagdo das areas de contrato.

3. FERRAMENTAS E BASES DE DADOS

3.1 SOFTWARES EMPREGADOS NO PROCESSO

Dentre as ferramentas utilizadas neste levantamento, se destacam: plataforma aérea de
sensoriamento remoto (DRONE DJI MAVIC AIR 2); Software de planejamento de missdes
auténomas (DJI GSP PRO); Global Mapper e Agisoft Metashape (processamento em base).

As bases de dados foram constituidas por fotografias aéreas tomadas com uma camera
acoplada ao Drone e pelos receptores de sinais GNSS RTK.

3.2 EQUIPAMENTOS DE BASE TOPOGRAFICA PARA COLETA DE DADOS EM SUPERFICIE
- RECEPTORES GEODESICOS

Receptor RTK GNSS que utiliza um APP como controlador. O Reach RS+ esta sempre pronto
para realizar levantamentos e mapeamentos e coleta de dados com precisdo, capaz de receber até
vdrios sistemas de satélite ao mesmo tempo com recepcdo dos sinais de satélites: GPS/QZSS L1,
GLONASS G1, BeiDou B1, Galileo E1, SBAS; Canais de rastreamento: 72; IMU: 9DOF; Taxa de
atualizacdo: 14 Hz / 5 Hz. Saida de dados no formato DXF, CSV, GeoJSON e Shapefile ESRI. Precisdo
Estatico horizontal: 5 mm + 1 ppm; Estatico vertical: 10 mm + 2 ppm; Cinematico horizontal: 7 mm
+ 1 ppm; Cinematico vertical: 14 mm + 2 ppm.
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Figura 03 — Receptor EMLID REACH RS+ GNSS RTK (Base e Rover)

- PLATAFORMA AEREA DE SENSORIAMENTO REMOTO

Drone DJI MAVIC AIR 2 possui uma camera aprimorada, equipada com um sensor CMOS de
1/2 polegada de 12 a 48 megapixels. O processamento de video mais poderoso suporta videos
H.264 4K Ultra HD a 60 fps ou H.265 4K Ultra HD a 30 fps, ambos com uma taxa de bits de 120Mbps.
A plataforma aérea é disposta de sensores de visdo para detec¢do de obstaculos bidirecional e
prevencao de obstaculos de visdo para todos os lados da aeronave, posicionamento por satélite
de banda dupla (GPS e GLONASS). A adogao de liga de titanio e liga de magnésio aumenta a rigidez
da estrutura e reduz o seu peso.

Figura 04 — Drone DJI Mavic air 2

Existem trés modos de voo principais: Cinemadtico, Padrdao e Esporte. Atinge uma
velocidade maxima de 19m/s, ou seja, 69Km/h, tempo de autonomia de voo de 34 minutos em
condigdes normais de voo, o equipamento conta com o modo panoramico mais avangado entre
os produtos DJI, com maior alcance dindmico e cores vibrantes, nitidas e precisas. O conjunto
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intuitivo de modos de rastreamento inteligentes inclui Active Track 3.0, Spotlight e Ponto de
Interessante 3.0 (Pdl 3.0).

99.93% Transmission

Figura 05— Camera FC3170 (Mavic AIR 2)

Abertura (FOV) 84° 24 mm (formato equivalente a 35 mm) /2.8

Equipamento Certificado Q. ANATEL 6 h NAC
pela ANAC e ANATEL o ot T

00318.21.11487 PP-076254354

&

- EMBARCAGAO PARA INSPECAO SUBAQUATICA E BATIMETRIA

Embarcacdo de fibra de vidro refor¢ada com casco duplo modelo Veromar 300, com
aproximadamente 3 m de comprimento, boca de 1,25 metros, pontal de 40cm e peso de 50 kg
com instrumentacdo de sonar Garmin, transdutor hidro acuistico mono feixe e multifeixe, suporte
para sistema GNSS RTK, bomba de pordao, motor elétrico de Phantom 34 libras, duas baterias

independentes 12 Volts (uma para instrumentagdo e outra para o motor) e coletes salva vidas para
maior seguranc¢a dos operadores.

Figura 06 — Embarcacgdo para inspecdo subaquatica e batimetria
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- SONAR GARMIN STRICKER VIVID 5CV

Sonar Garmin Striker Vivid 5 CV com GPS + Transducer GT20. Este sonar tem alta resolucao Chirp
tradicional e a visualizacdo de alta definigao ClearVu e ainda conta com fun¢des bdsicas de um
acurado GPS para ajudar na identificagdao dos pontos especificos, voltar facilmente pelo caminho
gue fez anteriormente e mapear o fundo para detalhar as informagdes sobre o fundo maritimo. E
tudo isso com uma tela de alto brilho e com sete novas opc¢bes de cores vivas deixando seu sonar
no seu estilo.

Armazenamento interno suficiente para guardar 8.000 km (2 milhGes de acres) de mapas com
contornos de 30 cm (1 pé).

Caracteristicas:

Dimensoes do equipamento:18,8 x 11,6 x 5,4cm

Tela colorida de 5 polegadas;

Transducer incluso: GT20-TM

Resolucao da tela: 480 x 272 pixels;

Impermeabilidade: IPX7;

Potencia de Transmissao: 500 W (RMS);

Frequencia: Tradicional: 50/77/200 kHz CHIRP (alta e media frequencia), ClearVu: 260/455/800
kHz;

Profundidade maxima: 1.750 pes (533 metros) @ 77 kHz, agua doce e 830 pes (252 metros) @ 77
kHz, agua salgada (a capacidade de profundidade depende do tipo de fundo de agua e de outras
condicoes de agua);

Suporte a mapas adicionais: Quickdraw Contours - nao e compativel com a linha Bluechart.

Figura 07 — Sonar Garmin Striker Vivid 5 CV com GPS
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4. PROCEDIMENTOS DE ANALISE

O processo de aerolevantamento, nas areas urbanizadas, objeto deste contrato, se iniciaram
com o planejamento dos voos aerofotogramétricos que foram executados em campo. Um fator
importante considerado no planejamento dos voos, foi realizada a verificacdo das condi¢Oes
atmosféricas para as datas previstas da execucdo dos mesmos. O trabalho de campo foi executado
em trés etapas:

o Na primeira etapa foi realizada a implantacdo dos alvos pré-sinalizados usados como pontos
de apoio e de verificacdo. Foi fixado um marcador no solo e realizada demarcagdes para
visualizacdo das fotos aéreas retiradas pelo drone. A forma e dimensdes dos alvos pré-
sinalizados seguiram as recomendac¢des do Manual de Aerotriangulacdo do Ministério da
Defesa (1984) e de Wolf (2004), e foram distribuidos de forma homogénea nos blocos.

e A segunda etapa realizada foi a determinac¢do das coordenadas tridimensionais dos pontos
de apoio ou verificacdo, e as coordenadas de pontos de referéncia utilizando receptores
geodésicos de sinais GNSS RTK. No posicionamento utilizando, o receptor denominado de
base, foi posicionado em um local onde obtido as coordenadas por processamento por
ponto preciso (PPP) com nossa base NTRIP localizada em Volta Redonda — RJ, onde
processada através de dados calculados pelo IBGE. Apds o processo de
georreferenciamento da base, foi realizada a comunicacdo com outro receptor geodésico
denominado Rover, e por sua vez foram obtidos as coordenadas de pontos de referéncia
em campo, para realizacdo do processamento georreferenciado completo do trabalho.

e A terceira etapa do trabalho de campo realizada foi a execu¢do dos voos fotogramétricos.
Os voos foram realizados em modo autdénomo, sendo o Drone DJI Mavic Air 2 conduzido
remotamente, nas faixas previamente estipuladas, pelo programa computacional DJI GSP
PRO.

e A Quarta e ultima etapa do trabalho de campo realizada foi a execucdo do levantamento
batimétrico através de nossa embarcacdo preparada com instrumentacdo de apoio ao
trabalho. O mapeamento batimétrico foi realizado de forma manual, sendo o barco
conduzido conforme as faixas previamente estipuladas em projeto batimétrico no
escritorio.

A aerotriangulacdo, a geracdo das ortofotografias e do ortomosaico foram realizadas no
programa Agisoft Metashape. Sendo que o processamento dos pontos de batimetria foi gerado

diretamente no Autocad Civil 3D.

A avaliacdo dos mosaicos foi realizada pela verificagdo da acurdcia e das precisoes
planimétrica e altimétrica em funcdo do PEC, classificando-os quanto a exatiddo e precisao.
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5. AVALIACAO DE ORTOMOSAICOS E PRODUTOS CARTOGRAFICOS

O PEC (Padrao de Exatiddao Cartografica) foi regulamentado no Decreto N2 89.817 de 20 de
junho de 1984, que estabelece as Instrucdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia
Brasileira através de procedimentos e padrées a serem obedecidos na elaborac¢do e apresentacao
de documentos cartograficos no territério brasileiro. A norma a ser seguida em relacdo a exatidao
especifica.

As cartas devem obedecer ao Padrao de Exatiddo Cartografico — PEC, segundo os critérios
indicados:

1. Noventa por cento dos pontos bem definidos numa carta, quando testados no terreno, ndo
deverdo apresentar erro superior ao Padrao de Exatidao Cartografica, planimétrico, estabelecido;

2. Noventa por cento dos pontos isolados de altitude, obtidos por interpolagdo de curvas de nivel,
guando testados no terreno, ndo deverdo apresentar erro superior ao Padrdo de Exatidao
Cartografica Altimétrico estabelecido. Padrao de Exatidao Cartografica € um indicador estatistico
de dispersao, relativo a 90% de probabilidade, que define a exatidao de trabalhos cartograficos. A
probabilidade de 90% corresponde a 1,6449 vezes o Erro Padrdao —PEC. O Erro-Padrao isolado num
trabalho cartogréfico, ndo ultrapassara 60,8% do Padrao de Exatiddao Cartografica. As cartas,
segundo sua exatidao, sdo classificadas nas Classes A B e C, segundo os critérios apresentados no
guadro abaixo:

PLANIMETRIA ALTIMETRIA

CLASSE PEC Erro Padrao PEC Erro Padrao
Carta (mm) | Carta (mm) Carta (mm) Carta (mm)

0,5 0,3 1/2 * Equidistancia | 1/3 * Equidistancia

B 0,8 0,5 3/5 * Equidistancia | 2/5 * Equidistancia

1 0,6 3/4 * Equidistancia | 1/2 * Equidistancia

Tabela 01 — Valores dos erros admitidos em uma carta com PEC Classe A, Be C.

6. PONTOS DE APOIO EM SOLO

Para a verificacao da acuriacia e precisao do ortomosaico produzido, foram implantados na
area de estudo 6 alvos pré-sinalizados, distribuidos entre pontos de controle, denominados pontos
de apoio. Esses alvos foram distribuidos por toda a area. O modelo de alvo pré-sinalizado utilizado
foi adaptado dos modelos sugeridos por Wolf (2004) e Ministério da Defesa (1984).

Os modelos usados na drea vegetativa e em area urbana foram pintados no chao e
utilizados objetos pintados no formato de facil identificagdo. Foi representado por uma cruz e
bandeiras de 1,0 m x 1,0 m com faixas brancas.
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Figura 08 — Alguns alvos utilizados no projeto

As coordenadas tridimensionais de todos os alvos pré-sinalizados foram obtidas por
posicionamento geodésico, usando um receptor de sinais GPS. O receptor base foi configurado
com taxa de gravagao de 15 minutos em modo FIX (precisdo milimétrica) e apds configurado o
rover em modo RTK com taxa de gravacao de 3 segundos.

As coordenadas da base (GPS) foram determinadas por PPP (Posicionamento por Ponto
Preciso), no site do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Estas foram processadas em tempo real RBMC sistema GNSS através da base localizada em
Volta Redonda - RJ, ESTACAO PARA SISTEMA DE GEORREFERENCIAMENTO GNSS DE VOLTA
REDONDA (MAVR-RJO0).

Nome da Estagdo: ESTACAO PARA SISTEMA DE GEORREFERENCIAMENTO GNSS DE VOLTA
REDONDA.

Ident. da Estacdo: MAVR-RJO

Corregoes externas: ONRJO (IBGE) + UBA10 (IBGE)

Corregao Local: MAVR-RJO (stream local via serial)

Posi¢ao LLH: -22.48991661°, -44.07298957°, +392.834m

Posi¢ao UTM (SIRGAS 2000) NEH: 7512649.414, 595357.615, -45, +392.834m

Posicao DMS: -22° 29' 23.699799", -44° 04' 22.762456", 392.834m

Posicao DDMM.m: -22° 29.394997', -44° 04.379374', 392.834m

Posi¢ao ECEF: +4236229.9121, -4101321.6896, -2424775.6003 (m)

COORDENADAS DA BASE PROCESSADA POR PPP - IBGE

ID NORTE LESTE ALT. DESC.
1 7512649.414 595357.615 397.419 BASE-PPP
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Figura 09 — Algumas das marcagGes definidas no local utilizadas para projeto
6.1 VISUALIZACAO DOS PONTOS DE APOIO EM SOLO

Como descrito na metodologia do item 6.1 as visualizacdes dos pontos de apoio sinalizados
em solo foram implantadas com o objetivo de serem inequivocamente e facilmente identificaveis
nas fotografias e no ortomosaico. Como demonstrado nas figuras abaixo:

Figura 10 — Identificagdo de alguns pontos de apoio em campo

6.2 COORDENADAS DOS PONTOS DE APOIO UTILIZADOS

01 7467439.607 802397.126 -0.860 PC-01
02 7467491.815 802425.404 -0.180 PC-02
03 7467548.476 802422.289 0.133 PC-03
04 7467541.657 802359.851 -0.773 PC-04
05 7467614.132 802392.766 -0.167 PC-05
06 7467594.782 802385.737 -0.007 PC-06
07 7467570.079 802244.418 -0.951 PC-07

Tabela 03 — Coordenadas conhecidas dos pontos de apoio em solo.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1 CONJUNTO DE DADOS ANALISADOS

Imagens Coletadas 103 de 103 imagens calibradas (100%), todas as imagens alinhadas.
Acuracidade dos Parametros de Alinham. | Alta

Imagens Tamanho médio de 3.69997 pix por ponto chave

Interpolagao de Imagens Mediana de 3,6529 correspondéncias por imagem
Georreferenciamento (Pontos de

Controle) Sim, 6 pontos de controle (GCPs), erro médio = 0,19 (0,71569 pix)
Projecoes 377.045

Numero de Pontos 61.650 de 66.933

Altitude de Voo 120 metros

Resolugdo Baixa 4,07 cm/pix

Tabela 02 — Conjunto de dados Analisados

7.1.1 IMAGENS COLETADAS
Foram coletadas durante o processo de levantamento fotogramétrico o total de 88
imagens, das quais 178 imagens foram calibradas e interpoladas no ponto inicial de
processamento (100%).

Mais de 95% das imagens alinhadas foram calibradas. Aprovagdo para processamento dos modelos digitais.

Necessita de reprocessamento e verificagdo dos alinhamentos e
interpolagdo das imagens.

Abaixo de 60% das imagens alinhadas foram calibradas. Necessita refazer o plano de voo para uma nova coleta de imagens.

Entre 60% e 95% das imagens alinhadas foram calibradas.

Tabela 03 — Aprovacgdo de coleta das imagens obtidas

7.1.2 RELATORIO DE CALIBRACAO CAMERA FC3170

Durante realizacao do planejamento de voo com o software computacional DJI GSP PRO,
é realizada uma calibracdo da camera do drone e obtido resultados conforme relatério de
software do drone.

1 pix
Figura 11 — Residuos de imagem para FC3170
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Valor Evor |Cx |Cy |BL |B2 (K1 |K2 |K3 |P1 |P2
F | 254574
Cx | 12,5081 006 | 1.00 (001|042 |0.03 | 001 |-0.02 |0.02 | 041 |-0.00
Cy | -18.408 0,052 1.00 | -0.02 | 0.12 | 0.0¢ |-0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.28
Bl | -3.53875 00055 1.00 | 0.04 | -0.03 [ -0.00 | 0.01 | -0.01 | 0.01
B2 | 0.813806 0.0053 1.00 | 0.00 | -0.00 | 0.01 | -0.02 | -0.04
Ki | -0.0288334 | 6.6e-05 1.00 |-0.53 | 0.48 | -0.11 | -0.01
K2 | 0.0938388 0.00013 1.00 | -0.98 | -0.08 | -0.01
K3 | -0.0691777 | 0.00011 100 | 0.09 |0.01
P1 | -0.000144622 | de-06 1.00 | 0.00
P2 | 0.000193559 | 2.5e-06 1.00

Tabela 04 — Coeficientes de calibragdo e matriz de correlagdo
7.2 RESULTADOS APURADOS

7.2.1 AREA DE COBERTURA

Foi apurado no processo final de aerolevantamento da area dada como objeto de contrato
as dimensdes indicadas na tabela abaixo. Por normalidade a drea mapeada possui dimensdes
superiores entre 20% a 50% da area contratada inicial, esse desvio se da pelas necessidades de
eliminacdao em caso de identificacdo de distor¢ao de bordas do ortomosaico.

7.2.2 GROUND SAMPLE DISTANCE (GSD)

O GSD é uma das variaveis mais importantes e é a primeira que devera ser definida, ela
garante a resolucdo espacial do mapeamento, ou seja, o nivel de detalhamento. A escolha do GSD
influencia diretamente na nitidez do mapeamento e resolucdo das convencdes contidas na area
de anilise.

GSD apurado: GSD: 4,07 cm / 1px

7.2.3 RMS (ERRO MEDIO QUADRATICO)

O RMS é dado como o principal indicador no processo de aerofotogrametria, pois ele
determina a acurdcia final de um levantamento. O RMS ou raiz do valor quadratico médio é a
variacdo média apurada de cada ponto contido no ortomosaico nos eixos X, Y e Z.,, ou seja, ele
determina qual o erro maximo apurado no projeto.

RMS apurado: RMS médio = 0,19 (0,71569 pix)
7.2.4 PEC — PADRAO DE EXATIDAO CARTOGRAFICA
Como citado no item 5, os padrdes de exatidao cartografica sdo classificados nas Classes A,

B ou C, vide tabela 02.

A Classificagdo obtida através do levantamento para a area contratada: Classe A
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7.2.5 VARIAGAO DOS PONTOS DE GEOLOCALIZAGAO

Na tabela abaixo se faz possivel a andlise de cada ponto georreferenciado em solo e seus
respectivos desvios no plano X, Y e Z:

Rétulo | X error {cm) | Y error (cm) | Z error (cm) | Total (cm) | Imagem (pix)
PC-05 |-2.89588 -2.22886 5.38387 6.50692 0.273 (31)
PC-06 |-1.07373 5.58097 -7.51637 9.42316 0.351 (35)
PC-03 |-1.75766 -2.94027 1.56311 3.76535 0.396 (33)
PC-02 |-3.29513 -6.74839 -1.62003 7.68266 0.284 (28)
PC-01 |3.99711 0.865092 0.826508 4.17234 0.256 (23)
PC-04 |5.02521 5.46153 1.96854 7.67829 0.250 (37)
Total |3.2842 4.48846 3.98137 6.83985 0.309

Tabela 05 — Variagdo dos pontos de controle em processamento
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8. DADOS COMPLEMENTARES

8.1 SISTEMA DE COORDENADAS
Abaixo a tabela com os sistemas de coordenadas definido no processo de levantamento
de acordo com a determinacdo contratual para a area mapeada:

Sistema de Coordenadas de Imagem | Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 / UTM zona 23S (EPSG:31983)
Ponto de Controle de terra (GCP) Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 / UTM zona 23S (EPSG:31983)
Saida Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 / UTM zona 23S (EPSG:31983)

Tabela 06 — Sistema de coordenadas utilizado

8.2 IMAGEM CALCULADA / GCPs / POSICOES MANUAIS DE PONTOS DE INTERPOLACAO

A unificacdo entre o bloco relativo, quando a ortofoto ainda ndo tem um sistema de
georreferenciamento aplicado e os pontos coletados em solo através do uso de equipamento
geodésico, transforma o bloco de analise em um mosaico absoluto, tornando as duas bases em
uma base unica.

@ 16m
@ 12.8m
Q96m
© 6.4m
Q 32m
e0m

0 -32m
@ -6.4m
@ -9.6m
@ -12.8m
@®-16m

8
X

Figura 12 — Locais da camera e estimativas de erros.

Deslocamento entre as posi¢des de imagem inicial e calculadas bem como o deslocamento
entre as posig¢des iniciais dos GCPs. O erro Z é representado pela cor da elipse. Os erros X, Y sdao
representados pela forma de elipse. Os locais estimados da camera sao marcados com um ponto
preto.
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X error (m) | Y error (m) | Z error (m) | XY error (m) | Total error {(m)
0.87205 0.785843 14.637 1.17389 14.684

Tabela 07 — Estimativas de erros do drone

@8cm

@ 6.4cm
O 4.8am
Q 32an
0 1.6an
© 0cm

@ -1.6cm
@ -3.2cm
@ -4.8cm
@ -6.4cm
@® -3

x 200

® Control points it 1

Figura 13 — Locais do GCP e estimativas de erros

O erro Z é representado pela cor da elipse. Os erros X, Y sdo representados pela forma de
elipse. As localizagdes estimadas de GCP estdao marcadas com um ponto ou cruzamento.

Nimero | X error (cm) | Y error (cm) | Z error (cm) | XY error (cm) | Total (cm)
6 3.2842 4.48846 3.98137 5.56168 6.83985

Tabela 08 — Estimativas de erros do GCP — pontos de controle
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8.3 VISUALIZAGAO PREVIA DOS MODELOS DIGITAIS

ORTOFOTO

Uma ortofotografia se consegue mediante a um conjunto de imagens aéreas (tomadas
desde um avido (VANT), um drone (RTA) ou um satélite) que tenham sido corrigidas digitalmente
para representar uma projecao ortogonal sem efeitos de perspectiva, pela qual é possivel realizar
medicGes exatas, ao contrario de uma fotografia aérea simples, que sempre apresenta
deformacdes causadas pela perspectiva da camera, a altitude ou da velocidade com que se move
a camera. A este processo de correcdo digital chama-se de orto-retificacao.

Figura 14 — Ortofoto da area fotografada
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Figura 15 — Ortofoto da area fotografada + localizagdo pontos de controle
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MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

Um Modelo Digital de Terreno (MDT) representa o comportamento de um fen6meno que
ocorre em uma regido da superficie terrestre (X, Y, Z).

Os dados de MDTs sdo de fundamental importancia em aplicacdes de geoprocessamento
desenvolvidas no ambiente de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

Esses modelos sdo obtidos a partir de uma amostragem do fenédmeno dentro da regido de
interesse. As amostras sdo processadas de forma a criar modelos digitais que vao representar a
variabilidade do fen6meno nessa regiao.

Figura 16 — Modelo Digital de Terreno (MDT)
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MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

Um Modelo Digital de Superficie também representa o comportamento de um fen6meno
gue ocorre em uma regidao da superficie terrestre (X, Y, Z), e além disso é um conjunto de pontos
com coordenadas conhecidas em um determinado sistema de referéncia cartogréfica,
equidistantes ou ndo e com elevac¢do conhecida.

Diferentemente do Modelo Digital de Terreno (MDT), este ndo pode ser utilizado para
geracdo de curvas de nivel, ja que os pontos gerados sdo reflexos de edificacGes, arvores e
estruturas diversas que se encontram no solo.

Figura 17 — Modelo Digital de Superficie (MDS)
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MODELAGEM DIGITAL 3D

A modelagem digital 3D é a construcdo de um desenho ou modelo de trés dimensdes
através de um software 3D, em nosso caso desenvolvido pelo Software Agisoft Metashape, onde
utiliza modelos matematicos de representacao.

O resultado desta construcdo é o que chamamos de malha tridimensional. Para esse tipo
de modelo utilizamos uma classificagdo baixa de malha pontos, onde o angulo maximo foi de 30
graus, distancia maxima de 200 cm e tamanho da liga¢cdo de 60 metros.

Figura 18 — Modelo Digital 3D Vista 01

Figura 19 — Modelo Digital 3D Vista 02
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Figura 20 — Modelo Digital 3D Vista 03

Figura 21 — Modelo Digital 3D Vista 04
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CLASSIFICACAO DO MODELO DIGITAL 3D

A classificacdo de um modelo digital, tende a dizer qual modelo sera seu produto final, de
superficie ou terreno. Podemos dessa forma, simplesmente visualizar a classificacdo da area
contemplada em modelo 3D.

Figura 23 — Classificagdo Modelo Digital 3D Vista 02
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Figura 25 — Classificagdo Modelo Digital 3D Vista 04

RELATORIO TOPOGRAFICO E BATIMETRICO Pag. 22



March Pictures Solug6es em Geodésia Ltda.

24) 3027-4518 / (24) 99919-3151
MARCH 24) 24)

. A -t marchpictures@hotmail.com
SOLUCOES EM GEODESIA

TOPOGRAFIA - BATIMETRIA - AMBIENTAL

8.4 SOBREPOSICAO

Na figura abaixo, uma representacdo do ortomosaico indicando, por cores, em quantas
fotografias a mesma area foi imageada. Nota-se que em toda drea definida como objeto deste
contrato a sobreposi¢ao superou o numero de 9 (nove) imagens por pixel, isso define que um
mesmo pixel da ortofoto se faz visivel em ao menos 9 (nove) imagens, garantindo assim uma
interpolagao de alto nivel qualitativo.

=9
[ R
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7
me
ms

H2
o1

100 m

Figura 26 — Representagdo de sobreposi¢cdo do ortomosaico

Numero de imagens sobrepostas calculadas para cada pixel do ortomosaico. As areas
vermelhas e amarelas indicam baixa sobreposicao para o qual podem ser gerados resultados ruins.
As areas azuis indicam uma sobreposicdo de mais de 9 (nove) imagens para cada pixel. Serao
gerados bons resultados de qualidade.
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9. COLETA DE PONTOS GEORREF. EM CAMPO

No local foram coletados varios pontos de apoio georreferenciados através do receptor
geodésico preciso RTK Rover para desenvolvimento da planta topografica, sendo estes de
referéncia para levantamento topografico planialtimétrico e levantamento de alguns perimetros
do local.

Conforme informado em documentos de posse de ambas as partes (vista em figura a
seguir), foram realizadas proje¢des de enquadramento com seus devidos afastamentos e medidas

Figura 27 — Coleta de pontos de referéncia para desenvolvimento do trabalho.

A seguir, temos a visualiza¢cdo dos pontos obtidos através do software do RTK Emlid, esses
coletados em terra e na agua para processamento das informagdes posteriores.
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Figura 28 — Pontos coletados para em campo com sistema GNSS RTK.

RELATORIO TOPOGRAFICO E BATIMETRICO Pag. 24



March Pictures Solug6es em Geodésia Ltda.
— 1 (24) 3027-4518 / (24) 99919-3151

MAECH marchpictures@hotmail.com

SOLUCOES EM GEODESIA
TOPOGRAFIA - BATIMETRIA - AMBIENTAL

10. BATIMETRIA

A batimetria é o estudo e analise das superficies subaquaticas, sejam elas fundos de rios,
lagos ou outros corpos d’agua.

Atualmente, medicdes deste tipo sdo feitas de forma mais rapida, apds a coleta de pontos,
os dados sdo processados em um software especifico, no qual sdo realizadas as correcdes das
eventuais distor¢des geradas pela transmissdo de ondas em corpos d’dgua, além dos outros
calculos necessdrios para gerar os mapas e outras medidas, especificas para cada finalidade.

Destaca-se que a obtencdo dos dados é apenas o primeiro estagio de um levantamento e
o processamento desses dados tem importancia crucial para gerar um mapa capaz de auxiliar da
melhor forma possivel o desenvolvimento de um projeto envolvendo superficies hidricas.

Figura 29 — Levantamento batimétrico executado em campo.

Apdbs processamento de dados obtidos em campo, foi produzido o material de
processamento com as curvas de nivel da lagoa, porém pelo grande assoreamento no leito
marinho da lagoa, sendo considerado do inicio das margens até a média da faixa de medicao
batimétrica (190 metros), verificamos que a profundida oscilou muito pouco com essa distancia,
sendo de aproximadamente 1,20 metros de profundidade maxima. Mais detalhes poderam ser
verificados na planta de batimetria.
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Figura 30 — Perfil planialtimétrico e batimétrico em relagcdo a margem.
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A seguir podemos verificar as longitudinais geradas para processamento dos perfis
planialtimétricos batimétricos.

Figura 31 — Longitudinais de perfil e curvas de 0,25 em 0,25 metros.

N3do foi possivel realizar uma mensuragao do nivel de assoreamento da lagoa, sendo que o
sinal hidro acustico ndo consegue penetrar no material organico e diferenciar o solo marinho real
do que foi assoreado, necessitando assim de uma investigacdo através de sondagem ou qualquer
outro estudo que se faca a coleta de material de fundo para levantamento daquela regido.

Pela Imagem aérea fotografada a seguir pelo drone, é possivel mesmo com a dgua bem
escura observar o assoreamento do local.

Figura 32 — Imagem aérea (visualizagdo do assoreamento).
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Nesta Imagem é possivel visualizar alguns pontos pretos que fazem parte do solo marinho,
podendo ser algum lixo ou galhadas da prdépria natureza, onde vejamos nitidamente que a
profundidade da lagoa ndo atinge a mais de 1 metro neste inicio.

Figura 34 — Imagem aérea (visualizagdo da area com lixo natural).
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11. FOTOGRAFIAS AEREAS DO LOCAL
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MONITORAMENTO CONTINUO DOS SISTEMAS GNSS
RELATORIO DE INFORMACAO DE ESTACAO

MAVR-RJO

1 - COMPOSICAO E PROCESSAMENTO

Preparado por: March Pictures Servicos em Geodésia Ltda.
Data: 25/05/2023 as 10:00 UTC
Atualizacdo: Sem troca de equipamento realizada até o momento.

2 - IDENTIFICACAO DA ESTACAO DO GPS

Nome da Estacdo: ESTACAO PARA SISTEMA DE GEORREFERENCIAMENTO GNSS DE VOLTA
REDONDA.

Ident. da Estagdo: MAVR-RJO

Cdédigo SAT: N&o aplicavel

Caodigo Internacional: Nao aplicavel

3 - IDENTIFICAGAO PROVEDOR NTRIP CASTER

Sistema Operacional CASTER: SNIP NTRIP Caster Lite
Correcdes externas: ONRJO (IBGE) + UBA10 (IBGE)
Correcgéo Local: MAVR-RJO (stream local via serial)

4 - INFORMAGCAO SOBRE A LOCALIZACAO

Cidade: Volta Redonda

Estado: Rio de Janeiro

Pais: Brasil

Informacg6es Adicionais: Torre triangular reforgada de 2 (dois) metros de altura fixada em laje de
concreto em 3° (terceiro) pavimento de casa, localizada na Rua Jaime Martins, 571, Bairro Santo
Agostinho, Volta Redonda — RJ.

RELATORIO DE INFORMAGAO DE ESTAGAO (MAVR-RJ0)




5 - COORDENADAS OFICIAIS

Posicao LLH: -22.48991661°, -44.07298957°, +392.834m

Posicdo UTM (SIRGAS 2000) NEH: 7512649.414, 595357.615, -45, +392.834m
Posicdo DMS: -22° 29' 23.699799", -44° 04' 22.762456", 392.834m

Posicdo DDMM.m: -22° 29.394997', -44° 04.379374', 392.834m

Posicdo ECEF: +4236229.9121, -4101321.6896, -2424775.6003 (m)

6 - INFORMAGOES SOBRE EQUIPAMENTOS PROCESSAMENTO E GNSS

6.1 - SERVIDOR NTRIP

Servidor Operacional: T4 PRO (INTEL
CELERON CPU N3350 @ 1.10GHZ - 2CPUS),
MEM. 4G, 64 SSD

Sistema Operacional: Microsoft Windows 10
PRO

Nome do Sistema: DESKTOP-FEG7PAR
Fabricante: AZW

Tipo de Receptor: Modulo RTK GNSS Emlid
Reach M+

Sistema Geodésico de Operacgao: L1 (GPS,
GLONAS, GALILEO E BEIDOU, QZSS E
SBAS)

Versé&o do Firmware: Reach 30.1

Data de Instalagdo: 20/05/2023 as 15:00 UTC
Data de verificacao: 20/05/2024 as 15:00
UTC

6.3 - ANTENA DE RECEPCAO RTK GNSS

Tipo de Antena: Antena de Alta Precisao
QT151 RTK GNSS L1 + L2

Sistema Geodésico de Operacédo: L1 + L2
(GPS, GLONAS, GALILEO E BEIDOU, QZSS
E SBAS)

Frequéncia de trabalho: GPSL1/L2
BeiDouB1/B2/B3 GLONASSG1/G2
GalileoE1/E5b

Polarizagao tipo: RHCP Figura do ruido: < 1.5dB
Impendéncia: 50Q Saida VSWR: £1.5

Angulo horizontal cobertura: 360 ° Tensao operacional: + 3V ~ + 12V
Saida VSWR: £1.5 Corrente operacional: < 50mA

Antena AR: < 3dB Antena tamanho (milimetros): $151.6 x
Fase erro central: £ 3mm 63mm

Ganho do LNA: 40 = 2dB Peso (g): < 383g
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7 - INFORMAGOES SOBRE POS PROCESSAMENTO RINEX

7.1 - PROCESSAMENTO ARQUIVO RINEX RTKLIB

Software de Processamento dos dados: RTKLIB
Data de Processamento: 26/05/2023 as 13:00 UTC
Tempo de Processamento: 14 horas
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7.2 - POS PROCESSAMENTO PPP (POSICIONAMENTO POR PONTO PRECISO) - RINEX

Software de Processamento dos dados: POS PROCESSAMENTO IBGE (PPP)
Data de Processamento: 26/05/2023 as 13:00 UTC
Tempo de Processamento: 14 horas
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8 - INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

8.1 - PARA INFORMACOES TECNICAS

Nome do Responséavel: March Pictures Servigos em Geodésia Ltda.

Endereco: Rua Jaime Martins, 571, Bairro Santo Agostinho, Volta Redonda — RJ, CEP 27210-070.
Email: marchpictures@hotmail.com

Home Page: www.marchpictures.com.br

8.2 - PARA INFORMACOES SOBRE COMERCIALIZACAO E AQUISICAO DE DADOS

Nome do Responsavel: March Pictures Servicos em Geodésia Ltda.

Enderego: Rua Jaime Martins, 571, Bairro Santo Agostinho, Volta Redonda — RJ, CEP 27210-070.
Telefone Escritorio: (24) 3013-4518

Telefone Mével: (24) 99919-3151

Home Page: www.marchpictures.com.br

RELATORIO DE INFORMAGAO DE ESTAGAO (MAVR-RJ0)
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RESPONSAVEIS TECNICOS

Declaramos total veracidade das informag¢des descritas e fornecidas anteriormente
nesse projeto, sendo todas obtidas por equipamento de alta precisdao e com
calibragdao em dia para os devidos fins comerciais.

Todos os recursos de processamento fotogramétrico e batimétrico sao de excelente
qualidade oferecendo o melhor desempenho e resultado como verificamos nas
figuras e tabelas anteriores.

Este projeto foi baseado no procedimento de analise conforme as recomendacgdes
do Manual de Aerotriangulacdao do Ministério da Defesa (1984) e de Wolf (2004).

Volta Redonda, 18 de setembro de 2023.

ﬁ%w %‘ e min

Renan Viana Marchi

Topografo Agrimensor, Especializacao em Geoproc.
e Georreferenciamento, RPA/Drones CRT/RJ: 09889767732
March Pictures Servicos em Geodésia Ltda
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5 ESTUDOS GEOTECNICOS

A investigacao geotécnica, realizada por sondagens de solo, tem como
finalidade verificar a resisténcia do solo e identificar a presenca de agua no subsolo,
além de outras caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do local. Dessa forma, permite
avaliar se o solo suportara as cargas aplicadas na construcao de determinada obra

(ANANIAS, 2020).

Com relacdo ao plano de execucgao para o local de implantacdo da
infraestrutura em Cabo Frio, foi prevista a execug¢ao de quatro furos de sondagem a

percussao (SPT), distribuidos conforme indicado na Figura 16.

802100 802150 802200 802250 802300 802350 802400 802450
KA R\ T
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7467650
7467650
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: o "

7467500 7467550 7467600
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7467500

7467450
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802100 802150 802200 802250 802300 802350 802400 802450

Figura 16 — Localiza¢do dos furos de SPT
Fonte: Google Earth (2023). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

5.1 SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

A execucao de sondagens é obrigatéria para quaisquer obras civis e
fundamental para projetos de fundacdes, existindo diversos tipos, sendo um deles a
SPT, normatizada pela ABNT NBR 6484 solo —sondagens de simples reconhecimento
com SPT - método de ensaio (ABNT, 2020). Por meio da referida investigacdo, é

possivel conhecer trés fatores fundamentais, sendo eles:
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» Nivel de agua.
» Numero de golpes para cada metro de solo investigado — resisténcia a percussao.

» Determinacdo dos tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia.

Conforme a Figura 16, os quatro pontos de sondagem tém por objetivo
caracterizar o solo sob o pier fixo a ser implantado no municipio de Cabo Frio, de modo
a indicar a melhor solucao de fundacdo para essa estrutura. A execugdo da
investigacdo geotécnica ocorreu nos dias 18 e 19 de agosto de 2023, conforme

ilustrado na Figura 17.

Figura 17 — Realizagdo das sondagens geotécnicas

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora das investigagdes geotécnicas (2023).

Pelo fato de o projeto conceitual do pier para Cabo Frio prever que a fundagao
da estrutura seja do tipo estaca profunda, para as sondagens foi indicado como

critério de parada o impenetravel ou uma profundidade maxima de 15 m.

5.2 RESULTADOS

Em 28 de agosto de 2023, foram enviados pela empresa executora das
investigacdes geotécnicas o relatério técnico do servigco realizado e os boletins de
sondagem, os quais podem ser verificados nos Anexos deste caderno de estudos

geotécnicos. Os resultados evidenciam um solo predominantemente arenoso.
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Os dados obtidos permitiram a analise do solo para elaboracdao do
anteprojeto estrutural, identificando a capacidade de suporte do solo de fundacao

para implantagdo do pier fixo.

5.3 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve ser realizada uma
campanha complementar de sondagens, com obtencao dos parametros geotécnicos
necessarios a cada uma das etapas, por meio dos devidos ensaios geotécnicos.
Para tanto, podem ser consultadas as especificacdes e as diretrizes referentes aos

estudos geotécnicos contidas no seguinte documento:

»  DNIT - [S-206: Estudos Geotécnicos (DNIT, 2006).

Os proximos topicos trazem orientacdes referentes a campanha de

sondagem e aos ensaios geotécnicos.

5.3.1 SONDAGENS GEOTECNICAS

A ampliacdo da campanha de prospeccao visa garantir que as fundagdes do
pier fixo estejam devidamente dimensionadas para a capacidade do solo de subleito.
Assim, a quantidade de furos de sondagens adicionais deve ser definida de acordo
com o nivel de detalhamento de cada etapa de projeto, bem como o tipo de

investigagdo a ser executada, podendo ser SPT, rotativa ou mista.

5.3.2 ENSAIOS GEOTECNICOS

Para desenvolvimento do projeto basico e do projeto executivo, deve-se
executar ensaios geotécnicos, com o objetivo de se obter a plena caracterizacdo do
solo na area de implantacado do pier fixo. Os tipos de ensaios e a quantidade de cada

um deles devem ser elencados pelo projetista de acordo com a fase de projeto.

5.4 REFERENCIAS

ANANIAS, E. J. Investigacdo geotécnica, aspectos gerais das sondagens
convencionais. [Entrevista cedida a] Belgo Arames. Belgo Arames, Belo Horizonte, 7
jul. 2020. Disponivel em: https://blog.belgobekaert.com.br/engenharia/geotech/tipos
-de-sondagem-de-solo/. Acesso em: 1 dez. 2022.
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sondagens de simples reconhecimento com SPT: método de ensaio. Rio de Janeiro:
ABNT, 2020.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Anexo B6: IS-206: Estudos Geotécnicos. In: DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT). Diretrizes Basicas para Elaboracao de
Estudos e Projetos Rodoviarios: escopos basicos/instrucdes de servico. 3. ed. Rio de
Janeiro: IPR, 2006, p. 273-281. E-book.
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5.5 ANEXOS
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1. INTRODUCAO

Prezados Senhores.

Atendendo ao solicitado por V.Sas , apresentamos no presente relatorio, os resultados da
sondagem a percusséao realizada na obra: Praia do Siqueira - Cabo Frio / RJ

O relatério com resultados é apresentado em forma de se¢bes geolbgicas geotécnicas
indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢cdes dos niveis de agua encontrado
em 04 furos de sondagem a percussao, totalizando 61,80 metros de perfuracao.

Arealizacao das sondagens baseia-se nas seguintes normas técnicas:
- ABNT NBR 6484/2001: Execucao de sondagem de simples reconhecimento dos solos
- ABNT NBR 7250/1982 : Identificacéo de Descricdo de Amostras de Solos Obtidas em Sonda-

gens de Simples Reconhecimentos de Solos.

2. METODOLOGIA UTILIZADA

Os indices de penetracéo foram obtidos pela cravacéo do amostrador padréo através de quedas
sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 kg da altura de 0,75 m, até se atingir a
penetracéo de 0,45 m, anotando-se o numero de golpes necessarios a cravacéo de cada 0,15 m,
do referido amostrador padréo , ou conforme orientagdo da norma brasileira NBR-6484/2001.

Os resultados s&o apresentados em graficos e numericamente e consistem na soma do nimero de
golpes necessarios para cravagéo dos 0,30m finais.

Apos cada rotina de cravagdo do amostrador , do mesmo é retirada e obtida uma amostra amolgada
do solo que é classificada segundo sua génese , consisténcia ou compacidade ,cores predominantes

e efc.

Foram realizadas determinag6es do nivel d’agua freatico conforme o método de ensaio da norma
brasileira NBR-6484/2001 . Os resultados dessas determinagdes estao apresentados nos perfis de

sondagem em anexo.
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3 . SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 04 furos de sondagem & percussao, com profundidade
abaixo relacionadas, totalizando 61,80 metros

SONDAGEM PROFUNDIDADE (m)
SP01 15,45
SP02 15,45
SP03 15,45
SP04 15,45
TOTAL 61,80

A empresa se coloca ao inteiro dispor de V.Sas para quaisquer esclarecimen-
tos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o0 que nos apresenta para o momento , firmamo-nos.

Rio Sondas Sondagens, Estacas, Fundagdes e Construcdes Ltda.
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Cliente: FEPESE - Fundag&o de Pesquisa Socioeconomicos SONDAGEM A PERCUSSAO
Obra: Construcdo de Deck IS,-P-:12:812023 _ "‘13?813042?4
. . . . nicio: im:

Local: Praia do Siqueira - Cabo Frio / RJ Cota: Boca do Furo
PERFIL |PROFUNDID Teapae_| GRAFICO DA RESISTENCIA
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Areia média, argilosa, compacta, cinza clara
8 1115 ) 26
15 15 15 / 1
7 91
75 15 15 20
6 8 12
L57115,45 15 15 15 P
Fim de sondagem, conforme item 6.4.2 da NBR6484
— OBS: Fim da sondagem por cota
OBS.: Lavagem por Tempo - 10 min Leitura Intervalo N.A. (M) Método: inicio (m) Fim (m)
N: 7.467.556 Estégio ; Do 1 18/08/2023 0,98 T. Cavadeira: 0,00 2,00
. stagio 2: ----- 2 18/08/2023 0,83 T. Espiral: —
E: 802.366 Estagio 3: ----- 3 19/08/2023 0,65 Lavagem: 2,45 15,00
Escala Data: Folha:
1:100 18/Ago/2023 01/04
k/o Relatorio: Desenhista: Sondador:
onda“' 060/2023 L.Francisco Glaydson
Rio Sondas Sondagens, Estacas, Gedlogo: CREA:
o) 00815.5045 Eng® Orlando Barreto Soriano 2002100139




Cliente: FEPESE - Fundagao de Pesquisa Socioeconomicos

Obra: Construgao de Deck

Local: Praia do Siqueira - Cabo Frio / RJ

S.P.: 02

SONDAGEM A PERCUSSAO

NBR 6484

Inicio: 18/08/2023 Fim: 19/08/2023
Cota: Boca do Furo

PERFIL[PROFUNDID reapee_| GRAFICO DA RESISTENCIA
PROFUN_| - . : A PENETRAGAO NIVEL
GEOLO_| DA DESCRIGAO LITOLOGICA SPT | Tcho ¢ )
DIDADE ) (no G0|peS) D’AGUA
CAMADA GEOLOGICA
10 20 30 40 Alagado
0,62 |Lamina d’agua =
1 0,98 | Argila siltosa, muito mole, cinza variegada 11 1 b
15 15 15 T
2 11 1 3
15 15 15 +
3 11 )
15 15 15 T
4 Areia siltosa, fofa a pouco compacta, cinza variegada 11_5 11_5 % 3
S 2 2 3
75 15 15 5
6 2 3 4 ;
15 15 15
7 6,84 9 3 5 g
15 15 15
8 ] Sedimen-
N 3 5 7 |tos ) A
8,00 15 15 15 %Jsartena 2
9 | 3 6 8
15 15 15 14
— Areia fina, argilosa, pouco compacta, medianamente
10 | compacta a compacta, cinza 4 6 8 14
15 15 15
1| 6 7 10
15 15 15 /7
12| 5 10 12 7y
12.50 15 15 15 T
13 6 12 18 \
15 15 15 3p
14 Areia média, pouco argilosa, compacta, cinza escura % % % 34
15 7 12 18 30
15,45 15 15 15
o Fim de sondagem, conforme item 6.4.2 da NBR6484
— OBS: Fim da sondagem por cota
0OBS.: Lavagem por Tempo - 10 min Leitura Intervalo N.A. (M) Método: inicio (m) Fim (m)
N: 7.467.543 Estégio ; Lo 1 18/08/2023 T. Cavadeira: — e
. stagio 2% ----- 2 18/08/2023 —- T. Espiral: —_—
E: 802.335 Estagio 3: ----- 3 19/08/2023 Alagado Lavagem: 0,00 15,00
Escala Data: Folha
1:100 18/Ago/2023 02 /04
k/o Relatorio: Desenhista: Sondador:
a"da‘" 060/2023 L.Francisco Glaydson
Rio Sondas Sondagens, Estacas, Gedlogo: CREA:
e Eng® Orlando Barreto Soriano 2002100139




Cliente: FEPESE - Fundagao de Pesquisa Socioeconomicos
Obra: Construgao de Deck
Local: Praia do Siqueira - Cabo Frio / RJ

SONDAGEM A PERCUSSAO

S.P.: 03 NBR 6484
Inicio: 19/08/2023 Fim: 20/08/2023
Cota: Boca do Furo

PERFIL[PROFUNDID reapee_| GRAFICO DA RESISTENCIA
PROFUN_| - . i A PENETRAGAO NIVEL
GEOLO_| DA DESCRIGAO LITOLOGICA SPT | TAGhO ¢ )
DIDADE ) (n° Golpes) D’AGUA
GICO | CAMADA GEOLOGICA
10 20 30 40 Alagado|
1 Lamina d’agua
1,15 S
2 1,98 Argila siltosa, muito mole, cinza D1 |
75 15 15 +
3 112 3
15 15 15 1
4 1.1 2 3
. s . . 15 15 15
Areia média, fofa a pouco compacta, cinza variegada
S 2 2 2
e 15 15 15 4
6 2 3 4 7
15 15 15
7 6,94 . 5 s .
15 15 15
8 5 7 9 \
15 15 15 tSot:d|men— 16
Areia média, pouco compacta, medianamente com- Quartena
9 pacta a compacta, cinza escura 4 8 12/ 20
15 15 15
10 5 10 15
10,52 15 15 15 6
10,83 | Camada de cascalhos, compacta, cinza 6 10 14 124
15 15 15 \
7 13 19
15 15 15 \32
8 1522 37
Areia média, pouco argilosa, compacta, cinza clara |15 15 15
10 14 19 4
15 15 15 / 33
8 1115 ZG
115,45 15 15 15 4
Fim de sondagem, conforme item 6.4.2 da NBR6484
— OBS: Fim da sondagem por cota
0OBS.: Lavagem por Tempo - 10 min Leitura Intervalo N.A. (M) Método: inicio (m) Fim (m)
N: 7.467.530 Estégio ; Lo 1 19/08/2023 T. Cavadeira: — e
. stagio 2: ----- 2 19/08/2023 - T. Espiral: — -
E: 802.305 Estagio 3: ----- 3 20/08/2023 Alagado Lavagem: 0,00 15,00
Escala Data: Folha
1:100 19/Ago/2023 03/04
k/o Relatorio: Desenhista: Sondador:
a"da‘" 060/2023 L.Francisco Glaydson
Rio Sondas Sondagens, Estacas, Gedlogo: CREA:
o) 00815.5045 Eng® Orlando Barreto Soriano 2002100139




Cliente: FEPESE - Fundagao de Pesquisa Socioeconomicos

Obra: Construgao de Deck

Local: Praia do Siqueira - Cabo Frio / RJ

SONDAGEM A PERCUSSAO

S.P.: 04 NBR 6484
Inicio: 19/08/2023 Fim: 20/08/2023
Cota: Boca do Furo

PERFIL|PROFUNDID rerpg_| GRAFICO DA RESISTENCIA
PROFUN_ < . . A PENETRAGAO NIVEL
DA DESCRIGAO LITOLOGICA SPT | TAchO ¢ )
DIDADE ) (n°® Golpes) D"AGUA
CAMADA GEOLOGICA
10 20 30 40 |Alagado
Lamina d’agua o
111 D
15 15 15 T
Areia fina, pouco argilosa, fofa, cinza escura
112 3
15 15 15
2 2 3
75 15 15 r
2 3 4
75 15 15 f
Areia média, pouco argilosa, pouco compacta a % % % 4
medianamente compacta, cinza clara
3 4 5
15 15 15 \9
Sedimen-
5 6 7|os 13
15 15 15 %Jsartena
4 5 7
75 15 15 12
10 4 6 8
N | | 15 15 15 \T
Areia média, pouco argilosa, medianamente com- \
11 pacta a compacta, cinza escura 5 9 13 39
15 15 15
12 6 10 14 24
12.70 15 15 15
13 12,89| Camada de cascalhos, compacta, cinza 7 12 18 \
75 15 15 io
14 9 15 21 6
Areia média, pouco argilosa, compacta, cinza escura |15 15 15 ’
15 10 14 19 /3c
15,45 15 15 15 N
o Fim de sondagem, conforme item 6.4.2 da NBR6484
— OBS: Fim da sondagem por cota
OBS:: Lavagem por Tempo - 10 min Leitura Intervalo N.A. (M) Método: inicio (m) Fim (m)
N: 7.467.512 Estégio ; Lo 1 19/08/2023 T. Cavadeira: — e
. stagio 2: ----- 2 19/08/2023 - T. Espiral: — -
E: 802.264 Estagio 3: ----- 3 20/08/2023 Alagado Lavagem: 0,00 15,00
Escala Data: Folha
1:100 19/Ago/2023 04 /04
k/o Relatorio: Desenhista: Sondador:
onda“' 060/2023 L.Francisco Glaydson
Rio Sondas Sondagens, Estacas, Gedlogo: CREA:
o) 00815.5045 Eng® Orlando Barreto Soriano 2002100139
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6 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Com o intuito de fundamentar o anteprojeto de drenagem da retroarea
associada ao pier previsto para Cabo Frio, foram realizados estudos hidroldgicos
prévios para o local de implantacao da infraestrutura, abrangendo o clima, a

pluviometria e as equagdes de chuvas intensas recomendadas.

6.1 CLIMA

Para a classificagao climatica do municipio de Cabo Frio, utilizou-se o método
de Koppen-Geiger, conhecido como classificacdo climatica de Kdppen. A referida
classificacao indica que o clima do municipio se enquadra como Aw - clima umido
com estacdo chuvosa no verdo e estacdo seca no inverno (BARBIERE, 1975).
Nesse aspecto, a variacao sazonal das meédias, das maximas e das minimas de

temperatura em Cabo Frio pode ser observada na Tabela 1.

DADOS METEOROLOGICOS OBSERVADOS

Temperatura Jan. Fev. Mar. Abr. Maio ~ Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
LU ele ek 29 30 29 28 26 25 25 25 25 25 27 29
maximas (°C)
Média (°C) 26 27 26 25 23 22 22 22 22 23 24 26
slzel i 24 24 24 23 21 20 19 19 20 21 22 23

minimas (°C)

Tabela 1-Variacdo de temperatura ao longo do ano em Cabo Frio/RJ
Fonte: Weather Spark ([2023]). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

6.2 PLUVIOMETRIA

No municipio de Cabo Frio, encontram-se trés estacdes pluviométricas, para as
guais, em uma primeira analise, foram verificadas as distancias até o empreendimento
e também a quantidade de dados disponiveis. Dessa maneira, adotou-se a Estacao
Pluviométrica de Cabo Frio (Alcalis), cujas informagdes constam no Quadro 10. A estacao
é de responsabilidade do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), estando localizada
a, aproximadamente, 3 km do local de implantacdo da infraestrutura de apoio nautico,

com um histoérico de 37 anos de dados disponiveis para analise.

ANTEPROJETO DE PIER - CABO FRIO/RJ (VOLUME I) 138



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

DADOS DA ESTAGAO PLUVIOMETRICA

Cédigo da estagdo 2242067
UF" RJ
Municipio Cabo Frio
Latitude 22°52'60"S
Longitude 42°01'60"W
Periodo de observacdo 05/1941 a 09/1993
Tempo de observagao 37 anos
Equipamento Pluvidmetro

Quadro 10 - Dados da estac¢do pluviométrica de Cabo Frio/RJ
Fonte: ANA (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Através da série historica de dados pluviométricos da referida estagao, foram
elaborados os histogramas que ilustram, respectivamente, os valores de altura

(Grafico 1) e o nUmero de dias chuvosos (Grafico 2).

350,0

3000

mnil
Jan. Fev. Mar. Ab Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

r.  Maio Jun.

(mm
N
(9]
o
o

N
o
o
o

Altura pluviométrica
= =
o (€3]
o o
o o

HALT. MEDIA mALT. MAXIMA ALT. MiNIMA

Grafico 1- Precipitacdo em Cabo Frio/RJ ao longo do ano: altura pluviométrica
Fonte: ANA (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

T Unidade Federativa.
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Fev. Mar.  Ab Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

0
Jan. r. Maio  Jun.

25

= = N
o (6] o

Numero de dias chuvosos (dias)
(9]

® MEDIA DIAS CHUVOSOS B MAXIMO DIAS CHUVOSOS MINIMO DIAS CHUVOSOS

Grafico 2 - Precipitacdo em Cabo Frio/RJ ao longo do ano: niumero de dias chuvosos
Fonte: ANA (2023). Elaboragéo: LabTrans/UFSC (2023)

A Tabela 2 apresenta os valores de alturas maxima, média e minima de
precipitagdo, bem como o numero de dias chuvosos em cada més do ano,

considerando o periodo analisado de 37 anos.

DADOS PLUVIOMETRICOS OBSERVADOS

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio = Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

O
>
9}
o
n

Max. 2141 2203 2258 2694 296,7 1369 1453 1079 | 2087 @ 2204 @ 2203 2932

889 68,2 79,7 1015 70,5 42,6 453 30,9 48,5 67,9 86,4 107,2

Altura
(mm)
<
)

o

Min. 7,9 0,2 58 n3 72 54 8,6 0,5 0,6 0,8 16,8 1,9

8 Max. 18 15 18 18 17 17 15 15 23 9 18 17

§ g Méd 10 8 © n 10 8 7 7 8 n n n
g Min. 2 1 3 2 4 3 2 1 1 2 5 4

Tabela 2 - Resumo dos dados obtidos da estacdo pluviométrica analisada em Cabo Frio/R3J
Fonte: ANA (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Desse modo, ao analisar os histogramas e a Tabela 2, observa-se que a
distribuicao de chuvas ao longo do ano ndo é uniforme em Cabo Frio, havendo uma
concentracao de volume precipitado entre os meses de outubro a maio, sem
apresentar estacao totalmente seca. Para o quesito dias chuvosos, ha uma melhor
distribuicao da média, sendo abril, outubro, novembro e dezembro os meses com a

maior média (11 dias), e julho e agosto os meses de menor média (sete dias).

Diante dos resultados, constata-se que o melhor periodo para execug¢ao da
obra, considerando a pluviometria, envolve os meses de junho a setembro, por possuir

o menor numero de dias chuvosos e apresentar menor volume precipitado.
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6.3 CHUVAS INTENSAS

As precipitacdes intensas sao as principais causas de enchentes e, por isso,
deve-se analisa-las com cautela, de forma que o dimensionamento do sistema de
drenagem seja satisfatorio e garanta a seguranca aos usuarios do empreendimento.
Nesse sentido, a intensidade de uma chuva intensa (altura de agua precipitada em
um periodo de tempo, usualmente em mm/h) pode ser obtida através de equacdes
elaboradas com base no histérico de precipitagao de algum local. Portanto, cada lugar
possui uma equacao especifica de chuvas intensas. Para a obtencao dos dados de
intensidade pluviomeétrica para Cabo Frio, foi utilizada a equacdo de chuvas intensas
obtida com base nos dados histéricos da Estacao Pluviografica Cabo Frio, cujas

informacdes sdo elencadas no Quadro 1.

DADOS DA ESTAGCAO PLUVIOGRAFICA

Cédigo da estagao 2242066
UF R3J
Municipio Cabo Frio
Latitude 22°52'S
Longitude 42°00'W

Periodo de observagao -
Tempo de observagao 32,09 anos

Equipamento Pluvidgrafo

Quadro 11 - Dados da estacéo pluviografica de Cabo Frio/R]
Fonte: Denardin e Freitas (1982). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2023)

Na equacdo de chuvas intensas para o municipio de Cabo Frio, formulada por
Denardin e Freitas (1982), devem ser inseridos os valores de periodo de retorno e de

duracao para obtencao da intensidade, conforme representado na Equacao (1).

. 987,69 x T*?¢ (7
o (t+11)083
Onde:
» irintensidade da chuva, correspondente a duracéo t e ao periodo de retorno T, em mm/h.

e t:duracao da chuva em minutos.

+ T periodo de retorno em anos.
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A Tabela 3 e a Tabela 4 exibem os resultados da aplicacao da equacgao de
chuvas intensas para determinados tempos de duragao e periodos de retorno, sendo

estes apresentados, respectivamente, em mm/h e mm.

DURACAO -t PERIODO DE RETORNO - T (ANOS)

(MINUTOS) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
10 95 19,9 1436 1596 172,0 1822 2182 2613 3129
20 684 868 103,9 15,5 24,5 1319 1580 189,1 2265
30 542 688 82,4 96 987 1046 1252 150,0 1796
60 344 436 522 58,1 62,6 66,3 79,4 95,1 13,9
120 207 262 34 34,9 376 39,9 478 572 685
180 15 192 23,0 255 275 292 349 ng 500

360 87 1,1 13,2 14,7 15,9 16,8 20,1 241 289
720 50 63 75 84 90 96 15 137 16,4
1080 36 45 54 6,0 65 69 82 98 1.8
1440 28 36 43 47 51 54 65 78 93

Tabela 3 - Previsdo de maximas intensidades de chuvas para Cabo Frio/RJ, em mm/h
Fonte: Denardin e Freitas (1982). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

DURAGAO -t PERIODO DE RETORNO - T (ANOS)

(MINUTOS) > 5 10 15 20 25 50 100 200
158 20,0 239 26,6 287 30,4 36,4 43,6 522

20 22,8 289 34,6 385 41,5 44,0 52,7 63,0 75,5
30 271 34,4 41,2 45,8 49,3 52,3 62,6 75,0 89,8
60 34,4 43,6 522 581 62,6 66,3 79,4 951 n39
120 41,4 525 62,9 69,8 753 79,8 95,5 N4,4 137,0
180 45,4 57,6 68,9 76,6 82,6 87,5 104,8 125,55 150,2
360 523 66,4 79,5 88,3 952 100,8 120,8 144,6 1732
720 59,6 75,6 90,5 100,6 108,4 14,9 137,6 164,7 1973
1080 64,1 81,3 97,4 108,2 16,6 123,6 148,0 1772 212,2
1440 67,4 85,6 102,5 139 122,77 130,1 1557 186,5 2233

Tabela 4 - Previsdo de maximas alturas de chuvas para Cabo Frio/RJ, em mm
Fonte: Denardin e Freitas (1982). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2023)

A partir das relagdes entre periodo de retorno, duracao e intensidade que
constam na Tabela 3, juntamente com a andlise dos locais que funcionardo como
areas de contribuicdo e as diretrizes fornecidas pelos 6rgaos competentes, pode-se

embasar, quando necessario, a concepg¢ao do sistema de drenagem pluvial.
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6.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve-se aprofundar os
estudos hidroldgicos, a fim de melhor caracterizar a area de estudo para o correto
dimensionamento do sistema de drenagem. Desse modo, ao que for aplicavel com
relacdo ao escopo do projeto, podem ser consultadas as especificacdes e as diretrizes

contidas na Instru¢cdo de Servico (IS) 203 — Estudos Hidrologicos, do DNIT (2006).
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7 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

O anteprojeto arquitetdnico é uma etapa do projeto arquitetdnico, posterior
ao estudo preliminar arquiteténico, conforme estabelecido na ABNT NBR 16636-2:
Elabora¢cdo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquitetdbnicos e urbanisticos — Parte 2: Projeto arquiteténico (ABNT, 2017).
Segundo essa norma, na etapa do anteprojeto arquitetdnico, devem ser utilizadas
como referéncia as informacdes provenientes do estudo preliminar de arquitetura, do
levantamento topografico e cadastral, das legislacdes municipal, estadual e federal

vigentes, e das normas técnicas especificas (ABNT, 2017).

Diante do exposto, o presente anteprojeto arquitetdbnico apresenta a
concepcdo desenvolvida para a infraestrutura nautica prevista para o municipio de
Cabo Frio, inerente a um pier com local de convivéncia para os usuarios. O anteprojeto
foi elaborado com base no layout preliminar desenvolvido, nos levantamentos de

campo realizados no local e nas normativas pertinentes.

7.1 CONCEPCAO

O anteprojeto arquiteténico contempla, além do pier fixo, um local de
convivéncia para usuarios, totalizando uma area de 624,78 m?2. A infraestrutura serd
implantada em terreno localizado na Rua Luiz Feliciano Cardoso, na Praia do Siqueira.

A Figura 18 evidencia a segmentacao prevista para o equipamento.
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Pier fixo 0 Local de convivéncia para os usuarios

Figura 18 — Planta esquematica de areas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

O acesso de pedestres a estrutura nautica pode ser executado de duas
maneiras (Figura 19), sendo elas: i) diretamente pelo passeio existente ou ii) pelo

passeio e pelo acesso que direcionam aos decks, acessando o pier lateralmente.
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LEGENDA
&— Acesso

Figura 19 — Acessos ao pier
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

A estrutura nautica € composta por um pier fixo com 91 m de extensdao e 3,5 m
de largura, sendo constituido por placas de concreto pré-moldadas apoiadas sobre
estrutura de vigas e pilares também de concreto. A Figura 20 ilustra as partes

supracitadas.

Placas de concreto

Viga e pilar de concreto

Figura 20 — Pier fixo
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

ANTEPROJETO DE PIER - CABO FRIO/RJ (VOLUME I) 146



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

O local de convivéncia para os usuarios (Figura 21) tem 306,28 m? e dispde de
espacos de descanso e de contemplacao da paisagem, com decks em madeira
plastica, passeio e acesso em paver, canteiros verdes com arvores e bancos em
concreto moldado in loco e assento em madeira plastica. O passeio e 0 acesso em
paver sao conectados diretamente a calgcada existente e direcionam o pedestre aos
decks dispostos lateralmente ao pier. Na concepcao do passeio, buscou-se
harmonizar com formato curvo ja existente, de forma a promover a sensacdo de

continuidade entre os elementos.

i

Figura 21 - Local de convivéncia para os usuarios
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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No que tange a acessibilidade universal, para a elaboragao do anteprojeto
arquitetdnico, foram consultadas as normas ABNT NBR 9050: Acessibilidade a
edificagcbes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2021) e ABNT NBR
16537: Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretrizes para elabora¢do de
projetos e instalagdo (ABNT, 2016). Dessa forma, o acesso ao pier é devidamente

sinalizado com piso tatil, conforme descrito no item 10.1.2 deste Volume |.

7.2 COMPONENTES

Nesta etapa do anteprojeto, sao sugeridos os tipos de pavimentagao a serem
utilizados, bem como a indicagao do paisagismo e de itens basicos que compdem o
mobilidrio urbano do empreendimento. Ressalta-se que, por se tratar de um
anteprojeto arquitetdnico, o detalhamento desses itens deverd ser apresentado nas
etapas de projeto posteriores. Na sequéncia, sao evidenciadas as recomendacodes

referentes ao revestimento de piso, ao paisagismo e ao mobiliario urbano.

7.2.1 REVESTIMENTO DE PISO

No anteprojeto arquitetdnico, sao previstos trés tipos de revestimentos de
pisos a serem empregados nas diferentes areas que compdem a infraestrutura,
a saber: paver na cor cinza natural, deck em madeira plastica e concreto moldado in

loco, conforme ilustrado na Figura 22 e quantificado na Tabela 5.

W,rr, o,
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Figura 22 — Distribuicdo dos pavimentos
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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TIPO AREA (M2)

Paver cor cinza natural 40,84
Deck emn madeira plastica 171,00
Concreto moldado in loco 318,50

TOTAL 530,34

Tabela 5 - Quantitativo de pavimentos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Conforme ilustrado na Figura 22, a pavimentacdao recomendada para o
passeio e o acesso do local de convivéncia é o paver na cor cinza natural. Para o
assentamento do paver, recomenda-se o arranjo do tipo fileira com amarragao, de

acordo com a Figura 23.

Figura 23 - Paver com arranjo do tipo fileira com amarragcao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A escolha do paver para pavimentagao do acesso e do passeio mostra-se
como uma solugao mais sustentavel em comparagcao a outros materiais, como o
pavimento de concreto, visto que apresenta maior eficiéncia na drenagem, facilidade

de manutencao e possibilidade de reciclagem das pecas.

Com relagdo ao pier, recomenda-se a utilizagdo do piso de concreto moldado

in loco, a ser executado sobre as placas que compdem a estrutura nautica.

Por sua vez, no local de convivéncia para os usuarios, os dois decks previstos
sao em madeira plastica, material conhecido pela resisténcia as intempéries
(reduzindo a necessidade de manutencodes), pela sustentabilidade (realizada com
matéria prima reciclada) e pela facil instalacao. Apesar de constituida de material
plastico, a tonalidade e a aparéncia se assemelham com a madeira natural. A mistura
de diferentes revestimentos (paver e madeira plastica), mesclados com canteiros
verdes com vegetagao arbodrea, favorece a conformacdo de um ambiente de

convivéncia mais acolhedor e aconchegante para os usuarios.
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7.2.2 PAISAGISMO

No anteprojeto arquiteténico, prevé-se a instalacao de trés canteiros dispostos
entre os decks e a calgcada existente. Em todos os canteiros esta previsto o plantio de arvores

e de grama, conforme indicado na Figura 24 e quantificado na Tabela 6.

IR
s, N ///

B Grama * Arvores a serem plantadas @ canteiro

Figura 24 — Canteiros e vegetacao considerados no anteprojeto
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

TIPO DE VEGETACAO QUANTITATIVO

Arvores 7

Vegetacéo de forracdo/grama 86,57 m?

Tabela 6 — Quantitativo de vegetacao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Com relagao a escolha da vegetagao, € importante atentar a alguns pontos,
em gue se deve:
» Optar por espécies nativas ou ja adaptadas as condigdes climaticas e ao bioma do
local, para ndo prejudicar o equilibrio do ecossistema.

» Observar a extensao e o volume das raizes, que ndo podem ser agressivas, a fim de
evitar danos ao pavimento provenientes de seu crescimento e de seu
enraizamento no terreno.
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» Vetar o plantio de espécies com frutos muito grandes que possam oferecer risco aos
transeuntes, bem como aquelas que apresentam espinhos e/ou propriedades toxicas.

» Verificar a época de floragcdo, em caso de espécies com flores, com o intuito de
proporcionar diferentes paisagens ao longo do ano e variagdo das areas sombreadas.

» Analisar as condigdes do solo e de insolagao.

Além disso, faz-se necessaria a verificagdo de normas, de manuais e de
demais documentos técnicos que orientem a implantagcao e a poda de arborizacao
urbana no municipio. Para mais detalhes acerca da vegetacdo e da dimensao dos
canteiros, deve-se consultar as pranchas 02, 03 e 05 do anteprojeto arquiteténico

disposto no Volume 1.

7.2.3 MOBILIARIO URBANO

O mobiliario urbano previsto no anteprojeto arquiteténico do pier com local

de convivéncia é composto por cinco lixeiras, trés bancos, cinco postes de iluminagao

alta e seis postes de iluminacao baixa, distribuidos conforme a Figura 25.

/4\\

Lo
L

B Banco ® Lixeira 1 Poste de iluminacéo alta Poste de iluminagao baixa
Figura 25 — Mobiliario urbano do equipamento

Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Os bancos indicados no anteprojeto arquiteténico sao moldados in loco,

executados em concreto armado com aco CA-50 e assento em madeira plastica, com
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acabamento de reboco e pintura. Acerca de suas dimensodes, tém dois tamanhos
diferentes, sendo eles: dois bancos com 3 m de comprimento e um banco em formato

organico com aproximadamente 8 m de extensdo, como ilustrado na Figura 26.

Banco 1
"l
> [

| 300 |

Planta baixa Vista frontal Vista lateral

Perspectiva
Banco 2

. 300 .

b L—— o

Planta baixa

{ _ ' :

Vista frontal Vista lateral

Perspectiva

* Todas as medidas estdo em centimetros

Figura 26 — Tipos de bancos considerados no anteprojeto arquiteténico
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que diz respeito as lixeiras, é prevista a instalagdo de cinco ao longo do
equipamento, sendo trés no local de convivéncia e duas no pier fixo. Recomenda-se o
uso de lixeiras duplas, com separacao de residuos, em conformidade com a
Lei n®12.305 (BRASIL, 2010), que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) sobre reciclagem, eliminagado de residuos e outras estratégias de distribuicao

de rejeitos sélidos, para o incentivo as boas praticas associadas a reciclagem. Relativo
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ao material das lixeiras, indica-se o modelo composto por madeira plastica, para maior

durabilidade e integragao ao anteprojeto proposto.

As informacdes pertinentes aos postes para iluminacao alta e baixa podem
ser consultadas no item 11 deste Volume |, relativo ao anteprojeto de iluminacao e
instalagcdes elétricas. Por sua vez, na Prancha 05 do anteprojeto arquitetdnico, pode

ser verificado o posicionamento do mobiliario urbano descrito.

7.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da concepcgao
arquitetdnica do empreendimento referem-se a fase de anteprojeto. No decorrer das
proximas etapas de projeto, deve ser aprofundado o detalhamento dos elementos

projetados, conforme abordam os itens seguintes.

7.3.1 PROJETO BASICO

A etapa de projeto basico fundamenta-se em informacdes provenientes do
anteprojeto arquiteténico, dos anteprojetos das demais areas técnicas, do
levantamento topografico e cadastral, e da legislacao e das normas técnicas
brasileiras vigentes. Nessa etapa, deve ser realizada a compatibilizacgdo com os
projetos basicos das outras disciplinas e, respaldado nas novas informacdes obtidas e
nas eventuais adequacdes de projeto (devidamente justificadas), devem ser

providenciados os desenhos técnicos e a maquete eletrénica do projeto.
O projeto basico deve apresentar:

» Planta geral de implantacao contendo informacdes planialtimétricas e de locacgao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhes das estruturas a serem implantadas: pier com local de convivéncia para
0s usuarios, mobiliario urbano e canteiros.

» Planta de paisagismo com locagao, dimensionamento e detalhamento dos
canteiros, além de quadro quantitativo de vegetagao.

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo evidenciando os materiais de construgdo, os componentes
construtivos (estruturas, fundagdes, pavimentagdes, mobiliario urbano, elementos
de protegao, elementos de comunicagao visual, instalagdes elétricas, instalagdes
hidraulicas e paisagismo), as quantidades, as especificacdes, e as diretrizes e as
normativas relacionadas com a qualidade dos materiais empregados.

» Maquete eletrbnica e perspectivas das diferentes dreas que compdem o projeto.
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7.3.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo é a etapa mais detalhada do projeto arquiteténico e deve

ser elaborado apds o desenvolvimento do projeto basico, apresentando, de forma

clara, os desenhos técnicos e as especificacdes necessarias para a execugao do projeto

conforme planejado.

O projeto executivo deve expor:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Planta geral de implantagao contendo informacdes planialtimétricas e de locagao.
Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.
Cortes longitudinais e transversais.

Elevagdes necessarias para o entendimento do projeto.

Detalhamento construtivo para a execucgao das estruturas a serem implantadas:
pier com local de convivéncia para os usuarios, mobiliario urbano e canteiros.

Planta de paisagismo com locacao, dimensionamento e detalhamento dos
canteiros, quadro quantitativo de vegetagao, bem como especificagdo e locagao
das espécies a serem plantadas e as existentes.

Relatoério técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

Memorial descritivo com especificacdo, quantitativo, diretrizes e instru¢des de
execugdo dos componentes construtivos do projeto, incluindo o paisagismo com
a descricdo das espécies escolhidas: nome popular e cientifico, instru¢des de
plantio e de manutencao, indicagao de irrigacdo e outras informacdes necessarias
para a correta execugao do projeto.

Maqguete eletrénica e perspectivas das diferentes dreas que compdem o projeto.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade

de complementacao ou de readequacado dos elementos arquiteténicos concebidos.

Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as adequacgdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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8 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

No anteprojeto estrutural, € apresentada a concepc¢ao para a alternativa de
estrutura do pier fixo proposto para Cabo Frio, indicando-se as solucdes adotadas e os
materiais a serem utilizados. Ademais, elencam-se as diretrizes consideradas para o
desenvolvimento do anteprojeto, além de abordar os proximos passos para implantacao

do empreendimento, no que diz respeito a elaboracao dos projetos basico e executivo.

8.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto exposto considera a implantagdo de um pier fixo executado em
concreto armado, utilizando pegas pré-moldadas para otimizagao da obra e minimizagao

dos impactos ambientais. A Figura 27 exibe uma perspectiva do empreendimento.

Figura 27 — Pier com local de convivéncia para usuarios
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Para fins de anteprojeto, foram realizadas analises preliminares da variagao
do nivel d'agua da Lagoa de Araruama e da incidéncia de ventos na regiao, conforme

abordado nos tdpicos a seguir.

8.1.1 ANALISE DA VARIACAO DO NIVEL D’AGUA DA LAGOA DE ARARUAMA

Para analise da variacao do nivel d'agua da Lagoa de Araruama, foram

solicitados ao Inea dados de réguas linimétricas instaladas nas proximidades do local
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de implantacao do pier proposto para Cabo Frio. Nesse contexto, foram encaminhadas

pelo instituto informacdes de 30 estacdes fluviométricas instaladas no entorno da lagoa

e em municipios adjacentes, conforme pode ser observado no Quadro 12.

> - TEMPO DE
SOBICO “ MENICIFIO OBSERVACAO

59203000

59204000

59205000

59206000

59207000

59208000

59209000

59210000

59210010

59211000

59212000

59213000

59214000

59215000

59216000

59217000

59218000

59219000

59220000

59221000

59222000

59223000

59224000

59224500

59225000

59226000

59227000

59228000

59228100

59250100

Salina Maracana
Fonseca
Ponte RJ-10
Boqueirdo
Ponta da Areia
Sao Pedro da Aldeia
Salina Boa Vista
Praia do Hospicio
Praia do Hospicio
late Hotel
Rua Getulio Vargas
Jundia
Ilha dos Gatos
Tingui
Roncador
Balneario de Jacone
Jacone
Padreco
Ponta Negra
Caranguejo
Barra de Marica
Mombuca
Sdo José do Imbassai
Camboinhas (Lagoa de Itaipu)
Bambu
Ilha do Modesto
Niteréi Engenhoca
Colubandé
Colubandé

Ponte RJ-10

Sao Pedro da Aldeia
Cabo Frio
Cabo Frio

Sdo Pedro da Aldeia

Sao Pedro da Aldeia

Sdo Pedro da Aldeia

Sao Pedro da Aldeia
Araruama
Araruama

Saquarema
Saquarema
Saquarema
Saquarema
Saquarema
Saquarema
Saquarema
Marica
Marica
Marica
Marica
Marica
Marica
Marica
Niteroi
Marica
Niterdi
Niterdi
Sao Gongalo
Sdo Gongalo

Sao Pedro da Aldeia

03/1977 - 03/1978
03/1977 - 03/1981
03/1977 - 11/1980
06/1977 - 03/1978
02/1977 - 111980
02/1977 - 11/1980
10/1986 - 04/2016
071977 - /1980
09/1986 - 01/1998
08/1977 - 121983
08/1977 - 04/2016
01/1980 - 05/1981
08/1977 - 12/1989
01/1980 - 05/1981
01/1980 - 05/1981
08/1977 - 121989
01/1980 - 05/1981
02/1980 - 05/1981
08/1977 -12/1989
02/1980 - 05/1981
01/1980 - 04/2016
01/1980 - 05/1981
01/1980 - 03/1995
03/1988 - 07/1988
01/1980 - 05/1981
12/1978 - 06/ 1995
03/2012 - 04/2013
05/2012 - 04/2013
11/1998 - 11/2014

01/2016 - 04/ 2016

Quadro 12 - Estag¢des fluviométricas na regido da Lagoa de Araruama
Fonte: Dados disponibilizados pelo Inea (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Diante dos dados enviados, primeiramente, foram excluidas as estacdes que

nao estavam diretamente no entorno da Lagoa de Araruama. Em seguida, foram

verificados os tempos de observacao de cada uma das estagcdes. Desse modo,

constatou-se que a estagdao mais proxima com dados suficientes para a analise de
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variacao do nivel d'agua na lagoa € a estacdao Salinas Boa Vista, localizada no
municipio de Sao Pedro da Aldeia, aproximadamente 20 km de distancia do local de

implantagao do pier.

Contudo, observou-se que os dados da referida estagcao possuiam
informacdes discrepantes e que nao havia informacdes sobre a base ortométrica
utilizada para obter as altitudes das observacdes e fazer a correlagdo com o local de
implantagdo da infraestrutura nautica proposta. Dessa forma, foi verificada a
possibilidade de realizar o georreferenciamento da régua linimétrica, porém,
conforme informado pela Prefeitura de Cabo Frio, a régua foi degradada pelo tempo

e nao existe mais, de modo que nao foi possivel realizar o seu georreferenciamento.

Nesse contexto, decidiu-se fazer uma estimativa da variacao do nivel d’agua
na lagoa com base na bibliografia e no levantamento batimétrico efetuados.

Segundo Primo e Bizerril (2002, p. 57, grifo nosso):

Na maior parte da lagoa de Araruama as oscilagcdes do nivel de agua sao
causadas pela chuva ou decorrem do empilhamento provocado pelo vento
(wind setup) ou pelas ondas (wave setap). Marégrafos da Serla instalados no
corpo principal da lagoa registraram oscilagbes de até 0,25 m com a
passagem de frente fria e aumento da chuva.

Dito isso, assumiu-se que o nivel d'dgua na lagoa oscila em torno de 25 cm,
sendo necessario ainda obter uma estimativa do nivel minimo, médio ou maximo
para determinar as respectivas cotas. Para tal, foi utilizada a demarcacao do nivel
d'agua no dia do levantamento batimétrico e realizada a andlise de imagens de
satélite histdricas disponiveis no Google Earth para verificacao do comportamento do
nivel d'agua ao longo do tempo em relagao a marcagao com altitude conhecida.

A Figura 28 ilustra essa analise.
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LEGENDA: === | inha d'agua no levantamento batimétrico.

Figura 28 — Analise da variagao do nivel d'agua na Lagoa de Araruama
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

A partir da analise, decidiu-se adotar a cota da linha d’agua no levantamento
batimétrico — aproximadamente -0,75 m — como nivel médio da lagoa. Desse modo,
aplicando a variagdo de 25 cm mencionada anteriormente, tém-se 12,5 cm até o nivel
maximo e 12,5 cm até o nivel minimo. Adicionalmente, por se tratar de uma estimativa
dos niveis d'agua, adotou-se um coeficiente de 50% da variagcdo total para o nivel
superior e inferior. Sendo assim, a variagao do nivel da lagoa adotada, no ambito deste
anteprojeto, esta contida entre as cotas -0,5 m (nivel maximo) e -1,0 m (nivel minimo),

totalizando 0,5 m de variagao.
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8.1.2 ANALISE DOS VENTOS

Para analise dos ventos na regidao de implantacao do pier, foram utilizados os
dados da estacao meteoroldgica da rede de estagdes do INMET, localizada no municipio
de S3o Pedro da Aldeia, com um banco de dados de 57 anos (1966-2023). Foram usados
os dados dessa estacdao por ser a mais proxima com uma série histérica de dados

disponiveis. As informacgdes sobre a estacao podem ser verificadas no Quadro 13.

ESTACAO METEREOLOGICA

Cédigo 83759
Situagdo Operante
Estado Rio de Janeiro
Municipio Sao Pedro da Aldeia
Operadora Centro de Hidrografia da Marinha (CHM)
Latitude 22°49'0"S
Longitude 42°6' 0" W
Altitude (m) 10,00
Periodo de observacgéo 05/1966 a 05/2023

Quadro 13 — Dados da estagdo meteoroldgica analisada em S&o Pedro da Aldeia
Fonte: INMET ([2023]). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Por meio dos dados obtidos, foi elaborado o anemograma da direcao e da
intensidade dos ventos no software WRPLOT View, possibilitando a andlise grafica das

informacdes, como ilustrado na Figura 29.
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QESTE

LESTE

VELOCIDADE DO VENTO

[ 17,00-21,00
13,00 - 17,00
9,00- 13,00

[
]
B s.00-9,00
1|

SUL

1,00-5,00

Nota: Periodo com ventos abaixo de Im/s = 7,03%

Figura 29 — Rosa dos ventos
Fonte: INMET ([20--]). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Conforme pode ser observado na Figura 29, os ventos mais intensos e de
maior recorréncia na regidao sao os provenientes do quadrante nordeste, sendo
registradas velocidades superiores a 21 m/s (76 km/h) entre os valores maximos.
Perante as colocagdes, conforme mencionado no item 2.1.1, a concepgao estrutural
considerou a orientagcao do pier no quadrante nordeste, para que, estando alinhado
aos ventos predominantes e mais intensos da regiao, os esforcos de atracagdo sejam

minimizados e a propria atracacao seja facilitada.

Complementarmente as analises realizadas, as proximas secdes exibem as
consideracdes utilizadas na elaboragcao deste anteprojeto, tendo em vista as boas

praticas de projeto e a construcao.
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8.2 CONCEPCAO ESTRUTURAL

A concepcao da estrutura do pier levou em conta as informacoes
provenientes dos estudos topograficos e batimétricos (item 4 deste Volume 1), e dos
estudos geotécnicos (item 5 deste Volume 1), bem como das analises de variacdo do
nivel d'dgua e de ventos apresentadas anteriormente. Ademais, foram verificados os
aspectos construtivos de pieres ja executados e em uso nos Municipios de
Florianépolis/SC e de Sdo José/SC, a fim de embasar a concepcdo estrutural e de

auxiliar na orcamentacao dos itens que compdem os servicos relativos a estrutura.

Para melhor compreensao, os aspectos estruturais da infraestrutura nautica
proposta para o municipio de Cabo Frio sao apresentados por partes, conforme

ilustrado na Figura 30.

1
1
Planta baixa :
1
1

Placa de concreto

L R el el e

Vista lateral

Figura 30 — Planta baixa e vista lateral do pier de Cabo Frio
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Cabe ressaltar que as dimensdes indicadas neste anteprojeto sao para fins de
orcamentacdo, visto que, nas proximas etapas de projeto, devem ser realizados os
devidos dimensionamentos das pecas, de acordo com as normas nacionais vigentes

e as orientacdes dos regulamentos internacionais.

A concepcgao do pier fixo considera uma estrutura em concreto armado
utilizando, sempre que possivel, pecas pré-moldadas ou pré-fabricadas para conferir
agilidade para a construg¢ao e diminuir os residuos da obra. Sua extensao total, como

apresentada no item 7 e evidenciada na Figura 30, possui 91 m.

Tendo em vista que toda a estrutura estara em contato direto com a adgua
hipersalina da Lagoa de Araruama, recomenda-se a utilizagcao de cimento resistente

aos sulfatos. Assim, assegura-se maior protecdao das armaduras, pois o contato da
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agua salgada com cimentos ndo resistentes aos sulfatos pode gerar uma reacdao
expansiva no concreto que desagrega o material e expde as armaduras, debilitando a
estrutura. Do mesmo modo, indica-se a utilizagdo de concreto de 50 MPa para maior
durabilidade da estrutura, estando de acordo com a ABNT NBR 6118, que prevé, para

classe de agressividade IV, a utilizagdo de concreto de 50 MPa ou superior.

No que tange a superestrutura, € prevista a execucao de um modulo pré-
moldado em concreto armado, com 7 m de comprimento e 3,5 m de largura, sobre o qual

deve ser executado um contrapiso com uma junta serrada, como detalhado na Figura 31.

Figura 31— Pré-laje do pier fixo
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Como pode-se verificar na Figura 31, cada mddulo pré-moldado dispde de
saida para drenagem superficial. Nesse contexto, vale mencionar que, para o sistema
de drenagem do pier, é previsto o escoamento superficial da dgua por meio de um
caimento de 2% no contrapiso em direcao as aberturas na pré-laje, em que serao
colocados tubos de policloreto de vinila (PVC) de 40 mm, 0os quais serao as saidas do

sistema de drenagem.

Em relacado a infraestrutura, € composta por vigas de concreto armado pré-
moldadas com dimensbes de 0,6 m x 0,8 m x 3,5 m, apoiadas sobre dois pilares
pré-moldados de concreto armado centrifugado, com diametro de 42 cm. Sobre as

vigas serdo apoiadas as pegas de pré-laje.

2 Classe de agressividade muito forte com elevado risco de deterioragdo da estrutura.
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Os pilares sao extensdes das estacas cravadas para fundagao, as quais serao
elevadas até a cota necessaria para a colocacao da viga. Para as estacas, estimou-se a
profundidade de cravacao de 13 m, de acordo com as informacdes obtidas pelas

sondagens geotécnicas. A Figura 32 ilustra o conjunto de viga e de estacas.

Viga prée-moldada em concreto armado

0emx08mMx35m

armado centrifugado @42 cm

Figura 32 - Viga e pilares da estrutura
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Ademais, para garantir a segurancga da acostagem no pier sem causar danos
a estrutura ou as embarcacdes, € prevista a utilizacao de defensas poliméricas

(Figura 33) nas laterais de todas as vigas e dos mddulos pré-moldados.

Figura 33 — Defensa polimérica
Fonte: Calgo (c2023)

Por fim, para manter as embarcacdes acostadas durante o embarque e o
desembarque dos usuarios, é indicada a utilizagdo de cunhos de amarragao nas
plataformas flutuantes, de preferéncia em acgo inoxidavel, devido a sua maior

durabilidade. A Figura 34 ilustra o modelo indicado no ambito deste anteprojeto.
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Figura 34 — Cunho de amarragao
Fonte: Cunho (c2023).

A seguir sao evidenciados os proximos passos com relacao as etapas de projeto
subsequentes. Para mais informagdes sobre a concepgao estrutural, podem ser verificadas

as pranchas 01 e 02 do anteprojeto estrutural constante no item 5 do Volume |l.

8.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno, no que tange aos elementos
estruturais, referem-se a sua concepcao no anteprojeto. Para as proximas etapas de
projeto, ha necessidade de realizacao do dimensionamento de acordo com as normas
nacionais e internacionais vigentes. As recomendacdes referentes as normativas
nacionais, no que € aplicavel ao escopo de construcao de pieres, constam nos

seguintes documentos:

» ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2014).
» ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagées (ABNT, 1988).

» ABNT NBR 7188 — Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas (ABNT, 2013).

» ABNT NBR 7480 - Aco para armaduras (ABNT, 2022).
» ABNT NBR 8681 - A¢bes e seguranga nas estruturas (ABNT, 2004).
» DNIT ES-121 - Pontes e viadutos rodovidrios — Fundagdées (DNIT, 2009a).

» DNIT ES-122 — Pontes e viadutos rodovidrios — Estruturas de concreto armado
(DNIT, 2009b).

Quando nas normas e nas bibliografias nacionais nao forem encontradas
informacdes suficientes para elaboragdao do projeto, recomenda-se a utilizagao de
normas internacionais, sugerindo-se paises como Estados Unidos, Espanha e

Australia pelo arcabouco de normativas voltadas para infraestruturas de apoio
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nautico. O Quadro 14 apresenta algumas das normativas que podem ser consultadas

para auxilio na elaboracao do projeto.

NORMATIVAS INTERNACIONAIS DE REFERENCIA

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO
EUA UFC 4-152-01 - Design: Piers and Wharves Department of Defense (DoD) 2017
Espanha | Recomendaciones para el Diseno de Puertos FEPORTSIS 2o
Australia ’ﬁff?91;(i‘f'f}'i|':“fifoj+ﬂji Australian Standard 2005
Australia TS 35 312650 - Fixed type private Goulburn-Murray Water (GMW) 2012

inttinc Aanasintanaion e Danl~

Quadro 14 - Recomendagdes de normas internacionais para pieres

Fonte: Australian Standard (2005), FEPORTS (2011), GMW (2012) e United States of America (2017).
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Com relacao aos critérios que devem ser considerados na elaboragao de um
projeto de pier, destacam-se as agdoes ambientais, de atracacdao e de amarragao,

conforme exposto no Quadro 15.

CRITERIOS DE PROJETO

AGOES AMBIENTAIS AGCOES DE ATRACAGAO ACOES DE AMARRAGAO
Marés e niveis d'agua Defensas Amarragdes fixas
Ondas Determinagao da energia de atracagao Forcas devido ao vento
Seiches Condigdes de atracagdo Tipos de ca bgg;i’)gt?\i/gcshos e outros
Ventos Forcas paralelas a linha de atracagao Tragao nos dispositivos de amarragdo
Sobreposi¢ao hidrostatica Fatores de seguranca e tensdes de projeto -

Variagdo de temperatura - -

Quadro 15 - Critérios a serem considerados para projetos de pieres
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Em posse dessas diretrizes, pode-se dar continuidade as demais etapas do

projeto estrutural, conforme descrito nas proximas segoes.

8.3.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser realizados os dimensionamentos para
as solugdes estruturais apresentadas, com grau de detalhamento suficiente para
permitir a correta quantificagcao dos materiais e a analise da capacidade de suporte

de todos os elementos. O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento das estruturas, além dos estudos geotécnicos executados com
os resultados das sondagens e dos ensaios laboratoriais, e as pesquisas de jazidas

" Fundacion Instituto Portuario de Estudios y Cooperacion de la Comunidad Valenciana.
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e de pedreiras. Também deve apresentar todos os materiais utilizados, bem como
a justificativa de sua utilizacao.

» Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, e demais detalhes
que se fagam necessarios para o pleno entendimento das estruturas propostas.

» Planilhas de quantidades com o orgamento da obra.
8.3.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, o conjunto de solucdes estruturais selecionado no projeto basico
deve ser detalhado e aprofundado, possibilitando a execucao da obra. O projeto

executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a descricao
dos servigos a serem executados, o detalhamento das estruturas, acompanhada da
justificativa técnico-econdmica e dos resultados das pesquisas efetuadas.

» Memorial de calculo contendo a descri¢ao da solu¢ao desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento executados e a lista de materiais.

» Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, com as
informacdes e os detalhamentos construtivos necessarios para sua execugao.

» Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de calculo, orcamento e
demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obteng¢ao de novas informacdes pode implicar na necessidade de revisao ou
de alteracao das concepcdes das estruturas apresentadas neste anteprojeto, bem como
das especificacdes de materiais. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com

as atualizacdes cabiveis, evidenciando as devidas justificativas técnico-econémicas.
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9 ANTEPROJETO DE DRENAGEM

O anteprojeto de drenagem visa fornecer as diretrizes e as orientacdes para
o sistema de drenagem proposto para a infraestrutura de apoio nautico prevista para
Cabo Frio. Nesse aspecto, os proximos itens abordam os critérios para a concepgao
desse sistema, assim como as recomendacdes para o prosseguimento das atividades,

com a elaboracao dos projetos basico e executivo.

9.1 DIRETRIZES DE PROJETO

As diretrizes adotadas para a concepcdo do sistema de drenagem constam

nos seguintes documentos:

» IP-DE-HOO/00]I: Estudos Hidroldgicos, do DER/SP (2001).

» Caracteristicas fundamentais das chuvas no Brasil (DENARDIN; FREITAS, 1982).

As secdes a seguir exibem as consideracdes utilizadas na concepcdo da

solucdo proposta, tendo em vista as boas praticas de engenharia.

9.1.1 CONSIDERACOES SOBRE OS ESTUDOS PRELIMINARES

O anteprojeto de drenagem deve ser elaborado com base nos estudos
hidroldgicos (item 6 deste Volume |), os quais fornecem a intensidade da chuva
adotada para a area de implantacao do empreendimento, por meio da qual é possivel

obter as vazdes de projeto, permitindo a escolha do sistema de drenagem.

Para obtencdo da intensidade da chuva de projeto, é necessario delimitar
uma bacia hidrografica. Logo, optou-se pela delimitacao de uma bacia composta pela
area de convivéncia para os usuarios, adjacente a Rua Luiz Feliciano Cardoso, que

consiste em passeios, canteiros e decks de madeira plastica.

O valor da intensidade da chuva de projeto depende dos parametros de periodo
de retorno e de duracdo da chuva. Com base nos critérios indicados no documento /P-
DE-HOO/001: Estudos Hidrolégicos (DER/SP, 2001), adotaram-se cinco anos como periodo
de retorno (elementos de drenagem superficial) e duragao da chuva igual ao tempo de

concentragao de cada area de contribuicao, estimado em cinco minutos.

Aplicando-se a equacgao de chuvas intensas para o municipio de Cabo Frio,

obteve-se o valor de 150,3 mm/h, utilizado para concepcgao do sistema de drenagem.
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Tal equacao € disponibilizada no artigo Caracteristicas fundamentais das chuvas no

Brasil (DENARDIN; FREITAS, 1982).

9.1.2 INDICAGCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Para o sistema de drenagem do local de convivéncia para os usuarios,
proposto como retroarea do pier previsto para Cabo Frio, foi ponderado um sistema
de drenagem superficial. Para tanto, considerou-se a inclinagdo transversal dos
passeios de 2% em direcao aos canteiros ou a Lagoa de Araruama, como se verifica na
Prancha O1 do anteprojeto de obras complementares. Essa solugcao foi examinada
como eficiente apds a aplicacao do método racional para a determinagao da vazao
maxima escoada superficialmente na area de contribuicdo. A quantidade de dgua que
ndo infiltrar no solo dos canteiros escoara em direcdo a Lagoa de Araruama, dada a

declividade natural do terreno em direcao a ela.

No que tange a drenagem do pier, conforme mencionado no item 8 deste
Volume |, prevé-se orificios nos modulos pré-moldados que constituem sua
superestrutura, de modo a escoar superficialmente a dgua acumulada sobre os seus

91 m de comprimento.

9.2 PROXIMOS PASSOS

As secOes anteriores forneceram diretrizes para o sistema de drenagem na
etapa de anteprojeto. Portanto, para as fases seguintes que precedem a construcao
do pier e da sua retroarea, é€ necessario realizar os calculos de vazao com a precisdo
adequada, para verificar a solucdo proposta e a necessidade de complementacdo do
sistema. Cabe salientar que so sera necessaria a elaboracao de projetos basico e
executivo caso seja verificado que a drenagem superficial ndao atende ao
empreendimento. Sendo assim, para os proximos passos, sao indicadas algumas

conferéncias que precedem o projeto basico:

» Verificagdo da solugdo proposta: ha outras maneiras de realizar a drenagem do
local, e talvez uma outra solugcdo para o sistema seja preferivel. Caso isso ocorra,
a nova alternativa deve estar acompanhada de justificativa técnico-econémica.

» Verificagdo dos célculos de vazao: necessaria para embasar uma possivel adigdo de algum
dispositivo especifico ou nos seus detalhamentos, como adogdo de sarjeta ao longo de
alguma parte do terreno, aumento da declividade transversal dos passeios etc.

Sendo verificada a necessidade de elaboragdo de projetos basico e executivo para

o sistema de drenagem, os tdépicos a seguir abordam o contelddo de cada fase de projeto.
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9.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser estudadas alternativas para o sistema

de drenagem, com grau de detalhamento suficiente para permitir a orcamentacao e

as comparacdes entre as alternativas analisadas, a fim de escolher a melhor solucao

técnica e econdmica para o empreendimento.

O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

Relatdrio técnico evidenciando as alternativas estudadas e a solugcao adotada com
as respectivas metodologias utilizadas, a relacdo dos projetos-tipo previstos
(disponiveis nos manuais do DNIT ou do DER/SP), os procedimentos e os critérios
de projeto, os estudos e os calculos efetuados, os resultados obtidos, além dos
guadros-resumo das alternativas estudadas.

Desenhos em planta do sistema de drenagem, indicando todos os seus elementos
em segoes transversais e perfis longitudinais.

Planilhnas de quantidades com as respectivas memoarias de célculo, além do
orgamento da obra.

9.2.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deve contemplar detalhamentos e aprofundamentos,

com instrucdes de técnicas para a execucao dos servicos em campo. Para tanto, é

necessaria a apresentacao dos seguintes componentes:

»

»

»

»

Memorial descritivo contendo a descricao do projeto, os dados e as fontes de
referéncia, as metodologias utilizadas, e os parametros e os critérios adotados,
incluindo tabelas e abacos.

Memorial de calculo apresentando as planilhas de calculos para todos os dispositivos
de drenagem projetados, bem como quadros-resumo contendo informacgdes
pertinentes a cada tipo de dispositivo de drenagem, como dimensdes e cotas.

Desenhos contendo todos os dispositivos de drenagem necessarios, elucidando
suas localizagdes, seus tipos e suas dimensodes, de forma a permitir a identificagao
e a correta construgao dos elementos projetados.

Planilhas de quantidades de todos os dispositivos de drenagem, além do
orcamento da obra.

E importante mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos

basico e executivo, a obtengdo de novas informacdes e de dados pode implicar na

necessidade de revisao ou de alteracao do sistemma de drenagem concebido.

Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizacdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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10 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

No anteprojeto de sinalizacdo, devem ser apresentados o esquema geral das
sinalizacdes vertical, horizontal e tatil, com indicacbes da caracterizacao e da
localizacdo de cada componente, o quadro-resumo com o0s quantitativos e os
materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes discorrem acerca dos
referenciais normativos considerados para a concepg¢ao do sistema de sinalizacao, dos
materiais que deverao ser escolhidos e dos proximos passos com vistas a elaboracao

dos projetos basico e executivo.

10.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera as sinalizacdes vertical e tatil necessarias
para o pier com local de convivéncia para os usuarios, visto que, nesta etapa de projeto,
nao foi verificada a necessidade de sinalizagcao horizontal. Para tanto, tomaram-se como
base, no que é aplicavel ao escopo de pier, os seguintes documentos:

» ABNT NBR 16537: acessibilidade - sinalizagdo tatil no piso - diretrizes para
elaboragdo de projetos e instalagdo (ABNT, 2016).

» Guia brasileiro de sinalizagdo turistica, do Iphan (2021).

» Manual de sinalizagdo rodovidria, do DNIT (2010).

As préximas secdes trazem as consideracdes utilizadas na concepcao das
sinalizacdes previstas para o empreendimento, tendo em vista a acessibilidade e as

boas praticas de projeto e de construcao.

10.1.1 SINALIZACAO VERTICAL

Asinalizagao vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usuarios adotar comportamentos adequados, visando aumentar a seguranca e ordenar a
circulacdo na area. No ambito deste anteprojeto, foram consideradas placas de indicacao

e educativas, com o intuito de identificar o pier e de orientar quanto a sua utilizagao.

O Quadro 16 apresenta os sinais adotados, suas respectivas finalidades e suas
especificagdes, bem como as orientagcdes quanto ao seu posicionamento, que pode ser

consultado na Prancha 01 do anteprojeto de sinalizagao, constante no item 6 do Volume 1.
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Pier
Turistico

QUANTIDADE 1
AREA (M2) 0,96
COR FUNDO E ORLA Marrom
COR TARJA Branca
COR LETRAS Branca
Série E (M).

Inicial maidscula e
tamanho de 100 mm com
letras minusculas
proporcionais.
Pictograma “Passeio de
barco” (TAR-02), com fundo
branco e desenho preto.

TIPOGRAFIA

COMPLEMENTO

No inicio do pier fixo.

FINALIDADE

Identificar o atrativo turistico.

T

Lagoa de
Araruama

]
1,05
Marrom
Branca

Branca

Série E (M).

Inicial maidscula e
tamanho de 100 mm com
letras mindsculas
proporcionais.
Pictograma “Rio, lago,
lagoa” (TNA-04), com fundo
branco e desenho preto.
Préximo ao acesso ao pier
fixo.

Identificar o atrativo turistico.

=

A conservacéo
danaturezaé
dever de todos

]
0,53
Branca
Preta

Preta

Série E (M).

Inicial maidscula e
tamanho de 50 mm com
letras mindsculas
proporcionais.

Préximo ao acesso ao pier
fixo, junto com a Placa 02.
Reforgar sobre a
importancia da
conservacao do local.

* Recomenda-se o alinhamento em relagao as mensagens na Placa 03 com as entidades pertinentes.

Quadro 16 — Sinalizagado vertical considerada no anteprojeto
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

De forma complementar ao exposto no Quadro 16, € recomendado que a borda
inferior das placas seja colocada a uma altura livre entre 20 m e 25 m em relagao a
superficie da calcada. As placas alocadas dessa forma se beneficiam da iluminagao
publica e provocam menos impacto na circulacdo dos pedestres. Também é indicado

gue as placas sejam posicionadas transversalmente ao caminho dos pedestres.

Em relacao a escolha dos materiais, € recomendado que as placas sejam
confeccionadas em chapas de aco com espessura minima a depender de sua éarea
(150 mm se A >= 0,5 m?) e revestidas com zinco. Elas devem ser planas, lisas,
resistentes a corrosdao atmosférica, isentas de rebarbas cortantes, devidamente
tratadas e sem manchas ou oxidacao, atendendo as diretrizes da ABNT NBR 11904:

sinalizagdo vertical viaria — placas de ago zincado (ABNT, 2015).

Para a face da placa que ira receber a mensagem, é indicado o acabamento
com pelicula refletiva, conforme disposto na ABNT NBR 14644: sinalizagdo vidria —
peliculas — requisitos (ABNT, 2021); e para a outra face deve ser adotado acabamento
homogéneo nas cores preta, fosca ou semifosca. Acerca das cores utilizadas para o

fundo, para as orlas e para as tarjas das placas, estas devem atender ao padrado

ANTEPROJETO DE PIER - CABO FRIO/RJ (VOLUME I) 174



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

apresentado no Quadro 17, em consonancia com as orientacdes dos manuais de

sinalizacao nacionais.

COR PADRAO E CODIGO

Branca Munsell N 9,5
Marrom Munsell 5 YR 6/14
Preta Munsell N 0,5

Quadro 17 — Padrao de cores para sinalizagao vertical
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No qgue concerne ao suporte das placas, devem ser adotados materiais
consolidados, como agos, aluminio, madeira imunizada ou postes de concreto. Para a
fixagdo da placa ao suporte, sao ideais elementos nao corrosiveis, adequados a sua
funcao, a fim de evitar queda, soltura ou deslocamento da sinalizacdo. Para este
anteprojeto, é indicado o uso de bracadeiras de aco para fixacao da placa ao suporte,
para o qual recomenda-se aco galvanizado com sec¢ao circular, costuras e pontas lisas e
em coluna simples, em conformidade com a ABNT NBR 8261: tubos de aco-carbono,
com e sem solda, de secdo circular, quadrada ou retangular para usos estruturais —
requisitos (ABNT, 2019). Os suportes devem ter cores neutras e formas que nao interfiram

na interpretacdo do sinal ou representem riscos a seguranca dos transeuntes.

Ademais, para a fixagdo do suporte no solo, orienta-se a execucao de
fundacao em concreto de Fck =15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e

areia ou compativel com o piso existente na calcada.

10.1.2 SINALIZACAO TATIL

A sinalizacao tatil no piso compreende a de alerta e a direcional (Figura 35),
as quais tém o objetivo de, respectivamente, informar sobre mudancas de direcdo e

existéncia de desniveis ou de outras situacdes, e orientar o sentido do deslocamento.
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Direcional

Alerta

Figura 35 - Sinalizagao tatil de alerta e direcional
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Para executar corretamente as suas fungoes, a sinalizagdo tatil instalada no
piso deve estar em conformidade com os requisitos basicos expostos na ABNT NBR
16537 e com as orientagdes descritas na sequéncia, aderentes ao previsto na

Prancha 01 do anteprojeto de sinalizacao, constante no item 6 do Volume |I.

SINALIZACAO DE ALERTA

Deve ser instalada, conforme projeto, a uma distancia da borda de, no

minimo, 0,50 m, seguindo o dimensionamento exposto no Tabela 7.

RECOMENDADO MAXIMO
(MM) (MM)

Diametro da base do

25 24 28
relevo
Distancia horizontal entre 50 42 53
centros do relevo
Distancia diagonal entre 72 60 75
centros do relevo
Altura do relevo 4 3 5

Tabela 7 - Dimensionamento dos relevos do piso tatil de alerta
Fonte: ABNT (2016). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

SINALIZAGCAO DIRECIONAL

Deve ser instalada no sentido do deslocamento, para auxiliar na orientagcao dos
percursos, sinalizando com o piso tatil de alerta quando houver mudanca de direcao.
Quando esta formar angulo entre 150° e 180°, nao é necessario sinalizar com piso tatil de

alerta. O referencial para o seu dimensionamento pode ser observado na Tabela 8.
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RECOMENDADO MAXIMO
(MM) (MM)

Largura da base do relevo 30 30 40
Largura do topo do relevo 25 20 30
Distancia horizontal entre 83 70 85
centros do relevo
Distancia diagonal entre 53 45 o
centros do relevo
Altura do relevo 4 3 5

Tabela 8 - Dimensionamento dos relevos do piso tatil direcional
Fonte: ABNT (2016). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2023)

MATERIAIS E CORES

Em relacao aos materiais, é indicado o uso de pecas cimenticias, tipo ladrilho
hidraulico de 45 cm x 45 cm, assentadas com argamassa. Quando houver a
necessidade de cortes ou de emendas, é recomendavel preservar ao maximo a
continuidade do relevo no caso de sinalizacao tatil direcional. Por sua vez, no caso de
cortes ou de emendas em pisos tateis de alerta, deve ser evitado o corte nos

alinhamentos dos relevos.

Deve ser adotada a mesma cor para os pisos de alerta e direcional, diferente
da cor do pavimento adjacente, evitando tornar o ambiente confuso e esteticamente
cansativo. Recomenda-se a adocao das cores cinza-escura, cinza grafite ou preta, por

garantir maior contraste com o concreto do pier fixo.

Cabe mencionar que se encontra em processo de desenvolvimento o Manual
técnico de calcadas do Programa Cabo Frio Acessivel (CABO FRIO, 2023). Nesse

sentido, nas proximas etapas de projeto, recomenda-se a consulta a este documento.

Além disso, orienta-se que, quando possivel, utilize-se como guia elementos
edificados que podem ser percebidos com o auxilio da bengala longa. Ademais, deve-
se atentar para que o piso tatil figue no mesmo nivel do piso acabado adjacente e para
a compatibilizacdo dos passeios projetados com as calcadas existentes, prevendo as

sinalizacOes tatil direcional e de alerta necessarias.

10.2 PROXIMOS PASSOS

As informacgdes apresentadas neste caderno acerca da sinalizagao referem-
se a sua concepcao na etapa de anteprojeto. No decorrer das proximas etapas de
projeto, deve ser aprofundado o detalhamento dos componentes das sinalizagdes
vertical e tatil, bem como analisada a necessidade de sinalizagao horizontal, conforme

abordam os itens seguintes.
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10.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser definidas as mensagens e as alturas das
letras das placas, bem como a necessidade de suportes especiais. Caso aplicavel para
as marcacdes no piso (sinalizacao horizontal), devem ser definidos os padrbes de

largura, de comprimento e de espacamento das linhas.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizacdo, incluindo a descricdo das solucdes adotadas (placas, pisos
tateis e outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais contendo localizagao e detalhamento da
sinalizagao vertical e tatil e, se necessario, horizontal.

» Planilhas de quantidades, incluindo a area das placas e o niumero de suportes
necessarios, a area total de sinalizagcao tatil de cada tipo e, caso haja
necessidade, a area a ser pintada de cada cor (sinalizagao horizontal), além do
orgcamento da obra.

10.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, o0s elementos de sinalizacao devem ser detalhados,
possibilitando a execucao da obra. Assim, devem ser indicados com precisao o tipo, a
localizacdo e as dimensdes das placas, bem como apresentado o detalhamento do
suporte, da forma de fixacao e da fundacao. Também deve conter as alturas das letras
e as cores de fundos, de orlas e de tarjas. Além da sinalizacdo vertical, o projeto
executivo deve especificar todas as sinalizacbes horizontal (se aplicavel) e tatil
previstas, com os detalhes necessarios a sua implantagcao, os materiais a serem

empregados e os quadros com os quantitativos.
O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizagao, incluindo descrigdo e justificativa técnico-econdmica das
solugdes, além de lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como a localizagdo e o posicionamento das placas, as
quais devem ser codificadas e diagramadas considerando detalhes estruturais de
montagem e de fixagcao; desenhos com detalhes gerais da sinalizagdo horizontal (se
necessario), possibilitando a sua execugao.

» Detalhes da rota de acessibilidade com detalhamento dos pisos de alerta e direcionais
e de pontos notaveis, como mudancas de direcao.

» Planilha de quantidades por tipo de sinalizacdo (conforme aplicavel), com
respectivo memorial de calculo e orcamento da obra.
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» Detalhamento incluindo relatério técnico, desenhos e planilha de quantidades da
sinalizacao provisoéria para fins da realizagao da obra.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
de complementacdo ou de readequacao dos componentes de sinalizacdo
apresentados. Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as

correcdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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11 ANTEPROJETO DE ILUMINACAO E INSTALACOES
ELETRICAS

No anteprojeto de iluminacao e instalagdes elétricas, devem ser indicados a
localizagcao de postes e de suas luminarias, os pontos de fornecimento de energia e os
materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes apresentam os referenciais
normativos considerados na definicao dos elementos mencionados, os critérios de escolha

dos materiais e 0s proximos passos, com vistas a elaboracao dos projetos basico e executivo.

11.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a iluminacao dos 624,78 m? do
empreendimento, incluindo o pier fixo e o local de convivéncia para os usuarios, além
do fornecimento de pontos de energia para atendimento de equipamentos de
limpeza. Nesse sentido, tomaram-se como base, no que € aplicavel ao escopo deste

projeto, as diretrizes constantes nas seguintes normativas:

»  ABNT NBR 5410: instalagées elétricas de baixa tensdo (ABNT, 2004).
» ABNT NBR 5101: iluminagdo publica — procedimento (ABNT, 2018).

»  ABNT NBR 5461: iluminagdo (ABNT, 1991).

As secdes seguintes exibem as consideracdes utilizadas na concepcao do
anteprojeto de iluminacao e de instalacdes elétricas, tendo em vista as boas praticas

de projeto e de construcao.

11.1.1 ILUMINACAO

A iluminacdo € fundamental para trazer mais seguranca aos ambientes
urbanos, especialmente no periodo noturno. Portanto, ela deve ser dimensionada
adequadamente, garantindo a iluminancia e a uniformidade necessarias ao
conforto dos usuarios. Para tal, alguns fatores merecem especial ateng¢ao, entre

eles a distribuicdo de postes e das luminarias que neles serdao acopladas.

Nesse contexto, foram previstos dois tipos de iluminacao: geral e baixa.
A primeira foi indicada para a iluminagdo do pier fixo, contemplando postes de 6 m
de altura; enquanto a segunda tem o intuito de iluminar o local de convivéncia para

0s usuarios mediante o uso de postes mais baixos (4 m de altura).
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Para estimar a quantidade e a distribuicdao dos postes, utilizou-se o software
DIALux evo, que leva em consideragdao as caracteristicas técnicas das lampadas.
A partir dessas informacdes, sao calculados a iluminancia média e o fator de
uniformidade, que servem como parametros para avaliar a qualidade da distribuicao
proposta, evitando a formacao de pontos escuros ou areas zebradas. As caracteristicas

técnicas consideradas para cada tipo de iluminacao sao apresentadas na Tabela 9.

ILUMINAGAO GERAL ILUMINAGCAO BAIXA

Fluxo luminoso 14.280 Im 1.616 Im
Poténcia n3w 82W
Temperatura de cor 5.000 K 5.000 K

Tabela 9 — Caracteristicas técnicas consideradas para simulagcao da distribuigao da iluminagao
Fonte: Conexled (2022) e Lumicenter (c2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

As analises resultaram na distribuicao de postes apresentada na Figura 36 e
na Prancha 01 do anteprojeto de iluminagdo e instalagdes elétricas constante no item
7 do Volume I, cujos postes de iluminacao geral dispéem de luminarias tipo pétala

Unica e os de iluminagao baixa consideram uma luminaria urbana ornamental, ambos

ilustrados na Figura 37.

¢ NN
IR IHIHIHINS

LEGENDA

@® Postedeiluminagao alta Poste de iluminagao baixa

Figura 36 — Distribuicao dos postes de iluminacao geral e de iluminacao baixa
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 37 — Postes de iluminacado geral e de iluminacao baixa
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Na sequéncia, a Figura 38 exibe a simulacado realizada com cores falsas, na
qual quanto mais quente a cor, maior o grau de iluminancia. Nota-se uma distribuicao

adequada, sem pontos escuros que possam comprometer a utilizagao da area.

L T S SO U TR0 20,0 30,0  [SOIRORN75.0 100020000 300.0 |500.0 750.0 1000.0|2000.0 3000.0

Figura 38 — Simulagdo com cores falsas
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Reitera-se que a distribuicao é proposta na etapa de anteprojeto, o que nao
elimina a necessidade de estudos mais aprofundados para a melhor alocacao dos
postes, considerando, por exemplo, as interferéncias da vegetacao ou da iluminacao
presentes no entorno do empreendimento. Além disso, os resultados obtidos nesta
fase de projeto consideram caracteristicas técnicas de referéncia, portanto a utilizagao
de equipamentos com especificacdes diferentes das apresentadas pode implicar em

resultados distintos.

No que tange aos materiais, recomenda-se o uso de tubo de aco galvanizado
a fogo para os postes, devido as suas elevadas qualidade e resisténcia, em
consonancia com a ABNT NBR 14744: poste de aco para iluminagdo (ABNT, 2001).
Os postes de iluminagao baixa podem ser de aluminio, haja vista a sua altura e o seu
carater decorativo. Em relacao a pintura, sugere-se as cores branca ou cinza, a fim de
harmonizar com o mobilidrio urbano existente no empreendimento. Ademais, acerca
do formato, recomenda-se o uso de postes retos, a serem fixados por meio de flange

com chumbadores.

Para as luminarias, indicam-se equipamentos de aluminio com pintura
eletrostatica, compativeis com instalacdo em &rea externa e com os postes
supramencionados. Ainda, devem ter tomada para relé fotoelétrico, conforme ABNT
NBR 5123: relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminagdo —
especificagcdo e ensaios (ABNT, 2016), visando ao seu acionamento automatico no
periodo noturno. Os requisitos particulares para luminarias destinadas a iluminacao
publica podem ser consultados na ABNT NBR 15129: lumindrias para iluminagdo

publica — requisitos particulares (ABNT, 2012).

Para as lampadas, existem diversas alternativas de fontes artificiais de luz
comumente utilizadas para iluminacdo em ambiente urbano. No ambito deste
anteprojeto, é indicado o uso de LED (do inglés — Light-Emitting Diode), pois se
compreende como a opgao com maior eficiéncia e largamente difundida no
mercado. Ao se optar por esse tipo de lampada, deve-se atentar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO, 2017), que dispde sobre os requisitos técnicos para luminarias para

iluminacao publica viaria que utilizam tecnologia LED.

Por fim, recomenda-se o emprego de lampadas com temperatura de cor fria
(5.000 K), em virtude da disponibilidade no mercado e por estas estarem relacionadas
a emissao de luz branca, que desperta o estado de alerta e, portanto, sao indicadas

para a iluminagcao em ambiente urbano.
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11.1.2 PONTOS DE ENERGIA - TOMADAS

O fornecimento de pontos de energia € importante para permitir a eventual
utilizacdo de equipamentos elétricos no empreendimento, sobretudo para a

realizacao de limpezas. Nesse sentido, foram previstos dois pontos de energia ao

longo do pier fixo, conforme ilustrado na Figura 39.

LEGENDA

@ Ponto de energia

Figura 39 — Distribuicao dos pontos de energia
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Cada ponto compreende uma tomada dupla para uso externo com, no
minimo, grau de protecdo IP55, que devera ser embutida em estrutura proépria
para tal a pelo menos 30 cm do chao, visando a estanqueidade e a seguranga.
Foram consideradas tomadas de 10 A, com o intuito de atender aos equipamentos
com poténcia inferior a 1.000 W, e de 20 A, para equipamentos com poténcia
superior. As tomadas devem atender a ABNT NBR 14136: plugues e tomadas para
uso doméstico e andlogo até 20 A/250 V em corrente alternada - padronizac¢do
(ABNT, 2021). Ademais, ressalta-se a importancia da utilizagdao de materiais de

marcas de boa qualidade e consagradas no mercado, com certificagcdo do Inmetro.
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11.1.3 OUTROS PARAMETROS DE PROJETO

Com o intuito de assegurar a eficiéncia e a seguranca de toda a instalagao
elétrica do empreendimento, € importante atentar-se a alguns parametros de

dimensionamento, descritos na sequéncia.

ENTRADA DE ENERGIA

E aconselhavel a previsdo de uma mureta, localizada o mais proximo possivel
da entrada de energia, para instalacdo de medidor de energia, se necessario, e quadro
de distribuicao para fixar os disjuntores dos circuitos das tomadas e da iluminacao.
Recomenda-se que este tenha tampa com fecho bloqueavel para evitar vandalismos e
esteja, no minimo, a 30 cm do solo; com grau de protecao IP67. E preciso prever espaco

de reserva para ampliacdes futuras, de acordo com a ABNT NBR 5410 (ABNT, 2004).

O dimensionamento deve ser realizado de acordo com a tensao nominal
secundaéria no local. Logo, na fase de projeto basico, recomenda-se a consulta a
concessionaria de energia local, atualmente a Enel Rio de Janeiro, para verificacdo da
tensao de atendimento na area de implantacao do empreendimento e dos padrdes

técnicos a serem seguidos no projeto.

PREVISAO DE CARGAS

Para orientar o dimensionamento nas proximas etapas de projeto,
a Tabela 10 e a Tabela 11 exibem a previsao de cargas, respectivamente, para a

iluminacao e para os pontos de energia (tomadas elétricas).

POTENCIA UNITARIA QUANTIDADE POTENCIA TOTAL

lluminagéo geral 3w 5 565 W
lluminacgao baixa 82 W 6 492 W
Total 1.057 W

Tabela 10 — Previsao de cargas: iluminagao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

POTENCIA UNITARIA QUANTIDADE POTENCIA TOTAL

Tomadas de 10 A 60 W 2 120 W
Tomadas de 20 A 1.000 W 2 2.000 W
Total 2120 W

Tabela 11— Previsao de cargas: tomadas elétricas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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Para a iluminacao, recomenda-se que seja considerado o acionamento
conjunto de todas as luminarias, implicando em 100% de provavel demanda. Por sua
vez, para as tomadas, se for conveniente, o projetista podera avaliar o provavel nivel
de utilizagcdo. Destaca-se que os valores apresentados devem ser revistos nas
proximas etapas de projeto, com base na definicdo da poténcia das lampadas para

iluminacao publica e dos equipamentos para os quais destinam-se as tomadas.

FATORES DE PONDERAGAO

Durante o dimensionamento das instalacbes elétricas, € importante
ponderar as cargas em funcao do fator de poténcia e da queda de tensdo, bem como
de fatores de correcao, como temperatura e agrupamento, que corrigem o valor da

poténcia considerando as condi¢cdes nas quais os condutores estarao expostos.

DISTRIBUIGCAO EM CIRCUITOS

O projeto de instalagdes elétricas deve prever a distribuicao em circuitos, usando
como critérios a localizagdo dos pontos e a sua natureza, a poténcia total e as boas
praticas de projeto. Especialmente em relacao a iluminacgao, € indicado que os circuitos

sejam divididos de forma a evitar que, caso um falhe, prive de alimentacdo toda a area.

CONDUTORES E ELETRODUTOS

Recomenda-se o uso de condutores do tipo Sintenax, proéprios para
instalacdo subterranea e com protecdo contra umidade, e eletrodutos corrugados
flexiveis de polietileno de alta densidade (PEAD) do tipo Kanaflex. Especialmente para
0s trechos que perpassam o pier fixo, recomenda-se o uso de eletrodutos de PVC

rigido e liso embutidos no concreto.

PROTEGOES E ATERRAMENTO

A protecdo geral da iluminagdo deve ser efetuada mediante chave
magnética no poste de alimentacdo, e orienta-se que cada circuito seja protegido
individualmente por disjuntor termomagnético. De forma similar, o(s) circuito(s) de
tomadas deve(m) receber protecdes individual e geral, mediante o uso de disjuntores
termomagnéticos. Ademais, € indicado o dimensionamento de dispositivo de
protecao contra surtos (DPS), que deve receber a devida manutenc¢ao e, quando

necessario, ser substituido, visando ao seu perfeito funcionamento.

Os postes devem receber o devido aterramento, utilizando condutores de
cobre nu e hastes de aco cobreado. No local de convivéncia para os usuarios, devem

ser previstas caixas de inspec¢ao na base de cada poste e, para vaos superiores a 15 m,
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recomenda-se o emprego de caixas de passagem com drenagem. Adicionalmente, é
necessario inserir uma caixa de passagem o mais proximo possivel do primeiro poste
de iluminacao do pier fixo. Apdés o fechamento das caixas, € indicado que estas

tenham suas tampas lacradas e enterradas, no intuito de inibir furtos e vandalismos.

SINALIZAGAO

Para a seguranca dos usuarios, € recomendado que na tampa do quadro e da
caixa de distribuicdo haja uma placa de adverténcia com a mensagem: “CUIDADO
ELETRICIDADE", além de uma tabela simplificada com o quadro de cargas e com a
identificacdo dos circuitos alimentados. Ainda, sugere-se que as tomadas sejam

sinalizadas quanto a sua amperagem, visando ao seu uso adequado.

11.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno sobre a iluminagao e as instalagdes
elétricas referem-se a concepcdo de seus elementos na etapa de anteprojeto. No
decorrer das proximas etapas de projeto, deve ser realizado o dimensionamento
completo de tais instalagdes e aprofundado o detalhamento dos seus componentes e

dos respectivos materiais, conforme discorrem as proximas secoes.

11.2.1 PROJETO BASICO

Nesta fase, devem ser estudadas solugdes conceituais para o arranjo do
sistema de iluminacao e dos pontos de energia, e estabelecidos os critérios gerais
das instalacdes elétricas, possibilitando a elaboracao de um orcamento preliminar

mais preciso.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
definicao do tipo de alimentagao, a curva fotométrica e as demais caracteristicas
técnicas das luminarias escolhidas para a iluminacao, os principais equipamentos
considerados para o dimensionamento das instalagdes elétricas e a lista de
materiais. Também deve apresentar a previsdo de cargas, os fatores considerados
no dimensionamento e os principais resultados no que tange a corrente dos
disjuntores, as se¢des de condutores e ao diametro de eletrodutos.

» Desenhos com detalhes gerais, com a disposi¢cao dos postes e a localizagao da
entrada de energia e dos pontos de energia.

» Planilha de quantitativos com o orcamento da obra.
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11.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, sao realizados o refinamento e o detalhamento do projeto

basico. Assim, o projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

»

Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas, a definicdo do tipo de alimentacao, a previsao
dos principais equipamentos e os materiais a serem adotados. Também deve
apresentar o memorial luminotécnico com a descricdo das principais
caracteristicas técnicas das luminarias escolhidas para a iluminacao.

Memorial de calculo com todos os valores calculados, incluindo os resultados da
analise luminotécnica, especificacao de servicos e equipamentos elétricos, carga
de cada circuito e carga total, dimensionamento dos circuitos e dos dispositivos de
protecao e lista de materiais.

Desenhos com detalhes gerais contendo a disposi¢cao dos postes e a localizagao da
entrada de energia e dos pontos de energia, bem como detalhes construtivos para
montagem dos postes, fixagdo das luminarias e demais instalagdes elétricas.

Diagrama unifilar das instalagdes elétricas e de iluminagao publica.

Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencao de novas informagdes e de dados, bem como a especificacao

detalhada

de equipamentos elétricos, pode implicar na necessidade de

complementacao ou de readequacao dos componentes apresentados. Dessa forma,

verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizacbes cabiveis,

apresentando as devidas justificativas técnico-econdémicas.

11.3 REFERENCIAS

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5101:
iluminacao publica: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5123: relé
fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminacgao: especificacdo e ensaios.
Rio de Janeiro: ABNT, 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5410:
instalagdes elétricas de baixa tensao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5461:
iluminacao. Rio de Janeiro: ABNT, 1991.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 14136: plugues
e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente alternada:
padronizac¢ao. Rio de Janeiro: ABNT, 2021.
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12 ANTEPROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS

No anteprojeto de instalagdes hidraulicas deve ser indicada a localizagao de
pontos de fornecimento de dgua e os materiais a serem utilizados. Para tanto, os
itens seguintes apresentam os referenciais normativos considerados na concepc¢ao
dos elementos mencionados e as orientagdes quanto a escolha dos materiais, bem
como abordam os proximos passos no que se refere a elaboracao dos projetos

basico e executivo.

12.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera o fornecimento de pontos de dgua ao
longo do pier fixo. Assim, tendo em vista as boas praticas de projeto e de construcao,
tomou-se como base, no que é aplicavel ao escopo deste projeto, a ABNT NBR 5626:
sistemas prediais de dgua fria e dgua quente — projeto, execu¢do, operacdo e

manutencdo (ABNT, 2020).

Ressalta-se que a previsdo de pontos de agua no empreendimento é
importante para prover, por exemplo, a possibilidade de conectar mangueiras para a
limpeza do proprio pier. Para tanto, foram previstos trés pontos de agua, como
mostram a Figura 40 e a Prancha 01 do anteprojeto de instalacdes hidraulicas

constante no item 8 do Volume |Il.
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Figura 40 - Distribui¢cdo dos pontos de agua
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Cada ponto de dgua compreende uma torneira com pressao provida pela
rede de abastecimento, cuja instalagao dos pontos no pier fixo recomenda-se que seja
realizada na mesma estrutura utilizada para a instalagcdao dos pontos de energia.
Ademais, destaca-se a importancia da utilizagdo de materiais de marcas de boa

qualidade e consagradas no mercado, com certificagao do Inmetro.

12.2 OUTROS PARAMETROS DE PROJETO

Para a eficiéncia de toda a instalagdo hidraulica do empreendimento, é

importante atentar-se a alguns parametros de dimensionamento, descritos na sequéncia.

ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua deve ser publico, fornecido pela Prolagos
Concessionaria de Servicos Publicos de Agua e Esgoto S/A. Portanto, a instalacdo do

hidrémetro, se necessaria, deve seguir o padrao da concessionaria.

E importante que nas proximas etapas de projeto seja realizada uma consulta
prévia a concessionaria, a fim de obter informacgdes sobre as caracteristicas da oferta

de agua no local de implantagcdao do empreendimento, eventuais limitagdes nas
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vazoes disponiveis, regime de variacao de pressdes, caracteristicas da agua e

constancia de abastecimento.

CONSUMO PROVAVEL E TUBULAGCAO

Para orientar o dimensionamento nas préximas etapas do projeto, a Tabela

12 exibe a previsao de vazdes para cada trecho considerado.

PESO RELATIVO (P) VAZAO (Q=0,3*+/P)

Trecho 01 2 0,42

Trecho 02 16 0,38

Tabela 12 - Previsao de vazdes para cada trecho das instalagdes hidraulicas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

E indicado o uso de tubulacdo de PVC de 34" (ou 20 mm) e o atendimento as

seguintes normativas:

» ABNT NBR 5648: tubos e conexdes de PVC-U com junta solddvel para sistemas
prediais de dgua fria — requisitos (ABNT, 2018).

» ABNT NBR 5680: dimensdées de tubos de PVC rigido (ABNT, 1977).

Ademais, nos projetos basico e executivo é fundamental a verificagao da
queda de pressao, de modo que, no ultimo trecho, proximo do final do pier fixo, a agua

chegue com vazdo compativel para a sua utilizacao.

12.3 PROXIMOS PASSOS

As informagdes apresentadas neste caderno sobre instalagdes hidraulicas
referem-se a sua concepgao na etapa de anteprojeto. Para a implantagcao dos pontos de
agua, no decorrer das proximas etapas do projeto, deve ser realizado o dimensionamento
completo das instalagdes hidraulicas e aprofundado o detalhamento dos seus

componentes e respectivos materiais, conforme listado a seguir.

12.3.1 PROJETO BASICO

No projeto basico devem ser estudadas as solugdes conceituais para a
distribuicao dos pontos de agua e os critérios gerais para o seu dimensionamento,

permitindo a quantificacao preliminar dos materiais e servicos necessarios a implantagao.

O projeto basico deve apresentar:
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» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
concepgao definida em fungao dos elementos arquitetdnicos e das diretrizes da
concessionaria local, especificagcdes técnicas dos materiais a serem utilizados,
servigos e equipamentos. Também deve apresentar as vazdes e as velocidades, o
dimensionamento das tubulacdes e a verificacdo da pressdo nos pontos mais
desfavoraveis, além de lista de materiais.

» Desenhos com o detalhamento da implantagao geral, cortes e detalhes em escala
conveniente de todos os elementos considerados importantes para o melhor entendimento.

» Planilha de quantitativos e orcamento da obra.
12.3.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deve apresentar todos os elementos necessarios a
execucao da obra, por meio de plantas baixas, cortes, detalhes, memoriais de calculo

e listas de materiais e equipamentos.
O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, as justificativas
técnico-econdmicas, além do arranjo final dos pontos de agua e especificagdes técnicas
dos materiais a serem utilizados, dos servicos e dos equipamentos.

» Memorial de calculo das vazdes e das velocidades, do dimensionamento das
tubulagdes e da verificagao da pressao nos pontos mais desfavoraveis, além de lista
de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais da implantagdo e de todos os elementos
considerados importantes para o melhor entendimento e execugao da obra.

» Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacgdes e de dados pode implicar na necessidade
de complementacao ou de readequacdo dos componentes apresentados. Dessa
forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizagcdes cabiveis,

apresentando as devidas justificativas técnico-econdémicas.

12.4 REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5626: SISTEMAS
PREDIAIS DE AGUA FRIA E AGUA QUENTE: PROJETO, EXECUCAO, OPERACAO E MANUTENCAO. RIO DE
JANEIRO: ABNT, 2020.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5648: TUBOS E
CONEXOES DE PVC-U COM JUNTA SOLDAVEL PARA SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA: REQUISITOS.
RI0 DE JANEIRO: ABNT, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5680:
DIMENSOES DE TUBOS DE PVC RIGIDO. RIO DE JANEIRO: ABNT, 1977.
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13 ANTEPROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O anteprojeto de obras complementares compreende a concepgdo de
elementos ou dispositivos auxiliares que visam proporcionar seguranga e
conforto aos usuarios, além de otimizar o uso do empreendimento. Para tal,
foram indicados passeios e decks de madeira plastica, cujas diretrizes de projeto
e 0s proximos passos com vistas a elaboracao dos projetos basico e executivo sao

descritos nos proximos itens.

13.1 PASSEIOS E DECKS

No anteprojeto de passeios (calcadas), alguns fatores merecem especial
atencdo, dentre eles a sua pavimentacao, que abrange a definicao do material do
revestimento e das condicdes para a colocagao das diversas camadas da estrutura.
Para tanto, deve apresentar a secao transversal-tipo para a alternativa de pavimento
proposta e indicar os materiais a serem utilizados. As se¢cdes seguintes discorrem
sobre os referenciais normativos utilizados para o pré-dimensionamento realizado e

as orientacdes quanto aos materiais a serem adotados.

13.1.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a pavimentacdo de um passeio e um
acesso com paver de concreto na cor cinza natural, totalizando 40,84 m?, e a execucao
de 171 m? de decks com madeira plastica. No que tange aos passeios, cabe mencionar
gue o paver consiste em uma solucao de facil implantacdo e manutencdo, e que
conforma uma superficie antiderrapante, favoravel ao deslocamento de pessoas,
incluindo aquelas em cadeiras de rodas ou com mobilidade reduzida, trazendo mais
acessibilidade ao empreendimento. Além disso, permite que a agua das chuvas

infiltre pela estrutura, reduzindo a area impermeavel.

Em relacao aos decks, sao previstos um total de dois, compostos por tabuas
de madeira plastica de 15 cm de largura e 3,2 cm de altura, a serem parafusadas em
um contrapiso de concreto armado'® de 6 cm por meio de uma estrutura de barrotes

em madeira plastica de 3,2 cm de altura, conforme ilustra a Figura 41.

“ Recomenda-se ago CA-60 para a tela de ago.
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Figura 41 - Esquema dos decks de madeira plastica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

A Figura 42 ilustra o passeio e 0 acesso a serem pavimentados com paver e

os dois decks de madeira plastica previstos.
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Figura 42 — Passeio e acesso a serem pavimentados e decks de madeira plastica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

No que diz respeito aos passeios em paver, para orientar o seu pré-
dimensionamento, foram adotadas as recomendacdes constantes nos seguintes

documentos:
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» ABNT NBR 12255 — Execucdo e utilizagdo de passeios publicos (ABNT, 1990).

» Estudo Técnico (ET) n° 27, da Associacdo Brasileira de Cimento Portland
(ABCP, 1998).

» Guia pratico para a construgdo de calgadas, da ABCP (2016a).
» Manual de Pavimento Intertravado, da ABCP (2010).

» Projeto técnico: calcadas acessiveis, da ABCP (2016b).

Assim, considerando as boas praticas de projeto e de construcao, bem como
a acessibilidade, a Figura 43 ilustra a secao transversal-tipo para o passeio e acesso
em paver presentes no empreendimento e, na sequéncia, sao apresentadas as

caracteristicas e as especificacdes das camadas que os compdem.
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Figura 43 — Esquema das camada do pavimento dos passeios
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

SUBLEITO

O subleito deve estar regularizado, bem drenado e compactado, na cota de
projeto, antes da colocacdao das camadas posteriores, além de estar isento de solo
vegetal e de impurezas. Em relacao a compactacdo, recomenda-se que o subleito seja

compactado em trés camadas de 15 cm, conforme forem as condicdes locais.

SUB-BASE

Em decorréncia da solucao construtiva adotada para o revestimento,
considerou-se apenas uma camada de sub-base, composta por material granular. A
auséncia da camada de base se deve ao fato de a solugao com paver nao exigir a
execucao de uma camada de concreto para servir como contrapiso, necessario nos
casos em que se utilizam pecgas pré-moldadas de concreto fixas ou ladrilhos

hidraulicos como revestimento.
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Dessa forma, adotou-se uma camada de brita graduada simples (BGS) de
15 cm, a qual deve atender a ABNT NBR 12264 — Sub-base ou base de brita
graduada - Procedimento (ABNT, 1991b) e, em relacao as faixas granulométricas,
orientar-se pela ABNT NBR 11806 — Materiais para sub-base ou base de brita
graduada (ABNT, 1991a).

CAMADA DE ASSENTAMENTO

A camada de assentamento deve ser composta por areia, de modo que, apos
0 seu assentamento, apresente espessura entre 3 cm e 5 cm. Nesse pré-
dimensionamento, considerou-se uma camada de 4 cm, sendo indicado o uso de areia
limpa e seca, contendo, no maximo, 5% de silte e argila (em massa), e, no maximo, 10%
de material retido na peneira de 4,8 mm, conforme ABNT NBR 15953 — Pavimento
Intertravado com pecas de concreto — Execucdo (ABNT, 2011). Nessa camada, ndo sao

admitidos torrées de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Na execucao do pavimento, a camada de areia deve ser espalhada e nivelada,
de forma que sua espessura final nao prejudique o assentamento dos blocos. Ou seja,
ndo deve ser muito espessa de modo a causar o afundamento dos blocos ou, ao
contrario, pouco espessa e insuficiente, que cause trincamentos. Para tal, recomenda-
se que a areia fofa apresente 1,5 cm a mais do que a camada compactada e que nao

haja circulacao sobre a areia espalhada durante a obra.

REVESTIMENTO

Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia a
abrasdo, antiderrapantes, confortaveis aos pedestres e que nao permitam o acumulo de
detritos e de agua pluviais. Assim, € indicado o uso de paver de concreto com resisténcia
a compressao superior a 35 MPa e uma espessura de 6 cm, atendendo as diretrizes da
ABNT NBR 9781 - Pecgas de concreto para pavimentagdo — Especificagdo e métodos de
ensajo (ABNT, 2013), a qual fornece as informacdes necessarias acerca das caracteristicas
geomeétricas, dos métodos de ensaio, além de procedimentos de inspecao, aceitagcao e

rejeicao das pecas. Também deve-se atentar aos seguintes pontos:

» Os blocos devem ser produzidos por processos que assegurem a obtencao de
pecas suficientemente homogéneas e compactas, sem trincas, fraturas ou outros
defeitos que possam prejudicar o seu assentamento e a sua resisténcia.

» Na execucdo da camada de rolamento, os blocos devem ser assentados em fileira,
conforme anteprojeto arquitetdénico (item 7.2.1). Apds a colocagdo das pegas, sao
necessarios a compactacao e o intertravamento mediante o emprego de rolo
compactador leve ou a placa vibratdria pesada. O nivel da superficie acabada deve
estar dentro do limite de 1cm em relagdo ao nivel especificado.
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Cabe mencionar que, para a execucao do pavimento, devem ser seguidas as
diretrizes da ABNT NBR 15953 — Pavimento Intertravado com pecgas de concreto —

Execucdo (ABNT, 2011).

Além das camadas propriamente ditas, o passeio, 0 acesso e os decks devem
considerar outros fatores, como escavacao, declividade, sinalizacao tatil, meios-fios e
confinamento lateral, bem como intertravamento e acabamentos, conforme

expostos no Quadro 18.

OUTROS FATORES A SEREM CONSIDERADOS

Para a implantagao dos passeios e dos decks € necessaria a limpeza da area, remogao do
material proveniente da limpeza e escavagao do local. No que diz respeito a escavagédo,
deve ser realizada de modo que a cota final dos passeios fique a 6 cm do nivel do terreno,
estando os decks no mesmo nivel dos passeios, a fim de facilitar o deslocamento dos
pedestres. Recomenda-se que o material da escavagao seja espalhado pelos canteiros do
empreendimento.

A declividade longitudinal dos passeios deve acompanhar o greide do terreno. Acerca da
declividade transversal, recomenda-se o valor de 2% (em consonancia com o anteprojeto
de drenagem), ndo sendo indicados valores superiores a 3%, a fim de garantir o conforto
dos usuarios.

No que concerne a acessibilidade, além da superficie adequada para circulagéo nos
passeios, € importante a colocacao de pisos tateis de alerta e direcionais, conforme
também preveem os anteprojetos arquiteténico e de sinalizagdo. Para tal, devem ser
consultadas as normativas ABNT NBR 16537 — Acessibilidade - Sinalizag&o tatil no piso —
Diretrizes para elaboragao de projetos e instalagdo (ABNT, 2016) e ABNT NBR 9050 —
Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2021).
Os meios-fios devem estar nivelados com os passeios e ter dimensdes que possibilitem a
peca ficar firme, auxiliando no confinamento lateral do paver. Recomenda-se o uso de
meio-fio para jardim com dimensdes de 39 cm x 6,5 cm x 19 cm).

Para o intertravamento da estrutura, € indicado que as juntas entre os blocos tenham 3
mm em média - ndo devendo ser superiores a 5 mm —, e sejam preenchidas por areia fina
limpa e seca, ou por material granular inerte com tamanho maximo de 2,36 mm,
conforme exposto na ABNT NBR 15953 (ABNT, 2011), atendendo a ABNT NBR 7211 -
Agregados para concreto — Requisitos (ABNT, 2022), no que diz respeito a presencga de
torrdes de argila.

Em relagdo aos acabamentos nas bordas de meios-fios ou a qualquer interrupgao no
pavimento, devem ser efetuados com blocos cortados com guilhotina ou outra
ferramenta que propicie o corte regular das pegas, nao sendo indicado utilizar pedagos
de blocos com menos de ¥4 do seu tamanho original. Caso seja necessario, o acabamento
pode ser realizado com argamassa seca, levando em consideragdo as juntas que
existiriam caso se usassem as pegas de concreto.

Escavacgdo
Declividade

Sinalizagéao tatil

Meios-fios e
confinamento lateral

Intertravamento

Acabamentos

Quadro 18 - Outros fatores a serem considerados no anteprojeto do passeio, acesso e decks
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

13.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca das obras complementares
constituem suas concepcdes na etapa de anteprojeto. Nesse sentido, para a implantacao
do passeio, do acesso e dos decks, é necessario ser aprofundado o detalhamento dos

elementos projetados, conforme abordam os itens seguintes.

13.2.1 PROJETO BASICO

No projeto basico, devem ser apresentadas as diretrizes e as bases técnicas

adotadas e os detalhes gerais, com as devidas atualizagdes, respaldados nas novas
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informacdes obtidas e nas eventuais adequacdes de projeto. E importante que seja
averiguada a inclusao de outros componentes relativos a obras complementares ou
a retirada de algum elemento considerado neste anteprojeto. Assim, devem ser
incluidos o referencial normativo adotado e as devidas justificativas técnico-

econdmicas, além do detalhamento geral dos novos itens.

O projeto basico deve apresentar:

» Relatdério técnico, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para cada
componente do projeto de obras complementares (passeio, acesso, decks e/ou
outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como as plantas de distribuicao dos tipos de
estruturas de pavimento dos passeios e as se¢des transversais-tipo, bem como as
localizagbes, as dimensdes e as especificacdes técnicas dos decks, além de outros
elementos que venham a ser adicionados ao projeto.

» Planilhas de quantidades e o orcamento da obra.

13.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, a solugao selecionada para cada elemento abrangido pelo
projeto de obras complementares deve ser detalhada e aprofundada, possibilitando
a execucao da obra. Assim, devem ser indicados com precisdo os materiais a serem

utilizados e as etapas construtivas.
O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas de cada componente do projeto de obras
complementares (passeio, acesso, decks e/ou outros), requisitos gerais e
especificos, método construtivo e especificacdes de materiais

» Desenhos detalhados das plantas de distribuicdo dos tipos de estruturas de
pavimento dos passeios e as seg¢des transversais-tipo, com as informagdes
necessarias para a sua execucgao.

» Desenhos com o detalhamento geral de outros elementos que venham a ser
adicionados ao projeto.

» Desenhos com o detalhamento geral dos decks, contendo as informacgdes
necessarias sobre a sua estrutura e fundacao.

» Projeto de acessibilidade, incluindo desenhos com o detalhamento dos ladrilhos
hidraulicos, bem como plantas com o posicionamento de piso tatil e o
detalhamento da composicdo de sinalizagao tatil e direcional, em consonancia
com o anteprojeto de sinalizagao.

» Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orgamento da obra.

Cabe reiterar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtenc¢do de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
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de inclusao ou exclusao de novos componentes relativos as obras complementares,
além da revisao ou alteracao das espessuras das camadas do pavimento do passeio e
do acesso, bom como das especificagcbes de materiais, conforme a disponibilidade
destes no local de implantacao do empreendimento. Verificando-se tais necessidades,
deve-se proceder com as atualizacOes cabiveis, apresentando as devidas justificativas

técnico-econémicas.
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LISTAS DE SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Associagao Brasileira de Cimento Portland

Area Especial de Interesse Cultural

Area Especial de Interesse Econdmico

Estacao Pluviométrica de Cabo Frio

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
Area de Protecdo Ambiental

Area de Protecdo Ambiental do Pau-Brasil

Area de Protecdo Ambiental da Bacia do Rio S0 Jodo/Mico-
Ledo-Dourado

Area Prioritaria para Conservacao

Area de Preservacdo Permanente

Area de Relevante Interesse Ecolégico

Atestado de Condicao Sanitaria

Brita graduada simples

Centro de Hidrografia da Marinha

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Departamento de Estradas de Rodagem de Sao Paulo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Department of Defense

Diario Oficial da Uni&o

Dispositivo de prote¢ao contra surtos

Estudo Ambiental Prévio
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LabTrans
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LPI
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Estudo Técnico
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Fundacion Instituto Portuario de Estudios y Cooperaciéon de la
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Floresta Nacional
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Marinha do Brasil

Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima
Monumento Natural

Ministério da Saude

Ministério do Turismo

Macrozona Urbana 1

Norma Brasileira

Norma Operacional

Norma da Autoridade Maritima

Parque Nacional

Pessoa com Deficiéncia

Plano Diretor Municipal

Parque Estadual da Costa do Sol - Anita Mureb
Polietileno de alta densidade

Unidades de Protecao Integral

Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
Parque Natural Municipal Dormitério das Gargas
Parque Natural Municipal do Mico-Leao-Dourado
Politica Nacional de Residuos Sdlidos

Policloreto de vinila

Reserva Bioldgica

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Reserva de Fauna

Reserva Extrativista

Reserva Particular do Patrimdnio Natural
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SPT

SPU

T
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ZEE/RJ

ZPRE

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Relatério Técnico de Identificacao e Delimitacao

Refugio de Vida Silvestre

Secretaria do Meio Ambiente e Saneamento

Sistema Integrado de Conhecimento e Gestao

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
Sondagem a percussao

Secretaria de Coordenacao e Governanga do Patrimdnio da
Uniao

Terra Indigena

Termo de Referéncia

Unidade de Conservagao

Unidade Federativa

Universidade Federal de Santa Catarina
Unidades de Uso Sustentavel

Uso Sustentavel dos Sistemas Lagunares
Zona de Amortecimento

Zoneamento Ecolégico-Econdmico

ZEE do Estado do Rio de Janeiro

Zona de Protecao da Regiao Estuarina
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