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1 APRESENTACAO

O presente documento € parte integrante do Anteprojeto de rampa ndutica
com rampa acessivel de pedestres a ser implantada em Corumbd/RS, e tem como
objetivo demonstrar o arcabouco técnico de estudos e projetos desenvolvidos,
considerando os dados necessarios a concepgao do empreendimento nesta

fase de projeto. O referido anteprojeto € composto pelos seguintes materiais:

» Volume | - Relatérios de projeto
» Volume Il - Pranchas de projeto
» Volume Ill - Orgamento

» Volume IV - Documentagao.

Diante do exposto, o Volume | apresenta, inicialmente, a memoria
justificativa, contendo os critérios considerados na escolha do local de implantagao da
infraestrutura de apoio nautico e demais parametros adotados. Na sequéncia,
discorre sobre os estudos prévios realizados e acerca dos anteprojetos das diversas

disciplinas envolvidas (arquiteténico, terraplenagem, estrutural e sinalizacao).

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 6
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2 MEMORIA JUSTIFICATIVA

A rampa nautica com rampa acessivel de pedestres sera implantada
em Mato Grosso do Sul, no municipio de Corumba, na Prainha do Porto Geral, a
gual apresenta potencial turistico associado a pratica nautica de esporte e
recreio. O terreno de implantagcao do empreendimento situa-se as margens do Rio

Paraguai, como exposto na Figura 1, mais precisamente na Rua Manoel Cavassa.

LEGENDA: e’ Implantacdo de rampa nautica — Rio Paraguai

Figura 1- Localizacao do empreendimento
Fonte: Google Earth (2015). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O local trata-se de uma area publica, préxima ao centro histérico do municipio e
a outros atrativos turisticos, como a prépria orla do Porto Geral, o Museu Histérico do
Pantanal, a Praca Miradouro e a Praca Generoso Ponce, além de estabelecimentos
comerciais e de restaurantes. Para a sua andlise, foram avaliados fatores fisicos e
ambientais; socioespaciais e urbanos; e legais e regulamentadores, referentes ao terreno

de implantagao e seu entorno, os quais sao apresentados na sequéncia.

2.1 FATORES FiSICOS E AMBIENTAIS

A analise dos fatores fisicos e ambientais objetiva estabelecer as condi¢des
do local de implantacao da infraestrutura de apoio nautico proposta. Por meio desses
fatores, pode-se verificar questdes relacionadas ao custo de implantacao e a

usabilidade da estrutura.

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 7
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2.1.1 ABRIGO

Ao analisar o local escolhido para a implantagcao da rampa nautica em Corumba,
verifica-se que a regido da Prainha do Porto Geral estd recuada do curso principal do
Rio Paraguai, abrigada pela estrutura de cais do Porto Geral (Figura 2). Sendo assim, a
infraestrutura proposta Nndo possui abrigo natural da correnteza do rio, mas dispde de um

abrigo artificial proporcionado pela instalacdo portuaria préoxima ao local.

M Rio Paraguai
f%&

Porto Geral de Corumba

A i a0

5 7 _ SRR
LEGENDA: Area abrigada ~-¥ Fluxo dorio

Figura 2 — Area abrigada pela estrutura do Porto Geral de Corumba
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Ademais, por meio de informacdes obtidas nos estudos prévios, identificou-se
qgue a Prainha do Porto Geral ja se encontra estabilizada, nao havendo grande
movimentagao de sedimentos com a variacdo entre cheia e seca do Rio Paraguai.
Tal fator é relevante para a implantacdo de uma rampa nautica, uma vez que isso pode
gerar mais manutencao em locais de grande movimentacgdo de sedimentos, em virtude

do acumulo de material sobre a rampa no periodo de cheia.

2.1.2 EMBARCACAO-TIPO

Em relacdo a embarcacgao-tipo, os estudos prévios indicaram majoritariamente a
utilizacao de embarcacdes de pequeno porte no local de implantacao do empreendimento,
com tamanho inferior a 6 m. Assim, adotou-se como referéncia aquelas com comprimento

de 24 pés (8 M), boca entre 2 m e 4 m, e calado de até 1,5 m, conforme ilustrado na Figura 3.

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 8
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8m 2ma4dm

Figura 3 — Embarcacgao-tipo considerada para a concepg¢ao da rampa nautica em Corumba
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
Como exemplo das embarcacgdes verificadas in loco, podem ser citadas

canoas e lanchas.

2.1.3 PROFUNDIDADE DO CANAL

No caso da rampa nautica prevista para Corumb3, identificou-se que o Rio
Paraguai, no local de implantagao selecionado, permite a navegagao da embarcagao-tipo,
atendendo ao calado necessario, uma vez que ja é utilizado por embarcagdes de maior

porte que atracam no Porto Geral.

Ainda de acordo com os estudos prévios, constatou-se uma variagao no nivel
do rio de, aproximadamente, 7,5 m, conforme os periodos de seca e de cheia.
Sendo assim, com relagao a acessibilidade nautica, a infraestrutura foi dimensionada
com comprimento suficiente para atender ao maior periodo de tempo possivel essa

variagao do nivel do rio.

2.1.4 TIPO DE TERRENO

Ainda em relagdo ao local do empreendimento, foram consideradas as
caracteristicas topograficas do terreno, obtidas através do levantamento
topobatimétrico realizado, que evidenciou ndo haver a necessidade de grandes
volumes de corte ou de aterro durante a execucao da obra, apenas movimentacao de
massas correspondentes a regularizagao do terreno na execugao da rampa nautica

com rampa acessivel de pedestres.
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A andlise do referido levantamento pode ser verificada no item 4 deste

volume, relativo aos estudos topograficos e batimétricos.

2.1.5 CONDICOES DO SOLO PARA FUNDACOES

No que concerne aos fatores fisicos, também foram observados os aspectos
geotécnicos, obtendo-se informagdes das condigdes do solo de fundacgao do local
analisado para a instalagao de apoio nautico, uma vez que, conforme a capacidade de
suporte encontrada, pode-se otimizar as solucdes de execucao das estruturas de
fundacao. Dessa forma, foram realizadas sondagens geotécnicas no local de
implantagdo do empreendimento, identificando-se que o solo & caracterizado

principalmente por material rochoso.

A analise dos aspectos geotécnicos pode ser consultada no item 5 do

presente relatorio, referente aos estudos geotécnicos.

2.1.6 FATORES SOCIOAMBIENTAIS

Os aspectos socioambientais sdo de suma importancia para a analise da
localizacdo do empreendimento a ser construido. Nesse sentido, os estudos prévios
indicaram que o terreno esta inserido em Area de Preservacdo Permanente (APP), visto
gue estd localizado em faixas marginais do Rio Paraguai. Contudo, ndo ha restricdes
socioambientais no referido local, pois, em situagdes de baixo impacto ambiental, como
no caso do empreendimento, intervencdes em APPs podem ser permitidas. No que
concerne a supressao vegetal em APP, destaca-se que o local ja apresenta alto nivel de

antropizacao, dispondo de vegetacao pontual ou de carater ornamental.

Referente aos outros aspectos socioambientais — Comunidades Quilombolas,
Terras Indigenas (Tls), patrimdnios arqueoldgicos, Areas Prioritarias de Conservacéo
(APCs), cavidades naturais, Amazobnia Legal e potencial malarigeno -, ndo foram

identificadas interferéncias na area.

Em relagao ao patrimonio cultural, o estudo realizado para a implantagcdo do
empreendimento identificou a interferéncia no poligono de tombamento da area
central de Corumba, bem como a utilizagdo da area da Prainha do Porto Geral para a
festividade conhecido como Banho de Sao Jodo, considerado Patrimonio Cultural do
Brasil. Sendo assim, a infraestrutura de apoio nautica proposta ponderou as diretrizes
obtidas por meio de interagdes com o Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico

Nacional (Iphan), como discorre o item 2.3.4.
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Para mais detalhes sobre a tematica socioambiental, consultar o item 1 deste
volume, relativo ao Estudo Ambiental Prévio (EAP), que trata das diretrizes para obtencao das
licencas ambientais e das demais autorizagdes especificas, além da proposicdo de medidas

socioambientais para a viabilizacao da implantacdo do empreendimento em questao.

2.1.7 BALNEABILIDADE

Tendo em vista que o empreendimento sera utilizado para apoio a pratica de
esportes e passeios nauticos, deve ser averiguada a balneabilidade na regido proxima

a area onde serd implementado o projeto.

O ultimo relatdrio para a verificacdo da balneabilidade no Rio Paraguai
encontrado foi elaborado pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
(IMASUL) e apresenta resultados para os meses de janeiro, abril, julho e outubro dos anos
de 2018 e 2019. Entre os oito pontos de monitoramento localizados no Rio Paraguai, trés
localizam-se na margem da area urbanizada do municipio de Corumba e todos eles sao
avaliados como préprios para banho, variando entre os indices de qualidade da agua de
aceitavel, boa e étima (IMASUL, 2020).

2.2 FATORES SOCIOESPACIAIS E URBANOS

A analise dos fatores socioespaciais € urbanos visa estabelecer as condi¢des
da infraestrutura urbana presente na regidao de implantacao, o impacto no meio
urbano e as condicbdes de acesso da malha viaria, bem como situar a demanda
existente ou o potencial de demanda a ser criada, relacionando esses aspectos aos

atrativos turisticos do municipio.

2.2.1 DEMANDA

Considerando a estimativa de 653 embarcag¢des voltadas ao turismo de
esporte e recreio Nno municipio — obtida por meio de um modelo de regressao linear
multipla — e a disponibilidade de infraestruturas de apoio nautico em Corumba,
constata-se que existe publico para utilizar a referida rampa, cuja construcao
propiciara um local seguro para as atividades nauticas, além de potencializar o

aumento da demanda no local.

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) n
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2.2.2 ACESSIBILIDADE URBANA

Com relagao ao acesso de pedestres, em virtude de a area de implantacao da
rampa nautica proposta ser na Prainha do Porto de Geral, ha acessos por meio de cal¢cadas

no seu entorno, porém nao foram identificadas ciclovias que se interliguem com o local.

Por sua vez, a analise da acessibilidade rodoviaria evidenciou que o percurso
mais rapido entre o marco zero do municipio (edificio da Prefeitura de Corumba),
localizado no bairro Dom Bosco, € o local de implantacao da rampa nautica perpassa
por vias com pavimento asfaltico (61,56%) ou blocos sextavados de concreto (38,44%),

ambos em bom estado de conservagao.

2.2.3 INTEGRAGCAO COM MALHA URBANA

O local proposto situa-se em uma area com intensa movimentacao,
associada tanto ao entorno urbano e turistico quanto ao acesso ao Rio Paraguai.
Com a instalagcao do empreendimento, estima-se um aumento moderado no trafego
rodoviario da regiao, visto que a procura pela rampa nautica, decorrente da
implantacdo de uma infraestrutura adequada para lancamento e remocao das
embarcacdes da agua, além da nova estrutura de acesso de pedestres a Prainha do
Porto Geral, ira aumentar o fluxo local, mas também contribuirda com a seguranca e
com o ordenamento das atividades realizadas no espacgo, beneficiando a comunidade,

O Municipio e os seus visitantes.

2.2.4 |INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Verificou-se que, na area de estudo, ha rede de energia elétrica,
abastecimento de agua, coleta de residuos soélidos e esgotamento sanitario,

favorecendo a execucao das obras e a posterior prestacao de servicos nauticos.

Com relagdo a outros servicos que podem dar apoio ao empreendimento,
como restaurantes, bares e comércios proximos, foram identificados oito
estabelecimentos de hospedagem e 32 para alimentacdao em um raio de 500 m.
Estes podem complementar as atividades que serao realizadas na rampa nautica,

proporcionando aos seus usuarios locais para refeicdes e acolhida.
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2.2.5 ATRATIVOS TURISTICOS

O municipio de Corumba dispde de infraestruturas turisticas e de atrativos:
i) naturais, como a Estrada Parque do Pantanal e a contemplagcao em parques naturais da
fauna e flora pantaneira; ii) histéricos, como o Porto Geral de Corumba; e iii) culturais, como
a festividade do Banho de Sao Jodo. Além disso, apresenta rica gastronomia e diversidade

de eventos, os quais potencializam a utilizagcao da infraestrutura nautica proposta.

2.3 FATORES LEGAIS E REGULAMENTADORES

Os fatores legais e regulamentadores referem-se as normativas e as leis que
possam apresentar algum tipo de restricdo de uso da area, como o Plano Diretor
Municipal (PDM) e o Zoneamento Ecolégico-Econdémico (ZEE), além da verificagdo da

titularidade do terreno.

2.3.1 TITULARIDADE DO TERRENO

No que tange a esse aspecto, o local proposto para implantacao da rampa
nautica trata-se de um terreno marginal de propriedade da Secretaria do Patrimdnio da
Unido (SPU) e administrado pela Prefeitura de Corumba, por meio da Fundacdo de
Turismo do Pantanal (FUNDTUR/Pantanal), conforme Decreto n° 1.747, de 30 de janeiro
de 2017 (CORUMBA, 2017), sem necessidade de desapropriacdo, mas devendo-se solicitar
cessao de uso da parte em terra e da porgdao em espelho d'agua por parte
da Superintendéncia do Patriménio da Unido em Mato Grosso do Sul (SPU/MS),

como abordado em 2.3.7.

2.3.2 PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

A analise do PDM foi efetuada para verificar se o local de implantacao da
infraestrutura de apoio nautico estd de acordo com o zoneamento e se ha
alinhamento com as estratégias de desenvolvimento definidas pelas entidades afins.
Assim, constatou-se que a infraestrutura de apoio nautico proposta vai ao encontro
dos objetivos do macrozoneamento urbano, pois ird promover o planejamento
ocupacional e a regularizacdo das atividades nauticas, que, atualmente, ocorrem na
Prainha do Porto Geral de maneira informal e desordenada, assim como facilitard o
uso associado ao lazer e ao turismo ja existentes no local com a minima intervencgao

na vegetacao existente.

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 13



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

2.3.3 LEIS E NORMAS INFRALEGAIS E SOCIOAMBIENTAIS

Em relagdo as leis e as normas infralegais e ambientais, destacam-se as
relacionadas ao licenciamento ambiental, solicitado em etapas posteriores de projeto,
mas cujas diretrizes devem ser seguidas desde o principio. Dessa forma, acerca do
licenciamento de rampas nauticas, de pieres e de marinas em territdrio brasileiro,
a Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, dispde sobre a possibilidade
de cooperagao para a execucdo do licenciamento ambiental nas trés esferas da
federacao, em decorréncia do possivel impacto ambiental, considerados os critérios

de porte, potencial poluidor e natureza (BRASIL, 2011).

Cabe ressaltar que, para cada intervencao, devem ser avaliadas as suas
caracteristicas, enquanto empreendimento e local de implantacao, de forma que possa
ser definido o agente licenciador competente, bem como os estudos socioambientais
necessarios Nno processo. Nesse caso em especifico, conforme abordado no EAP
constante no item 1 deste Volume |, a Fundagao de Meio Ambiente do Pantanal (FMAP)
€ a entidade responsavel pelo licenciamento do empreendimento em estudo, cujas

diretrizes sdo mencionadas no referido estudo.

2.3.4 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
(IPHAN)

Outro fator analisado foi a necessidade de protecao ao patrimdnio histérico e
cultural e aos bens imateriais relevantes para a comunidade. Sendo assim, conforme
jainformado, a drea de implantagcdao da rampa nautica com rampa acessivel de pedestres
em Corumba estd inserida no poligono de tombamento da area central de Corumba,

verificando-se interferéncia direta nesse aspecto.

Durante os estudos preliminares para a etapa de projeto conceitual, formalizou-
se uma consulta prévia da proposta de implantacao do empreendimento ao Iphan, que,
na sequéncia, retornou um parecer favoravel para a intervencao apresentada. Segundo a
entidade, o empreendimento nao indica danos que afetem negativamente ao bem
tombado e aos valores culturais protegidos, autorizando o desenvolvimento do
anteprojeto, como exposto no Parecer Técnico n° 7/2023/DIVTEC IPHAN-MS/IPHAN-MS

constante nos Anexos deste caderno.
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2.3.5 ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE)

Deve-se levar em consideracao o ZEE, de modo a certificar-se de que as
atividades previstas na instalacao de apoio nautico sao permitidas. Nesse contexto,
nao foram encontradas diretrizes para a zona em que estd inserido o municipio de

Corumba.

2.3.6 MARINHA DO BRASIL (MB)

Para a concepcao do anteprojeto, foram consultadas as Normas da
Autoridade Maritima (NORMAM) 03, que dispde sobre as normas para armadores,
embarcacdes de esporte e/ou de recreio, e para cadastramento e funcionamento das
marinas, dos clubes e das entidades desportivas nauticas (MB, 2023), bem como a
NORMAM 11, que trata acerca das obras, das dragagens, da pesquisa e da lavra de

minerais sob, sobre e nas margens das aguas jurisdicionais brasileiras (MB, 2022).

A respeito da infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em Corumba,
conforme consulta inicial realizada a MB-MS, ndo foram verificados impeditivos a
execugao da rampa nautica nos moldes propostos. Ainda, a entidade contribui com o

desenvolvimento dos estudos ao fornecer os seguintes dados:

» Localizagao das réguas linimétricas proximas a Prainha do Porto Geral.

» Medic¢des histéricas da variagao do nivel do rio.

O material disponibilizado pela MB foi fundamental para, em conjunto com os
levantamentos topografico e batimétrico realizados, determinar o comprimento da

rampa nautica para atendimento da embarcagao-tipo em 95% do periodo de tempo.

2.3.7 SECRETARIA DO PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

A SPU, por meio da Instrucao Normativa (IN) n°® 28, de 26 de abril de 2022,
estabelece os critérios e os procedimentos para a demarcacao de terrenos de marinha,
terrenos marginais e seus respectivos acrescidos, além de orientar a identificagdo das
areas de dominio da Unido (BRASIL, 2022). Ademais, a Portaria n°® 404, de 28 de dezembro
de 2012 dispde sobre as normas e os procedimentos para a instrucao de processos
visando a cessao de espacos fisicos em aguas publicas e fixa parametros para o calculo

do preco publico (BRASIL, 2012).

Para a infraestrutura de apoio nautico proposta para Corumba, ha previsdo de
utilizar tanto o terreno marginal quanto avancar a estrutura nautica sobre o espelho da

agua. Dessa forma, segundo informacdes fornecidas pela prefeitura, a solicitagao da
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cessdo de uso ocorreu em 20 de abril de 2023 e somente para a area entre o
Porto Geral de Corumbd e a Prainha do Porto Geral, ndo abarcando a area da
Prainha do Porto Geral. Nesse sentido, nas etapas seguintes (projetos basico e
executivo), hd a necessidade de interagir com a SPU, com vistas a obter a cessdo da

area em espelho d'agua e da parte em terra.

2.3.8 AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS (ANTAQ)

Nas fases de projeto subsequentes, o projeto elaborado deve ser submetido a analise
da ANTAQ para verificagao da necessidade de registro ou de autorizacao por parte da entidade,
com relacao a infraestrutura nautica proposta. A consulta € necessaria com vistas a adequada
regularizacdo do empreendimento e para a SPU poder verificar o protocolo a ser seguido

guanto as suas providéncias, que pode diferir conforme a caracteristica definida pela agéncia.
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Ministério da Cultura
Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional

PARECER TECNICO N.2 7/2023/DIVTEC IPHAN-MS/IPHAN-MS

IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGCAO DO BEM

Nome Interessado Identificacao do Bem

Secretaria de Sustentabilidade, Desenvolvimento Territorial e | Conjunto Histérico, Arquitetonico e Paisagistico de

Infraestrutura em Turismo Corumba (Casario do Porto)
N° Processo Administrativo Endereco do Bem
01401.000018/2023-56 "Prainha" do Porto Geral de Corumba
Endereco do Interessado Procedéncia
Esplanada dos Ministérios, Bloco U, 22/32 andar - Bairro Zona x | solicitaczo requerente
Civico-Administrava, Brasilia/DF, CEP 70065-900 caoreq
Telefone Municipio/UF Regularizagdo
(61) 2023-7280 / . . . -
2023-7150 Brasilia/DF Solicitagdo Prefeitura Municipal
Quadra n? Setor Cod. Id. do Bem Motivo Solicitagao
Inf 50 Basi Reforma
nformacdo Basica simplificada
Ref
X | Consulta Prévia © ormasN ou
Uso Atual do Imaével Construgbes novas
Eq. Publicit. Ob d
Residencial Religioso Educacional q - ublicit./ ras ~ €
Sinalizacdo Restauragio
. o Outros: Area
Comercial Institucional X1 5 i . .
Publica Estado de Preservagdo Estado de Conservagdo
Propde-se mudanga de Uso? Nao integro X | Bom
Qual? X | Pouco Alterado Regular
Muito Alterado Ruim
Descaracterizado Em arruinamento

Descrigdo Sucinta do Imével

A margem do Rio Paraguai, ao final da Ladeira Cunha e Cruz, popularmente conhecida como "Prainha do Porto Geral",
parte integrante do Conjunto Histdrico, Arquitetonico e Paisagistico de Corumba (Casario do Porto) tombado em
28/09/1993. O tombamento nacional inclui a drea do Porto Geral que esta entre os maiores portos fluviais do pais,
marcado historicamente por propiciar a chegada de riqueza, representando o progresso de uma época, dado pelo
acesso maritimo através do Rio Paraguai que fomentava a importacdo de bens e servigos.

https://sei.iphan.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?9LibXMqGnN7gSpLFOOgUQFziRouBJ5VnVL5b7-Ur...  1/3
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Imagens (se necessario)

FUNDAMENTO LEGAL

Decreto Lei n225, de 30 de novembro de 1937:

“Artigo 17 - As coisas tombadas ndo poderdo, em caso nenhum, ser destruidas, demolidas ou mutiladas, nem, sem
prévia autorizacdo especial do Servico do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional, ser reparadas, pintadas ou
restauradas, sob pena de multa de cinglienta por cento do dano causado.

Artigo 18 - Sem prévia autorizacdo do Servico do PatrimOnio Histérico e Artistico Nacional, ndo se poderd, na
vizinhanga da coisa tombada, fazer construgdo que lhe impeca ou reduza a visibilidade, nem nela colocar anuncios ou
cartazes, sob pena de ser mandada destruir a obra ou retirar o objeto, impondo-se neste caso multa de cinquenta por
cento do valor do mesmo objeto”.

ANALISE

Descricdo Sumaria da Intervengao Proposta

O requerente pleiteia a implantacdo de infraestrutura nautica, no municipio de Corumba, tratando-se de rampa
nautica para veiculos, com rampa de acesso para pedestres, na prainha do Porto Geral, conforme estudo preliminar da
referida estrutura apresentado no documento "Projeto Proposta de implantacdo de infraestrutura nautica" SEI n2
4177456.

Consideragoes

Em atendimento a portaria n2 420, de 22 de dezembro de 2010, que dispde sobre os procedimentos a serem
observados para a concessdo de autorizagdes em bem edificado tombado ou na sua respectiva area de entorno, o
critério estabelecido para analise das intervengGes, ou seja, alteracdo do aspecto fisico, sdo pautados no zelo pela
visibilidade e ambiéncia, de modo a proteger imdveis dotados de valores histéricos que estdo presentes nessas areas.
Diante desse contexto, e levando em considera¢do a proposta da intervencdo, o documento sintetiza e reproduz as
argumentacgles apresentadas durante reunides realizadas ao longo do processo, resultando na indicagdo do Layout 03,
com a implantacdo da rampa para veiculos na lateral esquerda da prainha (com vista para o rio Paraguai), com a
construcdo de uma rampa acessivel para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, visto que a rampa é
projetada para o acesso de veiculos, e que a melhoria das condi¢bes de acesso a prainha pelos pedestres é uma
demanda ja indicada pelo Iphan em razao do uso do local na celebra¢do do Banho de S3o Jodo de Corumba e Ladario,
bem imaterial protegido.

Nesse sentido, a consulta prévia de intervencdo apresentada ndo indica danos que afetem negativamente ao bem
tombado e os valores culturais protegidos, ficando autorizado o desenvolvimento do projeto.

CONCLUSAO

Motiva¢ao e Recomendagdes

1. Apds andlise do documento SEI n2 4177456, no qual é indicado a Rampa - Alternativa 03, indicamos a consulta a
legislacdo de transito e/ou urbanistica quanto a eventual necessidade de barreiras do tipo guard-rail ou
similares na lateral da rampa para transito de veiculos.

2. Orientamos que mesmo sendo um bem tombado pelo IPHAN, sendo parte integrante do conjunto protegido,
que o mesmo pode ser objeto de uma protecao mais especifica dos poderes municipal ou estadual, de forma
que, o pedido para esta autorizagdo nao isenta o requerente de buscar outras autorizagdes devidas, nem se
sobrepde a critérios diferenciados de reconhecimento que possam ser mais restritivos;

3. Orientamos que a analise se limita ao que aqui foi demonstrado em projeto e neste parecer, de forma que
demais intervengdes futuras que ambicionem realizar deverdo ser apresentadas junto ao Iphan para analise.

https://sei.iphan.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?9LibXMqGnN7gSpLFOOgUQFziRouBJ5VnVL5b7-Ur...
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4. Caso o requerente necessite efetuar alteragdo no projeto aprovado deverd encaminhar requerimento e demais
documentos necessarios para analise do Iphan, antes da execucdo, sob pena de embargo da obra nos termos da
Portaria Iphan n° 187/10.

5. O prazo de validade do Parecer Técnico para a categoria de Reforma/Construcdo Nova e Restauracdo é de 2
anos. Findo o prazo fixado de validade da proposta de intervencdo ou projeto e ndo finalizada a obra, o
requerente devera solicitar prorrogacdo do prazo, que serda concedida pelo Iphan, desde que ndo haja
modificagGes com relagdo ao projeto aprovado. O pedido de prorrogacao deve ser apresentado 30 dias antes do
vencimento da validade da aprovacgdo anterior.

Desaprovado o Projeto/Proposta de Intervengdo

Aprovado o Desenvolvimento do Anteprojeto

Aprovada a Proposta de Intervengao

Aprovado o Anteprojeto

Aprovado o Projeto Executivo

X | Outra (Consulta Prévia)

# ——
| L]

3@'! d Documento assinado eletronicamente por Andre Vilela Pereira, Técnico I, em 28/02/2023, as 16:37, conforme
l huinpburs hordério oficial de Brasilia, com fundamento no & 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

( —
eiu Documento assinado eletronicamente por Guilherme William Duarte Alves, Auxiliar Institucional, em 28/02/2023,
> . [ﬁ as 16:40, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543, de 13 de

assinatura
i eletrbnica novembro de 2020.

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.iphan.gov.br/autenticidade, informando o
* codigo verificador 4202285 e o codigo CRC BE900OBOC.

https://sei.iphan.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?9LibXMqGnN7gSpLFOOgUQFziRouBJ5VnVL5b7-Ur...  3/3
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3 ESTUDO AMBIENTAL PREVIO (EAP)

O Estudo Ambiental Prévio (EAP) objetiva o estabelecimento de diretrizes
para obtencao das licengas ambientais e das demais autorizagdes especificas, quando
cabiveis, bem como a proposicao de medidas socioambientais, relacionadas a
viabilizacdao de implantacdao da infraestrutura de apoio nautico prevista para

Corumba/MS (rampa nautica).

O estabelecimento de diretrizes aqui apresentado se refere a definicdo dos
tipos de licengas, das autorizagbes, dos estudos e de seus respectivos
Termos de Referéncias (TRs). Por sua vez, as medidas socioambientais sdo
recomendacbes e orientacdes de servicos e de obras voltadas a minimizacao de
possiveis impactos socioambientais indesejaveis, bem como a potencializacdo dos

aspectos positivos.

O processo realizado na execucao desta atividade é evidenciado, de forma

resumida, no fluxograma indicado na Figura 4.

Caracteristicas do
empreendimento

Tipologia

Fatores
socioambientais

Enquadramento

(interferéncias em wd "o licenciamento Tipos de Tipos de Estimativa
areas de interesse) anibichral licencas e estudos de custos
autorizagdes e TRs (orcamento)

Analise e proposicao
de medidas N ]
socioambientais r 4 Anteprojetos

Figura 4 - Fluxograma do desenvolvimento do EAP
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

De acordo com as etapas apresentadas, para o desenvolvimento do EAP,
foram consideradas a tipologia de infraestrutura de apoio nautica definida para o
municipio e a sua localizagdo (aspectos socioambientais do territério), de forma a
caracterizar, do ponto de vista socioambiental, o empreendimento para a verificacao

das potenciais interferéncias no processo de licenciamento ambiental.

A partir dessa analise, com base na legislacdo vigente nas esferas federal,
estadual e municipal, é realizado o enquadramento no licenciamento ambiental.
Executado o enquadramento, sao indicados os tipos de licengas e de autorizacdes

necessarios para viabilizagdo do empreendimento objeto do estudo.
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Para cada licenca e autorizacao identificada, sdo apresentados os TRs dos
estudos, quando aplicado, que sustentam os processos de obtencao destas.

A definicdo desses termos é realizada com base no corpo normativo aplicado.

A proposicao das medidas socioambientais associadas a implantacao e a
operagcao do empreendimento é definida com base nos aspectos construtivos da
infraestrutura a das caracteristicas socioambientais do local de implantacdo.
Essas medidas sao aplicaveis para as diferentes fases do projeto de engenharia
(anteprojeto, projeto basico e projeto executivo), bem como para a fase de obras e/ou
de operacao. Nesse sentido, este estudo esta estruturado, além dessas consideracoes

iniciais, em seis secoes:

» Localizagao do empreendimento

» Caracterizagao do empreendimento

» Caracterizacdo socioambiental

» Fatores socioambientais de interesse

» Diretrizes gerais para o licenciamento ambiental

» Proposi¢cao de medidas socioambientais.

Salienta-se que, com relagcao aos programas e aos planos colocalizados, a
implantacao da rampa nautica vai ao encontro dos interesses indicados para a area.
Para a orla urbana da Prainha do Porto Geral, por exemplo, ha um projeto de
requalificacdao urbana ja desenvolvido, e a incorporacdo de uma rampa nautica
corrobora as intencdes do planejamento estratégico da area voltado ao turismo.
Nesse contexto, as analises e os resultados referentes ao instrumento de gestao

urbano e ambiental, como o PDM, podem ser verificados em 2.3.

Ademais, os resultados apresentados neste EAP também tém como objetivo
ceder subsidios a orcamentacao dos servicos socioambientais associados a
implantagcdo da rampa nautica no municipio de Corumba. Essa analise é evidenciada,

com os orcamentos das demais disciplinas vinculadas ao anteprojeto, no Volume Ill.

3.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento da rampa nautica em estudo sera implementado no
municipio de Corumba, na regido noroeste do estado de Mato Grosso do Sul, nas
coordenadas geograficas 19°0'35"S e 57°39"17"W. A localizagao do empreendimento

esta indicada na Figura 5.
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Aarea encontra-se as margens do Rio Paraguai, na denominada Prainha do Porto
Geral, cujo entorno consiste no centro histérico municipal, de forma que se verifica um nivel

alto de antropizacao nas proximidades do local de implantagao do empreendimento.

Guiana

Suriname

[e{VIET,E]
Francesa

o

Mato Grosso do Sul

Uruguai

Figura 5 - Localizagdo da area de implantacédo da rampa nautica
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A Figura 6 apresenta imagens da area de implantagao da rampa realizadas

durante a visita técnica em 31 de agosto de 2022.
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Figura 6 — Area de localizacdo do empreendimento
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2022). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento nautico projetado para o municipio de Corumba é de uma
rampa nautica para lancamento e remogado de embarcag¢des da agua, com implantagao
de uma rampa acessivel para pedestres, contribuindo com a organizagao dos usos
existentes no local, e como um facilitador para o acesso dos participantes aos eventos

regionais, como o Banho de Sao Joao e a Louvagao a lemanja.

O layout do projeto, apresentado na Figura 7, contempla um total de
314,77 m? de area construida para a rampa nautica, 206,86 m? de &rea para manobra de

veiculos, e 120,88 m? para a rampa de pedestres.
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Figura 7 — Layout da rampa nautica no municipio de Corumba
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Dentre as caracteristicas construtivas do empreendimento, ressaltam-se:
a realizacdao da estrutura da rampa alinhada ao nivel natural do terreno, minimizando
a geragao de material escavado, estimado em de cerca de 1.008 m? de volume; a
necessidade de supressao de vegetagao de trés arvores isoladas; a implantagao de

sinalizacao; o guarda-corpo; e o paisagismo.

O detalhamento dos aspectos construtivos da infraestrutura ora analisada

pode ser consultado nas demais secdes deste Volume |.

3.3 CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL

A caracterizagdao socioambiental da area de implantagdo do
empreendimento é um elemento estruturante para avaliar e definir os
procedimentos vinculados a sua viabilizagdo socioambiental, de forma que
considerou todo o territério do municipio de Corumba. A seguir sao apresentados
os resultados da avaliagcdo dos aspectos socioambientais, que contemplam:
APPs, Unidades de Conservagao (UCs), Comunidades Quilombolas, Tls, bens
tombados, patriménio arqueoldgico, APCs, cavidades naturais, Amazdnia Legal,

potencial malarigeno e outras areas de interesse socioambiental.
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analise de compatibilizacdo das caracteristicas do

empreendimento e do local de sua implantacao, em 3.4 sao expostos os fatores

socioambientais de interesse, os quais orientam o enquadramento no processo de

licenciamento ambiental e de obtencao de autorizagdes especificas, quando cabivel.

Os objetivos e as respectivas fontes de dados para cada um dos aspectos

verificados constam no Quadro 1.

ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS ANALISADOS

ASPECTO

Areas de
Preservacao
Permanente (APPS)

Unidades de
Conservagao (UCS)

Comunidades
Quilombolas

Terras Indigenas
(TIS)

Bens Tombados

Patriménios
Arqueolégicos

Areas Prioritarias
Para Conservagao
(APC)

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1)

OBIJETIVOS DA ANALISE

Verificar quais tipos de APPs estdo
dispostas no territério analisado, de
forma a orientar a definicao do local
para implantagao do
empreendimento em areas de menor
funcionalidade ambiental.

Verificar quais areas no territério do
municipio em anadlise sdo compativeis
para implantagao do projeto
(zoneamento socioambiental definido
nos planos de manejos das UCs), além
de alinhar as estratégias de
desenvolvimento definidas com o tipo
de empreendimento proposto.

Verificar quais areas no territério do
municipio em analise estdo sob a area
de influéncia de Comunidades
Quilombolas (reconhecida por Relatoério
Técnico de Identificacdo e Delimitacdo
(RTID) devidamente publicado).
Verificar quais areas no territério do
municipio em analise estao sob a
area de influéncia de Tls.

Verificar a existéncia e a localidade de
bens tombados no territério do
municipio em analise, de forma a
orientar a definicdao do local para
implantagao do empreendimento em
areas de menor interferéncia, assim
como a definigdo da necessidade da
realizagdo das tratativas com as
instituicoes afetas.

Verificar a existéncia e a localidade de
patrimonios arqueoldgicos no
territério do municipio em analise, de
forma a orientar a definigao do local
para implantacao do
empreendimento em areas de menor
interferéncia, bem como a definicao
da necessidade da realizacdo das
tratativas com as instituices afetas.
Verificar quais areas no territério do
municipio em analise estdo sob
influéncia dessas demarcagdes, além
de alinhar as estratégias de
desenvolvimento definidas com o
tipo de empreendimento proposto.

FONTES

Paginas eletrénicas das instituicdes
com responsabilidade pela gestao
ambiental (federal, estaduais e
municipais), arquivos repassados
durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, entre outras.

Paginas eletrénicas das instituicoes
com responsabilidade pela gestao
ambiental de UCs (federal, estaduais e
municipais), arquivos repassados
durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, entre outras.

Base de dados geograficos
disponibilizada nos sites do Instituto
Nacional de Colonizag&o e Reforma
Agraria (Incra) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Base de dados geograficos
disponibilizada no site da Fundagao
Nacional dos Povos Indigenas (Funai).

Paginas eletrénicas do Iphan e do
Conselho de Defesa do Patriménio
Histdrico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico (CONDEPHAAT), arquivos
repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos
técnicos e cientificos pesquisados,
entre outras.

Base de dados geograficos
disponibilizada no site do Iphan.

Base de dados geograficos e demais
relatdrios técnicos disponibilizados no
site do Ministério do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima (MMA).
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ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS ANALISADOS
ASPECTO OBJETIVOS DA ANALISE FONTES

Cavidades Naturais

Amazoénia Legal

Potencial Malarigeno

Verificar a existéncia e a localidade de
cavidades naturais no municipio em
analise, de forma a orientar a
defini¢do do local para implantagdo
do empreendimento em areas de
menor interferéncia.

Verificar se o territério do municipio em
analise esta sob influéncia da Amazdnia
Legal, de forma a alinhar as diretrizes
estratégicas previstas para os locais
abarcados por essa demarcagao.
Verificar se o territério do municipio
em analise estd sob influéncia de
areas com potencial malarigeno.

Base de dados geograficos e demais
dados disponibilizados no site do
Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio).

Base de dados geograficos
disponibilizada no site do IBGE.

Lista de municipios e demais
informacdes disponibilizadas no site
do Ministério da Saude (MS).

Quadro 1-Objetivos e fontes das informacgdes para as analises socioambientais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sio definidas pela Lei Federal

n°12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa, como:

[-]

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Conforme a supracitada lei federal, sdo consideradas APPs:

[-]

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Incluido pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatdérios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d'agua naturais, na faixa definida na
licenga ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n° 12.727, de 2012).
(Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.903)

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer
que seja sua situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redagao dada pela Lei n®12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 27



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagcao média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevagdao sempre em relagao a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'dagua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagao;

X -asareas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacgao;

X| - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e
encharcado (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Ressalta-se que, de acordo com a Lei Federal n®14.285, de 29 de dezembro de
2021, a delimitagao da area de APP de qualquer curso de agua natural em meio urbano

podera ser definida por meio de lei municipal ou distrital (BRASIL, 2021).

De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), as Unidades de

Conservagao (UCs) podem ser definidas como:

[-]

| - unidade de conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecgao;

[..] (BRASIL, 2000, ndo paginado).

As UCs sdo divididas em dois grupos: Unidades de Protecao Integral e
Unidades de Uso Sustentavel. Dentro de cada grupo ha também a divisao em

categorias de UCs, conforme exposto no Quadro 2.
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UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs)
GRUPO OBJETIVO CATEGORIAS

Estacao Ecolégica (ESEC)

Preservar a natureza, sendo Reserva Biolégica

Unidades de admitido apenas o uso indireto
Protecao dos seus recursos naturais, com Parque Nacional (PARNA)
Integral excecao dos casos previstos na M N |
Lei Federal n° 9985/2000. onumento Natura
Refugio de Vida Silvestre (RVS)
Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)
. ibili 5 Floresta Nacional
Unidades Compatibilizar a conservagao
da natureza com o uso .
de Uso . Reserva Extrativista
. sustentavel de parcela dos
Sustentavel .
seus recursos naturais. Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN)

Quadro 2 - Grupos e categorias de UCs
Fonte: Brasil (2000). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que tange as Comunidades Quilombolas e as Terras Indigenas (Tls), a
Portaria Interministerial MMA/MJ/MIiNnC/MS n° 60/2015, que estabelece procedimentos
administrativos que disciplinam a atuag¢ao dos 6rgaos e das entidades da administracao
publica federal em processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama), define como
Terra Quilombola a “[..] area ocupada por remanescentes das comunidades dos
quilombos, que tenha sido reconhecida por RTID devidamente publicado” (BRASIL, 2015,

p. 72). No que concerne a definicdo de Tls, a supracitada portaria estabelece:

a) areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatério circunstanciado de
identificagao e delimitacdo tenha sido aprovado por ato da FUNAI, publicado
no Diario Oficial da Unido;

b) areas que tenham sido objeto de portaria de interdi¢cao expedida pela FUNAI
em razao da localizacdo de indios isolados, publicada no Diario Oficial da Uniao; e
c) demais modalidades previstas no art. 17 da Lei n° 6.001, de 19 de dezembro
de 1973 (BRASIL, 2015, p. 72).

A Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n° 60/2015 disciplina a atuacéo
dos o6rgaos intervenientes, como a Fundacgao Cultural Palmares (FCP) e a Funai, e
estabelece limites de area de protecdo para empreendimentos localizados em Terras
Quilombolas, Tls ou que apresentem elementos que possam ocasionar impacto

socioambiental. Especificamente para empreendimentos portuarios', determina uma

' Nao foi identificada uma referéncia especifica acerca de area de estudos dos aspectos socioambientais para
empreendimentos nauticos, motivo pelo qual a mencédo a empreendimentos portuéarios foi considerada como a
orientagdo mais aproximada do empreendimento em andlise. Entretanto, ratifica-se que a utilizagdo dessa orientagao
serve apenas para a definicdo do local de implantacdo, e ndo como area de influéncia de possiveis impactos do
empreendimento a ser projetado junto a area protegida.
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influéncia num raio de 8 km de Terras Quilombolas e Tls fora da Amazénia Legal e de

10 km para terras localizadas em area de Amazoénia Legal (BRASIL, 2015).

Acerca dos bens tombados, instituidos pelo Decreto Federal n° 25, de 30 de
novembro de 1937, que organiza a protecao do patriménio histdrico e artistico

nacional, destaca-se:

Artigo 1°- Constitui o patriménio Histdrico e artistico nacional o conjunto dos
bens moveis e imodveis existente no pais e cuja conservagao seja de interesse
publico, quer por sua vinculagao a fatos memoraveis da histdéria do Brasil, quer
por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico.
§ 1° Os bens a que se refere o presente artigo sé serao considerados parte
integrante do patrimdénio histérico o artistico nacional, depois de inscritos
separada ou agrupadamente num dos quatro Livros do Tombo, de que trata o
art. 4° desta lei.

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sao também
sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como os sitios e
paisagens que importe conservar e proteger pela feicao notavel com que
tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela indudstria humana
(BRASIL, 1937, ndao paginado).

Com relacdo ao patrimoénio arqueoldgico, a Lei Federal n® 3.924, de 26 de julho

de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histdéricos, define que:

Art 1° Os monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos de qualquer natureza
existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se encontram
ficam sob a guarda e protegdo do Poder Publico, de acordo com o que
estabelece o art. 175 da Constituicao Federal.

Paragrafo Unico. A propriedade da superficie, regida pelo direito comum, néo
inclui a das jazidas arqueoldgicas ou pré-histéricas, nem a dos objetos nelas
incorporados na forma do art. 152 da mesma Constituicdo.

Art 2° Consideram-se monumentos arqueoldgicos ou pré-historicos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pog¢os sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
quaisquer outras ndo especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacao pelos
paleocamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeiamento, "estagdes" e '"ceramios", nos quais se
encontram vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou paleoetnografico;
d) as inscri¢des rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e

outros vestigios de atividade de paleoamerindios (BRASIL, 1961, nao paginado).

Outra analise a ser realizada refere-se s Areas Prioritarias para Conservacao
(APCs), que foram instituidas pela Portaria n° 463, de 18 de dezembro de 2018, do

MMA, da qual se destacam os seguintes trechos:
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Art. 1° Ficam reconhecidas como areas prioritarias para a conservagao,
utilizacdo sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira as
areas referenciadas no § 2° , denominadas Areas Prioritarias para a
Conservacao, Utilizacdo Sustentdvel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade, para
efeito de formulagdo e implementacdao de politicas publicas, programas,
projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados a:

| - conservacao in situ da biodiversidade;

Il - utilizacdo sustentavel de componentes da biodiversidade;

IIl - reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperacdo de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas ou
ameacadas de extingao; e

VI - valoracao econémica da biodiversidade (BRASIL, 2018, p. 160).

As APCs tém diferentes classes de importancia bioldgica e de priorizacao de

acao, a saber: extremamente alta, muito alta e alta.

Sobre o aspecto das cavidades naturais, a Resolucdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (Conama) n° 347, de 10 de setembro de 2004, que dispde sobre a

protegcao do patrimdnio espeleoldgico, define como cavidade natural subterranea:

[..] todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo ser humano, com ou
sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteddo
mineral e hidrico, as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso
onde as mesmas se inserem, desde que a sua formacgao tenha sido por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou do tipo de
rocha encaixante (CONAMA, 2004, p. 107).

Relativo a3 Amazdnia Legal, a Lei Federal n° 12.651/2012, que dispde sobre a
protecao da vegetagao nativa, classifica-a como os “Estados do Acre, Para, Amazonas,
Roraima, Ronddnia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao norte do paralelo
13° S, dos Estados de Tocantins e Goids, e ao oeste do meridiano de 44° W, do Estado
do Maranhdo” (BRASIL, 2012, ndo paginado). A lei também indica determinacdes
especificas para a delimitacao de APPs e de Reserva Legal, assim como para o regime
vigente nessas delimitacdes que estejam localizadas na Amazoénia Legal. Ainda, a
Portaria Interministerial MMA/MJ/MIinC/MS n° 60/2015 determina os devidos
procedimentos de licenciamento ambiental em Amazénia Legal, a depender da

natureza e do porte do empreendimento (BRASIL, 2015).

O potencial malarigeno € avaliado para diagnosticar o risco de ocorréncia de
malaria em determinada area de estudo. A Portaria n°1, de 13 de janeiro de 2014, do
MS, estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e competéncias para obtencao do

Laudo de Avaliacao do Potencial Malarigeno (LAPM) e do Atestado de Condicao
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Sanitaria (ATCS) de projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de risco ou

endémica para malaria. De acordo com a mencionada portaria:

§ 1° Todos os projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos em areas de risco ou endémica para malaria devem realizar
a Avaliacdao do Potencial Malarigeno (APM) para a emissdao do LAPM e obter,
quando solicitado no LAPM, a aprovacao do Plano de Agao para o Controle de
Malaria (PACM) para posterior emissdo do ATCS. (BRASIL, 2014, nao paginado).

A analise dos aspectos socioambientais também contempla o estudo de
outras areas de interesse socioambiental, que sdo &reas com restricdes
socioambientais de usos, definidas em leis e/ou normas infralegais, distintas das
descritas anteriormente. Na sequéncia, sao apresentados os resultados das analises

realizadas para a localidade de Corumba.

3.3.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

Uma vez que nao foram verificadas regulamentag¢des em ambito municipal
especificas para a ocupacao de APPsem Corumba, foram consideradas as prescri¢cdes
vigentes na Lei n°® 12.651/2012. De acordo com essa regulamentacdo, as delimitacdes
de APPs vinculadas a cursos d'agua dependem de suas larguras, com delimitacao

minima de 30 m para cursos d’'agua de até 10 m de largura (BRASIL, 2012).

Tendo em vista que a estrutura de apoio nautico a ser implantada em Corumba
situa-se em local com presenca de um corpo hidrico, de antemao, verifica-se a
possibilidade de o empreendimento estar localizado em APP. Tal verificagdo pode ser
constatada em 3.4, que analisa o posicionamento exato da rampa nautica em relagao a
faixa em APP.

3.3.2  UNIDADES DE CONSERVACAO (UCS)

No municipio de Corumba foram identificadas trés UCs, categorizadas como
Parque Nacional (PN), Parque Estadual (PE) e Parque Natural Municipal (PNM),

detalhadas no Quadro 3 e demarcadas na Figura 8.
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ATO LEGAL PLANO

NOME CATE- JURIS- ANO DE
CATEGOI{QIA GORIA SLCIES) DICAO | CRIACAO DA~ DE
CRIACAO MANEJO
Parque Nacional .
do Pantanal PN US:S?: eége Federal 1981 becreto n® Sim
Matogrossense Inte Qral 86.392/1981
(PNPM) 9
Parque Estadual .
do Pantanal do PE U;S?: de Estadual 2000 Decreto Est. n® Sim
Rio Negro o ‘?ral 9.941/2000
(PEPRN) 9
Parque Municipal Unidade de o
Piraputangas PNM Protecdo Municipal 2003 Decg,?g;;gg;' n Sim
(PMP) Integral

Quadro 3 - UCs identificadas no municipio de Corumba
Fonte: Brasil (1981), Corumba e Brandt (2008), IMASUL ([202-]b) e Jesus e Lima (2003). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Bolivia

Paraguai

LEGENDA: PARNA do Pantanal Matogrossense [l PE do Pantanal do Rio Negro I PNM Piraputangas

Figura 8 — Localizagdo das UCs identificadas em Corumba
Fonte: Brasil ([20--]) e Google Earth (2023). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

O PNPM possui Plano de Manejo desde 2003 e abrange os municipios de
Poconé e Caceres no estado de Mato Grosso e de Corumba no estado de Mato Grosso
do Sul. Para o ordenamento do manejo da UC sao delimitadas sete zonas, cujas

descri¢cdes sao:
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Zona Intangivel

Definicao

E aquela onde a primitividade da natureza permanece a mais preservada
possivel, ndo se tolerando quaisquer alteragées humanas, representando o
mais alto grau de preservagao. Funciona como matriz de repovoamento de
outras zonas onde ja sdo permitidas atividades humanas regulamentadas.
Esta zona é dedicada a protegao integral de ecossistemas, aos recursos
genéticos e ao monitoramento ambiental. [...]

Zona Primitiva

Definicao

E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencdo humana,
contendo espécies da flora e da fauna ou fendmenos naturais de grande valor
cientifico. Deve possuir caracteristicas de transicdo entre a Zona Intangivel e a
Zona de Uso Extensivo. [..]

Zona de Uso Extensivo

Definicao

E aquela constituida em sua maior parte por &reas naturais, podendo
apresentar algumas alteragdes humanas. Caracteriza-se como uma transigao
entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo.

Zona de Uso Intensivo

Defini¢ao

E aquela constituida por dreas naturais ou alteradas pelo homem. O ambiente
€ mantido o mais proximo possivel do natural, devendo conter: centro de
visitantes, museus, outras facilidades e servicos. [..]

Zona Histoérico-Cultural

Definicao

E aguela onde sdo encontradas amostras do patriménio histérico-cultural ou
arqueopaleontoldgico, que serdo preservadas, estudadas, restauradas e
interpretadas para o publico, servindo a pesquisa, conscientizagdao ambiental
e uso cientifico. [...]

Zona de Uso Especial

Definicao

E aquela que contém as areas necessarias a administracdo, manutencio e
servicos da Unidade de Conservagao, abrangendo habitagdes, oficinas e
outros. Estas areas serao escolhidas e controladas de forma a nao conflitarem
com seu carater natural e devem localizar-se, sempre que possivel, na periferia
da Unidade de Conservacao. [...]

Zona de Amortecimento

Definicao

E o entorno de uma Unidade de Conservacio, onde as atividades humanas
estao sujeitas a normas e restrigdes especificas, com o proposito de minimizar
os impactos negativos sobre a unidade (Lei n.° 9.985/2000 Art. 2° inciso XVIII)
(JESUS; LIMA, 2003, p. 344-350).

Toda a area da UC constante no municipio de Corumba, que corresponde a

8,5% do seu total, & determinada como Zona de Amortecimento (JESUS; LIMA, 2003).
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Como usos relevantes na cidade, o plano cita o ecoturismo e as pescas
artesanal, comercial e esportiva. Com relagdo aos planos, programas e projetos
definidos para o PNPM que abrangem Corumba, é indicada a revitalizagdo dos
principais conjuntos patrimoniais urbanos, como um projeto no ambito da atividade
turistica, e a insercao do PNPM nos roteiros turisticos do municipio, mediante

tratativas com agéncias de turismo locais (JESUS; LIMA, 2003).

O Plano de Manejo do PEPRN foi instituido em 2009 e teve seu processo de
revisao finalizado em 2021, aprovado pela Portaria do IMASUL n° 936, de 30 de julho de
2021 (IMASUL, 2021). O documento vigente indica o zoneamento da referida UC e as

orientacdes para as sete zonas, as quais apresentam as seguintes definicdes:

Zona Intangivel

Definicao

E aquela onde a primitividade da natureza permanece a mais preservada
possivel, ndo se tolerando quaisquer alteracées humanas, representando o
mais alto grau de preservagao. Funciona como matriz de repovoamento de
outras zonas onde ja sdo permitidas atividades humanas regulamentadas.
Esta zona é dedicada a protecdo integral de ecossistemas, aos recursos
genéticos e ao monitoramento ambiental.

[-]

Zona Primitiva

Definicdo: E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencdo
humana, contendo espécies da flora e da fauna ou fendmenos naturais de
grande valor cientifico. Deve possuir caracteristicas de transi¢cdo entre a Zona
Intangivel e a Zona de Uso Extensivo.

[.]

Zona de Uso Extensivo

Definicdo: E aquela constituida em sua maior parte por &reas naturais,
podendo apresentar algumas alteragcdes humanas. Caracteriza-se como uma
transicao entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo.

[-]

Zona de Uso Especial

Definicdo: E aquela que contém as areas necessarias a administracéo,
manutengao e servigos da Unidade de Conservagao, abrangendo habitagdes,
oficinas e outros. Estas areas serao escolhidas e controladas de forma a néo
conflitarem com seu carater natural e devem estar localizadas, sempre que
possivel, na periferia da Unidade de Conservagdo. Além do mais, as infra-
estruturas ja existentes e a serem edificadas para apoio a administragao, poderao
ser utilizadas para implantacao de atividades de uso publico no Parque Estadual.
[-]

Zona Histérico-Cultural

Definicdo: E aquela onde sdo encontradas amostras do patriménio histérico-
cultural ou arqueopaleontolégico, que serao preservadas, estudadas,
restauradas e interpretadas para o publico, servindo a pesquisa,
conscientizagao ambiental e uso cientifico.

[.]

Zona de Recuperacao

Definicdo: E aquela que contém &reas consideravelmente antropizadas. Zona

provisoria, uma vez restaurada, sera incorporada novamente a uma das Zonas

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 35



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Permanentes. As espécies exdticas introduzidas deverdo ser removidas e a
restauracao devera ser natural ou naturalmente induzida.

[]

Zona de Amortecimento

Definicao: Considera-se como zona de amortecimento o entorno de uma
unidade de conservacao, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas
e restrigdes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos
sobre a unidade (Lei n.° 9.985/2000 Art. 20 inciso XVIII).

[..] (MATO GROSSO DO SUL; IMASUL, 2021, p. 20-39).

Tendo em vista que o PEPRN se divide entre os municipios de Corumba e de
Aquidauana, verificou-se que as zonas constantes no territério do primeiro sdo a Zona
Primitiva e a Zona Intangivel. Com relacao as normas de uso de cada uma das zonas,
foram verificadas citagdes acerca da possibilidade do transito e do uso de

embarcacdes. Nesse sentido, destacam-se as recomendacdes da Zona Primitiva:

Zona Primitiva

[]

O transito de embarcagbes s6 sera permitido utilizando técnicas e
eguipamentos que causem o minimo impacto aos recursos naturais, nas baias
e salinas so6 sera permitido utilizagao de barcos com remos.

(MATO GROSSO DO SUL; IMASUL, 2021, p. 23).

No que se refere ao turismo, na matriz de analise estratégica elaborada para
o PEPRN consta uma agao para o estabelecimento de parcerias com a comunidade e
o setor privado para a construcao de estruturas fisicas e o estabelecimento de servigcos
voltados ao turismo no entorno da UC (MATO GROSSO DO SUL; IMASUL, 2021).

No que se refere ao Parque Municipal de Piraputangas, localiza-se no municipio
de Corumba em sua totalidade. O seu Plano de Manejo, datado de agosto de 2008,
propde um zoneamento com sete zonas de planejamento, para as quais sao indicados:

definicao, descricdo, objetivos e normas de utilizagdo, com as seguintes especificacdes:

8.3.1 - Zona intangivel

8.3.1.1 - Definicao

Zona onde a primitividade da natureza permanece o mais preservada possivel,
isto &, nela nao sera permitida qualquer intervencao humana, imprimindo-lhe
o0 mais alto grau de preservacdo. Essa zona funcionara como matriz de
repovoamento ou fonte de propagulos de outras zonas adjacentes.

[]

8.3.2 - Zona Primitiva

8.3.2.1 - Definigcao

S&o &reas onde ocorreram pequena ou minima intervencdo humana,
contendo espécies da flora e fauna primitivamente adequadas ao meio.

[.]

8.3.3 - Zona de Recuperagao

8.3.3.1 - Definicao Sao zonas que sofreram intervencao antrépica degradante e
necessitam ser recuperadas. Constituem carater provisorio, pois, uma vez

restauradas, serao incorporadas nas zonas adjacentes, sobretudo nas zonas
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Intangivel e Primitiva. Estas areas no interior do Parque foram ocupadas
basicamente por agropecuaria, visto que este apresenta areas de baixada, ou
ainda areas que apresentam exploragcao seletiva de madeira, estas sendo
classificadas como capoeiras ralas. Ha também as areas de mineragcdo de areia.
[-]

8.3.4 - Zona de Uso Extensivo

8341 - Definicdo Contém dreas naturais com poucas alteragdes humanas.
Caracteriza-se conceitualmente como uma transicao entre a Zona Primitiva e de
Uso Intensivo. N&o foi criada, no referido Parque, uma Zona de Uso Intensivo ja que
se pretende limitar a utilizagdo e movimentagao antrépica no interior do mesmo.
[-]

8.3.5 - Zona de Uso Especial

8351 - Definicao Essa zona contém areas necessarias a administracao, manutencao e
servigos do Parque, abrangendo a sede do Parque e outras estruturas necessarias. Esta
localizada na periferia, facilitando o acesso externo ao Parque.

[-]

8.3.6 - Zona Histoérico-cultural

8.3.6.1 - Definicdao Zona onde sao encontradas amostras do patriménio historico
/ cultural, arqueoldgico ou cientifico de qualquer ordem que serdo objeto de
estudo e preservacdo permanente. Cada nova descoberta serd submetida a
projetos especializados conforme demandas de resgate, preservagao ou
valoracao cultural.

[.] (CORUMBA; BRANDT MEIO AMBIENTE, 2008, p. 157-163).

No Plano de Manejo do Parque Municipal de Piraputangas, o turismo é reiterado
como uma forte vocagao do municipio, inicialmente ligado a pesca e, atualmente, também
ao segmento de ecoturismo. Dentre os aspectos culturais e turisticos descritos para a UC
em questao, sao apresentadas as caracterizacdes dos principais corpos d'agua presentes
em seu interior. No que concerne ao Rio Paraguai, destaca-se Corumba como o municipio
do Pais com a maior infraestrutura turistica voltada a pesca, dispondo de uma frota fluvial
de embarcacgdes de luxo e de pequenas embarcagdes para a realizagdo dessa atividade e
de passeios diversos (CORUMBA; BRANDT MEIO AMBIENTE, 2008).

3.3.3 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

No levantamento de dados realizado, ndo foi identificada a existéncia de

Comunidades Quilombolas no municipio de Corumba (INCRA, [2023]).

3.3.4 TERRAS INDIGENAS (TIS)

Por meio do levantamento de dados geograficos disponibilizados pela Funai,
identificou-se uma Tl no municipio de Corumba. O Quadro 4 apresenta informacdes

da referida Tl, enquanto que a Figura 9 traz a sua delimitagao.
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X ANO DE = a
m JURISDICAO CRIACAO ATO LEGAL DA CRIACAO MUNICIPIO

Ti Guaté Federal 2003 Decreto s/n, de 10 de fevereiro de

5003 Corumba

Quadro 4 — Caracteristicas da Tl identificada em Corumba
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Bolivia

Paraguai

LEGENDA: WM ticuats [ Buffer estabelecido pela Portaria Interministerial n° 60/2015

Figura 9 — Localizagao da Tl identificada em Corumba
Fonte: Funai (2021) e Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A Tl identificada estd distante do centro urbano de Corumba. Além disso, cabe
destacar que a referéncia utilizada nesta analise para definicdo da area de estudo dos
aspectos socioambientais e econdmicos de empreendimentos em Tls, cujo buffer
delimitado é de 8 km, é restritiva para obras de grande impacto ambiental, a exemplo dos
portos, de forma que, para empreendimentos de baixo impacto ndo se aplica essa

orientacao (BRASIL, 2015).
3.3.5 BENSTOMBADOS E PATRIMONIO IMATERIAL

De acordo com a base de dados do Iphan, ha cinco bens tombados em
Corumbad, cujas classificagdes estdo indicadas no Quadro 5 e suas localizagles

apresentadas na Figura 10.

N ANO DE
NOME CLASSIFICACAO TOMBAMENTO

Conjunto de edificagées que compdem o Forte de

Coimbra; presidio de Nova Coimbra (antigo) Conjunto arquitetonico 1974

Conjunto histérico, arquitetdnico e paisagistico Conjunto urbano 1993
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» ANO DE

Ponte ferroviaria Eurico Gaspar Dutra sobre o Rio Equipamentos e infraestrutura 2014
Paraguai urbana

Viola de cocho Imaterial 2005

Banho de Sdo Jodo de Corumba e Ladario (MS) Imaterial 2021

Quadro 5 - Caracteristicas dos bens tombados identificados em Corumba
Fonte: Iphan (c2014c). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Bolivia

LEGENDA:
Bem tombado
@ conjunto histérico, @ Ponte Ferroviaria Eurico Gaspar (@) Conjunto de dificacdes _
arquiteténico e paisagistico Dutra sobre o Rio Paraguai que compoéem o Forte de Coimbra;

Presidio de Nova Coimbra (antigo)
Bem imaterial

@ Banho de Szo Jorge @ violado Cocho
de Corumba e Ladario (MS)

Figura 10 - Bens tombados identificados em Corumba
Fonte: Iphan (c2014c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

O conjunto de edificagcdes que compdem o Forte de Coimbra é uma area que
compreende, além da fortificagdo em si, todo o seu entorno, incluindo o Presidio de
Nova Coimbra. Esse conjunto arquitetdnico localiza-se a oeste do municipio, distando

cerca de 100 km da area urbanizada.

O bem tombado instituido como conjunto urbano de Corumba trata-se de
um perimetro que compreende mais de 200 edificagcbes no Centro Histdrico da
cidade (IPHAN, c2014b), situado no entorno da area da Prainha do Porto Geral.
A poligonal (Figura 11) foi delimitada a fim de preservar as caracteristicas locais e os
bens originarios do periodo apds a Guerra do Paraguai, marcado pela ascensao de

obras urbanas e construcdo de edificacdes (CORREA, 1981 apud PEREIRA, 2007).
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LEGENDA: ----- Poligonal de area preservada [] Area tombada

Figura 11 - Poligonal do bem tombado intitulado de Conjunto Urbano de Corumba
Fonte: Campos (2009). Elaboracao LabTrans/UFSC (2023)

No que tange ao patrimdnio imaterial, o modo de fazer da Viola de Cocho foi
inscrito no Livro dos Saberes no ano de 2005. Essa pratica artesanal compreende os
municipios sul-mato-grossenses de Ladario e Corumba, além de outros no estado de
Mato Grosso, e esta associada ao cururu e ao siriri, géneros musicais tocados em

manifestacdes culturais de cunho religioso e de celebracdes diversas (IPHAN, 2009).

Ja o Banho de Sao Jodao é uma das principais festividades da regiao,
caracterizada por uma celebracao religiosa de matrizes africanas e catdlica, atraindo
turistas de todo o Brasil. Por sua importancia cultural, o evento foi inscrito no Livro de
Registro de Celebragdes, no ano de 2021, compreendendo uma procissao que

transporta o santo ao Rio Paraguai, na area da Prainha do Porto Geral (IPHAN, [2021]).

3.3.6 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

No municipio de Corumba foram identificados 96 bens arqueoldgicos, os quais

sao elencados nos Anexos deste EAP e suas localizagbes demarcadas na Figura 12.
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Bolivia

Paraguai

LEGENDA: @ Patriménio arqueologico

Figura 12 — Bens arqueolégicos identificados em Corumba
Fonte: Iphan (2022). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Referente a regiao mais urbanizada do municipio de Corumba, nao se verifica
nenhum bem arqueolégico inserido, e os dois patriménios mais préoximos distam,

aproximadamente, 8 km da area urbana.

3.3.7 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO (APCS)

As APCs sao delimitadas em territdrio brasileiro de acordo com o bioma em
qgue estdo localizadas. Essas areas sao classificadas conforme a sua importancia
bioldgica em extremamente alta, muito alta, alta e insuficientemente conhecida, e
com a prioridade de acdo em seus limites, que pode ser definida como extremamente

alta, muito alta e alta.

De acordo com o levantamento feito nas bases de dados previamente
descritas, foi identificada a existéncia de 13 APCs para a porgao terrestre do municipio
de Corumba, que se localiza no bioma Pantanal. As informacdes sobre a importancia
bioldgica, a propriedade de acao e o tipo de acao relacionadas a cada uma das APCs
indicadas estao apresentadas no Quadro 6, e a sua distribuicdo no territério esta

apresentada na Figura 13.
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cODIGO A
NOME DA DE IMPOTANCIA PRIORIDADE
APC < BIOLOGICA DE ACAO
AREA ¢
Rio Sdo Lourengo 189 Muito Alta Muito Alta Acdo 1: Fomento ao uso sustentavel
Acao 1: Criagao Unidade de
Conservagdo de Protecdo Integral
Rio Bento Gomes 168 Muito Alta Muito Alta (UCPI)
Acao 2: Fomento ao uso sustentavel
Rio Paragu'al - 224 Alta Alta Agao 1: Corredor mosaico
Corumba
Vaza;i;ii:anta 225 Muito Alta Extremamente Alta Acao 1: Criagdo UCPI
Acao 1: Criagao UCPI
Rio Correntes 216 Extrer:limente Extremamente Alta
a Acao 2: Corredor mosaico
Acao 1: Recuperacao
Rio Taquari 229 Extrer:l?mente Extremamente Alta
a Acao 2: Fomento ao uso sustentavel
Vazante Riozinho 234 Muito Alta Extremamente Alta Ac¢éo 1: Criagdo UCPI
Vazante Grande 243 Muito Alta Muito Alta Agao 1: Criagao UCPI
Rio Negro 245 Muito Alta Muito Alta Acao 1: Corredor mosaico
Corumba 246 Extrer:li;nente Extremamente Alta Acédo 1: Criagdo UCPI
Rio Miranda 252 Muito Alta Muito Alta Acdo 1: Corredor mosaico
Rio Nabileque 260 Alta Alta Acgéo 1: Corredor mosaico
Bodoquena 261 Alta Alta Acdo 1: Corredor mosaico

Quadro 6 - APCs identificadas em Corumba
Fonte: Brasil (2023) e Google Earth (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

PN SO T ST i L)
pa

Bolivia

Paraguai

Importancia biolégica: Prioridade de Agdo:
LEGENDA: [l extremamente Alta [l Muito Alta Alta KO Extremamente Alta V) Muito Alta [ JArta

Figura 13 - APCs identificadas em Corumba
Fonte: Brasil (2023) e Google Earth (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

Referente a drea mais urbanizada do municipio de Corumba, ndo se verifica

a sobreposicao de APCs, mas no entorno do centro urbano verificam-se a presenca
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das APCs 224 e 246, cujas importancias bioldgicas e prioridades de agao sao

classificadas como alta e extremamente alta, respectivamente.

3.3.8 CAVIDADES NATURAIS

No municipio de Corumba foram identificadas, até a data de entrega deste

produto, dez cavidades naturais, detalhadas no Quadro 7 e indicadas na Figura 14.

NOME DA CAVIDADE
NATURAL LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE

Gruta 3 Bocas Morraria da Insua _ Terra 17,648133 57773288
Indigena Guatd

Forte Junqueira - 17°

Caverna Forte Junqueira Batalhio de Fronteira -18,99676 -57,636139
Gruta do Pitoco Monurmento Nat. Mun. -18,262055 -55,636361
Serra do Bom Sucesso
Abrigo do Mirante da Serra do Monumento Nat. Mun. 18386305 55,67
Barro Branco Serra do Bom Sucesso
Caverna Morro da Ong¢a 3s Forte Coimbra -19,880937 -57,784795
Caverna Morro da Ong¢a 2s Forte Coimbra -19,880737 -57,785195
Caverna Morro da Onga 1s Forte Coimbra -19,880537 -57,785595
Gruta do Paiol - -19,887337 -57,793195
Gruta Ricardo Franco Forte Coimbra -19,887437 -57,792095
Caverna Paiol Velho Forte Coimbra -19,917937 -57,790895

Quadro 7 — Cavidades naturais no municipio de Corumba
Fonte: ICMBio (2022). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Bolivia

Paraguai

LEGENDA: 9 Cavidades Naturais

Figura 14 — Cavidades naturais identificadas em Corumba
Fonte: Google Earth (2023) e ICMBIo (2022). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Dentre as cavidades naturais constatadas, somente a Caverna Forte Junqueira
encontra-se na area urbanizada do municipio, a cerca de 2,4 km do Porto Geral de

Corumba, ao lado do monumento Forte Junqueira, uma area turistica de visitagao.

3.3.9 AMAZONIA LEGAL

O municipio foco do presente estudo ndo esta inserido na regido definida
como Amazbnia Legal (BRASIL, 2012).

3.3.10 POTENCIAL MALARIGENO

Corumba esta localizado em area considerada de risco ou endémica para a
malaria. De acordo com os dados de julho de 2022, disponibilizados pelo
Sistema Unico de Saude (SUS) do Brasil, foram identificados trés casos de malaria no

municipio nos Ultimos trés anos, sendo dois em 2020 e um em 2021 (BRASIL, 2022).

3.3.11 OUTRAS AREAS SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

No ano de 2000, a Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e
a Cultura (UNESCO, do inglés — United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) inscreveu o Complexo de Areas Protegidas do Pantanal como Patriménio
Natural Mundial, compreendendo o Parque Nacional do Pantanal Mato-Grossense e as
duas RPPNs (Doroché; e Fazenda Acurizal e Fazenda Penha), esta Ultima localizada no
municipio de Corumba (IPHAN, c2014a; ICMBIO, [202-]).

No mesmo ano, a UNESCO também definiu o municipio como parte da
Reserva da Biosfera (RB), referente a sua area contida no bioma Pantanal. De acordo

com as definicdes indicadas pelo MMA, essa delimitacdao consiste em:

[.] um modelo, adotado internacionalmente, de gestdao integrada,
participativa e sustentavel dos recursos naturais, com os objetivos basicos de
preservacao da diversidade biolégica, o desenvolvimento de atividades de
pesquisa, O monitoramento ambiental, a educagao ambiental, o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida das

populagdes (BRASIL, 2000, nao paginado).

A RB do Pantanal inclui um mosaico ecoldgico, do qual também fazem parte
uma porg¢ao do bioma Cerrado e uma porcao do bioma Amazonia. Conforme o Plano

de Acdo de 2020-2023 da RB do Pantanal, as suas principais fungdes sao as seguintes:
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- Contribuir para a conservagao de paisagens, ecossistemas, espécies;

- Fomentar o desenvolvimento econdmico e humano que seja sociocultural e
ecologicamente sustentado;

- Apoiar projetos demonstrativos, educacdo ambiental e capacitagao, pesquisa e
monitoramento relacionados com os temas locais, regionais, nacionais e globais da
conservagao e do desenvolvimento sustentado (MATO GROSSO DO SUL, 2019, p. 10).

Ademais, foi verificada a delimitacdo de Areas de Especial Interesse Turistico em
Corumb?d, relativas a Estrada Parque Pantanal, composta por trechos de rodovias estaduais,
como a MS-184 e a MS-228 (MATO GROSSO DO SUL, 1993). Segundo o IMASUL ([202-]a), o
interesse turistico dessa area esta diretamente ligado a possibilidade de avistar animais
caracteristicos da fauna pantaneira, além de aspectos da vegetacao e das dinamicas
naturais especificas do bioma Pantanal (IMASUL, [202-]a). Destaca-se que nenhuma das

referidas vias estao proximas a area urbanizada de Corumba.

3.4 FATORES SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Com base nas informagdes apresentadas na caracterizagao socioambiental,
constatou-se que o terreno estd inserido em area de APP. De acordo com a Lei n°12.651/2012,
que dispde sobre a protecao da vegetagao nativa, considera-se APP “as faixas marginais de
qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda

da calha do leito regular” (BRASIL, 2012, ndo paginado).

A largura minima da faixa para cursos d’agua de 200 m a 600 m, classe em
gue o Rio Paraguai se enquadra, € de 200 m. Apesar da restricdo aplicada, o art. 8° da
lei supracitada determina que a intervengdao em APPs podera ser permitida em casos
de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental® A Figura 15

ilustra a delimitagcao da APP no local escolhido.

2 Entre as atividades de baixo impacto ambiental, o art. 3° da referida lei menciona a “[..] d) construgdo de rampa de
langamento de barcos e pequeno ancoradouro” (BRASIL, 2012, ndo paginado).
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LEGENDA: [ APP estabelecida pela Lei n°12.651, de 25 de maio de 2012

Figura 15 - APP na margem do Rio Paraguai
Fonte: Brasil (2012) e Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Com relagao a area de supressao vegetal em APP, destaca-se que o local de
implantacao do empreendimento ja apresenta alto nivel de antropizagao, dispondo de
vegetacao pontual ou de carater ornamental. Nesse sentido, foi verificada a necessidade
de supressao de arvores isoladas na area contigua a Rua Manoel Cavassa, em que €&

prevista uma reconfiguragao do talude existente, conforme apresentado na Figura 16.
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Figura 16 — Estimativa de supressao vegetal na area de implantagao da rampa nautica em Corumba
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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De acordo com as analises, a area de implantacao da rampa nautica no
municipio de Corumba nao apresenta sobreposicao com as UCs levantadas.
Assim, ndo sdo necessarios procedimentos especificos vinculados a esse tipo de
interferéncia. De forma similar, com relacdao aos demais aspectos ambientais
estudados - Comunidades Quilombolas, Tls, patriménios arqueoldgicos, APCs,
cavidades naturais, Amazbnia Legal e potencial malarigeno - nao foram

identificadas interferéncias na Prainha do Porto Geral.

Por outro lado, o estudo realizado evidenciou a interferéncia no poligono de
tombamento da area central de Corumba. Assim, para avaliagcao das condicionantes
de projeto decorrentes desse aspecto, foram realizadas tratativas sucessivas com o
Iphan. Ainda em relagcao ao patriménio cultural, verificou-se que a Prainha do Porto
GCeral é utilizada para a festividade conhecida como Banho de Sdo Joao,
impulsionando a solicitagdo, por parte do Iphan e da Prefeitura de Corumba, de uma
estrutura para pedestres, de modo a amparar o uso associado ao evento.
Para atendimento a solicitacao, ainda na etapa de projeto conceitual, o layout do
empreendimento foi ajustado e, em seguida, encaminhado para consulta prévia ao
Iphan, que retornou um posicionamento favoravel ao empreendimento, conforme
Parecer Técnico n°® 7/2023/DIVTEC IPHAN-MS/IPHAN-MS disponivel nos Anexos da

Memoria justificativa deste Volume .

Diante do exposto, verifica-se a baixa interferéncia da infraestrutura de apoio
nautico proposta aos monumentos e a paisagem construida, e a contribuicdo para a
cultura local por meio da promogao de um maior suporte a festividade tradicional do
Banho de S3o Jodo, além da Louvacao a lemanja e demais usos atribuidos a

Prainha do Porto Geral.

Por fim, destaca-se que todos os mapas desenvolvidos no ambito deste EAP

podem ser consultados no item 2 do Volume II, relativo as pranchas de projeto.

3.5 DIRETRIZES GERAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Considerando a localizagdo do empreendimento, a sua tipologia e a
caracterizagdo socioambiental realizada, foi verificado e analisado o corpo normativo
aplicado para viabilizacdo socioambiental - licencas e autorizacdes especificas — de

implantagdao do empreendimento ora analisado.

Dentre o corpo normativo socioambiental, considerando o objeto de estudo,

destacam-se as seguintes leis e as normas infralegais:
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» LeiFederal n°12.651,de 25 de maio de 2012, que instituiu o Cédigo Florestal (BRASIL, 2012).
» Termo de Cooperagao Técnica n° 005/2020 (MATO GROSSO DO SUL; IMASUL, 2020).

» Lei Municipal n°® 2.695, de 20 de setembro de 2019, que “dispde sobre o Cédigo de
Arborizacdo do Municipio de Corumba, e da outras providéncias” (CORUMBA, 2019).

» Portaria Iphan n° 420, de 22 de dezembro de 2010, que “dispde sobre os procedimentos a
serem observados para a concessao de autorizagao para realizagao de intervengdes em
bens edificados tombados e nas respectivas areas de entorno” (IPHAN, 2010).

» Instrugao Normativa Iphan n° 01, de 25 de marco de 2015, que “estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico
Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe” (IPHAN, 2015).

Em relagdo ao Codigo Florestal, o seu art. 8° indica que a intervencdo em APP
poderd ser permitida em casos de utilidade publica, de interesse social ou de baixo

impacto ambiental®.

O Termo de Cooperacdo n° 005/2020 rege os empreendimentos e as
atividades passiveis de licenciamento no ambito do municipio. O documento indica
gue o licenciamento de empreendimentos de “ancoradouro, atracadouro, trapiche e
rampa de langamento de barcos” deverao ser realizados em instancia municipal, pela

FMAP no caso de Corumba (MATO GROSSO DO SUL; IMASUL, 2020, p. 8).

Informa-se que durante a elaboracdao deste EAP foram realizadas reunides
com a presencga dos técnicos da FMAP, incluindo contatos telefénico e via e-mail para
a verificacao das diretrizes para o licenciamento ambiental do empreendimento ora
projetado. No referido contato, a entidade indicou os documentos necessarios para o
processo de licenciamento ambiental:

» Requerimento Padrdo do Sistema Municipal de Licenciamento e Controle
Ambiental (SILAM).

» Cadastro Preliminar SILAM.

» Copia dos documentos pessoais do(s) responsavel(is) pela atividade (RG* e CPF?).

» Autorizagdo ou documento equivalente de concessao da area para construgao de
equipamentos publicos.

» Plano de Controle Ambiental (PCA), cujo TR é apresentado nos Anexos deste EAP.

» Memorial descritivo, memorial de calculo e plantas atualizadas (de
localizacao/situacdo), contendo a infraestrutura, os equipamentos do Sistema de
Controle Ambiental (SCA) e o meio socioambiental de entorno, com
dimensionamentos e escalas adequados para analise.

» Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do(s) responsavel(is) técnico(s) pelo
licenciamento e documentagao entregue, principalmente plantas e documentos técnicos.

3 Entre as atividades de baixo impacto ambiental, o art. 3° da referida lei menciona a “[..] d) construcdo de rampa de
langamento de barcos e pequeno ancoradouro [..]" (BRASIL, 2012, ndo paginado).

“ Registro Geral.

5 Cadastro Pessoa Fisica.
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No que concerne a supressao de arvore isolada decorrente da implantacao do

empreendimento, de acordo com a Lei n° 2.695/2019:

Art.33 Na aprovagao de projetos para construgao residencial, comercial e industrial,
devera a Administragdao PUblica Municipal, através da FMAP, exigir a locagao de
arvores existentes nos passeios publicos, sendo proibido o corte de arvores para a
entrada de veiculos, desde que haja possibilidade ou espaco para tal.

§1° Somente com anuéncia da FMAP podera ser concedida licenca para a retirada
de arvores, na impossibilidade comprovada de locagdo de entrada de veiculos da
construcao a ser edificada, sendo exigida a compensagao da arvore retirada
(CORUMBA, 2019, p. 3).

Assim, segundo as indicacdes especificas da FMAP, sera necessaria a
compensacgao para as arvores retiradas para a entrada da rampa nautica de veiculos

e rampa acessivel de pedestres.

Em relacdo ao atendimento da Portaria n° 420/2010 do Iphan, conforme relatado
anteriormente, foi realizado o procedimento de consulta prévia ao instituto, com um
descritivo das caracteristicas do projeto conceitual desenvolvido. Como consequéncia, o
mencionado Parecer Técnico n° 7/2023/DIVTEC IPHAN-MS/IPHAN-MS validou o layout
preliminar apresentado, aprovando o desenvolvimento do anteprojeto. Neste aspecto,
com o avangar das etapas de projeto, devem ser realizadas novas interagdes para a

obtencao das devidas aprovacoes.

No gue tange ao atendimento da Instrucdo Normativa Iphan n° 001/2015, o
Iphan ird emitir o Termo de Referéncia Especifico (TRE) contendo o escopo do estudo
necessario de acordo com a avaliacdo do 6rgéo da Ficha de Caracterizacdo da Area
(FCA), a ser submetida ao instituto nas prdoximas etapas de projeto. Nesse aspecto,

a IN discorre:

Art.11. O TRE indicara a elaboracao dos seguintes documentos:

| - para todos os bens acautelados de que trata esta Instrucao Normativa,
excluidos os arqueoldgicos, devera ser elaborado o Relatdrio de Avaliagao de
Impacto aos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados;

Il - para o patriménio arqueoldgico passivel de identificagdo fora de areas
tombadas e de seus entornos deverdo ser observados os procedimentos
descritos na tabela constante do Anexo | desta Instrugcao Normativa; e

Il = nos casos em que o empreendimento se localizar em areas tombadas pelo
Decreto Lei n° 25, de 1937, a aplicagao da presente normativa e a classificagao
prevista no Anexo Il deverao considerar a preservagao dos valores protegidos,
assim como a eventual necessidade de aprofundamento das pesquisas
arqueoldgicas (IPHAN, 2015, p. 4).
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Tendo em vista a interferéncia da estrutura de apoio nautico no conjunto
urbano tombado, para o processo de licenciamento sera necessaria a elaboracao de
um Relatério de Avaliagcdo de Impacto aos Bens Culturais Tombados, Valorados e
Registrados. Nesse sentido, o art. 13° da IN supracitada apresenta os itens minimos

gue contemplam o referido relatério:

| - localizagao e delimitagao georreferenciada dos bens culturais materiais;

Il - caracterizacao e avaliagdo da situagdo do patrimdnio material existente;

Il - localizagao georreferenciada dos bens culturais imateriais acautelados e
comunidades a eles associadas;

IV- caracterizagao, contextualizagao e avaliagao da situagao do patrimoénio
imaterial acautelado, assim como dos bens culturais a ele associados;

V - avaliagao das ameacas ou impactos sobre o patriménio material e imaterial
acautelado;

VI - proposi¢cao de medidas para a preservacao e salvaguarda do patrimdnio
material e imaterial acautelado;

VIl - proposi¢cao de medidas para controlar e mitigar os impactos provocados
pelo empreendimento; e

VIII - proposicao de Projeto Integrado de Educagdo Patrimonial, conforme
descrito nos arts. 43 ao 45 para os empreendimentos dos Niveis Il e de Nivel IV
da tabela constante do Anexo | (IPHAN, 2015, p. 5).

Com relacdo ao item Il do art. 11° caso aplicavel ao empreendimento
proposto, as atividades de “implantacdao e ampliagdao de portos, terminais, estagoes,
paradas, patios de manutencao, e estruturas de apoio (pier, marina)” sao enquadradas
como empreendimentos de Nivel | (IPHAN, 2015, p. 29). Para este enquadramento, a

referida IN define:

» Caracterizagdo do empreendimento: de baixa interferéncia sobre as condicdes
vigentes do solo, localizados em areas alteradas, ndo coincidentes com sitios
arqueoldgicos cadastrados.

» Procedimentos exigidos: apresentacdo de Termo de Compromisso do
Empreendedor (TCE), conforme art. 15.

Perante asindicacdes, € necessaria a apresentagdo de um TCE, cujo TR consta
no Anexo |l da referida IN e estd inserido nos Anexos deste EAP. Ainda, a normativa
do Iphan menciona a possibilidade de analise deliberativa da entidade quanto a
necessidade de estudo especifico, de acordo com as informagdes constantes na FCA,
a despeito das categorias ja definidas na IN n° 001/2015. Dessa forma, as explanacdes
supracitadas se referem ao procedimento padrao vigente estabelecido em leis e em

normas infralegais.

Por fim, considerando a localizagdo do empreendimento em APP e o
processo de licenciamento ambiental a ser executado em ambito municipal, sao

pertinentes as seguintes autorizagdes ambientais:
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» Autorizagdo ambiental para implantagcdo e operacao da rampa nautica.

» Autorizagao para supressao de arvore isolada emitida pela FMAP.

» Aprovacdo do Iphan no ambito de sua Portaria n°® 420/2010.

Para obtencao de tais autorizacles, € necessaria a realizacao dos estudos

especificos ja mencionados, conforme o TR definido pela FMAP constante nos Anexos

deste EAP.

3.6 ANALISE E PROPOSICAO DE MEDIDAS SOCIOAMBIENTAIS

Com base nas caracteristicas construtivas do empreendimento da rampa

nautica e de pedestres no municipio de Corumba e seu ambiente de insercao, no

anteprojeto de engenharia foram adotadas medidas que auxiliam na mitigagdo dos

impactos socioambientais, as quais estdo indicadas no Quadro 8.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL

Localizagdo do empreendimento
na APP do Rio Paraguai

Declividade da rampa nautica
compatibilizada com o nivel
natural do terreno

Previsdo de placa de identificagcéo (sinalizagdo ambiental) de localizagdo na
APP do Rio Paraguai.

Estruturagdo da declividade da rampa nautica alinhada ao maximo com o
nivel natural do terreno, minimizando impactos de acumulo de sedimentos
em eventuais barreiras decorrentes dos processos de cheia e de seca do rio
Paraguai.

Especificagdo de estruturas de concreto pré-moldada produzidas in loco,

Estrutura de concreto possibilitando um maior controle dos residuos gerados e impactos
pré-moldada associados a concretagem subaquatica, bem como a minimizagao das
emissdes decorrentes do processo de transporte.

Geragdo de, aproximadamente,
1.008 m? de volume de material

escavado.
escavado

Supressao de trés arvores

isoladas ; ~
decorrentes da sua implantagdo.

Indicagao de bota-fora no bairro Dom Bosco para destinagdo do material

Escolha do terreno e da disposigao da rampa nautica e rampa de pedestres
considerando a minimizagao de atividades de supressdo de vegetagao

Quadro 8 — Medidas socioambientais adotadas na etapa de anteprojeto

Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

No que concerne aos aspectos socioambientais na fase de execugao da obra,

sdo recomendadas medidas socioambientais a serem adotadas, no que couber, as

quais devem ser consideradas no desenvolvimento dos projetos basico e executivo do

empreendimento nautico. Tais medidas sao elencadas no Quadro 9.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Utilizagao de cobertura na carroceria
para o transporte de materiais
granulados, umectagao regular do solo
nas areas a serem alteradas e controle
da velocidade dos veiculos em uso na
obra e do tempo de ignicdo ligada.

Acdes voltadas a execugao dos servigos
de obra nos hordrios de menor impacto
na vizinhanga, ao treinamento dos
operadores para correta utilizagdo e
manutengado dos equipamentos, e a
utilizagao de barreiras e de outros
dispositivos que amortegam o impacto
sonoro.

Poluicdo do ar

Poluicdo sonora

Contencgdo da suspensao de material
particulado e das emissdes decorrentes
do transporte.

Contencgdo da geragdo de ruidos
decorrentes da utilizagdo dos
equipamentos de obra.
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ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Residuos da construcéo civil

Residuos

Corpos hidricos

Mao de obra

Acodes de educacao
ambiental

Acdes de comunicagido
social

Patriménio arqueolégico

Sustentabilidade

Socioambientais gerais

Previsdo de bota-fora em area afastada
de corpos e de nascentes d'agua, e a
uma distancia pequena da obra.

Elaboracdo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos (PGRS) da obra,
contendo todas as medidas referentes
a destinacao dos residuos sélidos
gerados, como locais adequados para a
disposi¢do e indicagdo daqueles
vinculados a coleta seletiva do
municipio.

Adocao de praticas de contengéo e de
destinacgdo final das pilhas e das
baterias usadas ou inserviveis, de
combustiveis, dleos e de demais
residuos contaminantes e efluentes
gerados na obra.

Adocado de medidas de protegdo para a
diminuicao dos riscos ocupacionais aos
trabalhadores, treinamento e
fornecimento de equipamentos de
protecdo individuais (EPIs).

Acbes voltadas aos trabalhadores, no
sentido de orientar sobre a destinagao
dos residuos gerados, o patriménio
arqueoldgico eventualmente
encontrado, a importancia de
preservacao da natureza, entre outros
temas socioambientais julgados
pertinentes para a localidade.

Acgodes voltadas a comunidade
impactada pelo empreendimento,
como informar sobre as atividades de
obra, as eventuais interrupgdes do
fornecimento de servigos publicos,
entre outros impactos gerados pela
obra.

Acbes voltadas a salvaguarda de
eventuais bens patrimoniais
arqueoldgicos encontrados no processo
de escavagao. Nesses casos, €
necessaria a paralisagdo da obra e a
comunicagdo dos achados ao Iphan
para que o 6rgao possa orientar as
acdes pertinentes.

Adogao de praticas que impegam o
desperdicio de agua potavel, de
energia, de descartaveis, entre outros.
Atendimento as normas técnicas e as
instrucdes normativas vigentes.
Atengdo quanto ao local de
implantacao das areas de apoio, como
os canteiros de obra e caminhos de
servi¢o, no sentido de minimizar
interferéncias na fauna, na flora e na
populagédo do entorno da obra.

Minimizag&o dos impactos gerados
pelos residuos decorrentes da escavagao
e das emissdes decorrentes do seu
transporte.

Minimizag&o da destinagdo incorreta de
residuos.

Contengado da contaminagdo hidrica.

Reducgao dos danos potenciais a saude
dos trabalhadores.

Reducao do mau uso da area da obra e
dos impactos no meio fisico, bidtico e
antrépico por parte dos trabalhadores.

Reducao dos impactos da obra a
comunidade lindeira.

Minimizagao dos impactos em bens
arqueoldgicos.

Minimizag&o do consumo excessivo de
materiais e de insumos de obra.

Cumprimento as regulamentagdes
vigentes.

Minimizagdo dos impacto das areas de
apoio nos meios fisico, bidtico e
antroépico.

Quadro 9 - Medidas socioambientais recomendadas

Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

As medidas socioambientais supracitadas sao recomendacgdes, as quais

podem passar por alteragcdes de acordo com o processo de desenvolvimento das

etapas de projeto e das indicacdes dos estudos socioambientais realizados.
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BENS ARQUEOLOGICOS IDENTIFICADOS NO MUNICiPIO DE CORUMBA

A - < PONTO CENTRAL (COORDENADA
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO CLASSIFICACAO GEOGRAFICA SIRGAS 2000)

17 a/b
43
60
Baia Mato Grande 1
Caranda
Cérrego Piraputanga/Corumba 1
Itacupé |
Lote 33
MA-MA-021
MS-CP-003
MS-CP-028a
MS-CP-034
MS-CP-035
MS-CP-036
MS-CP-037
MS-CP-038
MS-CP-04
MS-CP-041
MS-CP-046
MS-CP-047
MS-CP-048
MS-CP-13
MS-CP-16
MS-CP-17
MS-CP-18
MS-CP-19
MS-CP-20
MS-CP-21
MS-CP-24
MS-CP-27
MS-CP-28
MS-CP-31
MS-CP-32

MS-CP-33

Sem classificagcao

Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificagcao
Sem classificagcao

Sem classificagao

-57.078784, -19.436275

-57.003228; -19.456553

-57.012672; -19.47683]1

57.521657; -19.257193

-57.387455; -19.40987

-57.587279; -19.289979

-57.522069; -19.246311

-57.468309; -19.299622

-57.064622; -19.640201

-57.644997; -19.236304

-57.688716; -19.203612

-57.466565; -19.456176

-57.470098; - 19.455652

-57.479827; -19.45042

-57.479717; -19.460931

-57.721234; -19.244153

-57.696665; -19.198349

-57.527234; -19.27554

-57.570913; -19.247394

-57.576771; -19.28985

-57.571993; -19.284443

-57.599297; -19.203022

-57.819133; -19.22386

-57.83447,-19.230618

-57.825774, -19.220215

-57.827667;,-19.218399

-57.744841; -19.204296

-57.77125; -19.198828

-57.631596; -19.286262

-57.649858; -19.239901

-57.745156; -19.062414

-57.739441; -19.059726

-57.416286; -19.43217

-57.593883; -19.325749



MS-CP-39
MS-CP-41
MS-CP-45
MS-CP-49
MS-CP-57
MS-CP-74
MS-CP-Lagoa Gaiva |
MS-CP-Lagoa Gaiva Il
MS-MA-001
MS-MA-002
MS-MA-003
MS-MA-004
MS-MA-005
MS-MA-006
MS-MA-007
MS-MA-008
MS-MA-009
MS-MA-010
MS-MA-011
MS-MA-012
MS-MA-013
MS-MA-014
MS-MA-015
MS-MA-016A
MS-MA-017
MS-MA-018
MS-MA-019
MS-MA-020
MS-MA-022
MS-MA-023
MS-MA-024
MS-MA-025
MS-MA-026
MS-MA-028
MS-MA-029

MS-MA-030

Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagcao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificacao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao
Sem classificagao

Sem classificagao

o - X PONTO CENTRAL (COORDENADA
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO CLASSIFICACAO GEOGRAFICA SIRGAS 2000)

-57.498317,; -19.297686

-57.528949; -19.275915

-57.635642; -19.254411

-57.582462; -19.284.41

-57.711498; -19.22107

-57.477583; -18.439259

-57.665243; -17.73264

-57.689639; -17.736686

-57.216777; -19.555603

-57.213748; -19.557433

-57.23358; -19.565876

-57.237525; -19.570714

-57.23943]1; -19.570278

-57.229584; -19.578433

-57.215712; -19.57845

-57.224545; -19.581729

-57.257716; -19.58164

-57.249804; -19.582554

-57.218467; -19.5711

-57.204536; -19.593347

-57.210297; -19.593919

-57.191474; -19.593967

-57.201015; -19.605922

-57.204829; -19.605403

-57.099242; -19.618442

-57.082583; -19.621432

-57.090887, -19.632914

-57.091363; -19.632914

-57.058275; -19.653659

-57.059037; -19.652809

-57.0584; -19.657726

-57.053267, -19.655305

-57.053058; -19.655965

-57.053057, -19.654356

-57.052542; -19.653245

-57.055219,-19.644984



A < X PONTO CENTRAL (COORDENADA
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO CLASSIFICACAO GEOGRAFICA SIRGAS 2000)
MS-MAO31 Sem classificagcao -57.05297; -19.650263

MS-MA-032 Sem classificagao -57.049452; -19.656409
MT/MI,08: Fazenda Santa

Clara/MT/MI- Faz, Santa Clara / 01 Sem classificagao -57.07545; -19.447664
Sdo Domingos Sem classificagcao -57.638259; -19.244524
Sitio Albuquerque 1 Sem classificagcao -57.41089; -19.403552
Sitio Beira Da Baia Sem classificagcao -57.475446; -19.299062
Sitio Cemitério Sao Francisco Sem classificagcao -57.589053; -19.299246
Sitio Cérrego Arigolandia1 Sem classificagcao -57.636089; -19.199825
Sitio Cérrego Urucum 2 Sem classificagcao -57.638209; -19.194703
Sitio Cérrego Urucum 4 Sem classificagao -57.641152; -19.193093
Sitio Monjinho Sem classificacao -57.529574; -19.275091
Soares e Cemitério Sdo Francisco Sem classificacao -57.585517; -19.300188
Urucum Sem classificagao -57.646561; -19.177711
MS-CP-044 Sem Classificagdo -57.637402,-19.217353
Nossa Senhora Auxiliadora Sem Classificagdo -57.578851,-19.288479

Fonte: Iphan (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)
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ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
MUNICIPIO DE CORUMBA
FUNDACAO DE MEIO AMBIENTE DO PANTANAL - FMAP
SISTEMA DE LICENCIAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL -

TERMO DE REFERENCIA PARA PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL —PCA
(ATRACADOURO, TRAPICHE E RAMPAS COM MAIS DE 3M?)

1. DADOS DA EMPRESA

1.1. Nome;

1.2. CNPJ;

1.3. Endereco;

1.4. CEP;

1.5. Nome do Responsavel pela Empresa;
1.6. CPF do Responsavel pela Empresa;
1.7. Telefone para Contato;

2. DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO PELO ESTUDO AMBIENTAL
2.1. Nome,;

2.2. CPF;

2.3. Formagéo Académica;

3.4. Conselho Profissional;

2.5. Numero de Registro no Conselho Profissional;

2.6. E-mail;

2.7. Telefone para Contato;

3. CARACTERIZA(;AO FiSICA E CONTROLE AMBIENTAL

3.1.Descricdo que caracterize e dimensione a atividade;

3.2.Localizacao;

3.3.Coordenadas Geograficas (poligono);

3.4.Planta baixa das instalacdes, estruturas e/ou edificacdes previstas para o desenvolvimento a atividade
(Descrevendo as areas Uutil e edificada);

3.5.Delimitacdo das areas Diretamente Afetada (ADA); de Influéncia Direta (AID) e de Influéncia Indireta (All)
da atividade, descrevendo os critérios utilizados para defini¢cdo de tais areas;

3.6.Descricdo geral contextualizando a atividade pretendida em relagdo a socioeconémica e a infraestrutura
da Area de Influéncia Direta (AID), contemplando breve histérico da ocupacéo e uso(s) da Area Diretamente
Afetada (ADA);

3.7.Descricdo que caracterize a situacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) em relacdo aos recursos
naturais, sua topografia e, especialmente, quanto aos recursos hidricos e a cobertura vegetal nativa, Areas
de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal e - Corredores de Biodiversidade;

3.8.Descricdo dos procedimentos operacionais a serem praticados para desenvolvimento da atividade,
identificando procedimentos previstos para eventuais casos de acidentes;

3.9.Caracterizacdo dos possiveis impactos ambientais (positivos e negativos) e respectivas medidas
mitigadoras previstas, incluindo descricdo das acdes referentes ao acompanhamento e supervisdo ambiental
da implantacdo da atividade;

3.10.Cronograma fisico pretendido para o desenvolvimento da atividade;

3.11.Planta de situacdo da atividade (identificar em planta a area de implantacdo da atividade em relagéo a
area da propriedade sede);

3.12.Visualizacdo panoramica da Area Diretamente Afetada (ADA) em sua situacéo atual, devendo utilizar,
no minimo, 6 (seis) fotos que, juntas, possibilitem uma visdo de 360° e, se possivel, 1 (uma) imagem de
satélite adequada;

4. BIBLIOGRAFIA E LEGISLACAO VIGENTE APLICAVEL
5. ANEXOS, SE HOUVER.

Observacoes:

¢ Anexar a Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART ou equivalente dos elaboradores do PCA;

e O PCA devera ser apresentado em duas vias (uma impressa e uma Digital). O impresso devera ser
apresentado em formato tamanho A4, preferencialmente frente e verso.

Rua Cuiab4, 1614, Centro
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ANEXO 111

TERMO DE COMPROMISSO DO EMPREENDEDOR — TCE

Processo N°: Unidade Administrativa do IPHAN:

I. Identificacdo do Empreendedor

Razao Social ou Nome:

Nome Fantasia:

CNPJ/CPF: Inscricio Estadual:

Endereco: (Rua, Av., Rod., etc)

NO/Km:

Complemento:

Bairro/Localidade:

Municipio: UF:
CEP: Telefone:
Fax: Caixa Postal:
E-mail:

I1. Identificacdo do Empreendimento

Razao Social ou Nome:

Nome Fantasia / Apelido:

CNPJ/CPF: Inscricéo Estadual:

Endereco: (Rua, Av., Rod., etc)

NO/Km:

Complemento:

Bairro/Localidade:

Municipio: UF:
CEP: Telefone:
Fax: Caixa Postal:
E-mail:

I11. Representante legal do empreendedor junto ao IPHAN

Nome:

Vinculo com o empreendedor:

Endereco: (Rua, Av., Rod., etc)

NO/Km:

Complemento:




Bairro/Localidade:

Municipio: UF:
CEP: Telefone:
Fax: Caixa Postal:
E-mail:

Endereco para Envio de
Correspondéncia

IV. Situagio do Empreendimento junto ao Orgdo Ambiental Licenciador Responsavel

Orgdo Ambiental Responsavel:

O empreendimento possui . x L
. : Sim Nao :
alguma licenca ambiental? D D Discriminar

Licenca Ambiental Requerida:

Numero do Processo no Orgéo
Ambiental:

Ha outras instituicdes . ~ L
. . . Sim Nao Discriminar:
envolvidas no licenciamento? D D

(nome do empreendedor) , devidamente identificado no Quadro | acima, neste ato
representado por _ (nome do representante legal do empreendedor) , portador(a) da carteira da
carteira de identidade n° , inscrito(a) no CPF sob o n° ,

na qualidade de responsavel, junto ao IPHAN, pela implantacdo/execucdo do empreendimento
especificado no Quadro Il deste Termo, responsabiliza-se, a partir desta data, na hip6tese de
ocorréncia de achados de bens arqueoldgicos na area do referido empreendimento pela conservacgéo
provisoria do(s) bem(s) descoberto(s) e compromete-se a adotar as seguintes providéncias:
I.  Suspender imediatamente as obras ou atividades realizadas para a construcdo do
empreendimento nos trechos ou areas onde for identificado patriménio arqueoldgico;
I[l.  Comunicar a ocorréncia de achados a Superintendéncia Estadual do IPHAN;
1. Aguardar deliberacdo e pronunciamento do IPHAN sobre as acdes a serem executadas;
IV. Responsabilizar-se pelos custos da gestdo que possam advir da necessidade de resgate de
material arqueoldgico.

O descumprimento deste Termo de Compromisso acarretara a imediata paralisagdo administrativa
da obra/empreendimento, sem prejuizo da adogdo das medidas civeis e penais cabiveis.

Por fim, DECLARA, sob as penas da lei, serem verdadeiras as informacgdes prestadas no presente
Termo.

I / /
Data Nome do responsavel técnico Assinatura
Vinculo com a empresa

1° Via (IPHAN)
2° Via (Responsavel Legal)
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4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS

Para o desenvolvimento do anteprojeto de rampa nautica com rampa
acessivel de pedestres a ser implantada no municipio de Corumba3, foi executado
um levantamento topografico planialtimétrico e cadastral georreferenciado, além
de batimetria no Rio Paraguai na area adjacente ao local de implantacao, com o
objetivo de caracterizar o terreno e embasar as demais disciplinas que compde o

anteprojeto da infraestrutura proposta.

Para o levantamento topografico foram mapeados e cadastrados
aproximadamente 5.000 m?, e para o levantamento batimétrico delimitou-se uma

area de cerca de 7.000 m?, conforme ilustrado na Figura 17.

431200 431250 431300 431350 431400

s
L) Batimetria
[ 2, ;pr'ﬁégrafia‘

7899550

7899500

7899450

431200 312 431300 431350 431400

Figura 17 — Areas dos levantamentos batimétrico e topografico
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

As proximas secOes descrevem os resultados obtidos através da topografia e
da batimetria realizadas e aborda os préoximos passos em relagao a execucao de

levantamentos complementares nas etapas seguintes de projeto.
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4.1 TOPOGRAFIA

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 13133, da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), o levantamento topografico é definido como:

Emprego de métodos para determinar as coordenadas topograficas de
pontos, relacionando-os com os detalhes, visando a sua representagao
planimétrica em escala predeterminada e a sua representacao altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou com pontos cotados. (ABNT, 2021, p. 5).

A finalidade do levantamento topografico e cadastral € caracterizar o
terreno, bem como todos os elementos contidos nele, para que seja possivel locar
as estruturas e quantificar a movimentacdo de terra (cortes e aterros) na execugao

da obra da infraestrutura de apoio nautico.

O levantamento topografico foi executado nos dias 29 de margo e 25 de maio
de 2023 (Figura 18). O intervalo no levantamento se deve ao fato de que, ao trabalhar
com os dados das réguas linimétricas disponibilizados pela MB, constatou-se que tais
marcos careciam da altitude ortométrica, ou seja, referente ao datum vertical de
referéncia (marégrafo de Imbituba/SC), o que resultou na necessidade de

complementacdo por parte empresa executora dos servicos.

Figura 18 — Realizagdo do levantamento topografico

Fonte: Imagem fornecida pela empresa executora dos servigos (2023).
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4.2 BATIMETRIA

A batimetria refere-se a medicao da profundidade de um corpo d’agua, e
é expressada cartograficamente por curvas batimétricas que unem pontos de
mesma cota com equidistancias verticais, semelhantes as curvas de nivel
topograficas (CPE TECNOLOGIA, 2018).

Para a elaboracao do anteprojeto, com relagcao as rampas nauticas, a
batimetria tem influéncia direta na determinagao do avanco da estrutura no
espelho d'agua, além de permitir conhecer a cota em que comecarao a ser

executadas as fundacdes da parte aquatica.

A realizacao do levantamento batimétrico (Figura 19) na area indicada no
plano de execucdao mencionado anteriormente ocorreu em paralelo com o

levantamento topografico.

Figura 19 — Realizagao do levantamento batimétrico

Fonte: Imagem fornecida pela empresa executora dos servigos (2023).
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4.3 RESULTADOS

Em 25 de abril de 2023, foi enviado, pela empresa executora dos
levantamentos supracitados, o relatdrio técnico dos servigos realizados, bem como
a planta topografica e batimétrica, e, no dia 7 de junho de 2023, os resultados
referentes ao levantamento complementar que incluem o cadastro de
interferéncias e a altitude ortométrica das réguas linimétricas. Os resultados
evidenciaram uma declividade mais acentuada no lado esquerdo (sentido margem —
Rio Paraguai) da Prainha do Porto Geral e permitiram a modelagem do terreno para

elaboracdo das demais disciplinas do anteprojeto.

O relatdrio técnico elaborado pela empresa executora dos levantamentos
consta nos Anexos deste caderno de estudos topograficos e batimétricos. Por sua vez,

a planta topografica pode ser verificada no item 3 do Volume Il deste anteprojeto.

4.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, caso seja verificada a
necessidade, deve-se executar levantamentos topograficos e batimétricos
complementares a fim de melhor caracterizar ou atualizar algumas informacoes a

respeito do terreno e do leito do Rio Paraguai.

Caso sejam necessarios, os levantamentos devem estar de acordo com as

seguintes normas:

» ABNT NBR 13133: execugdo de levantamento topogrdfico (ABNT, 2021)
» Resolugcdo PR n° 22, de 21 de julho de 1983 (IBGE, 1983)

» NORMAM-25/DHN (BRASIL, 2017).

Ademais, ao que couber ao escopo dos projetos, poderao ser consultadas as
especificagdes, diretrizes e orientacdes contidas nos documentos:
» DNIT - [S-204 - Estudos Topogrdficos para Projetos Bdsicos de Engenharia
(DNIT, 2006b)

» DNIT - I1S-205 — Estudos Topogrdficos para Projetos Executivos de Engenharia
(DNIT, 2006c)

» DNIT - 1S-226 — Levantamento Aerofotogrameétrico para Projetos Bdsicos de
Rodovias (DNIT, 2006d)

» DNIT - [S-227 — Levantamento Aerofotogrameétrico para Projetos Executivos de
Rodovias (DNIT, 2006e).
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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacio

Levantamento Hidrogréfico é toda a pesquisa em areas maritimas, fluviais, lacustres
e em canais naturais ou artificiais navegaveis, que tenha como proposito a obtencdo de
dados de interesse a navegacdo aquaviaria. Esses dados podem ser constituidos por
informacBes de batimetria, e da localizacdo de fei¢Ges topograficas e objetos fixos que
sirvam em auxilio a navegacao.

O levantamento topobatimétrico em um rio é a determinacdo de seu relevo submerso,
e ¢ uma ferramenta fundamental para o planejamento e operacdo adequados dos mesmos,
portanto este relatério apresenta o levantamento topobatimétrico da regido de acesso a
margem direta do rio Paraguai em Corumba/MS, fornecendo desta forma informacdes sobre
as reais condicdes do seu relevo submerso.

Para comparacdes dos dados historicos é importante trabalhar com 0 mesmo sistema
de coordenadas ou que a referéncia seja a mesma para levantamentos futuros. Sendo assim,
possivel uma comparacao entre os levantamentos efetuados em épocas diferentes, tomando
por base as mesmas referéncias topograficas (Carvalho, 2000).

1.2. Objetivos

Produzir subsidios para a elaboracdo de anteprojetos de engenharia do Porto Geral de
Corumba/MS, através das seguintes agdes:

e Realizacédo de levantamento topografico e cadastral em area de 5.000 m? localizada
na Praia do Porto Geral;

e Realizacdo de levantamento batimétrico em area de 7.000 m? , localizada na Praia
do Porto Geral.

1.3. Metodologia

1.3.1. Local de Amostragem

O levantamento foi realizado no dia 29/03/2023 na cidade de Corumba que esta
localizada na latitude de 19°00°33,0” S Sul e longitude de 57°39°12,0” W Oeste, a 420 km
da capital estadual (Campo Grande) onde esté instalado o mais importante porto do estado
de Mato Grosso do Sul e um dos mais importantes portos fluviais do Brasil. Situada na
margem direita do rio Paraguai, Corumba é considerada o primeiro polo de desenvolvimento
da regido. E uma das mais antigas cidades conservadas deste Estado considerando a data de
fundacéo do Forte Coimbra de 13 de setembro de 1775 (FIGURA 1).
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O municipio de Corumba possui uma vegetacdo rica e variada, que inclui a fauna
tipica de outros biomas brasileiros, como o cerrado, a caatinga e a regido amazonica, o clima
de Corumba é o tropical (do tipo Aw na classificacdo climatica de Képpen-Geiger), com
temperatura média anual de 26 °C e precipitacdo média de 1 000 milimetros (mm) anuais,
concentrados entre os meses de outubro e abril, sendo dezembro e janeiro 0s meses de maior
precipitacéo.

Os plintossolos séo os tipos de solo mais encontrado no pantanal, sdo originarios de
sedimentos arenoargilosos do quaternario, sdo pobres em himus, com a propriedade de
endurecer irreversivelmente quando submetido a ambiente oxidante e, em geral, de baixa
fertilidade.

Figura 1: Areas de Trabalho - imagem do Google Earth.

1.3.2. Coleta de Dados

O levantamento topobatimétrico e o cadastramento das fei¢cbes do entorno foi
realizado no dia 29 de marco de 2023. As atividades de campo estdo registradas no registro
fotografico em Anexo.

1.3.3. Implantaciao da Base RTK

Os trabalhos de levantamento iniciaram com uma rapida inspecéo no entorno
do empreendimento procurando um ponto materializado (Marco) em condicdes de ser
utilizado, ponto de referéncia planialtimétrica para a realizacdo do levantamento, como nao
foi encontrado nenhum ponto materializado, determinamos entdo um ponto que oferecesse
as melhores condicdes técnicas para esta funcdo e, instalamos a base neste local. Para obter
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as coordenadas da Base foi realizado um levantamento geodésico, utilizando a técnica do
(PPP) Posicionamento por Ponto Preciso pelo tempo de rastreio. O arquivo gerado neste
rastreio foi convertido para o formato RINEX processado através do IBGE-PPP, servigo
online de pos-processamento de dados GNSS. Esse procedimento ocorreu préximo a
margem do rio dentro da regido de instalacdo do porto (figura 2).

O Posicionamento por ponto Preciso — PPP, oferecido pelo IBGE, refere-se a
obtencdo da posicdo de um ponto utilizando as observaveis da fase da onda portadora,
coletadas por receptores de duas frequéncias (L1/L2) e em conjunto com os produtos
precisos (Orbitas e erro dos reldgios dos satélites), como por exemplo, aqueles disponiveis
no IGS (International GNSS Service) ou NRCan. E possivel realizar processamento de
dados GNSS (GPS e GLONASS) que foram coletados por receptores de uma ou duas
frequéncias no modo estatico ou cinematico.

Como o IBGE-PPP realiza um processamento absoluto e baseado somente nas
Orbitas precisas e nas correcoes de relégios dos satélites (ndo havendo a necessidade de uma
estacdo de referéncia coletando dados simultaneamente), ele permite processar observacoes
GPS realizadas em qualquer lugar do mundo e GNSS somente no territorio brasileiro em
qualquer horéario do dia. O arquivo do rastreio da Base no formato RINEX, bem como o seu
relatério de processamento estdo disponiveis nos anexos.

Figura 02: Base instalada proximo a margem direita
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As coordenadas e precisdes da Base obtidas apds o processamento foram as
seguintes:

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Gelt\altim) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 20004 (€ aque | 5050 4477810 57939 07,9132° 99,63  7899513.224 431353309  -57
deve ser usada)4
el el el S18°59' 44,7694"  -57°39' 07,9148" 99,63  7899513.491  431353.261  -57
levantamento’
Sigma (95%) (m)s 0,017 0,135 0,070

Tabela 01 - Coordenadas obtidas da Base RTK obtidas ap6s o processamento por PPP.

1.3.4. Levantamento Planialtimétrico

Definida a Base, deu-se inicio ao levantamento planialtimétrico da area de interesse.
Foram cadastrados no levantamento as estruturas do entorno como: Nivel d*Agua (N.A.),
acesso, valas, meio fio, escadarias, calgadas, murro de arrimo, até a rua em frente do porto.
As atividades de levantamento de campo foram documentadas com um registro fotografico
(Anexo).

Este levantamento foi realizado utilizando Posicionamento Cinematico em Tempo
Real, técnica de posicionamento pelo Sistema Global de Navegacdo por Satélite — GNSS.
Para isso foi utilizado junto a antena instalada no marco (Base), um Radio modem modelo
DL5C-M do fabricante CHC e uma segunda antena GPS L1/L2 CHC I50 designada para a
coleta dos pontos (Rover).

Este método reune a tecnologia GNSS a um radio modem para transmitir
instantaneamente as correcdes de uma antena estacionada sobre uma estacdo cujas
coordenadas sdo conhecidas (BASE) para outra antena movel (ROVER), em um ponto no
qual se torna possivel obter sua posicdo com grande precisdo sem haver a necessidade de
realizacdo de um pos-processamento.

A Técnica do posicionamento com 0 RTK baseia-se na solu¢do da portadora dos
sinais que sao transmitidos pelos GNSS. A Base envia instantaneamente corre¢cfes para o
Rover possibilitando que a precisdo chegue ao nivel dos centimetros. A Base entdo
retransmite para o Rover a fase da portadora que ela mediu. O Rover a recebe e a compara
com suas proprias medidas da fase. Através desta comparacdo, o0 Rover consegue calcular
com precisdo de milimetros sua posicao relativa, ao mesmo tempo em que sua posi¢ao
relativa absoluta é relacionada com as coordenadas da Base. Com essa técnica de
Posicionamento Cinematico em Tempo Real — RTK dispensa a realizacdo de um pos-
processamento em escritorio.
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1.3.5. Levantamento Topobatimétrico

O levantamento topobatimétrico consiste na determinacdo da topografia de regides
submersas. Basicamente, este método consiste em levantar se¢Bes transversais bem
definidas ao longo da regido de levantamento, que serdo empregadas na construcdo do mapa
topobatimétrico da area. Posteriormente, este mapa podera serd comparado com outros
levantamentos realizados para a determinacdo das alterac@es ao longo do periodo de tempo
em questdo. Para o levantamento dos dados nas sec¢Oes topobatimétricas foi utilizado
Acoustic Doppler Current Profilers (ADCP) (Perfilador Acustico de corrente por efeito
Doppler) ecobatimetro (sonda acustica) Modelo M9 SonTek/YSI River Surveyor.

O ADCP é um aparelho utilizado para medir a vazao dos cursos d’agua através do
Efeito Doppler. Ele também pode ser utilizado para medir o seu movimento com relagdo ao
fundo do rio e a distribuicio dos sedimentos em suspensdo na secdo de medigdo. E um
instrumento que transmite ondas sonoras atraves da dgua. As particulas transportadas pela
corrente de agua refletem o som de volta para o instrumento que percebe o eco atraves de
sensores, fazendo com que ele reconheca as diferentes profundidades e as velocidades das
respectivas linhas de corrente através do efeito Doppler.

A aquisigédo de dados é feita atraves do software River Surveyor, nele sdo fornecidos
dados de intensidade de sinal refletido na coluna d’4gua, temperatura, velocidade de fluxo,
perfil batimeétrico e vazdo. Para o presente trabalho foi utilizado somente os dados
batimeétricos. Os alinhamentos das se¢fes foram feitos de forma visual, uma vez que permite
em funcdo da distancia entre as margens e a area de interesse.

O principio de funcionamento do ecobatimetro é baseado na emissdo de ondas
sonoras para medicdo e representacao de relevos de areas submersas a partir da estimativa
do tempo em que as ondas emitidas pelo aparelho sejam refletidas e retornem ao mesmo.
Assim, pode se calcular a trajetoria que o sinal percorreu, ou seja, 0s valores de
profundidade (Figura 03).

Reference water surface
= — _’—\ i

D S
Outgoing
signal

Transducer

Transmitted and returnec
acoustic pulse

Reflected
signal

— — e

Figura 03: llustracdo de um barco utilizando ecobatimetro para medicéo da &rea submersa.
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O sensor do ecobatimetro foi instalado na lateral direita do barco, o qual deslocou
com velocidade condizente com o fluxo d’dgua de forma garantir a coleta de um ou mais
pontos em um intervalo de um metro ao longo da linha de sondagem percorrida, sendo assim
possivel ter um levantamento continuo das se¢@es topobatimétricas (figura 04).

e ba

——— 'Q:v-
10 C ggodo Sul

Figura 04: Barco utilizado durante as atividades de coleta de dados de localizacéo e
profundidade no rio.
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1.3.6. Geracao das Curvas de Nivel

Apdbs a coleta de dados, realizou-se a selecdo, tratamento e processamento dos
mesmos, visando descartar informacdes desnecessarias e outliers, para gerar o Modelo
Digital do Terreno (MDT) da represa.

Os dados coletados em formatos de pontos com coordenadas X, Y e Z (latitude,
longitude e cota) foram inseridos no software SIG. Esses pontos foram transformados em
TIN (Triangular Irregular Network ou Rede de Triangulos Irregulares) que é uma estrutura
de dados vetoriais que particionam o espacgo geografico em tridngulos que nao se sobrepde,
cujo vértices destes tridngulos sdo pontos de amostragem de dados com coordenadas X, Y
e Z. As linhas que unem estes vértices formam os triangulos de Delaunay.

Através de uma interpolacdo pelo método de “Natural Neighbor” ou Vizinho
Natural, o TIN é transformado em um arquivo do tipo RASTER que consiste em um modelo
de dados espaciais que define o espaco como uma matriz de células de mesmo tamanho
justapostas, os pixels. Cada pixel possui um valor de atributo e coordenadas de localizagéo.
Esse RASTER é o MDE (Modelo Digital de Elevagao).

Por fim, é executado no software um comando para calculo de area e volume do
MDE em relagdo a uma determinada altura base ou plano de referéncia. Foi calculada a area
do reservatorio em cada 05¢cm cota altimétrica. Através destas areas foi calculado o volume
do reservatorio.

1.3.7. Lista dos Materiais Utilizados Durante a Atividade
e Aparelho GPS com sistema RTK e 0s acessorios

e Ecobatimetro (sonda acustica) Modelo M9 SonTek/YSI River Surveyor (Perfilador
Acustico de corrente por efeito Doppler) (ADCP) Acoustic Doppler Current
Profilers Com GPS acoplado

e Notebook com software especifico
e GPS de mao Garmin
e Barco com motor

e Veiculo
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2. RESULTADOS

2.1. Levantamento Topobatimétrico

Para a geracdo do MDT da area de estudo foram utilizados pontos coletados em
se¢des transversais e se¢des longitudinais no levantamento batimétrico, nestes pontos foram
registrados dados de localizagdo (latitude e longitude) e de profundidade, disponiveis no
Arquivo digital.

2.2. Morfologia do Reservatério

A forma da cavidade do rio caracteriza com formato de fundo como ligeiramente
convexo, segundo a classificacdo desenvolvida por Hakanson (1981). A configuracao
evidenciada através do mapa topobatimétrico mostrou uma superficie inclinada (Figura 5).
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Figura 5: Mapa Topobatimétrico 1

A regido seca de acesso ao rio apresentou uma declividade cerca de 10,8 % a cota
altimétrica variou de 102,56 proximo ao meio fio e 97,16 no Nivel da &gua (N.A.). Na area
submersa o ponto mais profundo foi registado a cota de 92,78 com a profundidade de 4,38m.
Dentro do rio a parte mais profunda esta a esquerda do levantamento, onde apresenta uma
declividade mais acentuada em relagéo ao lado direito

www.bioenerg.com.br | contato@bioenerg.com.br | 55 (65) 3023-6925 / 98122-9491

Rua Brasilia n® 185, Aredo | Cuiaba | MT | CEP: 78.010-265 10

a—
=—



2 FEPESE 91219

CONSULTORIA AMBIENTAL

Figura 6: Mapa Planialtimétrico
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés da topobatimetria realizada é possivel verificar uma declividade mais
acentuada no lado esquerdo (lado do muro da praga) no acesso entre arua e o rio. J& no lado
direito do acesso (lado do canal de drenagem) a declividade é menos acentuada, ou seja, a
declividade nesta regido é mais suave desde a area seca até dentro do rio.
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5. RELATORIO FOTOGRAFICO
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6. ANEXOS

6.1. TRT N° CFT 2302565941

Pagina 1/1

Lel n° 13.639, de 26 de MARGO de 2018 N° CFT2302612410

Termo de bllldade Técnlca - TRT CRT o 1 I TRT OBRA / SERVICO

o Iho Regional dos Técnicos Industriais 01

SUBSTITUICAO ao
CFT2302565941

1. I Téenico
VALDEC| ANTONIO DE OLIVEIRA
Titulo profissional: TECNICO EM AGRIMENSURA RNP: 35378310130
2.C
Conlratante: FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS CPFI/CNPJ: 83.566.299/0001-73
Logradouro: RUA RUA ROBERTO SAMPAIO GONZAGA, SIN N°: sin
Complemento: CSE UFSC Balrro: Trindade
Cidade: FLORIANOPOLIS UF:sC CEP: 88040900
Pais: Brasil
Telefone: (48) 3953-1002 Email; roberto.serra@hotmall.com
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: RS 8.856,00 Tipo de conlratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional: NENHUM
—— 3, Dados da Obra/Servigo

L Rua Manoel N°: SN

Complemento: Bairro: Beira Rio

Cidade: CORUMBA UF: Ms CEP: 79300000

Telefone: (48) 3953-1002 Emall; roberto.serra@hotmall.com

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 18°59'45.62"S Longltude: 57°39'6.58"W

Data de Inicio: 28/03/2023 Previsdo de término: 30/04/2023 - -

Finalidade: Cadastral

Proprietario: FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS CPFICNPJ: 83.566.299/0001-73

4. Tecnica

2-EXECUCAQ ! * Quantidade Unidade
54 . LEVANTAMENTO CADASTRAL > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - AGRIMENSURA -> 1,000 m
CARTOGRAFIA -> MAPEAMENTO -> #0761 - TOPOGRAFICO
54 - LEVANTAMENTO CADASTRAL > CFT -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> " 1,000 m

CARTOGRAFIA -> MAPEAMENTO -> #0762 - BATIMETRICO

Apds a husio das ativil técnicas o p i deverd proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes
L pOg Cadastral e L do trecho de 1 hectare na margem esquerda ria Paraguai em Corumbd MS.

‘ o)
7. Entidade de Classe / // /

dadeir#® as infor 2 ~ ponstvel nm%a/mmmxmm.m;
3 352.783.104
de de,
dats DE 3 socio

- CNPJ; §3.566,299/0001.73

10, Valor
Esta TRT ¢ isenta do taxa Reglstrada em: 00/05/2023

A validade doste TRT pode ser vorificads em haips Jcorpurative sinced, nel.bripublica/. com @ chave: xaYBx
Wipresso em: 0/0S/2023 ds 10.3043 por: , iy 170.245.70.30

1 1 www.cflorg br CFT
Tek 0800 010 1518 Commaivg Fonirel sun Thonene
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6.2. ART N° 1220230085612

Anotacao de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Técnie

sIO
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Pagina 11

CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

1220230085612

ROBERTO JULIANO BENEDITO SERRA
Titulo Profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL

Empresa Contratada: 04.575.575/0001-93 - BIOENERG

RNP: 1210693763
Registro: 8345

Registro: 50027

2. Dados do Contrato

Contratante: FEPESE-FUND ESTUDOS PESQUISA SOCIOECONOMICAS

Rua: RUA ROBERTO SAMPAIO GONZAGA, SIN

CPFICNPJ: 83.566.299/0001-73

Numero: SEM NUMERO

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA
SOCIOECONOMICAS

Finalidade: CADASTRAL

Proprietario: FEPESE-FUND ESTUDOS PESQUISA

G UFSC - U DE Bairro; TRINDADE Pais: Brasil

Cidade: FLORIANOPOLIS UF:SC CEP: 88.040-900

Contrato: Celebrado em: 21/03/2023

Valor: R$ 7.912,50 Tipe de Coniratante: PESSOA JURIDICA

Aggo Institucional

3. Dados Ol

Logradouro Nimero Complemento Cidade UF  Pais Cep Coordenada

RUA MANOEL CAVASSA CENTRO SEM CORUMBA MS BRA 79.301-120 018°59'45.62" S
NUMER 057°39'08.58" 0
o

Data de Inicio: 28/03/2023 Previsio Término: 21/06/2023 Cadigo:

CPF/CNPJ: 83.566.298/0001-73

Complemento

Quantidade Unidade

1,0000 unidade

4. Ativi Técnicas
Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo
Geodésia - Dados e Informagbes Geodésicas
Execugio de servico técnico de proce de dados e In o
geodésicas

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5.0
de dados cadastral e de drea marginal rio Paragual - Corumba/Ms.
)
Declaro que as regras de previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as
P acima

[77. Entidade de Classe 9.

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do
Assinaturas no site do Crea.

Declaro serem verdadelras as informagdes acima.

11/05/2023
Local data

486,892 621-72 - ROBERTO JULIAP{P BENEDITO SERRA

83.566.288/0001-73 - FEPESE-FUND ESTUDOS PESQUISA SOCIOECONGMICAS

Valor ART: RS 96,62 Registrada em 10/05/2023 Valor Pago: R$ 96,62

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

wwiw.crea-mi.org.br cate@crea-mt org.br
tel: (65)3315-3000

Nosso Nomero: 140000000010781191

g
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PRAIA DO PORTO GERAL DE CORUMBA

25 de mai. de 2023 10:46:00
--19°0'7,308"S -57°35'44,076"W
S7NSAvenida 14 de de Mar(;o

Ladarlo
Mato Grosso do Sul

.

EMPRESA. LOGOTIPO.

FEPESE »
Fundacédo de Estudos e Pesquisas Sociebnomicas 2. U F E P E S E

FINALIDADE DO DOCUMENTO.

Subsidio ao Anteprojeto de Rampa Nautica

TIPO DE DOCUMENTO.

LEVANTAMENTO DE ALTITUDE ORTOMETRICA

ELABORADO POR

B'O BIOENERG Consultoria Ambiental

% CONSULTORIA AMBIENTAL

RESPONSAVEL TECNICO.

Valdeci Antonio de Oliveira - Técnico em Agrimensura RNP: 35378310130
Roberto Juliano Benedito Serra - Engenheiro Florestal RNP 1210693763

VINCULADO A ART DE NUMERO. REVISAO. DATA DE CAMPO.. TOTAL DE PAGINAS DO DOCUMENTO.
CFT 2302565941 01 29.03.2023 18
CREA 1220230085612 25.05.2023
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LEVANTAMENTO DE ALTITUDE ORTOMETRICA
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1. INTRODUCAO

1.1. Apresentacio

Este relatorio apresenta a metodologia utilizada no levantamento da Altimetria dos
marcos.

1.2. Objetivos

Produzir subsidios para a elaboracdo de anteprojetos de engenharia do Porto Geral de
Corumba/MS, através do levantamento da altitude ortométrica dos marcos topograficos
RN1-DHN, RN2-DHN, RN3-DHN, RN4-DHN, RN-4 CPRM, RN-5 CPRM, localizados
proximos ao prédio do Comando da Flotilha do Mato Grosso.

1.3. Metodologia

1.3.1. Local do Levantamento

O levantamento foi realizado no dia 25/05/2023 no 6° Distrito Naval (Com6°DN)
Centro de Hidrografia e Navegacdo do Oeste (CHN-6) localizada no Complexo Naval de
Ladario (CNLa). O CHN-6 ¢ sediado na avenida 14 de Margo, s/n, Ladario, Mato Grosso
do Sul. A equipe foi recebida pelo Comandante Richard e pela Primeira Tenente lzabel.
Todo o levantamento de campo foi acompanhado pelo Sub Tenente Lauro.

1.3.2. Implantacio da Base

Deu-se inicio aos trabalhos com a identificagdo do marco (RN — 3 DHN) onde
foi instalada a Base, ponto que serviu a referéncia planialtimétrica para os outros marcos.
Uma vez definida a Base, deu-se inicio ao levantamento.
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25 de mai. de 2023 10:46:00
-19°0'7,308"S -57°35'44,076"W
S7NSAvenida 14 de Margo
]

Ladario

Mato Grosso do Sul

i

Figura 01 — Marco RN 3 DHN praca Marcilio Dias

Para obter as coordenadas da Base, foi realizado um levantamento geodésico,
utilizando a técnica do Posicionamento Relativo Pos-Processado. Foi realizado um rastreio
por cerca de 1 hora e 40 minutos (método Estatico), utilizando o aparelho GPS L1/L2,
fabricante CHC, utilizando o Software Topcon Tools, foi realizado o P6s-Processamento e
obtidas as seguintes coordenadas Tabela 1:

Tabela 1 - Tabela com as Coordenadas obtidas no processamento da Base.

Coordenadas SIRGAS

-19°00' 07,4000"  -57° 35' 44,1133" 103,82 7898839.019  437314.404 -57
-19°00' 07,3911"  -57° 35' 44,1148" 103,82 7898839.293  437314.359 -57
0,006 0.011 0.016

Tabela 01 - Coordenadas obtidas da Base RTK obtidas ap6s o processamento por PPP.
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1.3.3. Posicionamento Cinematico em Tempo Real

Método que possibilita, com grande precisdo e em tempo real, a obtengdo do
posicionamento dos pontos de interesse, que sdo processados nos receptores moveis
(ROVER), em fungéo de dados transmitidos por telemetria a partir de receptor estacionado
sobre uma estacdo cujas coordenadas sdo conhecidas (BASE). Ndo sendo necesséria a
realizacdo de um pds-processamento. Com esse método chegamos nas coordenadas com o
levantamento com o RTK Tabela 2.

1.3.4. Posicionamento Relativo Estatico Rapido Pés-Processado

O Posicionamento Relativo Estatico utilizado, os receptores GNSS devem rastrear
simultaneamente uma constelacéo de satélites por um determinado periodo de tempo.

Um receptor (BASE) ¢ instalado em um ponto de coordenadas conhecidas. Outro
receptor (ROVER) deve ser instalado no ponto a ser determinado. Apés o levantamento, 0s
dados dos receptores sdo descarregados em um software especifico, onde é realizado o
processamento que permite o alcance de pontos com coordenadas precisas.

O Posicionamento Relativo Estatico-Rapido € realizado de forma similar, tendo
como diferenca o intervalo de tempo do rastreio, que no estatico-rapido é inferior a 20
minutos.

Este tipo de posicionamento é adequado quando se deseja alta produtividade, pois o
receptor movel é desligado entre as sessdes de coleta Tabela 3.

1.3.5. Processamento dos Dados

Os trabalhos de escritorios iniciaram descarregando os aparelhos e disponibilizando
os dados levantados para anéalise e processamento. Os dados brutos foram salvos e serdo
disponibilizados no anexo digital deste trabalho.

Os pontos levantados por Posicionamento Relativo Pds-Processado tiveram seu
processamento realizado no software Topcon Tools. Base implantada no empreendimento
durante o levantamento foi utilizada como referéncia planialtimétrica.

Os pontos que foram levantados por meio do Posicionamento Cinematico em Tempo
Real — RTK foram descarregados no Software Topcon Link. Como esta técnica de
levantamento dispensa correcfes das coordenadas em escritorio.
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1.3.6. Calculo da Altitude Ortométrica (GH)

A celeridade na execucdo e a precisdo dos dados obtidos nos trabalhos que utilizam
os Sistemas Globais de Navegacdo por Satélite — GNSS revolucionaram as atividades de
posicionamento geogréfico.

Contudo, a altitude que € obtida nestes levantamentos (Altitude Elipsoidal) ndo esta
relacionada ao Gedide (nivel médio do mar), mas a um elipséide de referéncia (um modelo
matematico com dimensdes especificas).

E possivel determinar a diferenca entre as superficies do gedide e do elipsoide,
chamada de Altura Geoidal, através do Software hgeoHNOR2020, desenvolvido e
disponibilizado pelo IBGE. E preciso conhecer esta diferenca para calcular a altitude acima
do nivel médio do mar, denominada Altitude Ortométrica.

A diferenca entre a Altitude Elipsoidal (h) e a Altitude Ortométrica (H) é a Altura
Geoidal (N), conforme a figura abaixo mostra:

SUPERFICIE
TERRESTRE

GEOIDE
/‘_\ e —

/ ELIPSOIDE

Figura 04 — Determinacdo da Altitude Ortométrica (H).

Portanto, por se tratar de um levantamento por GNSS, foi necessario utilizar o
hgeoHNOR2020 para obterem cada ponto levantado sua Altura Geoidal, e determinar a
Altitude Ortométrica correspondente.

Os valores de h, N e H estdo na planilha dos pontos levantados, nos anexos.
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1.4. Medicao dos Marcos

RN3-DHN - Cravada na base do busto do Marinheiro Marcilio Dias, na Praca
Marcilio Dias, localizada em frente ao prédio do Comando da Flotilha de Mato Grosso.
Implantada em 2001.

25 de mai. de 2023 10:46:16 A 25 de mai. de 2023 10:46:09
-19°0'7,416"S -57°3544,106"W. - -19°0'7,446'S -57°35'44,07"W
S/N° Avenida 14 de Marco > S/N° Avenida 14 de Margo
Centro o Centro

Ladario ‘ Ladério

Mato Grossoido Sul . Mato Grosso do Sul

RN2-DHN - Cravada no chao préximo a base do mastro da bandeira, localizado na
Praca Marcilio Dias, em frente ao prédio do Comando da Flotilha de Mato Grosso.
Implantada em 2001

; ’ ﬂ 25 de/mai. de 2023 40:52:61
\'\\“\\\-“‘I 9°0%/,014"S -57°35'43,902°W
b —5/N° Avenida 14 defMarco
! A Centro
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RN1-DHN - Cravada no cais, ao lado do primeiro cabeco a jusante da entrada do
Dique Getulio Vargas, cerca de 18 metros a montante da régua. Implantada em 2001.

. Vadarip
"Mate Grosso do Su

RN4-DHN — Marco testemunho S/N padrdo DHN, fixado em concreto, em um tubo
de ferro galvanizado, no gramado do prédio da administracdo do Dique Getulio Vargas e ao
pé do poste mais proximo do cais. Distancia cerca de 14 metros da régua, em direcdo
perpendicular ao cais. Implantada em 2001.

ERZEHINE20:85)
A

o7 6942,1 Vi
a5 14 de M G

roroscfele)
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RN-4 CPRM — Materializada por um pino de metal, instalado e mantido pela CPRM,
concretado na base de um pilar de concreto, localizada atras do Prédio da Administracéo do

Dique, seguindo o prolongamento da rua, cerca de 28 metros a ré da RN-4 DHN. Citada a
partir de 2021.

25 de mai. de2023 1.1:48:38 25de mé‘iA de 2023 11:48:44
-1 9“0'7,83"3“!57"35'41 ,598'W -19°0'7,908"S -57°35'41,442"W
S/N° Avenida 14 de Margo S/N° Avenida 14 de Margo
Gy iy GENLTO l Centro

N 4 Ladério : Ladario

Mato Grosso do Sul — Mato_Grossoedo Sul

RN-5 CPRM - Materializada por um pino de metal, instalado e mantido pela
CPRM, concretado na base de um pilar de concreto, localizada atras do Prédio da

Administracdo do Dique, seguindo o prolongamento da rua, cerca de 23 metros a ré da RN -
4 CPRM. Citada a partir de 2021.

25 de mai. de2023 11:82:43
-19°0'9,588"S -57°35'42,396"W
03 Rua Almirante Frontin
Setor 1

Ladario

Mato Grosso;de'Sul

www.bioenerg.com.br | contato@bioenerg.com.br | 55 (65) 3023-6925 / 98122-9491

_L Rua Brasilia n® 185, Aredo | Cuiabg | MT | CEP: 78.010-265 9



£ FEPESE Y |BIOENERG

2. RESULTADOS

2.1. Levantamento Topobatimétrico

Apresentamos as planilhas com as e altimetria gerada pelo levantamento com o0 RTK,
e as Coordenadas geradas a partir do processamento do Posicionamento por Ponto Preciso
(PPP) (Tabela 2 e 3).

Coordenadas obtidas no levantamento com RTK.

Norte (m) Este (m) Altitude geométrica (m)
RN3-DHN 7898839,182 437314,412 103,691
RN2-DHN 7898848,431 437318,358 103,441
RN1-DHN 7898838,339 437374,511 103,442
RN4-DHN 7898818,304 437386,298 103,573
RN4-CPRM 7898786,423 437371,069 103,565
RN5-CPRM 7898766,562 437358,011 103,696

Coordenadas, altitudes Geométrica Ortométrica obtida com os pds processamento .

Nome Norte (m) Este (m) Altitude Ondulagao Incerteza Altitude Diferencas
geométrica Geoidal (m) (m) Ortométrica (m)
()

RN3-DHN 7898839,019  437314,404 103,691 13,44 0,09 90,251 0,118
RN2-DHN 7898847,810  437319,748 103,441 13,44 0,09 90,001

RN1-DHN 7898838,343  437374,511 103,442 13,44 0,09 90,002 0,001
RN4-DHN 7898818,310  437386,313 103,573 13,44 0,09 90,133 0,008
RN4-CPRM  7898786,415  437371,079 103,565 13,44 0,09 90,125 0,123
RN5-CPRM  7898766,566  437358,013 103,696 13,44 0,09 90,256 0,005

Processamento dos RNs

Altitude Altitude

Norte (m) Este (m) geométrica ger:)?g;?g(?:) Inca;t)eza Ortométrica Dife(;:e;]gas
RN5-CPRM  7898766,566  437358,013 103,696 13,44 0,09 90,256 0,005
RN3-DHN 7898839,019 437314,404 103,691 13,44 0,09 90,251 0,118
RN4-DHN 7898818,310  437386,313 103,573 13,44 0,09 90,133 0,008
RN4-CPRM 7898786,415 437371,079 103,565 13,44 0,09 90,125 0,123
RN1-DHN 7898838,343  437374,511 103,442 13,44 0,09 90,002 0,001
RN2-DHN 7898847,810 437319,748 103,441 13,44 0,09 90,001
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2.2. Relatorio de Processamento PPP

Sumario do Processamento do Marco: RN3-DHN

Inicio: AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2023/05/25 14:42:00,00

Fim: AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2023/05/25 16:06:46,00

Modo de Operagéo do Usuario: ESTATICO

Observacéo Processada: CODIGO & FASE

Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL

Orbitas dos satélites:* RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,00

Sigma da portadora(m) 0,010

Altura da Antena®(m): 1,455

Angulo de Elevagéo(graus): 10,00

Residuos da pseudodistancia(m): 2,03 GPS 3,70 GLONASS

Residuos da fase da portadora(cm): 1,05 GPS 1,04 GLONASS
Coordenadas SIRGAS

7898839.019 437314.404

-19° 00' 07,4000" 103,82

-57° 35' 44,1133"
-19°00' 07,3911"  -57° 35' 44,1148" 103,82 7898839.293  437314.359 =57

0.006 0.011 0,016

Coordenada Altimétrica

Incerteza (m): 0,09

90,38
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Precisdo esperada para um levantamento estatico (metros)

Planialtimétrico Altimétrico Planialtimétrico Alfimétrico
Apds 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apds 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apds 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apds 6 horas 0,120 0,180 0,005 0.008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural of Canada (NRCan).

2.0 termo “Sigma” ¢é referente ao desvio-padréo.

3 Distancia Vertical do Marco ao plano de Referéncia da Antena (PRA)

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4 A reducéo de velocidade
foi feita na data do levantamento, utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

° A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrdo representa a confiabilidade interna do processamento e nédo a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento
das informagbes por parte do usuario. Em caso de davidas, criticas ou sugestdes contate:
https://www.ibge.gov.br/atendimento.html ou pelo telefone 0800-7218181.

Este servico de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic

Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto
preenchimento das informacdes por parte do usuario.

Em cado de davidas, criticas ou sugestdes contato: http://www.ibge.gov.br/atendimento.html ou pelo telefone
0800-215151.

Este servico de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Ceodec
Survey Division of Natural of Canada (NRCan). Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em 28/05/023 16:03:56
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O material cartografico apresentado nos resultados do Levantamento e sua
localizagdo estdo georreferenciados no Sistema Geodésico Brasileiro Oficial — SIRGAS
2000.
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5. ANEXOS

5.1. TRT N° CFT 2302565941

Pagina 1/1

Lel n° 13.639, de 26 de MARGO de 2018 N° CFT2302612410

Termo de bllldade Técnlca - TRT CRT o 1 I TRT OBRA / SERVICO

o Iho Regional dos Técnicos Industriais 01

SUBSTITUICAO ao
CFT2302565941

1. I Téenico
VALDEC| ANTONIO DE OLIVEIRA
Titulo profissional: TECNICO EM AGRIMENSURA RNP: 35378310130
2.C
Conlratante: FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS CPFI/CNPJ: 83.566.299/0001-73
Logradouro: RUA RUA ROBERTO SAMPAIO GONZAGA, SIN N°: sin
Complemento: CSE UFSC Balrro: Trindade
Cidade: FLORIANOPOLIS UF:sC CEP: 88040900
Pais: Brasil
Telefone: (48) 3953-1002 Email; roberto.serra@hotmall.com
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: RS 8.856,00 Tipo de conlratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional: NENHUM
—— 3, Dados da Obra/Servigo

L Rua Manoel N°: SN

Complemento: Bairro: Beira Rio

Cidade: CORUMBA UF: Ms CEP: 79300000

Telefone: (48) 3953-1002 Emall; roberto.serra@hotmall.com

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 18°59'45.62"S Longltude: 57°39'6.58"W

Data de Inicio: 28/03/2023 Previsdo de término: 30/04/2023 - -

Finalidade: Cadastral

Proprietario: FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS CPFICNPJ: 83.566.299/0001-73

4. Tecnica

2-EXECUCAQ ! * Quantidade Unidade
54 . LEVANTAMENTO CADASTRAL > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - AGRIMENSURA -> 1,000 m
CARTOGRAFIA -> MAPEAMENTO -> #0761 - TOPOGRAFICO
54 - LEVANTAMENTO CADASTRAL > CFT -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> " 1,000 m

CARTOGRAFIA -> MAPEAMENTO -> #0762 - BATIMETRICO

Apds a husio das ativil técnicas o p i deverd proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes
L pOg Cadastral e L do trecho de 1 hectare na margem esquerda ria Paraguai em Corumbd MS.

‘ o)
7. Entidade de Classe / // /

dadeir#® as infor 2 ~ ponstvel nm%a/mmmxmm.m;
3 352.783.104
de de,
dats DE 3 socio

- CNPJ; §3.566,299/0001.73

10, Valor
Esta TRT ¢ isenta do taxa Reglstrada em: 00/05/2023

A validade doste TRT pode ser vorificads em haips Jcorpurative sinced, nel.bripublica/. com @ chave: xaYBx
Wipresso em: 0/0S/2023 ds 10.3043 por: , iy 170.245.70.30

1 1 www.cflorg br CFT
Tek 0800 010 1518 Commaivg Fonirel sun Thonene
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5.2. ART N° 1220230085612

Pagina 1/1
Anotaciio de Responsabilidade Téenica- CREA-MTJ| ART DE OBRA/SERVICO

; Lo ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 22023008561 2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Técnie

ROBERTO JULIANO BENEDITO SERRA RNP: 1210693763

Titulo Profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL

Registro: 8345
Empresa Contralada; 04.575.575/0001-93 - BIOENERG Registra: 50027
2. Dados do Contrato
Contratante: FEPESE-FUND ESTUDOS PESQUISA SOCIOECONOMICAS CPFICNPJ: 83.566.299/0001-73

Rua: RUA ROBERTO SAMPAIO GONZAGA, SIN Numero: SEM NUMERO

Ci UFSC - Ul DE Bairro: TRINDADE Pais: Brasil
Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88.040-900
Contrato: Celebrado em: 21/03/2023

Valor: RS 7.912,50 Tipa de Contratante: PESSOA JURIDICA

Aggo Institucional

3. Dados Ol
Logradouro Nimero Complemento Cidade UF Pais Cep Coordenada
RUA MANOEL CAVASSA CENTRO SEM CORUMBA MS BRA  79.301-120 018°59'45.62" S
NUMER 057°39'08.58" 0
o
Data de Inicio: 28/03/2023 Previsgo Término: 21/05/2023 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietirioc: FEPESE-FUND ESTUDOS PESQUISA CPF/CNPJ: 83.568.298/0001-73
SOCIOECONOMICAS

Finalidade: CADASTRAL

4. Ativi Técnicas
Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento intidade Unidade
Geodésia - Dados e Informagbes Geodésicas
Execucio de servico técnico ::u:iési:as dedados e | o 1,0000 unidade

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

de dados cadastral e de drea marginal rio Paraguai - Corumba/Ms.

Declaro que as regras de previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
P acima

[77. Entidade de Classe 9.

A ART & vilida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do

Assinaturas no site do Crea.
" A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
Decl: rdad nft & ima. www.confea.org.br.
eciarn serem verdadeias as ormagoes acima 11/05/2023 Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local data

486,892 621-72 - ROBERTO JULIAP{P BENEDITO SERRA

wwiw.crea-mi.org.br cate@crea-mt org.br
tel: (65)3315-3000

83.566.288/0001-73 - FEPESE-FUND ESTUDOS PESQUISA SOCIOECONGMICAS

CREA-MT |

Comata e Ergemar Ao o

Valor ART: RS 96,62 Registrada em 10/05/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Namera: 140000000010781191

www.bioenerg.com.br | contato@bioenerg.com.br | 55 (65) 3023-6925 / 98122-9491
Rua Brasilia n® 185, Aredo | Cuiaba | MT | CEP: 78.010-265

g
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5 ESTUDOS GEOTECNICOS

A investigacdo geotécnica, realizada por sondagens de solo, tem como finalidade
verificar a resisténcia do solo e identificar a presenca de agua no subsolo, além de outras
caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do local. Dessa forma, permite avaliar se o solo

suportara as cargas aplicadas na construcao de determinada obra (ANANIAS, 2020).

Com relacdao ao plano de execucdo para o local de implantacdao da
infraestrutura em Corumba, foi prevista a execucao de quatro furos de sondagem a

percussao (SPT), distribuidos segundo os pontos indicados na Figura 20.

431200 431250 431300 431350 431400
ICAS - SONDAGENS SPT LecENBA 7|
(® Sondagens a

[ Area deinteresse

7899550

7899500
7899500

LOCALIZAGAO DAS SONDAGEN:!
SPT1- N:7.899.455; E:431.344

SPT2 - N:7.899.470; E:431.332

SPT3 - N:7.899.483; E:431.311

SPT4 - N:7.899.496; E:431.286 .
COORDENADAS UTM - SIRGAS 2000

7899450
7899450

431350

431200 431250 431300 431400

Figura 20 — Localizagdo dos furos de SPT
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

As proximas secdes descrevem os resultados obtidos através das sondagens
realizadas e abordam os préoximos passos em relagao a execucao de levantamentos

complementares nas etapas seguintes de projeto.
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5.1 SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

A execucao de sondagens é obrigatdria para quaisquer obras civis e
fundamental para projetos de fundagdes, existindo diversos tipos, sendo uma delas a
SPT, normatizada pela ABNT NBR 6484: solo —sondagens de simples reconhecimento
com SPT — método de ensaio (ABNT, 2020). Por meio da referida investigacao, é

possivel conhecer trés fatores fundamentais:

» Nivel de agua.
» NuUmero de golpes para cada metro de solo investigado — resisténcia a percussao.

» Determinacgao dos tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia.

Conforme a Figura 20, os quatro pontos de sondagem tém por objetivo
caracterizar o solo sob a rampa nautica a ser implantada no municipio de Corumb3,
de modo a indicar a melhor solugdo de fundagao para essa estrutura. A execucdo da
investigagcao geotécnica ocorreu entre os dias 12 e 14 de abril de 2023, conforme ilustra

a Figura 21.

Figura 21 - Realizagdo das sondagens geotécnicas

Fonte: Imagem fornecida pela empresa executora dos servigos (2023).

Pelo fato de o projeto conceitual da rampa nautica prever que a fundacao da
estrutura seja do tipo direta rasa, para as sondagens foi indicado como critério de

parada o impenetravel ou uma profundidade maxima de 15 metros.
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5.2 RESULTADOS

Em 18 de abril de 2023, foi enviado pela empresa executora das
investigacdes geotécnicas o relatério técnico dos servigcos realizados, bem como os
boletins de sondagem, os quais podem ser verificados nos Anexos deste caderno
de estudos geotécnicos. Os resultados evidenciam um solo composto

principalmente por rocha.

Os dados obtidos permitiram a analise do solo para a elaboragao do
anteprojeto estrutural, identificando a capacidade de suporte do solo de fundagao

para implantagao da rampa nautica.

5.3 DELIMITACAO DO TOPO ROCHOSO

A partir do resultado das sondagens geotécnicas, foi possivel observar que o topo
rochoso na regiao de implantagdo da rampa nautica se encontra proximo da superficie do

terreno na area de estudo, com profundidade variando entre 0,80 m e 2,30 m.

Nesse contexto, a fim de quantificar os volumes de escavagao no anteprojeto
de terraplenagem e auxiliar a elaboracao do anteprojeto estrutural, foi realizada uma
estimativa do topo rochoso sob a area de implantacao da rampa nautica, cujo

resultado pode ser observado na Figura 22.

Altitude (m)
105
100
95 D
90 T T T T T T T T 1
00 20 40 e0 80 100 120 140 160
Extensdo (m)
LEGENDA
—— Perfil do terreno —— Delimitacdo do topo rochoso

Figura 22 — Delimitagcado do topo rochoso com base nas sondagens geotécnicas realizadas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Ressalta-se que, nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve ser
realizada uma campanha de sondagem complementar com o intuito de melhor
caracterizar o topo rochoso. Com uma informmacdo mais precisa da profundidade do
topo rochoso, bem como das caracteristicas da rocha, serd possivel elaborar

adequadamente o projeto de terraplenagem e estrutural nas proximas fases.
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5.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve ser realizada uma
campanha complementar de sondagens, com obtencao dos parametros geotécnicos
necessarios a cada uma das etapas, por meio dos devidos ensaios geotécnicos. Para
tanto, podem ser consultadas as especificagcdes e as diretrizes referentes aos estudos
geotécnicos contidas no seguinte documento:

» DNIT - 15-206 — Estudos Geotécnicos (DNIT, 2006).

Os proximos topicos trazem orientagdes referentes a campanha de

sondagem e aos ensaios geotécnicos.

5.4.1 SONDAGENS GEOTECNICAS

A ampliagcao da campanha de prospeccao visa melhor caracterizar a
delimitagao do topo rochoso, bem como garantir que as fundag¢des da rampa nautica
estejam devidamente dimensionadas. Assim, a quantidade de furos de sondagens
adicionais deve ser definida de acordo com o nivel de detalhamento de cada etapa de
projeto, bem como com o tipo de investigacao a ser executada, podendo ser

sondagem a percussao, rotativa ou mista.

5.4.2 ENSAIOS GEOTECNICOS

Para desenvolvimento do projeto basico e do projeto executivo, deve-se
executar ensaios geotécnicos, com o objetivo de se obter a plena caracterizagao do solo
e da rocha na adrea de implantagao da rampa nautica. Os tipos de ensaios e a quantidade

de cada um deles devem ser elencados pelo projetista de acordo com a fase de projeto.
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5.6 ANEXOS
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1. INTRODUCAO

A sondagem a percussdao “¢ um método de investigagdo que além de testar a
capacidade de carga do subsolo e permite a verificacdo de sua qualidade ambiental, a
perfuracdo é feita através de trado ou de trépano de lavagem, sendo utilizada para a
obtencdo de amostra de solo metro a metro.

O presente relatorio tem por objetivo expor os resultados das sondagens de simples
reconhecimento geotécnico ambiental, foram executados pela empresa devidamente
contratada para os devidos fins, a pedido da Contratante, para investigacdes e coleta de
dados do subsolo. O método utilizado foi de sondagem de simples reconhecimento do solo
por ensaio a S.P.T., foram conduzidos com base nos procedimentos encontrados na NBR
6484/2020 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio.

Os ensaios permitiram a obtengdo de caracteristicas geotécnicas, tais como: estados
de consisténcia, espessura dos horizontes, medida do NSPT (Standard Penetration Test)/
penetracdo e profundidade de ocorréncia d’agua. Esta contratagdo foi realizada através de
contrato convencional, com paralisacdo da sondagem conforme Contrato de Trabalho ou

Norma Técnica.

1.1 Objetivo Geral

= Este trabalho tem por objetivo o reconhecimento do subsolo, obter os indices de
penetracdo ao S.P.T., que se fazem distribuidos na area e as caracteristicas
geotécnicas ambientais para classificagdo do solo por exame tactil visual
conforme a norma NBR 6484/2020.

= O ensaio permite a obtencdo de caracteristicas ambientais, tais como: estados de
consisténcia, qualidade ambiental da espessura dos horizontes, medida de golpes

por penetracao (Standard Penetration Test) e profundidade de ocorréncia d’agua.
2.0 EXECUCAO DO ENSAIO

2.1 Processos de perfuracao (descrigdo sumaria)

Prezados Senhores, temos o prazer de remeter a V.s.a (s), 0s resultados da sondagem

a percussdo por noés realizado na Prainha do Porto Geral, Corumba / MS. Foram executados 4

Endereco: Rua Itatiaia, N°.45 Bairro: Jardim Santo Antonio: CEP:79100-390
Fone: (67) 98479 - 0041 e-mail: cristhian@osgengenharia.com
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(quatro) furos de sondagem de reconhecimento (SPT) totalizando 6,55m.

A sondagem foi executada pelo método de percussdao com registro do indice de
penetragdo do amostrador padrao de 34,9 mm (1" 3/8), e 50,8 mm (2”), de didmetro interno
e externo, respectivamente, em todos 0s terrenos penetraveis a este tipo de sondagem.

A extracdo das amostras foi feita com a cravacdo do amostrador descrito acima.
Anotou-se 0 nimero de golpes de um peso de 65 Kg, que cai em queda livre de 75 cm de
altura, para cravar 45 cm do amostrador padrdo descrito acima, em 03 secdes de variando
ente 15 a 18 cm cada, nas camadas de solo atravessadas.

Os numeros fracionérios indicam no numerador o numero de golpes e no
denominador a penetracdo correspondente em ¢cm. Quando o numerador dessa fracdo for
zero, 0 amostrador padrdo penetrou o comprimento indicado no denominador, sob o peso
préprio das hastes.

O ndmero de golpes para cravar os 30 cm finais do amostrador padrédo, fornece a
indicacdo da compacidade (caso dos solos de predominancia arenosa ou siltosa), ou da
consisténcia (caso dos solos de predominancia argilosa), dos solos em estudo.

Os diversos niveis de agua no terreno estdo indicados nos desenhos, anexo, nas
posi¢des em que foram encontrados durante a execugéo das sondagens. A correta verificagdo
destas posi¢Ges poderd ser obtida através de um poco de maior didmetro, que traduzira
melhor as condi¢Oes da permeabilidade do subsolo. Aos furos de sondagem a percussao
correspondem os perfis individuais indicados: cota da boca do furo em relacdo ao RN
indicado; numeros de golpes necesséarios a cravacdo do amostrador padrdo, em terreno
penetravel a percussdo; posicdo das amostras extraidas a percussao; cota do nivel da agua na
data indicada; avanco do furo e revestimento; profundidade das diversas camadas
encontradas em relacdo a superficie do terreno e, finalmente a classificacdo das camadas
atravessadas, de acordo com a nomenclatura da ABNT.

Para a sondagem nas areas alagadas com lamina d’agua foi utilizada um flutuante
4,8m X 3,6m que permitia o perfeito uso dos equipamentos sobre a lamina d’agua do local
da perfuracdo. Para o inicio da perfuracdo o fluente foi devidamente ancorado, com
assoalhado adequado e protecao lateral.

Segundo informacéo de V. Sa(s), estas sondagens destinam-se ao reconhecimento
do subsolo para EDIFICACOES.

Endereco: Rua Itatiaia, N°.45 Bairro: Jardim Santo Antonio: CEP:79100-390
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Nos desenhos anexo, acham-se indicados a locacdo da(s) sondagem(s) em plantas, e

o(s) perfil(s) individual(is) de cada sondagem a percussao.

3.0- METODOLOGIA UTILIZADA

As sondagens foram executadas conforme a normativa da ABNT:

a) NBR-8036/1983: “Programacdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundagdes de edificios”;

b) NBR-6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT - Método de
Ensaio”;

c) NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia”;

d) NBR 9603: “Sondagem a trado: Procedimento”

4.0 - LOCALIZACAO DOS FUROS

\
Capela de Saoljodo

5.0- ALGUMAS FOTOS DO ENSAIO
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Fig. 1 —iniciando a montagem do equipamento para dar inicio a sondagem
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montagem do tripé para dar inicio a sondagem — imagem aérea
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Fig. 2 —
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Fig. 3 — Fixando cabo de aco ao peso padrdo para iniciar a sondagem

Fig. 4 — guiando peso padrdo para 0 avanco da sondagem
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Fig. 6 — solo coletado do amostrador
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Fig. 8 — segurando a haste para marcagéo das 3 sequéncias de 15 centimetros
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Fig. 10 — posicionando peso padrdo para dar continuidade a sondagem
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6.0 - CONCLUSAO

O presente estudo proporciona, através de observagdes possiveis até o limite da
sondagem: nivel fredtico, Nspt acumulado, além disso, a resisténcia a penetracdo do
amostrador padrdo metro a metro. Com estas informacdes obtidas através do ensaio de SPT
é possivel estimar a capacidade de carga da fundacao seja ela direta ou profunda, atraves de
métodos confidveis encontrado na literatura geotécnica, além de obter subsidios para fins

ambientais.

Atenciosamente,

Campo Grande - MS, 17 de Abril de 2023

e
——_’_#—LL,

Cristhian Augusto de S. Reis
Eng. Civil
CREA 60545-MS

7.0 ANEXOS — RESULTADO DOS PERFIS DE SONDAGEM A PERCUSSAO
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/2020
CLIENTE: FEPESE / UFSC - Campus Universitario SP-01
OBRA: INiCIO:  13/04/2023 TERMINO:  13/04/2023
LOCAL: Corumba/MS COTA: COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] = ok RESISTENCIAA | 3 wE : <
GRAFICO < 83z PENETRAGAO (TS| 9 << g 8
SPT a o é [ b 8 o g E @ INTERNO = 34.9 mm PESO: 65 Kg 'g <
3 Far] SPT &3 & 2= @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm | g
é z z g E g E 3 : REVESTIMENTO: 2.00 m g <
o o o z
10 20 30 40 . e z w e _
INI. FIN. - DESCRICAO DO MATERIAL
= R R _ R R 00
= SILTE ARGILOSO, COM PEDREGULHOS, MOLE,
_ E 100 | 2 2 2 5 5 COR VARIEGADO
b S = 15 15 15 01 Las
il N = 1,45 ==
= 200 5 5 7 SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA SILTO
= 15 0 - 15 0 ARGILOSO , MUITO RIJO
= 215
IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
NOTA:
Furo conforme descrito no item 5.2.4.5 da
norma NBR6484:2020 - Solo - Sondagem de Simples
Reconhecimento com SPT.
— Ensaio de lavagem:
- 1°10 min = 3,00 cm
= 6,00 2° 10 min = 3,00 cm
= 3°10 min =2,00 cm
= 700
= Ee
= 900 S8
g ﬁ @
= S&
33
=
= 57
— <Z
= F:
= 11,00 zi
= <S
= ZZ
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 18,00
= 2000
OBS.:
Nivel do rio 3,00,m
LEGENDAS:
30cmINICIAIS = = = = e  30cmFINAIS e TRADO CAVADEIRA - TC e TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULAGAO DE AGUA - CA o Rrevestivento | |

Rua Itatiaia, n245, Jd. Santo Anténio
C.Grande/MS Fone: (67) 98479 - 0041
e-mail: cristhian@osgengenharia.com

&S

DATA: TRABALHO N°: FOLHA:
15/2023 01/01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
1/100 CRISTHIAN CLEYTON

/%//Z;Liﬂ

ENG? Cristhian Augusto de S. Reis - CREA 60545 - MS

cristhian@osgengenharia.com




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/2020
CLIENTE: FEPESE / UFSC - Campus Universitario SP-02
OBRA: INiCIO:  12/04/2023 TERMINO:  12/04/2023
LOCAL: Corumba/MS COTA: COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
i 8 ok RESISTENCIAA [ s wE : <
GRAFICO g agz PENETRAGAO (TS| 9 < < 3 )
SPT a o ; [ b 8 o g E @ INTERNO = 34.9 mm PESO: 65 Kg 'g <
3 Far] SPT &3 & 2= @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm | g
‘é zz g .ﬂ‘_, b g ge REVESTIMENTO: 2.00 m B <
o o o z
10 20 30 40 . e z w e _
INI. FIN. - DESCRICAO DO MATERIAL
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/20
CLIENTE: FEPESE / UFSC - Campus Universitario SP-03
OBRA: INiCIO:  14/04/2023 TERMINO:  14/04/2023
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/20
CLIENTE: FEPESE / UFSC - Campus Universitario SP-04
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6 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Como parte dos estudos que precedem a elaboracao dos anteprojetos, foram
realizados estudos hidrolégicos prévios para o local de implantacao da infraestrutura,
abrangendo o clima, a pluviometria e as correlagbes de chuvas intensas

recomendadas para Corumba.

6.1 CLIMA

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), o clima de

Corumbad é caracterizado, segundo a classificacao de Koppen, da seguinte maneira:

Segundo a classificagdo climatica de Koppen, cuja sistematica se fundamenta
nos regimes térmico e pluviométrico e na distribuicdo das associagcdes
vegetais (VIANELLO & ALVES, 1991), pode-se classificar Corumba-MS, como
pertencente ao tipo climatico Awa, ou seja, clima tropical de altitude,
megatérmico (temperatura média do més mais frio € superior a 18°C), com
inverno seco e chuvas no verao. (EMBRAPA, 1997, p. 7).

Nesse aspecto, a variagao sazonal das médias, das maximas e das minimas

temperaturas em Corumba pode ser observada na Tabela 1.

DADOS METEOROLOGICOS OBSERVADOS

Temperatura Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

Média das

maximas 32 3] 3] 30 28 27 27 30 32 33 33 33
(°C)

Média (°C) 28 27 27 26 24 22 22 24 26 28 28 28

Média das

o - 24 24 24 22 20 19 18 20 21 23 23 24
minimas (°C)

Tabela 1-Variagao de temperatura ao longo do ano em Corumba
Fonte: Weather Spark (2023). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

6.2 PLUVIOMETRIA

Dentre as 31 estacdes pluviométricas localizadas no municipio de Corumb3,
apenas de uma foi obtida uma quantidade satisfatéria de dados pluviométricos, estacao
que foi operada pela Diretoria de Eletronica e Protegcao ao Voo (DEPV) e cujos dados
foram disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA, 2018), os
quais podem ser observados no Quadro 10. A estacao se localizava a menos de 400 m do
local de implantacdo da infraestrutura de apoio nautico, sendo a mais préoxima da Prainha

do Porto Geral.

ANTEPROJETO DE RAMPA NAUTICA - CORUMBA/MS (VOLUME 1) 124



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

DADOS DA ESTAGCAO PLUVIOMETRICA

Nome da estagdo Porto Esperanga
Coédigo da estagdo 01957000
UF MS
Municipio Corumba
Latitude aproximada 18°59'56.34"S
Longitude aproximada 57°39'0.72"W
Periodo de observacao Dezembro de 1934 a novembro de 1998
Tempo de observacgao 50 anos
Equipamento Pluviémetro

Quadro 10 - Dados da estagao pluviométrica analisada em Corumba
Fonte: ANA (2018). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Por meio da série histdrica dos dados pluviométricos da referida estacgao,

foram elaborados os histogramas que ilustram, respectivamente, os valores de altura

(Grafico 1)

450,0

= 400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

Altura pluviométrica (mm

N N
o 6]

=
wv

v

Numero de dias chuvosos (dias)
o =

e o numero de dias chuvosos (Grafico 2).

Jan. Fev. Mar. Ab Jul. Ago.  Set. Out. Nov. Dez.

r. Maio  Jun.

HALT. MEDIA mALT. MAXIMA ALT. MINIMA

Grafico 1- Precipitagcdo em Corumba ao longo do ano: altura pluviométrica
Fonte: ANA (2018). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2023)

Jan. Fev. Mar.  Ab n Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

r. Maio  Jun.

= MEDIA DIAS CHUVOSOS B MAXIMO DIAS CHUVOSOS MINIMO DIAS CHUVOSOS

Grafico 2 — Precipitagao em Corumba ao longo do ano: nimero de dias chuvosos
Fonte: ANA (2018). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)
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A Tabela 2 apresenta os valores de alturas maxima, média e minima de
precipitagdo, bem como o numero de dias chuvosos em cada més do ano,

considerando o periodo analisado de 50 anos.

DADOS PLUVIOMETRICOS OBSERVADOS

DADOS Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

Max. 3785 3833 258,7 1933 2310 1756 | 150,0 1457 163,6 2043 @ 2856 3037

£

g Méd

© 1691 1374 N8O | 781 | 523 | 285 | 238 | 270 | 473 | 857 | T8l | 146]
b

>

L=

< Min. 20 326  3B7 126 00 00 | 00 00 | 00 | MO | 109 460
8 Max. 23 21 21 17 14 12 9 8 2 15 15 22
0

0

5 Meéd

F- 14 2 2 8 5 4 3 3 5 7 9 2
3

(7]

0

Q Min. 4 3 4 2 0 0 0 0 0 1 3 5

Tabela 2 - Resumo dos dados obtidos da estagcao pluviométrica analisada em Corumba
Fonte: ANA (2023). Elaboracéao: LabTrans/UFSC (2023)

Dessa forma, ao analisar os histogramas e a tabela acima, observa-se que a
distribuicdo de chuvas ao longo do ano em Corumba nao apresenta uniformidade,
havendo uma concentracao de volume precipitado entre os meses de novembro a
marco. Do mesmo modo, para o quesito dias chuvosos, a média nao € bem distribuida,
sendo janeiro o més com a maior média (14 dias) e julho e agosto os meses de menor

média (3 dias).

Diante dos resultados, constata-se que o melhor periodo para execucao da
obra, com relacdo a pluviometria, envolve os meses de maio a setembro, por

apresentarem o menor nimero de dias chuvosos e o menor volume precipitado.

6.3 CHUVAS INTENSAS

As precipitacdes intensas sao as principais causas de enchentes e, por isso,
deve-se analisa-las com cautela, de forma que o dimensionamento do sistema de
drenagem seja satisfatério e garanta seguranca aos usuarios do empreendimento.
Nesse sentido, a intensidade de uma chuva intensa (altura de dgua precipitada em
um periodo de tempo, usualmente em mm/h) pode ser obtida através de equacdes
elaboradas com base no histdrico de precipitagdo de algum local. Portanto, cada lugar

possui uma equagao especifica de chuvas intensas.
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Para o estado de Mato Grosso do Sul, ndo foi encontrado documento que
forneca as equagdes de chuvas intensas de seus municipios. Todavia, a partir de valores
usuais de periodo de retorno e de duracao de chuva identificados em uma estagao
pluviografica de referéncia, é possivel obter as intensidades de chuvas, conforme a
publicagao Chuvas Intensas em Mato Grosso do Sul (FIETZ, COMUNELLO, 2007).

No Quadro 11, sdo apresentados os dados da estacao utilizada para a referida analise.

DADOS DA ESTAGCAO PLUVIOGRAFICA

Nome da estagao Porto Esperanca
Codigo da estagao 01957000
UF MS
Municipio Corumba
Latitude 19°36'02"S
Longitude 57°2614"W
Periodo de observacgao 1968-2005
Tempo de observagao 37 anos
Equipamento Pluviografo

Quadro 11 - Dados da estagao pluviografica Porto Esperanga, emn Corumba
Fonte: Fietz e Comunello (2007). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

A partir dos dados histoéricos da estacao pluviografica de Porto Esperanca, foi

elaborada a Tabela 3, que apresenta a previsao de maximas intensidades de chuvas.

DURACAO -t PERIODO DE RETORNO - T (ANOS)

(MINUTOS) 2 3 4 5 10 15 20 50
5 mo 1237 1313 1369 1534 1627 1693 1898
10 889 982 1043 1087 1218 1292 34,4 150,7
15 76,8 84,9 90,1 93,9 1053 mz 162 1303
20 66,6 73,7 782 815 N4 969 100,8 13
25 599 662 703 733 821 871 90,6 1016
30 549 60,6 64,4 67, 752 798 830 93,0
60 37, 410 435 453 50,8 539 56 62,9
360 106 n7 124 13,0 14,5 154 160 180
480 86 95 107 105 n8 12,5 13,0 14,6
600 72 80 85 89 99 105 109 123
720 63 69 73 76 86 9 95 106
1440 37 4] 43 45 50 53 56 62

Tabela 3 - Previsdo de maximas intensidades de chuvas para Corumba, em mm/h
Fonte: Fietz e Comunello (2007). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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6.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve-se aprofundar os

estudos hidroldgicos a fim de melhor caracterizar a area de estudo.
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7 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

O anteprojeto arquitetdnico € uma etapa do projeto arquitetdnico, posterior ao
estudo preliminar arquitetdnico, conforme estabelecido na ABNT NBR 16636-2:
Elaboragcéo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquiteténicos e urbanisticos — Parte 2: Projeto arquiteténico (ABNT, 2017). Segundo essa
norma, na etapa do anteprojeto arquitetonico devem ser utilizadas como referéncia as
informacdes provenientes do estudo preliminar de arquitetura, do levantamento
topografico e cadastral, das legislacdes municipal, estadual e federal vigentes e das

normas técnicas especificas (ABNT, 2017).

Diante do exposto, o presente anteprojeto arquitetdnico apresenta a
concepcgao desenvolvida para a infraestrutura nautica prevista para o municipio de
Corumba, inerente a uma rampa nautica com rampa acessivel de pedestres.
O anteprojeto foi elaborado com base no layout preliminar desenvolvido, nos

levantamentos de campo realizados no local e nas normativas pertinentes.

7.1 CONCEPCAO

O anteprojeto arquitetonico contempla, além da rampa nautica com area de
manobra, uma rampa acessivel para pedestres, totalizando uma area de 642,51 m2.
Conforme informado anteriormente, a infraestrutura sera implantada em terreno de
dominio publico, localizado na Prainha do Porto Geral, nas margens do Rio Paraguai.

A Figura 23 evidencia a segmentacgao prevista para o equipamento.
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LEGENDA
I Rampa nautica Il Area de manobra Rampa acessivel de pedestres
A= 314,77 m? A =206,86 m? A =120,88 m?

Figura 23 — Planta esquematica de areas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A rampa nautica proposta tem inicio na Rua Manoel Cavassa e segue em
linha reta, com inclinacdo de 15%, até a esquina do muro de arrimo existente
(estrutura que a rampa nautica ird tangenciar, evitando o acumulo de residuos apds
a baixa do rio). Nesse ponto, é prevista uma area de manobra, com 206,86 m?,
permitindo o posicionamento de ré do conjunto carro e reboque para langar ou
retirar a embarcacao da agua. A partir desse recuo, a rampa segue acompanhando
a inclinagdo do perfil natural do terreno até o nivel da praia, considerando a época
de baixa do rio. A Figura 24 ilustra as partes supracitadas e o trajeto do conjunto

veiculo e reboque na rampa nautica.
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Figura 24 — Rampa nautica e area de manobra proposta
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Ressalta-se que o veiculo-tipo selecionado para o anteprojeto é composto pelo
conjunto automovel e rebogue que leva a embarcagao, nas dimensdes apresentadas na

Figura 25, que foram consideradas para as manobras indicadas na Figura 24.

5m &gt 8m

N

Figura 25 - Veiculo-tipo
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Fonte: NSW (2015). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)

A rampa nautica possui comprimento total de 58,86 m e sua construcao prevé
dois métodos construtivos distintos: o primeiro trecho da rampa nautica e a area de
manobra deverao ser executados em concreto armado executado in loco e o trecho final
da rampa nautica serd constituido por 19 placas de concreto com 1 m de largura e 45 m

de comprimento. As caracteristicas estruturais sdo abordadas no item 9 deste Volume |.

Por sua vez, o empreendimento considera que o acesso de pedestres a
Prainha do Porto Geral pode ser executado através da rampa acessivel (Figura 26)
acoplada a rampa nautica e conectada a calgcada existente. A estrutura € composta por
seis planos inclinados com largura de 1,5 m — que possibilitam vencer o desnivel entre a
Rua Manoel Cavassa e o nivel da praia, atendendo as inclinagdes maximas permitidas
pela ABNT NBR 9050 - € pela presenca de patamares a cada 80 cm de desnivel. Ao final
dela, ha uma calcada com comprimento total de 20,58 m que acompanha o relevo
natural do terreno até préoximo da area de manobra de veiculos. Todo o percurso da
rampa de pedestres & devidamente protegido por guarda-corpo e corrimao, em

conformidade com a norma supracitada.

Corrimao

LEGENDA

° Patamares &

Figura 26 — Rampa acessivel de pedestres
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Cabe mencionar que o local de implantagao da rampa nautica com rampa
acessivel para pedestres é contemplado pela iluminacao publica que abrange toda a
praia. Contudo, devido a sua proximidade com o muro que delimita a Praga do Porto
Geral, a area de manobra pode ficar mais sombreada. Nesse sentido, visando a seguranca
das operacoes, além da sinalizagcao indicada no item 10 deste Volume |, recomenda-se

gue sejam instalados postes ou refletores direcionados para esse espaco. Para tal, devem
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ser atendidas as diretrizes da concessionaria de energia no municipio, atualmente a

Energisa MS, bem como observados os seguintes documentos:

» ABNT NBR 5410: instalagdes elétricas de baixa tensdo
» ABNT NBR 5101: iluminag¢do publica — procedimento

» ABNT NBR 5461: iluminagdo.

Haja vista a Praca do Porto Geral estar inserida no Conjunto Urbano de Corumba,
tombado pelo Iphan, é aconselhavel também o alinhamento com a entidade no que
tange a colocagao de postes e outros componentes elétricos na referida praga. Ainda em
relacdo asinstalagcdes elétricas, ressalta-se a necessidade de realocacao do poste indicado
na Prancha O5 do anteprojeto arquitetonico (vide item 4 do Volume Il), para a qual é

importante o alinhamento com a concessionaria de energia.

Com relagao a vegetacao, para a implantagcao da rampa nautica com rampa
acessivel de pedestres esta prevista a supressao de trés arvores existentes, bem como
duas plantas arbustivas, conforme apontado na Prancha 05 do anteprojeto

arquitetdnico, que pode ser consultada item 4 do Volume Il.

No que concerne a acessibilidade universal, para a elaboragao do anteprojeto
arquiteténico foram consultadas as normas ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificagbes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos e ABNT NBR 16537: Acessibilidade -

Sinalizacdo tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de projetos e instalacdo.

7.2 COMPONENTES

Nesta etapa do anteprojeto sao sugeridos os tipos de pavimentacdo a serem
utilizados no empreendimento. Ressalta-se que, por se tratar de um anteprojeto
arquitetdnico, o detalhamento desse item devera ser apresentado nas etapas de
projeto posteriores. Na sequéncia, sao evidenciadas as recomendagodes referentes ao

revestimento de piso.

7.2.1 REVESTIMENTO DE PISO

No anteprojeto arquiteténico é previsto dois tipos de revestimento de piso, o
concreto executado in loco e pré-moldado, a ser empregado na rampa nautica, na area de
manobra e na rampa acessivel de pedestres, conforme ilustrado na Figura 27 e

quantificado na Tabela 4.
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e e e o, (e, o s i

\_Concreto pré-moldado

Figura 27 - Distribui¢cao dos pavimentos
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

PO | Amearmy) |

Concreto executado in loco — rampa nautica + area

de manobra 46314
Concreto executado in loco - rampa acessivel de
120,88
pedestres
Concreto pré-moldado — rampa nautica 85,49
TOTAL 642,51

Tabela 4 - Quantitativo de pavimentos
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

7.3 PROXIMOS PASSOS

As informacgdes apresentadas neste caderno acerca da concepgao
arquitetonica do empreendimento referem-se a fase de anteprojeto. No decorrer das
proximas etapas de projeto deve ser aprofundado o detalhamento dos elementos

projetados, conforme abordam os itens seguintes.

7.3.1 PROJETO BASICO

A etapa de projeto basico fundamenta-se em informacdes provenientes do
anteprojeto arquitetdnico, dos anteprojetos das demais areas técnicas, do
levantamento topografico e cadastral e da legislagao e das normas técnicas brasileiras
vigentes. Desse modo, deve ser realizada a compatibilizagdo com os projetos basicos

das outras disciplinas e, respaldado nas novas informacdes obtidas e nas eventuais
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adequacdes de projeto (devidamente justificadas), devem ser providenciados os

desenhos técnicos e a maquete eletrénica do projeto.

O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

»

»

»

»

»

Planta geral de implantagao contendo informacdes planialtimétricas e de locacgao.
Cortes longitudinais e transversais com cotas de nivel projetadas e existentes.
Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

Detalhes das estruturas a serem implantadas: rampa nautica e rampa acessivel de
pedestres, incluindo guarda-corpo.

Planta de interferéncias indicando a vegetacao e o poste de iluminagao que serao
retirados, e o(s) postes e/ou refletor(es) a ser(em) inserido(s).

Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

Memorial descritivo apresentando os materiais de constru¢cao, os componentes
construtivos (estruturas, fundagdes, pavimentagdes, elementos de protecao,
instalagdes elétricas), as quantidades, as especificacbes e as diretrizes e as
normativas relacionadas com a qualidade dos materiais empregados.

Maquete eletrénica e perspectivas das diferentes areas que compdem o projeto.

7.3.2 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo é a etapa mais detalhada do projeto arquiteténico e deve

ser elaborado apds o desenvolvimento do projeto basico, apresentando, de forma

clara, os desenhos técnicos e as especificacdes necessarias para a execugao do projeto

conforme planejado.

O projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

»

»

»

»

Planta geral de implantagao contendo informacdes planialtimétricas e de locacao.
Cortes longitudinais e transversais com cotas de nivel projetadas e existentes.
Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

Detalhamento construtivo para a execugao das estruturas a serem implantadas:
rampa nautica e rampa acessivel de pedestres, incluindo guarda-corpo.

Planta de interferéncias indicando a vegetacgdo e o poste de iluminagao que serdo
retirados, e o(s) postes e/ou refletor(es) a ser(em) inserido(s).

Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

Memorial descritivo com especificagdo, quantitativo, diretrizes e instru¢cdes de
execucdo dos componentes construtivos do projeto.

Maquete eletrénica e perspectivas das diferentes areas que compdem o projeto.

Cabe mencionar que no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo a obtencao de novas informacdes e dados pode implicar na necessidade de

complementacao ou readequacao dos elementos arquiteténicos concebidos.
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Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as adequacdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

7.4 REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 9050:
acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Rio de
Janeiro: ABNT, 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16537:
acessibilidade: sinalizacao tatil no piso: diretrizes para elaboracao de projetos e
instalagcdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2016

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16636-2:
Elaboracao e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos
arquitetonicos e urbanisticos: Parte 2: Projeto arquitetonico. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

NEW SOUTH WALES (NSW). NSW Boat Ramp Facility Guidelines. [S. .]: NSW, Sept.
2015. 63 p. [.pdf].
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8 ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

O anteprojeto de terraplenagem deve estimar e apresentar os volumes de
corte e de aterro, com as respectivas classificagdes dos materiais (1%, 2% e 3° categoria)
e a indicacao dos locais para depdsito de materiais excedentes (DME), também
conhecidos como bota-fora, e das areas de empréstimos, bem como os momentos de
transporte. Dessa forma, os itens seguintes discorrem acerca dos referenciais
normativos considerados para a concepg¢ao da terraplenagem necessaria a execugao
da rampa nautica com rampa acessivel para pedestres a ser implantada em Corumba.
Nesse sentido, orientam quanto aos materiais e aos destinos que serdao utilizados,
além de abordar os proximos passos no que concerne a elaboracao dos projetos

basico e executivo.

8.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto de terraplenagem concebido considera os servigos de
escavacgao, de carga e de transporte de material proveniente da implantagao da rampa
nautica com rampa acessivel para pedestres. Para orientar a elaboracdo desse
anteprojeto, foram adotadas, no que coube ao escopo do empreendimento proposto,
as recomendacdes constantes no documento DNIT - 1S-209 -

Projeto de Terraplenagem (DNIT, 2006).

As proximas secdes exibem as consideracdes utilizadas na estimativa dos
volumes de terraplenagem e da distancia média de transporte (DMT) até o local de

destinacao do material excedente dos movimentos de corte.

8.1.1 CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS PRELIMINARES

O anteprojeto de terraplenagem foi embasado nos estudos topograficos e
nos estudos geotécnicos realizados, por meio dos quais foi possivel a definicao das
caracteristicas dos materiais existentes no local de implantagao do empreendimento,

a delimitacdo do topo rochoso e a quantificagao dos volumes a movimentar.

Para estimativa dos volumes a serem escavados, foi necessario, inicialmente,
delimitar o topo rochoso onde a fundagao da estrutura sera apoiada, analise que pode
ser verificada no item 5 deste Volume |. Ademais, mediante os estudos geotécnicos,
pbde-se classificar os materiais que compdem o solo no local de implantagao do

empreendimento como sendo de 1° categoria, predominantemente arenoso.
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Sequencialmente, com base na concepc¢ao arquitetdnica da rampa nautica e
da rampa acessivel para pedestres, determinou-se a area em que ambas serao
executadas, conforme ilustrado na Figura 28, totalizando 770 m?2. A profundidade das
escavacles pode ser verificada na prancha do anteprojeto de terraplenagem,

disponibilizada no item 5 do Volume Il.

Figura 28 — Area a ser escavada para implantacdo do empreendimento
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O volume total estimado a ser escavado para execucao da obra é de,
aproximadamente, 1.008 m3, dos quais 90 m? serao aproveitados para o reaterro dos

taludes de contencdo e 918 m?3 destinados ao DME.

8.1.2 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE (DME)

Para o volume sobressalente da escavacdo da rampa nautica e da rampa
acessivel para pedestres, esta sendo previsto o envio para o bota espera existente da

Prefeitura de Corumba, localizado a 3,1 km do empreendimento (Figura 29).
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LEGENDA: Distancia Média de Transporte (DMT)

Figura 29 — Localizagdo do DME definido no anteprojeto
Fonte: Google Earth (2023). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Para o transporte, considerou-se como DMT os 3,1 km supracitados e, no que
concerne ao coeficiente de empolamento, adotou-se o determinado pelo Manual de
Implantagdo Badsica de Rodovia, do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT, 2010), a saber:

» 1,12 para areia (material proveniente da escavag¢ao da rampa nautica).

No local indicado para destinacdao, o material sera armazenado para ser
reaproveitado em obras da prefeitura. Sendo assim, o material arenoso podera ser
aplicado em aterros, na execucao de pavimentacao em blocos sextavados ou

paralelepipedos, calcadas, entre outros.

8.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno constituem a estimativa dos
volumes de terraplenagem e da DMT para fins de anteprojeto. Nesse sentido,
recomenda-se a realizacdo de estudos e de ensaios complementares para obtencdo de
informacdes adicionais e/ou mais precisas em relacdo aos dados necessarios para as

proximas etapas de projeto, possibilitando a execucao das atividades descritas a seguir.
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8.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico, devem ser determinados os horizontes dos materiais

a serem escavados, caracterizando-os ao longo do eixo do terreno. Ademais, deve-se:

»

»

»

»

Definir os taludes de corte em fungao das sondagens e dos ensaios geotécnicos
adicionais.

Elaborar a movimentagao dos volumes de terraplenagem.
Confirmar a localizagao do DME.

Determinar os volumes e 0s seus respectivos momentos de transportes com grau
de precisdo suficiente para contratagao dos servicos de terraplenagem.

O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

Relatério técnico, contendo a descricao dos servicos de limpeza e de
destocamento; dos volumes escavados, distribuidos por categoria; das DMTs; do
fator de contracdo dos materiais; das localizacdes do DME e das areas de
empréstimos; e da distribui¢ao de transporte. Também deve conter a planilha de
volumes resumida e a de areas de limpeza e de destocamento.

Desenhos de todas as se¢des-tipo de terraplenagem, indicando taludes de corte e
de aterro nas diversas situacoes.

Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de quantificagao, com a caracterizagcao
e a classificagdo completa dos solos e do orgamento para a execugao da obra.

8.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, o projeto deve aprimorar o grau de detalhamento apresentado

no projeto basico, permitindo a determinagao dos quantitativos e do orcamento da

obra com maior precisao, além da correta execucao da terraplenagem.

O projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

Memorial descritivo, contendo as diretrizes adotadas e as justificativas acerca de
eventuais alteragcdes nos parametros.

Memorial de céalculo, contendo a planilha de volumes classificados por categoria, o
quadro de orientagdo de terraplenagem, o perfil de distribuicdo dos volumes, o
quadro de caracterizagao dos solos, as DMTs, os trechos de compensagao
longitudinal, a(s) area(s) de DME e as eventuais areas de emypréstimos.

Desenhos de todas as se¢des-tipo de terraplenagem (indicando taludes de corte e
de aterro nas diversas situagdes) e as plantas indicando a distribuigdo de volumes.

Planilha de quantidades, com respectivo memorial de calculo e a caracterizagdo
completa dos solos, do orcamento e do quadro-resumo das DMTs.
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Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
de revisao ou de alteracdo do anteprojeto de terraplenagem. Verificando-se tal
necessidade, deve-se proceder com as adequacdes cabiveis, apresentando as devidas

justificativas técnico-econdmicas.

8.3 REFERENCIAS

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Anexo B6: IS-209: Projeto de Terraplenagem. In: DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT). Diretrizes Basicas para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios: escopos basicos/instrucdes de servico. 3. ed. Rio de
Janeiro: IPR, 2006. E-book.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Diretoria Executiva. Instituto de Pesquisas Rodoviarias (IPR). Manual de implantacao
basica de rodovia. Rio de Janeiro: IPR, 2010. Disponivel em:
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
manuais/vigentes/742_manual_de_implantacao_basica.pdf. Acesso em: 21 mar. 2023.

GOOGLE EARTH. 2023. Disponivel em: https://www.google.com/earth/. Varios acessos.
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9 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

No anteprojeto estrutural, é apresentada a concepcao para a alternativa de
estrutura da rampa nautica com rampa acessivel de pedestres proposta para
Corumba, indicando-se as soluces adotadas e os materiais a serem utilizados.
Ademais, elencam-se os referenciais normativos considerados para o
desenvolvimento do projeto, além de abordar os proximos passos para implantagao

doempreendimento, no que diz respeito a elaboracao dos projetos basico e executivo.

9.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto exposto considera a implantagcao de uma rampa nautica e de
uma rampa de acesso para pedestres, ambas com superestrutura executada em
concreto armado e infraestrutura executada como muros e taludes de contengao em

pedra argamassada. A Figura 30 exibe uma perspectiva do empreendimento.

Figura 30 - Rampa nautica e rampa acessivel de pedestres
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para fins de anteprojeto, foram realizadas analises preliminares da variagdo
do nivel d'agua na Prainha do Porto Geral, localizada as margens do Rio Paraguai,

conforme abordado no tépico a seguir.
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9.1.1 ANALISE DA VARIACAO DO NiVEL D’AGUA DA LAGOA DOS
PATOS

A analise da variacao do nivel d'agua na Prainha do Porto Geral, localizada as
margens do Rio Paraguai, levou em consideracdo as medicdes obtidas em uma régua
linimétrica da ANA, instalada no municipio de Ladario, a cerca de 6 km do local de
implantagao da rampa nautica. As informacdes sobre a régua linimétrica podem ser

observadas no Quadro 12.

REGUA LINIMETRICA

Caédigo 66825000
Nome Estagao Ladario (Base Naval)
Bacia 6 - Rio Parana
Sub-bacia 66 — Rios Paraguai, Sao Lourencgo e...
Rio Rio Paraguai
Estado Mato Grosso do Sul
Municipio Ladario
Responsavel ANA
Operadora CPRM
Latitude -19.0017
Longitude -57.5942
Area de drenagem (km?) 253000

Quadro 12 — Dados da régua linimétrica analisada em Ladario
Fonte: ANA ([2023]). Elaborag&do: LabTrans/UFSC (2023)

A analise da variacao do nivel d'agua levou em consideracao as medigcdes em
um periodo de 50 anos (1972-2022), sendo esse o periodo recomendado para a analise de
variacao de niveis em corpos d'agua. Contudo, as informacdes disponibilizadas pela ANA
representam as alturas medidas na régua, nao havendo relagdo com a altitude
ortométrica. Desse modo, foi realizado levantamento topografico, a fim de
georreferenciar a régua linimétrica no datum horizontal (SIRGAS 2000°) e no datum
vertical (marégrafo de Imbituba/SC). Mais detalhes sobre o georreferenciamento da

régua podem ser visualizados nos Anexos do item 4 deste Volume |.

Com as informacgdes obtidas por meio da régua e com a correlagdo das
alturas medidas e com a altitude ortométrica, foram analisadas as variagcdes do nivel
d'agua em intervalos de altitude de 25 cm e verificado o tempo de recorréncia desses

intervalos, conforme exposto na Tabela 5.

Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas.
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VARIACAO DE NIVEL D'AGUA NO RIO PARAGUAI*

Intervalo de cota na Intervalo de cota no N
régua (m) terreno (m) Tempo de recorréncia
e | vioime | [ e Jommicederiodacl . Tircaminde

> 6,50 >102,75 0,27% 0,27%
6,50 6,25 102,75 102,5 9l 0,50% 0,76%
6,25 6,00 102,5 102,25 159 0,87% 1,63%
6,00 575 102,25 102 162 0,88% 2,51%
575 550 102 101,75 235 1,28% 3,79%
550 525 101,75 101,5 608 3,31% 7,10%
525 5,00 101,5 101,25 762 4,15% 1,26%
5,00 4,75 101,25 101 749 4,08% 15,34%
4,75 4,50 101 100,75 747 4,07% 19,41%
4,50 4,25 100,75 100,5 866 4,72% 24.12%
4,25 4,00 100,5 100,25 976 532% 29,44%
4,00 3,75 100,25 100 981 534% 34,79%
3,75 3,50 100 99,75 959 522% 40,01%
3,50 3,25 99,75 99,5 955 520% 45,21%
3,25 3,00 99,5 99,25 916 4,99% 50,20%
3,00 2,75 99,25 99 961 524% 55,44%
2,75 2,50 99 98,75 120 6,10% 61,54%
2,50 2,25 98,75 98,5 1216 6,62% 68,17%
2,25 2,00 98,5 98,25 1247 6,79% 74,96%
2,00 1,75 98,25 98 130 6,16% 81,12%
1,75 1,50 98 97,75 987 538% 86,49%
1,50 1,25 97,75 97,5 971 5,29% 91,78%
125 1,00 97,5 97,25 657 3,58% 95,36%
1,00 0,75 97,25 97 366 1,99% 97,36%
0,75 0,50 97 96,75 12 0,61% 9797%
0,50 0,25 96,75 96,5 91 0,50% 98,46%
0,25 0,00 96,5 96,25 159 0,87% 99,33%
0,00 -0,25 96,25 96 77 0,42% 99,75%
-0,25 -0,50 96 95,75 27 0,15% 99,90%

<-0,50 <9575 19 0,10% 100,00%

Quantidade de dias analisados 18355

*Dados referentes ao periodo entre jan/1972 e jun./2022.

Tabela 5-Variagao do nivel d'dagua no Rio Paraguai
Fonte: ANA ([2023]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Ao associar as andlises dos registros histéricos com os levantamentos de
campo (georreferenciamento da régua e batimetria), pode-se efetuar as analises da
variagdo do nivel d'agua na regido de estudo. A Figura 31 ilustra o perfil do terreno no
eixo onde se prevé a implantacdo da rampa nautica, bem como os niveis d'agua

maximo e minimo histéricos registrados.

Altitude (m)

105 —

100 —

95 —

90 T T T T T T T 1
00 20 40 60 80 100 120 140 160

Extensao (m)
LEGENDA
—— Perfil do terreno Nivel minimo —— Nivel maximo

Figura 31— Variagao do nivel d'agua no local de implantagdo da rampa nautica
Fonte: ANA ([2023]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Ao observar a Figura 31, constata-se que o nivel d'agua varia da cota 102,90 m
no periodo de cheia maxima histdérica até 95,65 m no periodo de seca maxima

registrada. Com isso, verifica-se uma variagcao de 7,25 m na regido estudada.

Diante do exposto, uma das diretrizes para o anteprojeto estrutural foi que a
rampa nautica atendesse a 95% do tempo de recorréncia. Para tanto, adotou-se
102,5 m como cota de inicio da rampa nautica (cota da Rua Manoel Cavassa) e
97,25 m como cota final. A partir dessa andlise, obteve-se um comprimento de 60 m

para a rampa nautica.

9.2 CONCEPCAO ESTRUTURAL

Conforme ja mencionado, o anteprojeto considera a implantacao de uma
rampa nautica com rampa acessivel de pedestres, que apresenta solucdes estruturais
distintas, executadas em concreto armado, mas com parte pré-moldada e parte
executada in loco, conforme as caracteristicas do terreno e do nivel do rio, em cada
trecho da estrutura. A Figura 32 exibe a divisdo do empreendimento, conforme sera

detalhado nas subsec¢des seguintes.
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[ Trecho [ Trecho 2

[ Trecho 3 | Trecho 4

Figura 32 - Trechos da rampa nautica com rampa acessivel de pedestres
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para a concepgdo da estrutura da rampa nautica com rampa acessivel de
pedestres, foram adotadas as informacdes provenientes dos estudos topograficos e
batimétricos (item 4 deste Volume 1), dos estudos geotécnicos (item 5 deste
Volume |) e da analise da variacdo do nivel do Rio Paraguai apresentada anteriormente.
As recomendagdes referentes as normativas, no que ¢é aplicavel ao escopo do

empreendimento, constam nos seguintes documentos:

» ABNT NBR 6118:2004 — Projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2004a).
» ABNT NBR 8681:2003 — Acbes e seguranca nas estruturas (ABNT, 2004b).
» ABNT NBR 7480:2007 — A¢o para armaduras (ABNT, 2008).

»  Design Criteria for Boat Ramps (DEPARTMENT OF TRANSPORT AND MAIN ROADS, 2015).

As proximas segdes exibem as consideragdes utilizadas na elaboracao deste

anteprojeto, tendo em vista as boas praticas de projeto e de construgao.

9.2.4 RAMPA NAUTICA EXECUTADA /N LOCO (TRECHO 01)

O Trecho 01 contempla os primeiros 167,72 m? de rampa nautica, partindo da
calcada existente as margens da Rua Manoel Cavassa até o inicio da area de manobra.
Sua infraestrutura é composta por dois muros de pedra argamassada, com
preenchimento em rachao e superestrutura com laje de concreto armado executada

in loco, como ilustrado na. Figura 33
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Laje em concreto armado

Base de rachéo

argamassada

Figura 33 — Trecho executado in loco (Trecho 01)
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Os préoximos topicos discorrem sobre as consideragdes adotadas para

o

primeiro trecho da rampa nautica.

9.2.1.1 Contencao lateral - Muro de pedra argamassada

Para contencdo dos elementos da base da rampa nautica, foi prevista a
construgao de muros de pedra argamassada nas laterais da estrutura. Essa solucao é
indicada pela simplicidade de execucdo, pelo custo reduzido e pelo fato de o primeiro
trecho da rampa estar situado acima do nivel do terreno, em que a execucao de taludes

laterais demandariam um espaco maior, reduzindo a area da praia disponivel aos usuarios.

O tipo de contencao indicado caracteriza-se pelo assentamento manual de

pedras de mao com argamassa de cimento e areia, conforme apresentado na Figura 34.

Figura 34 — Muro de pedra argamassada

Fonte: Muravev (c2023).
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Para a obra em questdo, foram considerados 88 m? de muro de pedra
argamassada no primeiro trecho da rampa. As dimensdes da estrutura dos muros que
perfazem a contencao lateral da rampa nautica podem ser verificadas no Item 6 do
Volume Il, mais precisamente na Prancha 02 e na Prancha 03. Ademais, para a sua
execucao, recomenda-se a utilizacdo de mao de obra especializada em construcdes com

esses elementos.

9.2.1.2 Base

A camada de base da rampa nautica, localizada abaixo da estrutura de
concreto armado, possui uma espessura variavel de 1,0 ma 3,2 m e ird se estender até
a superficie do subleito determinada pela escavacao da terraplenagem
(as informacdes sobre o anteprojeto de terraplenagem encontram-se no item 8 deste
Volume I). Para sua execucao, foi previsto o preenchimento com rachao de diametro
de 75 mm, contudo, nas proximas etapas de projeto, mediante apresentagao dos
resultados dos ensaios geotécnicos e dos dimensionamentos realizados, pode-se

verificar a necessidade de adotar outros materiais para compor a camada.

9.2.1.3 Laje de concreto armado executado in loco

Com relacao a superestrutura neste trecho da rampa nautica, é prevista uma
laje de concreto armado executada in loco com espessura de 20 cm. Além disso, sao
recomendadas, para o acabamento da estrutura, ranhuras em sua superficie para

melhorar o atrito entre pneus e pavimento, bem como auxiliar na drenagem superficial.

Com relagdo as especificidades previstas para a estrutura, visto que sua
durabilidade é dependente das caracteristicas do concreto e da espessura do
cobrimento da armadura, recomenda-se a utilizagdo de concreto de 30 MPa, estando
de acordo com a ABNT NBR 6118, que prevé, para classe de agressividade |, a utilizacao de

concreto de 20 MPa ou superior e o cobrimento minimo correspondente (ABNT, 2004a).

9.2.2 AREA DE MANOBRAS (TRECHO 02)

O segundo trecho abarca a area de manobra, que possui 265,46 m? e esta
localizada entre o segmento de rampa nautica executada in loco e o trecho de rampa
nautica executado em placas pré-moldadas. Sua infraestrutura € composta por dois
taludes de pedra argamassada com preenchimento em rachao e superestrutura

formada por uma laje de concreto armado executada in loco, como ilustra a Figura 35.
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Laje em concreto armado
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argamassada

Figura 35 —-Trecho da area de manobras (Trecho 02)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Os proximos topicos discorrem sobre as consideracdes adotadas para esse trecho.

9.2.2.1 Contencao lateral - Taludes com pedra argamassada

Para contencao dos elementos da base da area de manobra, foi prevista a
construcao de taludes de pedra argamassada nas laterais da estrutura. Assim como nos
muros de pedra argamassada, essa solucao € indicada pela simplicidade de execucao
e pelo custo reduzido. Todavia, no Trecho 02, a base encontra-se abaixo do nivel do
terreno, portanto é indicada a execucao de taludes laterais com reaterro de areia para

a conformidade do terreno, evitando a reducao da area da praia disponivel aos usuarios.

O tipo de contencgao indicado também é caracterizado pelo assentamento
manual de pedras de mdao com argamassa de cimento e areia, conforme apresentado

na Figura 36.

Figura 36 — Taludes com pedra argamassada
Fonte: Muros ([20--]).
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Para a obra em questao, foram previstos 28 m> de taludes com pedra
argamassada no trecho da area de manobras. As dimensdes das estruturas que
perfazem essa contencao lateral podem ser verificadas no item 6 do Volume I, mais

precisamente na Prancha 02 e na Prancha 03.

9.2.2.2 Base

Para o Trecho 02, também foi considerada a execug¢ao de uma camada de base
com espessura aproximada de 80 cm, a ser preenchida com rachao. Entretanto, mediante
a apresentacdo dos resultados dos ensaios geotécnicos e dos dimensionamentos
realizados nas préximas etapas de projeto, pode-se verificar a necessidade de adotar outros

materiais para compor a camada, os quais deverao ser justificados.

9.2.2.3 Laje de concreto armado executado in loco

No que tange a superestrutura, é prevista uma laje de concreto armado
moldada in loco, assim como no Trecho 01, seguindo as mesmas orientacdes

constantes em 9.2.2.3.

9.2.3 RAMPA NAUTICA EXECUTADA COM PLACAS PRE-MOLDADAS
(TRECHO 03)

O Uultimo trecho de rampa nautica possui area de 85,48 m? e esta localizado
em sua secao final. Sua infraestrutura € composta por dois taludes de pedra
argamassada com preenchimento em rachao e superestrutura com placas de

concreto pré-moldadas, como ilustrado na Figura 37.

Placa modelo 1

plastica

Figura 37 — Trecho executado com placas pré-moldadas (Trecho 03)
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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A solucdo indicada é uma adaptagao do projeto-tipo elaborado pelo
Department of Transport and Main Roads (Queensland, Australia), no documento
intitulado Design Criteria for Boat Ramps (2015). A proposicdo de tal solucao combina
trechos em concreto armado executado in loco com um trecho em placas de

concreto pré-moldadas.

Tais placas de concreto pré-moldadas facilitam a manutencdo no decorrer da
vida util da estrutura, visto que podem ser removidas individualmente para
manutencao da camada de base ou substituidas em caso de rachaduras ou de outras
patologias que possam debilitar o funcionamento estrutural da placa. Os préoximos
topicos discorrem sobre as consideragdes adotadas neste anteprojeto para a

execucao do ultimo segmento da rampa nautica.

9.2.3.1 Contencao lateral - Taludes com pedra argamassada

Assim como no trecho da area de manobras, neste segmento da rampa nautica,
a base encontra-se abaixo do nivel do terreno, apoiada no subleito rochoso, logo foi
considerada a execugdo de taludes laterais para a contencdo dos elementos da base. Para

o trecho em questao, foram estimados 16,8 m3 de taludes com pedra argamassada.

9.2.3.2 Base

A base do Trecho 03 de rampa nautica também foi concebida em rachao,
como descrito em 9.2.2.2, prevendo-se um espessura variavel de 0,75cma 15 m.
9.2.3.3 Placas pré-moldadas

Para compor o pavimento da rampa nautica no seu Ultimo segmento, serao
utilizadas 19 placas de concreto pré-moldadas, divididas em dois modelos, conforme

descritos a seguir e indicados na Figura 38, a qual ilustra também o sistema de ancoragem.
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Armadura para evitar rachadura
nos cantos

Armadura transversal

Figura 38 — Modelos de placas pré-moldadas e sistema de ancoragem
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» Modelo 1- Possui dimensdes de 4,5 m de largura, 1 m de comprimento e 0,20 m
de espessura, com ranhuras em sua superficie para melhorar o atrito entre pneus
e pavimento, bem como auxiliar na drenagem superficial. Totalizando 18 placas,
S30 as pegas mais convencionais na estrutura, as quais estardo presas ao sistema
de ancoragem por meio de barras chatas de ligagao, que conectam umas as
outras. Além disso, as placas estardo apoiadas sobre a camada de base.

» Modelo 2 - Constitui uma Unica placa com as mesmas dimensdes do modelo anterior,
mas localizada no final da rampa nautica (na cota mais baixa).
O diferencial dessa placa € ndo haver ranhuras em sua superficie e, também, a presenca
de uma inclinagdo em uma de suas extremidades para se adequar ao subleito.

Aligacao das placas entre si e a fixagcao no sistema de ancoragem primario ocorrem
por meio de trés barras chatas de aco inoxidavel de grau 316, as quais devem estar embutidas
em cada peca. A ligacdo entre essas barras é efetuada mediante um conjunto de parafuso,
porca e arruela M167, também em aco inoxidavel de grau 316, adotado por sua resisténcia a
corrosao mais elevada que os acos inoxidaveis comuns, garantindo maior segurancga as

conexdes e durabilidade para a estrutura durante sua vida util.

Parafuso sextavado com rosca inteira.
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No ambito deste anteprojeto, para fins de orcamento, foi considerado que a
execucao das placas pré-moldadas sera realizada em um canteiro de obras locado
proximo ao empreendimento e foi estimada uma taxa de aco. Nas proximas etapas
de projeto, as placas devem ser dimensionadas, seguindo as normativas nacionais
vigentes, para os esforcos provenientes da movimentacdo do veiculo-tipo® e do peso

préprio da estrutura.

9.2.3.4 Sistema de ancoragem

O sistema de ancoragem tem como fungao suportar o peso proprio das placas
pré-moldadas e os esforcos gerados pelo veiculo-tipo sobre a estrutura. Para tanto, foi
previsto um bloco de concreto armado moldado in loco, localizado na parte inicial do

Trecho 03, nas dimensodes de 1,1 m de altura, 0,75 m de largura e 4,5 m de comprimento.

Conforme ja explanado, as placas pré-moldadas dispdem de barras chatas de
ligagcao que as conectam ao bloco de concreto armado. Ademais, destaca-se que, na
execucgao do sistema de ancoragem, apods a escavagao para sua implantagao, deve ser
realizada a colocacao de uma camada separadora em lona plastica para auxilio na

impermeabilizagcao da peca de ancoragem.

Cabe ressaltar que, nas proximas etapas de projeto, o sistema de ancoragem deve
ser dimensionado para os esforcos gerados pela movimentacao do veiculo-tipo e pelo peso
proprio da estrutura, seguindo as normativas nacionais vigentes.
Desse modo, verificando-se a hecessidade de mais ancoragens secundarias e/ou de seus

reposicionamentos, as devidas justificativas técnico-econdmicas devem ser apresentadas.

9.2.4 RAMPA ACESSIVEL DE PEDESTRES (TRECHO 04)

A rampa acessivel de pedestres, localizada na lateral da rampa nautica e com
area de 120,82 m?, replica as solugdes construtivas ja informadas nas se¢cdes anteriores.
Sua infraestrutura é composta por muros de pedra argamassada para contencao
lateral, pela base com preenchimento em rachao e pela superestrutura formada por

laje de concreto armado executada in loco, como ilustrado na Figura 39.

Para informagdes sobre o veiculo-tipo, consultar o item 7 deste Volume |, relativo ao anteprojeto arquitetonico.
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executada in loco

Base de rachao
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Figura 39 — Base, contencdes laterais e superestrutura da rampa acessivel de pedestres
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Mais detalhes sobre o Trecho 04 podem ser verificados na Prancha 03 do
item 6 do Volume Il deste Anteprojeto. Também vale lembrar que, nas préoximas
etapas de projeto, a estrutura deve ser dimensionada seguindo as normativas

nacionais vigentes para os carregamentos dos usuarios que a utilizarao.

9.2.5 DRENAGEM

Para o sistema de drenagem da rampa néautica foi considerada apenas a
drenagem superficial da estrutura por meio de ranhuras em sua superficie que
direcionam lateralmente as aguas para fora da estrutura, seguindo o seu greide.
Para a rampa acessivel de pedestres considerou-se a drenagem superficial, em

alinhamento com a disposi¢cao dos declives.

9.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno, no que tange aos elementos
estruturais, referem-se a sua concepgao Na etapa de anteprojeto. Para as proximas etapas de
projeto, ha necessidade de realizacdo do dimensionamento de acordo com as normas
vigentes expostasao longo do item 9.1. Em posse desses resultados, pode-se dar continuidade

nas demais etapas do projeto estrutural, conforme descrito nas proximas segoes.
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9.3.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico devem ser realizados os dimensionamentos para as
solugdes estruturais apresentadas, com grau de detalhamento suficiente para
permitir a correta quantificacdo dos materiais e a analise da capacidade de suporte

de todos os elementos.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento das estruturas, além dos estudos geotécnicos executados com
os resultados das sondagens e dos ensaios laboratoriais, e as pesquisas de jazidas
e de pedreiras. Também deve evidenciar todos os materiais usados, bem como a
justificativa de sua utilizagao.

» Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, e demais detalhes
gue se fagcam necessarios para o pleno entendimento das estruturas propostas.

» Planilhas de quantidades com o orgamento da obra.
9.3.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, o conjunto de solugdes estruturais selecionado no projeto basico

deve ser detalhado e aprofundado, possibilitando a execucao da obra.
O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a
descricdo dos servicos a serem executados, o detalhamento das estruturas,
acompanhada da justificativa técnico-econdmica e dos resultados de e das
pesquisas realizados.

» Memorial de calculo, contendo a descrigao da solugao desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento realizados e lista de materiais.

» Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, com as
informacgdes e os detalhamentos construtivos necessarios para sua execugao.

» Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de calculo, orcamento e
demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, conforme mencionado ao longo deste caderno, no
decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e executivo, a obtencdao de novas
informacdes pode implicar na necessidade de revisao ou de alteracao das concepcoes
das estruturas apresentadas neste anteprojeto, bem como das especificacdes de
materiais. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com as atualizagdes

cabiveis, exibindo as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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10 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

No anteprojeto de sinalizagao devem ser apresentados o esquema geral das
sinalizagdes vertical, horizontal e tatil, com indica¢gbes da caracterizagcdo e da
localizacdo de cada componente, o quadro-resumo com o0s guantitativos e os
materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes discorrem acerca dos
referenciais normativos considerados para a concepg¢ao do sistema de sinalizacao, dos
materiais que deverao ser escolhidos e dos préoximos passos com vistas a elaboracao

dos projetos basico e executivo.

Ressalta-se que o presente anteprojeto se refere a sinalizagdo da parte em
terra do empreendimento. Assim, nas proximas etapas de projeto, € importante a
elaboracao de projetos que contemplem os auxilios a navegacao necessarios, visando
a segurancga das operacoes. Para tal, deve ser consultada a NORMAN 17 (MB, 2021), e
demais normativas e documentos pertinentes, prezando pelas boas praticas de

projeto e construgao.

10.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera as sinalizacdes vertical, horizontal e tatil
necessarias para a rampa nautica com rampa acessivel para pedestres. Para tanto,
tomou-se como base, no que € aplicavel ao escopo de infraestruturas nauticas, os

seguintes documentos:

» ABNT NBR 9050:2021: acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos (ABNT, 2021a).

» ABNT NBR 16537:2018: acessibilidade — sinalizagdo tdtil no piso — diretrizes para
elaboragdo de projetos e instalagdo (ABNT, 2016).

» Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica, do Iphan (2021).

» Manual de Sinalizagdo Rodovidria (DNIT, 2010).

As proximas secgoes trazem as consideracdes utilizadas na concepcdo das
sinalizacOes previstas para o empreendimento, tendo em vista a acessibilidade e as

boas praticas de projeto e de construgao.
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10.1.1 SINALIZACAO VERTICAL

Asinalizagcao vertical tem a finalidade de fornecer informacgdes que permitam
a0s usuarios adotar comportamentos adequados, visando aumentar a seguranga e
ordenar a circulacao na area. No ambito deste anteprojeto, foram consideradas placas
de indicacao e educativas, com o intuito de regrar as obrigacdes e as restricdes no
local e de identificar pontos de interesse turistico, transmitindo mensagens que

auxiliam os pedestres e os motoristas em seu deslocamento.

O Quadro 13 apresenta os sinais adotados, suas respectivas finalidades e suas
especificagdes, bem como as orientacdes quanto ao seu posicionamento, que podem ser

melhor verificados na Prancha 01 constante no item 7 do Volume |l deste Anteprojeto.
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100 mm com letras
Rellmpa minusculas proporcionais.
Nautica
PLACA UM VEicuLo 01 0,45
02 POR VEZ
EVITE ACIDENTES Série E (M)
- Branca Preta Preta Letras maiulsculas
_ tamanho 75 mm.
PLACA
AREA DE 01 0,45
03 MANOBRA
NAQ ESTACIONE
RECOMENDAGGES:
Pt
pLA A cnr::::rnmanmhn--h .
P 45 ﬂm‘:'....m.m... o] 196 Série E (M).
-Ande com culdado para avitar Titulo: letras maidsculas
e minimo a 100 m dos
pontes debonkistas Branca Preta Preta ta’?‘.a!".“’ 75 mm.
Texto: inicial maiuscula
'ANTES DE SAIR VERIFIQUE: tamanho 50 mm com letras
Habiltagso minusculas proporcionais.
P Tterrds avetagem o1 134
0O5* “Frevisdo do tempo
-Capacidade de transporte do barco
~Quantidade de combustivel
Série E (M).
PLACA o1 096 Marrom Branca Branca Inicial maidscula tamanho
06 100 mm com letras
minusculas proporcionais.
Série E (M).
A conservacdo Titulo: letras maidsculas
PLACA tamanho 75 mm.
07* da naturutza é o1 0,53 Branca Preta Preta Texto: inicial maidscula
dever de todos tamanho 50 mm com letras

minusculas proporcionais.

*Recomenda-se realizar o alinhamento quanto as mensagens das placas 04, 05 e 07 com as entidades pertinentes.
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Quadro 13 - Sinalizagao vertical considerada no anteprojeto
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

desenho preto.

Destaque na cor
amarela.

Destaque na cor

a esquerda.

Pictograma

“Patriménio cultura
(THC-07), com fundo
branco e desenho

preto.

Pictograma “Passeio
de barco” (TAR-02),
com fundo branco e

vermelha e seta para

"

Préoximo ao
inicio da

rampa nautica.

Juntocom a
Placa 01

No primeiro
trecho da

rampa nautica.

Préoximo a

rampa nautica.

Préoximo a
rampa
acessivel para
pedestres.

Juntocom a
Placa 05

QTDE. A::/E;A COERg;JEIADO Tig;zA LECTORRAS TIPOGRAFIA COMPLEMENTO LOCAL FINALIDADE

Identificar o
empreendimento.

Orientar sobre as
melhores praticas
de utilizagdo da
rampa nautica.

Identificar o local
do evento “Banho
de Sao Jodo”
reconhecido com
Patriménio
Cultural do Brasil.

Reforgar sobre a

importancia da

conservagado do
local.
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De forma complementar ao exposto no Quadro 13, € recomendado que a
borda inferior das placas seja colocada lateralmente a via, a uma altura livre entre
2,0m e 2,5m em relagdo a superficie da calgada ou do canteiro. As placas alocadas
dessa forma se beneficiam da iluminagao publica e provocam menos impacto na
circulacdo dos pedestres, ficando livres do encobrimento causado por veiculos.
Quando as mensagens forem direcionadas a pedestres, é indicado que as placas

sejam posicionadas transversalmente ao seu caminho.

Em relagdo a escolha dos materiais, deve-se considerar a natureza do projeto,
o volume e a classificagcao do trafego, e a frequéncia de manutencao. Nesse sentido, é
recomendado que as placas sejam confeccionadas em chapas de ago com espessura
minima a depender de sua area (1,25 mm se A< 0,5 m?e 1,50 mm se A >=0,5m?) e
revestidas com zinco. Elas devem ser planas, lisas, resistentes a corrosao atmosférica,
isentas de rebarbas cortantes, devidamente tratadas e sem manchas ou oxidacao,
atendendo asdiretrizes da ABNT NBR 11904: sinalizagdo vertical vidria — placas de agco
zincado (ABNT, 2015).

Para a face da placa que ira receber a mensagem, é indicado o acabamento
com pelicula refletiva, conforme disposto na ABNT NBR 14644: sinalizagdo vidria —
peliculas — requisitos (ABNT, 2021b); e, para a outra face, deve ser adotado acabamento
homogéneo na cor preta, fosca ou semifosca. Além disso, ndao sdao recomendadas
tintas brilhantes ou peliculas retrorrefletivas do tipo esferas expostas. Acerca das cores
utilizadas para o fundo, para as orlas, as tarjas e os destaques das placas, estas devem
atender ao padrao apresentado no Quadro 14, em consonancia com as orientacdes

dos manuais de sinalizacao nacionais.

COR PADRAO E CODIGO

Branca Munsell N 9,5
Marrom Munsell 5 YR 6/14
Preta Munsell N 0,5
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Vermelha Munsell 7,5 R 4/14

Quadro 14 - Padrao de cores para sinalizagao vertical
Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)

No que concerne ao suporte das placas, devem ser adotados materiais
consolidados, como ac¢os, aluminio, madeira imunizada ou postes de concreto. Para a
fixacdo da placa ao suporte, sdo ideais elementos nao corrosiveis, adequados a sua
funcdo, a fim de evitar queda, soltura ou deslocamento da sinalizacao.

Para este anteprojeto, € indicado o uso de bragadeiras de aco para fixagdo da placa
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ao suporte, para o qual recomenda-se ag¢o galvanizado com secdo circular, costuras
e pontas lisas e em coluna simples®, em conformidade com a ABNT NBR 8261: tubos
de aco-carbono, com e sem solda, de secdo circular, quadrada ou retangular para
usos estruturais — requisitos (ABNT, 2019). Os suportes devem ter cores neutras e
formas que nao interfiram na interpretacdao do sinal ou representem riscos a

seguranca de veiculos e de pedestres.

Ademais, para a fixacdo do suporte no solo, orienta-se a execugao de
fundacao em concreto de Fck =15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e

areia ou compativel com o piso existente na calcada.

10.1.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e de orientar os
usuarios sobre as condicdes de utilizagdo da area, de forma a aumentar a seguranca
e ordenar a circulagao no local. Em virtude das caracteristicas deste anteprojeto, nao
foram indicadas pinturas ao longo da rampa nautica e da rampa acessivel para
pedestres. No entanto, nas proximas etapas de projeto pode ser constatada a
necessidade de inclusao de tal sinalizagao. Dessa forma, € importante levar em conta
que os materiais aplicados para a sinalizagcdo horizontal devem promover um
coeficiente de atrito adequado para proporcionar seguranga aos USUArios,

principalmente em situa¢cdes com superficie molhada.

10.1.3 SINALIZAGAO TATIL

A sinalizacao tatil no piso compreende a sinalizacdo de alerta e a sinalizacao
direcional (Figura 40), as quais possuem o objetivo de, respectivamente, informar
sobre mudancas de direcdo e existéncia de desniveis ou outras situagdes, e de orientar

o sentido do deslocamento.

Exceto para as placas 04 e 05, para as quais, em virtude de suas dimensdes, recomenda-se o uso de coluna dupla.
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Direcional

Alerta

Figura 40 — Sinalizagao tatil de alerta e direcional
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para executar corretamente suas fungdes, a sinalizacao tatil instalada no piso
deve estar em conformidade com os requisitos basicos expostos na ABNT NBR 16537,
na ABNT NBR 9050 e conforme as orientagdes descritas na sequéncia. No caso do
presente anteprojeto, foi considerada apenas sinalizagdo de alerta, a ser instalada no
inicio e no término da rampa acessivel de pedestres que permite o acesso a Prainha

do Porto Geral. Nesse sentido, deve seguir o dimensionamento exposto no Quadro 15.

N
(mm) (mm)
Diametro da base do relevo 25 24 28
Distancia horizontal entre centros

50 42 53
do relevo
Distancia diagonal entre centros do 72 60 75
relevo
Altura do relevo 4 3 5

Quadro 15 - Dimensionamento dos relevos do piso tatil de alerta
Fonte: ABNT (2016). Elaboracgao: LabTrans/UFSC (2023)

Mais detalhes acerca da sinalizacdao tatil podem ser consultados na

Prancha 01 constante no item 7 do Volume |l deste Anteprojeto.

MATERIAIS E CORES

Em relacdo aos materiais, é indicado o uso de pecas cimenticias, tipo ladrilho
hidraulico de 45 cm x 45 cm, assentadas com argamassa. Quando houver a
necessidade de cortes ou emendas, deve ser evitado o corte nos alinhamentos dos
relevos de pisos tateis de alerta. Deve ser adotada cor diferente do pavimento
adjacente, evitando tornar o ambiente confuso e esteticamente cansativo.
Recomenda-se a adogao das cores cinza-escura, cinza grafite ou preta, por garantir

maior contraste entre o claro e o escuro com o cinza-claro do concreto.
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Ademais, deve-se atentar a compatibilizacdo das calcadas existentes,

prevendo as sinalizacdes tatil direcional e de alerta necessarias.

10.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da sinalizagcao referem-
se a sua concepcao na etapa de anteprojeto. No decorrer das proximas etapas de
projeto, deve ser aprofundado o detalhamento dos componentes das sinalizacdes

vertical, horizontal e tatil, conforme abordam os itens seguintes.

10.2.1 PROJETO BASICO

Na fase de projeto basico devem ser definidas as mensagens e as alturas das
letras das placas, bem como a necessidade de suportes especiais. Caso aplicavel para
as marcagdes no piso (sinalizacdo horizontal), devem ser definidos os padrdes de

largura, comprimento e espacamento das linhas.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizacao, incluindo a descricao das solucdes adotadas (placas,
pinturas e outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, contendo localizagao e detalhamento de cada tipo
de sinalizagao.

» Planilhas de quantidades, incluindo a area das placas e o numero de suportes
necessarios, além do orgamento da obra.

10.2.2 PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, os elementos de sinalizacao devem ser detalhados,
possibilitando a execucdo da obra. Assim, deve ser indicado com precisao o tipo, a
localizacao e as dimensdes das placas, bem como apresentado o detalhamento do
suporte, da forma de fixagdo e da fundagdo. Também deve conter as alturas das letras
e a cor de fundos, orlas e tarjas. Além da sinalizagao vertical, o projeto executivo deve
especificar todas as sinalizacdes horizontal (se aplicavel) e tatil previstas, com os
detalhes necessarios a sua implantagcao, os materiais a serem empregados e 0s

guadros com os quantitativos.

O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizacao, incluindo descricao e justificativa técnico-econdmica das
solugoes, além de lista de materiais.
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»

»

»

»

»

Desenhos com detalhes gerais, como a localizacdo e o posicionamento das placas,
as quais devem ser codificadas e diagramadas considerando detalhes estruturais
de montagem e fixagao; e o espagcamento, a espessura e a cor das sinalizagdes
horizontais.

Detalhes da rota de acessibilidade, com detalhamento dos pisos de alerta e direcionais
e de pontos notaveis, como rebaixamentos de calcadas e mudancgas de direcao.

Planilha de quantidades por tipo de sinalizagao (vertical, horizontal e tatil), com
respectivo memorial de calculo e orgamento da obra.

Detalhamento, incluindo relatério técnico, desenhos e planilha de quantidades da
sinalizagdo provisoéria para fins da realizagdo da obra.

Detalhamento, incluindo relatdério técnico, desenhos e planilha de quantidades da
sinalizagdo nautica para auxilio a navegacao.

Reitera-se a necessidade de elaboracdo de projeto voltado a sinalizagdo nautica.

Além disso, cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencdo de novas informagdes e dados pode implicar na necessidade de

complementagao ou readequacao dos componentes de sinalizacao apresentados. Dessa

forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as corregdes cabiveis,

evidenciando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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Sondagem a percussao

Secretaria do Patrimoénio da Unido

Superintendéncia do Patrimonio da Unidao em Mato Grosso do Sul
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LABTRANS/UFSC

SUS

TCE

Tl

TR

TRE

uc

UCPI

UFSC

UNESCO

ZEE

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Sistema Unico de Saude

Termo de Compromisso do Empreendedor

Terra Indigena

Termo de Referéncia

Termo de Referéncia Especifico

Unidade de Conservacao

Unidade de Conservacao de Protecao Integral

Universidade Federal de Santa Catarina

Organizag¢ao das Nagdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura

Zoneamento Ecolégico-Econdmico
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