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SOBRE O DOCUMENTO

O Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n°® 003/2021, firmado entre o
Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por
meio do Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans), objetiva desenvolver
estudos e projetos para estimular o setor de turismo por meio da qualificagao de
infraestruturas nauticas no Brasil. Para tanto, prevé o diagnostico da atual situacao da
infraestrutura de apoio nautico brasileira — evidenciando as potencialidades turisticas
e as necessidades de investimentos — e, posteriormente, a elaboracao de projetos
conceituais e de anteprojetos a serem desenvolvidos em oito localidades. Assim, o

trabalho é constituido pelas seguintes acdes e respectivas metas:

1. Diagnéstico do turismo nautico no Brasil e indicacdo de potencialidades
1.1.  Diagnostico do setor de turismo nautico no Pais.
12. Identificacao de potencialidades para atragao de turistas e de investimentos no setor.

1.3. Hierarquizagdo de localidades.

2. Identificacdo de tipologias de infraestrutura de apoio nautico
2.1. Benchmarking sobre as tipologias.

2.2. Projeto conceitual das principais tipologias.

3. Estudos em campo para levantamento de informagdes
3.]. Selecado das localidades contempladas pelos estudos pilotos.
3.2. Estudos prévios acerca dos locais para implantagao.
3.3, Visitas técnicas aos municipios contemplados pelas infraestruturas de apoio nautico.
3.4. Definicao da tipologia para cada local.
3.5, Levantamentos de campo para anteprojetos.

4. Desenvolvimento de anteprojetos para implantacao de infraestruturas de

apoio nautico
4. Elaboracdo de estudo ambiental prévio.
4.2. Desenvolvimento dos anteprojetos das estruturas nauticas.
4.3, Desenvolvimento dos anteprojetos das estruturas de apoio.
4.4, Elaboracdo de orcamento.

4.5. Proposi¢do de modelo de exploracao.

Dessa forma, o presente documento contém o detalhamento da primeira meta
da Agdo 2, consistindo, assim, no Produto 2.1- Relatdrio consolidado de benchmarking e

definicdo das tipologias de infraestruturas de apoio nautico.
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1 INTRODUCAO

A Meta 1da Acao 2 tem como objetivo embasar a definicao das tipologias de
infraestrutura de apoio nautico, por meio da realizacdo de um benchmarking
nacional e internacional, em que serao identificadas as melhores praticas acerca da
categorizagao dessas infraestruturas em trés paises e dos aspectos técnicos
envolvidos. Dessa forma, conforme Plano de Trabalho, essa meta considera a

execucao das seguintes atividades:

» Selecdo dos trés paises para realizagao das pesquisas.
» Avaliacdo de referenciais bibliograficos brasileiros.

» Levantamento das melhores praticas em relagdo aos tipos de infraestruturas de
apoio nautico.

»  Compéndio dos diversos aspectos pesquisados, de forma a estruturar as principais
caracteristicas dos tipos de empreendimentos identificados e definir as tipologias.

Diante do exposto, o que se propde é a definicdo das tipologias de
infraestruturas de apoio nautico para a pratica de atividades de turismo nautico de
recreio e de esporte, conforme suas caracteristicas fisicas e de uso, para as quais serao

elaborados projetos conceituais (objetivo da Meta 2 da Agao 2).

As infraestruturas de apoio nautico, também chamadas de instalacbes de
apoio nautico, podem ser definidas como empreendimentos constituidos de
estruturas e mecanismos operacionais em terra e em ambiente aquatico, com a
finalidade de atender as necessidades da navegacao de esporte, turismo e lazer. Nesse
sentido, incluem o espaco fisico em aguas publicas onde se situam os bercos de
atracagao, as bacias de evolucdo e as darsenas, além das areas em terra destinadas a
guarda das embarcacdes e aos outros servicos acessorios, como os de lavagem e os
de manutencao. Como exemplo de instalagdes de apoio nautico, podem-se citar as

marinas, os clubes nauticos e as garagens nauticas de uso coletivo.

Perante as colocagdes, considera-se que uma infraestrutura de apoio nautico
é composta pela estrutura de apoio nautico e o conjunto de estruturas

complementares. Assim, define-se:

» Estrutura de apoio ndutico ou estrutura nautica: estrutura de apoio a atracacdo e
a0 acesso e a retirada da agua de embarcagdes de esporte, turismo e lazer, bem
como ao embarque e ao desembarque de pessoas compreendendo rampas
nauticas, cais, trapiches, pieres e fingers, flutuantes ou nao.

» Estrutura de apoio nautico complementar: estrutura que auxilia no
desenvolvimento das atividades realizadas na estrutura nautica, atendendo ao
programa de necessidades do empreendimento, isto é, da instalagao de apoio
nautico. Como exemplo, pode-se citar equipamentos para colocacao e retirada das
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embarcacdes da agua, edificagbes de administragcao, banheiros, bilheteria,
restaurante, oficina, entre outros. Essas estruturas podem prover combustivel,
agua potavel, energia elétrica, ar comprimido, Wi-Fi (do inglés — Wireless Fidelity),
servico de radio, servico de resgate e/ou de reboque e manutencido para as
embarcacodes, e, também, bem-estar aos usuarios.

O alinhamento dos conceitos supracitados se faz necessario para completo
entendimento das partes que compdem a infraestrutura de apoio nautico, de forma
a facilitar a classificacao das tipologias apresentadas e seus respectivos programas de

necessidades.

Ressalta-se que, para os fins deste documento, sdao consideradas como
tipologias as estruturas de apoio nautico ou as instalagcdes de apoio nautico que
atendam as necessidades do turismo nautico de recreio e de esporte, possibilitando
a atracacgao, o acesso e a retirada da agua de embarcacdes comumente utilizadas
para tais finalidades. Adicionalmente, sao identificados os respectivos programas de
necessidades, 0os quais sao tidos como o conjunto de estruturas de apoio nautico
complementares (equipamentos e servicos) que visam suprir as demandas das

embarcagdes e dos usuarios.

Por fim, cabe informar que o presente relatério estd estruturado em trés
principais topicos, cujo primeiro trata do benchmarking internacional, discorrendo
sobre o cenario e as melhores praticas adotadas pelos trés paises selecionados; o
segundo aborda o benchmarking nacional, contextualizando o cenario brasileiro com
relacao as tipologias de infraestrutura de apoio nautico; e o terceiro traz um
compéndio das informacgdes encontradas no benchmarking internacional e nacional.
Ainda, ha um ultimo capitulo expondo as consideracdes finais obtidas através do

estudo realizado para este produto.

2 BENCHMARKINGINTERNACIONAL

A primeira atividade da Acao 2 corresponde a escolha, em conjunto com o
MTur, de trés paises para aprofundamento do benchmarking internacional. Para
embasar a selecao dos paises, foi aplicada uma metodologia sistematica de pesquisa,
cujo principal objetivo era identificar aqueles com maior relevancia na tematica, em
termos de publicagdo académica. Dessa forma, a pesquisa sistematica dividiu-se em

trés etapas, ilustradas na Figura 1.

BENCHMARKING SOBRE AS TIPOLOGIAS DE INFRAESTRUTURA DE APOIO NAUTICO 8



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

.
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11 TEMA 21 SCOPUS 3.1 SELECAO POR TITULO
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1.3 BRAINSTORM 2.1.2 COMBINACOES
1.4 BASE DE DADOS 2.1.3 PESQUISA S5ISTEMATICA
(PYTHON)

1.5 PALAVRAS-CHAVE
2.1.4 REGISTRO DOS RESULTADOS

(EXCEL)

1.7 ABRANGENCIA TEMPORAL 2.2 PESQUISA EXPLORATORIA

1.6 TIPOS DE ESTUDOS

1.8 ABRANGENCIA GEOGRAFICA 221 PORTAIS E WEBSITES DE
1.9 IDIOMA INSTITUICOES NACIONAIS
110 CRITERIOS DE PESQUISA s ionae
\_ LEGISLACOES NACIONAIS / W,

Figura 1- Metodologia de pesquisa para selecao inicial dos trés paises
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)

Na etapa de Planejamento, definiu-se os aspectos relevantes e os objetivos
gue orientaram a pesquisa para o tema. Também foram indicadas as palavras-chave,
a pergunta a ser respondida pela pesquisa, a abrangéncia temporal e o idioma de
busca. A segunda etapa da pesquisa foi a realizagao na pratica, em que foi utilizado
um algoritmo em Python que auxiliou o processo de busca e de extragdo de
publicacdes na base de dados Scopus, tabelando as informagdes dos trabalhos
encontrados em planilhas que possibilitaram uma analise mais rapida e assertiva.
A Figura 2 apresenta a nuvem de palavras-chave usadas na pesquisa, conforme o

numero de resultados obtidos na base de dados.
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Figura 2 — Palavras-chave utilizadas na pesquisa sistematica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Ainda na etapa de Realizacao, fez-se uma pesquisa exploratdria prévia, de
forma concomitante a pesquisa sistematica. Com base no resultado do levantamento
da segunda etapa, seguiu-se para a terceira, em que os documentos encontrados
foram filtrados pelo titulo, avaliados como pertinentes ou ndo. No caso das pesquisas
exploratdrias, isso ja ocorreu no decorrer da propria pesquisa. Esse processo resultou
na selecao dos trabalhos mais relevantes para a consideragao no benchmarking, os
quais foram, entao, classificados de acordo com o pais de publicacao, possibilitando a

elaboragao de um ranking conforme o numero de publicagdes para cada um deles.

Diante do exposto, na Figura 3, sao evidenciados os resultados referentes as

abrangéncias temporal e geografica da pesquisa realizada.
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Figura 3 — Resultado das abrangéncias temporal e geografica da pesquisa sistematica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Em conformidade com os resultados, os cinco paises com mais destaque
foram: Croacia com 21 resultados, Estados Unidos com 13, Espanha com 11, Australia
com 7 e Portugal com 5 documentos selecionados, como exposto na Figura 4. Com
relacao a abrangéncia temporal, a maior parte dos trabalhos foi publicada em 2019 e

em 2021, com predominancia do idioma inglés.

11 Polénia
&

o .-
T 5
13 ® ]
Portugal

.
-

"~y
L

Estados Unidos

7

Australia b

Figura 4 — Resultado da abrangéncia geografica da pesquisa sistematica
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)
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Posteriormente, em reuniao com o MTur, foi apresentado o resultado da
pesquisa e definiu-se, em comum acordo, que o benchmarking internacional
abordaria Croacia, Estados Unidos e Espanha, pois o destaque na publicacao de
documentos sobre infraestruturas de apoio nautico reflete as iniciativas que vém
sendo realizadas por esses paises nos Ultimos anos, sobretudo no que concerne as

politicas publicas voltadas ao turismo nautico.

No decorrer das pesquisas, observou-se que os documentos dos trés paises
selecionados faziam referéncias a normas e manuais elaborados na Australia. Nesse
sentido, em consulta aos documentos referenciados, notou-se que estes possuiam
uma série de informacgdes Uteis para a elaboracdo de projetos de infraestrutura de
apoio nautico e, por esse motivo, a Australia foi elencada como um quarto pais a

compor o benchmarking internacional.

Com os quatro paises definidos, realizou-se uma nova pesquisa exploratoéria,
com a finalidade de complementar as informacgdes sobre as tipologias de
infraestrutura de apoio nautico. Durante a execucao dessa atividade, algumas
palavras-chave passaram por adequagdes, em concordancia com 0s novos termos
técnicos identificados. O resultado da pesquisa aprofundada de cada pais pode ser

conferido nos capitulos seguintes deste produto.

2.1 CROACIA

Na Croacia, o turismo nautico teve seu inicio entre as duas guerras mundiais,
guando velejadores utilizavam os servicos dos portos existentes para comercializacao
de produtos. Contudo, os primeiros planos de construcao de portos destinados
exclusivamente ao turismo nautico remetem a década de 1970 (KOVACIC; FAVRO;
PERISIC, 2013).

Em virtude da localizacado em uma regiao estratégica para conexdes
intermodais portudrias com importantes rodovias, ferrovias e hidrovias europeias e,
também, da area costeira e insular ser exuberante, os portos maritimos sao uma das
partes mais atrativas e lucrativas das cidades croatas (FAVRO; KOVACIC, 2015),

especialmente na costa croata do Mar Adriatico (Figura 5).
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Figura 5 - Instalagdes nauticas em Dubrovnik, no Mar Adriatico (Croacia)
Fonte: Gregori (2018).

Nos ultimos 20 anos, tem-se verificado a necessidade de ampliagdo do
numero de ancoradouros para a recepcao de embarcacdes, em especial as de grande
porte, e de outros tipos de instalagbes para o fornecimento de servicos aos

navegantes, devido a expansao do turismo nautico no pais.

Ademais, em termos de turismo nautico, cabe destacar que a Croacia possui
uma politica de protecao de areas chamadas de excepcionalmente valiosas (areas
desabitadas, costas ndao urbanizadas, ilhas, ilhéus, baias e enseadas) que motivam a
chegada de turistas nauticos nacionais e estrangeiros. Ao mesmo tempo, o pais
trabalha no planejamento da constru¢cao de novos portos nauticos em areas menos
atrativas, buscando manter os padrdes de protecdo ambiental, com dispositivos e

equipamentos para protecdo das dguas marinhas (REPUBLIC OF CROATIA, 2008).

2.1.1 TIPOLOGIAS

No geral, as infraestruturas croatas para recepcao de embarcagdes
encontram-se em portos nauticos e em ancoradouros abertos ao publico, mas ha
também marinas secas para a guarda das embarcacdes. Nesse contexto, até 2014, o
pais contava com 112 diferentes instalacdes destinadas ao turismo nautico,

classificadas em diferentes tipologias, conforme expde a Tabela 1.
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INFRAESTRUTURA PARA TURISMO NAUTICO NA CROACIA (2014)

REGIAO TOTAL ANCORADOURO AMARRA(;AO MARINA SECA MARINA OUTROS
Primorje 30 8 5 7 10 0
Gorski Kotar
Zadar 26 1 2 5 8 0
Sibenik Knin 15 1 0 1 13 0
Split
Dalmatia 21 6 1 2 1 1
Istrian 14 0 2 0 12 0
Dubrovnik 6 ] 0 ] 5 5
Neretva
Total 112 27 10 16 56 3

Tabela 1- Infraestrutura para turismo nautico na Croacia até o ano de 2014
Fonte: Grac¢an, Gregori¢ e Martini¢ (2016). Elaboracgo: LabTrans/UFSC (2022)

Diante do exposto e tendo-se em vista o crescimento da atividade nautica na
Croacia, verifica-se que as tipologias mais usuais e que possuem uma demanda

crescente no pais sao cais, boia de amarracdo, marina seca e marina.

Cabe salientar que a Croacia possui leis e portarias que regulamentam seu
turismo nautico, como exemplo, pode-se citar a Lei NN n° 068/2007 (CROACIA, 2007),
denominada de Leide Prestacao de Servicos no Turismo, que discorre sobre o turismo
nautico, entre outros servigos turisticos. Além desta, destaca-se a Portaria NN n°
120/2019 (CROACIA, 2019), que trata sobre a categorizacdo dos portos de turismo
nautico e a classificacdo de outras instalacbes para a prestacao de servicos de

atracacao e de guarda de embarcacodes.

Ademais, em virtude da nao identificacdo de documentacao técnica ou
normativa na qual fossem verificadas as estruturas de apoio complementares
necessarias para algumas das tipologias apresentadas, foi realizada uma pesquisa
através da consulta a sites de empreendimentos nauticos na Croacia, levantando-se
as estruturas mais frequentemente oferecidas, bem como caracteristicas recorrentes

de cada tipologia.

2.1.1.1Boia de amarracao

As boias de amarragcdao sao equipamentos instalados em agua para
amarracao das embarcagdes, sendo consideradas convenientes para estadia,
sobretudo de barcos menores (JAJAC; KILIC; ROGULJ, 2018). Nesse contexto, existem
0os chamados campos de boias, com destaque para os localizados no Mar Adriatico, na

Croacia, como demonstrado na Figura 6.
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Figura 6 — Exemplo de campo de boias no Mar Adriatico (Croacia)
Fonte: Greune (c2022).

No que concerne a essa tipologia, existem algumas formas de disponibilizacao
do servico no pais. Em alguns casos, as boias sao montadas em determinado local como
parte de um servico profissional, pago, e sdao utilizadas para fins de turismo, mas, em
outras situagdes, sao instaladas como parte dos servicos municipais em portos ou
enseadas proximas a determinadas regides. Atualmente, a maioria das enseadas na
Croacia que possuem boias de amarragao fazem parte de um servigco pago, apesar de

existirem diversos locais onde é possivel ancorar gratuitamente.

Sobre a instalagcdo das boias, cabe mencionar que elas costumam ser presas
em blocos de concreto, conhecidos como poitas. Acerca do solo de ancoragem
(fundo), verifica-se que, de modo geral, é constituido de areia e de flora marinha,

porém, podem ser encontrados locais com seixos, pedras e/ou fundo rochoso.

2.1.1.2 Cais

Esta tipologia é caracterizada por ser uma plataforma fixa, geralmente de pedra
ou de concreto, e paralela a margem de rios, lagos e mares, onde as embarcacdes

podem atracar para o embarque e o desembarque de mercadorias e de passageiros.

No geral, os cais croatas costumam ser uma peca fundamental da estrutura
fisica de qualquer porto ou marina que necessite de uma infraestrutura para os barcos
realizarem o carregamento ou o descarregamento de cargas. Além disso, podem
abrigar pieres e outros equipamentos necessarios para a manipulagao e a amarragao
de embarcacodes, servindo como um estacionamento de vagas molhadas, conforme

exposto na Figura 7.
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Figura 7 — Exemplo de cais com amarragao de embarcagdes em Cavtat (Croacia)
Fonte: Southside Travels (2017).

Cabe mencionar ainda que os cais no pais sdo comumente equipados com
eletricidade, agua e outros servicos de manutencao, similares aos fornecidos por

muitas marinas.

2.1.1.3 Marina seca

A marina seca pode ser considerada como um local de guarda de
embarcacdes em terra firme com condicdes de permanéncia do veiculo no local, ou
seja, € uma parte de um terreno cercado ou de uma edificacao destinada ao abrigo
das embarcacodes, dispondo de estrutura para a prestacao de servigcos de transporte e
de langcamento e icamento em agua de uma embarcagdo. Nesse espago, 0s usuarios
podem permanecer enquanto € realizada a preparagcao da embarcacao para a

navegacao (REPUBLIC OF CROATIA, 2019).

Em sua maioria, as marinas secas permitem que a embarcacao fique
armazenada e protegida de intempéries, condicdes adversas ou influéncias externas

negativas durante o inverno, como pode ser observado na Figura 8.
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Figura 8 - Exemplo de marina seca na ilha de Krk (Croacia)
Fonte: Nauti¢ki Centar Liburnija ([201-]).

Pela caracteristica dessa tipologia de infraestrutura de apoio nautico, a marina

seca favorece a conservacao das embarcacdes e perfaz um local seguro.

2.1.1.4 Marina

Na Croacia, uma marina é definida como sendo um espagco maritimo ou
aquatico especialmente construido e organizado para a prestagao de servigcos de
atracacdo de embarcacdes, além de fornecer acomodacdo e outros servicos para
atendimento as necessidades dos turistas (REPUBLIC OF CROATIA, 2019). Nesse
aspecto, as marinas representam uma macroestrutura de grande importancia para o
desenvolvimento do turismo nautico, haja vista a grande procura por locais de
recreacdo, lazer, esportes, gastronomia, entretenimento e que oferecam outros

servigcos basicos para suprir as necessidades de passageiros e de embarcacdes.

Diante da variabilidade de servicos que podem estar vinculados a essa
tipologia, existem diversos parametros utilizados para classifica-la, de modo que

autores da Croacia utilizam como referéncia as classificacdes expostas no Quadro 1.

CLASSIFICAGAO DAS MARINAS

S3o oferecidos sistemas de amarragdo com as necessidades basicas para a estadia da

- Padrao ~ . . - o
NiVEL DE embarcagdo na marina, bem como os servigos basicos ao marinheiro.
EQUIPAMENTOS Além dos elementos basicos, sao oferecidos inuUmeros servi¢os e instalagdes
Luxo ) P ; - . . -
E DE de alta qualidade para que nao seja necessaria a saida do usuario da marina.
INSTALACOES ) Sao oferecidas infraestruturas para utilizagao desportiva, recreativa e
Recreativo ) . ;
instalacdes de entretenimento.
Americano Instalagdes de qualidade relativamente alta, mas de custo acessivel, com bons
equipamentos e organizagdo eficiente.
TIPOS Em geral, as instalagdes sdo menos equipadas e com capacidade menor do
CONSTRUTIVOS Atlantico gue o tipo americano. Todavia, os sistemas de amarragado sdo adequados para

as altas mudancas de marés.
Mediterraneo = Instalagdes mais robustas e geralmente bem equipadas.

Possui trés lados expostos a influéncia do mar e das ondas, onde protegdes artificiais
tém que ser construidas para proteger as embarcacoes.

Parcialmente = Possui um ou dois lados sob a influéncia do mar, porém esta naturalmente

Aberta

POSICIONAMENTO

fechada bem protegida.
Totalmente Localizada no fundo de uma baia natural, estando as embarcagdes
fechadas naturalmente protegidas do impacto de ondas do mar.
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CLASSIFICAGAO DAS MARINAS

Privadas -
De utilidade Publicas, porém geridas pelas administragdes portuarias ou pelo Estado
publica através da comunidade local.
Publicas -
Mar
Lago
Rio
Canal

PROPRIETARIO

LOCALIZAGAO

Quadro 1- Classificagao das marinas segundo autores da Croacia
Fonte: Luci¢ e Lukovi¢ (2017). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Diante das classificagdes apresentadas, cita-se o exemplo da Marina Vrsar,
localizada na costa ocidental da istria, que é uma marina recreativa de propriedade

privada, caracterizada por ser parcialmente fechada, como exposto na Figura 9.

Figura 9 — Exemplo de marina parcialmente fechada: Marina de Vrsar (Croacia)

Fonte: Marinas.com (c2022).

Outra categorizacao de marina, de acordo com a Classificacao de Portos para
Turismo Nautico na Croacia, estabelecida pelo seu Ministério do Turismo, é
relacionada a qualidade das instalagbes e dos equipamentos, ao padrdao dos
servicos basicos, a variedade de servicos adicionais que sao oferecidos aos turistas,
bem como aos outros servicos e as facilidades nas imediagcdes desta. Logo, as marinas
sao categorizadas em de alto padrao (Categoria |), de médio padrao (Categoria ll) e de

baixo padrdo (Categoria 1) (REPUBLIC OF CROATIA, [1996]).

Ademais, as marinas croatas caracterizam-se pelo aspecto mediterraneo de
sua construgao, ou seja, sao areas relativamente menores, com infraestruturas

caracterizadas por grande revitalizacdao (SARDELIN, 2020).
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2.1.2 ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO COMPLEMENTARES

Com relagdo as estruturas de apoio nautico complementares, foi possivel
identificar no pais exemplos para os casos de marinas e de marinas secas.
Nesse sentido, no que concerne a marina seca, para sua concepg¢ao, conforme pode
ser verificado em diferentes exemplos na Croacia, € indicada a implantacao de

algumas instalagdes complementares, as quais sao expostas no Quadro 2.

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES PARA MARINAS SECAS

Equipamentos para movimentagdo da embarcagdo em terra
Instalagdes elétricas
Estruturas de protecdo/cobertura contra intempéries
Estacionamentos para veiculos

Quadro 2 - Estruturas complementares para marinas secas na Croacia
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)

Ainda no que diz respeito aos componentes necessarios para a guarda de
embarcacdes, € importante, ao se planejar e executar essa tipologia, considerar a
necessidade de pontos de acesso a agua a cada determinado intervalo de vagas, bem
como a possibilidade de o usuario estacionar o carro ou o reboque na vaga enquanto

a embarcagao estiver na agua.

No tocante aos demais casos de marinas, a depender de sua classificagao,
pode haver diferentes necessidades em termos de servigcos e de infraestrutura, mas

alguns elementos sdo comuns a maioria dos casos, como destacado no Quadro 3.

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES PARA MARINAS

Instalagdes elétricas e hidrossanitarias (banheiros)
Fornecimento de agua e de internet
Coleta de lixo
Sistemas e infraestruturas de seguranca e servigos de primeiros socorros
Vagas secas
Sistema para abastecimento das embarcag¢des (geralmente flutuantes)
Servigos de manutencgéo e de reparo de embarcagdes
Estacionamento para reboque e carros
Servigos adicionais como bares, restaurantes, servigos de aluguel de carros e embarcagdes
Estruturas fisicas para ancoragem, amarragdo, manutengao e protecdo de embarcagdes
Estruturas fisicas para amparo aos passageiros e as lojas
Edificagdo para recepcéo turistica

Quadro 3 - Estruturas complementares para marinas na Croacia
Fonte: Luci¢ e Lukovi¢ (2017). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)
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2.1.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidade de cada tipologia de infraestrutura de apoio
nautico é composto pelo conjunto de estruturas de apoio ndutico complementares
gue permitem que sejam ofertados servicos para as embarcacdes e para 0s usuarios.
Sendo assim, a fim de verificar as estruturas complementares mais frequentemente
ofertadas na Croacia, tomou-se como base as marinas, visto que se tratam das

instalagdes de apoio nautico que mais dispdem de informacdes publicas.

Diante do exposto, foi realizada uma pesquisa através da consulta aos sites
de diversas marinas croatas, buscando-se uma amostra que contemplasse
empreendimentos em todo o territério do pais e, também, nos trés ambientes

aquaticos, sendo eles: maritimo, fluvial e lacustre.

A amostra analisada é composta por 40 marinas espalhadas pela Croacia,
sobretudo em seu litoral, como exibido na Figura 10, que apresenta o numero de
instalacdes cadastradas para a pesquisa por regido. Por sua vez, no Grafico 1, pode-se

visualizar a distribuicao das marinas por ambiente aquatico.

CROACIA
Primorje-Gorski
Kotar\
[ ]
Istria °
[ [ ] ‘
o [ ]
[ ]
Lika-Senj
[ )
[ ]
Zad Sibenik-Knin
py adar
[ ]
® e ® - Split-Dalmécia
° / Split-Dalmacia 11
* & ° Sibenik-Knin 9
) - ° istria 5
b Primorje-Gorski Kotar 5
“ Zadar 5
o O Dubrovnik-Neretva 3
Lika-Senj 2
LEGENDA b
® Marinas Dubrovnik-Neretva TOTAL 40

Figura 10 - NUumero de amostras de marinas por regido — Croacia
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)
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AMOSTRA DE MARINAS DA CROACIA POR AMBIENTE AQUATICO

i
bk

Fluvial Maritimo

Grafico1- NUumero de amostras de marinas por ambiente aquatico — Croacia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Por meio da pesquisa, constatou-se que as estruturas nauticas mais usuais nas
marinas da Croacia sao cais e pieres. Dentre as estruturas complementares mais
frequentemente observadas, destacam-se posto de combustivel terrestre e oficina e
manutencdo para o apoio as embarcacdes, além de receptivo, sanitarios/vestiarios,

restaurante, comeércio, bar e estacionamento, No que diz respeito ao apoio aos Usuarios.

Referente aos servicos oferecidos nessas estruturas, pode-se verificar, com
relacao as embarcacgodes, a disponibilidade de vagas molhadas, radio VHF (do inglés —

Very High Frequency

—

, ponto de agua e de energia, e vagas secas. No tocante aos
usuarios, sobressaem-se: Wi-Fi e seguranca 24 horas. O Grafico 2 exibe a frequéncia

encontrada de cada uma dessas estruturas e dos servicos disponibilizados.

ESTRUTURAS E SERVICOS FREQUENTES NAS MARINAS DA CROACIA
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Vagas molhadas
Receptivo
Sanitarios/ vestiarios
Radio VHF

Ponto de agua e energia

Posto de combustivel
terrestre

Cais e pier
Restaurante

Oficina e manutencédo
Comércio

Wi-fi

Seguranca 24 horas
Bar

Vagas secas

Estacionamento

Grafico 2 — Estruturas e servigos frequentes nas marinas — Croacia
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)
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Na sequéncia, com uma frequéncia menor, mas ainda assim estando
presente em boa parte das marinas, tém-se area de lazer, servico de limpeza de
embarcacdes, rampa nautica, guindastes para o icamento de embarcacdes e forklift,

cujas frequéncias sao indicadas no Grafico 3.

DEMAIS ESTRUTURAS E SERVICOS USUAIS NAS MARINAS DA CROACIA

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Area de lazer
Limpeza de embarcagédo

Rampa nautica

Guindaste

Forklift

Grafico 3 — Demais estruturas e servigos usuais nas marinas — Croacia
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Alinhando-se o resultado da pesquisa com as estruturas de apoio nautico
complementares abordadas em 212, listam-se as principais estruturas nauticas e
estruturas complementares, além dos mais notaveis servicos ofertados as embarcacoes
€ aos usuarios indicados para compor o programa de necessidade de uma marina na

Croacia, de acordo com os dados analisados, conforme apresentado no Quadro 4.

PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA MARINAS

ESTRUTURAS
ESTRUTURAS  COMPLEMENTARES DE ~ “CRVICOS DE LA SERVICOS DE APOIO
NAUTICAS APOIO AS APOIO AS COMPLEMENTARES DE " o5 ysuArios
PR aa . EMBARCACOES  APOIO AOS USUARIOS

Embarcacdo de

Boia de amarragdo = Oficina e manutengéao - Administrativo Alimentagéao
apoio e de resgate
Rampa nautica Posto de c9rnbustwe| Fgrkl:ft_ Area de lazer Atendimento
maritimo (empilhadeira)
Cais Posto de combustivel Guindaste Bar Informacgdes
terrestre
_ Limpeza de .
Pier embarcacio Comércio Seguranca 24 horas
- - Ponto de aguae de Estacionamento -
energia
- - Radio VHF Paisagismo -
- - Vagas molhadas Receptivo -
- - Vagas secas Restaurante -

- - - Sanitarios/vestiarios -

Quadro 4 - Programa de necessidades para marinas — Croacia
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)

Empilhadeira utilizada para colocacao e remogéo das embarcagdes na dgua e transporte no patio.
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A partir do resultado encontrado para o programa de necessidades de uma
marina, pode-se extrapolar as estruturas complementares para outras instalagdes de
apoio nautico, que sao, geralmente, mais simples. Por exemplo, sabe-se que uma
marina seca tem como foco a guarda de embarcacdes, assim, as estruturas e os
servicos listados anteriormente voltados as vagas molhadas podem nao fazer parte
do programa de necessidades dessa instalacdo, desde que tais auséncias nao

interfiram em sua funcionalidade.

2.2 ESTADOS UNIDOS

A difusao de atividades nauticas de lazer nos Estados Unidos comegou antes
da Primeira Grande Guerra, proveniente de movimentos sociais europeus. Em
meados de 1920, por exemplo, com a finalidade de receber embarcacgdes destinadas
a0 esporte e ao recreio, comecaram a se estabelecer portos especializados, ou
marinas, caracterizadas por suas construcdes mais econdmicas, porém bem
equipadas em termos de infraestrutura e de capacidade para atracagao

(FABBRI, 1990; PARRACHOS TURISMO, 2020; KASUM; BOZIC, 2011).

Ainda assim, foi sé apds o término da Segunda Guerra Mundial que os
padroes de lazer e recreacao mudaram drasticamente, como resultado de um
aumento da industrializagcao e da melhoria das condicdes de trabalho. Nesse sentido,
as jornadas de trabalho diminuiram de, aproximadamente, dez horas para cerca de
oito horas didrias e a semana com cinco dias Uteis passou a ser mais aceita,
favorecendo atividades recreativas ao ar livre prdximas aos centros urbanos.
Concomitantemente, os periodos de férias remuneradas aumentaram, permitindo

viagens para regides mais afastadas ao longo da costa.

As mudancas sociais no pds-guerra contribuiram para uma rapida expansao
do setor nautico estadunidense, com o desenvolvimento de novas atividades,
materiais e tecnologias. Atualmente, o turismo nautico € um grande negdcio no pais,
com destaque para a pratica de canoagem na hidrovia Tennessee-Tombigbee, entre
o Alabama e o Mississippi, e a navegac¢ao na Intracoastal Waterway (Figura 11), que
possui dois trechos separados na Costa do Golfo (Texas e Fldrida) e um terceiro trecho,

bem mais longo, que se estende de Key West, na Flérida, até Massachussetts.
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Figura 11 — Intracoastal Waterway (EUA)
Fonte: O'Neill ([2020]).

Dentro do contexto do turismo nautico, observa-se pouca interferéncia
governamental no desenvolvimento de novas atividades, as quais sdao criadas
conforme as demandas e as necessidades dos usuarios, sendo a participagcao das
instituicdes publicas mais direcionada aos casos que exigem regulamentagao por

motivo de seguranca, como é o caso de praticas de mergulho (FABBRI, 1990).

2.2.1 TIPOLOGIAS

Nos Estados Unidos, o Departamento de Defesa dispde de uma série de
documentos que fornecem critérios para planejamento, projeto, construgao,
manutencdo e recuperacao de diferentes instalacdes civis e militares do pais. Entre
essas diretrizes, denominadas de Unified Facilities Criteria (UFC), destacam-se, no

ambito do turismo nautico, as seguintes:

» UFC 4-152-01: Design - Piers and Wharves (USA, 2017): elaborada em 2017,
recomenda critérios de projeto (estruturais, materiais, dimensionamento etc.) para
gue pieres e cais funcionem de maneira eficiente, incluindo:

+ Passarelas e vias de acesso
¢ Estruturas de defensa portuaria
¢ lluminagao.

» UFC 4-159-03: Moorings: publicada em 2020, recomenda critérios para
planejamento, projeto, construgao, restauragdo e manutengao de sistemas de
amarragao para embarcagdes (USA, 2020).

» UFC 4-152-07: Design — Small Craft Berthing Facilities: datada de 2012, fornece
critérios gerais para instalacdes de atracacdo de embarcacgdes, incluindo as de
ordem recreativa, como portos para pequenas embarcacgdes, bem como quebra-
mares e outras estruturas de protecao (USA, 2012).

» UFC 4-150-07: Maintenance and Operation: Maintenance of Waterfront
Facilities (USA, 2001b): concebida em 2001, estabelece critérios para inspecao,
manutencao e reparo de instalagbes a beira-mar. Os tipos de instalagdes
abrangidas pela norma incluem:
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¢ InstalagOes de atracagao, de amarragao e de suporte as embarcagoes
+ Docas secas para modificar e reparar navios
+ Componentes de estruturas a beira-mar, como estacas e decks.

» UFC 4-151-10: General Criteria for Waterfront Facilities: lancada em 2001, dispde de
critérios para o projeto de pilares, de decks, de enquadramento e contraventamento de
infraestruturas e de acessorios de construgdes a beira-mar (USA, 2001a).

Além dos documentos supracitados, existem outras normas e diretrizes,
elaboradas por drgaos e entidades estadunidenses, que fornecem recomendacdes
complementares ao que é apresentado nas UFCs. Os principais, ainda no escopo do

turismo nautico, sdo:

» Border Patrol Boat Ramp Design Standard Draft: publicado em 2019 pela US.
Customs and Border Protection (CBP), apresenta padrdes de projeto e construgao de
rampas nauticas que seguem as diretrizes da Patrulha de Fronteira (Border Patrol)
estadunidense (CBP, 2019).

» Design Guidelines for Recreational Boating Facilities: elaborado em 2011 pela
Oregon State Marine Board (2011), fornece diretrizes de projeto para:

¢ Canais

+ Rampas nauticas

¢ Cais flutuantes

¢ Cais transientes

+ Pilares para cais

¢ Passarela de acesso

¢ Instalagdes de estacionamento.

» Layout and Design Guidelines for Marina Berthing Facilities: langada em 2005
pelo California Department of Boating and Waterways, fornece diretrizes para
planejamento, projeto e construgao de marinas, contendo informacgdes Uteis para
instalagdes nauticas recreativas (SCHWARZENEGGER; CHRISMAN; TSUNEYOSH],
2005). Dentre os itens contemplados pelo documento, destacam-se:

+ Canais

¢ Estruturas de atracacao (incluindo pieres flutuantes e estruturas de amarragao)

+ Pilares-guias

+ Pieres

¢ Passarelas de acesso

+ Utilidades (servigco de dgua potavel, servico de combate a incéndio e servico elétrico)
+ Estacionamentos

¢+ Banheiros.

» Acessible boating facilities: concebida em 2003 pela Americans with Disabilities
Act (ADA), fornece diretrizes para tornar instalagdes nauticas de uso recreativo
acessiveis a Pessoas com Deficiéncia (PcDs) , abrangendo estruturas como: pier,
rampas de acesso ao pier, plataformas de transi¢cdo e passarelas (UNITED STATES
ACCESS BOARD, 2003).

Cabe destacar que, ao se tratar de acessibilidade em infraestruturas de apoio
nautico, o Acessible boating facilities fornece critérios de dimensionamento para que
as instalagdes nauticas sejam acessiveis para PcDs, cujos alguns critérios sao

ilustrados pela Figura 12.
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Estrutura fixa ou terreno natural Passarela ndo acessivel
( declividade maior que 833% e
menos de 24 m de comprimento

Passarela acessivel
declividade maxima de 8,33% ou
pelo menos 24 m de comprimento

D

Figura 12 — Requisitos de acessibilidade para passarelas nos Estados Unidos
Fonte: United States Access Board (2003). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

Ademais, o referido documento dispde de uma tabela de dimensionamento
de areas de embarque acessiveis aos PcDs. Além disso, estabelece que, se uma
instalagdo possui de uma a 25 areas de embarque, ela deve ter, no minimo, uma

dessas areas acessiveis a PcDs.

Por fim, ressalta-se que os documentos supramencionados abordam
tipologias como pieres e cais, boias de amarracao e instalagdes de atracacao para
embarcacdes de pequeno porte, agui denominadas de marinas. Assim, as proximas

secdes abordam com mais detalhes cada uma dessas tipologias.

2.2.1.1Boia de amarragao

De acordo com a UFC 4-159-03, o objetivo de uma amarragao € manter a
embarcacdo em determinada posicdo, com seguranga, para cumprir uma atividade
especifica, como carregamento e descarregamento ou, também, reparos e
manutencdes (USA, 2020). Nesse contexto, a Figura 13 exibe um exemplo dessa
tipologia, em que a amarracgao se da em um unico ponto e ligada a uma embarcagao,

mas sua configuragdo pode conter multiplos pontos e prender mais embarcagdes.
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Figura 13 - Exemplo de boias de amarracao em Nantucket (EUA)
Fonte: Yesterday's Island (c2022).

O Quadro 5 apresenta alguns dos principais tipos de amarracao utilizados,

em sua maioria, com o apoio de boias.

TIPOS DE AMARRAGAO COM BOIAS

SINGLE A amarragao é feita em um Unico ponto,
POINT sendo utilizada com auxilio de uma ancora plana.
- . : & B2
BOW- Aamarragao ocorre em dois pontos:
um na proa (do inglés — bow) e outro na “o-- -
STERN R -
popa (do inglés - stern) da embarcagao.
14 k2
44
MED Sao utilizadas duas boias de amarragao, .~
com a popa amarrada na borda de um pier. — o
T\

Quadro 5-Tipos de boias de amarragao nos Estados Unidos
Fonte: USA (2020). Elaboragéo: LabTrans/UFSC (2022)

Para o dimensionamento dos elementos que compdem essa tipologia, devem
ser levados em consideragdes parametros operacionais, COmo a posicao necessaria
para a embarcacao, as configuracdes da amarracgao, da propria embarcacao e do local,
bem como as propriedades dos materiais utilizados e as questdes como velocidade do

vento e das correntes, assim como niveis de marés (USA, 2020).
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Cabe destacar que, no contexto da amarracao de embarcacdes, também
existem alternativas que nao utilizam boias, como a amarragao Spread, que faz uso
de diversas correntes com ancoras planas. A mesma estrutura pode ser utilizada para
a amarracao de diversas embarcacdes, com o auxilio de separadores, recebendo,

nesse caso, o nome de Nest (USA, 2020).

2.2.1.2Rampa nautica

Em alguns casos, pode ser conveniente o uso de uma tipologia com foco na
retirada de embarcag¢des da dgua ou no langcamento dessas embarcacdes no ambiente
aquatico. Para isso, nos Estados Unidos, € indicada a construcdo de rampas nauticas de
concreto armado, com placas moldadas no local ou pré-moldadas, ou, ainda, uma
combinagao de ambas, considerando um acabamento de superficie com ranhuras para

maximizar a tragao (USA, 2012). A Figura 14 exibe um exemplo dessa estrutura.

Figura 14 - Exemplo de rampa nautica no Lago Otisco (EUA)
Fonte: Figura (2020).

No que concerne a implantacao dessa tipologia, caso no local também
existam embarcacdes atracadas, a rampa deve ser posicionada com separacao
suficiente dos berc¢os, a fim de evitar conflitos de trafego de embarcagdes. Além disso,
deve ser considerada a necessidade de equipamentos adicionais, como guinchos e
elevadores, para ajudar no lancamento ou na retirada das embarcacdes d'agua, bem
como de uma area adequada no topo da rampa nautica para permitir a manobra de

veiculos e/ou de reboques (USA, 2012).
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Com relagao ao trecho sobre a agua no qual a rampa nautica serd instalada,
deve-se garantir que o final da estrutura esteja submerso 1,2 m, levando em
consideracao o nivel mais baixo de agua que pode ser atingido pelo corpo hidrico.
Recomenda-se, ainda, possuir um comprimento minimo de 15 m a partir do inicio da
rampa, considerando esse percurso livre de qualquer obstrucao ou perigos para
navegacao. Sobre a largura da area necessaria para a implantagcao da estrutura, deve-
se abranger a largura da rampa nautica somada a largura do pier auxiliar de

embarque e de desembarque.

Para o caso de rampas nauticas em rios, o documento Border Patrol Boat
Ramp Design Standard Draft fornece padrdes para seu dimensionamento (CBP, 2019).
A rampa deve estar orientada de O a 45 graus em relagao a linha perpendicular a
margem do rio, na direcao do fluxo, com uma inclinagao de 12% a 15%, sendo preferivel
de 14%. Também devem apresentar base e sub-base abaixo da camada de
revestimento em concreto (preferivelmente pré-fabricado) e enrocamento em ambos

os lados da rampa e no final dela, para protegé-la contra a erosao.

2.2.1.3 Pier e cais

A definicao de pier nos Estados Unidos, segundo a UFC 4-152-01, € uma
estrutura posicionada sobre um corpo d'agua perpendicularmente ou obliquamente
a costa (USA, 2017). Geralmente, as embarcacdes podem atracar em ambos os lados
do pier, mas existem situacdes em que apenas um lado possui pontos de atracacao

devido as condi¢des locais ou porque nao ha necessidade de pontos adicionais.

Com relagao ao cais, a supracitada referéncia define como sendo uma
estrutura posicionada paralelamente a costa, onde as embarcacdes podem atracar
apenas na face costeira. Quando a profundidade do corpo hidrico, préxima a margem,
ndo é adequada para acomodar embarcacdes de calado profundo, o cais pode ser
deslocado para aguas mais profundas, conectando-se a margem por uma ou mais

rampas e/ou passarelas.

Perante as colocagdes, pieres podem ser mais desejaveis que cais quando o
espaco disponivel é limitado, ja que ambos os lados da estrutura podem ser usados
paraa atracacdao de embarcacgdes. Entretanto, em virtude das similaridades de funcao,
ambas estruturas sao concebidas e executadas conforme a diretriz UFC 4-152-01 e
podem ser agrupadas em quatro categorias (USA, 2017), conforme a sua

funcionalidade, como evidenciado no Quadro 6.
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CATEGORIAS DE PIERES E DE CAIS

TIPO | Destinados ao carregamento e ao descarregamento de embarcagdes

TIPO II Destinados ao uso geral, como atracagado de embarcagdes por curtos ou longos periodos
TIPO 11l Destinados a realizacdo de reparos em embarcagdes

TIPO IV Destinado aos usos especificos

Quadro 6 — Categorias de pieres e de cais nos Estados Unidos
Fonte: USA (2017). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)

Para a locacao adequada dessas tipologias, € importante o cuidado com
fatores ambientais e com as condi¢cbes geotécnicas do local, bem como com a
presenca de ventos predominantes e com a variacao do nivel do mar. Sendo assim, a

Figura 15 ilustra exemplos de orientagdo dessas estruturas.

Cais

o — —

—— — .
R —

— — - -
\_ Linha da costa

Figura 15 - Exemplos de orientagao de pieres e de cais dos Estados Unidos
Fonte: USA (2017). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)

Ainda segundo a diretriz UFC 4-152-01, essas tipologias podem ser “abertas”,
“solidas” ou “flutuantes” (USA, 2017). Nesse sentido, pieres e cais “abertos”, por serem
sustentados por pilares, permitem a circulacdao da dgua por baixo da estrutura (Figura
16), enquanto que os “sélidos” possuem um material granular de preenchimento
entre o greide e a superficie inferior do pier, impedindo a passagem de dgua. Ja no
gue diz respeito aos flutuantes, a estrutura é ancorada no fundo do mar ou do corpo

d'agua e ligada a terra por meio de pontes, rampas ou passarelas.
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Figura 16 — Exemplo de pier aberto nos Estados Unidos
Fonte: Kebony (2022).

O dimensionamento geral de um pier ou cais, seja ele aberto, sélido ou
flutuante, estd diretamente relacionado aos tipos de embarcagdes que serdo
atracadas e aos tipos de servigcos a serem providos. A UFC 4-152-01 subdivide as
estruturas em dois tipos com relacao a atracacado: berco Unico e bercos multiplos
(USA, 2017). No primeiro caso, é possivel a atracagcao de apenas uma fileira de
embarcacdes paralela ao pier ou ao cais, logo, o comprimento da estrutura deve
corresponder ao comprimento total do maior barco a ser acomodado. Por sua vez, a
configuragcao de bercos multiplos possibilita a atracacao de duas ou mais fileiras, em
gue o tamanho da estrutura deve ser capaz de abrigar os maiores barcos

simultaneamente em todas as vagas, conforme apresentado na Figura 17.

—1 I

Pier Pier
BERCO UNICO

—1 T

Pier Pier
BERGO MULTIPLO

Figura 17 - Exemplo de pier de bergo Unico e multiplo dos Estados Unidos
Fonte: USA (2017). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)
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Para a construcao de pieres e cais, podem ser utilizados diversos materiais,
como concreto, aco, aluminio, madeira, materiais plasticos e combinacdes destes.
Todavia, os Estados Unidos consideram o concreto, na maioria dos casos, como a
melhor alternativa, ndo recomendando o uso de madeira para as estruturas sujeitas a

grandes carregamentos associados a funcionalidade da estrutura (USA, 2017).

Por outro lado, a madeira pode ser eficiente para passarelas e decks com
pequenas construcdes e existem exemplos de sua utilizagcdo em combinagao com o
concreto. Destaca-se que, quando utilizada, a madeira deve receber tratamento
adequado em virtude da exposicdo ao ambiente marinho (USA, 2017). E ressaltado
pelo manual Layout and Design Guidelines for Marina Berthing Facilities a utilizagao
de aluminio estrutural, por este ser um material leve e possuir elevada resisténcia a
corrosdo (SCHWARZENEGGER; CHRISMAN; TSUNEYOSH]I, 2005).

2.2.1.4 Marina seca

Marinas secas sdo estruturas localizadas em terra que fornecem locais secos
e de facil acesso para remocao e lancamento na dgua de embarcacdes, caiaques, jet
skis, entre outros, por meio de elevador, guindaste ou rampa. De acordo com a UFC-
4-152-07, a retirada e a guarda da embarcagao em uma vaga seca ocorrem para
reduzir a corrosdao da agua salgada, as incrustagdes marinhas na embarcagdo ou

evitar gelo nos periodos de inverno (USA, 2012).

Essa tipologia pode estar localizada em edificios especificos ou mesmo em
estruturas de metal que permitem a guarda das embarcagdes de forma vertical,
colocando-as em prateleiras (Figura 18), que proporcionam protecao contra a chuva. O
uso de vagas secas verticalizadas € uma opc¢ao para a guarda de muitas embarcacdes
de pequeno porte, facilitando suas manutengdes e aumentando sua seguranga, porém

ndo é recomendado para a guarda de embarcacdes grandes e pesadas.
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Figura 18 — Marina seca na Gedrgia (EUA)
Fonte: Little River Marina (2022).

2.2.1.5 Marina

Segundo o Guidelines for Marina Berthing Facilities, a marina é definida
como uma infraestrutura recreativa, maritima ou localizada em dguas interiores, que
prové estruturas e servicos para a permanéncia de embarcacdes e, também,
embarque e desembarque de operadores e passageiros, abrangendo outras
estruturas ja citadas, como pieres, sistemas de amarracao e cais (SCHWARZENEGGER;
CHRISMAN; TSUNEYOSHI, 2005), conforme exposto na Figura 19.

Figura 19 — Marina na Califérnia (EUA)
Fonte: Visit the USA (c2022).

BENCHMARKING SOBRE AS TIPOLOGIAS DE INFRAESTRUTURA DE APOIO NAUTICO 33



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Essa tipologia deve ser localizada em regides protegidas da acao de
sedimentacao, ventos, ondas e correntes, e que disponham de area suficiente tanto
em terra como na agua. Também é importante levar em conta locais com baixo
potencial de impacto ambiental. Nesse sentido, a concepcao de instalagcdes de
atracacgao para embarcacdes de pequeno porte deve atender ao exposto na diretriz
UFC-4-152-07, a qual, entre outras, traz algumas consideracdes importantes que

devem ser vistas no desenvolvimento de marinas recreativas, a saber:

» Viabilidade econdmica
» Numero e dimensdes das embarcagdes
» Padrdes e frequéncias de utilizagdo diaria e sazonal das instalagdes

» Distancias até estacionamentos (USA, 2012).

Cabe destacar que a diretriz UFC-4-152-07 indica a realizacdo de estudos de
viabilidade de locais alternativos para a construgao de uma marina, a fim de identificar
qual a melhor opgcao com base em uma avaliacdo de engenharia, aliados aos fatores
ambientais e econdmicos (USA, 2012). Nesse contexto, com o intuito de ilustrar a
potencialidade do turismo nautico, apresenta-se o exemplo de uma das maiores marinas

do mundo, que fica localizada nos Estados Unidos, como discorre o tépico seguinte.

2.2.1.5.1 Marina del Rey

De acordo com o Public Works Los Angeles County (2015), historicamente, o
desenvolvimento do espaco que viria a se tornar a Marina del Rey, localizado no
condado de Los Angeles, no estado da Califérnia, comecou a ser ocupado em 1887,
como proposta inicial de um terminal ferrovidrio. Na ocasiao, o investimento foi
efetuado por iniciativa privada com o objetivo de estabelecer um porto comercial,
mas houve a faléncia do financiador logo em seguida. Com isso, o projeto ficou
dependente de apoio e financiamento governamental e levou anos até ser retomado,
em 1937, ndo mais como um terminal ferroviario, mas como uma marina. Devido a
dimensao do projeto, varios foram os empecilhos para sua conclusao, como a
Segunda Guerra Mundial e incidentes naturais, mas o empreendimento foi concluido

em 1965 com um custo total de 36,25 milhdes de dolares.

Diversos aspectos podem ser analisados ao se estabelecer uma comparagao
de tamanho entre marinas, entre eles, o numero de vagas para embarcacdes que a
instalagdo comporta, fator que torna a Marina del Rey a maior do mundo,
possibilitando acomodar 5300 barcos simultaneamente. Segundo o United States
Census Bureau (2021), a marina possui uma area de 3,8 km?, dos quais 2,3 km? sao

cobertos por terra e 1,5 km? cobertos por agua, conforme ilustrado na Figura 20.
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Fonte: Heal the Bay (2014).

Entrando no topico qualitativo de suas acomodacdes, a pagina oficial da
Marina del Rey garante a presenca de espago para alojar embarcacdes de até 60 m
de comprimento e 4,5 m de largura. Do total de vagas molhadas, mais de mil sdo em
pieres de concreto armado com estacas de aco e fibra de vidro. Ademais, todas sao
equipadas com eletricidade, acesso a rede Wi-Fi e abastecimento de agua, sem
mencionar o acesso exclusivo a academia, ao centro de negdcios, ao terragco aberto e
aos banheiros com ar condicionado, assimm como aos servigcos de carrinhos de golfe
sob demanda. Sobre as vagas secas, ha disponibilidade de 650 espacos cobertos,

providos de equipamentos adequados e profissionais para sua operacao.

2.2.2 ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO COMPLEMENTARES

No Estados Unidos, foi possivel identificar exemplos de estruturas de apoio
nautico complementares para as tipologias de pier, de cais e de marina. Dessa forma,
com relagao aos primeiros, dependendo da categoria na qual essas estruturas se
enguadram, podem ser necessarios equipamentos ou estruturas especificas para a
realizagcao das atividades a que se propdem. O Quadro 7 exibe alguns elementos, cuja
necessidade deve ser levada em consideracao no planejamento e na execucao dessas

estruturas de apoio nautico.
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ESTRUTURAS COMPLEMENTARES PARA PIERES E CAIS

Estruturas de acesso para pedestres e/ou veiculos
Dispositivos para amarragao e protecao das embarcagdes
Equipamentos para movimentagdo de cargas e espagos para armazenamento
Postes e outros dispositivos de iluminagao
Instalagdes para apoio médico e/ou administrativo
Dispositivos para comunicagdo
Sistemas e dispositivos para a coleta de lixo e de residuos

Sistema de prevencgao contra incéndio, guarda-corpos e boias de salvamento

Quadro 7 - Estruturas complementares para pieres e cais nos Estados Unidos
Fonte: USA (2017). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)

No que diz respeito as marinas, o Quadro 8 exibe alguns elementos que
devem ser levados em consideracdao no planejamento e na construcdao de marinas,

cujo arranjo tipico é apresentado na Figura 21.

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES PARA MARINAS

Dispositivos para amarragdo, ancoragem e protecdo das embarcagdes
Pieres e cais
Rampas para embarcagoes
Poste e outros dispositivos de iluminagao
Fornecimento de agua e de energia elétrica
Instalacgdes para apoio médico e/ou administrativo e banheiros
Dispositivos para comunicagdo, como telefones
Sistemas e dispositivos para a coleta de lixo e de residuos
Local para manutencéo e limpeza de embarcacées
Vagas secas

Sistema de prevencgao contra incéndio, guarda-corpos e boias de salvamento

Quadro 8 — Estruturas complementares para marinas nos Estados Unidos
Fonte: USA (2012). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2022)
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Figura 21— Arranjo tipico de uma marina nos Estados Unidos
Fonte: USA (2012). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2022)
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Em acréscimo as informacdes sobre as estruturas de apoio nautico
complementares, pode-se destacar os equipamentos de icamento, lancamento e
remocao de embarcacbes da agua, que cada vez mais sao utilizados em
infraestruturas de apoio nautico, os quais sao apresentados no Quadro 9, com base
nos conceitos considerados na UFC-4-152-07.

EQUIPAMENTOS DE ICAMENTO, LANGAMENTO E REMOCAO DE EMBARCAGOES

E um guindaste fixo localizado em um pier
ou em um cais que levanta a embarcagao
da dgua. Uma vez que a embarcagéo é
HOIST-JIB CRANE levantada, o guindaste gira em um plano
OU JiB BOOM horizontal e abaixa o barco em um suporte
movel a espera na costa, que geralmente é
rebocado para uma area de
armazenamento.

E um veiculo de transporte de carga que
carrega a embarcagdo apoiando-a por
TRAVELIFT OU baixo, usado para as embarcagdes

STRADDLE CARRIER maiores. Uma vez que o trﬂansportador
tenha icado a embarcagao, ele pode

conduzir e mover esta por terra dentro

de uma area com superficie adequada.

E um sistema em que uma ou Mmais gruas
moveis icam uma embarcagao, similar ao
CRANE LIFT travelift. As gruas, ao retirarem a
embarcagdo da dgua, a colocam em um
trailer para, na sequéncia, ser guardada.

Equipamentos utilizados para langar e
retirar embarcagdes da agua, consistindo
TRAILERS no mét'o'do mais comum dg mové—las.
Sao utilizados de forma individual ou
associados com hoist-jib-cranes, crane
lifts e rampas nauticas.

Quadro 9 - Equipamentos de icamento, langamento e remogao de embarcacgdes (EUA)

Fonte: USA (2012). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)
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Pode-se ressaltar a utilizacao de sincrolift, que consiste em uma plataforma
gue se movimenta verticalmente, submergindo ou emergindo a embarcagao. Outro
equipamento que pode ser destacado € o forklift (Figura 22), que € uma empilhadeira
utilizada principalmente para lancar e remover embarcacdes da dgua para a guarda

em vagas secas.

Figura 22 - Forklift (EUA)
Fonte: Marine Travelift (2022).

Por fim, destacam-se o drive on docks e o floating lift, que sdo plataformas que
flutuam poucos centimetros acima da superficie da agua, na qual as embarcacdes se
aproximam e sobem acima delas em baixa velocidade. Ambas sao similares,
constituidas de blocos modulares que sao fixados juntos, formando uma plataforma
flexivel que evita danos ao casco das embarcacdes e, ainda, possibilitando a guarda da

embarcacdo a seco, porém sobre o espelho d'agua, como ilustrado na Figura 23.
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Figura 23 - Exemplo de drive-on docks (EUA)
Fonte: Tetradock Ireland (2020).

Na sequéncia, em complemento as informacdes sobre as estruturas de apoio
nautico complementares, serd apresentado o programa de necessidades identificado

nas marinas existentes nos Estados Unidos.

2.2.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Com o intuito de identificar as estruturas complementares e 0s servicos mais
frequentemente ofertados pelas infraestruturas de apoio nautico norte-americanas,
foi realizada uma pesquisa por meio da consulta em sites de empreendimentos do
tipo marina, pois estes correspondem as instalagdes nauticas que mais dispbem de
informacdes publicas. Foram coletas informacdes de uma amostra contendo 83

marinas distribuidas pelo territdrio do pais, conforme apresentado na Figura 24.
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ESTADOS UNIDOS
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® Marinas Missouri (MO) 3 lllinois (IL) 2 Nevada (NV) 2 Oklahoma (OK) 1
Alabama (AL) 2 Indiana (IN) 2 New Hampshire (NH) 2 Oregon (OR) 1
Alaska (AK) 2 lowa (14) 2 New Jersey (NJ) 2 Pennsylvania (PA) 1
Arizona (AZ) 2 Kentucky (KY) 2 Virginia (VA) 2 Rhode Island (RI) 1
Arkansas (AR) 2 Louisiana (LA) 2 Washington (WA) 2 South Carolina (SC) 1
California (CA) 2 Maine (ME) 2 West Virginia (WV) 2 South Dakota (SD) 1
Colorado (CO) 2 Maryland (MD) 2 Wisconsin (WI) 2 Tennessee (TN) 1
Connecticut (CT) 2 Massachusetts (MA) 2 Kansas (KS) 1 Texas (TX) 1
Delaware (DE) 2 Michigan (MI) 2 New Mexico (NM) 1 Utah (UT) 1
Florida (FL) 2 Minnesota (MN) 2 New York (NY) 1 Vermont (VT) 1
Georgia (GA) 2 Mississippi (MS) 2 North Carolina (NC) 1 Wyoming (WY) 1
Hawaii (HI) 2 Montana (MT) 2 North Dakota (ND) 1
Idaho (ID) 2 Nebraska (NE) 2 Ohio (OH) 1 TOTAL 83

Figura 24— NUmero de amostras de marinas por estado — EUA
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Dos empreendimentos analisados, grande parte esta localizada em &guas

interiores (42 em lagos e 34 em rios, totalizando 92% da amostra), mas foram

identificadas sete marinas

distribuicao dessas instalacdes por ambiente aquatico.

localizadas na costa maritima. O Gréafico 4 exibe a

AMOSTRA DE MARINAS DOS ESTADOS UNIDOS POR AMBIENTE AQUATICO
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Grafico 4 - NUumero de amostras de marinas por ambiente aquatico - EUA
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)
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Mediante o levantamento realizado, pode-se observar que a estrutura
nautica que possui mais frequéncia nas marinas € o pier e, dentre as estruturas de
apoio complementares, destacam-se sete, que sao dedicadas aos usuarios, a saber:
sanitarios/vestiarios, receptivo, administrativo, estacionamento, area de lazer,
restaurante e comércio. A respeito dos servicos de apoio as embarcacdes e aos
usuarios, pode-se verificar, respectivamente, a oferta de vagas molhadas e a locacao
de servicos e de equipamentos . O Grafico 5 expde a frequéncia encontrada de cada

uma dessas estruturas e servicos.

ESTRUTURAS E SERVICOS FREQUENTES NAS MARINAS DOS ESTADOS UNIDOS

o

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Pier

Vagas molhadas
Sanitarios/ vestiarios
Receptivo

Locagédo de servigos e
equipamentos

Administrativo
Comeércio
Estacionamento

Area de lazer

Restaurante

Grafico 5 — Estruturas e servigos frequentes nas marinas — EUA
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

Com uma ocorréncia menor, porém com uma presenca significativa em boa
parte dos empreendimentos analisados, tem-se a estrutura nautica de rampa. Por sua
vez, No que tange as estruturas de apoio complementares, verificou-se, para as
embarcacgdes, a oferta de posto de combustivel maritimo, oficina e manutencao,
ponto de dagua e de energia, vagas secas e servico de limpeza de embarcacgao. Ja para
0 apoio aos usuarios, tém-se: bar, bilheteria, hotel, seguranca 24 horas e paisagismo

(pragas e locais arborizados). As frequéncias de cada item sdo indicadas no Grafico 6.

Como exemplo de locagado de servicos, pode-se citar a contratacdo de guias turisticos, de passeios de embarcacgéo, entre
outros voltados ao turismo, ao lazer e aos esportes.
Como exemplo de locagdo de equipamentos, pode-se citar o aluguel de embarcagdes e de instrumentag¢do de mergulho.
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DEMAIS ESTRUTURAS E SERVICOS USUAIS NAS MARINAS DOS ESTADOS UNIDOS

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Bar

Bilheteria

Posto de combustivel maritimo
Rampa nautica

Oficina e manutengéo

Hotel

Ponto de agua e energia
Seguranca 24 horas

Vagas secas

Limpeza de embarcagéao

Paisagismo

Grafico 6 — Demais estruturas e servicos usuais nas marinas — EUA
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Ao analisar o resultado da pesquisa com as estruturas de apoio nautico
complementares abordadas em 222, elencam-se, no Quadro 10, as principais
estruturas nauticas e complementares, bem como os servicos ofertados para o apoio
as embarcagdes e aos usuarios, que foram identificados como componentes do

programa de necessidades de uma marina nos Estados Unidos. .

PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA MARINAS

ESTRUTURAS
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES DE Sladislery el AL SERVICOS DE APOIO
NAUTICAS APOIO AS APOIO AS COMPLEMENTARES DE =\ o5 ysuARIOs
EMBARCACOES EMBARCAGCOES APOIO AOS USUARIOS
Boia de - = Limpeza de . . . =
~ Oficina e manutencdo ~ Administrativo Alimentacao
amarragéo embarcacéo
Rampa nautica Posto de cprnbustwel Ponto d.e aguae de Ambulatério Atendimento
maritimo energia elétrica
Cais - Vagas molhadas Area de lazer Atendimento médico
Pier - Vagas secas Bar Hospedagem
- - - Bilheteria Informagdes
- - - Comércio Seguranga 24 horas

- - - Estacionamento -
- - - Hotel -
- - - Paisagismo -
- - - Receptivo -
- - - Restaurante -
- - - Sanitérios/vestiarios -

Quadro 10 - Programa de necessidades para marinas - EUA
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)
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Conforme mencionado anteriormente, a partir do resultado encontrado para
0 programa de necessidades de uma marina, pode-se extrapolar as estruturas
complementares para outras instalacdes de apoio nautico, que sao, geralmente, mais

simples, suprimindo aquelas que nao se adequam a determinada tipologia.

2.3 ESPANHA

Na Espanha, os registros de atividade nautica de esporte e recreio datam do
século XIX, época em que ocorriam diversas competicdes do género. Mas foi somente
a partir da criagcao dos primeiros clubes nauticos que a pratica comegou a ser mais
difundida e organizada. Surgiram, entdo, o Real Club Mediterraneo de Malaga, em
1873 (Figura 25), seguido de outros, como o Clube Nautico de Tarragona, fundado em
1878, e o Clube Catalao de Regatas de Barcelona, inaugurado em 1879 (ALEMANY,
[201-?]b). Nessa época, as instalagdes nauticas eram construidas sempre associadas a
um porto e, de maneira geral, sua estrutura era composta por um edificio social, um
pequeno espaco em terra para reparacao de embarcacdes e um local para atracacao

das embarcacdes (ALEMANY, [201-7]a).

Figura 25 - Real Clube Mediterraneo de Malaga, inaugurado em 1873 (Espanha)
Fonte: Real Club Mediterraneo (c2022).

As instalacdes nauticas espanholas foram se expandido de uma maneira
mais branda dentro dos portos comerciais até a década de 1960, quando surgiram os
primeiros portos dedicados exclusivamente a ndautica esportiva e de lazer, os

chamados portos desportivos, também conhecidos como marinas em outros paises.
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Com o desenvolvimento econémico e a expansao do turismo internacional, os portos
desportivos rapidamente se alastraram pelo territério espanhol (CHAPAPRIA, 2018) e,
em 1969, foi criada a Lei n° 55/1969, conhecida como a Lei dos Portos Desportivos, que
regulamentava essas infraestruturas e estabelecia normas para a sua construg¢ao, sua

conservacao e seu funcionamento (ESPANA, 1969).

Em 1980, com o aumento da demanda por esse tipo de instalacao, a Lei dos Portos
Desportivos foi atualizada e incluiram-se questdes relacionadas as técnicas de construcao
e operacao dos portos, a exigéncia de estudos econdmicos e financeiros adequados e a
acao do Estado na gestao administrativa dessas instalagdes, e foram designados os canais

para as questdes referentes a conservacdo do meio ambiente (ESPANA, 1980).

Segundo Chapapria (2018), um dos indicadores mais utilizados para
determinar a importancia da nautica de esporte e recreio em um pais € o nimero de
marinas ou de instalagcdes e os sistemas de amarracdao existentes. A partir dessa
informacado, € possivel avaliar melhor a evolugao ocorrida no periodo entre a
promulgacao da Lei de Portos Desportivos, em 1969, e apods a sua atualizacao, em 1980.
No ano de 1969, havia no territdrio espanhol 30 instalagbes nauticas com,
aproximadamente, 3.000 pontos de amarracgao, ja em 1985, esse nUmero subiu para 211

instalacdes e 46.596 pontos de amarracao (ALEMANY, [201-?]b).

Em um contexto mais atual, conforme dados extraidos do Informe Anual de
Portos Desportivos na Espanha, de 2016, elaborado pela Federacao Espanhola de
Associac¢Oes de Portos Desportivos e Turisticos (FEAPDT), existem, no litoral do pais,
457 concessdes nauticas desportivas, que sao classificadas em: ancoradouro, porto

interior, porto maritimo, darsena e marina seca, descritas na Tabela 2.

TIPO DE CONCESSAO DESCRIGAO TOTAL

Zona ou instalagao na qual as embarcagdes sdo distribuidas em seus

ANCORADOURO ; g 54
lugares sem necessidade de pieres ou de molhes.
PORTO INTERIOR Instalagéo em rios ou estuarios costeiros, que mva_de azona de terra, a1
de modo que apenas o molhe protetor sobressai a linha de costa.
PORTO MARITIMO Instalagdo situada na linha de costa e que geralmente é protegida 202

por dois molhes.
Instalagéo que se encontra dentro de um porto, coabitando com
outras estruturas.

Instalagdo dedicada exclusivamente ao armazenamento de
embarcagdes em terra.

DARSENA 19

MARINA SECA

Tabela 2 - Tipos de concessdes nauticas na Espanha
Fonte: FEAPDT (c2018). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)

De acordo com critérios estabelecidos pela FEADPT para contabilizar os
portos desportivos (marinas) no pais, excluiu-se da lista os ancoradouros, as marinas
secas e aqueles casos de concessdes que compartilham um mesmo espacgo. Portanto,
foi identificado um total de 375 portos desportivos (marinas). Com relagdo ao ndmero

de pontos de amarracao nestes, foram apontados um total de 134.725 pontos.
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2.3.1 TIPOLOGIAS

Na Espanha, as classificacdes para as tipologias de instalagdes nauticas
acompanharam o desenvolvimento do setor nautico no pais nas ultimas décadas. As
primeiras classificacdes foram apresentadas na Lei de Portos Desportivos em 1969, que
dividia esse tipo de instalagcdo em Porto de Base e Porto de Escala. Posteriormente, em
1975, o Ministério de Obras Publicas e Urbanismo publicou uma nova lista, desta vez
com sete tipologias, a saber: cais, base maritima, ancoradouro, porto, darsena, complexo
nautico-residencial e marinas. Além dessas, foram encontradas outras variagdes, como

€ o0 caso das concessdes nauticas apresentadas pela FEAPDT.

Entretanto, buscando por uma classificacao mais detalhada e condizente com o
escopo do trabalho, optou-se por utilizar, neste relatério, as tipologias estabelecidas pela
Lei n° 5/1998 de Portos da Catalunha, ainda em vigor. O documento categoriza as
instalacdes em dois tipos, sendo elas: instalacdes maritimas e instalagdes portuarias, e em

cada tipo sao evidenciadas diferentes instalagdes, listadas no Quadro 11.

TIPO INSTALACAO

Estaleiro
Marina seca

- B Plataforma estacional*
INSTALACOES MARITIMAS
Boias

Pier
Rampa nautica
Porto maritimo
INSTALAGCOES PORTUARIAS Dérsena

Marina interior

Quadro 11 - Classificac&o das tipologias conforme a Lei n° 5/1998 de Portos da Catalunha (Espanha)
Fonte: Catalufia (2019). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

No que concerne as instalagdes portuarias, os portos maritimos sao definidos
como conjuntos de dguas abrigadas e de instalagdes situados ao longo da linha de
costa espanhola, podendo servir para fungcdes comercias, pesqueiras ou desportivas.
Ja as darsenas sao definidas como um conjunto de superficies de terra e de dgua
dentro de um porto preexistente. Por fim, as marinas interiores sdo descritas como
obras e instalagdes utilizadas para comunicagcao do mar territorial com os terrenos
interiores de propriedade privada ou de administragao publica, urbanizados ou
suscetiveis a urbanizacao. A FEAPDT acrescenta, ainda, as marinas interiores como

aquelas situadas ao longo dos rios, como ilustrado na Figura 26.

E uma estrutura flutuante que oferece servicos basicos para atracacdo de barcos, como agua e eletricidade. A sua
natureza sazonal permite absorver a demanda de amarragdes que ocorrem em épocas de alta temporada e ser
desmontado na baixa temporada.
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Figura 26 — Exemplo de marina interior na Espanha
Fonte: FEAPDT (c2018).

No que tange as instalagcbes maritimas, a supracitada Lei de Portos da

Catalunha as descreve como:

[..] qualquer obra fixa ou instalacao desmontavel que, sem ser considerada
porto maritimo, ocupe espagos de dominio publico maritimo-terrestre nao
compreendidos na area de servico do porto e se destine exclusiva ou
principalmente a utilizagao de embarcagbes mercantes, de pesca e
desportivas ou de recreio. (CATALUNA, 2019, ndo paginado, traducdo nossa).

Para a descrigcao dos aspectos técnicos e particularidades das instalagcdes
maritimas, utilizou-se como referéncia o guia intitulado Recomendag¢des para o
desenho de Portos Desportivos na Regido de Murcia, que apresenta uma base para o
projeto de instalacdes portuarias desportivas, descrevendo as principais infraestruturas
e os servicos relacionados as instalagdes, além das caracteristicas técnicas dessas
infraestruturas. Para elaboracao do guia, foram utilizados como referéncia as
recomendacdes mais importantes mundialmente, contidas em documentos como o
Guidelines for design of marinas, da Australia, e as Recomendac¢bes para Obras
Maritimas (ROM), do Governo Espanhol, que, apesar de ser voltado para portos
comerciais, apresenta parametros para a construgao de molhes e de obras de atracagao

e de amarragao que foram incorporadas no guia da regido de Murcia.
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A seguir sao apresentados o0s aspectos técnicos e as particularidades
encontrados para cada uma dessas estruturas (estaleiro, boias de amarracao, marina

seca, pier e rampa).

2.3.1.1 Boia de amarragao

As boias de amarragcdo sao estruturas flutuantes que tém seu movimento
limitado por uma corrente ou um cabo amarrado a um ponto fixo no fundo do corpo
d'agua, que pode ser um peso de concreto (poita), uma ancora ou ambos, como

ilustrado na Figura 27.

Boia de amarragao Boia de amarragao Boia de amarragao
h 4 v v

Corrente principal

Corrente principal Corrente principal
Corrente terreno
Corrente peso
Peso Ancora de amarracio Ancora de amarracio Deso
TIPO PESO N TIPOANCORA  ~/77SNN TIPO PESO E ANCORA 7~ N

Figura 27 — Tipos de boias (Espanha)
Fonte: Region de Murcia e FEPORTS (2011). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)

A tipologia de boias de amarracdao € considerada uma alternativa mais
ecolégica, principalmente aquelas que nao aplicam o sistema de peso de concreto,
uma vez que o impacto no terreno € menor. No mar mediterraneo, existem muitas
zonas de conservacao ambiental devido a presenca da alga Posidonia, uma planta de
vital importancia para a sadde do ambiente marinho. Dessa forma, uma das
alternativas encontradas para a ancoragem das boias em regides com sensibilidade
ambiental foi o emprego de modelos que possuem menos impacto no solo, como é o

caso da ancoragem do tipo espiral ou helicoidal (Figura 28).

Figura 28 — Ancoragem ecolégica das boias de amarragao na Espanha
Fonte: Ruiz (2015).
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Outro termo relacionado as boias de amarragao sao os campos de boias
(Figura 29), nos quais uma embarcagcao pode ser amarrada a duas boias
simultaneamente, limitando o seu movimento. Na Espanha, em algumas localidades,
ja é possivel reservar com antecedéncia as boias através de sites e de aplicativos. Para
realizar a reserva, primeiro é necessario preencher os dados pessoais e anexar uma

foto do registro da embarcacao; em seguida, escolhe-se a data e o local de destino,

para entdo efetuar o pagamento.

Figura 29 — Exemplo de campo de boias em Cala Morell (Espanha)
Fonte: Gaceta Nautica (GN, 2020).

Na Figura 30, é demonstrado um exemplo da disposicao das boias em
fundeadouros, em que é notdria a viabilidade de reduzir o raio do circulo chamado de

Rb, em comparagao com a alternativa de fundeio por ancoras convencionais.

S

Eoia

VISTA FRONTAL VISTA EM PLANTA

Figura 30 — Disposicao das boias de amarragao (Espanha)
Fonte: Region de Murcia e FEPORTS (2011). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)
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Para calcular o comprimento de Rb, deve-se utilizar a Equacao (1) , de acordo
com o que é apresentado no documento Recomendaciones para el dicefio de puerto

deportivos en la Regién de Murcia (REGION DE MURCIA; FEPORTS, 2011).

R, =y/(n?*—1)*D+
Onde:
» Rb = raio do circulo formado pela embarcagdo fundeada ao girar em torno da

ancora por efeito de vento e de correntes.

» n = coeficiente do comprimento do/a cabo/corrente em relacéo a profundidade.
Recomenda-se utilizar n= 3 ou 4 em situagao de bom tempo e n=5a 7 no caso de
muito vento ou sob o efeito de corrente.

» D =calado maritimo.

» L =comprimento da embarcagao.

2.3.1.2 Rampa nautica

A rampa é um equipamento mais simples, destinado ao lancamento e a
retirada de embarcagbes da agua. Formada por um plano inclinado, com
inclinagdao entre 12% a 15%, normalmente é construida em concreto, como
exemplifica a Figura 31. Na Espanha, segundo o guia de recomendac¢des da Regiao
de Murcia, ndao é aconselhavel ultrapassar a inclinagcao de 15% para evitar acidentes,
como o deslizamento em pisos molhados, nem uma inclinagcao inferior a 12%, para

gue o comprimento da rampa nao seja muito extenso.

Figura 31- Rampa nautica de uso publico da Marina de Dénia (Espanha)
Fonte: Pagan (2017).
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O documento supracitado indica, ainda, que a profundidade das rampas deve
ser de, pelo menos, um metro abaixo do nivel minimo das aguas, enquanto que o seu

comprimento deve ser de, no minimo, seis metros, em caso de uma rampa simples.

2.3.1.3Pier

O pier é uma estrutura flutuante ou fixa que conforma linhas de atracacao
continuas ou descontinuas, com atracacao de um lado ou ambos. A conexao da area
terrestre com o pier é efetuada pelo prolongamento da prdpria estrutura ou por meio
de pontes e de passarelas. De acordo com o descrito no guia de desenho de Murcia,
as obras de atracagao para uso desportivo devem garantir a permanéncia segura dos
barcos na marina, facilitando a acessibilidade dos usuarios. Por se tratar de um espaco
para embarcacdes com caracteristicas heterogéneas, a otimizacao do espaco € um
fator determinante para o funcionamento da instalagcao nautica, e, por esse motivo, o
pier continuo (Figura 32) é a tipologia mais conveniente para se aplicar nesses casos
(REGION DE MURCIA; FEPORTS, 2011).

TRAVES SPRING —| LANCANTE

)

4 DID |l D I:l! D

r— 7° - 7 = o 7

L _ le L o _J L _le L o I Acesso
S O 11 I n [Tl O

Figura 32 — Exemplo de pier continuo na Espanha
Fonte: Region de Murcia e FEPORTS (2011). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022)

No que concerne ao desenho das darsenas desportivas, para fins de
dimensionamento, determina-se a distancia entre os pieres (Dp) como a soma da
largura da drea de manobra mais duas vezes o comprimento dos barcos (L) atracados,

através da formula: Dp = Bam + 2:L. A Figura 33 ilustra o dimensionamento citado.
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Figura 33 - Dimensionamento dos pieres na Espanha
Fonte: Regién de Murcia e FEPORTS (2011). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

Com relagcao ao dimensionamento minimo dos pieres, o guia estabelece os

parametros apresentados no Quadro 12.

PIiER

Pier de estrutura fixa: max. 150 m

LONGITUDE DO PIER (LP) Pier flutuante com fixagdo por blocos de concreto: max. 60 m
pier flutuante com fixagcdo mediante pilotis: max. 120 m
LARGURA DO PIER (BP) Sem trafego de veiculos e pier menor que 120 m: 1,20 < Bp > 250 m

Quadro 12 - Dimensionamento minimo do pier na Espanha
Fonte: Region de Murcia e FEPORTS (2011). Elaboracg&o: LabTrans/UFSC (2022)

Existem diferentes tipos de materiais que podem ser empregados para a
construcao dos pieres, sejam eles flutuantes ou fixos, como o aluminio, o concreto e o
poliestireno (para estruturas flutuantes e modulares), conforme pode ser visualizado

na Figura 34 e na Figura 35.
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Figura 34 - Pier fixo de aluminio e madeira na Espanha
Fonte: Aister ([20-]).

Figura 35 - Pier flutuante e modular de poliestireno na Espanha
Fonte: Candock ([202-7]).

Cabe destacar que a plataforma estacional, citada como uma das tipologias
de instalacdes nauticas, se assemelha aos pieres. Trata-se, portanto, de uma estrutura
flutuante que oferece servicos basicos de amarracao de barcos, agua e eletricidade.
Ademais, possui um carater sazonal, com capacidade de absorver a demanda em

épocas de alta temporada e ser desmontada na baixa temporada (CATALUNA, 2019).
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2.3.1.4 Estaleiro

Um estaleiro trata-se de um espaco maritimo-terrestre habilitado para
proteger e reparar as embarcacdes e pode oferecer servicos como carpintaria, limpeza
de cascos, pintura e reparacdes mecanicas (CATALUNA, 2019). O estaleiro situa-se,
preferencialmente, dentro das marinas e em uma zona protegida de ondulacao, para
evitar obras de protecao g, assim, diminuir o impacto ambiental dessas instalagoes.
Alguns estaleiros ainda dispdem de um canal balizado na agua para facilitar a entrada
e a saida das embarcacdes (REGION DE MURCIA; FEPORTS, 2011).

O guia de desenho de Murcia (REGION DE MURCIA; FEPORTS, 2011) indicou
as zonas em terra que a instalacdo deve oferecer, a saber: area de servico, doca ou
rampa, area para guardar as embarcacdes, estacionamento para veiculos e reboques,
bem como superficie de edificacdo com dimensdes minimas. Além disso, a
infraestrutura deve dispor de rede de distribuicdo de agua, saneamento e esgotos,
gestao de residuos, eletricidade e iluminagao publica, de modo que as instalagdes
estejam totalmente integradas a marina. Na Figura 36, apresenta-se um exemplo

desse tipo de instalacao.

Figura 36 — Estaleiro no Porto Desportivo de Gijon (Espanha)
Fonte: Astur Nautica (2020).
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2.3.1.5Marina seca

A marina seca € uma instalacao fixa ou desmontavel utilizada para guardar
embarcacdes em terra, com o objetivo de liberar espaco no espelho d'agua. Pode ser
construida na forma de um edificio, de estruturas metalicas independentes (Figura
37), entre outras. O guia de desenho de Murcia recomenda, para o caso de marinas, a

previsao desse tipo de instalacao, se houver disponibilidade de espaco.

- g g .
Figura 37 — Marina seca do Clube Nautico de Sa Rapita (Espanha)
Fonte: METBA NHB (c2015).

Ainda conforme o guia, 0 armazenamento das embarcagdes geralmente
ocorre por meio de plataformas, e o numero de niveis vai depender da quantidade de
vagas disponiveis. Para um numero maior do que 100 vagas, recomenda-se a
utilizacao de trés a quatro niveis. Com relagdao ao dimensionamento minimo, cada
nivel deve acomodar trés barcos, ou dois com comprimento superior a 10 metros, e a
largura sera no minimo equivalente ao comprimento da embarcagao de calculo. Para
permitir a manobra, o espaco entre duas estantes sera de, no minimo, duas vezes o
comprimento da embarcagao de calculo. A Figura 38 ilustra o dimensionamento

minimo para o projeto de uma marina seca.
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Figura 38 — Dimensionamento minimo de uma marina seca na Espanha
Fonte: Region de Murcia e FEPORTS (2011). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022)

Por fim, o documento traz algumas recomendacdes gerais para a instalacao

de marinas secas, a saber:

O sistema de armazenamento tera plataformas de apoio a quilha das
embarcagdes, com o objetivo de restringir a sua movimentagao.

Os suportes devem ser suficientes e adequados, de modo a ndo
sobrecarregar excessivamente a estrutura do barco armazenado e poder
distribuir uniformemente o seu proprio peso. A quilha repousara sobre
uma superficie de madeira ou outro material ndo metalico adequado.
Os pontos de apoio e a estabilizagdo devem ser verificados
regularmente para corrigir possiveis movimentos causados pelo
vento ou qualquer tipo de vibragao.

A embarcagao estara segurada contra possiveis deslocamentos do
tipo balango ou arremesso.

A transferéncia de embarcacdes da doca seca para a marina seca, ou
para movimentos internos na marina seca, deve ser realizada por
icamento e em nenhum caso por arrasto.

O armazenamento dos barcos deve ser efetuado com eles cobertos por
lonas ou tecidos de protegao, e, para qualquer caso de embarcagdes sem
velas, o armazenamento podera ser feito com cordames ou cordas.

Os postos de armazenamento terdo acesso a eletricidade para as
embarcacdes em hibernacéo (REGION DE MURCIA; FEPORTS, 2011, p.
68-69, traducao nossa).

2.3.2 ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO COMPLEMENTARES

As estruturas de apoio nautico complementares e os servigos prestados pelas

instalagdes de apoio nautico na Espanha variam conforme o tipo, o porte e a

qualidade da infraestrutura, e as informacdes encontradas referem-se, em sua

maioria, as tipologias de marinas.
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De acordo com os critérios propostos por Eiglier y Langeard (1989 apud
FERNANDEZ, 2006), os servicos ofertados por instalacdes nauticas de recreio podem ser
separados em quatro grupos, sendo eles: servicos basicos, servicos periféricos, servicos

base-derivados e servicos complementares, cujas descricdes sao expostas no Quadro 13.

TIPO DE SERVICO DESCRIGAO

BASICO O servigo basico é aquele que pos~sibilita a atividade nautica, como as estruturas de
amarragao e de armazenamento.
Sao aqueles utilizados pelos usuarios do servigo basico, como agua, telefone,
eletricidade, sanitarios, vestiarios, comunicacdes de radio etc.
Os servigos que podem ser utilizados pelos clientes sem a necessidade de serem
usuarios dos servigos basicos. Um exemplo deste é o estaleiro.
Aqueles servicos que sdo adicionados aos basicos, aos periféricos e aos base-
COMPLEMENTARES derivados e que nao precisam necessariamente estar ligados a nautica, como
lavanderia, restaurantes, mercados etc.

PERIFERICOS

BASE-DERIVADOS

Quadro 13 - Tipos de servigos oferecidos em instalagdes de apoio nautico na Espanha
Fonte: Fernandez (2006). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

No que diz respeito a oferta minima de servigos que devem ser oferecidos por
uma marina, o Decreto Real n° 2486/1980, que estabelece o regulamento para a Lei

de Portos Desportivos de 1969, estipula nove servicos essenciais, a saber:

Servigos sanitarios e higiénicos instituidos por Despacho Ministerial.
Estacionamento, no minimo, para 75% das atracacdes.
Servigos proprios de combate a incéndios [...].

NWN

Uma estacao de radio com escuta permanente, 27 Mc com VHF e sistemas

de banda costeira.

5. Servicos de recolhimento de correspondéncia, caixa ou lista para recepgao
de correio, destinada aos navios sediados no porto ou em transito.

6. Telefones com conexdo urbana, interurbana e internacional, com um
minimo de uma cabine a cada 50 berc¢os.

7. Recipientes para recolhimento de lixo, nas docas, nas passarelas e nas
esplanadas, a uma distancia aproximada de 40 metros.

8. Sistema de eliminagao de aguas residuais produzidas no porto, que
cumprird a normativa vigente nesta matéria.

9. A agua do cais tera de ser renovada, para o que serao providenciadas as

instalacdes adequadas, se necessario (ESPANA, 1980, nao paginado,

tradugao nossa).

Ja o documento Recomendagdes para o desenho de portos desportivos na
regido de Mdurcia considera os seguintes servicos prestados pelas marinas: protegao
contra incéndio, instalagdes hidraulicas, abastecimento de energia elétrica, estacao
de abastecimento de combustivel, sistemmas de comunicacdo, vestiarios,
estacionamento para veiculos, estaleiros e marinas secas. Com relagdo ao
dimensionamento de sanitarios/vestiarios, utiliza-se o numero de pontos de
amarragao como parametro para definir a quantidade de banheiros necessarios,

conforme observado no Quadro 14.
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INSTALAGAO HOMENS MULHERES

WC
MICTORIOS
LAVABOS
DUCHAS
WC PCD

1a cada 50 vagas
1a cada 75 vagas
1a cada 50 vagas
1a cada 75 vagas

1 por quadra

1a cada 50 vagas

1a cada 50 vagas

1a cada 75 vagas

1 por quadra

Quadro 14— NUumero de instalagdes sanitarias em marinas na Espanha
Fonte: Regién de Murcia e FEPORTS (2011). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)

Em adicao as estruturas complementares identificadas anteriormente, cabe

ressaltar que, com o avancgo tecnoldgico, cada vez mais sao utilizados equipamentos

que facilitam o icamento, o langamento e a remocgao de embarcacdes da agua, entre

eles, destacam-se os mencionados pelo documento Recomendacgbes para o projeto

e execucdo de obras de atracacdo e amarracdo, série 2 (ROM-2.0-11) (ESPANA, 2012),

conforme apresentado no Quadro 15.

EQUIPAMENTOS DE IGAMENTO, LANGAMENTO E REMOGAO DE EMBARCAGOES

GUINDASTE FIXO
GIRATORIO

PONTE ROLANTE

TRAVELIFT

Equipamento utilizado para icamento
da embarcagao, langando e retirando
da dgua. Necessita de um veiculo de
apoio para movimentagéo da
embarcagdo no patio.

Equipamento que faz a conexado direta
entre o galpdo para a guarda ou
manutencdo com a agua, por meio de
icamento, assim, langcando e retirando
a embarcagdo. Necessita de um
veiculo de apoio para movimentagao
da embarcagao no patio.

Equipamento utilizado para o
langamento e a retirada da
embarcacdo da agua, por meio de
icamento. Também faz o
descolamento da embarcacao no
patio.
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EQUIPAMENTOS DE IGAMENTO, LANCAMENTO E REMOGAO DE EMBARCAGOES

Equipamento utilizado para remogao r >
e langamento da embarcagéo na

agua, por meio da submerséo e da [~ )
emersdo de uma plataforma movel. . o
Normalmente, é instalado em areas
de manutengao.

SINCROLIFT

Quadro 15 - Equipamentos de icamento, lancamento e remogao de embarcagdes (Espanha)
Fonte: Espafa (2012). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Do mesmo modo, sdo indicados pela ROM 2.0-11 os seguintes equipamentos:

» Guindastes moveis sobre pneus
» Empilhadeiras frontais (forklift)

» Carretas de transporte.

A eventual utilizagdo desses equipamentos e as suas caracteristicas sao
definidas pela demanda e conforme analise de viabilidade econdbmica do
empreendimento, perante peculiaridades da instalacao, operacdes a realizar €, em
particular, dimensao e composi¢cao da frota de embarcagdes a ser atendida. De acordo
com a ROM 2.0-11 (ESPANA, 2012), em geral, os equipamentos utilizados para cada tipo

e tamanho de embarcacao sao os seguintes:

» Osguindastes de langa usados para essas operagdes tém alcance maximo em torno
de 10 m a 15 m e sdo empregados, como outros equipamentos fixos, para atender
uma ampla gama de embarca¢des de pequeno porte (entre 15 ton e 20 ton).

» Empilhadeiras frontais, adaptadas com mecanismos que permitem que os garfos
sejam posicionados abaixo da borda do berco até atingirem o casco flutuante,
também sdo adequadas para embarcacdes de pequeno porte (até 15 ton).

» Travelift sdo adequados para embarcacdes de médio e de grande porte com peso
médio entre 15 ton e 1.500 ton.

» As plataformas elevatdrias sdo aplicadas principalmente para embarcagdes a partir
de 400 ton.

2.3.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Afim de verificar as estruturas complementares e os servicos mais frequentemente
ofertados pelas infraestruturas de apoio nautico na Espanha, foi realizada uma pesquisa
através da consulta a sites de marinas, por estas consistirern em empreendimentos cujas
informacodes estao publicamente disponiveis. Foram coletadas informagdes de 59 marinas,
em sua grande maioria, localizadas na costa litoranea, mas a amostra contempla o territorio

do pais e os trés ambientes aquaticos (maritimo, fluvial e lacustre).
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A Figura 39 apresenta o numero de instalacdes cadastradas para a pesquisa
por regiao, enquanto que no Grafico 7 pode-se visualizar a distribuicdo das marinas

por ambiente aquatico.
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Figura 39 — NUmero de amostras de marinas por regiao — Espanha
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

AMOSTRA DE MARINAS DA ESPANHA POR AMBIENTE AQUATICO
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Grafico 7 - NUmero de amostras de marinas por ambiente aquatico — Espanha
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

O resultado da pesquisa mostra que as estruturas nauticas que costumam
compor uma marina na Espanha sdo: pier, cais e rampa nautica. Com relacao as
estruturas e aos servicos de apoio as embarcacdes, destacam-se: posto de

combustivel maritimo, oficina e manutencao, vagas molhadas, ponto de agua e
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energia, vagas secas, radio VHF, guindaste, travelift e sistema de coleta e tratamento
de efluentes. Acerca das estruturas e dos servicos de apoio aos usudrios, tém-se:
sanitarios/vestiarios, restaurante, seguranca 24 horas, estacionamento, locacdo de
servicos e equipamentos, bar e comércio. O Grafico 8 mostra a frequéncia encontrada

de cada uma dessas estruturas e servicos.

ESTRUTURAS E SERVICOS FREQUENTES NAS MARINAS DA ESPANHA

o]

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Pier

Vagas molhadas
Sanitarios/ vestiarios
Ponto de agua e energia
Restaurante

Seguranga 24 horas
Rampa nautica

Posto de combustivel
maritimo

Vagas secas
Cais

Radio VHF
Estacionamento

Locagdo de servigos e
equipamentos

Oficina e manutengéo
Guindaste

Travelift

Bar

Comeércio

Sistema de coleta e
tratamento de efluentes

Grafico 8 — Estruturas e servicos frequentes nas marinas — Espanha
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Além das estruturas e dos servicos complementares relacionados mais
relevantes, foram identificados com uma ocorréncia menor, mas ainda assim estando
presente em boa parte das marinas, os seguintes itens: receptivo, administrativo, area
de lazer e servigo de limpeza de embarcacdes. O Grafico 9 apresenta as frequéncias

dessas estruturas e desses servicos.
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DEMAIS ESTRUTURAS E SERVICOS USUAIS NAS MARINAS DA ESPANHA

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Receptivo
Administrativo
Area de lazer

Limpeza de embarcagdo

Grafico 9 - Demais estruturas e servigcos usuais nas marinas — Espanha
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)

A partir das informacdes analisadas durante a pesquisa, correlacionando ao
que foi abordado em relagao as estruturas de apoio nautico complementares
descritas em 2.3.2, identificaram-se os principais componentes do programa de

necessidades de uma marina na Espanha, conforme apresentado no Quadro 16.

PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA MARINAS

ESTRUTURAS ESTRUTURAS SERVICOS DE

Eiﬂ?&;gigs COMPLEMENTARES DE SES\IQI\E(B);?RDCEA?%(E? COMPLEMENTARES DE APOIO AOS
APOIO AS EMBARCAGOES APOIO AOS USUARIOS USUARIOS
Boia de Locagdo de
= Oficina e manutencgéo Guindaste Administrativo servicos e
amarragao X
equipamentos
Cais Posto de c’o.mbustlvel Limpeza de embarcagédo Area de lazer Seguranca 24
maritimo horas
Pier Posto de combustivel Ponto de agua e energia Bar -
terrestre
Rampa nautica - Radio VHF Comércio -

Sistema de coleta e .
- - Estacionamento -
tratamento de efluentes

- - Travelift Receptivo -
- - Vagas molhadas Restaurante -
- - Vagas secas Sanitarios/vestiarios -

Quadro 16 — Programa de necessidades para marinas — Espanha
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Os componentes do programa de necessidades de uma marina na
Espanha podem ser considerados em outras instalacdes de apoio nautico, como
marinas secas e estaleiros, sempre se atentando as necessidades especificas de

cada um dos empreendimentos.

2.4 AUSTRALIA

Para analisar o histérico do turismo nautico na Australia € necessario considerar
sua histéria desde seu periodo colonial, sob o controle britanico. Nesse sentido, cabe
mencionar que a colonizagao imposta sobre o pais, com inicio em 1788, tinha carater

penal, ou seja, a colbnia britanica enviava embarcacdes com milhares de prisioneiros
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ingleses ao territério australiano, o que acabou por promover o desenvolvimento de polos
urbanos. Em 1901, ja integrante da Comunidade Britanica, a Federacao Australiana
comecgou a ver cidades, como Perth (Figura 40) e Fremantle, tornarem-se grandes
nucleos de desenvolvimento urbano, em virtude, sobretudo, do comércio maritimo

promovido pela conexdo da colénia com o Oceano Indico (DORVIDAL, 2020).

Figura 40 - Perth, Australia
Fonte: Guia Australia ([20--]).

A propensao ao desenvolvimento através do comeércio maritimo nao € por acaso
e pode ser observada mesmo nos dias atuais. De acordo com o Guide to Australian
Maritime Security Arrangements (CAMSA) (AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2020), a
Australia é, em termos de toneladas de carga transportadas e quildbmetros navegados, a
guinta maior poténcia nautica do mundo. No entanto, ndo sé ao transporte de cargas se
deve tal éxito, a indUstria do turismo nautico também merece destaque. Dados do
relatério da Marine Industries Association (MIA) (DOWLING, 2012), realizado em 20T1],
mostravam um crescimento de 27% na indUstria australiana de cruzeiros, percentual

superior ao de paises como Estados Unidos, Alemanha e Reino Unido.

A infraestrutura nautica australiana, no periodo da supramencionada
pesquisa, contava com 365 marinas, totalizando 75 mil vagas para embarcacoes, das
quais mais da metade comportava embarcacdes comerciais e recreativas. Apesar de
tamanha disponibilidade de infraestrutura, a taxa de ocupagao média das marinas foi
de cerca de 83%, e uma a cada quatro delas apresentou valores superiores a 95%.
Em relagcao a demanda, observou-se que mais da metade das marinas apresentaram
lista de espera em periodo de alta temporada, e mesmo durante a baixa temporada

mais de um terco das marinas estavam lotadas.
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Para os clubes nauticos, isoladamente, a demanda mostra-se ainda maior,
pois o percentual de lista de espera atingiu 87% no verao e, fora de temporada, 83%
nao conseguiram suprir a demanda de vagas solicitadas (DOWLING, 2012). Desse
modo, a fim de ilustrar o potencial nautico do pafis, a Figura 41 mostra a relacao entre

a cidade de Sydney com as atividades nauticas.

Figura 41-Sydney e as atividades nauticas (Australia)
Fonte: Vista (2021).

Com o objetivo de informar e instruir seus usuarios e melhorar a qualidade da
gestao ambiental das marinas, foi criado o programa Clean Marinas, em que 89% dos
empreendimentos participantes proveram manuais e guias sobre boas praticas de

navegacao e responsabilidade ambiental, e 92% comecgaram programas de reciclagem.

Além das preocupacdes ambientais, a busca pela rentabilidade e pela
geragao de empregos € uma constante na industria. Ainda de acordo com o relatorio
supracitado, as marinas tém funcionado como nucleos fomentadores de
desenvolvimento econdmico, por meio da geragao de empregos e de oportunidades
de negdcios, dos pagamentos de taxas ao governo e da criacdo de espacos para
aluguéis a outras empresas (DOWLING, 2012). Tais praticas, entre outras, geraram, no
ano de 2011, uma renda bruta de 761 milhdes de ddlares australianos para a indUstria,
além de 109 milhdes de dodlares australianos em taxas para o governo, com 15.900
empregos gerados, que somam uma folha de pagamento de 146 milhdes de dodlares
australianos (DOWLING, 2012).
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2.4.1 TIPOLOGIAS

Com relagdo a infraestrutura de apoio nautico, a Australia se sobressai no

cenario internacional por suas normas, diretrizes e manuais técnicos que orientam a

concepgdo e a execugao de projetos de estruturas e instalagdes de apoio nautico.

Entre esses documentos, destacam-se:

»

»

»

»

Guidelines for design of maritime structures — Australian Standard (AS) 4997-2005
— (STANDARDS AUSTRALIA, 2005): elaborado pela Standards Australia, estabelece
diretrizes para o projeto de estruturas em um ambiente marinho, contemplando
estruturas costeiras e estuarinas proximas a costa, como:

¢+  Molhes

¢ Cais

+ Bergode atracagao

+ Bercos flutuantes

¢ Paredoes

¢ Estruturas de quebra-mar

¢+ Rampas nauticas

¢ Estruturas flutuantes retidas lateralmente
¢ Construgao de subestruturas sobre a agua.

Guidelines for design of marinas (AS 3962-2020) (STANDARDS AUSTRALIA, 2020):
também desenvolvido pela Standards Australia, apresenta diretrizes para o projeto
de marinas adequadas para embarcagdes de até 50 m de comprimento, e
também para estruturas complementares. As diretrizes abrangem:

+ Sistemas de marinas de cais fixos e flutuantes

¢+ Canais

¢ Bercos

+ Pierese fingers

+ Pieres flutuantes de berco uUnico e atenuadores de ondas flutuantes
¢+ Garagens secas

+ Elevadores de barcos

+ Rampas nauticas

¢ Estacionamentos associados.

EIS Guideline: Marinas and Related Facilities: publicado pelo Departamento de
Assuntos Urbanos e Planejamento do estado de New South Wales (NSW, 1996),
abarca questdes que podem ser relevantes para a avaliagdo de impacto ambiental
de marinas e instalagdes relacionadas. Entre as estruturas abrangidas pelo
documento, estdo:

¢+ Bercos
+ Pieres
+ Cais

¢ Sistemas de amarragao
+ Rampas nauticas
¢ Pilares de sustentacgao.

Design Criteria for Boat Ramps: concebido pelo Departamento de Transportes e
Rodovias do estado de Queensland (2015a), expde critérios que se aplicam ao
projeto de rampas para langcamento e remog¢ao de embarcagdes de recreio em que
a massa bruta do veiculo combinado nao exceda 8 mil kg.
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»

»

»

»

NSW Boat Ramp Facility Guidelines: produzido pelo Departamento de Transporte
Rodoviario e Servicos Maritimos do estado de New South Wales (NSW, 2015),
identifica os principais aspectos funcionais e de design que devem ser considerados
ao se planejar o layout e os componentes a serem incluidos em uma nova instalagao
de rampa nautica ou incorporados em uma atualizagdo de rampa existente.
Também fornece diretrizes técnicas e operacionais acerca das melhores praticas
para auxiliar a concepcao da instalacao. Suas recomendacdes e diretrizes incluem:

¢+ Rampas nauticas

+ Pieres auxiliares

+ Pieres flutuantes

¢ Passarelas de acesso

¢ Estacionamento e acessos para veiculos.

Design Criteria for Floating Walkways and Pontoons: instituido pelo Governo de
Queensland (2015b), traz a identificagao, os critérios de dimensionamento e as
recomendacdes para a construcao de pieres fixos, de pieres flutuantes e de rampas
destinadas aos pieres, levando em consideragao requisitos de cargas, grandeza,
durabilidade, seguranca e manutencao.

Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier Reef Marine Park:
elaborado pelo Great Barrier Reef Marine Park Authority (CBRMPA) e editado por
Michael Bugler, em 1994, orienta a construcao de marinas localizadas na Grande
Barreira de Corais, com recepg¢ao de embarcacdes de recreio de até 20 m, com o
intuito de reduzir seu impacto ambiental negativo sobre “[...] componentes fisicos,
bioldgicos, culturais e sociais [..]" (BUGLER, 1994, p. 1, tradug¢do nossa). Entre as
infraestruturas abrangidas pelo documento, destacam-se:

+ Instalagdes associadas a bergos

+ Pieres e pilares

¢ Quebra-mares

+ Instalagdes de abastecimento

+ Sistemas de amarracao, fixos ou flutuantes.

Fixed Type Private Jetties on Waterway Banks (TS 35 31 26.50): desenvolvido pela
Goulburn-Murray Water (GMW, 2012), fornece padrdes técnicos para o projeto e
para a execucdo de pieres fixos privados em terras publicas do estado de Victoria,
abrangendo também critérios de materiais e avaliagao de risco da estrutura.

A seguir serdao apresentadas as principais tipologias, referentes a

infraestrutura de apoio nautico, identificadas nas normas e nos manuais supracitados.

2.4.1.1Boia de amarracao

As boias de amarracao sao classificadas, na Australia, como um dos tipos de

sistemas de amarragao, segundo o Environmental Guidelines for Marinas in the Great

Barrier Reef Marine Park (BUGLER, 1994). Esse documento classifica os sistemas de

amarra(;éo Ccomo:

»

»

Boias de amarracdo (do inglés — buoy mooring): amarragao pontual presa a uma
boia flutuante, onde se pode anexar a embarcagao.

Amarracao de proa e popa (do inglés - fore and aft moorings): amarragao em que
as linhas de proa e de popa sao presas em ancoras ou em estacas.
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» Amarracao insular (do inglés — island mooring): situagcao na qual uma estrutura
flutuante é presa a uma ancora ou a uma estaca em gue uma ou mais
embarcagdes possam ser amarradas.

» Amarracao de balanco (do inglés — swing mooring): amarragao do barco a ancora
ou a estaca é feita de maneira a permitir o alinhamento com ondas, ventos ou
correntes.

» Amarragcdes de Auger (do inglés — Auger moorings): amarragdes ligadas a
parafusos de ancoragem cravados no fundo do mar.

» Amarracao por estacas (do inglés — pile driven): estacas de ancoragem cravadas no
fundo do mar e cortadas ao nivel do leito ou perto dele, ligadas aos pieres por linhas
de ancoragem, também com placas de arrasto ou pesos intermediarios.

» Trot mooring: amarragao dianteira e traseira entre embarcagdes, permitindo que
elas figuem atracadas em filas, conforme ilustrado na Figura 42.

Figura 42 — Trot mooring na Australia
Fonte: Sailboat Cruising (2022).

Os sistemas de amarragao permitem a ancoragem das embarcac¢des e sao
comumente utilizados em portos ou marinas cujas ondas nao tenham oscilacao
maior do que 0,3 m de altura, na area de abrigo. De acordo com o documento
supracitado, eles “[...] também sao usados em locais com profundidade excessiva,
condic¢des inadequadas do fundo do mar ou custos elevados de implantacao de

estacas [..]" (BUGLER, 1994, p. 40, traducdo nossa).

2.4.1.2Rampa nautica

Segundo o Guidelines for Design of Marinas (STANDARDS AUSTRALIA, 2020),
uma rampa nautica consiste em uma ou Mmais pistas dispostas paralelamente entre si
e perpendicularmente as margens do corpo hidrico, estendendo-se desde a menor
até a maior marcagao de nivel da agua, com uma inclinagao uniforme dentro do
intervalo de 1.9 a 1.7 (preferencialmente 1:8), ou seja, entre 11% e 14%, de preferéncia
12%. Além disso, o documento determina outras dimensdes a serem consideradas em
funcao da altura das marés, bem como acabamentos necessarios para a autolimpeza

e critérios para determinacao da aspereza da superficie.
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O cuidado supramencionado também é evidenciado pelo Guidelines for
Design of Maritime Structures (STANDARDS AUSTRALIA, 2005), que determina que
rampas ou superficies inclinadas nao devem estar localizadas na zona de maré, onde o
aumento do nivel de agua pode torna-las escorregadias, e devem ser construidas com

materiais antiderrapantes apropriados, como o concreto com ranhuras na superficie.

Em complemento, o documento Design Criteria for Boat Ramps apresenta
critérios de projeto, incluindo durabilidade, manutencao, dimensdes, carregamentos,
geometria e seguranca (QUEENSLAND, 2015a). A Figura 43 mostra alguns elementos

construtivos de acordo com o referido manual.
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Figura 43 - Rampa nautica e seus componentes na Australia
Fonte: Queensland (2015a). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Segundo o Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier Reef
Marine Park, as rampas nauticas nao devem ser instaladas em locais onde suas
atividades perturbem o bem-estar da area ao redor ou onde possam gerar conflitos
com outras atividades da marina (BUGLER, 1994). O documento também traz outras

recomendacdes ambientais e de dimensionamento para rampas nauticas.

2.4.1.3 Pier

Pelas definicdes australianas, pier trata-se de uma passarela fixa ou flutuante,
gue fornece acesso de pedestres entre a costa e as passarelas secundarias, as quais,
por sua vez, possibilitam acesso as areas destinadas as vagas molhadas (bercos) para
a atracagcao de embarcacdes por meio de amarracdes na propria estrutura
(STANDARDS AUSTRALIA, 2020).
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Enquanto os pieres fixos (Figura 44) sao construidos sobre colunas de
sustentacao, geralmente estacas de madeira ou pilares de concreto, os pieres
flutuantes (Figura 45) sao estruturas estacionarias construidas a partir de varios
modulos de flutuacao articulados, geralmente estando ligados a costa por meio de
passarelas e/ou rampas de acesso. Os pieres contém, comumente, amortecedores ao
longo de suas bordas, protecdao necessaria para evitar que as embarcagdes sofram

danos em caso de colisao com a estrutura (BUGLER, 1994).
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Figura 44 — Pier fixo e suas ramificagdes (Australia)
Fonte: Standards Australia (2001). Elaborac¢ao: LabTrans/UFSC (2022)
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Figura 45 — Pier flutuante e suas ramificagdes (Australia)
Fonte: Standards Australia (2001). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022)

O documento Design Criteria for Floating Walkways and Pontoons indica os
requisitos de dimensionamento para pieres flutuantes, de modo que eles sejam largos o
suficiente para permitir o trafego de pedestres nos dois sentidos. Ainda, traz critérios para

as estruturas associadas ao pier, como sistemas de amarragdao (QUEENSLAND, 2015b).
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Referente aos materiais a serem empregados em pieres fixos, o documento
Fixed Type Private Jetties on Waterway Banks indica trés possibilidades: madeira,
concreto e acgo, fornecendo consideragdes acerca de cada um deles, como os
cuidados que devem ser tomados ao emprega-los (GMW, 2012). Todavia, Bugler (1994)
aponta que a utilizacao de madeira pode afetar a qualidade da agua dentro da bacia
da marina, em virtude dos produtos usados para conservacao do material, e que os
impactos potenciais podem ser evitados ou reduzidos pela utilizacao de materiais
alternativos e mais apropriados para superficies molhadas, como policloreto de vinila

(PVC) reforcado com aco ou outros polimeros.

2.4.1.4 Marina seca

As marinas secas australianas funcionam como um sistema de guarda a seco
de embarcagdes de pequeno a médio porte, geralmente em sistema de rack de varios
niveis, em que o transporte entre a vaga seca e a agua ocorre por meio de
empilhadeiras, guindastes ou outros dispositivos como travelifts (STANDARDS
AUSTRALIA, 2020). A Figura 46 ilustra as vagas verticais de uma marina seca e o uso

de uma empilhadeira (forklift) para a movimentac¢ao das embarcagdes.

/_ Vagas secas \
s verticais —~

” /_ Forklift

[AR"

Figura 46 — Exemplo de marina seca com vagas verticais e forklift (Australia)
Fonte: Standards Australia (2001). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2022)

A guarda de embarcagcdes em vagas secas esta relacionada geralmente, ao
tipo e ao tamanho da embarcacdo, além da capacidade do equipamento de
lancamento e remogao da agua. Nesse sentido, a normativa australiana pertinente ao
tema, a AS 3962:2020, estabelece que as instalagdes de marinas secas devem incluir

(STANDARDS AUSTRALIA, 2020):

» Um sistema de armazenamento de embarcagdes

» Um sistema de lancamento/remocgao de embarcag¢des na agua
» Bercos molhados temporarios para carga e descarga

» Acesso de passageiros

» Sistema de segurancga.
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2.4.1.5 Marina

O Marina design, da Standards Australia (2020), define marinas como um
grupo de pieres, molhes e outras estruturas desenhadas ou adaptadas para
proporcionar bercos de atracacao, principalmente para embarcagdes de lazer ou
recreacao, podendo incluir rampas nauticas, areas para reparo € manutengao,
abastecimento de embarcagdes, comércio, entre outros. A Figura 47 apresenta uma

marina localizada no sul da Australia.

Figura 47 — Port Lincoln Marina na Australia

Fonte: Port Lincoln Marina ([20--]).

No geral, o lagyout das instalagcbes da marina depende das condicdes
geograficas, fatores ambientais (ventos, maré e correntes) e da necessidade de
estabelecer fluxos eficientes de materiais, de embarcacdes e de pessoas para a
realizagao das atividades previstas. Também deve considerar o tamanho das
embarcacdes a serem atracadas, a proximidade de centros urbanos e as instalacdes
destinadas a manutencao (BUGLER, 1994). Em adigcao, a norma AS 3962:2020
estabelece que, ao se projetar uma marina, € necessario fazer uma série de
investigacdes no local de implantagdo, de ordem topografica, hidrografica,
geotécnica, de ventos, hidrodindmica (correntes, marés etc.), do fluxo de sedimentos

e de qualidade da agua (STANDARDS AUSTRALIA, 2020).

BENCHMARKING SOBRE AS TIPOLOGIAS DE INFRAESTRUTURA DE APOIO NAUTICO 70



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

O Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier Reef Marine
Park (BUGLER, 1994) recomenda a utilizagcao de uma proporcao entre 50:50 e 40:60
entre a area terrestre e a area aquatica, respectivamente, para o fornecimento de

estruturas de apoio nautico complementares, incluindo servigcos aos usuarios.

Ademais, a AS 3962:2020 determina as dimensdes necessarias em canais (vias
navegaveis desobstruidas) para o trafego de embarcacdes dentro das marinas, além
de requisitos de dimensionamento de infraestruturas como bercos, pieres, fingers e
pontos de amarracao. Como pode ser observado na Figura 48, os canais podem ser
classificados em canal de entrada (que possibilita 0 acesso a marina a partir da via
navegavel principal), canal interior (Que permite o transito do canal de entrada a parte
interna da marina) e canais de acesso as vagas molhadas (via navegavel desobstruida
entre asfileiras de bercos que permite o movimento do barco entre os canais internos

e as vagas molhadas individuais).

ﬁT\TE“C—anal de entrada
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Figura 48 — Canais de navegac¢ao de uma marina (Australia)
Fonte: Standards Australia (2020). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

2.4.2 ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO COMPLEMENTARES

Na Australia, foram identificadas diversas estruturas de apoio nautico
complementares nos empreendimentos nauticos, cujos empregos devem levar em
conta os aspectos apresentados na AS 3962:2020, que preconiza que suas diretrizes
ndo sobrepdem as regras das autoridades locais (STANDARDS AUSTRALIA, 2020).
Nesse contexto, o Quadro 17 apresenta as principais consideragdes normatizadas

acerca dos elementos complementares em marinas australianas.
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ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

PARA MARINAS CONSIDERACOES

Depende dos fatores:
» Tamanho da marina
Sistema de combate ao incéndio »  Abastecimento de agua disponivel
» Risco de incéndio
» Qualidade do servigo de bombeiros na regiao.

Iluminagdo A iluminagdo ndo deve gerar clardes nas embarcagdes proximas.

Abastecimento de dgua Deve ser utilizada tubulagao flexivel e ndo corrosivel.
E preferivel que bercos de abastecimento figuem isolados das demais

Fornecimento de combustivel instalagdes para que, caso ocorra algum acidente, ele ndo afete outras
estruturas.

Deve ser fornecida poténcia suficiente para todos os bercos para que

Eletricidade - .
geradores a bordo ndo precisem ser usados.

Sanitarios devem ser fornecidos numa proporgéao minima de 1:40, em

Sanitarios e chuveiros N p .
relagdo ao nimero de bergos da marina.

Sistema de controle de dguas pluviais Deve coletar, tratar e descartar a dgua.

Quadro 17 — Consideracgoes a respeito de estruturas complementares para marinas na Australia
Fonte: Standards Australia (2020). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Referente ao combate ao incéndio, a norma fornece detalhes, quanto ao
emprego em marinas, de carretéis de mangueiras, hidrantes e sistemas associados,
extintores, alertas de fogo e plano de emergéncia. Para o caso dos hidrantes, a norma
especifica sua localizacdo e seu desempenho minimo de vazao para que possam ser

eficientes no combate ao fogo, como mostra o Quadro 18.

COMPRIMENTO DO BERCO VAZAO MINIMA DE HIDRANTES

Omaté20m 10L/s
A partirde 20 m até 30 m 15 L/s
A partirde30 m até 50 m 20 L/s

Quadro 18 - Vazao minima de hidrantes (Australia)
Fonte: Standards Australia (2020). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

A norma também cita outras estruturas complementares que podem estar

incluidas em uma marina, as quais sao listadas no Quadro 19.

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES PARA MARINAS

Boias salva-vidas
Recepc¢ao
Instalagdes para reparo e manutengao de embarcacdes
Paisagismo
Navegacao
Telefonia, TV a cabo e internet
Lavanderia
Instalagdes de comunicacgao, incluindo telefones publicos e de escritério, e radio bidirecional
Sistema de seguranga

Tratamento de esgoto, coleta, disposigao e eliminag¢ao de residuos contaminados
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ESTRUTURAS COMPLEMENTARES PARA MARINAS

Sistema de drenagem e controle de poluicdo do Hardstand®
Escritério de administracao da marina
Escola de vela/navegacéo
Locagéao de servicos e equipamentos de lazer e turismo
Despachante nautico
Quiosques, cafeterias e bares
Minimercados, lojas de varejo e lojas de bebidas
Acesso para trafego de pedestres e veiculos
Estacionamento de veiculos
Células fotovoltaicas para geracao de energia
Areas para carga e descarga de veiculos
Instalagdes de reciclagem
Servigos pessoais, como spa e academia
Churrasqueiras
Restaurantes

Areas de lazer/esportes

Quadro 19 - Estruturas complementares para marinas na Australia
Fonte: Standards Australia (2020). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)

Dentre as instalacdes de reparo e manutencao de embarcacdes, a norma cita:
oficina de carpintaria naval, oficina mecanica e oficina elétrica e eletrénica. Por sua vez, sobre
os sistemas de lancamento e remocgao de embarcagcbes da agua, a AS 39622020
(STANDARDS AUSTRALIA, 2020) destaca que, para marinas, sao comumente utilizados:

» Rampa ndutica

» Travelift

» Forklift

» Guindaste (fixo ou movel)

» Plataforma de elevacao (syncrolift)
»  Slipway

» Trailer hidraulico.

Para a escolha do melhor sistema de lancamento/remoc&o, deve ser levado em conta:

» Numero, tamanho, tipo e peso das embarcacdes a serem manuseadas
» Area disponivel para manutencio e reparo
» Profundidade das dguas e viabilidade de dragagem

» Custos de instalagdo, operagcao e manutencao dos equipamentos.

Hardstand é definido pela norma como sendo uma area pavimentada, geralmente ndo coberta, usada para armazenar
e reparar embarcagdes.

Slipway é um sistema de trilhos no qual a embarcagéo escorrega até a dgua.
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2.4.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Para identificacdo do programa de necessidades em infraestruturas de apoio

nautico na Australia, foi realizada uma pesquisa através da consulta a sites de marinas

do pais, por serem as instalagdes que mais dispdéem de informagdes publicas.

Cadastrou-se uma amostra de 48 marinas, com o objetivo de identificar as principais

estruturas de apoio nautico complementares e os servicos ofertados por elas, cujas

localizagdes sao evidenciadas na Figura 49. Por sua vez, no Grafico 10, pode-se visualizar

a distribuicao das marinas por ambiente aquatico (maritimo, fluvial e lacustre).
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o N Austrélia Ocidental 7
| i . Nova Galesdo Sul 7
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Austrélia Meridional 6
LEGENDA Sg Territério do Norte 5
® Marinas Tasmania . TOTAL 48
Figura 49 — Numero de amostras de marinas por regido — Australia
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)
AMOSTRA DE MARINAS DA AUSTRALIA POR AMBIENTE AQUﬂTICO
E“;
LALL
Lacustre KL
LLL
Maritimo
P
S
la a4
Fluvial
Grafico 10 - Numero de amostras por ambiente aquatico — Australia
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)
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Por meio da pesquisa, observou-se que as estruturas nauticas mais
frequentes nas instalagcdes sdao o pier e a rampa nautica. Acerca das estruturas
complementares e dos servigcos oferecidos como apoio as embarcacdes, destacam-
se: vagas molhadas, vagas secas, ponto de agua e energia, além de oficina e
manutencdo. Para o apoio aos usuarios, tém-se: area de lazer/esportes,
sanitarios/vestidrios e restaurante. O Gréafico 11 mostra a frequéncia de cada

componente analisado nas marinas australianas.

ESTRUTURAS E SERVIGOS FREQUENTES NAS MARINAS DA AUSTRALIA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Vagas molhadas

Pier

Restaurante
Sanitarios/vestiarios
Ponto de dgua e energia
Vagas secas

Area de lazer/esportes

Oficina e manutengao

Rampa nautica

Grafico 11— Estruturas e servicos frequentes nas marinas — Australia
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

Ainda presentes em boa parte das marinas, porém com uma menor
frequéncia, verificam-se, no que concerne as estruturas complementares e aos
servicos de apoio as embarcagdes, cais, posto de combustivel maritimo, limpeza de
embarcacao, galpdes para armazenamento, bem como sistema de coleta e
tratamento de efluentes. Ja para o apoio aos usuarios, observou-se a presenca de bar,
comeércio, locagcao de servigos e equipamentos, estacionamento, seguranga 24 horas,

hotel, despachante nautico e lavanderia. As ocorréncias sdo indicadas no Grafico 12.
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DEMAIS ESTRUTURAS E SERVICOS USUAIS NAS MARINAS DA AUSTRALIA

o

% 10% 20% 30% 40% 50%

Cais

Bar

Comércio

Locagdo de servigos e equipamentos
Estacionamento

Posto de combustivel maritimo
Seguranga 24 horas

Limpeza de embarcagéao
Galpbes para armazenamento
Hotel

Paisagismo

Despachante ndutico

Lavanderia

Sistema de coleta e tratamento de efluentes

Grafico 12 — Demais estruturas e servigos usuais nas marinas — Australia
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Por meio dos componentes verificados no decorrer da pesquisa, unindo-se
as informacdes abordadas em 2.4.2, pode-se identificar as principais estruturas
nauticas, além das estruturas e dos servicos complementares de apoio as
embarcacdes e aos usuarios, os quais fazem parte do programa de necessidades de

uma marina na Australia, conforme apresentado no Quadro 20.

PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA MARINAS

ESTRUTURAS ESTRUTURAS
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES = SERVICOS DE APOIO COMPLEMENTARES = SERVICOS DE APOIO
NAUTICAS DE APOIO AS AS EMBARCAGCOES DE APOIO AOS AOS USUARIOS
EMBARCAGCOES USUARIOS
Boia de amarragao Galpbes para Limpeza d~e Area de Alimentacdo
armazenamento embarcacdo lazer/esportes
Cais Oficina e Ponto d.e aguae de Bar Despachante nautico
manutengao energia elétrica
Posto de Sistema de coleta e Locacio de servicos
Pier combustivel tratamento de Comércio Gao <
P e equipamentos
maritimo efluentes
Rampa nautica - Vagas molhadas Estacionamento Seguranga 24 horas
- - Vagas secas Hotel -
- - - Lavanderia -
- - - Paisagismo -
- - - Restaurante -

- - - Sanitarios/vestiarios -

Quadro 20 - Programa de necessidades para marinas — Australia
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)
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Por fim, identificados os elementos que compdem o programa de necessidades
de uma marina na Australia, pode-se fazer uma correlagcao com as demais tipologias, por
meio da andlise da demanda e da finalidade de cada uma delas, verificando qual

componente se adequa melhor ao que é necessario para o empreendimento.

2.5 OUTROS PAISES

Além do que é apresentado no benchmarking internacional, considerando
0s quatro paises selecionados (Croacia, Estados Unidos, Espanha e Australia), sabe-
se que ao redor do mundo ha varias iniciativas que buscam promover e melhorar o
turismo nautico, seja através de politicas publicas e incentivos governamentais, seja
pelo desenvolvimento de tecnologias que visam aperfeicoar a infraestrutura de
apoio nautico. Nesse sentido, neste capitulo, sdo apresentadas experiéncias
complementares desenvolvidas por outros paises, no que tange a infraestrutura de

apoio ao turismo nautico.

2.5.1 PORTUGAL - MINISTERIO DO MAR

Segundo a Republica Portuguesa ([20--]), no reinado de D. Joao V, no século
XVIII, foi criada a Secretaria da Marinha e Dominios Ultramarinos, juntamente com a
Secretaria dos Negodcios Interiores do Reino e a Secretaria dos Negdcios Estrangeiros
e da Guerra, sendo o Ministério do Mar de Portugal uma heranca dessas instituicoes.
Foi instituido com a atribuicdo de criar estratégias nacionais para o territdrio
maritimo, como a promog¢ado de conhecimento cientifico; a execugado de politicas de
protecao; a gestao e a exploragao dos recursos do mar; o uso da economia sustentavel,
da pesca, do transporte maritimo, dos portos; e a gestdo dos fundos nacionais relativos

ao mar (REPUBLICA PORTUGUESA, c2019).

Quando se trata do transporte maritimo e do desenvolvimento do comeércio

maritimo, sao atribuicdes do Ministério do Mar:

» Definir o papel da marinha no comércio em contexto nacional
» Promover e incentivar as empresas armadoras e a recuperac¢ao do setor empresarial

» Fomentar a cooperagao com armadores de paises estrangeiros.

Integrado ao Ministério da Economia e ao Ministério do Mar, o Turismo de
Portugal é a autoridade turistica nacional, a qual é dividida em trés setores: Visit
Portugal, Turismo de Portugal Business e Turismo de Portugal Escolas. Cada setor é
incumbido de promover uma parte do turismo, cujas competéncias, segundo

Turismo de Portugal ([20--]), sao elencadas abaixo:
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» Visit Portugal: responsavel por promover os destinos no mercado internacional,
juntamente com as Agéncias Regionais de Promocgao Turistica (ARPT) e com as
Equipes de Turismo de Portugal, difundindo os destinos turisticos para visitar,
viver, estudar e receber grandes eventos internacionais.

» Turismo Portugal Business: tem como finalidade gerar apoio financeiro e
investimentos em infraestruturas que visam produtos turisticos, como
requalificagdo de destinos, inovagdo e empreendedorismo. Assim, apoia a
competitividade empresarial e as iniciativas empresariais através de capital de
risco, para investimento imobiliario.

» Turismo Portugal Escolas: tem como funcdo a qualificagdo dos recursos humanos,
gue € essencial para a consolidagdo da competitividade turistica. Para tanto, dispde
de uma rede de 12 escolas, que estdo comprometidas em contribuir para a
sustentabilidade e a qualidade do servigco prestado pelas empresas e agentes do
setor, que valorizam os profissionais e promovem o trabalho no turismo.

Cabe salientar também que o Turismo de Portugal estabeleceu o Plano de
Acdo “Reativar o Turismo | Construir o Futuro”, que visa a retomada do setor turistico
nacional, para, assim, contribuir com a recuperacao da economia (TURISMO DE
PORTUGAL, 2021a). Com os impactos negativos gerados pela pandemia da covid-19, o
governo tragou metas, com base no plano Mecanismo de Recuperagdo e Resiliéncia
da Comissdo Europeia, para assegurar a saida da crise causada e um futuro resiliente
para Portugal. O programa se da por meio do financiamento de fundos da Unido
Europeia (UE) e, de acordo com o Turismo de Portugal (2021a), almeja-se, até 2030, o

cumprimento das seguintes metas:

1. Uma Europa mais inteligente, gracas a inovagao, a digitalizagao, a
transformacdo econdmica e ao apoio as peguenas e médias
empresas (PME);

2. Uma Europa mais verde, sem emissdes de carbono, aplicando o
Acordo de Paris e investindo na transigcao energética, nas energias
renovaveis e na luta contra as alteragcdes climaticas;

3. Uma Europa mais conectada, com redes de transportes e digitais
estratégicas;

4. Uma Europa mais social, concretizando o Pilar Europeu dos Direitos
Sociais e apoiando o emprego de qualidade, a educagdo, as
competéncias, a inclusdo social e a igualdade de acesso aos cuidados
de saude;

5. Uma Europa mais préoxima dos cidadaos, gracas ao apoio a
estratégias de desenvolvimento a nivel local e ao desenvolvimento
urbano sustentavel na UE (TURISMO DE PORTUGAL, 20213, p. 2).

Além desse plano, o Turismo de Portugal implementou o Plano Turismo +
Sustentavel 20-23, que é o referencial estratégico no qual o turismo assume
responsabilidades de mobilizar a sociedade para a promogdo da sustentabilidade.

Conforme o Turismo de Portugal (2021b), o referido plano tem como metas:

» 75% de empreendimentos turisticos com sistemas de eficiéncia energética, hidrica
e gestao de residuos
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» 75% de empreendimentos turisticos que ndo utilizam Plasticos de Uso Unico
» Selo Clean & Safe: 25 mil aderentes, 30 mil formados e 1.000 auditados
» 50 mil profissionais com formacgao nas areas da sustentabilidade

» 200 referéncias internacionais sobre Portugal, associadas a sustentabilidade.

Por fim, entende-se que o Ministério do Mar, através do Turismo de Portugal,
€ o0 6rgao responsavel por incentivar e regular a infraestrutura de apoio ao turismo

nautico no pais, fomentando seu avancgo tecnolégico e sua profissionalizagao.

2.5.2 REINO UNIDO - BOIA DE AMARRACAO

No Reino Unido, vem sendo desenvolvida uma boia de amarragao maritima
gue possui fonte de energia elétrica para a conexao de embarcacdes, a qual pode ser
visualizada na Figura 50. Inicialmente, ela se destina as embarcacdes de transferéncia

de tripulag¢des para parques edlicos.

Figura 50 — Protétipo de boia de amarragao com carregador elétrico no Reino Unido

Fonte: Oasis Marine Power (c2022a).

A boia permitira que as embarcagdes hibridas ou totalmente elétricas
atraquem e recarreguem suas baterias a partir da energia do parque edlico. Isso
viabilizara a utilizacao de embarcacdes elétricas para a atividade e contribuira para a
reducgao de barcos movidos a diesel, diminuindo as emissdes de combustiveis fésseis

e 0s custos associados.

De acordo com o Oasis Marine Power (c2022b), empresa desenvolvedora do

produto, esse projeto foi dividido em cinco etapas com previsao de realizagao, a saber:

» Etapa 1: Busca por subsidios (verdo de 2020)
» Etapa 2: Desenvolvimento do projeto (outono de 2020)

» Etapa 3: Desenvolvimento e construcao do protoétipo (inverno de 2020)
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» Etapa 4: Testes feitos proximos a costa (primavera e outono de 2021)

» Etapa 5: Testes com a boia totalmente conectada a parques edlicos (primavera de 2022).

Em janeiro de 2022, segundo a empresa desenvolvedora, foi realizado um teste
no mar do Porto de Cromarty Firth, na Escdcia, o qual foi bem-sucedido. Por ter sido o

primeiro teste realizado, o protétipo ainda passara por mais testes e otimizacgoes.

2.5.3 MEXICO - MAIOR PIER DO MUNDO

A fim de ilustrar como a estrutura de um pier pode variar em formato e
dimensdes, destaca-se 0 maior pier existente no mundo, que se estende da cidade de

Progreso até o Golfo do México e esta entre as estruturas mais longas ja criadas (Figura 51).

e nit e

Figura 51— Imagem de satélite do maior pier do mundo no México
Fonte: NASA Earth Observatory (2015).

Localizado em uma cidade portuaria do México, no estado de Yucatan, o pier
foi construido para atracacao de grandes navios de carga e de passageiros. O inicio de
sua construcdo data de 1937, findando em 1941, ano em que sua operacao foi iniciada.
A partir de 1985, os construtores comegaram a estender a estrutura original de 2 km
para seu comprimento atual de 6,5 km, sendo o concreto o principal material que
constitui a estrutura. Construido sobre uma plataforma continental larga e rasa, o

comprimento adicional era necessario para permitir a atracagao de navios maiores.
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O segmento mais antigo do pier, situado nas proximidades da linha de costa
(Figura 52), foi construido sobre arcos de concreto que permitem a passagem de

alguns sedimentos, no entanto, o resto da estrutura é sdlida.

Figura 52 - Vista panoramica do Progreso Pier (México)

Fonte: Patowari (2015).

Em termos técnicos, outro aspecto distinto da obra foi o uso de niquel nas
barras de aco inoxidavel utilizadas na armadura, sendo a primeira estrutura no mundo
com tal inovagao. Nesse sentido, apesar do tragco considerado pobre para o concreto
utilizado, a estrutura permaneceu mais de 70 anos sem grandes manutengdes ou
reparos estruturais, ao contrario de estruturas vizinhas, como um pier localizado a 200
metros de distancia com colunas altamente degradadas. Por tais facanhas, o pier é
referéncia entre engenheiros estruturais em termos de escolha de materiais e

durabilidade para estruturas offshore.

Atualmente, o pier comporta dois mega cruzeiros de quarta geragao,
simultaneamente, além de quatro balsas turisticas. Ademais, a infraestrutura com a

qual conta o pier o faz um canal de comércio entre o Golfo do México e o Caribe.

Cruzeiros com 2749 m de comprimento, 7,9 m de calado e capacidade para 2.600 passageiros.
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3 BENCHMARKINGNACIONAL

Sabe-se que o territdrio brasileiro possui cerca de 8.500 km de linha de costa,
35 mil km deviasinternas navegaveis e 9.260 km de margens de reservatérios de agua
doce, lagos e lagoas. Além disso, o Pais é banhado por correntes oceanicas favoraveis
a navegagao e conta com uma geografia e um clima propicio ao esporte e ao lazer
nautico (BRASIL, 2010). Com um imenso potencial ainda a ser explorado, faz-se
necessario o conhecimento acerca da infraestrutura de apoio nautico nacional, a fim

de identificar as melhores praticas referentes as tipologias encontradas no Brasil.

Para a composicao do benchmarking nacional, foi realizada, inicialmente,
uma pesquisa exploratéria em 6rgaos de esfera federal e estadual, além de entidades
privadas que tratam a respeito da infraestrutura de apoio nautico no Pais. Entre os
documentos coletados, encontram-se normas e manuais técnicos, resolucdes,
portarias, estudos, artigos, dissertacdes e exemplos de projetos, cujos destaques sao

apresentados no Quadro 21.

DOCUMENTOS DESTAQUES DA PESQUISA EXPLORATORIA

TITULO DO DOCUMENTO AUTORIA ANO

Secretaria de Turismo e Viagens do Estado de

Estruturas Nauticas ~ 2021
Sao Paulo
Padrbées para Implantogfao e Regu'larlzrcrgqo de Estruturas Férum Nautico Paulista (FNP) 2020
e Instalagées de Apoio Ndautico
Glossdrio Hidrovidrio Departamento Nacional de Infraestrutura de 2017
Transportes (DNIT)
Caracterizagdo e Diagndstico da Atividade Ndutica de
Turismo Profissional na APAMLN petrobras 2017
Relatorio da Conce/tucrgo? e Mcrrcos Legais do Turismo Petrobras 2017
Nautico
Planejamento de Destinos Turisticos Visando a Programa Nacional de Desenvolvimento do
Elaboragdo do Planejamento Integrado do Turismo Turismo da Bahia (PRODETUR NACIONAL 2017
Ndautico e Cultural da Baia de Todos-os-Santos BAHIA)
Inddstria Ndutica Brasileira: Fatos e Numeros 2012 Associacdo Brasileira dos Construtores de 2012
Barcos e seus Implementos (ACOBAR)
Turismo Nautico: Orientagbes Bdsicas MTur 2010

Quadro 21 - Documentos destaques da pesquisa exploratdria para o Brasil
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Os documentos supracitados sao cartilhas, manuais e estudos realizados em
esfera nacional e regional que servem como referéncia para questdes técnicas,
legislativas e informativas sobre a infraestrutura de apoio nautico. Além destes, foram

consultadas normas e documentos legislativos, os quais sdo expostos no Quadro 22.
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NORMAS E LEGISLAGAO REFERENTES A INFRAESTRUTURA DE APOIO NAUTICO

TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO

Portaria n° 404, de 28 de dezembro de 2012 Secretaria do Patriménio da Unido (SPU) 2012

NORMAM 03: Normas da Autoridade Maritima para
Amadores, Embarcagdes de Esporte e/ou Recreio e para
Cadastramento e Funcionamento das Marinas, Clubes e

Entidades Desportivas Nduticas

Marinha do Brasil 2021

NORMAM 11: Normas da Autoridade Maritima para Obras,
Dragagens, Pesquisa e Lavra de Minerais sob, sobre e as Marinha do Brasil 2022
Margens das Aguas Jurisdicionais Brasileiras

NORMAM 17: Normas da Autoridade Maritima para Auxilios a

- Marinha do Brasil 2021
Navegagdo
NBR 9050: Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e | Associagao Brasileira de Normas Técnicas
; 2020
equipamentos urbanos (ABNT)
NBR 15450: Acessibilidade de passageiros no sistema de ABNT 2006
transporte aquavidrio
NBR 13209: Planejamento portudrio - Obras de acostagem ABNT 1994
NBR 11240: Utilizagdo de defensas portudrias ABNT 1990

Quadro 22 — Normas e legislacao referentes a infraestrutura de apoio nautico no Brasil
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

Apesar de nos ultimos anos haver um aumento do interesse em fomentar o
turismo nautico no Brasil, notou-se que o tema, no que tange a sua infraestrutura, ndo
estd consolidado no ambito cientifico e nem nos demais setores da sociedade
brasileira. Tal constatacao é verificada na dificuldade em encontrar informacdes de
cunho técnico e normativo, as quais estao dispersas entre varios oérgaos
governamentais e entidades privadas, de forma que ndo ha uma instituicao que

centralize e consolide o conhecimento referente a infraestrutura de apoio nautico.

A seguir, referente a infraestrutura de apoio nautico, serdo discutidas as
principais tipologias de instalacdes e estruturas nauticas encontradas no decorrer do

benchmarking nacional, que se encontra estruturado em duas secdes:

» Uma tratando sobre as tipologias, subdividida em dois tépicos, estruturas de apoio
nautico (cais, pier, rampa nautica e boia de amarracao) e instalagbes de apoio
nautico (marina e garagem nautica).

» Qutra abarcando a pesquisa realizada para identificar o programa de necessidades
de marinas.

Cabe mencionar que, para agregar informacdes referentes a infraestrutura
de apoio nautico, como complemento ao contelddo deste capitulo, pode ser
consultado o Produto 1.1 - Relatdrio contendo o diagndstico do setor de turismo

ndutico no Pais, que faz parte do presente TED e tem por objetivo:

[..] apresentar as premissas, as referéncias consultadas e os conceitos
selecionados para subsidiar o desenvolvimento do diagnoéstico da atual
situacao da infraestrutura de apoio nautico no Brasil, com a finalidade de
evidenciar potencialidades turisticas e necessidades de investimentos com
vistas ao incremento do turismo brasileiro. (BRASIL; UFSC, 2022, p. 5).
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3.1 TIPOLOGIAS

Por meio da pesquisa exploratdria, para realizacao do benchmarking
nacional, podem-se constatar as estruturas e as instalagdes de apoio nautico mais

usuais no Pais, quais sejam:

» Cais

» Pier

» Rampa ndutica

» Boia de amarracao
» Marina

» Garagem nautica.

Com o conhecimento dessas estruturas e instalagdes, € necessario entender
as legislagcdes e as normatizacdes que regulamentam a infraestrutura de apoio nautico
no Brasil. Para regularizacao, € necessario se atentar ao que é solicitado pelos drgaos
federais, estaduais e municipais. Na esfera federal, os dois principais 6rgaos que
regulamentam a construcdo e o uso dessas estruturas sdo a Marinha do Brasil e a

Secretaria do Patriménio da Unido (SPU).

Em relacao a Marinha do Brasil, é fundamental realizar a consulta as Normas
da Autoridade Maritima (NORMAM) 03 - Normas da Autoridade Maritima para
Amadores, Embarcacbes de Esporte e/ou Recreio e para Cadastramento e
Funcionamento das Marinas, Clubes e Entidades Desportivas Nauticas, documento

gue tem como objetivo:

Estabelecer normas e procedimentos sobre o emprego das embarcacdes de
esporte e/ou recreio empregadas exclusivamente em atividades NAO
COMERCIAIS, visando a seguranga da navegacgdo, a salvaguarda da vida
humana e a prevencao da poluicdo ambiental por parte dessas embarcac¢des
no meio aquaviario. (BRASIL, 2021b, p. 1).

Também se deve verificar as informacgdes contidas na NORMAM 11 - Normas da
Autoridade Maritima para Obras, Dragagens, Pesquisa e Lavra de Minerais Sob, Sobre
e As Margens das Aguas Jurisdicionais Brasileiras, cujo propdsito é “[..] estabelecer
procedimentos para padronizar a solicitacao de Parecer para a realizacdao de obras sob,
sobre e as margens das Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), no que concerne ao

ordenamento do espaco aquaviario e a seguranca da navegacao.” (BRASIL, 2022, p. ©6).

Do mesmo modo, faz-se necessario analisar o conteddo abarcado pela

NORMAM 17 — Normas da Autoridade Maritima para Auxilios & Navegagdo, que visa:
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Estabelecer normas, procedimentos e instru¢des sobre auxilios a navegacao,
para aplicacdo nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), contribuindo,
consequentemente, para a seguranga da navegagao, a salvaguarda da vida
humana no mar e a prevencao de polui¢cao nas vias navegaveis. (BRASIL, 2021a)

Além desses documentos, a SPU, por meio da Portaria n® 404, de 28 de
dezembro de 2012, “[..] estabelece normas e procedimentos para a instrucao de
processos visando a cessao de espacos fisicos em aguas publicas e fixa parametros
para o calculo do preco publico devido, a titulo de retribuicao a Uniao.” (SPU, 2012, p.
1). Nessa portaria, enquadram-se as estruturas nauticas em aguas publicas de dominio
da Uniao, como lagos, rios, correntes d'agua e mar territorial, até o limite de 12 milhas

nauticas a partir da costa, as quais podem ser:

» De interesse publico ou social
» De interesse econdmico ou particular

» De uso misto.

Dando sequéncia, € necessario verificar, junto com os 6érgaos municipais,
estaduais e federais as regulamentagdes socioambientais que devem ser seguidas
para a obtencdo do licenciamento ambiental e autorizacdes especificas, desde o
projeto até a utilizagdo das estruturas e instalagcdes de apoio nautico. Entre esses
6rgaos, destacam-se: o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIo), o Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) e o Corpo de

Bombeiros do municipio.

Ademais, ressalta-se que todas as estruturas construidas em territério
nacional devem prover acessibilidade para PcDs, de acordo com o Decreto n° 5.296,

de 2 de dezembro de 2004, que:

Regulamenta as Leis n°s10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade
de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de
2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e da outras providéncias (BRASIL, 2004, nao paginado).

Portanto, & necessario seguir as seguintes normas da ABNT:

» ABNT NBR 9050/2021 - Acessibilidade a edificacées, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos: estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quanto ao projeto, a construcao, a instalagao e a adaptagao do meio
urbano e rural, e de edificacdes quanto as condi¢cdes de acessibilidade, visando
proporcionar a utilizagao de maneira autdbnoma, independente e segura do
ambiente, das edificacdes, do mobilidrio, dos equipamentos urbanos e dos
elementos a maior quantidade possivel de pessoas, independentemente de idade,
estatura ou limitacao de mobilidade ou percepcao (ABNT, 2021).
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»

ABNT NBR 15450/2006 - Acessibilidade de passageiros no sistema de transporte
aquaviario: estabelece os critérios e os pardmetros técnicos a serem observados
para acessibilidade de passageiros no sistema de transporte aquaviario, de acordo
com os preceitos do Desenho Universal, visando proporcionar aos passageiros,
independentemente de idade, estatura e condicao fisica ou sensorial, a utilizagdo
de maneira auténoma e segura do ambiente, mobiliario, dos equipamentos e dos
elementos do sistema de transporte aquaviario (ABNT, 2006).

Destaca-se, ainda, que para a concepgao arquitetdnica e de engenharia

dessas estruturas e instalagcdes de apoio nautico deve-se levar em consideracao

alguns fatores essenciais para elaboragao dos projetos, como variagdao do nivel d'agua

do corpo hidrico, topografia e batimetria do local de implantacao e a embarcacao-tipo

que utilizard a estrutura. O Férum Nautico Paulista (FNP, 2020), em seu documento

intitulado Manual de Boas Praticas: padrées para implantagdo e regularizagdo de

estruturas e instalagées de apoio ndutico, descreve os parametros que devem ser

observados para implantagdo e licenciamento ambiental dessas estruturas, cujos

critérios técnicos e urbanisticos sao pontuados a seguir.

CRITERIOS TECNICOS

»

»

»

Profundidade: o local deve ter profundidade adequada em qualquer situagédo de
maré ou nivel de dagua para permitir a atracacao de embarcacgdes do tipo e porte
a que se destina a estrutura ou a instalagao de apoio nautico. No caso de nao
haver profundidade suficiente, devem ser analisadas as possibilidades de
aprofundamento do leito através de dragagem ou desassoreamento. Devem ser
evitados locais sujeitos a constante assoreamento, pois a manutencdo da
profundidade adequada implicara em custos recorrentes e obteng¢ao de licengas.
Nao obstante, profundidades superiores a 8 metros ndo sao desejaveis, por
tornarem onerosa a implantagdo das estruturas necessarias.

Abrigo: o local deve estar protegido por elementos naturais ou artificiais da agéo
dos ventos, das ondas, das vagas ou dos marulhos e correntezas. O custo de
estruturas de proteg¢do ou mitigagao dos efeitos das vagas ou dos marulhos, como
qguebra-mares ou molhes, normalmente é alto para ser viabilizado através da
operagao de uma instalagcao de apoio nautico. Ja marolas e ondas com periodo
menor de incidéncia podem ser atenuadas por estruturas flutuantes. No caso de
haver necessidade de protecao suplementar, deve ser dada prioridade a estruturas
flutuantes ou fixas que ndo impegcam o fluxo de dgua junto ao leito, pois o processo
de licenciamento para estruturas como quebra-mar e molhes pode ser demorado
e oneroso, além de comprometer a circulagao e a renovagao das aguas no interior
das darsenas. E recomendavel a realizacdo ou a obtencdo de estudos sobre a
incidéncia de ventos, ondas e correntes. A escolha do local é fundamental para
minimizar os custos de implantacdo de estruturas que garantam a protecdo
necessaria, natural ou artificial, fixa ou flutuante.

Eficiéncia na ocupacdo: a atracacdo de embarcacdes em pieres (fixos ou
flutuantes) representa uma grande eficiéncia na ocupagao do espelho d'agua
quando comparada a alternativa de fundeio em poitas.
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CRITERIOS URBANISTICOS

» Acessos por terra: deve estar préoximo de vias (ruas, avenidas ou estradas) que
garantam acesso a veiculos de passageiros e de carga, preferencialmente sem
viadutos ou passarelas com altura inferior a 4,5 metros para permitir a passagem
de caminhdes transportando embarcagoes.

» Infraestrutura: é importante ter acesso a rede de energia elétrica, agua,
saneamento e outros servicos publicos como transporte e coleta de lixo.

» Retroarea: a dimensdo da retroarea necessaria varia dependendo do tipo de instalagao
de apoio nautico. Mesmo uma instalagao sem vagas secas deve contar com uma
retrodarea para implantagcao de toda estrutura de apoio, como recepgao,
administracgao, sala de controle, vestiarios/banheiros e estacionamento. As instalaces
de apoio nautico que também contam com vagas secas e servigos associados
necessitam de uma retroarea ainda maior para a instalacao de patios para lavagem e
para guarda de embarcagdes, cobertos ou Nao, em um ou Mais niveis.

» Integragdo com a malha urbana: as estruturas e as instalagdes de apoio nautico
desempenham um papel fundamental na integracédo do meio aquatico com o
terrestre, possibilitando o acesso da populagdo a um extenso universo de opgdes
de esporte, turismo e lazer. Portanto, a proximidade e a integracdo com a malha
urbana sao essenciais.

» Vizinhanga: devem ser evitados locais proximos a estabelecimentos industriais, de
comeércio ou servicos de grande porte, geradores de trafego pesado ou poluicao
visual ou sonora.

A seguir sao apresentadas as conceituacdes e particularidades de cada uma
das estruturas e instalacdes de apoio nautico encontradas na pesquisa, bem como

indicacao das melhores praticas difundidas no ambito nacional.

3.1.1 ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO

Uma estrutura de apoio nautico é o equipamento de apoio a atracagao, ao
acesso e a remocao da agua de embarcacdes de esporte e recreio, bem como ao
embarque e desembarque de pessoas e cargas. Dentre tais estruturas, no Brasil,
destaca-se a utilizagao de cais, pieres, rampas nauticas e boias de amarracao como

componentes das instalagdes de apoio nautico.

3.1.1.1Boia de amarragao

A boia de amarragao constitui-se em um corpo flutuante que serve de ponto
de amarragao da estrutura ou embarcacao. Nesse sentido, € usada para manter
embarcacdes ou estruturas flutuantes numa determinada posigao, podendo ser
fixada por cabos e/ou amarras conectados a poitas, mas também ligada a dncoras. As
poitas sdo geralmente pesadas e feitas de concreto, enquanto que as ancoras sao
dispositivos, normalmente feitos de metal, usados para conectar uma embarcacao ao

leito de um corpo d’agua. Um conjunto boia e poita estd ilustrado na Figura 53.
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Figura 53 — Conjunto peso de concreto (poita) e boia de amarragao no Brasil
Fonte: Navegart (c2015).

A instalacao de boias tende a ter um menor impacto ambiental quando
comparada com a implementacao de outras estruturas de apoio nautico. Contudo, o
fundeio nessas estruturas tem um menor aproveitamento da area ocupada pelas
embarcacdes sobre o espelho d'agua em relagcdo a atracagcao em pieres fixos ou
flutuantes. Segundo o FNP (2020), no espago ocupado por uma embarcacao
fundeada em poita, é possivel implantar até 30 vagas molhadas para embarcacdes do

mesmo porte, conforme apresentado na Figura 54.
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Figura 54 — Eficiéncia de ocupacao de poitas (Brasil)
Fonte: FNP (2020). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2022)
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Perante as colocagdes, recomenda-se que, antes da implantacao de poitas para
fundeio, realize-se a analise de eficiéncia de ocupacao do espelho d'agua, pois este € um

dos critérios técnicos descritos pelo FNP para implantagao de estruturas de apoio nautico.

3.1.1.2Rampa nautica

Conforme mencionado anteriormente, rampa € uma estrutura de apoio nautico
gue pode ser definida como uma construcao em plano inclinado lancada da terra para o
corpo d'agua, como ilustrado na Figura 55. Normalmente é feita em concreto e constitui-
se em uma forma simples para lancamento e recolhimento de embarcacdes sobre

carretas, rebocadas por carro, trator ou outro equipamento de movimentacao.

Figura 55 - Rampa nautica em Douradina/PR

Fonte: Inaugurada... (2020).

O FNP ([2021]), por meio de seu projeto Rampas Publicas, elaborou o
documento O que uma boa rampa, para colocar o barco na dgua, deve ter, no qual
podem ser encontradas informacgdes técnicas e boas praticas para elaboracao de

projetos de engenharia dessas estruturas. As recomendacdes sao descritas a seguir:

» Inclinacdo ideal: entre 10% e 15% (ou angulo de inclinagdo entre 6 graus e 8,5
graus). Por exemplo, uma rampa com inclinagcao de 14% (correspondente a um
angulo de inclinagao de 8 graus) implica em uma variagao de 1,4 m a cada 10
metros. Pode-se construir a rampa com inclinagdo Unica ou menos inclinada na
parte emersa e mais inclinada na parte predominantemente submersa, dentro da
faixa acima, por exemplo, com 10% de inclinacao na parte fora d'agua e 15% de
inclinagao na parte dentro d'agua.
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Largura da rampa: minimo de 4,5 m, o que significa que, para um conjunto barco
e carreta com largura maxima de 2,5 m, ha uma sobra de 1 metro para cada lado
da rampa. Além disso, € necessario ter uma rampa lateral para pedestres de, no
minimo, 1,2 m de largura, devidamente identificada e separada da rampa principal
por guarda-corpos nos dois lados. A rampa de barcos deve ser limitada, no lado
oposto da rampa de pedestres, por uma mureta de protecao com 40 cm de altura.

Greide da rampa: para facilitar o escoamento da dgua, a rampa deve ter um greide
(inclinacao) de 1% para cada lado da rampa, partindo do eixo.

Profundidade da rampa: 1,2 m abaixo do nivel minimo das aguas.
Altura da rampa: 0,5 m acima do nivel maximo das aguas.

Comprimento da rampa: a rampa, na parte plana, deve ter pelo menos 2 metros de
comprimento. Caso contrario, as rodas dianteiras do automaovel podem patinar e
causar erosdo na terra ou na grama, se o patio em questdo ndo estiver pavimentado.

Rugosidade da rampa: para auxiliar a aderéncia, deve haver ranhuras na rampa,
dispostas na diagonal, imitando espinha de peixe, com angulo aproximado de 20
graus em relacao a horizontal, o que também facilita o escoamento da agua. A
largura da ranhura deve ser de 2,5 cm.

Pier auxiliar junto a rampa: é recomendavel ter, pelo menos, um pier, com
capacidade para até 20 adultos, com 10 m de comprimento por 2,5 m de largura,
equipado com cinco cunhos de amarragao (com 20 cm de comprimento) a cada
2,5 m e nos dois lados do pier. Para ligar o pier a faixa lateral de pedestres, deve
haver uma rampa com pelo menos 1,2 m de largura e inclinagao maxima de 12%,
com guarda-corpos nos dois lados, conforme a ABNT NBR 9050. Essa rampa,
devido a variagao no nivel das aguas, precisa ser basculante, pivotavel em terra e
acompanhada de um rolete na parte inferior, permitindo sua movimentacao em
cima do pier. A profundidade minima no local deve ser de 0,75 m, para que a hélice
do motor ndo toque o fundo.

Local de instalagdo da rampa: a instalacdo da rampa deve ser, preferencialmente,
feita no local mais abrigado da regiao, protegido de influéncia de ondas, correntes
hidricas e ventos. Toda obra que interfira as vias navegaveis e as eclusas da Hidrovia
Tieté-Parana, na area sob administragdo do Departamento Hidroviario (DH),
somente poderda comegar com a autorizagao desse 6rgao.

Sinalizagao: junto a rampa, de forma bem visivel, deve haver uma ou duas placas
com as seguintes informacdes:

+ Antes de sair com o barco, verifique:

+ Habilitacdo

+ Fechamento do bujao

¢ Material de salvatagem

¢ Previsdao dotempo

¢+ Capacidade de transporte do barco
+ Quantidade de combustivel.

Recomendacgdes importantes:

+ Passageiros devem embarcar somente na agua

+ Certifique-se que a carreta ndo solte graxa ou dleo na agua

+ Navegue no minimo a 100 metros dos pontos de banhistas

+ Mantenha o barco preso pela proa, operando na rampa

¢+ Ande com cuidado na rampa para evitar escorregdes

+ Acarreta, para nao danificar a rampa, deve ter rodas com pneus.
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Na Figura 56 é apresentado um projeto conceitual de rampa nautica com

pier auxiliar, que segue as recomendacdes do documento elaborado pelo FNP.

Pier ausiliar (fixo ou flutuante)

Rampa ou plataforma de acesso de pedestre

2,5m

Cunhaos de
amarragio
A
/]

Rampa de acesso - Inclinagio <12%

2m

=0,75m

8,5m

Figura 56 — Projeto conceitual de rampa nautica (Brasil)
Fonte: Sdo Paulo ([2021]).

A Secretaria de Turismo e Viagens do Governo do Estado de Sao Paulo fez uso
dessas informacgdes para elaboracdo da cartilha Estruturas Nauticas, langada no ano
de 2021. O documento complementa o conteldo publicado pelo FNP com as

guestdes estaduais referentes ao licenciamento ambiental das estruturas.

3.1.1.3 Cais

O cais € uma estrutura de apoio nautico paralela ou ao longo da margem de
um corpo d'agua com profundidade suficiente para atracagdo, langcamento e
icamento de embarcagdes, assimn como para embarque e desembarque de cargas ou
pessoas. Nesse sentido, ele pode ser construido anexo a margem do corpo hidrico ou
paralelo a margem por meio de uma estrutura flutuante, onde o acesso se da através

de rampas e/ou passarelas de ligacdo.
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No Brasil, o turismo nautico ocorre em ambientes maritimos, lacustres e
fluviais e, para cada um desses espelhos d'agua, ha um tipo de infraestrutura de apoio
nautico que melhor se adequa. Em ambientes fluviais, por exemplo, o cais tende a ser
uma boa solugdo, uma vez que as embarcagdes normalmente atracam lateralmente,

como exemplifica a Figura 57.

Figura 57 — Cais Maua - Porto Alegre/RS
Fonte: Bernardes (2010).

Com relagcao as normas aplicaveis a construcao dessas estruturas, destacam-

se duas:

» ABNT NBR 13209/1994 - Planejamento portuario - Obras de acostagem: fixa os
critérios que devem ser observados para a concepgdo e o projeto de obras de
acostagem previstos em um planejamento portuario (ABNT, 1994).

» ABNT NBR 11240/1990 - Utilizacdo de defensas portudrias: fixa diretrizes para a
utilizacdo de defensas portuarias nas obras de acostagem (ABNT, 1990).

No que concerne as obras de acostagem em cais, ressalta-se que a obra de
acostagem, nessa configuragao, € aderente a margem, em toda a sua extensao, e
possui os dispositivos de defensas, amarracdo e instalagbes de suprimento as
embarcacgdes, bem como, em sua retaguarda, a area para desempenho de sua funcao

e finalidade (ABNT, 1994).

3.1.1.4Pier

De acordo com a SPU (2012), pier € uma construcado langada da terra sobre o
corpo d'agua, montada sobre pilotis, combinada ou ndo com flutuantes, que serve
para lazer e para atracacao de embarcacdes. Sua construcao ou estrutura pode
avancgar sobre a agua de forma obliqua ou perpendicular a margem do corpo d'agua.

Também, pode ser denominado de atracadouro.
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A primeira diferenciacdo entre os tipos de pieres existentes se da entre eles
serem fixos ou flutuantes. Pieres fixos possuem uma estrutura que, independente das
variagdes do nivel d'agua, permanece sempre na posi¢do na qual foi construida. Pieres
flutuantes possuem uma estrutura que ira se elevar e abaixar conforme a variagdo do

nivel d'agua e, por esse motivo, é o tipo mais utilizado.

Sendo flutuante ou ndo, o pier tem como finalidade oferecer condi¢cdes
apropriadas para que as embarcag¢des possam atracar nas margens de rios, lagos ou
mar, facilitando o embarque e o desembarque de pessoas. Essas construcoes
possuem sistemas de protecdo que facilitam a atracagem e a ancoragem de barcos,
lanchas e motos aquaticas. Frequentemente, os pieres possuem fingers, que sao

pieres auxiliares que permitem melhor acesso as embarcacdes neles atracadas.

O pier pode ser construido em diferentes materiais, como madeiras, ago
carbono e plastico reforcado de fibra de vidro (PRFV ). Cada material possui um
tempo de durabilidade diferente, e aqueles mais utilizados no Pais para construcao

de pieres sao ilustrados na sequéncia.

» Pier de madeira (Figura 58): modelo mais tradicional, que pode ser encontrado em
marinas e locais com grande movimentacao de pessoas.

Figura 58 — Pier flutuante em estrutura de madeira no Brasil

Fonte: Construcdo... ([20--]).

Também denominado de plastico com reforgo de fibra de vidro.
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» Pier de PVC (Figura 59): materiais como o PVC sdo usados em diversas estruturas
atualmente, inclusive em pieres flutuantes. Esse material possui alta durabilidade
e € muito leve, sendo uma opcdo de instalacado facil e rapida.

Figura 59 — Exemplo de pier de PVC no Brasil
Fonte: Pier... ([2022]).

» Pier modular (Figura 60): o pier flutuante modular é uma estrutura feita em
diferentes materiais, como PVC, poliestireno expandido (EPS) naval, PRFV,
polietileno, entre outros, o que permite uma instalagao simples e rapida.

Figura 60 — Pier modular no Brasil

Fonte: Solugdes Industriais (c2022).
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» Pier de concreto (Figura 61): a construcao do pier em concreto € algo que exige a
contratagao de uma equipe especializada. Esse modelo possui alta resisténcia e
grande durabilidade se comparado ao pier de madeira.

Figura 61 — Pier de concreto no Brasil
Fonte: Santos (2013).

Outra variagao importante entre os diferentes tipos de pier € o formato dessa
estrutura, que pode ter diferentes portes e dimensdes, de modo a atender as
particularidades de cada caso. Os formatos mais comuns sdo os de passarelas ou
plataformas, que sao os tradicionalmente retilineos, perpendiculares a margem do
corpo d’agua, mas ha outros formatos bastante empregados, como aqueles em forma

de HT”’ de HL” e de HU".
Com relagao as obras de acostagem em pieres, a ABNT NBR 13209 ressalta:

A obra de acostagem, na configuracdo de pier, é afastada da margem, mas a
ela ligada por meio de ponte(s) ou duto(s). Constitui-se de uma plataforma na
qual asembarcacdes podem atracar e amarrar, e sobre a qual estao localizadas
as instalagcdes de suprimento as embarcacdes. Também nela sdo realizadas as
operagdes relativas a sua funcdo e finalidade. Conforme o caso, sobre a
plataforma podem também ser colocadas instalacdes de armazenagem.
(ABNT, 1994, p. 4).

A normatizacao adotada para pieres segue a mesma indicada para cais (ver
3.1.1.3), uma vez que ambas as estruturas sao semelhantes em sua funcionalidade de

atracacao, embarque e desembarque de passageiros.
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3.1.2 INSTALACOES DE APOIO NAUTICO

Como explanado no capitulo 1, instalagbes de apoio nautico sao
empreendimentos constituidos de estruturas e mecanismos operacionais em terra e
em ambiente aquatico, com a finalidade de atender as necessidades da navegacao
de esporte, turismo e lazer. Nesse sentido, incluem o espaco fisico em aguas publicas
onde se situam os bercos de atracacao, as bacias de evolucao e as darsenas, além das
areas em terra destinadas a guarda das embarcag¢des e outros servigos acessorios,

como os de lavagem e manutencgao.

Acerca dessas instalagdes, no estudo denominado [Industria Nautica
Brasileira, realizado pela Associacdo Brasileira dos Construtores de Barcos e seus

Implementos (ACOBAR), no ano de 2012, afirma-se que:

Estas estruturas sao mantidas por empresas, em sua maioria de pequeno
porte, cujo objeto social inclui a prestacdo de servicos e a guarda de
embarcacgoes. Além de competirem entre si, estruturas de apoio mais simples
e focadas no mercado de embarcagdes de menor porte concorrem com
agentes informais que também disponibilizam espacos para a guarda de
embarcacdes e acessos a agua, como restaurantes, pousadas, postos de
gasolina, hotéis, loteamentos e até lotes vazios.

No outro extremo da segmentagao do mercado ha um grupo de grandes
marinas altamente organizadas e estruturadas, oferecendo servicos e

instalagdes de classe internacional (ACOBAR, 2012, p. 21).

A pesquisa exploratdria identificou que marinas e garagens nauticas sao as
instalacdes de apoio nautico mais comuns no Pais, sendo utilizadas para guardar as
embarcacdes e viabilizar o acesso destas ao mar, através de pieres, rampas,

guindastes, empilhadeiras e carretas puxadas por algum método de tracao.

Diante do exposto, as secdes seguintes trazem uma analise do levantamento

realizado acerca desses empreendimentos no ambito nacional.

3.1.2.1Garagem nautica

Segundo o FNP (2020), garagem nautica constitui-se em uma estrutura nautica
gue combina areas para guarda de embarcagdes em terra ou sobre a agua, cobertas ou
nao, e acessorios de acesso a agua, podendo incluir oficina para manutengao e reparo de

embarcacdes e seus equipamentos. Ainda, a ACOBAR (2012) coloca:

As instalagdes se resumem a um pequeno escritério, com depdsito,
lanchonete e sanitarios. Algumas apresentam area social, com churrasqueira
e area sombreada. Em geral ndo possuem posto de combustivel proprio.
Muitas dessas garagens nauticas sao apenas guarda-barcos e algumas estao
localizadas em areas com forte influéncia de maré, condicionando as saidas e

retornos dos barcos a esse fendmeno fisico.
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Pelo pequeno numero de barcos guardados, essas estruturas raramente
alcancam uma receita financeira suficiente para investir em aprimoramentos
compativeis com as exigéncias dos proprietarios de embarcagdes de médio e
grande porte. O diferencial que costumam oferecer é o atendimento ao
cliente. (ACOBAR, 2012, p. 28).

Perante as definicdes, pode-se afirmar que uma garagem nautica € uma
instalagdao de apoio nautico semelhante a uma marina, contudo, seu programa de
necessidade é simplificado, restringindo-se mais as atividades de guarda e de
manutencao das embarcacdes do que as atividades de lazer dos usuarios. A Figura 62

ilustra as vagas secas para embarcacdes em uma garagem nautica.

Figura 62 — Vagas secas em garagem nautica (Brasil)

Fonte: Marina Broa Escola Nautica ([20-]).

3.1.2.2 Marina

De acordo com o FNP (2020), em seu documento denominado Manual de
Boas Prdticas - Padrbes para Implantagdo e Regularizagcdo de Estruturas e

Instalagbes de Apoio Ndutico, marinas sao definidas como:

Pequeno porto de guarda e servicos ou centro portuario de barcos de esporte,
turismo e recreio. A marina € composta por um conjunto de estruturas planejadas
para atender as necessidades da navegacao de esporte, turismo e lazer,
oferecendo vagas molhadas e, eventualmente, secas para guarda das
embarcagdes, servicos de lavagem, manutencao, abastecimento de combustivel,
além de hospedagem, alimentacao e outros servicos ligados ao esporte, turismo e
lazer nautico. Deve ser cadastrada nas Capitanias, Delegacias e Agéncias da
Marinha do Brasil, e cumprir o estabelecido na NORMAM 03. Pode ser classificada

como privada, com acesso somente a membros ou associados, ou publica, com

acesso ao publico em geral (FNP, 2020).
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Para a ACOBAR (2012), marinas em geral sao as estruturas que contam com
vagas secas cobertas em um nivel ou verticalizadas, até quatro niveis (empilhamento
de barcos com drystack); vagas molhadas, doca de combustivel, rampa,
equipamentos mais sofisticados para rapido lancamento ou recolhimento de barcos
da agua (travelift, forklift, carreta universal); estaleiro de servicos, lojas, restaurantes,
bares, lavanderia, escola de vela, base de charter, estacionamentos para veiculos,

hotelaria, residencial, alojamento e refeitdrio para marinheiros, centro de eventos etc.

A maioria das marinas no Brasil é privada e, geralmente, a principal receita
delas é originada pelo aluguel de vagas, chegando a representar 85% do faturamento
bruto anual. No entanto, algumas marinas, por suas caracteristicas de localizagdo,
atendem as demandas de publico externo, que pode acessar o estabelecimento
nautico para consumir em bares, restaurantes, lojas nauticas, aluguel de barcos,
exposicdes de barcos, eventos sociais etc. Nesses casos, a receita anual agregada pode
representar até 30% do faturamento da marina, diminuindo a dependéncia da receita
do aluguel de vagas (ACOBAR, 2012).

No que diz respeito ao turismo nautico, nessas instalagcdes devem-se analisar
a condicdo fisica, a qualidade dos servicos e a localizacao estratégica, com destaque

para os aspectos considerados essenciais:

» Seguranca para a embarcacdo
» Localizagdo do empreendimento (proximidade de centros urbanos, aeroporto etc.)

» Seguranca para o turista, ndo apenas nas marinas e portos, mas no entorno das
estruturas nauticas

» Facilidade de locomocao
» Conforto para os usuarios

» Qualidade da mao de obra.

Além desses elementos gerais, devem ser verificados os elementos
singulares a cada empreendimento, levando-se em conta suas caracteristicas. Assim,
a operacao de um empreendimento nautico envolve diversas responsabilidades e
questdes administrativas, como: seguranca, acesso, plano de emergéncia (incéndio),
resgate de barcos, terminal de passageiros, coordenagao de competicoes, regatas e
festividades, manutencédo, seguros, treinamento de marinheiros, escolas de vela e

outros oficios nauticos, previsao do tempo e tabua de marés.

Por sua vez, o layout de uma marina varia de acordo com sua localizagao
e com os servicos que sao ofertados aos usuarios, variando de marinas de pequeno
porte até megamarinas. No ano de 2021, a Marinas Nacionais, de Guaruja (SP)

(Figura 63), foi eleita a melhor marina do Pais. Em segundo lugar ficou a
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Marina Itajai (Figura 64), localizada no municipio catarinense de mesmo nome,

sendo considerada uma das mais modernas do Brasil.

Figura 63 — Marinas Nacionais — Guaruja (SP)

Fonte: Marinas Nacionais (c2022).

Figura 64 — Marina Itajai — Itajai (SC)
Fonte: Marina Itajai (c2019).

3.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidade de cada tipologia de infraestrutura de apoio nautico
é viabilizado por meio da implantacao de estruturas complementares que possibilitam a
oferta de servicos as embarcagcdes e aos usuarios. Como exemplo, pode-se citar as

edificacées de administracao, banheiros, bilheteria, restaurante, oficina entre outros.
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Estas estruturas podem prover para as embarcagdes combustivel, agua potavel,
energia elétrica, ar comprimido, Wi-Fi, limpeza, reparos e manutencao, além de bem-

estar aos usuarios.

Na auséncia de uma documentacao técnica ou normativa nacional que
indigue as estruturas de apoio complementares necessarias para cada um dos tipos
de instalacdes de apoio nautico, foi realizada uma pesquisa através da consulta a sites
de marinas no Pais, levantando-se as estruturas mais frequentemente oferecidas por

esses empreendimentos.

A amostra coletada durante a pesquisa é composta por 86 marinas
espalhadas pelo Brasil, procurando-se ter representantes de todos os estados da
federacao. No entanto, para os estados do Acre, Ceard, Piaui, Ronddnia e Roraima nao
foram encontradas marinas com sites que dispusessem das informagdes necessarias
para o cadastro. Também buscou-se encontrar instalagdes nos ambientes maritimo,
lacustre e fluvial, para que a amostra contemplasse todas as possibilidades de
estruturas complementares. Dessa forma, a Figura 65 apresenta o nUmero marinas
cadastradas para a pesquisa por estado, enquanto que no Grafico 13 pode-se visualizar

a distribuicdo das marinas por ambiente aquatico.
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Figura 65 - NUmero de amostras de marinas por estado — Brasil

Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)
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Com base no resultado encontrado,

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

AMOSTRA DE MARINAS DO BRASIL POR AMBIENTE AQUATICO
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Grafico 13— Numero de amostras de marinas por ambiente aquatico - Brasil

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

constatou-se que ha uma

heterogeneidade entre as marinas no Pais, no que se refere as estruturas e aos servicos

ofertados; algumas sdo voltadas ao atendimento das embarcagdes, enquanto outras

tem um maior foco no bem-estar dos usuarios. Contudo, algumas estruturas sao

recorrentes nessas instalacdes de apoio nautico. Lista-se, a seguir, as estruturas nauticas

e as estruturas de apoio nautico complementares, bem como os servicos oferecidos por

elas para embarcacdes e usuarios nas marinas catalogadas durante a pesquisa:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Rampa Nautica
Pier

Vagas molhadas
Vagas secas
Poitas
Guindaste
Forklift

Tratores

Posto de combustivel
maritimo

Posto de combustivel
terrestre

Ponto de dgua e energia
Oficina e manutengao
Limpeza de embarcacao

Sistema de coleta e
tratamento de efluentes

Sistema de radio

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Embarcacgdo de apoio e
resgate

Canaletas de contengao
(combustivel)

Caixa separadora de dleo
diesel e gasolina

Patio para docagem
Elevador

Bilheteria
Receptivo
Administrativo
Sanitarios/vestiarios
Segurancga
Restaurante

Bar

Churrasqueira
Comeércio

Locagao de servicos e
equipamentos
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» Despachante nautico » Hotel

» Heliponto » Estacionamento
» Piscina » Praca

» Academia » Paisagismo.

» Area de lazer

Por meio da analise da presenca das estruturas e dos servicos ofertados por
elas nos empreendimentos, pode-se observar que as estruturas nauticas que
possuem mais frequéncia sao: rampa nautica e pier. Identificou-se, também, que para
0 apoio as embarcacdes sao oferecidas vagas molhadas, vagas secas e tratores para
colocagdo e remogdo de embarcagdes na agua. Ja para O apoio aos usuarios &
recorrente a presenca de restaurantes nas instalacbes. O Grafico 14 mostra a

frequéncia encontrada de cada uma dessas estruturas e servicos.

ESTRUTURAS E SERVICOS FREQUENTES NAS MARINAS DO BRASIL

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Vagas secas
Vagas molhadas
Rampa nautica
Pier
Restaurante

Tratores

Grafico 14 — Estruturas e servicos frequentes nas marinas - Brasil
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

Também, identificou-se, com uma menor ocorréncia, mas ainda assim
estando presente em boa parte das marinas, com foco ao atendimento as
embarcacgdes: oficina e manutencao, limpeza de embarcacdo e servigco de apoio e
resgate. J& para o atendimento aos usuarios verificou-se a presenca de area de lazer,
locagcao de servicos e equipamentos e estacionamento. As frequéncias para cada um

dos componentes sdo indicadas no Grafico 15.
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DEMAIS ESTRUTURAS E SERVICOS USUAIS NAS MARINAS DO BRASIL

o

% 10% 20% 30% 40% 50%

Oficina e manutengédo

Area de lazer/esportes

Comércio

Locagdo de servigos e equipamentos
Limpeza de embarcacdo

Estacionamento

Embarcagdo de apoio e resgate

Grafico 15 - Demais estruturas e servicos usuais nas marinas — Brasil
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

Por meio do resultado da pesquisa, alinhando-se ao conceito de estrutura de
apoio nautico complementar, onde exemplifica-se os servigcos cujo fornecimento é
necessario para as embarcagdes e para os usuarios, lista-se as principais estruturas
nauticas, estruturas complementares e servicos ofertados para o apoio as
embarcagdes e aos usuarios, que sao indicados para compor o programa de

necessidades de uma marina, conforme apresentado no Quadro 23.

PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA MARINAS

ESTRUTURAS ESTRUTURAS
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES SERVICOS DE APOIO COMPLEMENTARES SERVICOS DE APOIO
NAUTICAS DE APOIO AS AS EMBARCACOES DE APOIO AOS AOS USUARIOS
EMBARCAGOES USUARIOS
P Oficina e Embarcagdo de Area de . =
Rampa nautica ~ N Alimentacao
manutengao apoio e resgate lazer/esportes
Posto de Limpeza de Locagdo de servicos
Boia de amarragao combustivel P ~ Comércio ¢ao <
P embarcacdo e equipamentos
maritimo
Pier Po§to de Ponto de aguae de Estacionamento Seguranga 24 horas
combustivel terrestre energia
- - Sistema de radio VHF Restaurante -

Tratores, guindastes . o
- - h N Sanitarios/vestiarios -
ou empilhadeiras

- - Vagas molhadas - -

- - Vagas secas - -

Quadro 23 — Programa de necessidades para marinas — Brasil
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)

A partir do resultado encontrado para o programa de necessidades de uma
marina, pode-se fazer uma correlagao das estruturas de apoio ndutico complementares

para outras tipologias, que sao, geralmente empreendimentos mais simples.
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Como exemplo, no Brasil foi identificado como uma das tipologias a garagem
nautica, a qual é similar a uma marina, mas de menor porte e com maior foco ao
atendimento as embarcagdes, como guarda e manutencao. Assim, mediante o
conhecimento da demanda e da finalidade da instalacdao de apoio nautico, identifica-
se as estruturas complementares e os servicos que devem ser ofertados. No caso da
garagem nautica, podem ser previstos um espaco ou estrutura coberta para as vagas
secas, um galpao para instalacao de uma oficina para a manutencao de embarcacdes

e o servico de limpeza dessas.

No que tange as estruturas nauticas, o programa de necessidades do referido
exemplo pode considerar um pier para fornecimento de algumas vagas molhadas e
uma rampa nautica para lancamento e remocao das embarcag¢des da agua. Ja para
0s usuarios, pode ser prevista a instalacdo de sanitarios e de um estacionamento.
Contudo, ressalta-se que € necessario sempre atentar para que a auséncia de uma
estrutura ou servico ndo interfira na funcionalidade do empreendimento, garantido

um programa de necessidades eficiente.
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4 COMPENDIO DOS DIVERSOS ASPECTOS PESQUISADOS

Por meio da elaboracdo do benchmarking internacional e nacional pode-se
compreender quais sao as tipologias mais usuais referentes a infraestrutura de apoio
nautico, bem como quais as melhores praticas relacionadas ao desenvolvimento de
projetos e a execugao desses empreendimentos. Acerca dos termos “instalacdes de
apoio nautico”, “estruturas de apoio nautico” e ‘“estruturas de apoio nautico
complementares”, utilizados ao longo deste documento, no benchmarking

internacional nao foi encontrada uma distin¢cao explicita entre esses conceitos.

Observa-se que as tipologias encontradas nos paises analisados sao, de
maneira geral, coincidentes, diferenciando-se apenas quanto a sua forma e
classificacdo ou quanto a presenca de orientagdes sobre o seu projeto. Com relagao
aos Estados Unidos, a Espanha e a Australia, verifica-se que ha uma padronizag¢ao das
diretrizes para projetos de infraestrutura de apoio nautico, materializadas em
normativas € manuais, ao passo que na Crodcia nao foram identificados manuais
técnicos ou recomendacdes para projetos de estruturas ou instalacdes nauticas. Por
sua vez, no Brasil existemn normas, legislacdes e manuais técnicos que podem ser
consultados, porém as informacdes encontram-se dispersas e os documentos

carecem de orientagdes para determinados aspectos.

Perante essas colocagdes, constata-se que, fazendo uso das informacdes
nacionais encontradas, e complementadas, no que couber, com as melhores praticas
identificadas nos documentos internacionais, pode-se elaborar projetos de
engenharia para infraestruturas de apoio nautico de acordo com as diretrizes
apropriadas para fins de padronizacao e facilidade de implantacao. Para tanto, a
seguir € apresentado o comparativo entre as informacdes coletadas no
benchmarking para cada uma das tipologias e suas estruturas de apoio

complementares e seus programas de necessidades.

4.1 TIPOLOGIAS

Diante do exposto ao longo deste relatério, as tipologias mais frequentemente
verificadas nos paises analisados estao sintetizadas no Quadro 24. Cabe esclarecer que a
auséncia de indicagao de uma tipologia em um pais se deve apenas ao fato de ndo terem
sido encontradas informacdes, durante a pesquisa, que embasassem uma descricao da
estrutura ou instalacdo de apoio nautico, contudo, podem haver infraestruturas desses tipos

executadas e em funcionamento.
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PAIS

TIPOLOGIA . i
CROACIA ESTADOS UNIDOS ESPANHA AUSTRALIA BRASIL
BOIA DE AMARRAGAO X X X X X
RAMPA NAUTICA X X X X
CAIS X X X
PIER X X X X
ESTALEIRO X
MARINA SECA X X X

GARAGEM NAUTICA X
MARINA X X X X X

Quadro 24 - Compéndio das tipologias encontradas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

As proximas secdes abordam as tipologias mais frequentes verificadas, resumindo

0s principais parametros e o referencial bibliografico para os seus dimensionamentos.

4.1.1 BOIA DE AMARRACAO

A tipologia boia de amarracao foi identificada nos cinco paises analisados:
Crodacia, Estados Unidos, Espanha, Austrélia e Brasil. Contudo, na Australia, na Espanha
e na Croacia nao foram encontradas, durante a pesquisa, normas que fornecam

diretrizes para o projeto dessa estrutura de apoio nautico.

No caso da Espanha, existem documentos, como o Recomendaciones para
el Disefio de Puertos Deportivos en la Region de Murcia (REGION DE MURCIA;
FEPORTS, 2011), que fornecem diretrizes e informagdes, inclusive a respeito de poitas,
porém sem critérios técnicos de dimensionamento e de célculo de carregamentos.
Com relacao a Australia, a tipologia é citada no Environmental Guidelines for Marinas
in the Great Barrier Reef Marine Park (BUGLER, 1994), que apresenta diversos tipos e
sistemas de amarragao, no entanto nao fornece orientacdes acerca da elaboracao de

projetos e posterior execugao.

Por outro lado, nos Estados Unidos, a diretriz UFC 4-159-03 (USA, 2020)
apresenta uma grande quantidade de informacdes técnicas relevantes para os dois
tipos mais usuais de boias de amarracao segundo a U.S. Navy Fleet : de 2,4 m e de 3,6
m de diametro. Assim, auxilia nos calculos das reacdes sobre esses sistemas (como
carregamentos de vento e de correntes), bem como disponibiliza informacdes sobre
o peso da boia, os tipos e a resisténcia de cordas de amarracao, o efeito catenaria, além

de métodos para realizagcdo de calculos de acdes.

Marinha dos Estados Unidos.
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Perante as colocacdes, o Quadro 25 elenca as principais normas, manuais técnicos

e diretrizes que foram identificadas no decorrer do benchmarking para essa tipologia.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA - BOIA DE AMARRAGAO

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO

EUA UFC 4-159-03 - Moorings Department of Defense (DoD) 2020

Instituto Portuario de estudios y
Cooperacion de la Comunidad Valenciana 20M
(FEPORTS)

Recomendaciones para el Disefio de

Espanha Puertos Deportivos en la Region de Murcia

- Environmental Guidelines for Marinas in
Australia the Great Barrier Reef Marine Park Bugler, M. 1994

Quadro 25 - Documentos de referéncia — boia de amarracao
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

4.1.2 RAMPA NAUTICA

Foram encontrados documentos de origem brasileira, estadunidense,
espanhola e australiana com informacdes técnicas acerca do projeto da tipologia
rampa nautica. Nesse sentido, salienta-se o documento Recomendaciones para el
Diserio de Puertos Deportivos en la Regién de Murcia (REGION DE MURCIA; FEPORTS,
2011), da Espanha, que traz informagdes de rampas associadas a estaleiros, indicando

a inclinacao ideal, bem como a largura e a profundidade minimas.

Para os Estados Unidos, foram verificados dois documentos que tratam
dessas caracteristicas: o Design Guidelines for Recreational Boating Facilities
(OREGON STATE MARINE BOARD, 2011) e o Border Patrol Boat Ramp Design
Standard Draft (CBP, 2019). O primeiro apresenta diretrizes quanto as caracteristicas
de projeto elencadas a seguir, considerando que as orienta¢des variam conforme o

ambiente aquatico que a rampa sera inserida (maritimo, fluvial ou lacustre/represas):

» Local de instalagao » Material empregado na

. construgao
» Alinhamento da rampa

) ~ » Curva vertical
» Inclinagao da rampa

Lo . . » Acabamento
» Niveis de dgua de projeto

» Protecdes
» Largura darampa

» Superficie da rampa » Drenagem.

No caso da Austrdlia, foram identificados trés documentos: o NSW Boat
Ramp Facility Guidelines (NSW, 2015), o Design Criteria for Boat Ramps
(QUEENSLAND, 2015a) e a norma AS 3962/2020 (STANDARDS AUSTRALIA, 2020). Os
dois primeiros nao se sobrepdem a norma, apenas trazem complementos de acordo
com as necessidades observadas em cada uma das regides do pais. Por sua vez, a

normativa em questao apresenta diretrizes quanto aos seguintes aspectos:
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» Alinhamento da rampa

» Dimensdes

» Inclinagao

» Superficie da rampa.

Em adicao a essas diretrizes gerais, o documento do estado australiano de
Nova Gales do Sul, o NSW Boat Ramp Facility Guidelines (NSW, 2015), apresenta

informacdes mais detalhadas a respeito de cada um dos tépicos que podem auxiliar

no projeto dessa tipologia.

No Brasil, a referéncia para projetos de rampas nauticas € a cartilha
Estruturas Nauticas, do Governo do Estado de Sao Paulo ([2021]), a qual apresenta

recomendagdes com base em informacgdes do FNP, que incluem:

» Inclinagao

» Largura minima

» Profundidade minima
» Altura minima

» Comprimento

» Superficie.

Também constam no material em questao outras recomendagdes acerca do
estacionamento associado a estrutura de apoio nautico, além do local de instalacao,

do pier auxiliar e de sinalizagao.

Com o intuito de facilitar a comparagao entre as principais diretrizes para o
projeto de rampas nauticas de cada pais, o Quadro 26 correlaciona as diferentes
caracteristicas dessa tipologia com as diretrizes identificadas em cada documento

analisado pela pesquisa.

PAIS/REFERENCIA

ESPANHA AUSTRALIA BRASIL

CARACTERISTICA Recomendaciones

Design Guidelines | para el Diseno de | NSW Boat Ramp
for Recreational | Puertos Deportivos Facility
Boating Facilities en la Region de Guidelines
Murcia

Abrigado da agdo

Onde as condi¢des excessiva de ondas, No local mais
topograficas da erosao, de abrigado da
LOCAL DE fornecem protecao habitats regido, protegido
INSTALAGAO contra agdes ) ecologicamente da influéncia de
ambientais (ondas, sensiveis, e estar ondas, correntes
ventos etc.) longe de areas de hidricas e ventos
banho

6,0 m para rampa
LARGURA MINIMA Geralmente 6,0 m; simples; 5,0 m para 4,0 m com meio-fio;
(FAIXA SIMPLES) minimo de 45 m mais de uma rampa 4.5 m sem meio-fio
conjugada

45m
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CARACTERISTICA

INCLINAGAO

PROFUNDIDADE

SUPERFICIE

Design Guidelines
for Recreational
Boating Facilities

12% a 15%, com
preferéncia de 14%

Acabamento em v-
groove (espinha de
peixe), sem
especificagdo de
angulo e de largura

PAIS/REFERENCIA

ESPANHA AUSTRALIA BRASIL

Recomendaciones
para el Disefo de
Puertos Deportivos
en la Region de

Murcia

12% a 15%

1,0 m abaixo do nivel
das dguas

NSW Boat Ramp
Facility
Guidelines

11% a 14%, com
preferéncia de 12%

1,0 m abaixo do nivel
das dguas

Ranhuras de
drenagem, sem
especificacao de
angulo e de largura

10% a 15%

1,2 m abaixo do
nivel minimo das
aguas

Ranhuras de 2,5
cm de largura e
angulos de 20° em
relagao a
horizontal,em
formato de

espinha de peixe

Quadro 26 — Dimensionamento de rampas nauticas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Por sua vez, com base no exposto ao longo desta secao, o Quadro 27 sintetiza
as principais referéncias identificadas no desenvolvimento do benchmarking para

elaboragao de projetos de rampas nauticas.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA - RAMPA NAUTICA

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO

Design Guidelines for .
EUA Recreational Boating Facilities Oregon State Marine Board 20m

Border Patrol Boat Ramp .
EUA Design Standard Draft U.S. Customs and Border Protection 2019
Espanha Recomendaqones para e{ P/seno de I?uertos FEPORTS S0
Deportivos en la Region de Murcia
Australia NSW Boat Ramp Facility Guidelines NSW Government 2015
Australia Design Criteria for Boat Ramps Queensland Government 2015
Australia AS 3962 - Marina Design Australian Standard 2020
Brasil Estruturas NGuticas Secretaria de Turlsnjo e Viagens do Estado 2021
de Sdo Paulo
Quadro 27 - Documentos de referéncia — rampa nautica
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)
' d

Referente a tipologia de pier, foram encontradas definicdes e informacdes
técnicas no benchmarking dos Estados Unidos, da Espanha, da Australia e do Brasil.
Nesses paises, foram identificados critérios de dimensionamento dessa estrutura de

apoio nautico, conforme apresentado no Quadro 28.
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PAIS/REFERENCIA

CARACTERISTICA Recomendaciones para el
UFC 4-152-01 (2017) AS 4997 (2005) LISENDEE PURIGES
Desportivos en la Region
de Murcia (2011)

Bergo simples: igual ao
comprimento da maior
embarcagao a ser
acomodada mais 152 m.
COMPRIMENTO Bercos multiplos: igual ao -
comprimento das maiores
embarcagdes a serem
simultaneamente
acomodadas mais 30,5 m

Pier de estrutura fixa: max.

150 m.

Pier flutuante com fixagao por
blocos de concreto: max. 60 m.
Pier flutuante com fixagao por
pilotis: Max. 120 m

Comprimento <100 m: 1,5 m.
Comprimento entre 100 m e

200 m:1,8 m.

Comprimento > 200 m: 2,4 m

Sem trafego de veiculos e
comprimento <120 m:
1,20 m < Largura > 2,50 m

LARGURA Depende da fungéo do pier

Quadro 28 - Dimensionamento de pieres
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)

No Brasil, a norma ABNT NBR 13209/1994 ndo fornece pardmetros de
dimensionamento, porém afirma que os seguintes critérios devem ser levados em
conta ao dimensionar a faixa de um pier: funcao e finalidade do(s) bergo(s), natureza
das mercadorias, condigcdes e tecnologias operacionais, e disponibilidade de area na

retaguarda do cais.

No que tange aos materiais empregados nessa tipologia, foram encontrados
documentos de origem estadunidense (UFC 4-152-01) e australiana (TS 35 31 26.50 e
AS 4997/2005) que fornecem diretrizes a respeito de como utilizar os materiais:

madeira, ago e concreto.

Perante as colocagbes, o Quadro 29 lista as principais referéncias

provenientes do benchmarking realizado.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA - PiER

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO
EUA UFC 4-152-01 - Design: Piers and Wharves DoD 2017
Espanha Recomendaciones para el Diserio de Puertos FEPORTS 207

Deportivos en la Region de Murcia
AS 4997 - Guidelines for the

Australia . L Australian Standard 2005
design of maritime structures

TS 35 3126.50 - Fixed type private
jetties on waterway Banks

ABNT NBR 13209: Planejamento
portudrio - Obras de acostagem

Australia Technical Standard 2012

Brasil ABNT 1994

Quadro 29 - Documentos de referéncia — pier
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2022)
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4.1.4 MARINA

Marina € uma instalagcao de apoio nautico composta pelo arranjo de diversas
estruturas de apoio nautico e complementares com o objetivo de guarda e
manutencdo de embarcacgdes e, também, de propiciar o bem-estar dos usuarios.
Sendo assim, todas as informacdes técnicas referentes as tipologias anteriores podem
ser aplicadas as marinas. Somado a isso, foram encontrados documentos de
referéncia com informacdes especificas sobre o layout de marinas e suas estruturas

no benchmarking dos Estados Unidos, da Espanha e da Austrélia.

Uma das principais caracteristicas que deve ser levada em consideragao para
a concepgao do lagyout de uma marina sao as dimensdes dos canais que irao
possibilitar o transito das embarcag¢des dentro da instalagao e a ligacao dela com a via
de navegacao. Dessa forma, o Quadro 30 apresenta as caracteristicas técnicas

ressaltadas em UFC-4-152-07 (EUA), Recomendaciones para el Diseno de Puertos

Deportivos en la Regién de Murcia (Espanha) e AS 3962/2020 (Australia).

PAIS/REFERENCIA
ESPANHA AUSTRALIA

CARACTERISTICA Recomendaciones para el
Disefio de Puertos
Deportivos en la Region
de Murcia (2011)

Para vias de 1faixa de
navegacgdo: Bn = (4,8*B +

UFC-4-152-07 (2012) AS 3962:2020

Minimo para vias de 2 Minimo: deve ser o maior

e o
LARGURA DOS faixas de navegacdo: deve I\_/iz?li()e)zr?éian' Bn = (116°B + entre:20m; (L+2) m;e
CANAIS DE ENTRADA ser o maiorentre30m e e 1o ) ! (5*B) m.
(5*B) m L*sim0%) m Preferivel: 30 m ou (6*B) m
Onde Bn é a largura do canal
de entrada
E dada pela expressao:
Dn = (D + rvsm + rvsd) m.
Depende da profundidade @ Onde: Depende do calado das
PROFUNDIDADE DOS do casco das embarcagdes @ Dn é a profundidade do canal; « embarcagdes e das
CANAIS DE ENTRADA e das perturbagdes que elas ' rvsm é a distancia de perturbagdes que elas
causam na agua seguranca para manobras; e causam na agua
rvsd é a distancia de seguranca
vertical entre o casco e o fundo
Minimo: o maior entre Minimo: o maior entre 20 m e
LARGURA DOS (1,5*L) m e 23 m. (1,5%L) m. Minimo: 20 m ou (1,5*L) m.
CANAIS INTERNOS Preferivel: o maior entre No caso de fortes ventos e Preferivel: 25 m ou (1,75*L) m
(1,75*L) me 30 m correntes, considerar (1,75*L) m

PROFUNDIDADE DOS Mesma orientagao para
CANAIS INTERNOS canais de entrada

Mesma orientagao para

H *
A maior entre 35 m e (1,25*D) m canais de entrada

(1,3*L) m para embarcagdes

sem motor.
LARGURA DOS (2*L) m para pieres e fingers
CANAIS DE ACESSO Preferivel (175") m com amarragdes flexiveis ou Minimo: (1.5*L) m.
AS VAGAS ! expostos a fortes ventos e Preferivel: (1,75*L) m
MOLHADAS correntes.
(2,5*L) m para zona de atraque
sem fingers
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PAIS/REFERENCIA

ESPANHA
CARACTERISTICA

Diserio de Puertos
Deportivos en la Regién
de Murcia (2011)

UFC-4-152-07 (2012)

Recomendaciones para el

AUSTRALIA

AS 3962:2020

Minimo: Largura =B +
espaco extra arbitrario
(variade 09 ma2lm)m.
Para bergos duplos,
multiplicar B por 2 na

Largura = B + espago extra

TAMANHO DOS

BERCOS Para bergos duplos, multiplicar

B por 2 na férmula e o espaco
extravariadelemaz2m

arbitrario (variade 06malm) m.

Minimo: Largura = (B+1m)
para embarcagdes de até 20
m de comprimento e +1,5
para mais de 20 m.
Comprimento =
comprimento da
embarcagéo.

formula Para bercos duplos,

multiplicar B por 2 na férmula
Considera-se:
L o comprimento da embarcag¢ao mais larga a utilizar o canal.
B a boca (largura) da embarcagao mais larga a utilizar o canal.
D o maior calado das embarcagdes a utilizar o canal.

Quadro 30 - Dimensionamento dos canais de navega¢do de uma marina
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2022)

Além das supracitadas normas e diretrizes, ha outros documentos que
podem ser consultados para obter informacgdes sobre o projeto de marinas como:
Layout and Design Guidelines for Marina (EUA); Marinas and Related Facilities
(Australia); e, Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier Reef Marine
Park (Australia). Dito isso, o Quadro 31 relaciona as principais referéncias encontradas

no desenvolvimento do benchmarking para elaboragao de projetos de marinas.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA - MARINA

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO
EUA UFC 4-152-07 - Small Craft Berthing Facilities DoD 2012
. o . California Department of
EUA Layout and Design Guidelines for Marina Boating and Waterways 2005
Espanha Recomendagones para e{ Prseno de l?uertos FEPORTS >0M
Deportivos en la Region de Murcia
Australia Marinas and Related Facilities Depa rtme”t of Urban Affairs 1996
and Planning - New South Wales
" Environmental Guidelines for Marinas in the
Australia Great Barrier Reef Marine Park Bugler, M. 1994
Australia AS 3962 - Marina Design Australian Standard 2020

Quadro 31- Documentos de referéncia — marina
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022).

4.2 ESTRUTURAS DE APOIO NAUTICO COMPLEMENTARES

Referente as estruturas de apoio complementares, foram levantadas
informagdes em manuais e normas técnicas da Croacia, dos Estados Unidos, da
Espanha e da Austrélia, principalmente relacionadas as marinas. Ressalta-se que, na

Espanha, as estruturas complementares sao dividas pelo tipo de servico ofertado:

BENCHMARKING SOBRE AS TIPOLOGIAS DE INFRAESTRUTURA DE APOIO NAUTICO n2



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

» Basico: possibilita a atividade nautica.
» Periférico: utilizado pelos usuarios do servigo basico.

» Base-derivado: usufruido pelos clientes sem a necessidade de serem usuarios dos
servicos basicos.

» Complementares: servicos que Nao precisam necessariamente estarem ligados
a nautica.

Ja nos demais paises, tais estruturas nao possuem uma classificacao definida,
relacionando-se, normalmente, as estruturas e instalagcdes de apoio nautico. Na Croacia,
por exemplo, foram identificados dispositivos associados as marinas secas, como
equipamentos para movimentacao da embarcacao em terra, instalacdes elétricas,
edificagdes para protegao contra intempéries e estacionamentos para veiculos. Ja nos
Estados Unidos foram verificadas estruturas complementares vinculadas aos pieres e
cais, estando essas vinculadas as questdes de acesso, segurancga, movimentagao,

armazenamento, iluminagao, comunicacao e saneamento.

Ademais, foram identificados no benchmarking dos Estados Unidos, da
Espanha e da Australia equipamentos utilizados para icamento, lancamento e
remocao de embarcagdes da dgua, como empilhadeiras (forklift) e guindastes (fixos

ou moveis), os quais cada vez mais vém sendo usados em virtude de sua praticidade.

Diante do exposto, a proxima segao abrange uma listagem das principais
estruturas de apoio nautico complementares identificadas ao longo da pesquisa e passiveis

de serem integrados aos programas de necessidades das tipologias de apoio nautico.

4.3 PROGRAMAS DE NECESSIDADES

Conforme visto no decorrer deste relatério, o programa de necessidades de
uma infraestrutura de apoio nautico é o conjunto de estruturas complementares e
servicos que permitem o pleno funcionamento da instalacdao, atendendo as
necessidades das embarcacdes e dos usuarios. Nesse sentido, o Quadro 32 apresenta
o compilado das informacdes da pesquisa em sites de marinas, identificando, para
cada um dos paises considerados no benchmarking, as principais estruturas nauticas,
servigos nauticos e servigos de apoio aos usuarios que compdem o programa de

necessidades de uma marina.
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PAISES

S ROGRAMA DE NECESSIDADES | PAsEs |
CROACIA ESPANHA | AUSTRALIA | BRASIL

ESTRUTURAS NAUTICAS

Boia de amarragao X X X X X
Rampa nautica X X X X X
Cais X X X
Pier X X X X X
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES DE APOIO AS EMBARCAGOES
Oficina e manutengao X X X X X
Posto de combustivel maritimo X X X X
Posto de combustivel terrestre X X X
SERVIGOS DE APOIO AS EMBARCAGOES
Embarcagdo de apoio e resgate X X
Forklift X X
Guindaste X X X
Limpeza de embarcagao X X X X X
Ponto de dgua e energia X X
Ponto de dgua e energia elétrica X X X
Radio VHF X X
Sistema de coleta e tratamento de efluentes X X
Travelift X
Vagas molhadas X X X X X
Vagas secas X X X X X
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES DE APOIO AOS USUARIOS
Administrativo X X X
Ambulatério X
Area de lazer/esportes X X X X X
Bar X X X X
Bilheteria X
Comeércio X X X X X
Estacionamento X X X X
Hotel X X
Lavanderia X
Paisagismo X X X
Receptivo X X X
Restaurante X X X X X
Sanitarios/vestiarios X X X X X
SERVICOS DE APOIO AOS USUARIOS
Despachante nautico X
Locagao de servigos e equipamentos X X X
Seguranga 24 horas X X X X

Quadro 32 — Compilado dos resultados da pesquisa em sites de marinas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)
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A partir da compilagao dos resultados, efetuando uma analise de estruturas
complementares e de servicos presentes nos paises analisados, pode-se identificar
um programa de necessidades basico para marinas (Quadro 33), ou seja, as estruturas
nauticas, os servicos nauticos e os servicos de apoio aos Usuarios que possuem maior

frequéncia em marinas, no ambito do benchmarking realizado.

PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA MARINAS

ESTRUTURAS ESTRUTURAS
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES SERVICOS DE APOIO COMPLEMENTARES SERVICOS DE APOIO
NAUTICAS DE APOIO AS AS EMBARCAGOES DE APOIO AOS AOS USUARIOS
EMBARCAGOES USUARIOS
Boia de amarragéo Oficina e Limpeza d~e Area de Seguranca 24 horas
manutengéao embarcacédo lazer/esportes
Pier Ponto .de a’gu.a N Vagas molhadas Bar -
energia elétrica
Posto de
Rampa nautica combustivel Vagas secas Comércio -
maritimo

- - - Estacionamento -
- - - Restaurante -

- - - Sanitarios/vestiarios -

Quadro 33 - Programa de necessidades basico para marinas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2022)

Ressalta-se que nem todas as estruturas e 0s servicos sao essenciais ao
funcionamento de uma marina, considerando que sua oferta deve levar em conta a
demanda a ser atendida e o porte da instalagcdo. Contudo, € esperado que uma
combinagao dos elementos apresentados no Quadro 33 esteja presente na concepgao
de uma marina. Além disso, outras estruturas e servicos podem ser previstos,

complementando o que foi identificado no programa de necessidades basico.

Por fim, cabe reiterar que, com base no programa de necessidades basico de
uma marina pode-se extrapolar para outras estruturas e instalagdes de apoio nautico,
associando as estruturas e os servicos complementares a demanda e as fungdes que

devem ser atendidas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Afinalidade da Acdo 2 é definir as tipologias de infraestruturas de apoio nautico para
a pratica de atividades de turismo nautico de recreio e esporte, conforme suas caracteristicas
fisicas e de uso. Nesse contexto, a Meta 1teve o objetivo de embasar tal definicdo mediante
realizacao de benchmarking internacional e nacional. Assim, foram identificadas as melhores
praticas acerca da categorizagao das infraestruturas de apoio nautico em quatro paises e dos

aspectos técnicos envolvidos nos seus projetos. Para tanto, efetuou-se:

» Avaliacdo de referenciais bibliograficos brasileiros.

» Levantamento das melhores praticas em relagdo aos tipos de infraestruturas de
apoio nautico.

» Compéndio dos diversos aspectos pesquisados, de forma a estruturar as principais
caracteristicas dos tipos de empreendimentos identificados e definir as tipologias.

Conforme descrito no capitulo 1, para subsidiar a escolha dos paises que
compde o benchmarking internacional foi realizada uma pesquisa sistematica que
evidenciou cinco paises com destagque em termos de trabalhos publicados a respeito
da infraestrutura de apoio ao turismo nautico, respectivamente: Croacia, Estados
Unidos, Espanha, Australia e Portugal. Apos validagdes pautadas em outras evidéncias,
sobretudo, inerentes a iniciativas de fomento ao turismo nautico e, na opiniao do MTur,
foram selecionados os trés primeiros colocados. Contudo, notou-se que a Australia
possuia normas e manuais com informagdes Uteis para a elaboracdo de projetos de
infraestrutura de apoio nautico e, por esse motivo, a Australia foi elencada como um
quarto pais a compor o benchmarking internacional. A partir de entao, foi efetuada
uma nova pesquisa exploratéria para encontrar referéncias que tratassem das
tipologias encontradas em cada pais, bem como normas e manuais técnicos contendo

diretrizes para desenvolvimento do seu projeto e posterior implantacao.

Do mesmo modo, no benchmarking nacional, foram identificadas as tipologias
mais usuais no Brasil, além de normas, legislacdo e manuais técnicos correspondentes.
Nesse sentido, cabe ressaltar a dificuldade em encontrar informagdes de cunho técnico
e normativo no Pais, as quais estdo dispersas entre varios 6rgaos governamentais e
entidades privadas, de forma que nao ha uma instituicdo que centralize e consolide o
conhecimento referente as infraestruturas de apoio nautico nacionais. Dessa forma, nem
todos os aspectos referentes a essas estruturas e instalagcdes sao contemplados por
documentos que orientem os projetos e construgdes. Contudo, as informacgdes nacionais
encontradas, somadas aos documentos internacionais recomendados, permitem a
elaboragdo de projetos de engenharia para infraestruturas de apoio nautico em

consonancia com as melhores praticas e padrdes internacionais.
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Com relacao as tipologias, foram identificadas as principais estruturas e

instalagdes de apoio nauticos como resultado do benchmarking, sendo elas:

» Boia de amarragao

» Rampa nautica

» Cais

» Pier.

» Instalagdes de apoio nautico:
¢ Marina seca

+ Garagem nautica

*  Marina.

Aidentificacdo e a definicao dessas infraestruturas de apoio nautico eram um
dos objetivos propostos para esta etapa de desenvolvimento da Agao 2 e, por meio
desses resultados, poderdo ser iniciadas as atividades relativas a sua Meta 2, em que
serdo desenvolvidos os projetos conceituais das principais tipologias. Nesse aspecto,
inicialmente, em conjunto com o MTur, serdo selecionadas as trés principais
tipologias, bem como as estruturas de apoio nautico complementares que
constituirao o programa de necessidade de cada uma delas. Logo, a Meta 2

contemplara as seguintes atividades:

» Selecdo de ao menos trés tipologias que serao contempladas pelo projeto
conceitual, levando-se em conta o porte das infraestruturas de apoio nautico.

» Levantamento e materializagcdo dos respectivos programas de necessidades.

» Desenvolvimento do projeto conceitual para cada uma das tipologias selecionadas.

Além de relacionar os referenciais técnicos e normativos para a elaboracao
de projetos conceituais (Agdo 2 da Meta 2), as informagdes elencadas no
desenvolvimento do benchmarking internacional e nacional visam orientar os
estudos para as oito localidades a serem selecionadas para desenvolvimento dos
anteprojetos de engenharia (Agao 3), bem como subsidiar a determinacao dos
parametros para dimensionamento das infraestruturas de apoio nautico (Agao 4), a

fim de que sejam utilizadas as melhores praticas de concepgao e construcao.

Tipologia identificada no benchmarking nacional, semelhante a uma marina, porém de menor porte.
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