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CONTEXTUALIZACAO DO PROJETO

O territdério brasileiro possui cerca de 8500 km de linha de costa, 35 mil km
de vias internas navegaveis e 9.260 km de margens de reservatoérios de agua doce,
lagos e lagoas. Além disso, o Pais & banhado por correntes oceanicas favoraveis a
navegacado e conta com uma geografia e um clima propicios ao esporte e ao lazer
nauticos (BRASIL, 2010a). O potencial do Brasil para desenvolver o turismo nautico é
tdo grande quanto suas dimensdes. Privilegiado pelo tamanho de seu territorio,
geografia, clima e biodiversidade, o Pais esbanja matéria-prima turistica,
especialmente nautica, uma vez que o segmento é tao amplo e diverso, podendo ser

trabalhado como oferta principal ou agregada nos destinos.

Com um imenso potencial ainda a ser explorado, faz-se necessario o
desenvolvimento de estudos e projetos para estimular o setor de turismo por meio da
qualificacao de infraestruturas nauticas no Brasil. Nesse contexto, o Termo de Execu¢cdo
Descentralizada (TED) n° 003/2021, firmado entre o Ministério do Turismo (MTur) e a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por meio do Laboratério de Transportes
e Logistica (LabTrans), tem como finalidade desenvolver o diagndstico da atual situagao
da infraestrutura de apoio nautico brasileira — evidenciando as potencialidades
turisticas e as necessidades de investimentos — e elaborar projetos conceituais das
principais tipologias identificadas, os quais embasam o desenvolvimento de
anteprojetos para oito localidades. Para tal, o trabalho é constituido por quatro agdes e

suas respectivas metas (Figura1).

ACAO1
Diagnéstico do turismo nautico
no Brasil e indicacao
de potencialidades

ACAO 2

Identificagdo de tipologias de
infraestrutura de apoio nautico

&

AGAO3
Estudos em campo para
levantamento de informacdes

AGAO 4
Desenvolvimento de anteprojetos
para implantacdo de infraestruturas
de apoio nautico

META 1- Diagndstico do setor
de turismo nautico do Pais

META 2 - [dentificagao de
potencialidades para atracdo de
turistas e investimentos no setor
META 3 - Hierarquizagao

de localidades

META 1 - Benchmarking sobre
as tipologias

META 2 - Projeto conceitual das
principais tipologias

META 1- Selecio das localidades
contempladas pelos estudos pilotos

META 2 - Estudos prévios acerca
dos locais para implantacao

META 3 - Visitas técnicas aos
municipios contemplados

META 4 - Definicédo da tipologia
para cada local

META 5 - Levantamentos de
campo para anteprojetos

Figura 1- Ag¢des e metas do projeto
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

AN

META 1- Elaboracéo de estudo
ambiental prévio

META 2 - Deservolvimento dos.
anteprojetos das estruturas nauticas

META 3 - Desenvolvimento dos
anteprojetos das estruturas de apeio

META & - Elaboracdo de orgcamento

META 5 - Proposi¢do de modelo
de exploragdo

-
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A Acao 1 teve como finalidade apresentar as premissas, as referéncias
consultadas e os conceitos selecionados para subsidiar o desenvolvimento do
diagnostico da atual situacao da infraestrutura de apoio nautico no Brasil (Meta 1).
Este, entdo, serviu de alicerce para a identificacdo das potencialidades e das
necessidades de investimentos em turismo nautico, com vistas ao incremento desse
setor no Pais (Meta 2). Por fim, a Ag¢ao 1 contemplou a hierarquizacao e a selecao das
localidades nas quais ha indicativo para a implantacao de infraestrutura de apoio ao

turismo nautico (Meta 3).

Com relacao a Acao 2, a primeira etapa (Meta 1) teve como objetivo embasar
a definicao de infraestrutura de apoio, por meio da realizacao de um benchmarking
nacional e internacional (Croacia, Estados Unidos, Espanha e Australia). Assim, com os
resultados obtidos e, em alinhamento com o MTur, foram definidas trés tipologias
(rampa nautica, pier e marina) para o desenvolvimento dos projetos conceituais e dos

respectivos programas de necessidades (Meta 2).

A Acao 3, por sua vez, contemplou a definicao de oito municipios (Meta 1), em
conjunto com o MTur, para o desenvolvimento dos estudos prévios acerca dos locais
de implantacao da infraestrutura nautica (Meta 2), os quais incluiram reuniées com
entidades intervenientes, visitas técnicas (Meta 3) e analises locais, que culminaram
na definicao da tipologia e da area de implantacao do empreendimento (Meta 4),
além do desenvolvimento do projeto conceitual e da execucao de levantamentos de

campo (Meta 5). A Figura 2 exibe as localidades contempladas nos estudos da Acdo 3.

Novo Airao 9 9
*
Parnaiba Arquipélago de
Fernando de Noronha
Corumba °

o ? Cabo Frio
Y Peruibe
Foz do Iguagu

Q

M
Sao Lourenco do Sul

Figura 2 — Mapa das localidades contempladas nos estudos prévios da Agao 3
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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No que tange a Agao 4, foram desenvolvidos os anteprojetos de engenharia nas
localidades selecionadas para a construcao das infraestruturas de apoio nautico, tanto
das estruturas nauticas propriamente ditas quanto das estruturas de apoio (Meta2 e
Meta 3). Além disso, foram abrangidas atividades de elaboracao do Estudo Ambiental
Prévio (EAP) (Meta 1), do orcamento e do cronograma fisico-financeiro (Meta 4), bem
como de proposicao de modelos de exploragao para as referidas infraestruturas (Meta 5).
Os anteprojetos desenvolvidos tiveram como intuito determinar as melhores solucdes
técnicas e definir as diretrizes e as caracteristicas a serem adotadas nas etapas de projeto
basico e de projeto executivo. Com isso, para cada localidade selecionada, os

anteprojetos foram organizados em quatro volumes, sendo eles:

» Volume | — Relatérios de projeto: referente a parte descritiva dos estudos e dos
anteprojetos desenvolvidos.

» Volume Il - Pranchas de projeto: inerente as pranchas dos anteprojetos, a planta
topogréfica e aos mapas elaborados no ambito do EAP.

» Volume Ill - Orgamento e cronograma: relativo a orgamentagado para a execugao
da obra, bem como para o desenvolvimento dos projetos basico, executivo e as
built, e ao cronograma fisico-financeiro da obra.

» Volume IV - Documentagao: concernente as Anotagdes de Responsabilidade
Técnica (ARTs) e aos Registros de Responsabilidade Técnica (RRTSs).

No que tange aos relatdrios dos modelos de exploragao, os produtos
elaborados tiveram como objetivo apresentar um estudo sobre os modelos de gestao
passiveis de adocdo para os empreendimentos concebidos, e foram entregues em um

documento a parte para cada localidade.

Os resultados desta acdo foram materializados em oito produtos (Figura 3),

0s quais podem ser consultados no site do MTur.
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PRODUTO 4.1 PRODUTO 4.3 PRODUTO 4.5 PRODUTO 4.7

Anteprojeto e modelo de Anteprojeto e modelo de exploragao Anteprojeto e modelo de exploragédo de Anteprojeto e modelo de
exploragao de rampa nautica de pier com local de convivéncia pier para atendimento as atividades de exploragao de pier com local de
com retrodrea de apoio a ser para os usuarios a ser impantado turismo, esporte e lazer a ser implantado convivéncia para 0s usuarios a ser

implantada em Peruibe/SP em S&o Lourenco do Sul/RS no municipio do Foz do Iguacu/PR implantado em Cabo Frio/R]

o = o % % ® & B

PRODUTO 4.2 PRODUTO 4.4 PRODUTO 4.6 PRODUTO 4.8

Anteprojeto e modelo de Anteprojeto e modelo de Anteprojeto e modelo de exploracao Anteprojeto e modelo de
exploracao de rampa nautica com exploracao de pier com area para de rampa nautica com retroarea de exploracdo de pier e rampa nautica
rampa acessivel de pedestres a ser atendimento ao turista a ser apoio a ser implantada no Arquipélago com retroarea de apoio a serem

implantada em Corumba/MS implantada em Novo Airdo/AM de Fernando de Noronha/PE implantados em Parnaiba/PI

Figura 3 — Anteprojetos de infraestrutura nautica e modelos de exploragdo desenvolvidos nas localidades selecionadas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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Por fim, além dos anteprojetos para as oito localidades, a Agao 4 do TED prevé
a elaboracao do Produto 4.9 — Guia de uso dos projetos conceituais para implantagdo
de infraestruturas de apoio ndutico, o qual contém diretrizes para que os municipios
ndo abarcados nos estudos tenham acesso as orientacdes sobre como implantar
infraestruturas de apoio nautico a partir dos projetos conceituais, conforme é

apresentado neste documento.
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1 INTRODUCAO

O presente documento consiste em um guia com a finalidade de apresentar
diretrizes e orientacdes para elaboracdao de projetos conceituais, anteprojetos e
estudos de modelos de exploracao de forma adequada visando fornecer informacdes
para municipios desenvolverem e implementarem infraestruturas de apoio nautico.
Assim, objetiva o desenvolvimento de empreendimentos que atendam as
necessidades do turismo nautico de recreio e de esporte dos municipios brasileiros,

impulsionando este setor no Pais.

Ressalta-se que o guia apresentado possui carater orientativo e é baseado no
conhecimento adquirido durante a elaboracdo dos estudos e dos anteprojetos
desenvolvidos para oito localidades selecionadas no @mbito do TED n°003/2021, descrito
anteriormente. Portanto, nao elimina a necessidade e a importancia da consulta a
outros documentos e normativas, nacionais e internacionais, reconhecidos e em suas
versdes mais recentes em vigéncia. Além disso, deve sempre serem analisadas as

especificidades de cada localidade, visando as boas praticas de projeto e construcgao.

Nesse contexto, cabe mencionar que projetos conceituais visam a concepcao
e a representacdo do conjunto de informacdes técnicas iniciais necessarias a
compreensdo da configuragcdo da infraestrutura de apoio nautico. Sendo assim, essas
informacdes buscam validar a proposta de empreendimento por meio da analise de
diversos fatores, ou seja, confirmar o conceito em torno da finalidade do projeto
proposto. O seu resultado pode ser apresentado por meio de desenhos esquematicos,
de fluxogramas, de pesquisas e de estatisticas, Nos quais sao expostas as concepcdes

do produto final.

Assim, o projeto conceitual abrange, nao somente a estrutura nautica
propriamente dita, mas também as estruturas de apoio nautico complementares que
compdéem o seu programa de necessidades. Diante do exposto, para melhor
entendimento das partes que constituem uma infraestrutura de apoio nautico, séo

apresentados os seguintes conceitos:

» Infraestrutura de apoio nautico ou instalagdo de apoio nautico: empreendimento
constituido de estruturas e de mecanismos operacionais em terra e em ambiente
aquatico, com a finalidade de atender as necessidades da navegacao de esporte, de
turismo e de lazer. Nesse sentido, incluem a estrutura de apoio nautico
propriamente dita e a estrutura de apoio ndutico complementar.

» Estrutura de apoio nautico ou estrutura nautica: estrutura de apoio a atracacao,
a0 acesso e a retirada da agua de embarcagdes de esporte, de turismo e de lazer,
e ao embarque e ao desembarque de pessoas e de cargas, compreendendo
rampas, cais, trapiches, pieres e fingers, flutuantes ou nao.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 12
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» Estrutura de apoio nautico complementar. estrutura que auxilia no
desenvolvimento das atividades realizadas na estrutura nautica, atendendo ao
programa de necessidades do empreendimento, isto &, da instalacdo de apoio
nautico. Como exemplo, pode-se citar os equipamentos para langamento e retirada
das embarcacdes d'agua, as edificacdes de administracao, os banheiros, a bilheteria,
o restaurante, a oficina, entre outros. Essas estruturas podem prover agua potavel,
energia elétrica, ar comprimido, wi-fi, servico de radio, servico de resgate e/ou
reboque das embarcacdes, combustivel e manutencdo para as embarcacdes e
bem-estar aos usuarios.

Em relacao as estruturas de apoio nautico, destacam-se as rampas nauticas,
0s pieres e as marinas, objetos centrais de estudo neste guia de uso. Cada uma dessas
tipologias possui sua finalidade, e, para auxiliar na escolha daquela que mais se adequa

as demandas de uso de determinada localidade, sdo evidenciados os seus conceitos.

Rampa nautica: estrutura de apoio nautico voltada a retirada ou ao langcamento
de embarcacdes na agua. Logo, pode tanto estar associada as marinas e as
garagens nauticas quanto ser utilizada por aqueles usuarios que guardam as
embarcacdes em local préoprio e usufruem da estrutura para a pratica de
atividades esportivas e de lazer.

Pier: estrutura de apoio nautico utilizada como elemento de conexdo entre a
area terrestre e o meio aquatico, atuando no apoio ao embarque e ao
desembarque de pessoas e podendo estar associado a estruturas existentes,
como pontos turisticos e comércios, ou operar como estrutura de apoio para
marinas e demais instalagdes nauticas.

Marina: estrutura de apoio nautico destinada a guarda de embarcacdes e, portanto,
utilizada por usuarios por um periodo maior de permanéncia. Nesse sentido, atende
ao fluxo proveniente de viagens nacionais ou internacionais, bem como ao fluxo
oriundo de embarcacdes que sao guardadas para passeios eventuais. Considerando
o carater da marina, a estrutura complementar necessaria para atender ao usuario
€ mais completa do que nas outras duas tipologias.

Posto isso, para que os municipios possam desenvolver os anteprojetos de
arquitetura e de engenharia necessarios para a implantagao dessas infraestruturas,
sdo propostas as etapas identificadas na Figura 4, a qual também destaca o estudo
do modelo de exploragdao do empreendimento proposto e as orientagcdes para as

proximas etapas de projetos basico e executivo.
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k Escolha do local Elaboragédo do

e tipologia projeto conceitual

Entrevistas com
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Levantamentos
de campo
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Orgamentacgao e Anteprojeto
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\/= Estudo do modelo de : Projetos basico
exploracdo e executivo

Figura 4 — Fluxograma das etapas de trabalho para elaboragcao dos anteprojetos e dos modelos de exploragao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Perante o exposto, além deste capitulo de introducdo, este guia € composto
por outros dez capitulos, que detalham cada uma das etapas mapeadas. Assim, seu
primeiro capitulo diz respeito a escolha do local e da tipologia, expondo os fatores
fisicos e socioambientais; socioespaciais e urbanos; e legais e regulamentadores que
influenciam na definicdo da infraestrutura nautica ideal para atender as demandas no

municipio e do melhor local para a sua implantagao.

Na sequéncia, o segundo capitulo aborda as orientagdes para a elaboragao do
projeto conceitual de cada tipologia nautica (rampa, pier e marina), com recomendacdes
técnicas referentes a concepgdo da infraestrutura em si e orientagdes acerca do seu

programa de necessidades.

O terceiro capitulo do guia discorre sobre o envolvimento de algumas
entidades intervenientes no processo de desenvolvimento do projeto, visando ao

esclarecimento de duvidas e a verificagdo de eventuais impeditivos a sua execugao.

Em continuidade, o quarto e quinto capitulos tratam, respectivamente, dos
procedimentos relacionados aos levantamentos de campo (topografia, batimetria e
sondagens geotécnicas) e as analises de seus resultados, sendo verificadas, no capitulo

seis, as adequacdes necessarias a elaboracao do layout final do empreendimento.
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Com o projeto conceitual compatibilizado com a realidade local e atendendo
aos critérios de dimensionamento em termos de acessibilidade de passeios e acessos
e de dimensdes minimas para as infraestruturas nauticas, o sétimo capitulo do guia
aborda a etapa de anteprojeto, na qual sao indicadas as principais solucdes
construtivas para cada uma das disciplinas envolvidas, conforme a sua aplicabilidade

no contexto do empreendimento proposto.

Seguindo as etapas identificadas anteriormente, o capitulo oito perpassa
pela tematica de orcamentacao e cronograma fisico-financeiro da obra, cujo objetivo
é determinar os gastos para a execucao do empreendimento e as despesas mensais

previstas durante o periodo de execuc¢ao da obra.

As definicdes relativas ao anteprojeto, incluindo a sua orcamentacao, sao os
elementos técnicos mais adequados para a materializacdo dos tramites
subsequentes, a depender da forma de gestao do empreendimento. Nesse sentido,
0 nono capitulo deste guia indica as premissas gerais e 0s aspectos a serem
considerados no estudo do modelo de exploracao, o qual é desenvolvido com o intuito
de auxiliar na definicdo da melhor estratégia econémico-financeira e social para a

exploracdo do empreendimento.

Por fim, o décimo capitulo compreende a Ultima etapa do fluxo de trabalho
identificado na Figura 4, e orienta acerca dos préoximos passos a serem seguidos para

a elaboracdo dos projetos basico e executivo.
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2 ESCOLHA DO LOCAL E DA TIPOLOGIA

O primeiro passo para a concepcao de um empreendimento nautico e a

elaboracao de seu anteprojeto consiste na definicdo da tipologia que melhor atende

as demandas do municipio e na escolha do local para a sua implantagcao. Neste guia,

sao abordadas as tipologias rampa nautica, pier e marina, as quais podem ser

implantadas em corpos hidricos marinhos, fluviais ou lacustres, ilustrados na Figura 5.

Figura 5 - Tipologias e locais para implantagdo de infraestruturas de apoio nautico

Fonte: Navegando (2007), Anzola ([202-]), 9 Porto (2018), Rios (2020), Padilha (2023) e Riotur ([202-]).

Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.1 ESCOLHA DA TIPOLOGIA

A primeira decisao que deve ser tomada para a concepgao de projetos de

infraestrutura de apoio nautico é a escolha da tipologia a ser implantada no municipio.

Nesse contexto, ha trés principais fatores que devem ser analisados (Figura 6), sendo eles:

»

»

»

Demanda: a tipologia escolhida pode suprir uma demanda existente ou reprimida;
ampliar a demanda existente; e/ou criar uma nova demanda, por meio da captacdo
da demanda de municipios vizinhos ou do fomento a exploracao da vocagdo
nautica do municipio.

Finalidade: a tipologia pode ser escolhida visando ao langamento e retirada de
embarcacdes d'agua de forma segura e ordenada; a atracagao de embarcacdes
para embarque e desembarque de passageiros e/ou para permanéncia dos barcos
em vagas molhadas; ao apoio as atividades nauticas de turismo, pesca, esporte e
lazer; e ao atendimento aos usuarios por meio da oferta de atividades e de servicos
nao relacionados diretamente as atividades nauticas.

Usuarios: a tipologia escolhida pode ter como objetivo atender aos moradores
locais e/ou aos turistas.
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ESCOLHA DA
TIPOLOGIA

Figura 6 — Critérios para escolha da tipologia
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Ademais, cabe analisar, também, o programa de necessidades de cada
tipologia, de modo a garantir o pleno atendimento da demanda identificada, levando

em consideracao as finalidades da infraestrutura nautica e o perfil dos usuarios.

Perante as colocacdes, com vistas a escolha da tipologia ideal para o
municipio, as proximas segcdes abordam as principais recomendacdes para as trés

tipologias objetos deste guia, sendo elas: rampa nautica, pier e marina.

2.1.1 RAMPA NAUTICA

A implantagdao de uma rampa nautica € recomendada para situacdes nas
guais verifica-se que a finalidade da infraestrutura de apoio nautico necessaria ao
municipio estad associada ao acesso e a retirada de embarcag¢des da agua de forma
segura e ordenada, usualmente vinculada ao atendimento de moradores da regiao

gue possuem suas embarcagdes guardadas em locais proprios.

Essa tipologia facilita o lancamento e a retirada das embarcacdes d'agua de
forma eficaz e oferece apoio as atividades nauticas de turismo, lazer, esporte e pesca,
permitindo o acesso ao corpo hidrico para realizagao de passeios, de eventos nauticos,
como regatas, e de outras competicdes, além de auxiliar na operacionalizacao de
servicos relativos a manutencdo das embarcagdes € ao acesso a vagas secas

localizadas na retroarea dos empreendimentos.
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A Figura 7 ilustra a relacao entre a finalidade e os servicos que podem ser

prestados com a implantacao de uma rampa nautica.

INFRAESTRUTURA NAUTICA FINALIDADE SERVICOS

' \ ’ ) 4 1
1 1 1 1 —— Turismo, lazer, esporte e pesca 1
1 1 1 1 I 1
I BarBa A 1 I Langamentoeretiradade 1 [ T Eventos nauticos R
1 ainpa e 1 1 embarcagdes d'agua 1 1 . @
Manutencgao
1 1 1 1 1 1
’ ! . ! : Vagas secas 1
N ’ A 4 S ’

Figura 7 — Finalidade e servigos prestados por uma rampa nautica
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Cabe ressaltar que a rampa por si s6 nao é considerada uma instalagao de
apoio nautico, mas sim uma estrutura nautica. Contudo, quando atrelada a outras
estruturas complementares, como pier de apoio, retroarea de manutencao e/ou

estacionamento, pode ser considerada uma instalagao nautica.

2.1.2 PiER

A principal finalidade dos pieres € proporcionar condigcdes apropriadas para
que as embarcacdes possam atracar nas margens de rios e de lagos, ou na costa
maritima, facilitando o embarque e o desembarque de passageiros e/ou possibilitando
um local adequado para a guarda de embarcacdes em vagas molhadas. Essas
construgdes, quando atreladas a outras estruturas, como estacionamentos e areas de

apoio, podem ser consideradas instalacdes de apoio nautico.

Posto isso, a implantacao de um pier é recomendada em situacdes em que a
finalidade da infraestrutura nautica necessaria a0 municipio esta relacionada com a
atracacao de embarcacodes, seja para embarque e desembarque de passageiros que
realizam passeios turisticos ou para guarda de embarcacdes em vagas molhadas. Essa
tipologia pode prestar apoio as atividades de turismo, lazer, esporte e pesca, ou a outras

estruturas nauticas, como rampas, facilitando o acesso dos passageiros as embarcacdes.

Cabe mencionar que, de acordo com a embarcacdo-tipo (pequeno, médio e/ou
grande porte) e a variagao do nivel d'agua no corpo hidrico, o pier pode ter sua estrutura
fixa, flutuante ou uma combinacao de ambos, com diferentes formatos e configuragdes.
Nesse contexto, conforme o tipo de estrutura prevista para o pier, este se torna um ponto
favoravel para a contemplagao da paisagem e para a pratica de pesca ndao embarcada e
de esportes nauticos, como canoa havaiana, stand up paddle, entre outros que

necessitem de um local para o acesso dos praticantes a agua.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 18



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

A Figura 8 ilustra a relagao entre a finalidade e os servigcos que podem ser

prestados com a implantagao de um pier.

P INFRAESTRUTURA NAUTICA N P FINALIDADE N P SERVICOS N

]
1 1 Passeios em escunas, veleiros e

1 lanchas (médio e grande porte)
Atracacdo para embarque

] 1 I
1 1 1
1 1 1 .
1 1 1
. : . e desembarque —:———I— Pesca artesanal :
1 1 1 1 1 Passeios de turismo de base |
' i 1 ' 1 comunitaria (pequeno porte)
: Pier —: : : : ) !
" . ] . o Turismo, lazer, esporte e pesca '
——— Apoio as atividades nauticas J—':[ 1
! I ! I Rampa nautica [
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 i Guardade embarcagbes —1—+ Vagas molhadas .
1 1 1 1 ! 1
1 1 1 ) o 1 1 "
1 1 L1 Apoio as atividades nao _._II Pesca .
1 1 1 embarcadas 1 Contemplagdo da natureza
“ ’ . ’ s ’

Figura 8 - Finalidade e servicos prestados por um pier
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.1.3 MARINA

A construcao de uma marina € justificada quando na localidade ha elevada
demanda de embarcacdes, tanto de usuarios locais como de turistas, visto que
consiste em uma infraestrutura recreativa, maritima ou localizada em aguas
interiores, que prové estruturas e servigcos para atendimento aos usuarios e para
mManutencao e permanéncia de embarcag¢des por maior periodo de tempo, conforme

ilustrado na Figura 9.

P8 INFRAESTRUTURA NAUTICA -~ . FINALIDADE N P ESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS N ’ SERVICOS N
1 1 [ 1 1

Guarda de embarcagées
: Lancamento e retirada de | . Rampa nautica . . (vagas secas)
embarcacdes d'agua 1 Equipamentos (travelift, forklift, Manutenca
1 1 entre outros) ' 1 anutengao
1 1 1 Embargue e desembarque
E— Atracagao L — Pier . ! Guarda de embarcagdes

(vagas molhadas)

! 1
! 1
! 1
1 1
! 1
1 1
1 1
1 1 1 1 1
: Marina : : : *: Quadras de esportes : !

] ]
1 1 1 11— Pragas e 4reas verdes Recreagao 1
: : : : %: Parques para criangas e pets : : :
! ! ! ! — L Saldo de festas ! 1
! ! 1 - — ! ! - 1 Eventos 1
1 1 L Atendimento aos usudrios ———1— Churrasqueiras 1 1
1 1 1 1 1 1 ] 1
1 1 1 1 — Restaurantes 1 1 N
! ! ! L Lanchonetes Alimentagdo !
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1T Bares T 1 : 1
1 1 1 1 1 i ' Comércio de produtos 1
! ! ! ! ! Coige '_E Aluguel de equipamentos |
. ’ . ’ IN ’ Y 9 G .

Figura 9 - Finalidade, estruturas, equipamentos e servicos ofertados por uma marina
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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A marina, destaca-se como a instalagdao nautica mais abrangente entre as
tipologias apresentadas, engloba pieres e rampas nauticas destinados, respectivamente,
a atracacdo e ao lancamento e a retirada de embarcacdes da agua, proporcionando
também espacos seguros para o embarque e o desembarque de passageiros. Além disso,
pode incluir vagas molhadas para a guarda de embarcagdes, retroarea que abrange
estacionamentos, vagas secas e estruturas para a manutencao de embarcagdes, bem
como instalacdes de apoio contendo servicos complementares, como banheiros,
estabelecimentos comerciais e restaurantes, entre outros. Essa configuracao integrada
visa atender as diversas necessidades operacionais e de comodidade dos usuarios,

consolidando a marina como uma infraestrutura completa para atividades nauticas.

2.1.4 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades de uma infraestrutura de apoio nautico
(Figura 10) é o conjunto de estruturas complementares e de servicos que permitem
o pleno funcionamento da instalacao, atendendo as necessidades das embarcacdes
e dos usuarios. Nesse sentido, sao apresentados as principais estruturas e os servigos
de apoio as embarcacdes, bem como as estruturas e os servicos de apoio aos

usuarios comumente encontradas em empreendimentos nauticos.

ESTRUTURAS COMPLEMENTARES DE ESTRUTURAS COMPLEMENTARES DE
APOIO AS EMBARCACOES APOIO AOS USUARIOS
. Oficina e manutencio « Administrativo « Estacionamento
« Posto de combustivel aquatico gamptiatone ks )
- Area de lazer/esportes - Lavanderia
- Posto de combustivel terrestre . Bar - Praga e drea verde
« Bilheteria « Receptivo

« Comércio - Restaurante
- Sanitario/vestiario

PROGRAMA DE
NECESSIDADES

SERVICO DE APOIO AS EMBARCAGCOES SERVICO DE APOIO AOS USUARIOS

+ Embarcacgao de apoio + Radio de VHF - Despachante nautico

eresgate « Sistema de coleta - Locagéo de servigos e equipamentos
« Forklift e tratamento de efluentes - Seguranga 24 horas

<Guindaste + Vagas molhadas

- Limpeza da embarcagdo * Y293s secas

+ Ponto de agua
e energia elétrica

Figura 10 — Programa de necessidades para infraestruturas de apoio nautico
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Ressalta-se que nem todas as estruturas e os servicos elencados sao
essenciais ao funcionamento de uma infraestrutura de apoio nautico, considerando
gue suas ofertas devem levar em conta a demanda a ser atendida, o perfil dos usuarios
e o0 porte da instalacdo. Contudo, é esperado que uma combinacao dos elementos
apresentados aqui esteja presente na concepcao de uma instalagdo nautica. Além
disso, outras estruturas e outros servicos podem ser previstos, de acordo com a
realidade de cada localidade, de modo a complementar o programa de necessidades

do empreendimento proposto.

2.2 ESCOLHA DO LOCAL

A localizacdo do empreendimento influencia diretamente na eficiéncia e nos
custos do projeto e é determinante para a sua concepc¢do. Nesse sentido, para a
elaboracao do projeto conceitual e, posteriormente, do anteprojeto de infraestruturas
de apoio nautico, é necessario levar em consideragcao uma série de aspectos (Figura 11),
entre eles fatores fisicos e socioambientais; socioespaciais e urbanos; e legais e
regulamentadores, permitindo que sejam identificados o melhor local de implantacdo

e as mais adequadas solucdes de engenharia.

ESCOLHA DO
LOCAL

Figura 11 - Critérios para escolha do local de implantacao
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Em relagdo aos fatores fisicos e socioambientais a serem considerados,
pode-se citar a existéncia de abrigo, a embarcacao-tipo, a profundidade do canal e o

tipo de terreno. No que concerne aos fatores socioespaciais e urbanos, destacam-se a
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demanda local, a acessibilidade urbana, a infraestrutura existente e os atrativos
turisticos da regido. Por fim, no tocante as questdes legais e regulamentarias, deve-se
atentar a titularidade do terreno e a conformidade com o Plano Diretor Municipal
(PDM), bem como com as leis e as normas infralegais e socioambientais vinculadas
aos orgaos federais, como Marinha do Brasil (MB), Secretaria de Coordenacao e
Governanca do Patriménio da Unido (SPU) e Instituto do Patrimdnio Histérico e

Artistico Nacional (Iphan), e aguelas relativas as esferas estadual e municipal.

Perante as colocagbes, com vistas a eficiéncia das instalagdes nauticas e a
minimizacao dos custos de implantagdo desse tipo de empreendimento, as préximas

secOes abordam as principais recomendacdes para os fatores supramencionados.

2.2.1 FATORES FISICOS E SOCIOAMBIENTAIS

A analise dos fatores fisicos e socioambientais (Figura 12) visa estabelecer as
condi¢des do local de implantagao da infraestrutura de apoio nautico proposta. Por
meio desses fatores, pode-se verificar questdes relacionadas ao custo de implantacdo
e a usabilidade da estrutura, bem como identificar aspectos socioambientais que

possam influenciar na concepgao e na operagao do empreendimento.

ABRIGO
Deve-se verificar informacgdes referentes a incidéncia de ventos, de ondas e de correntes na area do
projeto. Recomenda-se buscar uma area que possua abrigo natural.

EMBARCA(;AO-TIPO
E necessério conhecer as dimensdes da embarcagao com maior calado que utilizara a estrutura.

PROFUNDIDADE DO CANAL

Informacao necessaria para verificacdo da acessibilidade nautica, obtida por meio de batimetria.
Deve-se atentar, também, para as variacoes de nivel d'agua que modificam a profundidade dos
acessos e dos pontos para atracagao,

TIPO DO TERRENO

E necessario conhecer o tipo de terreno, por meio da analise da topografia do local, para a
implantacdo das partes terrestres da instalagao de apoio ndutico, seja da estrutura nautica
propriamente dita ou das estruturas complementares na retroarea.

Fator que deve ser verificado, a partir da geotecnia do local, para a execugao das fundacdes da
estrutura nautica e das estruturas da retrodrea.

BALNEABILIDADE

Fator que deve ser considerado se a instalagdo de apoio ndutico prever o aluguel de equipamentos
de mergulho e de esportes nauticos.

CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS
Deve-se atentar as restrigdes socioambientais relacionadas ao tipo e a localizagdo do empreendimento
em estudo.

Figura 12 — Fatores fisicos e socioambientais
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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O primeiro fator a ser considerado para a concepg¢ao do projeto de uma
estrutura de apoio nautico é o abrigo, o qual pode ser proporcionado por meio da
construcao de estruturas, como molhes, quebra-mares e darsenas artificiais, contudo
essas obras tendem a elevar o custo do empreendimento. Assim, recomenda-se
buscar localidades que possuam abrigo natural, ou seja, nas quais a incidéncia de

ventos, de ondas e de correntes seja minimizada pela configuragcao natural da regiao.

Em seguida, é necessario conhecer a embarcacao-tipo presente na localidade
onde a infraestrutura esta sendo prevista, caracterizada como a embarcacao com o maior
calado que sera utilizada pelos usuarios da estrutura de apoio nautico. Dessa forma,
pode-se verificar qual a estrutura mais adequada para atender a demanda local e qual
configuragcao ela devera ter, a fim de abrigar, da melhor forma possivel, essas
embarcacdes. Entre as informacdes que devem ser coletadas, estdo o comprimento, a

boca e o calado da referida embarcacao (Figura 13).

Comprimento

<
~

Figura 13 — Dimensdes-padrao de uma embarcagao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Adicionalmente, € necessario analisar a acessibilidade nautica da area em
questao, por meio das cartas nauticas da MB, de estudos preexistentes realizados na
regidao, entre outros documentos. Sendo assim, deve-se priorizar a implantacao da
estrutura nautica em areas que possuam profundidade suficiente para comportar o
calado da embarcacao-tipo, evitando a execucao de obras de dragagem, as quais

elevam o custo do projeto.

Devem ser consideradas as caracteristicas topograficas da area, visando ao
conhecimento do tipo de terreno. A topografia norteia o posicionamento da estrutura
e da retrodrea, além de evidenciar a necessidade de realizagcdo de obras de
terraplenagem (cortes e/ou aterros). Dessa forma, sdo recomendadas areas em que a
movimentacdo de materiais (solo e/ou rocha) seja minimizada, com o intuito de

otimizar a execuc¢ao da obra e de reduzir seus custos.
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Ainda no que concerne aos fatores fisicos, devem ser observados aspectos
geotécnicos, obtendo-se informacdes acerca das condi¢cdes do solo de fundagao do local
analisado para a instalacao de apoio nautico, visto que, conforme o tipo de solo no local,

pode-se minimizar os custos de execugdo das estruturas de fundacado e de pavimento.

Cabe mencionar que as informacdes levantadas em termos de acessibilidade
nautica e das caracteristicas topograficas e geotécnicas do terreno sao, posteriormente,
validadas com a execucdo dos levantamentos de campo (topografia, batimetria e

sondagens geotécnicas).

Ressalta-se, também, que, caso a instalagao de apoio nautico contemple a
pratica de esportes aquaticos, como mergulho, deve ser considerada a balneabilidade

Nna regido proximo a area onde serda implantado o projeto.

Além do exposto, um dos fatores que se recomenda especial atencao na
escolha do local diz respeito aos aspectos socioambientais (Figura 14), ou seja, as areas
de interesse socioambiental que possam indicar restricGes ou potencialidades de
implantacdo e/ou de operacdo do empreendimento em prol da conservacio
socioambiental. Sendo assim, é recomendado verificar se o local previsto estad inserido
ou encontra-se nas proximidades de uma dessas areas, bem como quais 0s possiveis

impactos na concepgao do projeto.

AREAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL (APPs)
Area protegida, coberta ou nao por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, de facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas.

UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs)

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo.

COMUNIDADES QUILOMBOLAS
Area ocupada por remanescentes das comunidades dos quilombos, que tenha sido reconhecida por Relatério Técnico de Identificagao
e Delimitagao (RTID) devidamente publicado.

TERRAS INDIGENAS (Tls)

Areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatério circunstanciado de identificagdo e delimitagéo tenha sido aprovado por ato da Fundagao
Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI), ou areas que tenham sido objeto de portaria de interdi¢cao expedida pela FUNAI em razdo da
localizacdo de indigenas isolados.

Verificar se o ZEE permite as atividades previstas para a instalacao de apoio nautico.

PATRIMONIO ARQUEOLOGIC
Monumentos arqueolégicos ou pré-histéricos abrangem jazidas, sitios de ocupagao, cemitérios, inscricées rupestres e vestigios de
atividade paleoamerindia.

AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO - APCs
Areas destinadas a conservacao, uso sustentével, reparticao de beneficios, pesquisa, recuperagao de areas degradadas e valoragdo econémica
da biodiversidade.

CAVIDADES NATURAIS
A depender do porte e do tipo da infraestrutura nautica prevista, pode ser necessario o registro ou autorizagao por parte da entidade.
A consulta é necessaria com vistas a adequada regularizacao do empreendimento.

AMAZONIA LEGAL
Localidades situadas nos seguintes estados: Acre, Para, Amazonas, Roraima, Rondénia, Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao
norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins e de Goids, e ao oeste do meridiano de 44° W, do Estado do Maranhao.

POTENCIAL MALARIGENO

Avaliado para diagnosticar o risco potencial de ocorréncia de malaria em determinada area de estudo.

OUTRAS AREAS DE INTERESSE SOCIOAMBIENTAL
Aquelas com restri¢ées socioambientais de usos, definidas em leis e/ou normas infralegais, distintas das descritas anteriormente.

Figura 14 — Areas de interesse socioambiental
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Por meio dessa analise preliminar, pode-se evitar a indicagdo de um local
para implantacao da infraestrutura de apoio nautico em que nao sera possivel obter
o licenciamento ambiental ou que esse fator ira elevar demasiadamente o custo da
obra. As informacdes levantadas e analisadas neste momento, sdo escopo do EAP

(vide item 8.2).

Por fim, além dos fatores apresentados, deve ser realizada a analise da
variacao do nivel d'agua no local, haja vista a sua influéncia na profundidade das areas
de acesso e de atracacdo, e da incidéncia de ventos, a qual é determinante para o
posicionamento de pieres e de marinas. As consideracdes sobre ambas as analises sao

evidenciadas nas préoximas segoes.

2.2.1.1 Andlise de nivel d’agua dos corpos hidricos

Outro aspecto importante de ser verificado preliminarmente e que pode
afetar a implantacao de uma infraestrutura nautica, ou até mesmo inviabilizar a sua
operacao, é a variacao do nivel d'agua do corpo hidrico (variacdao de maré no caso de

obras costeiras), local previsto para a implantacao da infraestrutura.

A verificacao desse fator, combinada com a analise da batimetria do local,
permite determinar a extensao das rampas nauticas e dos pieres, bem como avaliar

se o calado da embarcacdo-tipo escolhida podera ser atendido no local.

Dito isso, para a analise da variagao do nivel d'agua dos corpos hidricos,
recomenda-se a realizacdao de trés passos para a obtencao das informacdes

necessarias, conforme demonstrado no fluxograma da Figura 15.
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OBJETIVO: \
Coletar os dados por meio de tdbuas de marés, para ambiente marinho, e séries histéricas
do nivel d'agua para rios, lagoas e lagos.

FONTES:

Hidroweb (sistema da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA - de
monitoramento de rios, lagos e lagoas); 6rgdos ambientais estaduais e municipais,
Defesa Civil e MB (obtencgdo das tdbuas de maré).

RECOMENDAGOES:

Utilizar dados da estagdo mais préoxima do local de implantagao, preferencialmente no
mesmo corpo hidrico.

Utilizar série histérica de 50 anos ou 0 maximo de tempo disponivel para a estagédo
analisada.

OBIJETIVO: \
Organizar, analisar e filtrar dos dados coletados.
RECOMENDAGOES:

« Verificar a coeréncia dos dados disponiveis e a compatibilidade com o local de
implantacao.

* Verificar o tipo de dado coletado (bruto, consistido etc.).

» Organizar os dados em ordem cronolégica.

* Plotar o grafico de variagao do nivel d'agua em relagdo ao tempo.

» Verificar o tempo de recorréncia dos niveis por faixa de variagao (a cada 50cm, Tm
etc.).

A

OBIJETIVO:
* Analisar a variagdo de nivel d'agua total do corpo hidrico.
* Determinar o nivel maximo, médio e minimo histérico.

* Analisar a variagdo em 95% do tempo de recorréncia (esse fator é utilizado para
otimizagado dos custos da obra).

* Determinar o nivel maximo, médio e minimo recorrente (em alguns casos o nivel
- maximo e minimo histéricos sdo eventos raros, devendo ser considerados para
ANALlSE DOS dimensionamento da estrutura nautica, mas nao para sua operagao).

RESULTADOS

Figura 15 — Etapas para analise de nivel d’dagua dos corpos hidricos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.2.1.2 Analise da incidéncia dos ventos

E de suma importancia o entendimento do regime dos ventos na area de
implantagdo da infraestrutura de apoio nautico, principalmente para pieres e marinas.
Isto pois, dependendo da intensidade e da direcao dos ventos, podem se formar
ondulagdes na superficie do corpo hidrico que fazem as embarcagdes oscilarem mais
que o desejavel, dificultando a sua navegacao e a sua atracacao, gerando carga de
impacto na estrutura nautica, e, portanto, exigindo uma solugao construtiva mais

robusta para suporta-las com seguranca.

Para minimizar esses impactos negativos, a orientagcao dessas estruturas deve
evitar componentes vetoriais do vento incidindo perpendicularmente sobre a dimensao
onde havera a atracagao, dando preferéncia para ventos paralelos. A Figura 16 ilustra as
orientacdes dos ventos paralelos e perpendiculares em relagdo ao sentido de atracacao

da embarcacgao.
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VENTOS PRALELOS (V]

LEGENDA
i Sentido de atracagao

Figura 16 — Orientacdo de atracagao e sentido dos ventos incidentes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A analise preliminar dos ventos pode ser feita utilizando as cabeceiras de
aeréddromos proximos do local de implantagao, pois estas estao sempre alinhadas aos
ventos predominantes. Ademais, para informagdes mais precisas sobre os ventos pode ser
elaborado um anemograma (Figura 17), obtido com base em dados histéricos registrados

para o local mais proximo da implantagdo da infraestrutura proposta.

LESTE

OESTE

i

VELOCIDADE DO VENTO
(m/s)
B >-2100
S N [ B 17,00-21,00
SuUL [ ] 1300-17,00
I 9.00-13,00
B s.00-900
B 1.00-500

Nota: Periodo com ventos abaixo de Im/s = 7,03%

Figura 17 — Exemplo de anemograma
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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O método sugerido para a elaboracao do referido anemograma é apresentado

pelo fluxograma da Figura 18.

N

COLETA DE
DADOS

OBJETIVO:
Coletar os dados do regime dos ventos (intensidade e diregéo).

FONTES:
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (normalmente, estagdes automaticas ou
convencionais).

RECOMENDAGOES:

* Utilizar dados da estagdo mais préxima do local de implantagéao.

* Utilizar série histérica de 30 anos ou o maximo de tempo disponivel para a estagéo
analisada.

o

OBJETIVO:
Organizar, analisar e filtrar dos dados coletados.
RECOMENDAGOES:

« Verificar a coeréncia dos dados disponiveis e a compatibilidade com o local de
implantagao.

= Verificar o tipo de dado coletado (bruto, consistido etc.).

» Organizar os dados.

* Processar os dados, em software especifico para confecgdo de anemograma (como
exemplo o WRPLOT - software gratuito).

* Plotar o anemograma.

ANALISE DOS
RESULTADOS

OBJETIVO:

* Determinar a intensidade maxima historica.

» Determinar a diregdo do vento de maior intensidade da regido.

« Analisar a variagdo em 95% do tempo de recorréncia (esse fator é utilizado para
otimizacdo dos custos da obra).

* Determinar a intensidade maxima dos ventos predominantes (em alguns casos os
valores de maximos histéricos sao eventos raros e ndo coincidem com os ventos
predominantes da regido, devendo ser considerados para dimensionamento da
estrutura nautica, mas ndo como restricao para sua operagao).

» Determinar a diregdo dos ventos predominantes da regido.

4
~

Figura 18 — Etapas para analise dos ventos incidentes
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.2.2 FATORES SOCIOESPACIAIS E URBANOS

A andlise dos fatores socioespaciais e urbanos (Figura 19) visa estabelecer as

condi¢des da infraestrutura urbana presentes na regido de implantacao, o impacto

no meio urbano e as condicdes de acesso da malha viaria, bem como situar a

demanda existente ou o potencial de demanda a ser criada, relacionando esses

aspectos aos atrativos turisticos do municipio.
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DEMANDA

Avaliar a demanda existente no local ou a potencialidade de criagdo de demanda.

ACESSIBILIDADE URBANA
Verificar a existéncia e as condigdes dos acessos nas proximidades do empreendimento
para pedestres e veiculos.

INTEGRACAO COM A MALHA URBANA

Analisar os impactos e a relagao da instalagdo de apoio nautico com a malha urbana.

INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Verificar se o local possui fornecimento de energia elétrica e de saneamento basico, bem
como estruturas que podem dar apoio ac empreendimento, como restaurantes, bares e
comércios proximos a area da instalagao de apoio nautico.

Posicionar a infraestrutura de apoio nautico proximo aos atrativos turisticos pode potencializar
’ a demanda de uso e valorizar o atrativo turistico.

Figura 19 — Fatores socioespaciais e urbanos
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Primordialmente, para a concepc¢ao de um projeto de infraestrutura de apoio
nautico, é necessario que seja realizada uma analise da demanda existente ou, caso
seja de interesse, da potencialidade de criagao de demanda na regidao. Essa analise
auxilia na definicdo da melhor tipologia a ser implantada, bem como fornece
informacdes para o dimensionamento da estrutura, por exemplo, o ndmero
necessario de vagas para embarcacdes ou veiculos que deverd ser previsto. Nesse
sentido, deve ser identificado se a demanda consiste em embarcacdes que
necessitam de um ponto para langcamento e retirada da agua de forma segura ou se

esta relacionada com embarcagdes passageiras que buscam um local para atracagao.

Recomenda-se, também, a verificacao da acessibilidade e da integragdo com
a malha urbana local. Assim, deve-se verificar quais os meios de acesso ao
empreendimento planejado, seja para pedestres ou para veiculos, bem como as
condicOes desses acessos: se as vias sao pavimentadas, se as calcadas estao em boas
condicdes, se existem ciclovias, entre outros. Além disso, € necessario averiguar quais
serdo os impactos, positivos e/ou negativos, que a implantacao da infraestrutura de

apoio nautico causara no perimetro urbano.

Ha necessidade, ainda, de se apurar o fornecimento de energia e a existéncia
de saneamento basico, bem como quais as interferéncias que serao causadas nas redes
de energia elétrica e de saneamento basico, sejam do sistema de abastecimento de
agua, do esgotamento sanitario ou da coleta e da destinagao de residuos sélidos, com

a implantacdo do empreendimento na localidade.
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Por fim, cabe avaliar a existéncia de estruturas complementares, como rede
hoteleira, restaurantes, bares e comércios proximos a area prevista para ©
empreendimento, além de atrativos turisticos presentes na regido, ou seja, locais, passeios
ou rotas que, pelo seu valor natural, cultural, histérico, beleza natural ou construida,
proporcionam lazer e diversdo aos usuarios da infraestrutura de apoio nautico. Entre esses
atrativos, devem ser considerados também eventos realizados na regidao e atrativos

gastrondmicos, os quais podem potencializar a utilizacao do empreendimento.

2.2.3 FATORES LEGAIS E REGULAMENTADORES

Os fatores legais e regulamentadores (Figura 20) referem-se as normativas e
as leis que possam apresentar algum tipo de restricao de uso da area para a qual se
prevé a implantacao da infraestrutura nautica, como o PDM e o Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico (ZEE). A analise desses fatores abrange também a verificacdo
da titularidade do terreno, e de leis e normas de entidades e 6rgaos que possam vir a

regulamentar a execugao e a operagao do empreendimento.

TITULARIDADE DO TERRENO

Verificar se o proprietario do terreno € um agente publico ou privado.

PLANO DIRETOR MUNICIPAL
Averiguar se o local previsto para implantacao do projeto esta de acordo com o zoneamento do
PDM, além do alinhamento do empreendimento com as estratégias de desenvolvimento locais.

LEIS E NORMAS INFRALEGAIS E SOCIOAMBIENTAIS
Analisar as leis ambientais municipais, estaduais e federais para a elaboracdo dos
—y estudos e dos projetos.

IPHAN
Caso haja patrimonio de interesse cultural ou histérico préximo a area da instalagdo de
apoio nautico, deve ser realizada uma consulta ao Iphan.

Verificar se o ZEE permite as atividades previstas para a instalagdo de apoio nautico.

MARINHA DO BRASIL (MB)
E o 6rgao responsavel pelo ordenamento do espaco aquaviario e pela seguranca da
navegacgao, bem como pelo cadastramento de instalagdes de apoio nautico.

- SECRETATRIA DE COORDENA(ZAO E GOVERNANCA DO PATRIMOMIO DA UNIAO (SPU)
L] E o0 6rgdo que regulamenta a cessao de espacos fisicos em aguas publicas e terrenos de
m marinha no Pais.

AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS (ANTAQ)
A depender do porte e do tipo da infraestrutura nautica prevista, pode ser necessario o registro ou autorizagao
=" por parte da entidade. A consulta é necessaria com vistas a adequada regularizacdo do empreendimento.

Figura 20 — Fatores legais e regulamentadores
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Primeiramente, deve-se analisar a titularidade do terreno onde pretende-se
instalar o empreendimento em questao, visto que este pode pertencer a agentes

publicos ou privados. Complementarmente, deve-se analisar o PDM para verificar se o
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local previsto para implantacao do projeto esta de acordo com o zoneamento e se ha

alinhamento com as estratégias de desenvolvimento definidas pelas entidades afins.

Em relagao as leis e as normas infralegais e socioambientais, destacam-se as
relacionadas ao licenciamento ambiental. Para o licenciamento de rampas nauticas, de
pieres e de marinas em territério brasileiro, a Lei Complementar n° 140/2011 dispde sobre a
possibilidade de cooperacao para a sua execucao nas trés esferas da federacao, indicando
que, em decorréncia do potencial impacto ambiental, considerados os critérios de porte,
potencial poluidor e natureza, determinadas atividades podem ser licenciadas em ambito

federal, estadual ou municipal (BRASIL, 20T11).

Além desses parametros, a legislacao considera os fatores locacionais que
possam estar associados aos empreendimentos e as atividades licenciaveis, tais como:
a necessidade de supressao de vegetagcao e o impacto em UCs, em comunidades

tradicionais, entre outras.

Ainda, deve-se levar em consideracao o ZEE, cuja analise € necessaria para

verificar se serao permitidas as atividades previstas na instalacao de apoio nautico.

Outro fator que deve ser analisado é a necessidade de protecdo ao
patrimonio histérico e cultural e aos bens imateriais relevantes para a comunidade.
Desse modo, sendo verificada a existéncia de tais elementos, faz-se necessaria a

averiguacao das leis de protecdo aos bens tombados e aos patrimbénios arqueoldgicos.

E recomendada, ainda, a consulta as Normas da Autoridade Maritima
(NORMAM) 03, que dispde sobre as normas para amadores, embarcag¢des de esporte
e/ou de recreio e para cadastramento e funcionamento das marinas, dos clubes e das
entidades desportivas nauticas (BRASIL, 2003), bem como as NORMAM 11, que trata
acerca das obras, das dragagens, da pesquisa e da lavra de minerais sob, sobre e nas
margens das aguas jurisdicionais brasileiras (BRASIL, 2022). Ambos os documentos

sdo elaborados, aplicados e fiscalizados pela MB.

Além dos documentos supramencionados, a SPU, por meio da Portaria
N° 404, de 28 de dezembro de 2012, estabelece normas e procedimentos para a
instrucao de processos visando a cessao de espacos fisicos em aguas publicas e fixa
parametros para o calculo do preco publico devido, a titulo de retribuicao a Unido. Por
fim, deve-se verificar as normativas da Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
(ANTAQ) com relagao as infraestruturas de apoio nautico, uma vez que, a depender

do porte e do tipo da infraestrutura, podem haver tratativas com a entidade.

Diante do exposto, no que tange aos 6rgaos de interesse, como Iphan, MB,
SPU e ANTAQ, o capitulo 4 aborda a necessidade de entrevistas e de alinhamentos
com entes intervenientes com vistas ao esclarecimento de dudvidas e a verificacao de

eventuais impeditivos a execucao do projeto.
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3 ELABORACAO DO PROJETO CONCEITUAL

Apos as definicdes do local e da tipologia, é desenvolvido o projeto conceitual
do empreendimento, no qual se apresentam as principais recomendacbdes técnicas
para a tipologia (rampa nautica, pier e marina) e a descricdo do seu programa de
necessidade, a fim de emlbasar o contato com entidades intervenientes, bem como,

posteriormente, os levantamentos de campo.

3.1 RAMPA NAUTICA

Apos a definicdo do local de implantacao da rampa nautica, respeitando as
orientacdes descritas no capitulo 2, deve-se atentar para algumas recomendacdes
técnicas referentes a construgcao dessa tipologia, cujo programa de necessidades &

apresentado na Figura 21.

" Estacionamento

Acesso de pedestres

Figura 21— Programa de necessidades da rampa nautica
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Observa-se que a rampa nautica tem uma relacao direta com todas as
estruturas complementares, ou seja, os usuarios do estacionamento ou da retroarea
utilizam a estrutura da rampa para langamento ou retirada das embarcacdes da agua
e o pier de apoio para auxilio no embarque e desembarque dos passageiros.
Na retrodrea de apoio, pode-se incluira manutencao e a guarda de embarcacdes, com

oficinas e patios, além da oferta de servicos com tratores e guinchos.

Importante: O esquema apresentado refere-se ao projeto conceitual da tipologia e,
portanto, a inclusao das estruturas complementares dependera da disponibilidade
de espaco no local escolhido.

Os processos de lancamento ou de retirada das embarcagdes da agua
geralmente ocorrem por meio de um conjunto de veiculo e reboque (Figura 22), ou
com auxilio de trator ou guincho, mais comum em instalacdes como marinas e

garagens nauticas.

Figura 22 — Conjunto de veiculo e reboque
Fonte: NSW (2015). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Na sequéncia, sao apresentadas as recomendacgdes técnicas (Figura 23) e os
desenhos contendo as principais diretrizes para a elaboracdo do projeto conceitual de
rampa nautica, ambos desenvolvidos a partir dos seguintes documentos de referéncia:
Cartilha Nautica do Férum Ndutico Paulista (SAO PAULO, [2021]) e NSW' Boat Ramp
Facility Guidelines, do estado de Nova Gales do Sul (do inglés — New South Wales), na

Australia (NSW, 2015).

"Do inglés — New South Wales.
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ABRIGO

A implantagao das rampas nauticas deve
ser executada, preferencialmente, no local
mais abrigado possivel, evitando a
influéncia de ondas, de correntes hidricas
e de ventos.

INCLINAGCAO

Ainclinacdo da rampa nautica deve ter,
preferencialmente, de 10% a 12%, entretanto,
para casos excepcionais, pode-se atingir uma

inclinacdo de até 15%. A aplicacdo desses
valores é importante para evitar acidentes em

virtude do deslizamento em pisos molhados e, :,

também, para que o comprimento da rampa
nao seja muito extenso. Ainda, pode-se optar
por construir uma rampa com inclinagao
Unica ou dividir em duas inclinagées: uma
inclinacdo menor na parte emersa e uma
maior na parte submersa.

GREIDE

Indica-se a previsao de um greide
(inclinagéo) de 1% para cada lado da rampa,
para facilitar o escoamento da agua.

LARGURA

Orienta-se respeitar um minimo de 4,5m,
considerando que o barco e/ou o reboque
disponha de, no maximo, 2,5m de largura.
No inicio da rampa deve-se prever uma faixa
plana com a mesma largura da rampa e um
comprimento minimo de 2m, para evitar a
derrapagem do veiculo e a consequente
erosdo do solo no local.

NIiVEL DA AGUA

Antes de construir a rampa, & necessario
conhecer os niveis maximo e minimo das
aguas naquele local, pois a altura da rampa
deve estar 0,5m acima do nivel maximo das
aguas e a uma profundidade de 1,2m abaixo
do nivel minimo das dguas.

PROFUNDIDADE

A profundidade minima de lamina d’agua,
para embarcagdes de pequeno porte, deve
ser de 0,75m, para evitar que a hélice do
motor das embarcagdes toque o fundo do
corpo d'agua. Ressalta-se que o valor da
profundidade minima deve ser avaliado de
acordo com a embarcacao-tipo do projeto,
especialmente para as de maior porte.

MATERIAL

O material mais comum para a construgao
de rampas € o concreto e, ao longo de sua
superficie, recomenda-se prever ranhuras
para auxiliar na aderéncia do pneu e
também facilitar o escoamento da agua.

ACESSO DE PEDESTRES

E importante prever um acesso para o
embargue e desembarque dos usuarios, que
podera ser realizado com o auxilio de uma
plataforma, com largura minima de 1,5m, em
conformidade com a ABNT NBR 15450
(2007), ou pier de apoio (fixo ou flutuante).

MURETA DE PROTEGAO

Nas laterais da rampa nautica, € indicada a
construcdo de uma mureta de protecgao
com 40cm de altura que atua como
guarda-roda, para evitar que o veiculo e
reboque saiam da area da rampa, prevenindo
assim a ocorréncia de acidentes.

.

Figura 23 - Recomendacdes técnicas para rampas nauticas

Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.2 PIER

Uma vez identificado o local mais favoravel para implantacdao do pier,
salvaguardados os fatores descritos no capitulo 2, deve-se atentar para algumas
recomendacgdes técnicas referentes a implantagao dessa tipologia, levando em

consideracao o seu programa de necessidades, apresentado na Figura 24.

Servigo de apoio Estacionamento
ao usudrio

LEGENDA
~~~ Sentido de atracagdo

Figura 24 — Programa de necessidades do pier
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A partir do esquema de zonas da Figura 24, observa-se a relacao entre o pier
e as estruturas de apoio nautico complementares. Nesse sentido, os usuarios que
chegam por via terrestre para realizar algum passeio nautico podem deixar seus
veiculos estacionados e realizar o embarque nas embarcagcdes de passeio com o
auxilio do pier. No fluxo inverso, turistas podem atracar suas embarcag¢des no pier e
desembarcar em seguranca para a realizagao de atividades em terra, atendidas por
um eventual servico de apoio ao usuario, como quiosque para venda de alimentos e

de bebidas e local de convivéncia com areas de estar.
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Importante: o esquema apresentado refere-se ao projeto conceitual da tipologia e,
portanto, a inclusdo das estruturas complementares dependera da disponibilidade
de espaco no local escolhido.

Com relacao a sua estrutura, existem pieres fixos e flutuantes, cuja escolha
por um ou por outro é determinada, sobretudo, pela variacao do nivel d'agua,
optando-se pela estrutura que mais se aproxime do convés da embarcacao de projeto

para facilitar o embarque e o desembarque de passageiros.

Pier fixo: os pieres fixos possuem uma estrutura que, independente das variacdes
do nivel d’agua, permanece na posicao na qual foi construida e, portanto, sao
indicados para locais em que essas variacdes sao baixas.

Pier flutuante: os pieres flutuantes possuem uma estrutura que ira se elevar e
abaixar conforme a variacao do nivel d'agua e, por esse motivo, € o tipo mais
utilizado em maiores variacdes. Esse tipo de pier é estabilizado por meio de pilares
fixados ou poitas no fundo do corpo d’agua, que permitem a movimentagdo vertical
da estrutura, e ligado a terra por meio de pontes, de rampas ou de passarelas.

Quando da escolha por um sistema ou por outro, deve-se observar a altura
das ondulacdes no local de implantacao da estrutura, visto que ondas com mais de

0,6m podem incorrer em problemas na movimentacao de pieres flutuantes.

O projeto conceitual apresentado neste capitulo abrange o formato mais
tradicional de pier: retilineo, perpendicular a margem e com possibilidade de
atracacdo em ambos os lados, contudo cabe destacar diferentes possibilidades de

conformacao dessa estrutura, como aqueles em forma de “T", de “L" e de “U".

Para efeito das recomendacdes desta secdo, considera-se “B” a boca da
embarcacao de projeto e “L" o seu comprimento, conforme indicado na Figura 25.
Ademais, o berco de atracacao refere-se ao local especifico utilizado para atracacao
de embarcacgdes, ou seja, € a area similar a uma vaga de estacionamento para veiculos
na qual sao realizadas as atividades de embarque e desembarque de passageiros,

e/ou de carga e descarga de produtos.
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Figura 25 - Dimensdes da embarcacado de projeto
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Na sequéncia, sao apresentadas as recomendacdes técnicas (Figura 26 e
Figura 27) e os desenhos relativos ao projeto conceitual de pieres fixos e flutuantes,
para os quais foram utilizados os documentos australianos Environmental Guidelines
for Marinas in the Great Barrier Reef Marine Park (BUGLER, 1994) e Guidelines for
Design of Marinas (AUSTRALIA STANDARDS, 2020), a normativa estadunidense UFC
4-152-07 Design: Small Craft Berthing Facilities (USA, 2012) e o manual Design
Guidelines for Recreational Boating Facilities (OSMB, 2011), bem como o manual
espanhol Recomendaciones para el diseno de puerto deportivos en la Region de
Murcia (FEPORTS; REGION DE MURCIA, 2011) e as normativas nacionais ABNT? NBR?
9050: acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos
(ABNT, 2020c), ABNT NBR 13209: planejamento portudrio — obras de acostagem
(ABNT, 1994) e ABNT NBR 15450: acessibilidade de passageiros no sistema de
transporte aquavidrio (ABNT, 2006a).

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
Norma Brasileira.
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ANALISE DOS VENTOS

No que concerne a direcao do vento, a
identificacdo de sua predominancia é
importante para definir a orientagcdo do pier,
de forma a evitar que os ventos incidam
transversalmente sobre a estrutura. Nesse
contexto, a estrutura do pier pode avangar de
maneira obliqua ou perpendicular a margem
do corpo d'agua.

LARGURA

A largura é definida de acordo com afuncdo e a
finalidade dos bercos, a natureza das
movimentagoes (passageiros ou carga), as
condicdes e as tecnologias operacionais, além da
disponibilidade retroarea. Complementarmente,
alargura do pier depende também dos niveis de
uso da estrutura e da sua extensdo, conforme
demonstra a tabela abaixo.

EXTENSAO DO PIER LARGURA MINIMA
15m

Entre100 m €200 m 18m
Mais de 200 m 24m
asr

O comprimento do finger nao deve ser infeior a 0,8*L

COMPRIMEN

O comprimento do pier dependera do .
dimensionamento das vagas molhadas e 7
do avanco necessario para que se atinja a ':'

profundidade requerida pelo calado das
embarcagdes-tipo do projeto. Além desses
aspectos, a ABNT NBR 13209 destaca que
essa definicdo é funcao da finalidade do
berco e das condicbes de atracagao e de
amarragao (ABNT, 1994).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
i N
1
1
1
1
1
1
[
1

ABRIGO

Aimplantagao dos pieres deve ser
executada, preferencialmente, no local mais
abrigado possivel, evitando a influéncia de
ondas, de correntes hidricas e de ventos.

Ademais, nos locais de atracagéo, orienta-se a

MATERIAL

Os materiais mais utilizados no Pais sdo
madeira e concreto. Cabe destacar que,
em comparag¢do a madeira, o concreto
apresenta maior facilidade de
manutencao. Além disso, € possivel a
utilizagcdo desses materiais de forma
combinada, a fim de atender as
especificidades de cada projeto.

VAGAS MOLHADAS

Para dimensionamento das vagas
molhadas, podem ser utilizados os valores
apresentados na tabela abaixo.

DIMENSOES DOS COS EM PIERES FIXOS

Para atracacao pela popa
{perpendicular ao pier)

Para atracagao pelo bordo
(paralelo ao pier)

Para embarcagoes acima de 20 m de comprmento, pode ser
utilizado um adicional de 1,5 m também para bergo Gnico

AMARRACAO

Indica-se a instalacao de dois pontos de
amarragdo em sua estrutura para cada berco
de atracagao. Além disso, para manter a
embarcagao posicionada, recomenda-se
a adogao de uma destas solugdes:

+ Ancoragem por meio de ferro (ancora)
+ Instalagdo de duas boias ou pilares em
frente a cada berco de atracagao.

aplicacao de defensas para evitar o choque
entre as embarcagoes e a estrutura do pier.

Figura 26 — Recomendagdes técnicas para pieres fixos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Pier fixo

Estrutura para atracacao em

diferentes niveis d'agua Planta baixa pier de berco duplo: vaga perpendictlar

A depender da profundidade para manobra das embarcagdes

Cortepierifixo
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“Illllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll"
"llllllIIlllIIIIIIIIIIllllllllIIIIIIllIIIlllIlllllllllllllllllllll“

4
L 4

"llllIIIIllllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“

@)
a
T
a4
L
al




LABTRANS/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

ANALISE DOS VENTOS

No que concerne a direcdo do vento, a identifi-
cagao de sua predominancia & importante
para definir a orientagao do pier, de forma a

evitar que os ventos incidam transversalmente

sobre a estrutura. Nesse contexto, a estrutura
do pier pode avancar de maneira obliqua ou
perpendicular a margem do corpo d'dgua.

LARGURA

Alargura é definida de acordo com a funcaoea
finalidade dos bergos, a natureza das
movimentagdes (passageiros ou carga), as
condicdes e as tecnologias operacionais, além
da disponibilidade de retroarea.
Complementarmente, a largura do pier '
depende também dos niveis de uso da
estrutura e da sua extensao.

COMPRIMENTO

Recomenda-se menores extensdes para o caso
de ancoragens por blocos de concreto, e
maiores para quando a estrutura estiver
apoiado sobre pilotis. Todavia, reitera-se que o
comprimento pode variar a depender das
particularidades de cada caso.

MATERIAL

Recomenda-se um minimo de trés pontos de
amarracao a serem instalados em cada lado
em bergos Unicos e dois pontos adicionais em
bercos duplos. Além disso, para manter a
embarcagao posicionada, recomenda-se a
adocao de uma destas solugdes:

- Ancoragem por meio de ferro (ancora) b |
- Instalac&o de duas boias ou pilares em { ABRIGO

frente a cada berco de atracagdo.

Aimplantagdo dos pieres deve ser executada,

Ademais, nos locais de atracacao, orienta-se preferencialmente, no local mais abrigado
a aplicagdo de defensas para evitar o choque possivel, evitando a influéncia de ondas, de
entre as embarcagoes e a estrutura do pier. correntes hidricas e de ventos.

Figura 27 — Recomendacdes técnicas para pieres flutuantes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

MATERIAL

Os materiais mais utilizados sdo madeira,
madeira plastica e PVC (do inglés— Polyviny!
chloride). Os dois Ultimos possuem maior
facilidade de manutengdo em comparagédo a
madeira natural, e tratam-se de materiais leves,
constituindo uma opgao de instalagéo facile
rapida. Também é possivel a utilizacdo desses
materiais de forma combinada, a fim de
atender as especificidades de cada projeto.

VAGAS MOLHADAS

Para dimensionamento das vagas molhadas,
podem ser utilizados os valores apresentados
na tabela abaixo.

DIMENSOES DOS BERCOS EM PIERES FLUTUANTES

Largurado
Para atracacio pela popa bergo tnico B+06m
(perpendicular ao pier) Lamurado

berco duplo Bl+B2+12m

Para atracacéo pelo bordo B@elyy'sllag =13\ o]

(paralelo ao pier) doberco L+Im

Para embarcagées acima de 20 m de comprmento, pode ser
utilizado um adicional de 1,5 m também para berco tinico

RAMPA DE ACESSO

A rampa de acesso conecta a plataforma.
flutuante a uma antepara da linha de costa ou
plataforma fixa, de formna a acomodar a
movimentagao vertical em resposta a mudan-
ca do nivel d'agua, bem como a oscilagdo
horizontal em resposta a deriva do pier flutu-
ante A rampa de acesso pode ser de agoou de
aluminio, este sendo 0 mais comumente
empregado devido a reducao de peso. Reco-
menda-se, ainda, que ndo sejam projetadas
estruturas com mais de 24m ou muito ingre-
mes, sendo indicada a inclinacao maxima de
10% (em conformidade com a ABNT NBR
15450), o uso de guarda-corpos e de corrimaos,
e o usode piso antiderrapante, a fim de
proporcionar mais seguranca aos Usuarios.
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MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

3.3 MARINA

Apds a definicao do local de implantacao da marina, respeitando as orientagdes
descritas nas se¢cdes anteriores, deve-se atentar para algumas recomendagdes técnicas
referentes a construcao dessa tipologia. De forma esquematica, o programa de

necessidades estipulado para essa tipologia é apresentado na Figura 28.

Administrativo

Conjunto rampa nautica
b 3 Sanitarios
e pier de apoio

Estacionamento

7
[S)
S
[ R \tr@
6 .
S
’o@/b =
OQ' PR
Gb :’ ~
Y b Ly E,
R 9. >
M AN D ad
\\ o -
. //)‘90' il
~o C2 -
~ -
\\N\ ””
-

m Outros servigos
complementares

Figura 28 — Programa de necessidades da marina
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A marina é a instalacdo nautica mais completa entre as tipologias

apresentadas nas secdes anteriores, compreendendo:

» Pieres e rampas nauticas que permitem, respectivamente, a atracagdo e o
langamento e a retirada de embarcagdes d'agua, bem como locais seguros para
embarque e desembarque de passageiros.

» Vagas molhadas.

» Retrodrea composta por estacionamentos, vagas secas e estruturas para
manutencao de embarcag¢des, como equipamentos para retirada e langcamento de
embarcacdes na agua, pontos de abastecimento de embarcacdes e edificacdes para
atendimento ao usuario com banheiros, comércios, restaurantes e outros servigos.
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Importante: o esquema apresentado refere-se ao projeto conceitual da tipologia e,
portanto, a inclusao das estruturas complementares dependera da disponibilidade
de espaco no local escolhido.

As recomendacdes técnicas (Figura 29) e os respectivos desenhos para a
elaboracao de projetos conceituais de marinas utilizaram como referéncia os
documentos australianos Environmental Guidelines for Marinas in the Great Barrier
Reef Marine Park (BUGLER, 1994) e Guidelines for Design of Marinas
(AUSTRALIAN STANDARD, 2020), a normativa estadunidense UFC 4-152-07
(USA, 2009) e o manual Guidelines for Marina Berthing Facilities (OSMB, 2011), bem
como o0 manual espanhol Recomendaciones para el diseno de puerto deportivos en
la Regién de Murcia (FEPORTS; REGION DE MURCIA, 2011). Ademais, para efeito das
recomendacgdes para as dimensdes da embarcacao de projeto, deve-se considerar o
indicado na Figura 25, e, para a elaboragao do projeto conceitual das rampas nauticas
e pieres que compdem a marina, devem ser seguidas as recomendacdes técnicas

expostas nos itens 3.1 e 3.2.
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CANAL DE ENTRADA

E o caminho que permite a circulagdo de
barcos entre a marina e a via navegavel
principal. Sua largura deve ser dimensionada
de forma a considerar a exposicao ao vento, as
ondas e as correntes, bem como a quantidade
e as caracteristicas das embarcacdes que
utilizardo a marina. Como referéncia para esse

valor dentre os apresentados na tabela abaixo,

e"“L" ocomprimento.

L+2m

Obs: preferencialmente a largura do canal de entrada deve
ser o menor valorentre30 me 6'Bm

Cabe destacar que pode ser necessario o
alargamento do canal nos trechos em que
ocorre mudanga de diregao ou o seu
estreitamento a fim de minimizar o
impacto de ondulagées. Nesses casos,
deve-se atentar para a correta sinalizacao.

AMARRACAO

Indica-se a instalacé@o de dois pontos em
sua estrutura, para cada berco de
atracagao. Além disso, para manter a
embarcacao posicionada, recomenda-se a
adocdo de uma destas solugoes:

- Ancoragem por meio de ferro (dncora)

+ Instalagao de duas boias ou pilares em
frente a cada berco de atracagdo.
Ademais, nos locais de atracacao, orienta-se

a aplicagdo de defensas para evitar o choque
entre as embarcacoes e a estrutura do pier.

dimensionamento, pode-se considerar o maior

em que “B" é a boca da embarcagéo de projeto

LARGURA DO CANAL DE A SO A MARINA

CANAIS INTERNOS

O dimensionamento da sua largura esta
atrelado, principalmente, a quantidade e as
caracteristicas das embarcagoes que utilizarao
amarina, como exposto na tabela abaixo, que
apresenta os valores de referéncia, em que “L"
€ o comprimento da embarcacao de projeto.
Em casos especificos, pode haver a
.+ necessidade de aumentar a largura indicada,
com o intuito de comportar a movimentacao
das embarcagdes devido as correntes.

m
=
>
z
3
m

DIMENSOES DOS BERGOS EM S

Minimo 20mouls Lm
Preferencial 25moul75*Lm

LARGURA DOS CANAIS DE ACESSO AS VAGAS
MOLHADAS DA MARINA

15*Lm

Preferencial 175*Lm

PROFUNDIDADE

Deve-se levar em conta, na sua aferigao,
os seguintes itens:

Calado das embarcagtes que utilizam a marina
. Clima de ondas fora da bacia da marina

VAGAS MOLHADAS Natureza do material do leito
Devem ser consideradas as caracteristicas
das embarcacoes. Nesse sentido, como em
marinas as embarcagdes sdo usualmente
atracadas em pieres ou fingers, pode-se
considerar o dimensionamento dos bergos
conforme as recomendagdes técnicas dos Taxa provavel de assoreamento o canal

pieres fixos e flutuantes. de entrada

Extensoées futuras da marina

Consideracdes de construcao

Figura 29 - Recomendacdes técnicas para marinas
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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4 ENTREVISTAS COM ENTIDADES

Para a assertividade do empreendimento no que diz respeito ao local de
implantagdo da infraestrutura nautica e a definicdo das solugdes construtivas e das
medidas socioambientais necessarias ao seu licenciamento, é importante que
algumas entidades sejam envolvidas, a fim de que sejam esclarecidas duvidas e
verificados eventuais impeditivos a execucao do projeto, levando em consideracao as

diretrizes de 6rgaos e instituicdes afins desde as primeiras etapas do projeto.

As entidades a serem entrevistadas e a quantidade de conversas realizadas
com cada uma depende das particularidades do projeto, de modo que a necessidade
de entrevistas com determinados entes é averiguada no momento das escolhas do
local e da tipologia, com base nos fatores fisicos e socioambientais, socioespaciais e

urbanos, e legais e regulamentadores identificados.

Ainda, é fundamental que se tenha o projeto conceitual (layout preliminar)
bem definido, possibilitando a sua apresentagao para as entidades entrevistadas, com
o intuito de facilitar a compreensao daquilo que estad sendo proposto. Diante disso, as
conversas com os 6rgdos e instituicdes envolvidos, nesse momento, pode resultar na
necessidade de elaboragdao de materiais complementares, aprofundando alguns
detalhamentos, como a volumetria do empreendimento, a fim de embasar eventuais

consultas prévias.

A Figura 30 evidencia algumas entidades importantes de serem consultadas

durante o processo de concepc¢ao de uma infraestrutura nautica.
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INSTITUTO DO PATRIMONIO
HISTORICO E ARTISTICO
NACIONAL (IPHAN)

E responsavel pela preservacdo
do Patriménio Cultural Brasileiro,
protegendo e promovendo os
bens culturais do Pais, bem como
assegurando sua permanéncia e
usufruto para as geragdes
presentes e futuras.

Nesse sentido, quando
identificada a necessidade de
protecao do patriménio histérico
e cultural e de bens imateriais
relevantes para a comunidade
préxima ao local de implantacao
da infraestrutura nautica, deve-se
realizar, ainda na etapa de
anteprojeto, uma consulta a
superintendéncia do Iphan no
estado onde o empreendimento
sera implantado para verificar as
possiveis restri¢coes.

- o

\bésico e executivo.

MARINHA DO BRASIL
(MB)

Elabora, aplica e fiscaliza as
Normas da Autoridade Maritima
(NORMAM). Entre elas, reitera-se
a NORMAN 03 e a NORMAN 11,
que dispdem de orientagbes para
embarcagbes de esporte e
recreio e para obras nauticas sob,
sobre ou as margens de aguas
brasileiras.

Dito isso, ja na etapa de
anteprojeto, € importante
envolver a MB do estado onde
sera implantado o
empreendimento,
principalmente para
alinhamentos do ponto de vista
da seguranca da navegacao,
identificando a existéncia de
impeditivos por parte da
entidade e de diretrizes a serem
levadas em consideracdo nas
etapas subsequentes de projetos

4

ORGAO LICENCIADOR
AMBIENTAL

A partir dos estudos
preliminares, sobretudo em
relacao aos fatores
socioambientais, é identificado o
orgao responsavel pelo
licenciamento ambiental do
empreendimento (em alguns
casos pode ser a prépria
prefeitura).

Dessa forma, a consulta a tal
6rgao, ainda na etapa de
anteprojeto, é de grande valia
para a definigdo do
enguadramento no
licenciamento ambiental e para a
indicacao dos tipos de licencas e
de autorizacdes necessarios para
a viabilizagao do
empreendimento.

ASSOCIACOES LOCAIS

Em alguns casos, a conversa
com entidades locais ligadas ao
contexto nautico no municipio,
como associagdes de pescadores
e comunidades tradicionais, ja na
etapa de anteprojeto, auxiliam na
identificacao de demandas que
podem ser incorporadas no
projeto e contribuir para a
concepgao de uma infraestrutura
alinhada com os interesses dos
moradores do entorno, dos
potenciais usuarios e da prefeitu-
ra, no intuito de garantir o suces-
so do projeto e fomentar o
turismo nautico.

-

SECRETARIA DE COORDENAGAO
E GOVERNANGA DO
PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

Estabelece os critérios e os
procedimentos para a demarca-
cdo de terrenos de marinha, de
terrenos marginais e de seus
respectivos acrescidos, visando a
cessdo de espagcos fisicos em
dguas publicas.

A maioria dos empreendimen-
tos nauticos utiliza tanto o
terreno marginal para sua retroa-
rea de apoio quanto avanga a
estrutura nautica sobre o espelho
d'agua. Nesse caso, nas etapas de
projetos basico e executivo,
deve-se realizar a consulta com a
SPU a fim de verificar os tramites
necessarios para a solicitagdo da
cessdo das respectivas areas.

2

AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES
AQUAVIARIOS (ANTAQ)

Para pieres e marinas, nas etapas
de projetos basico e executivo, &
importante a verificagao da necessi-
dade de registro ou de autorizagdo
por parte da ANTAQ, com vistas a
adequada regularizagao do empre-
endimento, e, eventualmente, para
a SPU verificar o protocolo a ser
seguido quanto as suas providén-
cias, que pode diferir conforme a
caracteristica definida pela agéncia.

Rampas nauticas, a priori, ndo
possuem questdes que envolvam a
ANTAQ, porém recomenda-se, de
mesmo modo, a consulta a agéncia
para garantia de que o empreendi-
mento tenha todas as autorizacdes
e de que esteja devidamente
regularizado para o seu funciona-
mento.

Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 30 - Entidades importantes de serem consultadas no decorrer do projeto de infraestruturas nauticas
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5 LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Apos a finalizagcao das etapas anteriores, uma vez que ndo sejam identificados
impeditivos relacionados com o Jlayout proposto para a infraestrutura de apoio
nautico ou com o local previsto para a sua implantacao, pode-se dar seguimento com
os levantamentos de campo. Recomenda-se que, para a elaboracao do anteprojeto

da infraestrutura nautica, sejam executados(as):

» Levantamento topografico (imagem A da Figura 31)
» Levantamento batimétrico (imagem B da Figura 31)

» Sondagens geotécnicas (imagem C da Figura 31).

A realizacao desses servicos permite estimar, de forma mais assertiva, as
estruturas a serem implantadas, refletindo em uma orcamentacao mais condizente

com as proximas etapas de projeto (projetos basico e executivo).

TOPOGRAFIA BATIMETRIA SONDAGENS

Figura 31— Servicos de campo para anteprojetos
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

5.4 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E CADASTRAL

A finalidade do levantamento topografico e cadastral (Figura 32) é
caracterizar o terreno e todos os elementos contidos nele, para que seja possivel locar
as estruturas e quantificar a movimentagao de terra (cortes e aterros) e as possiveis
interferéncias na execugao da obra da infraestrutura de apoio nautico. Nesse sentido,
recomenda-se que a demarcacao da area a ser levantada considere o terreno de
implantagdo do empreendimento nautico e o seu entorno imediato (calgcadas,

arruamento de acesso, entre outros).
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Figura 32 — Levantamento topografico e cadastral
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2023).

O levantamento pode ser realizado pelo método tradicional, utilizando
estacdes totais, por perfilamento (escaneamento) a laser terrestre ou por
aerolevantamento. Sempre que possivel, indica-se a aquisicdo de imagens aéreas
e/ou de ortofotos para auxiliar na elaboracdo do anteprojeto. Além disso, a execucao
do servigo de topografia deve seguir o que preconiza a ABNT NBR 13133: execug¢do de
levantamento topogrdfico — procedimento (ABNT, 2021). Desse modo, o contratante

deve especificar:

» A precisdo/exatiddo do levantamento final, a qual sugere-se que seja 0,01 m.
» O sistema geodésico de referéncia, que, no Brasil, o oficial € o SIRCAS 2000.

» O sistema de projegao, para o qual recomenda-se a projegao Universal Transversa
de Mercator (UTM) por ser a mais utilizada.

» O referencial altimétrico e ortomeétrico, que, no Brasil, o oficial € o marégrafo de
Imbituba/sC.

» Os equipamentos e suas respectivas precisdes para execucao dos servigos, de
acordo com o tipo de levantamento escolhido.

» O formato dos arquivos a serem entregues (.pdf, .dwg, .shp, entre outros).

» O prazo de execucao dos servicos e da entrega dos resultados.

Sendo assim, no produto final, devem constar:

» Relatdrio técnico descrevendo as atividades realizadas, os equipamentos empregados,
a data dos levantamentos, a equipe técnica envolvida, a metodologia utilizada na
aquisicao e no processamento de dados, os resultados e as conclusdes obtidas.
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» Plantas topograficas contendo a delimitagdo do terreno, as curvas de nivel, o
cadastro e a demarcagdo de todas as interferéncias dentro da area de
levantamento (edificagdes, postes, placas, calgcadas, arvores etc.).

» Dados brutos da topografia (utilizados para conferéncia dos dados e da precisdo
do levantamento).

» Mapas digitais, entregues no formato desejado.

» ART do executor.

5.2 LEVANTAMENTO BATIMETRICO

A topografia do fundo de corpos hidricos é obtida por meio do processo de
batimetria (Figura 33), que possibilita verificar o assoreamento (sedimentos
depositados no fundo), a capacidade volumétrica (no caso de lagos, de barragens e de
represas) e o volume da massa d'agua. Desse modo, a batimetria refere-se a medigao
da profundidade de oceanos, lagos, rios e represas, € é expressada cartograficamente

por curvas batimétricas, semelhantes as curvas de nivel topograficas.

Figura 33 — Representagdo de levantamento batimétrico
Fonte: Batimetria ([202-]).

Para a elaboracao do anteprojeto, com relagdo as rampas nauticas, aos pieres
e as marinas, a batimetria tem influéncia direta na determinacao da extensao da
estrutura nautica, considerando o alcance da profundidade necessaria para atender

ao calado da embarcacao-tipo.
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Recomenda-se que a demarcacao da area a ser levantada considere uma
extensao de 50% a mais do que o comprimento estimado para pieres, € prolongue-se até
onde se sabe que ha canal de acesso com profundidade suficiente no caso de rampas
nauticas. Para tais estimativas, podem ser utilizados cartas nauticas, estudos e
levantamentos ja realizados na regidgo. Em relacao a largura da area, esta deve ser
delimitada prevendo-se a possivel necessidade de realocacao da infraestrutura para outro

ponto do terreno. Desse modo, deve ter, minimamente, a largura do terreno em questao.

A execucdo do servico de batimetria deve seguir o que preconizam as Normas
da Autoridade Maritima para a Execucdo de Levantamentos Hidrogrdficos
(NORMAM 25) da MB, utilizando ecobatimetro. Em virtude de, normalmente, a area ser
pequena para esses levantamentos especificos, cerca de 10.000 m?, o servico pode ser

executado com equipamento monofeixe, conforme especificado na referida norma.

Nos casos em que ndo seja possivel o uso do ecobatimetro por conta de restricoes
do ambiente, da dificuldade de navegacdo, da baixa profundidade e/ou de outros
limitantes que afetem o bom funcionamento do equipamento e a qualidade dos dados,

devem ser executadas medicdes pontuais para cobertura de eventuais areas faltantes.

As especificagbes do contratante, bem como dos produtos a serem
entregues no ambito do levantamento batimétrico seguem as mesmas orientacdes
e sugestdes do levantamento topogréfico, visto que ambos sao complementares e

devem estar em consonancia.

5.3 SONDAGENS GEOTECNICAS

A investigacdao geotécnica - realizada por sondagens do solo — tem como
finalidade verificar a resisténcia do solo e identificar a presenca de agua no subsolo,
além de outras caracteristicas geolégicas e geotécnicas do local. Dessa forma, permite

avaliar se o solo suportarad as cargas aplicadas na implantagao da infraestrutura nautica.

A execucao de sondagens é obrigatéria para quaisquer obras civis e
fundamental para projetos de fundacdes e de estabilizacao de taludes, existindo
diversos tipos, sendo uma delas a sondagem a percussao (SPT) (Figura 34), que é
normatizada pela ABNT NBR 6484: solo —sondagens de simples reconhecimento com
SPT — método de ensaio (ABNT, 2020b) , a qual deve ser seguida para a execugao dos
servicos. Por meio da referida investigacdao, é possivel conhecer trés fatores

fundamentais, sendo eles:
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» Nivel de agua.
» Numero de golpes para cada metro de solo investigado — resisténcia a percussao.

» Tipos de solo e suas respectivas profundidades de ocorréncia.

Figura 34 — Sondagem geotécnica — SPT
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2023).

Para demarcagao dos pontos de sondagem, recomenda-se que sejam locados,
pelo menos, um ponto sob cada edificacdo e distribuidos pontos uniformemente sob a
extensao da infraestrutura nautica. Para pieres e marinas, sera necessaria a execucao
de sondagem subaquatica, enquanto que, para rampas nauticas, ndao ha essa

necessidade, a menos que a estrutura avance muito sobre o corpo hidrico.
Como produto final do levantamento, deve-se receber:

» Relatério técnico descrevendo as atividades realizadas, os equipamentos
empregados, a data dos levantamentos, a equipe técnica envolvida e a
metodologia utilizada.

» Boletins de sondagem constando a classificagao tatil visual das amostras, a
determinacao das camadas de solo, a profundidade de impenetrabilidade dada
por SPT, a observacao de presenca de agua, a determinagdo do nivel de dgua e da
resisténcia do solo.

» Planta de localizagao (croqui) de todos os pontos e suas respectivas coordenadas.

» Fotografias dos ensaios que permitam a identificagdo das sondagens e os locais
de execucao.

» ART do servico.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 53



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

6 ANALISE DOS LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Em posse dos resultados dos levantamentos de campo, inicia-se a etapa de
analise das informacdes obtidas, visando complementacdes, ajustes e correcdes no

layout inicial proposto para o projeto conceitual do empreendimento.

De modo geral, com relacdo aos levantamentos realizados, cabe a verificagdo se
todos os dados solicitados foram recebidos e se estao de acordo com as especificagcdes
indicadas. Ademais, para cada levantamento, sao apresentadas, na Figura 35, as

verificacdes e as analises necessarias.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

OBJETIVO:

Caracterizar o terreno e identificar as interferéncias existentes.

PONTOS DE ATENGAO:

® Comparacao do levantamento com informacgdées georreferenciadas preexistentes: recomendada para
verificagdo da precisdo/exatiddo do georreferenciamento realizado. Cabe ressaltar que devem ser verificadas as
especificagbes das informacdes preexistentes.

 Verificagao do tipo de terreno (plano, ondulado ou ingreme): essa informacgao ira influenciar diretamente a
movimentagdo de materiais provenientes de cortes efou aterros que podem ser realizados.

» Verificagdo da localizagao das edificagdes e da parte terrestre da estrutura nautica: com as informagdes
recebidas pode ser necessaria a mudanga de local para otimizagao de custos da obra em virtude das
caracteristicas do terreno e das interferéncias verificadas.

LEVANTAMENTO BATIMETRICO

e
-

OBJETIVO:
Caracterizar o leito do corpo hidrico e verificar a profundidade do canal.

PONTOS DE ATENGAO:

« Comparagdo do levantamento com informacgdes georreferenciadas preexistentes: recomendada para verificagdo da
precisdo/exatiddo do georreferenciamento realizado. Cabe ressaltar que devem ser verificadas as especificagdes das
informacgodes preexistentes.

«» Verificagdo do tipo de leito do corpo hidrico (plano, ondulado, ingreme ou irregular): essa informacao ird influenciar
diretamente no posicionamento da estrutura nautica, bem como em sua extensao.

» Verificagdo da existéncia de canal de acesso no corpo hidrico: necessario analisar se ha um canal de acesso até a
estrutura nautica e se esse possui algum tipo de restrigdo (como exemplo, as variagdes de maré).

» Compatibilizagcdo com a andlise de variacao do nivel d'dgua: por meio da andlise conjunta da batimetria e da
variacao do nivel d'agua, pode-se definir a extensdo da estrutura ndutica, bem como o seu posicionamento e as suas
Qondiqées de acesso.

/
OBIJETIVO:
Caracterizar o solo do terreno.
PONTOS DE ATENGAO:

» Verificagao do tipo de solo encontrado no meio terrestre e aquatico: analisar se o solo é predominantemente
argiloso, arenoso, siltoso, rochoso ou uma combinacado desses. Tal informagao pode indicar o uso do solo, no
caso de escavacgoes, na propria obra ou seu envio para depdésitos de materiais excedentes (DMEs).

» Verificagdo da resisténcia do solo: por meio do indice SPT, analisar a capacidade de suporte do solo para
definigao das estruturas de fundagao das edificagdes e da estrutura nautica, bem como das camadas de
pavimento na retroarea.

 Verificagdo do nivel de dgua no solo: na parte terrestre deve-se analisar o nivel do lengol freatico para que,
caso nao haja sistema de esgotamento sanitario, seja indicada a melhor solugao para o tratamento de
\efluentes.

-

Figura 35 — Analise dos resultados dos levantamentos de campo
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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7 ELABORACAO DO LAYOUTFINAL

Apds a analise dos resultados dos levantamentos de campo do local
escolhido, sdo verificadas as adequacdes necessarias para a elaboracao do layout final.
Com relacgao a retroarea de apoio, deve-se avaliar os dados obtidos com o estudo da
topografia e reavaliar o desenho dos passeios e dos acessos, de modo a
compatibilizd-lo com as vias e as calgcadas existentes quanto ao formato, ao material
e ainclinagcdo. Ainda, no que tange a vegetacao, € importante averiguar se as arvores
e demais elementos existentes identificados no levantamento topografico, como
postes de iluminagado, causam interferéncia no layout concebido inicialmente, para
que possam ser efetuados os devidos ajustes. Com relagdo as estruturas nauticas, a

Figura 36 expde as principais adequagdes identificadas para cada tipologia.

RAMPA NAUTICA

- Verificar a necessidade de
adequacdo nainclinagdo e
no comprimento da rampa.

« Verificar a necessidade de
acrescentar patamares para
adequacao a topografia do
local, respeitando a
inclinagdo ideal.

&

- Verificar a necessidade de
adequacéo do compri-
mento da estrutura em
relagdo a profundidade da
agua para atendimento da
embarcacao-tipo

+ Em casos de pieres fixos,
verificar a necessidade de
adicdo ou de supressao de
plataforma flutuante.

-

- Devem ser avaliados os
mesmos fatores da rampa
nautica e dos pieres.

-

Figura 36 — Recomendacdes de adequacdes no layout final para cada tipologia nautica

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

7.1 RESTRICOES E SOLUCOES PARA O LAYOUT FINAL

Em posse dos resultados das analises de ventos, de variacao do nivel d'agua
no corpo hidrico, da topografia, da batimetria e com o conhecimento dos requisitos
minimos para implantagcao e funcionalidade das infraestruturas de apoio nautico,

identificados para elaboragao do /ayout inicial, pode-se verificar a existéncia de
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restricdes em funcdo da profundidade do canal, do relevo do terreno, entre outros
obstaculos que podem ser apurados por meio da verificagdo conjunta de todas as

informacdes obtidas até o momento da elaboracao do layout final.

Nesse contexto, pode-se adotar solucdes de engenharia ou de redug¢ao do
tempo de uso da infraestrutura para viabilizar a sua implantagcao, atendendo as
necessidades do municipio e da demanda identificada da melhor maneira possivel.
O Quadro 1 indica algumas solucdes para restricdes que podem ser encontradas no

decorrer da elaboracao do layout final.

RESTRICAO POSSIVEIS SOLUGOES
ENCONTRADA RECOMENDADAS

» Escavacdo de canal de acesso entre a infraestrutura e o canal navegavel

» Dragagem (elevado custo)

Profundidade do canal . e ) .
» Condicionar a utilizagao da infraestrutura para as embarcagdes com

de acesso restritiva maiores calados aos periodos de maré mais alta

» Alteragao da embarcagdo-tipo para o maior calado possivel que possa
utilizar a infraestrutura.

» Recuo da infraestrutura para o mais proximo possivel da margem
Ondulagdes » Execucao de obras de abrigo como enrocamentos e molhes (elevado custo)

» Restrigdo de utilizagdo em casos de grandes ondulagodes (swells).

. » Para pieres, utilizacao de flutuantes combinados com estruturas
Elevada variagéo articuladas (elevado custo).

do nivel d’agua » Para rampas nauticas, adog¢do de uma inclinagao de 15% para
diminui¢do da extensao.

» Para pieres, usar o lgyout de cais, ou seja, a area de atracagao sera
paralela a correnteza e a margem.

Correntezas ] )
» Pararampas nauticas, recuar a infraestrutura para dentro do terreno
por meio de uma escavagao na margem.
» Utilizagao de escavagoes e aterros associados com obras de contengao
Relevo do para regularizagdo do terreno.

» Reposicionamento da infraestrutura no ponto mais baixo préximo
a margem, configurando o terreno em bancadas interligadas por
rampas de acesso.

terreno ingreme

Quadro 1- Recomendacdes de solugdes para restricdes de implantagcao
e operacgao de infraestruturas de apoio nautico

Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

No que diz respeito a profundidade do canal de acesso em infraestruturas de
apoio nautico, é essencial avaliar as condicdes em pontos além da entrada imediata,
por exemplo, a foz dos rios e a presenca de bancadas de solo em pontos do canal
navegavel. Essas consideracdes sao fundamentais, uma vez que tais condicionantes
podem impor restricdes a navegabilidade em diferentes trechos do canal navegavel,

afetando o acesso e a saida das embarcacgdes da infraestrutura para o corpo hidrico.
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Destaca-se que as restri¢cdes identificadas no local escolhido para implantacao
nao necessariamente desqualificam o local em estudo. Diante desse contexto, torna-se
imperativo estudar e adotar solu¢cdes de acordo com a situacdo especifica da area em
analise, as quais podem ser as ja recomendadas ou outras que possam contornar os
entraves identificados. Essas solu¢cdes podem variar significativamente em custo, desde
condicionantes de uso sem custos adicionais até intervencdes mais dispendiosas, como

obras de dragagem e de abrigo.

Por fim, a avaliacao das condicdes técnico-financeiras desempenha um papel
crucial na determinacao da solugdo mais apropriada. Dessa forma, a selecdo de
alternativas leva em consideracao nao apenas as restricdes identificadas, mas tambem
a viabilidade econémica das medidas propostas, garantindo uma abordagem
pragmatica na resolucao dos obstaculos para implantacdo e operacao de infraestruturas

de apoio nautico.
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8 ANTEPROJETO

Com o projeto conceitual compatibilizado com a realidade do local de
implantagdo, apds os levantamentos de campo, atendendo aos critérios de
dimensionamento em termos de acessibilidade de passeios e acessos, e as dimensbdes
minimas para as infraestruturas nauticas, tem inicio a etapa de elaboragcao do
anteprojeto propriamente dito, ou seja, o detalhamento das disciplinas
correspondentes as solugdes construtivas indicadas no layout final. Nesse contexto,
sdo verificadas as solucdes adotadas, estimando e/ou pré-dimensionado cada uma

delas nos respectivos cadernos.

Ressalta-se, as disciplinas abarcadas no anteprojeto da infraestrutura nautica

variam conforme as caracteristicas do empreendimento, conforme ilustra o Quadro 2.

ESTRUTURA NAUTICA ESTRUTURA DE APOIO

ESTACIONAMENTO LOCAL DE
MARINA EDIFICACAC =
= ﬂ - - SR

MEMORIA JUSTIFICATIVA Q Q
= @ @ o @ & @
ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS 0 a Q ° o 0
ESTUDOS GEOTECNICOS o o o ° o 0
ESTUDOS HIDROLGGICOS Q Q 0 0 Q Q
ESTRUTURAL 0 ° 0 °

GEOMETRICO Q °
TERRAPLENAGEM a ° e 9 0 Q
DRENAGEM 9 ° Q Q Q

PAVIMENTAGAO Q
SINALIZAGAO Q ° ° o °
ILUMINAGAO E INSTALAGOES ELETRICAS 0 ° ° o o °
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 0 0 Q Q 0 Q
OBRAS COMPLEMENTARES 0 ° Q 0 0

Quadro 2 - Disciplinas envolvidas no anteprojeto de infraestrutura nautica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

As proximas sec¢des abordam cada uma das disciplinas envolvidas no

anteprojeto de infraestrutura nautica, indicando as diretrizes e as recomendacgdes

necessarias para o seu desenvolvimento.
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8.1 MEMORIA JUSTIFICATIVA

A memoria justificativa compreende o primeiro caderno do anteprojeto da
infraestrutura nautica e inclui os dados e as informagdes preliminares levantados
durante as escolhas do local e da tipologia. Sua finalidade € demonstrar os aspectos
que devem ser considerados no desenvolvimento das demais disciplinas do
anteprojeto, além de evidenciar a justificativa de execug¢ao da obra para o municipio.
Portanto, deve retomar, além da localizacao do empreendimento e da potencialidade
turistica associada a ele, as analises referentes aos fatores fisicos e ambientais,

socioespaciais e urbanos, e legais e regulamentadores (Figura 37).

Bz 5

FATORES FISICOS E FATORES SOCIOESPACIAIS FATORES LEGAIS E
SOCIOAMBIENTAIS E URBANOS REGULAMENTADORES

* Abrigo « Demanda  Titularidade do terreno

» Embarcagéo-tipo » Acessibilidade urbana ® Plano Diretor Municipal (PDM)

» Profundidade do canal ¢ Integragdo com malha urbana *® | eis e normas infralegais e socicambientais
« Tipo de terreno * Infraestrutura existente e Instituto Patrimonio Histdrico e Artistico

» Condigdes de solo para fundagéo = Atrativos turisticos Nacional (Iphan)

» Balneabilidade » Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE)
» Condicionantes socioambientais * Marinha do Brasil (MB)

» Secretaria de Coordenagdo e Governanga
do Patriménio da Unido (SPU)
* Agéncia Nacional de Transportes

N VAN J A\ /

Figura 37 — Exemplos de fatores que devem constar na memaria justificativa
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

8.2 ESTUDO AMBIENTAL PREVIO (EAP)

O EAP objetiva garantir a insergcao da tematica socioambiental no anteprojeto
de engenharia da infraestrutura nautica de forma integrada as demais disciplinas.
O desenvolvimento do EAP, conforme indicado neste guia, permite inserir os aspectos
socioambientais presentes desde a escolha do local de implantacao da infraestrutura
nautica até o estabelecimento de diretrizes para a obtencdo das licengas ambientais e
das demais autorizagdes especificas, quando cabiveis. Além disso, orienta a proposicao
de medidas socioambientais a serem consideradas no desenvolvimento do anteprojeto

de engenharia, relacionadas a viabilizagao da implantacao da referida infraestrutura.
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O estabelecimento de diretrizes se refere a definicao dos tipos de licencas, das
autorizacoes, dos estudos e de seus respectivos Termos de Referéncia (TRs). Por sua vez,
as medidas socioambientais sao recomendacdes e orientacdes de servicos e de obras
voltadas a minimizacdo de possiveis impactos socioambientais indesejaveis, bem como

a potencializagao dos aspectos positivos.

O processo realizado para a elaboracdao do EAP € evidenciado, de forma

resumida, no fluxograma da Figura 38.
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ANTEPROJETO DE ENGENHARIA

Escolha do local e Elaboracgao do Realizagdo e andlise dos resultados ; Elaboragdo do layout ; Orcamentactio
da tipologia ; projeto conceitual dos levantamentos de campo final e anteprojeto
N
Areas Enquadramento no . Fatores A
de interesse Ilcenmfamento socm.amblentals &= ‘ = Orcamento
socioambiental ambiental aeieae z
(fase inicial) (fase final) ! 5

Fatores Enquadramento no
socioambientais de licenciamento
interesse ambiental
(fase inicial) (fase final)

FASE INICIAL FASE FINAL

& / . >

ESTUDO AMBIENTAL PREVIO (EAP) I

Figura 38 — Processo de elaboragcao do EAP
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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De acordo com as etapas apresentadas, a partir da tipologia de infraestrutura de
apoio nautico definida e de sua localizagcao (aspectos socioambientais do territorio), €
realizada a caracterizacdo socioambiental do empreendimento, a fim de verificar potenciais
interferéncias no processo de licenciamento ambiental e de propor especificacdes a serem

consideradas nas demais disciplinas compreendidas no anteprojeto.

A elaboragcao do EAP deve estar sustentada em eixos socioambientais
estruturantes, como:

Consideracgao dos limites de Unidades de Conservacao (UCs) e de outros locais legalmente
protegidos nas areas de influéncia e de intervengdo do empreendimento.

Reducdo da area sujeita a supressao vegetal, especialmente da vegetacao natural em
estagios médio e avangado de regeneragao.

Integragdao com planos e programas colocalizados.
Prevencao ou mitigagcao dos impactos aos meios fisico e bidtico.

Promocgdo da participagao social e institucional durante o desenvolvimento dos estudos e
dos projetos com os entes ou os grupos de entidades de interesse (moradores do local,
associagoes relacionadas ao tema, drgaos publicos afins, entre outros).

Espera-se que, com o EAP, sejam realizadas definicoes de projeto
gue promovam a sustentabilidade da infraestrutura nautica, mediante,
por exemplo, a:

Garantia do respeito aos preceitos legais e técnicos socioambientais durante a execucao da
obra e das operagdes nauticas.

Promogdo de seguranga socioambiental para investimentos.

Atragdo de investimentos.

Geragao de valor socioambiental com os entes envolvidos nas atividades nauticas (publicos
interno e externo).

Minimizacao de riscos socioambientais.

Melhoria na qualidade de vida no entorno da infraestrutura nautica.

Nesse sentido, sugere-se que o relatério do EAP seja estruturado em sete
partes, a saber:
» Consideragdes iniciais (descreve os objetivos socioambientais do empreendimento,

a area de estudo, a compatibilizagao com planos colocalizados e a participag¢ao social
e institucional).

» Localizagao do empreendimento (aborda os aspectos das alternativas locacionais
estudadas e do local selecionado para instalagao do empreendimento).
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» Caracterizagao do empreendimento (ressalta os aspectos de engenharia relacionados
a infraestrutura nautica).

» Caracterizagao socioambiental (evidencia as areas de interesse socioambiental).
» Fatores socioambientais de interesse.
» Diretrizes gerais para o licenciamento ambiental.

» Proposicao de medidas socioambientais e de orcamento.

Diante do exposto, as proximas secdes abordam cada etapa do processo de

elaboracao do EAP.

8.2.1 ESCOLHA DA TIPOLOGIA E DE SUA LOCALIZACAO

As orientacdes sobre a escolha da tipologia e do seu local de implantagao

podem ser consultadas no capitulo 2 deste guia.

8.2.2 AREAS DE INTERESSE SOCIOAMBIENTAL

Esta etapa consiste na identificacao das areas legalmente protegidas dentro
do territério analisado. O local de estudo pode ser a margem de uma lagoa natural ou
artificial, a margem de um determinado rio, um trecho de orla maritima, ou até o

municipio como um todo.

Apds o levantamento das areas protegidas, pode-se avaliar qual a localizacdo
mais adequada ao objetivo do empreendimento, e, com os demais aspectos analisados

no item 2.2, fundamentar a definicao do local a receber a infraestrutura nautica.

A caracterizacao socioambiental da area de implantagdao do empreendimento
€& um elemento importante para avaliar e definir os procedimentos vinculados a sua
viabilizacdo socioambiental. Assim, recomenda-se a realizacdo de agendas com as
equipes dos orgaos ambientais licenciadores, responsaveis pela gestao das areas
protegidas, com prefeitura, com associa¢des relacionadas ao tema, entre outras,
complementarmente ao descrito no item 4. O objetivo das suas realizagcdes sao a
confirmagao e a verificagdo da consisténcia da analise efetuada, bem como o

alinhamento de expectativas em relacao ao empreendimento estudado.

Destaca-se que, além da identificagdo locacional das areas protegidas, é
necessaria a analise dos instrumentos de gestao destas, de forma a verificar a

compatibilidade da infraestrutura ndutica com a referida area protegida.
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O Quadro 3 apresenta a lista sugestiva de areas legalmente protegidas
comumente analisadas no EAP de infraestruturas nauticas e evidencia o objetivo da

analise de cada uma.

ASPECTO OBJETIVO DA ANALISE

Verificar quais tipos de APPs estdo dispostas no territorio analisado, de forma
a orientar a definicdo do local para implantacao do empreendimento em
locais de menor funcionalidade ambiental.

Areas de Preservacido
Permanente (APPs)

Verificar quais areas no territério do municipio em analise sdo compativeis
para implantagao do projeto, por meio do zoneamento socioambiental
definido nos planos de manejo das UCs. Averiguar, também, o alinhamento
do tipo de empreendimento com as estratégias de desenvolvimento
indicadas no referido instrumento.

Unidades de
Conservagao (UCs)

Verificar quais areas no territério do municipio em analise estao sob a area
de influéncia de Comunidades Quilombolas, reconhecidas por Relatério
Técnico de Identificacao e Delimitagao (RTID) devidamente publicado.

Comunidades
Quilombolas

. Verificar quais areas no territério do municipio em analise estdo sob a area
Terras Indigenas (Tls) . P
de influéncia de Tls.
Verificar a existéncia e a localizagao de bens tombados no territério do
municipio em analise, de forma a orientar a defini¢cdo do local para
Bens tombados implantagdo do empreendimento em areas de menor interferéncia no
bem tombado, assim como a definicdo da necessidade da realizagao de
tratativas com as instituicoes afetas.

Verificar a existéncia e a localizagao de patrimdnios arqueoldgicos no
territério do municipio em analise, de forma a orientar a defini¢do do local
para implantagao do empreendimento em areas de menor interferéncia
no patrimoénio arqueoldgico, bem como a definicdo da necessidade da
realizagdo de tratativas com as instituicdes afetas.

Patrimonios
arqueolégicos

Verificar quais areas no territério do municipio em analise estao
Areas Prioritarias para sob influéncia deste instrumento de gestao. Averiguar, também,
Conservagao (APCs) o alinhamento do tipo de empreendimento com as estratégias de
desenvolvimento definidas no referido instrumento.

Verificar a existéncia e a localizagao de cavidades naturais no territério do
municipio em analise, de forma a orientar a definigcdo do local para
implantagdo do empreendimento em areas de menor interferéncia nas
cavidades naturais.

Cavidades naturais

Verificar se o territério do municipio em analise esta sob influéncia da

SRR LEEE Amazonia Legal.

Verificar se o territério do municipio em analise esta sob influéncia de

Potencial malarigeno . . p
areas com potencial malarigeno.

Quadro 3 - Areas comumente analisadas no EAP de infraestruturas nauticas
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

8.2.3 FATORES SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE (FASE INICIAL)

Com base na analise de compatibilidade das caracteristicas do empreendimento
e do local de sua implantagdao, devem ser expostos os fatores socioambientais de
interesse, os quais orientam o enquadramento no processo de licenciamento

ambiental e de obtenc¢do de autorizagdes especificas, quando cabivel.
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Recomenda-se listar as possiveis interferéncias socioambientais, por
exemplo: areas de supressao de vegetacao; areas do empreendimento inseridas em
APP; interferéncia em areas protegidas; alinhamento com planos de manejo, entre
outras. A listagem sustentara o desenvolvimento da etapa de enquadramento no

licenciamento ambiental (fase inicial).

8.2.4 ENQUADRAMENTO NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL (FASE INICIAL)

Diante dos fatores socioambientais de interesse elencados para o
empreendimento, das caracteristicas de engenharia do empreendimento - projeto
conceitual — e do corpo normativo nas esferas federal, estadual e municipal, deve ser
realizado o enquadramento do empreendimento no processo de licenciamento
ambiental. Executado o enquadramento, sdo indicados os tipos de licencas, de
autorizacgdes e seus estudos vinculados, incluindo seus TRs, bem como recomendacdes
de especificagcdes técnicas a serem consideradas no desenvolvimento do anteprojeto,

necessarios para viabilizacdo socioambiental do empreendimento.

E indicada especial atenc&o ao levantamento do corpo normativo aplicado,
pois algumas Unidades Federativas (UFs) dispdem de normas especificas para

empreendimentos nauticos, como exposto no Quadro 4.

[ESTADO ORGAO NORMA ‘
Secretaria de Resolugao SMA n° 102, de 17 de outubro de 2013, que estabelece a
SP Estado do Meio classificagdo e os procedimentos para o licenciamento ambiental
Ambiente (SMA) de estrutura de apoio nautico no Estado de Sao Paulo.
Secretaria de Resolugao SEDEST n° 031, de 31 de maio de 2022, que dispde sobre
Estado do o licenciamento ambiental de empreendimentos nauticos e de
PR Desenvolvimento | estruturas nauticas isoladas localizados nas margens e nas aguas
Sustentavel interiores e costeiras do Estado do Paranag, estabelecendo
(SEDEST) condigoes e critérios.

NOP-INEA-10: Licenciamento Ambiental de Estruturas de Apoio
Nadutico, que estabelece os critérios e os procedimentos a serem
adotados, no Estado do Rio de Janeiro, para o licenciamento
ambiental de estruturas de apoio nautico.

Instituto Estadual
R3J do Ambiente
(INEA)

Quadro 4 — Exemplos de normas especificas para empreendimentos nauticos em algumas UFs do Pais
Fonte: INEA (2014) e S&o Paulo (2013,2022). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Ademais, sugere-se o agendamento de reunides com as equipes dos 6rgaos
ambientais licenciadores e os demais envolvidos no procedimento de licenciamento,
quando for o caso. O objetivo das suas realizagdes sao a confirmacgao e a verificacao

da consisténcia da andlise efetuada.

O resultado desta etapa orienta a elaboracao do projeto conceitual, descrito
no capitulo 3, o qual deve considerar as especificagdes e as demais indicacdes

definidas nesta etapa.
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8.2.5 ELABORACAO DO PROJETO CONCEITUAL, REALIZACAO
E ANALISE DOS RESULTADOS DOS LEVANTAMENTOS DE
CAMPO E ELABORACAO DO LAYOUTFINAL (ANTEPROJETO)

As orientacdes sobre a concepgdo do projeto conceitual, a realizacdo dos
levantamentos de campo, incluindo a andlise dos seus resultados e o posterior
desenvolvimento do /ayout final do empreendimento, podem ser consultadas,

respectivamente, nos capitulos 3, 5, 6 e 7 deste guia.

8.2.6 FATORES SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE E ENQUADRAMENTO
NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL (FASE FINAL)

Estas duas etapas devem ser realizadas caso ocorra alteragdes no /layout final
do empreendimento em decorréncia dos resultados dos levantamentos de campo, e
que impliquem em alteracdes nos fatores socioambientais e no enquadramento do

empreendimento no licenciamento.

Por exemplo, caso seja necessario aumentar o comprimento do pier,
resultando na mudanca do enquadramento no licenciamento, passando de um tipo
de estudo ambiental para outro de maior complexidade, devem ser revistas as
consideracdes inicialmente efetuadas para o licenciamento, e, se necessario,
atualizado o enquadramento do empreendimento. As definigcdes nestas duas etapas
sao as bases para analise e proposicao de medidas socioambientais, bem como para

elaboracao do orcamento.

8.2.7 ANALISE E PROPOSICAO DE MEDIDAS
SOCIOAMBIENTAIS E ORCAMENTO

A proposicao das medidas socioambientais associadas a implantacao e a
operagcao do empreendimento é definida com base nos aspectos construtivos da
infraestrutura nautica, no referencial técnico e legal aplicado e nas caracteristicas

socioambientais do local de implantacao.

Essas medidas sao aplicaveis para as diferentes fases do projeto de
engenharia (anteprojeto e projetos basico e executivo), bem como para a fase de obras

e/ou de operacdo. Tais medidas, de forma exemplificativa, sdo elencadas no Quadro 5.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 66



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL

Declividade da rampa
nautica compatibilizada
com o nivel natural do
terreno

Supressao vegetal

Sinalizagdo ambiental

Bota-fora

Localizagdo do
empreendimento na APP

Utilizacdo de material
do tipo madeira plastica
para decks e bancos

Estrutura de concreto
pré-moldada

Poluicdo do ar

Poluicdo sonora

Residuos da
construgao civil

Residuos

Corpos hidricos

Mao de obra

Acdes de educagao
ambiental

Acodes de
comunicagao social

Patrimonio arqueolégico
e bens tombados

Sustentabilidade

Socioambientais gerais

Estruturacao da declividade da rampa nautica alinhada ao maximo
com o nivel natural do terreno, minimizando impactos relacionados
a0 acumulo de sedimentos em eventuais barreiras decorrentes dos
processos de cheia e de seca do corpo hidrico.

Escolha do terreno e disposi¢ao da infraestrutura nautica e de sua
retroarea de apoio considerando a minimizagado de atividades de
supressdo de vegetacao decorrentes de sua implantagdo.

Sinalizagdo ambiental composta por placas indicativas,
educativas e regulamentadoras.

Indicagao de bota-fora em local devidamente regularizado, evitando areas
com necessidade de supressao vegetal e dreas protegidas, como APPs.

Locacao do empreendimento na area com menor extensdo da APP, no
sentido de minimiza¢do dos impactos nessa area.

Especificacao, quando possivel, de deck em madeira plastica reciclada.

Especificacao de estruturas de concreto pré-moldadas, possibilitando
maior controle dos residuos gerados, bem como a minimizagao das
emissdes decorrentes do processo de transporte.

Utilizagao de cobertura na carroceria para o transporte de materiais
granulados, umectagao regular do solo nas areas a serem alteradas e
controle da velocidade dos veiculos em uso na obra e do tempo de
ignicao ligada.

Acdes voltadas a execugdo dos servigcos de obra nos horarios de menor
impacto na vizinhanga, ao treinamento dos operadores para correta
utilizagao e manutencao dos equipamentos, e a utilizagdo de barreiras
e de outros dispositivos que amortegcam o impacto sonoro.

Verificagao da viabilidade de reuso dos residuos na prépria obra ou de
terceiros, com manutengao da regularidade ambiental.

Elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da
obra, contendo todas as medidas referentes a destinagao dos residuos
solidos gerados, como agdes de reuso e de locais adequados para a
disposicdo e indicagao daqueles vinculados a coleta seletiva do municipio.

Previsdo de mecanismos de controle de carreamento de sedimentos
para os corpos hidricos, como a barreira de siltagem.

Adocdo de medidas de protecao para a diminuigcao dos riscos
ocupacionais aos trabalhadores, como treinamento e fornecimento de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs).

Acbes voltadas aos trabalhadores, no sentido de orientar sobre a destinagao
dos residuos gerados, o patrimoénio arqueoldgico eventualmente
encontrado, a importancia da preservagdo da natureza, entre outros temas
socioambientais julgados pertinentes para a localidade.

Acdes voltadas a comunidade impactada pelo empreendimento, como
informar sobre as atividades de obra, os eventuais interrompimentos do
fornecimento de servicos publicos, entre outros impactos gerados pela obra.

Acdes voltadas a salvaguarda de eventuais bens patrimoniais
argueoldgicos encontrados no processo de escavagao. Nesses casos, é
necessaria a paralisagao da obra e comunicagao dos achados ao Iphan,
para que o 6rgao possa orientar as acdes pertinentes.

Adocdo de praticas que promovam agdes de redugao do uso de dgua
potavel, de energia, de descartaveis, entre outros.

Atendimento ao preconizado nas licencas e autorizacdes ambientais,
bem como as normas técnicas e as instrugdes normativas vigentes.
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ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL

Atencdo quanto ao local de implantagdo das areas de apoio, como os
canteiros de obra e caminhos de servico, no sentido de minimizar
interferéncias na fauna, na flora e na populagao do entorno da obra,
além da manutengao da sua regularidade ambiental.

Socioambientais gerais

Quadro 5 - Exemplo de medidas socioambientais associadas
a implantagao e a operagao do empreendimento nautico

Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
Salienta-se que as medidas socioambientais supracitadas sao recomendacoes,
as quais podem passar por alteracbes e por avaliagdo de aplicabilidade e de
dimensionamento, de acordo com a etapa de desenvolvimento do projeto e as

indicagdes dos estudos socioambientais realizados.

Em relagdo a elaboragdo do orgcamento da disciplina ambiental, as
estimativas de custos devem ter por base os escopos dos TRs dos estudos
socioambientais identificados na etapa de enquadramento, bem como as medidas

socioambientais elencadas para o empreendimento.

8.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS

Os estudos topografico e batimétrico (Figura 39) para anteprojetos de
infraestruturas de apoio nautico compreendem a analise e a representagao precisa
das caracteristicas fisicas e geométricas do terreno e das areas aquaticas adjacentes.
Ambos os estudos fornecem dados essenciais para a tomada de decisdes em relagcao
ao lagyout do empreendimento, as solu¢cdes de engenharia e a gestao ambiental de
infraestruturas nauticas, sendo fundamentais para o desenvolvimento de

anteprojetos que atendam aos requisitos de segurancga e eficacia.

Sendo assim, o caderno de estudos topografico e batimétrico apresenta a
compilagao, organizagcdo e detalhamento das informagdes coletadas nos
levantamentos de campo e das analises dos dados obtidos nestes. Desse modo, cabe
ressaltar que, anexo aos estudos, devem constar os relatérios técnicos da execugao

dos levantamentos e as plantas topobatimétricas que foram geradas.

LEVANTAMENTO ANALISE DOS ESTUpOS
TOPOGRAFICO E RESULTADOS DOS TOPOGRAFICO E

BATIMETRICO LEVANTAMENTOS BATIMETRICO

Figura 39 — Concepgédo dos estudos topografico e batimétrico
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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8.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos (Figura 40) para anteprojetos de infraestruturas de
apoio nautico envolvem a avaliagdo das propriedades fisicas e mecanicas do solo e do

subsolo, por meio de sondagens em uma area especifica.

Esses estudos incluem a realizacdo de SPT e a interpretacao dos seus
resultados, a fim de compreender as caracteristicas do solo no local previsto para
implantagdao do empreendimento. Ao integrar dados geotécnicos nos anteprojetos,
pode-se tomar decisdes mais fundamentadas com relacao as solu¢des de engenharia,
incluindo a indicagao mais assertiva quanto ao tipo de fundacao (rasa ou profunda) a

ser adotada para a infraestrutura prevista no local.

Dessa forma, o caderno referente aos estudos geotécnicos abrange a
compilacao, organizagao e detalhamento das informagdes coletadas nas sondagens
em campo e das analises dos dados obtidos por estas. Desse modo, cabe ressaltar que,
anexo aos estudos, devem constar os relatoérios técnicos da execugao das sondagens,

bem como os boletins de todos os pontos executados.

ANALISE DOS ESTUDOS

SONDAGENS

GeoTECNICAS (spT) B gl RESULIDOS OAS GEOTECNICOS

Figura 40 — Concepgao dos estudos geotécnicos
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Ademais, nos estudos geotécnicos, podem ser apresentadas correlagcdes
entre a resisténcia a percussao (Nspr) com outros fatores necessarios para a
estimativas e para os pré-dimensionamentos das disciplinas, por exemplo, o Indice de
Suporte Califérnia (CBR). Ressalta-se que essas correlagdes sdo para fins estimativos e
gue, nas proximas etapas de projeto, devem ser realizados os devidos ensaios, a fim

de obter as informagdes com a precisao requerida.
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8.5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos para anteprojetos de infraestruturas de apoio nautico
apresentam um conjunto de caracteristicas climaticas e hidrolégicas da area de estudo,
visando fornecer dados para a elaboracao do projeto do empreendimento, principalmente

em relagao a concepgao do sistema de drenagem e das instalacdes de aguas pluviais.

Esses estudos abrangem a coleta e a interpretacdao de informacdes
relacionadas ao regime de chuvas, ao escoamento superficial, as variagdes sazonais

nos niveis de agua e a identificagdao de potenciais riscos de inundacao.

Nesse contexto, utilizando métodos como modelagem hidroldgica e anélises
estatisticas, pode-se estimar as vazdes maximas e minimas, calcular as areas sujeitas
a alagamentos e dimensionar estruturas de drenagem, garantindo a resisténcia as

condi¢des hidrolégicas variaveis e a seguranca do empreendimento.

Os estudos hidrolégicos, na etapa de anteprojeto, compreendem trés
analises, sendo elas: clima, pluviometria e chuvas intensas (Figura 41). Tais analises
visam obter informacdes do regime pluvial do local de implantacao, servindo como

base para a elaboragcao do anteprojeto de drenagem em infraestruturas nauticas.

Dito isso, no contexto climatico, sdo examinadas as caracteristicas como
clima predominante e a variagao sazonal das médias, das maximas e das minimas de
temperatura. Na pluviometria, a atencao € direcionada para a medicao e a analise da
precipitacdo na area de estudo. E, por fim, para as chuvas intensas, sdo investigados

eventos pluviométricos extremos.
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(1 )
OBJETIVO:

Obter dados preliminares sobre o clima, referentes a temperatura e a classificagao climatica,
segundo Képpen-Geiger, para localidade em estudo.

FONTE DE DADOS:

Artigos cientificos, estudos elaborados para a regiao por érgdos municipais, estaduais, federais, e
sites de climatologia.

PROCESSAMENTO DE DADOS

OBJETIVO:

Organizar as informagdes coletadas em planilha eletrénica e elaborar as tabelas com os dados
obtidos.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

OBIJETIVO:
o Apresentar as informagodes coletadas em tabelas e em textos explicativos. Y,

q

OBIJETIVO:

Obter as séries histéricas de dados pluviométricos para a estagdo mais préxima da localidade em
estudo, com pelo menos 50 anos registrados ou o maior periodo de tempo disponivel.

FONTE DE DADOS:

Hidroweb (ANA), artigos cientificos, estudos elaborados para a regido por 6rgaos municipais,
estaduais ou federais.

PROCESSAMENTO DE DADOS

OBJETIVO:

Organizar e selecionar os dados a serem utilizados (brutos ou consistidos); calcular os valores médios,
maximos e minimos para alturas pluviomeétricas; e calcular a média de dias chuvosos mensal.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

OBIJETIVO:

Apresentar as informagdes processadas da média de dias chuvosos mensais e das alturas
\_ pluviométricas em tabelas e em histogramas. J

[

OBIJETIVO:

Obter a equagao de chuvas intensas para a localidade mais préxima da area de implantagdo da
infraestrutura de apoio nautico. Caso ndo seja encontrada a equagao de chuva intensa, é possivel
utilizar os parametros para a equacao de intensidade, duragao e frequéncia (IDF).

FONTE DE DADOS:

Artigos cientificos e estudos elaborados por érgdos municipais, estaduais ou federais.

PROCESSAMENTO DE DADOS

OBIJETIVO:

Utilizar os dados obtidos para montar a tabela que correlaciona o periodo de retorno com o
tempo de duragdo da chuva, desse modo obtendo o valor da chuva intensa.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

OBJETIVO:
Apresentar duas tabelas, uma fornecendo o valor de intensidade em mm e outra em mm/h. Essas
& informacdes serao utilizadas para dimensionamento do sistema de drenagem. J

CLIMA

PLUVIOMETRIA

CHUVAS INTENSAS

Figura 41— Estudos hidroldgicos para anteprojetos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

8.6 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

O anteprojeto arquitetdébnico € uma etapa do projeto arquitetdnico, posterior ao
estudo preliminar arquitetdnico, conforme estabelecido na ABNT NBR 16636-2:
Elaboragdo e desenvolvimento de servigcos técnicos especializados de projetos
arquiteténicos e urbanisticos — Parte 2: Projeto arquiteténico (ABNT, 2017). Segundo essa
norma, na etapa do anteprojeto arquitetdnico, devem ser utilizadas como referéncia as
informacdes provenientes do estudo preliminar de arquitetura, do levantamento
topografico e cadastral, das legislagbes municipal, estadual e federal vigentes, e das
normas técnicas especificas (ABNT, 2017). Assim, apds a definicdo do layout final, inicia-se

a etapa de detalhamento do anteprojeto arquitetdnico, apresentado na sequéncia.
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8.6.1 CONCEPCAO

O anteprojeto arquitetdnico envolve a concepcao da estrutura nautica em si
e de sua retroarea de apoio, como o local de convivéncia, as edificacdes, o
estacionamento e o patio para guarda de embarcacdes, e os desenhos elaborados
com base nas recomendacdes técnicas do projeto conceitual e das particularidades

identificadas em cada localidade.

Com relagao a rampa nautica, recomenda-se o método construtivo de
concreto moldado in loco ou a utilizacao de placas de concreto pré-moldadas, cuja
escolha deve ser avaliada em cada caso. A estrutura nautica consiste em um plano
com inclinagdo maxima de 15%, que deve contar com muretas de protegao com altura
de 0,40m e canaletas para drenagem em ambos os lados, bem como ranhuras no
padrao espinha de peixe, para maior aderéncia dos pneus e seguranc¢a na retirada e
no lancamento de barcos na agua. Tratando-se de uma operacao realizada com
auxilio de trator ou de reboque, € importante prever o acesso pavimentado e bem

sinalizado até a rampa, para que esta seja realizada com seguranca.

No caso dos pieres, uma vez definido o tipo de estrutura, fixa ou flutuante,
com base nos fatores fisicos e ambientais observados no local de implantagao, devem
ser definidos o método construtivo, o revestimento de piso, a insercdo de dispositivos

de seguranca e os pontos de atracacao.

Para os pieres fixos, recomenda-se a adocao do sistema construtivo de
elementos pré-moldados de concreto, bem como a instalacdo de guarda-corpo,
conforme os usos previstos para a estrutura. Nos locais de atracao das embarcacdes,
podem ser instalados portdes para operacao de embarque e de desembarque dos
usuarios. Uma das solug¢des que pode ser adotada para casos em que se verifigue uma
variacao significativa do nivel da agua é a insercao de uma plataforma flutuante
conectada ao pier fixo por meio de passarela metalica, para o apoio as atividades de

esportes nauticos, por exemplo. A Figura 42 ilustra a estrutura supracitada.
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Passarela metalica

Plataforma flutuante

Figura 42 — Pier fixo com plataforma flutuante
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Para os pieres flutuantes, recomenda-se a estrutura composta por
flutuadores e piso em deck de madeira plastica. As plataformas flutuantes que
compdem o pier sdo fixadas em pilares-guia de concreto que, com ajuda de colares
externos, restringem a movimentagao horizontal da estrutura, permitindo o
deslocamento apenas no eixo vertical. Também, pode-se utilizar de um sistema de
poitas para a fixagcao do flutuante no eixo horizontal. Além disso, para conexao entre as
plataformas flutuantes, indicam-se as passarelas metdlicas com guarda-corpo, com
inclinacao maxima de 10%, em conformidade com a ABNT NBR 15450 (2006b).

O anteprojeto de marina refere-se ao conjunto de pieres e de rampa nautica
com estruturas de apoio complementares. Dessa forma, devem ser adotadas as

mesmas especificacdes indicadas previamente para pieres e rampas nauticas.

No gue tange a retroarea de apoio, os locais de convivéncia podem ser
compostos por passeios, canteiros com vegetacao, iluminacao publica, areas de estar
e mobiliario urbano. Os passeios propostos devem estar integrados a estrutura
nautica e ao entorno existente, de modo a proporcionar uma conexao harmaonica
entre as partes citadas. Se necessario, podem ser sugeridas melhorias nos acessos

existentes para potencializar o uso da infraestrutura nautica.

Para patios e estacionamentos, deve-se fazer um estudo da manobrabilidade
no espaco disponivel, a fim de verificar a disposicdo e o numero total de vagas. Por se
tratar de locais pavimentados, com circulacdo de veiculos, sugere-se a instalagcao de
canteiros arborizados, como contraponto ao pavimento cinza, auxiliando também na

demarcagao e no sombreamento de vagas.
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Com relacao as edificacdes, as diretrizes podem ser conferidas no item 8.16.1.
Ademais, cabe salientar que o anteprojeto arquiteténico deve ser desenvolvido de
acordo com o que preconiza a ABNT NBR 9050, para garantir a acessibilidade

universal as estruturas nauticas e a retroarea de apoio (ABNT, 2020c¢).

8.6.2 VEGETACAO

A fim de proporcionar maior conforto térmico e visual, deve-se considerar o
plantio de vegetacdo nos locais de convivéncia, nos patios e nos estacionamentos. Nos
casos em que ja existam arvores no local, recomenda-se, sempre que possivel,
utiliza-las como elemento conformador do desenho arquiteténico, prevendo

canteiros que acomodem esses elementos.

A insercdo de canteiros pode auxiliar na delimitacdao de espacos, no
direcionamento de caminhos e de acessos, e na composi¢ao da paisagem no local.
Nesses espacos, podem ser plantadas vegetacdes de forracdo, arbustiva e/ou arboérea,
a depender do uso previsto. Para a escolha dessas vegetacdes, devem ser observados

alguns pontos de atengao, apresentados na Figura 43.

Além disso, faz-se necessaria a verificagao de normas, de manuais e de
demais documentos técnicos que orientem a implantagao e a poda de arborizagao

urbana no municipio.

Verificar a época de floragao,
em caso de especies com
Analisar as condigdes do solo flores, com o intuito de
e de insolagao. proporcionar diferentes
paisagens ao longo do anoc e
variacao das
areas sombreadas.

Figura 43 - Recomendacgdes para a escolha da vegetagdo
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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8.6.3 REVESTIMENTOS

Com relacao aos revestimentos de piso, recomenda-se a pavimentacao com
concreto moldado in loco ou paver para 0s passeios e paver nas areas de
estacionamento e de patios, por tratar-se de um material mais permeavel. Para as
areas de estar, que compdem o local de convivéncia, sugere-se a utilizacao de madeira
natural ou de madeira plastica, material conhecido pela resisténcia as intempéries,
reduzindo, assim, a necessidade de manutencdes, pela sua sustentabilidade

(realizada com matéria-prima reciclada) e pela facil instalacao.

A escolha do revestimento dependera da disponibilidade de materiais préximo ao
local de implantacdo do empreendimento.

A diferenciacao de pisos entre ambientes distintos, como o estacionamento
e o local de convivéncia ou o passeio e as areas de estar, auxilia na demarcacao dos
usos e contribui para a seguranca dos transeuntes. Ainda, a utilizacao de pisos com
cores diferentes pode facilitar a marcacao das vagas no estacionamento, distinguindo

aguelas destinadas para o veiculo daquelas reservadas para reboques, por exemplo.

Ademais, a mistura de diferentes revestimentos, como o paver e a madeira
plastica, somada aos canteiros verdes com vegetacao favorecem a conformagao de

ambientes mais acolhedores e aconchegantes para os usuarios.

No que tange a estrutura nautica, os revestimentos recomendados sao o concreto
moldado in loco para rampas e pieres fixos, € a madeira plastica ou a madeira natural para

pieres e plataformas flutuantes. A Figura 44 evidencia os revestimentos mencionados.

PAVER MADEIRA NATURAL MADEIRA PLASTICA

CONCRETO MOLDADO /N LOCO GRAMA

Figura 44 — Tipos de revestimentos
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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8.6.4 MOBILIARIO URBANO

O mobiliario urbano considerado no anteprojeto arquitetonico refere-se aos

bancos, as lixeiras e aos postes para iluminacao.

Os bancos podem ser confeccionados tanto em madeira natural quanto em
concreto com assento em madeira plastica, e com dimensdes e formatos que podem
variar conforme o desenho elaborado, podendo assumir formas organicas que

acompanham os canteiros e 0s passeios previstos.

No que diz respeito as lixeiras, recomenda-se o uso de lixeiras duplas, com
separacao de residuos, em conformidade com a Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010b), que
regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) sobre reciclagem,
eliminacao de residuos e outras estratégias de distribuicao de rejeitos sdlidos, para o
incentivo as boas praticas associadas a reciclagem. Relativo ao material das lixeiras,
indica-se o modelo composto por madeira plastica, para maior durabilidade e

integracao ao anteprojeto.

A escolha dos materiais dependera da disponibilidade proximo ao local de
implantacdo do empreendimento.

Destaca-se que o mobilidrio urbano pode ser incluido também ao longo dos pieres,

e ndo somente nos locais de convivéncia. A Figura 45 ilustra exemplos de mobilidrio urbano.

Figura 45 — Exemplos de mobiliario urbano
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Ademais, as recomendacles relativas aos postes de iluminagdao serdao

expostas no item 8.13.
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8.7 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

A disciplina de estruturas para anteprojetos de infraestruturas de apoio
nautico refere-se a analise, ao pré-dimensionamento e a especificacdo dos elementos
estruturais e materiais necessarios para garantir a estabilidade, seguranca e
durabilidade das instalacdes relacionadas a atividade nautica, devendo levar em
consideracao o que foi preconizado no anteprojeto arquiteténico. De modo que
também englobe a concepcao de fundagdes apropriadas para o tipo de solo

encontrado no terreno e sua capacidade de carga.

No que se refere as fundacgdes, € necessario considerar as informacdes
derivadas dos levantamentos de campo, especialmente das sondagens geotécnicas.
A partir desses dados, é preciso determinar a estrutura de fundacdo, que pode
assumir configuracdes rasas, como radier e sapatas, ou profundas, incluindo estacas

cravadas e perfuradas.

O anteprojeto estrutural também considera a incidéncia de fendmenos
ambientais, como ventos, ondas e movimentacdo da agua. Utilizando principios da
engenharia estrutural, sdo determinados os materiais e métodos construtivos que
assegurem a integridade e funcionalidade das infraestruturas nauticas, alinhando-se as
normas e regulamentacdes vigentes. Sendo assim, € necessario examinar a analise da
variacdo do nivel d'dgua no corpo hidrico (vide item 2.2.1.1), assegurando que a estrutura
seja posicionada acima do nivel maximo histérico documentado. Adicionalmente, é
fundamental realizar uma analise da agao dos ventos sobre a estrutura (vide item 2.2.1.2)

para determinar sua orientacao, especialmente no caso de pieres e marinas.

E importante salientar que, na auséncia da conformacao ideal do terreno
para a implantacdo, quando se tornam necessarias obras significativas de
terraplenagem, deve ser prevista a instalacao de estruturas de contencao (Figura 46),
como muros de gravidade, terra armada, terramesh, crib wall, entre outras solucdes.

Isso visa assegurar a estabilidade dos taludes e a seguranga do empreendimento.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 77



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

Figura 46 - Exemplo de muro de gabido
Fonte: Hautrive ([202-]).

Outro aspecto relevante a ser considerado € a durabilidade da estrutura nautica,
uma vez que ela esta diretamente exposta ao meio aquatico, com sua por¢cao emergente
sujeita aos respingos de agua (doce, salobra ou salgada) e a maresia, especialmente em
obras costeiras (Figura 47), de modo que essa condigao configura um ambiente agressivo
para os elementos estruturais. Portanto, além da selecao de materiais compativeis com
a classe de agressividade do ambiente, é essencial empregar solucdes que contribuam
para a prolongacao da durabilidade da estrutura e, por conseguinte, de sua vida Util.
Exemplos dessas medidas incluem utilizacdo de cimento resistente aos sulfatos em
estruturas de concreto, aplicagao de verniz maritimo em estruturas de madeira e

revestimento com pintura epoxi em estruturas metalicas, entre outras solucoes.

Figura 47 — Pilares de concreto expostos a agua salgada
Fonte: Estaca (2014).
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Ademais, recomenda-se o uso de elementos pré-moldados e pré-fabricados

(Figura 48), visando reduzir a area ocupada pelo canteiro de obras e minimizar o impacto

ambiental nas areas circundantes. Essa pratica € particularmente relevante em locais de

implantacao sujeitos a restricdes ambientais, como areas de protecao ou preservagao.

Figura 48 — Exemplo de estaca pré-moldada de concreto
Fonte: JL Fundagdes ([2018]).

Por fim, cabe ressaltar que, na etapa de anteprojeto, sao obtidas estimativas

das dimensodes dos elementos estruturais, fornecendo quantitativos preliminares para

aorcamentacao, de modo que, nas proximas fases de projeto (basico e executivo), faz-se

necessario efetuar o devido dimensionamento com base nas normas vigentes.

De modo geral, o anteprojeto estrutural das estruturas nauticas deve considerar
e seguir todas as normas vigentes aplicaveis de acordo com o tipo de estrutura
concebida, entre elas destacam-se:

»
»
»
»

»
»

»
»

»

No

ABNT NBR 6118: projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2023a).

ABNT NBR 6122: projeto e execugcdo de fundacbes (ABNT, 2022a).

ABNT NBR 6123: for¢as devidas ao vento em edificagbes (ABNT, 2013a).
ABNT NBR 7188: carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas (ABNT, 2013b).

ABNT NBR 7190: projeto de estruturas de madeira (ABNT, 2022b).

ABNT NBR 7480: aco destinado as armaduras para estruturas de concreto
armado (ABNT, 2023b).

ABNT NBR 868I: acbes e segurang¢a nas estruturas (ABNT, 2004).

ABNT NBR 8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios (ABNT, 2006a).

ABNT NBR 11682: estabilidade de encostas (ABNT, 2009).

gue tange as normativas referentes ao anteprojeto das estruturas de

apoio, estas podem ser consultadas no item 8.16.2.
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8.7.1 RAMPA NAUTICA

O método de construgao da rampa pode variar, sendo possivel a moldagem
in loco, o uso de pecgas pré-moldadas, pecgas pré-fabricadas ou uma combinacao
desses métodos, conforme a necessidade do projeto. O material para a pavimentagao
da superestrutura de rampas nauticas mais utilizado é o concreto armado.
Dessa forma, em ambientes maritimos ou com aguas salobras, é recomendavel o uso
de cimentos resistentes a sulfatos, adotando concreto com resisténcia caracteristica
(fck) maior ou igual a 40 MPa, preferencialmente de 50 MPa. Em ambientes de agua

doce, o fck adotado pode ser de 30 MPa ou superior.

No que concerne a superestrutura da rampa, esta deve ser projetada com
ranhuras para aprimorar o atrito entre os pneus dos veiculos e reboques e o
pavimento (Figura 49), facilitando também a drenagem superficial. Para rampas
nauticas construidas em cortes ou aterros, € necessario estabilizar os taludes,
considerando a altura escavada ou aterrada. Isso pode ser efetuado por meio de

retaludamento ou utilizando obras de contengao nas laterais da rampa.

e ~

L \ \'\‘\ \\\\\ \
Figura 49 — Ranhuras em rampa nautica
Fonte: Gunnamatta (2022).

Com relagédo a infraestrutura da rampa nautica, mais precisamente sua
camada de base, a escolha entre rachao, brita graduada simples (BGS) ou outro

material depende das caracteristicas do solo de fundagao e do material escolhido.

Em solos com baixa capacidade de suporte, a aplicacao de geogrelhas (Figura 50)
é recomendada para reforco do subleito. Estas, formadas por elementos resistentes a tracao,

sao integralmente conectadas, visando reforcar o solo aterrado e reduzir deformacgbes.
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Figura 50 — Geogrelha
Fonte: Geogrelhas ([2019]).

Ainda no ambito da infraestrutura da rampa nautica, a manta geotéxtil é
indicada para o envelopamento da camada de base, de modo a evitar a colmatagdo de
finos, facilitando a drenagem em periodos de diminui¢cao dos niveis d'agua. A manta
geotéxtil ndo tecida (Figura 51) possui propriedades hidraulicas, fisicas e mecanicas que
contribuem para um melhor desempenho e uma melhor durabilidade. E utilizada
principalmente para protegao, reforco, prevencao de danos ao solo e melhoria das suas

propriedades, proporcionando elevada permeabilidade e capacidade de filtragao.

Figura 51 — Manta geotéxtil ndo tecida
Fonte: Manta ([2019])
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No contexto do sistema de drenagem superficial da rampa, este é concebido,
normalmente, de forma independente da drenagem da retroarea de apoio. Para tal,
recomenda-se a instalacdo de canaletas adjacentes a rampa, captando as aguas
direcionadas pelas ranhuras na sua superestrutura e aquelas oriundas de areas
adjacentes. Para drenagem subsuperficial, em geral, considera-se o escoamento da

agua pelos vazios da camada de base.

Na auséncia de normas e diretrizes de projeto nacionais para rampas
nauticas, destacam-se algumas normatiza¢cdes internacionais, principalmente dos
Estados Unidos, da Espanha e da Australia, que podem auxiliar na concepcao do
projeto estrutural, bem como no seu detalhamento. No Quadro 6, sao elencados

alguns documentos que podem ser consultados, incluindo publicagdes nacionais.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA - RAMPA NAUTICA

TITULO DO DOCUMENTO

Design Guidelines for

EUA Recreational Boating Facilities Oregon State Marine Board (OSMB) 20M
Border Patrol Boat Ramp .
EUA Design Standard Draft U.S. Customs and Border Protection (CBP) 2019
Recomendaciones para el
Espanha Disefio de Puertos Deportivos FEPORTS 20M
en la Region de Murcia
Australia NSW Boat Ramp Facility Guidelines NSW Government 2015
Australia Design Criteria for Boat Ramps Queensland Government 2015
Australia AS 3962 - Marina Design Australian Standard 2020
Brasil Estruturas Nduticas Secretaria de Turismo e Viagens 2021

do Estado de Sao Paulo

Quadro 6 — Documentos de referéncia para rampas nauticas

Fonte: OSMB (2011), CBP (2019), FEPORTS (2011), NSW (2015), Queensland (2015), Standard Australian (2020) e Sao Paulo ([2021]).
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Entre os documentos relacionados, destaca-se a concepc¢ao estrutural
apresentada pelo Department of Transport and Main Roads, em Queensland, na
Australia, que expde o projeto-tipo de rampas nauticas com superestrutura

pré-moldada, cujos detalhes sao descritos na proxima segao.

8.7.1.1 Rampa nautica pré-moldada - Australia

Uma das solugcdes que se sugere para implantacao de rampas nauticas é a
utilizacdo do projeto-tipo elaborado pelo Department of Transport and Main Roads, em
Queensland, na Australia, no documento denominado Design Criteria for Boat Ramps
(QUEENSLAND, 2015), com os respectivos ajustes para a realidade do local de execugao
da obra, como exemplifica a Figura 52. Tal solucao é recomendada devido a sua

facilidade de manutencao propiciada pelo uso de placas de concreto pré-moldadas,
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que, no decorrer da vida util da estrutura, podem ser removidas individualmente para
manutenc¢ao da camada de base ou substituidas em caso de rachaduras ou de outras

patologias que possam debilitar o funcionamento estrutural da placa.

Vista superior - Placa modelo1e 2 Vista superior - Placa modelo 3
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Esquema de armadura - Placa modelo1e 2 Esquema de armadura - Placa modelo 3

*Todas as medidas estao em metros

Figura 52 — Esquema estrutural das placas pré-moldadas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Além das placas pré-moldadas, o esquema estrutura &€ composto por
ancoragens executadas em concreto moldado in loco que fixam as placas e por uma
base executada com pedra rachdao envelopada em geotéxtil e, quando necessario,

reforcada por geogrelhas, conforme ilustrado na Figura 53.

Placa modelo

Figura 53 — Esquema estrutural da rampa nautica
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Ademais, a utilizacao de estruturas de concreto pré-moldadas possibilita
maior controle dos residuos gerados, bem como minimiza as emissdes decorrentes
do processo de transporte, consistindo em uma medida que auxilia na mitigagdo do

impacto socioambiental da obra.

8.7.2 PIER

O pier, também denominado atracadouro, € uma construcdo lancada da
terra sobre o corpo d'dgua, montada sobre pilotis, combinada ou ndo com flutuantes,
destinada a atracacao de embarcacdes e ao lazer de moradores e visitantes. Sua

estrutura pode avancar sobre a agua de forma obliqua ou perpendicular a margem.

Para a construcao de pieres, conforme mencionado anteriormente, é
essencial realizar a analise da variacao do nivel d'agua do corpo hidrico e a analise dos
ventos predominantes na regido de implantacao, pois essas informacgdes

fundamentam a concepcao estrutural dessa tipologia e a sua orientacao.

No ambito da estrutura dos pieres, a escolha dos materiais deve considerar a
disponibilidade regional, visando minimizar os custos da obra. Assim, podem ser
empregadas estruturas em concreto armado, em madeira, metalicas ou uma
combinacdo destas. Para a construcdo do pier, podem ser adotadas solu¢gdes como
moldagem in loco, no caso do uso de concreto, ou utilizadas pecas pré-moldadas,
pecas pré-fabricadas ou uma combinacdo destas, dependendo do material escolhido

para a estrutura do pier.

Reitera-se a recomendacao de utilizacao de elementos pré-moldados ou
pré-fabricados sempre que possivel, visando reduzir a area ocupada pelo canteiro de
obras e minimizar o impacto ambiental nas areas circundantes. Essa pratica é
especialmente relevante em locais sujeitos a restricdes ambientais, como Areas de

Protecao Ambiental (APAs) ou APPs.

Diante da auséncia de normas e diretrizes de projeto nacionais para pieres, €
recomendada a consulta a normatizacdes internacionais, principalmente dos Estados
Unidos, da Espanha e da Australia, que podem auxiliar na concepcao do projeto
estrutural e no seu detalhamento. No Quadro 7, pode-se verificar alguns documentos

recomendados para consulta, incluindo publica¢cdes nacionais sobre o tema.
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA - PiER
TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO

EUA UFC 4-152-01 - Design: Piers and Wharves Department of Defense (DoD) 2017

Recomendaciones para el Disefio de
Puertos Deportivos en la Region de Murcia

Australia AS.4997 - Gu1_c:{elmes for the Australian Standard 2005
design of maritime structures

TS 35 3126.50 - Fixed type
private jetties on waterway Banks

ABNT NBR 13209: Planejamento
portudrio - Obras de acostagem

Espanha FEPORTS 2011

Australia Technical Standard 2012

Brasil ABNT 1994

Quadro 7 - Documentos de referéncia para pieres
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
Os pieres podem ser classificados como fixos, flutuantes ou uma combinagao
dos dois, dependendo das necessidades e condicdes do local de implantacdo. Nesse
contexto, nas proximas secdes, sao explanadas as recomendacdes especificas para

pieres fixos e flutuantes.

8.7.2.1 Pier fixo

Pieres fixos sdo caracterizados por estruturas que, independentemente das
variagcdes do nivel d'agua, permanecem na posicdo em que foram construidas.
A escolha da implantagcdao de um pier fixo é determinada pelas condi¢cdes especificas
do local e aconselhada para locais com pequena variacao no nivel d'agua do corpo

hidrico ou onde se planeja a atracacao de embarcacdes de maior porte.

Em geral, pieres fixos sdao construidos sobre pilares e tém sua estrutura
composta predominantemente por concreto e/ou madeira (Figura 54).
Recomenda-se que a escolha desses materiais seja realizada de acordo com a
disponibilidade regional e as caracteristicas especificas do ambiente, buscando

otimizar a durabilidade e a resisténcia estrutural da construcao.

Figura 54 — Exemplo de pier fixo em madeira
Fonte: Mendoza (2019).
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8.7.2.2 Pier flutuante

Pieres flutuantes constituem estruturas estacionarias formadas por diversos
modulos de flutuagao articulados, frequentemente conectados a costa por passarelas
e/ou rampas de acesso (Figura 55). Esses pieres apresentam uma estrutura que se
eleva e abaixa conforme as variacdes do nivel d'agua. Nesse contexto, a implantacao
de pieres flutuantes é recomendada em areas onde ha uma notavel variacdo do nivel
d'agua, proporcionando adaptabilidade a diné@mica do ambiente aquatico. Além dos
materiais tradicionais, como madeira e concreto, estruturas metalicas e em PEAD séo
comumente empregadas na construcao de pieres flutuantes, refletindo uma escolha

baseada nas caracteristicas especificas da regiao de implantacgao.

Na selecdao do tipo de flutuador, é crucial realizar uma analise
técnico-financeira das opg¢des disponiveis no mercado. Essa analise visa identificar o
flutuador mais adequado que atenda eficientemente as necessidades locais,
considerando aspectos como estabilidade, resisténcia, durabilidade e custo. Dessa
forma, a escolha do flutuador se torna um elemento estratégico na elaboragao do

anteprojeto estrutural de pieres flutuantes.

Figura 55 - Exemplo de pier flutuante em madeira

Fonte: Construgao ([202-]).

8.7.3 MARINA

A estrutura nautica de uma marina (Figura 56) engloba a disposicao de pieres
e rampas nauticas de maneira a viabilizar a atracagdo e a navegagao dentro do
empreendimento. Em relagcao ao anteprojeto estrutural, € aconselhavel consultar as
diretrizes para rampas nauticas e pieres, considerando as especificidades de uma
marina, bem como as orientagdes constantes no item 8.16.2, no que tange as

edificacdes que compdem o programa de necessidades dessa tipologia.
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Figura 56 — East Coast Marina — Australia
Fonte: Australia ([2021]).

Além disso, quanto as normativas especificas para marinas, a consulta a normas e
diretrizes de projeto internacionais, principalmente dos Estados Unidos, da Espanha e da
Austrélia, é indicada devido ao abrangente arcabouco de normatizacdes para infraestruturas
nauticas no ambito internacional. Essas informacdes desempenham um papel importante
na concepcao do projeto estrutural e Nno seu detalhamento, uma vez que, No cenario

nacional, ha escassez de orientacdes que fundamentem a concepgao dessa tipologia.

O Quadro 8 fornece referéncias de alguns documentos recomendados para
consulta, abrangendo normas internacionais sobre o tema. Essa abordagem visa
preencher a lacuna nas normativas nacionais e assegurar uma fundamentacao solida

para o anteprojeto estrutural de marinas.

DOCUMENTOS DE REF CIA - MARINA
PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR
UFC 4-152-07 -
EUA Small Craft Berthing Facilities Dob 2012
EUA Layout and Design Guidelines for Marina Cahfqrma Defpreirilmeric o 2005
Boating and Waterways

Recomendaciones para el Disefio de
Espanha Puertos Deportivos en la Region de Murcia FEPORTS 20m
Australia Marinas and Related Facilities DRl S Of Ulbein Aifellis 1996

and Planning - NSW

- Environmental Guidelines for Marinas
Australia in the Great Barrier Reef Marine Park Bugler, M. 1994
Australia AS 3962 - Marina Design Australian Standard 2020

Quadro 8 - Documentos de referéncia para pieres
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 87



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

8.8 ANTEPROJETO GEOMETRICO

A disciplina de geometria para anteprojetos de infraestruturas nauticas
compreende a analise e a definicao das caracteristicas espaciais e funcionais das vias
de acesso e das areas de estacionamento, bem como das manobras necessarias para

utilizacao de rampas nauticas.

Sendo assim, o anteprojeto geomeétrico inclui a determinacao de alinhamentos
e perfis das vias, levando em consideracao a topografia do terreno, as necessidades de
trafego e as dimensodes especificas do veiculo-tipo a ser atendido. Esse anteprojeto deve
estar alinhado com o anteprojeto arquiteténico, principalmente no caso de
estacionamentos, atendendo ao numero previsto de usuarios e de veiculos. Ainda, fornece
informacdes importantes para a elaboracao dos anteprojetos de obras complementares
e desinalizagao, indicando, por exemplo, a necessidade de elementos de seguranga, como

guard-rails e barreiras, e de sinalizagao, como placas de limite de velocidade.

Por fim, essa disciplina visa otimizar a eficiéncia operacional, garantir a
seguranca dos usuarios e facilitar o acesso conveniente ao empreendimento,
contribuindo para a acessibilidade e a integracao harmoniosa com o ambiente

circundante. O fluxograma da Figura 57 ilustra as etapas para a sua elaboracao.
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Figura 57 — Etapas para elaboragcdo do anteprojeto geométrico
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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8.9 ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

A disciplina de terraplenagem, para anteprojetos de infraestruturas de apoio
nautico, engloba estimar e apresentar os volumes de corte e de aterro, com as
respectivas classificagcdes dos materiais (1%, 2% e 3% categoria), a indicagcao dos locais
para depdsitos de materiais excedentes (DMEs), também conhecidos como bota-fora,
e das areas de empréstimos, bem como os momentos de transporte (DMTs) para

atender as necessidades especificas do projeto.

A terraplenagem envolve a remocgao, o transporte e a compactacao de solo
para alcancar as elevacdes desejadas e proporcionar a estabilidade necessaria as
estruturas planejadas, como rampas nauticas, pieres, marinas, retroarea e acessos.
O processo de terraplenagem considera fatores como a capacidade de carga do solo,
a topografia do local e as exigéncias do projeto, buscando otimizar o equilibrio entre

corte e aterro, e minimizar as movimentacgodes de terra.

Cabe mencionar que a analise geotécnica é fundamental para determinar as
caracteristicas do solo. Desse modo, os estudos geotécnicos devem ser consultados.
Ademais, o fluxograma da Figura 58 ilustra as atividades para elaboracao do

anteprojeto de terraplenagem.
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AREA DE
TERRAPLENAGEM Delimita-se a area onde serac executadas as obras
de terraplenagem, sejam de limpeza do terreno,

cortes ou aterros.

SUPERFICIE DE '
=R e SV Determinam-se as cotas de terraplenagem, gerande,
consequentemente, a superficie final terraplenada

gue devera ser atingida.

Busca-se o equilibrio, sempre que possivel, entre os
volumes de corte e aterro.

VOLUMES DE '
(alo] >0} W:Ny=>>lel Por meio da comparacdo da superficie do

terreno natural (primitivo) e da superficie de
terraplenagem obtém-se os volumes de corte e
aterro da obra.

Ressalta-se que € necessaria a estimativa de
classificacao dos materiais provenientes dos
cortes e requeridos para os aterros.

EMPRESTIMO
DE MATERIAIS Caso a obra tenha um déficit de materiais, €

necessaria a utilizagéo de dreas de empréstimos
para complementar os volumes necessarios.

As areas de emprestimo devem ser
licenciadas ambientalmente.

Procura-se, sempre gue possivel, dar destinacéo com
algum uso para o material. Por exemplo, caso o
material possua qualidade suficiente, pode ser doado
a prefeitura para utilizagao em obras nos kairros de
baixa renda do municipio.

Caso ainda haja material sobressalente das obras de
escavacgoes, estes devermn ser destinados
aos DMEs.

Os DMEs devem ser licenciados ambientalmente.

TRANSPORTE Em posse dos volumes a serem movimentados e de

suas origens e de seus destinos, podem ser
calculadas as DMTs e estimados os custos de
transporte dos materiais.

Figura 58 — Etapas de elaboragcao do anteprojeto de terraplenagem
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

8.10 ANTEPROJETO DE DRENAGEM

A disciplina de drenagem, para anteprojetos de infraestruturas de apoio
nautico, envolve a analise, o planejamento e o design de sistemas de drenagem, em
carater preliminar, destinados a gerenciar eficientemente o fluxo de dgua na area de
estudo. Esse processo visa mitigar riscos de inundacdo, de erosao e de outros
impactos adversos relacionados a agua, assegurando a funcionalidade e a

estabilidade das instalagdes nauticas.
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Sendo assim, a drenagem abrange a selecao adequada de tecnologias e de
estratégias de drenagem, considerando fatores como o regime pluvial local, as
caracteristicas geotécnicas do solo, a topografia e os requisitos especificos da
infraestrutura proposta. Além disso, a elaboracdo de anteprojetos de drenagem inclui
a definicdo de canais, sistemas de drenagem pluvial, estruturas de contencao e outras
medidas para garantir a eficacia do gerenciamento hidrico, minimizando impactos

ambientais e garantindo a integridade das infraestruturas nauticas.

A elaboracdo de um anteprojeto de drenagem é indicada para acessos,
estacionamentos e locais de convivéncia a céu aberto. A drenagem das estruturas
nauticas (rampa nautica, pier e marina), geralmente, é indicada com o anteprojeto
estrutural, uma vez que o sistema estara vinculado a estrutura e a sua area de

contribuicao é pequena.

O processo de elaboragao do anteprojeto de drenagem pode ser verificado

no fluxograma da Figura 59 .

1- CONCEPGAO DO SISTEMA

2 - CHUVA DE PROJETO
fini i

4 - PRE-DIMENSIONAMENTO

Em posse da chuva de projeto e da
area de contribui¢ao pode-se
verificar, preliminarmente, se o
sistema concebido sera suficiente
para atender a vazao de projeto.

Figura 59 — Etapas da elaboragao do anteprojeto de drenagem
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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8.11 ANTEPROJETO DE PAVIMENTACAO

O anteprojeto de pavimentacdo deve ser desenvolvido quando for necessaria
a implantagcdo ou a readequacao de acessos ao empreendimento ou a execucgao de
areas para estacionamento de veiculos ou embarcacdes. Assim, apresenta o esquema
das camadas para a alternativa de pavimento proposta, indicando-se os materiais a

serem utilizados em cada uma delas e a distribuicao das areas pavimentadas.

Distintos tipos de pavimentos podem ser adotados para a pavimentacao, o0s
quais diferem entre si por seus revestimentos e pelos materiais gue compdem suas
camadas. Entre os revestimentos, pode-se citar: betuminosos (asfalto); pavimentos
rigidos; alvenaria poliédrica; e paralelepipedos de materiais diversos (pedra, betume,

cimento, ceramica).

A escolha do material de revestimento e das camadas deve atentar a disponibilidade
de materiais proximo ao local de implantacao do empreendimento.

De forma geral, para infraestruturas nauticas, indica-se a utilizacdo de
pavimentos revestidos em paver (Figura 60), devido a facilidade de execucao e ao
baixo custo de manutencao, bem como ao fato de permitir o uso da estrutura
imediatamente apds sua construcao e de garantir uma boa superficie de rolamento
em baixa velocidade. Contudo, visando principalmente a compatibilizagdo com a
pavimentacdo no entorno, podem ser utilizados outros tipos de pavimento, como os

citados anteriormente.

REVESTIMENTO ASSENTAMENTO m SUB-BASE SUBLEITO

. < A |
+ Recebe diretamente a agac comoda os blocos de

5 concreto, proporcionando o C 7 + Composta por materiais - Composta por materiais
b - Compasta por materiais ’
?rgfreog‘imdgnptgdiosstrvecs‘cu‘os e cofreto nivelamento gmnur;res ozommentados. g»ranu\ares (brita graduada granulares (brita graduada
P do pavimento. = simples, macadame simples, macadame
+ A espessura e a resisténcia dos - Sua adogao e espessura e E mplcs I:
blocos de concreto sic - A espessura da camada depende do trafego no local hidraulico, rachao). hidraulico, rachaa).
i o - variade 3cmaS5cm. | - Sua espessura é funcao das - Sua espessura é fungdo das
definidas em func¢do do trafego. - - sendo dispensada quando o B = o
X - E composta por areia limpa P el Tt tos o o condigbes de suporte do condicdes de suporte do
+ ApGs a colecacae dos blocos, 2 H namero de solicitacées do eixo K 5 o p
i MecoteArios & COMPACIACA e seca, sem torrdes de argila, padrao (N] for inferiorals x 108, subleito e do trafego no local subleito e do tréfego no local
= < matéria organica ou ! de implantag3o. de implantacio.

(el e Pl 2l substancias nocivas.

Figura 60 — Camadas da pavimentagdo com paver
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

As principais normativas para pavimentagao com paver sao:

» Instru¢do de Projeto (IP) n° 06, da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (2004).
» Estudo Técnico (ET) n°27, da Associacao Brasileira de Cimento Portland (ABCP, 1998).
» Manual de Pavimento Intertravado (ABCP, 2010).

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 93



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LABTRANS/UFSC

A Figura 61 exibe o fluxo de trabalho do anteprojeto de pavimentagao em paver.

ESTUDOS DE TRAFEGO

Fornecem o nuiimero de repeticées de um
eixo-padrdo durante o periodo de projeto (N),
parametro utilizado para a determinagao das

espessuras das camadas da estrutura
do pavimento.

Na etapa de anteprojeto, caso nao se
disponha de estudos de trafego, podem ser
utilizados valores de N caracteristicos como:

Leve: 10
Médio: 5 x 10°
Pesado: 2 x 107

P ESTUDOS GEOTECNICOS

Fornecem a capacidade de suporte do
subleito (CBR ou ISC), utilizada como
parametro na defini¢do da espessura das
camadas que compdem o pavimento.

Na etapa de anteprojeto, caso nao se
disponha de ensaios especificos de
caracterizagao do solo, podem ser utilizadas
correlagdes com o Indice de Resistencia a

Penetragao do Solo (N..).

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

ASSENTAMENTO

SUB-BASE

SUBLEITO

Determinagao dos materiais e das suas
respectivas espessuras a serem adotados
nas camadas que compéem o pavimento.

OUTROS PARAMETROS

Determinagéo de outros parametros
do projeto.
INTERTRAVAMENTO
- Associado com a capacidade dos blocos
de resistir a movimentos de deslocamento
individual, seja vertical, horizontal ou
de rotagdo.
- Realizado através do preenchimento das
juntas entre os blocos com areia fina,
limpa e seca.

CONFINAMENTO LATERAL
- Impede o deslocamento lateral dos blocos.
« Realizado ao longo de todo o perimetro
do pavimento e ao redor das estruturas
que se encontram dentro dele, como
canteiros e jardins.

ACABAMENTOS
- Realizados nas bordas de meios-fios ou a
qualquer interrupgdo no pavimento.

DRENAGEM
« Previsdo de inclinagdo em diregao aos
dispositivos de drenagem.

Figura 61 — Fluxo de trabalho do anteprojeto de pavimentacao
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

A definicao dos materiais que irao compor as camadas do pavimento deve
possibilitar a estimativa dos servicos e dos quantitativos necessarios para a sua

execugao, permitindo a elaboragcdo do orgamento nesta etapa de anteprojeto.

8.12 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

O anteprojeto de sinalizagcao apresenta o esquema geral das sinalizagdes
vertical, horizontal e tatil, com indicagdes da caracterizagao e da localizacdao de cada
componente, bem como o quadro-resumo com 0s guantitativos e os materiais a
serem utilizados. A adogdo de determinado componente de sinalizagdo esta
relacionada com as caracteristicas da estrutura nautica e de sua estrutura de apoio.
Assim, em algumas situacdes podem ser necessarias somente placas para a indicagcao
da estrutura nautica e piso tatil nos passeios. Por outro lado, a depender do
empreendimento, pode ser conveniente a indicagao de sinalizagdo especifica, como
régua para medicao do nivel d'agua, a fim de alertar os usuarios caso haja alguma

restricao de calado no local.
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As principais normativas para sinalizacao sao:

» Guia brasileiro de sinalizacdo turistica do Iphan (BRITO; MAGALHAES, 2021).

» Manual de sinalizagdo do Contran (2022).

» Manual de sinalizagdo rodovidria do DNIT (2010).

» ABNT NBR 16537: Acessibilidade — sinalizagdo tatil no piso — diretrizes para
elaboragdo de projetos e instalagdo (ABNT, 2018b).

Apds definidas as placas e seus suportes, as areas a serem pintadas para
sinalizacao horizontal e a distribuicdo dos pisos tateis, bem como os respectivos
materiais, o anteprojeto de sinalizacao fornece a estimativa dos servicos e dos

quantitativos necessarios para a orcamentacao nesta etapa de anteprojeto.

As proximas seces abordam as consideracgdes relativas ao anteprojeto de
sinalizacao tatil, vertical e horizontal. Cabe ressaltar que, nas préximas etapas dos
projetos basico e executivo, é importante a elaboracdo de projetos que contemplem
os auxilios necessarios a navegacao, visando a seguranca das operagcdes no

empreendimento nautico.

8.12.1 SINALIZACAO TATIL

As sinalizacOes tateis no piso compreendem a de alerta e a direcional, as quais
tém, respectivamente, o objetivo de informar sobre mudancas de direcdo e existéncia
de desniveis ou de outras situacdes, e de orientar o sentido do deslocamento.

De forma geral, podem ser adotadas solu¢cdes como ladrilhos hidraulicos ou paver.

Recomenda-se que seja utilizada a mesma cor para os pisos de alerta e
direcional, diferente do pavimento adjacente, evitando tornar o ambiente confuso e
esteticamente cansativo, bem como as cores cinza-escura, cinza grafite ou preta, por

garantir maior contraste.

Os municipios costumam ter suas proprias diretrizes no que diz respeito aos
padrdes a serem atendidos para a sinalizacao tatil de passeios. Assim, devem ser
buscadas cartilhas e manuais que orientem quanto aos materiais e cores para a
sinalizacao tatil.

Ademais, quando possivel, sugere-se utilizar como guia elementos
edificados, como fachadas, muros, grades, muretas ou floreiras, que podem ser

percebidos com o auxilio da bengala longa.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 95



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

8.12.2 SINALIZAGCAO VERTICAL

Asinalizacgao vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios adotar comportamentos adequados, regrando as obrigagdes e as restricdes no

local, identificando pontos de interesse turistico e transmitindo mensagens educativas.

Principalmente quando se tratar de mensagens educativas, como de preservacao
ambiental, € importante o alinhamento com as entidades pertinentes.

A Figura 62 exibe alguns exemplos de placas que podem ser utilizadas em
empreendimentos nauticos para identificar a estrutura nautica e alertar sobre a
importancia da preservacao ambiental no entorno, bem como orientar os usuarios

acerca dos melhores comportamentos a serem adotados no local.

*
Y’
Area de Protecao Ambiental (APA)

Fernando de Noronha - Rocas
- Sdo Pedro e Sao Paulo

A

Pier
Turistico

AREA DE
MANOBRA
NAO ESTACIONE

A conservacéao da natureza é dever de todos

Rampa EXCLUSIVO A conservacao

P TRANSITODE da natureza é
Nautica PEDESTRES dever de todos

Figura 62 — Exemplos de sinalizacao vertical para infraestruturas nauticas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

E recomendado que sejam utilizados materiais resistentes, como chapas de
aco para as placas e aco, aluminio, madeira imunizada ou postes de concreto para
seus suportes. Ainda na etapa de anteprojeto, cabe atentar para a utilizagao das cores

no padrao indicado Nos manuais nacionais e para a diagramacao das placas.
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8.12.3 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e de orientar os
usuarios sobre as condicdes de utilizacao adequada da via, de forma a aumentar a
seguranca e a ordenar os fluxos de trafego, por exemplo nos estacionamentos, patios

e acessos ao empreendimento.

E recomendada a utilizacdo de materiais com coeficiente de atrito adequado,
para proporcionar seguranga aos usuarios, e de cores que atendam aos padrdes

indicados nos manuais brasileiros.

8.13 ANTEPROJETO DE ILUMINACAO E INSTALACOES ELETRICAS

O anteprojeto de iluminagao e instalagdes elétricas indica a localizagdo de
postes e de suas luminarias, bem como de outros elementos que venham a compor
o arranjo luminotécnico do empreendimento. Ainda, indica os pontos de

fornecimento de energia e os materiais a serem utilizados.

Acerca da iluminacao, esta € fundamental para trazer mais seguranca aos
ambientes urbanos, especialmente no periodo noturno. Nesse contexto, existem
diversas solucdes que podem ser adotadas em empreendimentos nauticos para a
iluminacao tanto das estruturas nauticas como de suas estruturas de apoio, as quais
variam conforme o efeito desejado, sendo recomendado sempre o uso de [ampadas
LED?, pois compreende-se como uma opgdo com maior eficiéncia e que é largamente

difundida no mercado.

Podem ser utilizados postes de diferentes alturas, como ilustra a Figura 63, e
materiais, como aco e aluminio, sendo recomendado o emprego de lampadas com
temperatura de cor fria (5.000 K), em virtude da disponibilidade no mercado e por
estarem relacionadas a emissao de luz branca, que desperta o estado de alerta,

as quais, portanto, sao indicadas para a iluminagdao em ambiente urbano.

“ Do inglés - Light-Emitting Diode.
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Figura 63 — Exemplos de postes para iluminac¢ao de infraestruturas nauticas
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Além de postes e de suas respectivas luminarias, podem ser utilizados
projetores e refletores para compor um arranjo mais harmonico e aconchegante aos
usuarios, para os quais se sugere o uso de lampadas com temperatura de cor quente
(3.000 K). Cabe citar também o uso de projetores encastrados (Figura 64) e projetores
alimentados por energia solar, alternativa particularmente interessante no caso de

pieres flutuantes, evitando a passagem de cabos pela estrutura.

Figura 64 — Projetores encastrados na estrutura de pier
Fonte: Passadico (2022).

A fim de evitar a formacao de areas sombreadas que possam comprometer
a utilizagcdo da estrutura pelos usuarios, ja na etapa de anteprojeto, podem ser
utilizados softwares especificos para avaliar a distribuicdo dos pontos de iluminagao,
por exemplo, por meio da simulagdo com cores falsas, na qual quanto mais quente a

cor, maior o grau de iluminancia.
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Ressalta-se que a proposta de iluminacao na etapa de anteprojeto nao elimina a
necessidade de estudos luminotécnicos mais aprofundados para a melhor alocagao
dos pontos, levando em consideragao, por exemplo, a interferéncia da iluminagao no
entorno, de construcdes existentes e de vegetacoes.

Além da iluminacao, recomenda-se a indicacao de pontos de fornecimento
de energia (tomadas), importantes para permitir a eventual utilizacdo de
equipamentos elétricos no empreendimento, sobretudo para a realizagcdo de
limpezas. Nesse caso, deve-se atentar ao posicionamento desses elementos, a fim de
gue estejam a uma altura minima do chao, bem como a indicacdo de equipamentos

para uso externo, garantindo sua estanqueidade e seguranca.

Ainda, devem ser observadas as diretrizes da concessionaria de energia e do
Corpo de Bombeiros Militar (CBM) no municipio onde a infraestrutura nautica sera

implantada, bem como as NBRs pertinentes.

As principais normas para iluminacao e instalagdes elétricas sao:

» ABNT NBR 5101: luminagdo publica — procedimento (ABNT, 2018a).
» ABNT NBR 5461: [luminagdo (ABNT, 1991).
» ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo (ABNT, 2008).

Adistribuicao, tanto da iluminacao como dos pontos de energia, deve atentar
para a compatibilizacdo com as demais disciplinas do anteprojeto, evitando que o
posicionamento desses elementos bloqueie dispositivos de drenagem, interfira na
distribuicdo do mobiliario urbano ou prejudique a circulagao de pedestres. Ainda,
deve-se observar a existéncia de postes proximos ou de estruturas que possam ser

utilizadas para fixacdo de quadros ou de caixas de distribuicao.

Definidas as solucdes de iluminacao e de fornecimento de energia, verificadas
incompatibilidades e distribuidos os pontos, o anteprojeto de iluminagao e instalagdes
elétricas fornece uma estimativa dos servigos e dos quantitativos necessarios para a sua

execucgao, permitindo a elaboracao do orcamento nesta etapa de projeto.

Ademais, as consideragdes acerca da iluminacado e das instalagcdes elétricas
de edificacbes que facam parte da retroarea do empreendimento podem ser

consultadas no item 8.16.3.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 99



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

8.14 ANTEPROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS

A previsao de pontos de dgua no empreendimento é importante para prover,
por exemplo, a possibilidade de conectar mangueiras para a limpeza da propria
estrutura nautica, como ilustrado na Figura 65, ou das embarcagdes. Assim, no
anteprojeto de instalagdes hidraulicas, devem ser indicados a localizacao de pontos

de fornecimento de dgua e os materiais a serem utilizados.

P i
Figura 65 - Limpeza da estrutura nautica: pier
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2023).

A distribuicdo dos pontos de agua (torneiras), como exposto na Figura 66,
deve atentar para a compatibilizacdo com as demais disciplinas do anteprojeto,
evitando que o posicionamento desses elementos interfira na distribuicao do

mobiliario urbano ou prejudique a circulagcao de pedestres.

Figura 66 — Ponto de agua em pier

Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2023).
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As principais normativas para instalacdes hidraulicas sao:

» ABNT NBR 5626: sistemas prediais de dgua fria e dgua quente — projeto,
execugdo, operacdo e manutengdo (ABNT, 2020a).
» Normativas da companhia de abastecimento e saneamento local.

Ademais, distribuidos os pontos, o anteprojeto de instalagdes hidraulicas
fornece uma estimativa dos servicos e de quantitativos necessarios para a sua

execugao, permitindo a elaboracao do orcamento nesta etapa de projeto.

8.15 ANTEPROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O anteprojeto de obras complementares compreende a concepgao de
elementos ou dispositivos auxiliares que visam proporcionar seguranga e conforto aos
usuarios, além de otimizar o uso do empreendimento. Assim, pode-se citar a execucao
de passeios, decks, corrimdos e guarda-corpos, bem como outros elementos de

segurancga, por exemplo, guard rail.

8.15.1CORRIMAQS E GUARDA-CORPOS

Destinam-se a seguranca dos usuarios, evitando quedas e desequilibrios.
Para tal, devem ser utilizados materiais que mantenham suas caracteristicas iniciais

guanto a resisténcia e a durabilidade.

Principais normativas para corrimaos e guarda-corpos:

» ABNT NBR 14718: Esquadrias — guarda-corpos para edificagdo — requisitos,
procedimentos e métodos de ensaio (ABNT, 2019).

» ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificagées, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos (ABNT, 2020c).

Dado o contexto nautico, recomenda-se, quando possivel, a utilizacao de ago
inoxidavel, em virtude de sua resisténcia e durabilidade. No caso de utilizagcao de
outros materiais, deve-se atentar a protegcao contra corrosdao e as normativas

pertinentes a cada material.

Os municipios costumam ter suas proprias diretrizes no que diz respeito ao
dimensionamento de corrimaos e guarda-corpos. Assim, € importante consultar as
normativas do CBM l|ocal sobre o assunto, atendendo as diretrizes mais restritivas.
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8.15.2 PASSEIOS E DECKS

Destinam-se ao trafego de pedestres, assim, a fim de garantir a
acessibilidade, devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia a abrasao,
antiderrapantes, confortaveis aos pedestres e que nao permitam o acumulo de

detritos e de aguas pluviais.

Para passeios, pode-se citar o uso de paver, concreto convencional ou
estampado, placas pré-moldadas, entre outros. Cabe destacar que o concreto e o
paver conformam uma superficie antiderrapante, favoravel ao deslocamento de
pessoas, incluindo aquelas em cadeiras de rodas ou com mobilidade reduzida,
trazendo mais acessibilidade ao empreendimento. Sobre o paver, cabe mencionar
também que é uma solucao de facil implantacao e manutencao, que permite que a

agua das chuvas infiltre pela estrutura, reduzindo a area impermeavel.

As principais normativas para passeios sao:

» ABNT NBR 12255: execugdo e utilizagdo de passeios publicos (ABNT, 1990).
» Guia pratico para a construcdo de calcadas (ABCP, 2016).
» Manual de Pavimento Intertravado (ABCP, 2010).

Considerando que em muitos casos a implantacao do empreendimento
nautico ocorre em espacos ja urbanizados, € importante atentar para a compatibilizacao

dos passeios previstos aos revestimentos das calcadas existentes.

A respeito dos revestimentos de decks, é recomendada a utilizacao de
madeira plastica, devido as suas caracteristicas de manutenibilidade, resisténcia e
custo-beneficio. Contudo, dependendo das caracteristicas do local de implantacao
do empreendimento, pode-se ponderar sobre o uso de outros materiais, como a

madeira tratada.

A escolha do material de revestimento e das camadas deve atentar a
disponibilidade de materiais proximo ao local de implantagao do
empreendimento, bem como levar em consideracao a compatibilizacdo com os
revestimentos e com a sinalizagao tatil das calgcadas no entorno.

A Figura 67 ilustra as camadas para duas solu¢cdes de pavimentacao de

passeios, paver e concreto, e para a execucgao de decks.
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PAVER

REVESTIMENTO

+ Blocos pre-fabricados de concreto
Intertravados por rmeio de contengao lateral e
pelo atrito de camada de areia entre as pecas,
+ Recomnendada a espessura de 6¢m para o

| trafego ce pedestres.

ASSENTAMENTO

Acomoda os blocos de concreto,
proporcionanda o correto nivelamento
do pavimento.
- A espessura da camada varia de 3crm a 5em
- E composta por areia limpa e seca, sem
torrées de argila, matéria organica ou
substancias nocivas,

- Composta por materiais granulares (orita
graduada simples).

+ Recomenda-se uma espessura de camada
delscm.

SUBLEITO

- Deve estar regularizado, limpo e bern
drenado e compactadc antes da colocagio
das dermais camadas.

CONCRETO

REVESTIMENTO

« Concreto convencional, desermpenado

e vassourado.

+ Recomenda-se a espessura de 5cm a 6cm
para o trafego de pedestres,

+ Execucao de juntas secas para evitar a

| formagao de trincas e rachaduras
\

ARMADURA

- Malha de aco posicionada sobre a base
de brita.
- Recomenda-se a utilizagao de urna malha

de 10 cm % 10 em de ago CA-60 de Smm

L de didmetro.

[ - Composta por materiais granulares (brita

graduada simples).
- Recomenda-se uma espessura de camada

| delscm

SUBLEITO

[ - Deve estar regularizada, limpo € bem

drenado e compactado antes da colocagio

| das demais camadas.

DECKS

REVESTIMENTO

+ Tébuas de madeira plastica.
+ Estrutura de barrotes em madeira pldstica

| para fixagao no contrapiso,

BASE

- Recomenda-se contrapiso armado (CA-60)

[ - composta por materiais granulares (brita

graduada simples).
+ Recomenda-se uma espessura de camada
de9em

SUBLEITO

P
[ - Deve estar regularizado, limpo & bem

drenado e compactado antes da colocagio
das demais carnadias.

Figura 67 - Camadas da pavimentagao de passeios e decks

Elaboracéo: LabTrans/UFSC

Definidos os elementos que irdao compor o anteprojeto de obras
complementares, podem ser estimados 0s servicos e os quantitativos de materiais

necessarios para a orcamentacao do empreendimento.

8.16 ANTEPROJETO DE EDIFICACAOQ

As edificagbes compdem as estruturas de apoio nautico complementar
presentes na retrodrea das tipologias apresentadas e podem tanto atender aos
usuarios, como quiosques para venda de alimentos e de bebidas, lojas, bilheteria e
banheiros, ou as embarcacdes, na forma de oficinas e de galpdes para guarda em
vagas secas. O anteprojeto das edificagcdes é composto, principalmente, por quatro
disciplinas, evidenciadas na Figura 68, que juntas estabelecem as diretrizes para a sua

concepgao e a sua implantagao.
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ARQUITETONICO

@

ILUMINAGAO E
INSTALAGOES
ELETRICAS

ESTRUTURAL

INSTALACOES
HIDROSSANITARIAS

Figura 68 — Disciplinas envolvidas no anteprojeto das edificagcdes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Na sequéncia, sao apresentadas as principais diretrizes para a elaboracao dos
anteprojetos arquitetonico, estrutural, de iluminacao e instalagcdes elétricas e de

instalagdes hidrossanitarias.

8.16.1 ARQUITETONICO

As edificagdes podem assumir diversas formas e funcdes, no entanto,
independentemente da sua funcionalidade, devem ser projetadas de modo a
oferecer ambientes com acessibilidade, bom desempenho térmico, aculstico e
luminico, priorizando o bem-estar dos usuarios. Para tal, deve-se considerar, desde o
inicio da concepg¢ao do anteprojeto arquitetdnico, as caracteristicas ambientais e
climaticas da localidade em que sera implantada a edificagcao, para que possam ser
pensadas as estratégias de conforto térmico necessarias, tais como: a orientagado solar,

a ventilacdo natural e o uso de vegetacdo.

Outro fator importante a ser levado em conta na elaboragdo do anteprojeto
sdo as caracteristicas da regidao na qual a infraestrutura serd implantada, no que se
refere aos elementos marcantes da arquitetura local, aos materiais abundantes e as
referéncias culturais, de forma a trazer mais identidade ao anteprojeto. Além disso, o
conhecimento dos materiais disponiveis no local de implantagao pode viabilizar uma

obra mais barata e eficiente.

A implantagao da edificagao no terreno deve priorizar, sempre que possivel,
a adaptacao ao perfil natural, evitando grandes trabalhos de movimentacao de terra,
e a supressao de vegetacao. Ademais, considerando a edificagcao como parte da
infraestrutura nautica, é essencial que haja integragao com a estrutura nautica em si,

por meio de acessos devidamente sinalizados e pavimentados.
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Os espacos internos devem ser dimensionados conforme a finalidade do
ambiente, sempre priorizando a ventilagcao e a iluminag¢ao naturais. Com relacao a
escolha dos revestimentos, deve-se optar por tipos compativeis com o uso previsto no

local, como areas molhadas, oficinas e areas externas.

As edificacdes voltadas para o atendimento ao publico devem seguir os parametros
de acessibilidade estabelecidos na ABNT NBR 9050: acessibilidade a edificagbes,
mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos (ABNT, 2020c), relacionados aos itens
como circulagdes, guarda-corpos e sanitarios acessiveis.

Por fim, cabe mencionar que o anteprojeto arquitetdbnico deve ser

compatibilizado com as demais disciplinas, a fim de evitar conflitos nas etapas futuras.

8.16.2 ESTRUTURAL

O anteprojeto estrutural das edificacbes que compdem o programa de
necessidades do empreendimento nautico deve ser realizado com base no que foi
preconizado no anteprojeto arquitetdnico. Dito isso, a concepgao estrutural deve conter

as solucdes para fundacao da prdépria estrutura da edificacdo e de sua cobertura.

Com relacao as fundagodes, deve-se atentar as informagdes provenientes das
sondagens geotécnicas realizadas. Por meio destas, é possivel definir a estrutura de fundacgao,

a qual pode ser rasa (radier, sapatas etc.) ou profunda (estacas cravadas, perfuradas etc.).

No ambito da estrutura da edificacdo e da sua cobertura, recomenda-se
considerar os materiais disponiveis na regidao de implantacdo com o objetivo de
minimizar os custos da obra. Desse modo, podem ser utilizadas estruturas em

concreto armado, madeira, metdlica ou uma combinacdo destas.

Outro fator importante de ser avaliado é a durabilidade da estrutura, pois a
edificagao encontra-se na interface entre o meio aquatico e o terrestre (muitas vezes na
presenca de respingos de maré, de maresia etc.). Sendo assim, além da adocao de materiais
compativeis com a classe de agressividade do ambiente, deve-se utilizar solucbes que
contribuam para o aumento da vida Util da edificagcdo. Como exemplo, pode-se citar a
utilizagao de cimento resistente aos sulfatos nas estruturas de concreto, verniz maritimo

nas estruturas de madeira e pintura epoxi em estruturas metalicas, entre outras solucdes.

Deve-se verificar a variagao do nivel de dgua no corpo hidrico para que a
edificagdo esteja localizada acima do nivel maximo histérico registrado.
Adicionalmente, caso a estrutura possua mais de um pavimento, cabe a andlise da

acao dos ventos sobre esta.
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Ressalta-se que, havendo possibilidade, seja feito o uso de elementos
pré-moldados e/ou pré-fabricados, diminuindo, desse modo, a area do canteiro de
obras e o impacto ao meio ambiente no entorno da obra, uma vez que esse tipo de
empreendimento normalmente é implantado em areas de protecao, de preservacao

ambiental ou préximo destas.

O anteprojeto estrutural de edificagbes deve atender as normas
vigentes aplicaveis de acordo com o tipo de estrutura concebida,
entre elas, destacam-se:

» ABNT NBR 6118: projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2023a).

» ABNT NBR 6123: forgas devidas ao vento em edificagées (ABNT, 2013a).

» ABNT NBR 7190: projeto de estruturas de madeira (ABNT, 2022).

» ABNT NBR 7480: ago destinado as armaduras para estruturas de concreto
armado (ABNT, 2023b).

» ABNT NBR 868I: agbes e seguranga nas estruturas (ABNT, 2004).

» ABNT NBR 8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios (ABNT, 2006a).

Por fim, o anteprojeto estrutural da edificacdao permite a estimativa de

quantitativos e de servigos para a orcamentacao da obra nesta etapa de projeto.

8.16.3 ILUMINACAO E INSTALACOES ELETRICAS

No anteprojeto de iluminacao e instalagcbes elétricas, no que tange a
edificacdo, devem ser indicados a localizacdo dos pontos de iluminacao e de tomadas

elétricas, e os materiais a serem utilizados.

Em relacao a iluminagao, recomenda-se o uso de LED, sendo indicada a
avaliacao cuidadosa da temperatura das lampadas, por exemplo, considerando o
uso da luz fria (acima de 5.000 K) para a areas que exigem maior atengao, como
cozinhas de quiosques e areas de trabalho em oficinas, e da luz neutra ou quente
(abaixo de 4.000 K) nos demais ambientes (escritdrios, salas administrativas etc.),

tornando-os mais aconchegantes para 0s usuarios.

Acerca das tomadas elétricas, podem ser previstas Tomadas de Uso Geral
(TUGs), com poténcia inferior a 1.500 W, e Tomadas de Uso Especifico (TUES), conforme
a finalidade de cada ambiente da edificacdo. A distribuicdo dos pontos de energia
deve considerar, além do uso de cada ambiente, as diretrizes da ABNT NBR 5410
(ABNT, 2008), prevendo tomadas em diferentes alturas para atendimento aos

equipamentos como ar-condicionado, fritadeiras, fornos, entre outros.
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Como sugestao, pode ser avaliada a indicagcao de painéis fotovoltaicos na
cobertura da edificacao, como uma forma de geragao de energia renovavel,
contribuindo com a sustentabilidade e com a redug¢do dos custos relacionados a

energia no empreendimento.

Ailuminacao e as instalacgdes elétricas em edificagcdes devem seguir os parametros
estabelecidos na ABNT NBR 5410: instala¢cbes de baixa tensdo (ABNT, 2008) e as
diretrizes constantes nas normativas do corpo de bombeiros local.

Ao final, o anteprojeto de iluminacao e instalagdes elétricas da edificagcao

possibilita a estimativa de quantitativos e de servicos necessarios para a sua execugao.

8.16.4 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

No anteprojeto de instalagdes hidrossanitarias da edificacao, além dos
materiais a serem utilizados, devem ser indicados a localizacao de pontos de
fornecimento de agua, o volume do reservatoério e as caracteristicas do sistema de
tratamento do esgoto sanitario e de drenagem pluvial. Nesse contexto, existem
diversas solucoes que podem ser adotadas, sendo indicada a avaliagao inicial quanto
a disponibilidade e/ou as condicdes de abastecimento de dgua e de servicos de

tratamento de efluentes no municipio.

Em relacdo aos pontos de fornecimento de agua, sua quantidade e sua
distribuicao dependem da finalidade da edificagcao, assim devem ser previstos pontos
em banheiros, copas e cozinhas etc., e, quando necessario, na area externa da
edificacdo, visando a realizacdo de limpezas, por exemplo. A estimativa do volume do
reservatoério € outro fator a ser considerado, dada a sua estreita relacdo com o
anteprojeto arquitetdnico, visto que a depender do tamanho estimado é necessario

mMaior ou Mmenor espago para a sua locagcao na edificagao.

No que diz respeito ao esgoto, cabe mencionar que nem todos os municipios
possuem rede de coleta e de tratamento de efluentes. Assim, o anteprojeto de
instalagdes hidrossanitarias deve ponderar qual a solugao mais aderente a realidade
do local, por exemplo, a utilizacao de tanque séptico e de sumidouro, ou de Estacao
de Tratamento de Esgoto (ETE). Além do exposto, é recomendavel a previsdo de caixas
separadoras de agua e de dleo, especialmente quando se tratarem de oficinas e de outros

locais sujeitos ao vazamento de dleo das embarcagdes.
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Por fim, a drenagem pluvial deve ser ponderada conforme as caracteristicas do
empreendimento, assim podem ser previstas calhas, tubulacdes verticais e horizontais e

caixas de areia, bem como a impermeabilizagdo de determinadas partes da edificacao.

As instalagdes hidrossanitarias em edificacdes devem seguir os parametros
estabelecidos na ABNT NBR 5626: sistemas prediais de dgua fria e dgua quente:
projeto, execucdo, operacdo e manutengdo (ABNT, 2020a) e na ABNT NBR 8160:
sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execucdo (ABNT, 1999), bem
como as orientagcdes constantes nas normativas do corpo de bombeiros e da
companhia de saneamento e de abastecimento locais.

Realizadas tais consideracdes, o anteprojeto de instalacdes hidrossanitarias
da edificacao fornece a estimativa de quantitativos e de servicos necessarios para a

orcamentacdo nesta etapa de projeto.
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9 ORCAMENTACAO E CRONOGRAMA

A elaboracao do orcamento, na fase de anteprojeto, deve priorizar a utilizagao
de bases de dados nacionais reconhecidas, atreladas ao detalhamento dos servicos
de execucdo do empreendimento, uma vez que outros parametros comumente
utilizados em orcamentos de anteprojetos nao se adequariam ao empreendimento,

dada a particularidade do tipo de obra prevista.

Assim, as principais bases de dados a serem utilizadas sao:

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcao Civil (SINAPI) (CAIXA, [202-]).

Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) (DNIT, 2023b).

A consulta as bases deve adotar como pardmetros o estado em que o
empreendimento esta inserido e o més de referéncia conforme a publicagao mais

recente das bases disponiveis.

Para servicos ndo constantes nas referéncias de precificacdo das duas bases
supracitadas, pode-se realizar a busca em outros sistemas de custos, tais como o
Sistema de Orcamento de Obras de Sergipe (ORSE), adotando o mesmo més de

referéncia das demais bases e, neste caso, o estado de Sergipe ([2023]).

Para materiais e servicos nao constantes nos sistemas oficiais de custos, devem
ser efetuadas pesquisas de mercado a partir de cotagdées com empresas proximas
ao empreendimento.

Outro parametro a ser considerado para o orcamento nesta fase de
anteprojeto é o percentual de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), sendo indicado o
valor de 27,48%, em consonancia com o percentual estipulado pelo Acdérdao
n° 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido (TCU) (BRASIL, 2013), que preconiza um

valor médio para o caso de obras portuarias, maritimas e fluviais.

Com base nas premissas indicadas, é possivel elaborar as planilhas

orcamentarias exemplificadas nas préximas secoes.

9.1.1 PLANILHA ORCAMENTARIA RESUMIDA

A planilha orcamentaria resumida (Figura 69) demonstra os valores totais
para as etapas consideradas na execucao do empreendimento e o valor percentual

da etapa em relacao ao valor total geral da obra.
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Descricdo da Valortotalda  Percentual da etapa
etapa da obra etapa da obra da obra em relagao
Etapa da obra ao valor total geral

PLANILHA ORCAMENTARIA RESUMIDA

Total (R$)

1 SERVICO PRELIMINARES 124.239,37 6,96%

ESTRUTURA NAUTICA 51796115 29,03%

SINALIZACAO 31.29997 1,75%

ILUMINAGAO PUBLICA 256.346,23 14,37%

9 INSTALACCES HIDROSSANITARIAS 3.314,16 0,19%
Total sem BDI 1.399.924,42
Total do BDI 384.405,93
Total geral 1.784.330,35

Figura 69 — Exemplo de planilha orcamentaria resumida e seus principais componentes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

9.1.2 PLANILHA ORCAMENTARIA SINTETICA

O orcamento sintético (Figura 70) corresponde a planilha orcamentaria, na qual
sao apresentados todos oOs servicos necessarios para a execugdao da obra, com suas
respectivas informagdes sobre unidade de medida, quantidade, valor unitario com e sem

o BDI e valor total da composigcdo, com seu percentual em relagdo ao valor total da obra.

9.1.3 PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA

A planilha orcamentaria analitica (Figura 71) detalha as composi¢cdes de
custo unitario para cada um dos servicos apresentados no orgamento.
As composicdes de custo unitario definem o valor necessario para executar uma
unidade do servigo e baseiam-se em coeficientes de consumo e aproveitamento de
materiais, assim como coeficientes de produtividade de mao de obra e de

equipamentos.

9.1.4 CURVA ABC DE SERVICOS

Outro produto elaborado na etapa de anteprojeto é a curva ABC dos servicos
(Figura 72) relativos a execugao da infraestrutura nautica, em que a segcao “A” da curva

abarca os itens que tém valores de demanda ou de consumo elevados.
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Codigo Bases Descricao da etapa, dUnidadqs Quantidade valor Valor unitario  Valortotalda
da composi¢ao de dados subetapa ou composicio € medida unitario com BDI etapa, subetapa

ou composigao

PLANILHA ORCAMENTARIA SINTETICA Percentual da

o S - etapa, subetapa ou
apaou 5 5ddi Descrigio Und. |Quant. : RN VAN €— composicdo em
subetapa da obra comiBL: relagpéo ai) valor

1 SERVICO PRELIMINARES 123.276,72  7,61% total geral

11 Canteiro de Obras 90.764,22 5,60%

Plantio para Compensacao Ambiental 32.512,50 2,01%
TERRAPLENAGEM 93.686,54 5,78%
21 Limpeza e Regularizagdo do terreno 40.638,08 2,51%

Figura 70 - Exemplo de planilha orgamentaria sintética e de seus principais componentes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Cédigo da composicio  Bases Descricao da Tipo de composicao Unidade Valar
ouinsumo de dados COMpPosican ou insumo ou insumo de medida Quantidade unitario

PLANILHA ORGAMENTARIA ANALITICA
Valor total da

€ etapa, subetapa

©U COmposicio

Etapa ou
subetapa da obra

Descrigio Valor Unit
n 74209 PLACA DE OBRA EN CHAPA DE CANT - CANTEIRO .
Composicio o1 SINAPI ACO GALVANIZADO DE OBRAS m? 10000000 522,80 52280 | €— Custo unitdrio

Compasicao de ..._-l-..
custo unitaric T SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7° CM,
Insumo  0O0044T?  SINAPI MACARANDUBA, ANGELIM OU Material . 10000000 862 862
EQUIVALENTE DA REGIAO

PONTALETE *75 X 7.5' CM EM PINUS,
MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIA0 4B | Y s I

PLACA DE OBRA [PARA CONSTRUGAO
Insurme 00004813 SINAPI CIVIL) EM CHAPA GALVARES
ADESIVADA, DE -

Insumo 00004491 SINAPI

Material

PREGO DE AGO

Insume  QODDS075 SINAPI CABEGA 18 X 30 (2 3/4 X10)

Material 1516 166

MOsem LS 6029 [ 0o0|[Mosemis 6029
n_) \Valordo BDI 143,66 \Valor do BDI  666,45] &— "‘a""“";‘;'m
com
[Quant. 2,0000000 |[PrecoTotal 1332,92

12 Cédigo  Bance Descrigio Ti Und. rUnit  Total |_ Veloriete de
22 composicao
Compasicao ":;n‘“ SINARI ALUGUEL DE CONTAINER ‘““;E'g‘;'j"!fs'm més a7  ens7
LOCAGAD DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M,
Insumea 0010776 SINAPI ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM Equipamento més 10000000 &71,87 671,87
DIVISORIAS INTERMAS E SEM SANITARIO
MO sem LS 0,00 Ls 0,00 MO semn LS 0,00
Valor do BDI 184,62 Valor do BDI - 856,49
Quant. 60000000 PregoTotal 538,94
3 Cédige Bance Descrigio Tipo Und. Quant. Valor Unit  Total

Figura 71 - Exemplo de planilha orgamentaria analitica e de seus principais componentes
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Valor da mao de obra

com os valores de
| enCargos sociais
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Descricao Unidade de ) Valor Valor total Percentual da composicdo em
Banco de dados da composicao medida Quantidade unitario da composicao relacio ao valor total geral

CURVA ABC DE SERVICOS

Peso Percentual

Cédigo da > ic3 o,
o Ceseln 89 Peso (%) Acumulado (%) acumulado

composi¢cao

EXECUGAO DE PATIO/ESTACIONAMENTO EM PISO
92397 SINAPI  INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL m? 2.250,51 84,73 190.685,71 10,69 10,69
DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015

Gabido caxa 2 x1x100 m - Zn/Al + PVC - D = 24 mm - pedra

3205866 SICRO3 . .
de mao comercial - fornecimento e assentamento

m? 184,0 975,80 179.547,20 10,06 20,75
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE
96396  SINAPI PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - m? 688,13 160,85 110.685,71 6,20 26,95
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE AF_11/2019

Guarda-corpo em tubo de aco inox 8=11/2° duplo, com
7967 ORSE montantese fechamento em tubo inox =11/2°, h=96 cm, ¢/ m 10513 953,55 100.244,60 562 32,57
acabamento polido, p/fixacdo em piso

Corpo de BSTC D = 0,60 m PAI - areig, brita e pedra de

0804021 SICRO3 . m 2049 477,41 97.821,30 548 38,05
mao comerciais
CPU24575  Proprio| PESARETANGULAR PRE-MOLDADAfck=50MPa- Modelol | 198 489680 9695664 543 4349
(Ref. 97737)
cpulelss | Braprio|| Fostesscamtwism S0 gelenizade isamifiangsaco/tl |l S on g S aieoe | onape el (440 4791
base de concreto
00000005 Préprio Administracdo local da obra més 6,0 1237832  74.269,92 46 52,07
CPUIGI97 Préprio Poste em aco galvanizado, para iluminagao publica, h=6,00 m hd. 17,0 428444 7283548 408 5615

- flangeado ¢/ base de concreto

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
94995  SINAPI MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO m? 57738 114,19 65.931,02 3,70 59,85
CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM
95875 SINAPI VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:  m3xkm 16.870,166 3,09 52.128,81 292 62,77
M3XKM). AF_07/2020

Figura 72 — Exemplo de curva ABC de servicos e de seus principais componentes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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9.1.5 ORCAMENTO DOS PROJETOS

Além das planilhas com os valores para a execucao da obra e a curva ABC de
servicos, o orcamento do anteprojeto deve considerar os custos relacionados a
elaboracao dos projetos basico e executivo, incluindo os estudos e os levantamentos
de campo complementares, bem como o projeto as built, etapa final de atualizacao

conforme a execucao do empreendimento, como demonstrado na Figura 73.

PLANILHA ORGCAMENTARIA DOS PROJETOS

1 PROJETO BASICO, EXECUTIVO E AS BUILT 111.889,89 100,00
11 PROJETO BASICO 68.775,80 61,47
111 ESTUDOS E LEVANTAMENTOS DE CAMPO 13.621,39 17.364,55 15,52
112 ELABORAGAO DO PROJETO BASICO 40.328,87 51.411,25 4595
1.2 PROJETO EXECUTIVO 32.964,03 29,46
121 ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO 25.858,20 32.964,03 29,46
1.3 PROJETO AS BUILT 10.150,05 9,07
13 ELABORAGAO DO PROJETO AS BUILT 7.962,08 10.150,05 9,07
Total geral R$ 111.889,89

Figura 73 — Exemplo de planilha orgamentaria dos projetos
Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

Para tanto, indica-se o dimensionamento dos prazos para o desenvolvimento
dos projetos nas proximas etapas, a partir dos precos de mao de obra constantes no
Relatdrio de Consolida¢cdo dos Custos de Md&o de Obra (Figura 74), disponibilizado
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2023a),

adotando o més de referéncia estabelecido no anteprojeto.

WIN' DNIT EE——

RELATORIO DE CONSOLIDAGAO DOS CUSTOS DE MAO DE OBRA
Tabela 1 - Consolidacédo dos custos de méao de obra - Tabela de Precos de Consultoria - més de referéncia: julho de 2023

Pa001  |Advogado jinicr mis | azm178| 7o52% | as0488] 1642 | rozes| osax | 24m0f 000% | ooof ook | oso] eorm | 302 oo | oo 61w | 26| 0z | ose| woasew | aaszze] ariass
Pa00z  |aavogaco pleno més 570008 7952% | ass0eaf 1zav% | rozes] 0.a0% [ 200] 000w | oo] noow | oo vosw | s0e] oo | oo som | 2er2o] o | s ersen | sserz] rrzren
Pa003  [advogado staier mis | 1013001 752 | sosao] ssas | ozes| 024% | 2080] 000s | o0of vovw | 0oo] vosm | 302 000w | 0oof 285w | 287.20] 0.v0% | oce| sosrs | sosses] 1021400
78007 [Anatsta de desenvolvimento de sisiemas jinior i aot37s| 7aa1% | ste732] 1751 | 702e9] 000% | 000] 000w | 000f noow | oo vos | 38| oo | 0oo] 1e% | 26720 ozsw | moe| w0sars | avsoes|  az0ase
P800 |Anatsta de desenvolvimento de sisiemas piena s 512018 7941% | soraas| 1370% | 702e9] 000% | 0.00] 000% | 000] oon | 0o com | s8] oo | 0o seo | zer20| ovem | sse ssarw | sorra] s0z07s
P800y [Anatsta de desenvolvimento de sistemas sénior s 910666 7941% | 7.30307] 7.84% | 7029] 000% | 0.00] 000% | 0.00] oon | 0o coem | s8] oo | oo srz | 2er20] ovin | soe o0sen | wsceed] s7s0026
Pa013  Jaruitto junior mas | 1122000] 70m% | eeorae] e2en | ozes| 022% | 2e80f 000% | ooof vorw | 00| vomm | aasf 00w | ool 256w | 26720 009 | o8| ssen | ssesie| 21ras7e
PE0M  fAruitelo pleno ks 1162670| 7830% | 21997 eosw% | 7ozes| 021% | 2am0] coo% | ooof corw | 00o| coaw | 343) coow | ooof 24w | 2evz0| ooew | see| ssen | twzesz| 21874y
Panis  [arguitetn sénicr mis | 1422873 7esom | 1128018 asas | mozss| 017w | 2am0f 000w | ooof voow | 0so] vomm | aaaf noos | woof 202w | 2s720f cor | ooe| sessw | r2sizaa] 2mseae
P8019  [Assstonte socil inior s 302078] 7908% | 241602] 20.27% | 7029] o2 | 2480 000% | 00| 125% | sre] vem | avo] ooo | oo asvs | zerzo] 0w | se 11sar | sama]  esoare
Po020)  [Assatente socil plano mis | a0z reses | azense] rass | vozes| osax | 2080] 0oos | ooof oo | ood] vz | ardf ooos | o] maaw | aerzo| oz | oce| vossen | azsoc] azrmes

Figura 74 — Trecho do Relatdério de Consolida¢do dos Custos de Mdo de Obra
Fonte: DNIT (2023a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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9.1.6 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Por fim, deve ser elaborado o cronograma fisico-financeiro (Figura 75) relativo a implantacdo do empreendimento, com as despesas

mensais previstas a serem incorridas durante o periodo de execucgado de cada etapa da obra.

Etapa ou
subetapa da obra

Percentual do valor
mensal das atividades

realizadas em relagao
ao valor total da obra

Percentual
acumuladodo —»
valor mensal

Descrigcao da etapa Periodo de execucdo da obra

ou subetapa Total da etapa

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Total por Etapa 120 DIAS

1 SERVICOS PRELIMINARES 123.276,72

1 Canteirode obras | 2790%  1442%  1442% W42 1442%  1442%

90.764,22 25.321,47 13.088,55 13.088,55 13.088,55 13.088,55 13.088,55
12  Compensagao ambiental _

32.512,50 32.512,50
2 TERRAPLENAGEM 93.686,54
21 Limpeza e Regulaizagao do terreno

40.638,08
Escavagao da Rampa

9  INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 200.397,53

34.927,20 143.920,52 21.549,81
Total Execugao da Obra 1.619.680,84
Porcentagem 1,987% 20,733% 27,04% 15,25% 17,00% 7,992%
Custo 194.149,72 33581588 437.90525 247.018,54 275.352,37 129.439,08
Porcentagem Acumulado 1,987% 32,720% 59,757% 75,008% 92,008% 100,000%
Custo Acumulado 194.149,72  529.968,60 967.870,85 1.214.889,39 1.490.241,76 1.619.680,84

& Valor total da obra

¢ Valor mensal das
atividades realizadas

¢ Valor mensal
acumulado

Figura 75 — Exemplo de cronograma fisico-financeiro e de seus principais componentes
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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10 ESTUDO DO MODELO DE EXPLORACAO

Considerando os modelos de exploragao possiveis de serem implementados,
0s anteprojetos sao os elementos técnicos mais adequados para a materializacao dos
tramites subsequentes, a depender da forma de gestdao do empreendimento.
Nesse contexto, o modelo de exploracao deve permitir que um empreendimento
funcione de maneira eficaz, com capacidade de coordenar seus recursos, a fim de

atingir seus objetivos. Assim, deve atender as premissas da Figura 76.

A gestao eficaz diante
das demandas do O alinhamento dos :
mercado, atendendo as interesses dos A premissa de & desepvolvtmentp s
exigéncias operacionais e moradores do entorno, proporcionar servicos de apoio
assegurando a dos usuarios e da experiéncia positiva SO E .de.mandas' 2
manutencao e a administracao publica, para turistas e usuarios gratide exigenciaea
seguranca das no intuito de garantir o das instalacdes nauticas. disposicao 8 pagal
instalacées ao longo sucesso do projeto. dos usuarios.
do tempo.

Figura 76 — Premissas gerais de um modelo de exploragcao
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para tal, devem ser avaliados alguns aspectos (Figura 77), como as
caracteristicas do empreendimento e o contexto atual do entorno de onde se prevé
sua implantacao. Compreender a realidade local e a finalidade da infraestrutura
proposta é fundamental para a proposi¢ao do modelo de exploragao, visto que esse
conhecimento auxilia na identificacao das potencialidades de exploracao, das
oportunidades e dos desafios associados ao empreendimento, incluindo padrdes de
comportamento dos usuarios que podem impactar na viabilizagcao do projeto e
eventuais limitagdes de capacidade da infraestrutura. Esta compreensao pode ser
obtida por meio da andlise dos fatores fisicos e socioambientais, socioespaciais e
urbanos, e legais e regulamentadores, bem como da conversa com entidades e com

a comunidade local.
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CONTEXTO ATUAL ?

. . . - Beneficios sociais
- Realidade socioecondmica local

- Comportamento atual dos usuarios
- Gargalos e demandas existentes.

- Oferta de servigos nauticos
- Uso da infraestrutura nautica

- Publicidade.
EMPREENDIMENTO CAPEX
- Investimento necessario para a
+ Finalidade e caracteristicas da implantagdao do empreendimento e de
infraestrutura nautica. outras estruturas ou equipamentos

necessarios para a sua operagao.

\

DEMANDA OPEX

- Custos para operagao e manutengao
do espago, incluindo gastos com
limpeza, poda de arvores, mao de obra,
consumo de agua e energia e geragao
de esgoto.

- Estimativa atual de embarcacoées
e/ou de usuarios

- Projegdes para horizontes

de planejamento.

N

Figura 77 — Aspectos a serem considerados no estudo do modelo de exploracao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O entendimento do contexto local é importante para a definicdo de outro
fator: a demanda. A sua estimativa e, quando necessario, a sua projecdo para
diferentes horizontes de plangjamento sao fundamentais para a analise de
pré-viabilidade econémico-financeira. Assim, para empreendimentos nauticos, a
demanda considerada pode ser de embarcacdes e/ou de usuarios que irdo utilizar a
infraestrutura em questao. Nessa etapa de anteprojeto, a definicdo da demanda pode
utilizar dados provenientes, por exemplo, de estimativas do numero de turistas, da

populacado residente ou de embarcacdes.

A partir desses dados, podem ser realizadas ponderagcbes com base na
bibliografia, nacional e internacional, a fim de estimar a demanda que ird utilizar o
empreendimento. Além disso, quando possivel, também podem ser empregados
estudos e levantamentos especificos para essa finalidade e verificadas informacgdes

durante as entrevistas com entidades intervenientes.

Os dois fatores descritos anteriormente contribuem para a afericdo das
possiveis fontes de receitas e, dependendo do caso, do montante a ser arrecadado.
Nesse sentido, existem diversas fontes de receitas comumente associadas a
empreendimentos nauticos, que podem ser vinculadas a demanda de embarcacbes
ou de usuarios, entre as quais, além da publicidade em espacos predeterminados,

pode-se citar:
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Uso da infraestrutura nautica, como a cobranca pela atracagao de embarcac¢des nos pieres
ou pelo langamento e retirada de embarcacgcdes d'agua em rampas nauticas.

Oferta de servigcos nauticos para embarcagoes, como aluguel de vagas secas em uma
eventual retrodrea de apoio a infraestrutura nautica.

Oferta de servigos nauticos para os usuarios, como passeios de barco, e aluguel de
equipamentos nauticos, como caiaques, pedalinhos, canoas havaianas, stand up paddle,
entre outros.

Locagao de espacos para eventos ou terceiros, visando a oferta de servicos, como quiosques,
restaurantes, lojas, entre outros.

Ressalta-se que as fontes de receitas devem ser ponderadas conforme o
contexto de cada empreendimento, visto que em algumas situacdes a cobranca por
um determinado servico pode onerar excessivamente os potenciais usuarios e nao
incentivar a utilizagdo do empreendimento. Além disso, algumas receitas podem ser
influenciadas por outros fatores importantes de serem considerados na analise, como
a ocorréncia de dias chuvosos que impecam a oferta de determinado servico e a

capacidade da infraestrutura projetada.

As receitas arrecadadas devem permitir o equilibrio econémico e financeiro do
empreendimento em relacdo ao CAPEX® e ao OPEX° O primeiro diz respeito ao
investimento necessario para a implantacdo do empreendimento e compreende tanto os
custos associados a execucao da obra, incluindo a elaboracdo de projetos e o licenciamento
ambiental, quanto a construcdo de infraestruturas adicionais ou aquisicdo de
equipamentos necessarios a futura operacionalizacdo do empreendimento. O OPEX, por
sua vez, consiste Nos custos de operagao e manutengao do espaco e inclui os gastos com
limpeza da area, poda de arvores e jardinagem, mao de obra e aqueles relativos ao

consumo de agua e energia e geracao de esgoto.

Especialmente em relagdao ao CAPEX, dependendo das particularidades de
cada projeto, o valor necessario a implantacao pode ser elevado, de modo que as
receitas descritas anteriormente nao sejam suficientes para amortizar o
empreendimento, influenciando, posteriormente, na definicdo do modelo de

exploracao a ser adotado.

Do inglés — Capital Expenditure.
Do inglés — Operational Expenditure.
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Destaca-se que alguns projetos podem proporcionar beneficios que
ultrapassam a obtenc¢ao de receitas monetarias. Nesse sentido, existem beneficios
sociais inerentes ao empreendimento dificeis de serem mensurados, como o
aumento da seguranca e da qualidade de operagdes nauticas, a oferta de locais de
convivéncia para moradores e turistas, o fomento ao turismo nautico e a geragao de

novos atrativos turisticos no municipio.

Quando aplicavel, o estudo do modelo de exploragcdo, nesta etapa de
anteprojeto, pode ser fundamentado em analises de pré-viabilidade
econdmico-financeira, por meio da operacionalizacdo em planilhas eletrénicas. Nesse
caso, devem ser estabelecidas premissas acerca da tributacao, da depreciagao, da

operacao e do funcionamento geral do empreendimento.

As principais fontes para estimativas de custos sao:

» Sistema de Custos Referencias de obras (SICRO).

»  SINAPI.

» Cotagoes.

» Pesquisas de mercado.

» Sites das companhias de saneamento e energia no municipio.
» Custo Unitario Basico — CUB (Sinduscon).

» ABNT.

Diante do exposto, existem diferentes modelos de exploracao possiveis de
serem implementados pelo setor publico para ampliar sua capacidade de atuacao, os
quais se baseiam em diferentes arranjos legais. A Figura 78 exibe algumas

consideragdes sobre trés possiveis modelos que podem ser avaliados.
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+ Tendéncia de redugao do custo do servigo para o usuario ou
mesmo a oferta do servigo sem cobrancga.

pl‘j BLI co + Utilizagdo de contratos existentes na prefeitura para servigos
de manutengao, reduzindo os custos para essa atividade.

Investimento, operagao - Possivel morosidade nos processos de contratagao de servigos
e manutencao publicos de manutencgao, caso a prefeitura nao disponha de contratos
com empresas prestadoras desses servigos.

+ Espaco adicional para a prefeitura administrar.

+ Tendéncia de maior eficiéncia na prestagéo do servico, por
exemplo, pela agilidade em realizar manutengées.

+ Nao demanda aporte de recursos pela prefeitura para PRIVADO
implantacgao, operagcdo e manutengao do espaco.
« Tendéncia de aumento de custos do servi¢o, onerando Investimento, operagao
potenciais usuarios. e manutengdo privados

» Dependendo das caracteristicas do empreendimento pode nao
ser suficientemente atrativo para o ente privado.

g - Tendéncia de maior eficiéncia na prestagdo do servigo, por
PU BLICO exemplo, pela agilidade em realizar manutencdes.

PRIVADO + Tendéncia de aumento de custos do servico, onerando
potenciais usuarios.

Investimento publico
com opera(;é_o e + Possibilidade de exploragao do espacgo pelo ente privado em
manutengao privadas troca da realizacdo de atividades de manutencéo.

Figura 78 — Possiveis modelos de exploragao
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

O estudo do modelo de exploracao, nesta etapa de anteprojeto, contribui
para a definicado da melhor estratégia econdmico-financeira e social para a exploragao
do empreendimento, buscando conciliar os interesses dos usuarios e da comunidade
local e a oferta de servicos de qualidade que auxiliem na solugcao de gargalos

existentes e no fomento do turismo nautico de esporte e de lazer no municipio.

Ademais, o estudo nesta etapa nao elimina a necessidade e a importancia de
estudos mais aprofundados sobre o assunto, conforme o avango do detalhamento do

projeto (etapas de projetos basico e executivo).
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11 PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

As informacdes apresentadas neste guia referem-se a etapa de anteprojeto
do empreendimento. Sendo assim, nas etapas posteriores (projetos basico e
executivo), devem ser aprofundados os detalhamentos e os dimensionamentos dos

elementos considerados em cada disciplina (Figura 79).

ANTEPROJETO % PROJETO

BASICO

Figura 79 — Sequéncia de aprofundamento do anteprojeto de infraestrutura nautica
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Segundo a Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, os projetos basico e executivo

podem ser definidos como:

Projeto basico: “[...] conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
de precisao adequado para definir e dimensionar a obra ou o servi¢o, ou o
complexo de obras ou de servicos objeto da licitagao, elaborado com base nas
indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade
técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento
e que possibilite a avaliagao do custo da obra e a definicdo dos métodos e do
prazo de execucgao [..]" (BRASIL, 2021, nao paginado).

Projeto executivo: “[..] conjunto de elementos necessérios e suficientes a
execucao completa da obra, com o detalhamento das solugdes previstas no
projeto basico, a identificagdo de servigos, de materiais e de equipamentos,
bem como suas especificagdes técnicas, de acordo com as normas técnicas
pertinentes;” (BRASIL, 2021, ndo paginado).

Assim, entende-se que o projeto executivo deve fornecer um nivel de
detalhamento superior ao projeto basico, possibilitando, por meio da
complementacdo do projeto basico com detalhes construtivos e de montagem, a

adequada execucao da obra.

No decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e executivo, a obtencao de
novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade de complementacao
ou de readequagao dos elementos concebidos no anteprojeto. Dessa forma,
verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as adequacdes cabiveis,
apresentando as devidas justificativas técnico-econdémicas.
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Salienta-se que as recomendacdes informadas no EAP, e relacionadas aos tipos
de licencas, as proposicdes de medidas socioambientais, aos estudos e aos seus
respectivos TRs, dizem respeito a viabilizagdo da implantacdo da infraestrutura de
apoio nautico com as diretrizes definidas até a etapa de anteprojeto, assim, caso
ocorra alguma mudanca no local de implantacdo ou nas solucdes construtivas

adotadas, deve-se reavaliar o enquadramento ambiental do empreendimento.

Adicionalmente, no que concerne aos levantamentos de campo, nas préximas
etapas de projeto, orienta-se a realizacdo de uma campanha complementar de
sondagens (com grau de detalhamento compativel com a etapa de projeto), visando a
plena caracterizagao do solo na area de implantacdo do empreendimento, além da
avaliacao acerca da necessidade de execucao de levantamentos topograficos e
batimétricos complementares, a fim de melhor caracterizar o terreno ou de atualizar
algumas informacdes. Ademais, a realizacao dos estudos e dos ensaios complementares
servem de base para o aprofundamento dos projetos de terraplenagem e de
pavimentacdo nas etapas de projeto subsequentes. Também, quando verificado ser
necessario, deve-se efetuar estudos hidrodinamicos, com o intuito de averiguar o

impacto da infraestrutura no corpo hidrico e do corpo hidrico na infraestrutura.

Com relagdo as demais disciplinas (arquitetdnico, estrutural, geométrico,
drenagem, sinalizacao, iluminacao e instalacdes elétricas, instalacdes hidrossanitarias
e obras complementares), ao analisar o arcabouco normativo no que tange aos
projetos basico e executivo de infraestruturas nauticas, observa-se que nao ha um
consenso acerca do detalhamento necessario e do conteldo a ser apresentado em
cada etapa. Adicionalmente, os seus niveis de aprofundamento podem variar

conforme as caracteristicas e o escopo de contratacao do empreendimento.

Visto que projetos de infraestruturas nauticas sdo compostos por uma série de
disciplinas, ressalta-se que diferentes entidades possuem diferentes orientagdes a
depender da disciplina técnica envolvida. Além disso, conforme o local de
implantacdo do empreendimento, pode haver diretrizes municipais e/ou estaduais

especificas. Como exemplo dessa conjuntura, citam-se os seguintes documentos:

» Diretrizes bdsicas para elaboracdo de estudos e projetos rodovidrios (DNIT, 2006), que
apresenta orientacdes para apresentacao (nas etapas de projetos basico e executivo) de
estudos geoldgicos, geotécnicos e hidroldgicos, bem como para os projetos geomeétrico,
de terraplenagem, drenagem, pavimentacgao, sinalizacao, entre outros.

» Instrugdes de Projeto (IPs) do DER/SP (SAO PAULQ, [2005]), as quais apresentam,
para o estado de Sao Paulo, diretrizes para elaboracao e apresentagao de projetos
basico e executivo de disciplinas como iluminacao, instalacao elétrica, arquitetura,
drenagem e estudos hidroldgicos, de estrutura, geologia e geotécnica, instalagao
hidraulica, pavimentacao, sinalizacao, terraplenagem e geometria.

RAMPA NAUTICA, PIER E MARINA — GUIA DE USO DOS PROJETOS CONCEITUAIS 122



MTUR - MINISTERIO DO TURISMO LABTRANS/UFSC

Com base nesses documentos, recomenda-se que, na etapa de projeto basico,
sejam estudadas alternativas para as solucdes expostas no anteprojeto, indicando,em
relatdrio técnico, os referenciais normativos e as bases técnicas adotadas, com grau
de detalhamento suficiente para permitir a realizagdo de comparagdes entre as

alternativas estudadas.

Tal comparativo € efetuado com o objetivo de escolher a melhor soluc¢ao técnica
e econbmica para o empreendimento, a qual deve ser dimensionada
adequadamente, com base nas normativas vigentes, possibilitando a orcamentacao
na etapa de projeto basico. Por fim, o projeto basico arquitetdnico deve contemplar a
compatibilizagdo dos projetos das outras disciplinas, respaldado nas novas
informacgdes obtidas e nas eventuais adequacgdes de projeto (devidamente
justificadas). As informacdes apresentadas no relatdério técnico devem ser
complementadas pelo detalhamento grafico necessario para o entendimento da

infraestrutura proposta, por meio de plantas, de cortes, entre outros desenhos gerais.

O Quadro 9 apresenta uma sugestao do que deve ser apresentado no projeto
basico de cada disciplina, considerando os documentos supracitados e o conteddo
exposto neste guia. Reitera-se a importancia da reavaliacdo dos itens a serem
apresentados conforme cada caso e em consonancia com as normativas vigentes no

municipio e/ou no estado onde o empreendimento serd implantado.

No que diz respeito ao projeto executivo, este é a etapa final e mais detalhada
dos projetos e deve ser elaborado apds o desenvolvimento do projeto basico.
Conforme mencionado anteriormente, o projeto executivo deve contemplar
detalhamentos e aprofundamentos para a correta execugao do empreendimento
com base em normas e especificagbes técnicas, bem como em diretrizes

estabelecidas pelos 6rgaos competentes.

Perante as diretrizes contidas nos documentos citados, o Quadro 10 exibe uma
sugestdao quanto ao conteddo a ser apresentado no projeto executivo, salvaguardadas

as consideragdes efetuadas anteriormente.
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PROJETO BASICO

RELATORIO TECNICO DETALHAMENTO GERAL ORGAMENTO

Planta geral de implantacdo; plantas e cortes de terraplenagem; plantas dos

Diretrizes e normativas adoetadas; materials de construgdo; compenentes pavimentos (ermn caso de edificagées); planta de cobertura (em caso de Planilhas de
Arquitetdnico construtivos [estruturas, fundagdes e pavimentagdes); especificagses e diretrizes edificacdes); cortes longitudinais e transversais, elevacdes necessirias para o quantidades para o
relacionadas a qualidade dos materiais empregados. entendimento do projeto; detalhes da infraestrutura nautica a ser implantada;  orgamento da obra.

maguete eletrénica e perspectivas do projeto.

Plantas, perfil longitudinal e se¢des transversais; raios de curvas horizontais, eixo

Geométrico Diretrizes e bases técnicas adotadas para o tragado geometrico. e, ISR et se SEREE, GESCh " ke -

demais informagdes necessarias para o pleno entendimento do projeto; cota do
terreno existente, rampas do greide e comprimento das curvas verticais,

Desenhos em planta do sistema de drenagemn, indicando todos
o0s seus elementos em segdes transversais e perfis longitudinais.

Planilhas de
quantidades para o
orgamento da obra,

Alternativas estudadas e a solugao adotada com as respectivas metedologias utilizadas;
Drenagem relagao dos projetes-tipo previstos; procedimentos e critérios de projeto; estudos
calcules efetuados e os resultades obtidos; quadres-resumo das alternativas estudadas.

q Planilhas de
Sinalizacs Diretrizes e bases técnicas adotadas para o projeto de sinalizagao; Desenhos com detalhes gerais contendo localizagéo e detalhamento uantidades para o

a0 descrigdo das solugdes adotadas (placas, pinturas e outros) e lista de materiais. de cada tipo de sinalizagdo (horizontal, tatil, vertical e complementar). a pa
orcamento da obra.

Diretrizes e bases técnicas adotadas; concepgio definida em fungio dos elementos
arquitetdnicos e das diretrizes da concessionaria local, especificagdes técnicas dos . o )

Instalagoes materiais a serem utilizados, servicos e equipamentos, vazdes e veloddades; Ll _detalharnen-to BRI ge.ral. uorr.eg OCEEl s DIE.m"haS =l
hid nitarias AT e e e averfficacao da pr TS em escala conveniente de todos os ele_mentos consm:'!eradus importantes quantidades parao
L= e para ¢ melhor entendimento deo projeto. orcamento da obra.

desfavoraveis; dimensionamento de reservatorios, tubulagdes e sisternas de coleta de
dagua pluvial e de tratamento sanitario, além das verificactes cabivels, e lista de materiais.

Quadro 9 — Sugestao de conteudo a ser apresentado no projeto basico de infraestruturas nauticas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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PROJETO EXECUTIVO

MEMORIAL DE CALCULO
Planta geral de implantagao; plantas e cortes de
Diretrizes e normativas terraplenagem; cortes longitudinais e transversais;

i .
= % g 3 elevacdes necessarias para o entendimento do projeto;  Planilhas de
& :::::2#:‘ é%sggggif::; detalhes gerais e construtivos da infraestrutura nautica  quantidade
.E lnstrugﬁé's dé'e'o(ecuﬁo'dos = a ser implantada; maquete eletrénica e perspectivas do com respectivo
S | projeto. Em caso de edificacdes, acrescenta-se: planta ~ memorial de
5 dos pavimentos; planta de cobertura; detalhes calculo.

construtivos da edificacdo; detalhamento das areas

molhadas; detalhamento de esquadrias.

componentes construtivos
do projeto.

; b com todos os calculos de transversais com as informacoes e os detalhamentos =
tragado geomeétrico. dimensionamento efetuados. construtivos necessarios para a sua execuggo.

£
E Diretrizes adotadas para o Descrigdo do tragado proposto Desenhos como plantas, perfil longitudinal e secdes

Descricéo do projeto; Planilhas de calculos para todos

E dados e fontes de os dispositivos de drenagem Desenhos contendo todos os dispositivos de drenagem m:;m:g:

referéncia; metodologias projetados quadros-resumo,  necessarios, elucidando suas localizagdes, seustipose o‘in et
g utilizadas; parametros e contendo informagoes suas dimensoes, de forma a permitir a identificacdo e a = emogal e
E critérios adotados, pertinentes a cada tipo de correta construgao dos elementos projetados. i

incluindo tabelas e abacos. dispositivo de drenagem.

Desenhos com detalhes gerais e construtivos, como a
localizagéo e o posicionamento das placas, as quais devem Planilhas de
ser codificadas e diagramadas considerando detalhes Uanticdaca
estruturais de montagem e de fixagao; e o espacamento, MEIECACE |
aespessura e a cor das sinalizagdes horizontais; detalhes e m?lal e
da rota de acessibilidade, com detalhamento dos pisos SR
de alerta e direcionais e de pontos notaveis, como e d
rebaixamentos de calgadas e mudangas de direcdo.

Diretrizes e bases !
técnicas adotadas para o Lista de materiais.
projeto de sinalizagdo.

sinalizagso

Calculo das vazoes e das
velocidades; resultados do
dimensionamento das
a Diretrizes e bases técnicas tubulagoes e da verificagao
% adotadas; arranjo e da pressao nos pontos mais ‘ _ Planilhas de
dimensionamento final dos desfavoraveis; resultados Desenhos com detalhes gerais da implantagdo e de quantidade
componentes; especificagdes  do dimensionamento de ‘todos os elementos considerados importantes para  com respectivo
i técnicas dos materiais a serem  reservatorio, tubulacdes e o melhor entendimento e execug&o da obra. memorial de
utilizados, dos servicosedos  sistemas de coleta de agua calculo.
= equipamentos. pluvial e de tratamento
sanitario, além das

verificacdes cabiveis
e ﬂsta de materiais.

Quadro 10 — Sugestao de conteudo a ser apresentado no projeto executivo de infraestruturas nauticas
Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)
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Cabe mencionar a necessidade de complementagcdao dos projetos basico e
executivo com outras disciplinas além das listadas, tais como: canteiro de obras,
paisagismo, desapropriacao, sinalizacdo de obra, entre outras, conforme as

particularidades do empreendimento a ser concebido.

Para as proximas etapas de projeto, com os aprimoramentos dos estudos e o
detalhamento dos projetos citados, serao obtidas informagdes mais precisas que
permitirdo o desenvolvimento do orcamento basico e executivo, conforme indicado
no Quadro 11, o qual também sugere o conteldo a ser apresentado em cada etapa no

gue tange ao cronograma de obra.

- Relatério Técnico de orcamento basico - Relatério Técnico de orgamento executivo
- Orgamento-resumo - Orgamento-resumo
Orgamento - Orcamento sintético - Orgamento sintético
de obra - Orgamento analitico - Orgamento analitico
« Curva ABC de servico - Curva ABC de servico
- Curva ABC de insumos. - Curva ABC de insumos.

- Etapeamento da obra

- Etapeamento da obra - Cronograma da obra
- Cronograma da obra - Estrutura analitica de projetos
Cronograma .. ; X Z ; =
- Estrutura analitica de projetos - Histograma de mao de obra, equipamento e materiais
de obra - Memorial descritivo de cronograma - Diagrama de rede
basico de obra. « Plano de execucao da obra

- Memorial descritivo de cronograma executivo de obra.

« Composigao do percentual das taxas de encargos sociais (horista e mensalista).

- Memdria de calculo do levantamento de quantidades.

- Composi¢do do BDI, com demonstrativo das variaveis de calculo utilizadas.

- Calculo da producgao horaria das equipes mecanicas, no caso dos servigos de terraplenagem, pavimentagao e outros servicos.

+ Memodria contendo as DMTs dos diversos materiais utilizados na obra.

- Demonstrativo detalhado dos custos com mobilizagao/desmobilizagao, administracdo local da obra, instalagdo e manutencao do
canteiro de obras, baseados em histogramas de mao de obra e de equipamentos.

- Mapa de cotacoes de pregos de insumos a serem utilizados na obra, contendo a descri¢ao do tratamento estatistico dos dados, se houver.
- Meméria das premissas utilizadas, justificativas e calculos estimativos dos coeficientes de produtividade adotados nas composigoes
de custos unitarios, quando estas diferirem dos presentes nos sistemas referenciais de custos.

Quadro 11 - Sugestdo do contelddo a ser apresentado no orgcamento
de infraestruturas nauticas nas etapas de projetos basico e executivo

Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2024)

Os quadros e os documentos citados neste capitulo podem ser utilizados como
orientagao, quando aplicaveis ao escopo de empreendimentos nauticos, mas nao
excluem a importancia de serem pesquisadas e consultadas outras fontes. Assim, a
elaboragcdo dos projetos basico e executivo, pautada na correta aplicagdo dos
normativos vigentes e nas boas praticas de projeto e construcao, deve garantir a
apresentacao de conteudo suficiente e adequado para cada caso, evitando a escolha
inapropriada de alternativas construtivas em razao da falta de informacdes, bem como
a ocorréncia de custos desnecessarios e retrabalhos em virtude do detalhamento

demasiado em etapas iniciais.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto nacional, a auséncia de um referencial técnico consolidado para
infraestruturas de apoio nautico impde desafios para a elaboracao de projetos
eficientes e que contribuam para o desenvolvimento do turismo nautico no Pais, em
razao da dispersao de informacdes entre diversos 6rgaos e entidades e da caréncia de
orientacOes claras e técnicas. Nesse contexto, surgiu o Guia de uso dos projetos

conceituais para implantag¢do de infraestruturas de apoio ndutico.

O material desenvolvido dentro do escopo da parceria firmada entre o MTur e a
UFSC, por meio do LabTrans, contém diretrizes para que os municipios tenham acesso as
orientagcdes sobre como implantar infraestruturas de apoio nautico a partir de projetos
conceituais. Dessa forma, considerando as tipologias de rampa nautica, pier e marina, o
guia é estruturado em etapas de trabalho objetivas e sequenciais, oferecendo uma
abordagem detalhada desde a escolha do local de implantacao da infraestrutura até a

elaboracgdo do estudo de modelo de exploracdo do empreendimento.

Dito isso, foram apresentadas a definicdo de cada tipologia e as
recomendacdes para a escolha do seu local de implantacado, considerando fatores
fisicos e socioambientais; socioespaciais e urbanos; e legais e regulamentadores.
Em seguida, foram fornecidas orientacdes acerca da elaboracao de seus projetos
conceituais, destacando recomendacdes técnicas especificas para as supracitadas
infraestruturas de apoio nautico. Nesse sentido, o envolvimento de entidades
intervenientes e a execugao de levantamentos de campo foram ressaltados como

passos importantes para a eficacia do processo.

O guia, entao, discorreu sobre a elaboracao do layout final, etapa que sucede
a realizacao das analises dos resultados dos levantamentos de campo e outras
verificagdes relevantes, fornecendo consideragdes técnicas para a adaptabilidade dos
projetos para as diferentes realidades. Ainda foram abordadas as solu¢des indicadas
para os estudos topograficos e batimétricos, geotécnicos e hidrolégicos; para os
anteprojetos arquitetdnico, estrutural, geométrico, de terraplenagem, de drenagem,
de pavimentacdo, de sinalizacao, de iluminacao e instalagcdes elétricas, de instalagdes
hidraulicas e de obras complementares; e para as disciplinas referentes ao

anteprojeto de edificagoes.

Nao obstante, foram indicadas diretrizes para a orgamentacao dos anteprojetos
de engenharia e para a definicdo da melhor estratégia econdémico-financeira e social no
que diz respeito a exploragcao do empreendimento, bem como para a elaboracao das

etapas subsequentes de projetos basico e executivo.
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Perante o exposto, a relevancia deste guia transcende a esfera técnica, ao
consolidar conhecimentos e normativas dispersas, materializando um roteiro
abrangente para municipios que buscam desenvolver infraestruturas de apoio
nautico. Ainda, o documento preenche lacunas existentes no cendario nacional,
contribuindo para a elaboracao de projetos em consonancia com as melhores
praticas internacionais, como aquelas verificadas nos Estados Unidos, na Espanha e
na Australia, paises com notdria padronizacao e consolidada experiéncia na

regulamentacao de infraestruturas nauticas.

Reitera-se que o guia apresentado possui carater orientativo e é baseado no
conhecimento adquirido durante a elaboragao dos estudos e dos anteprojetos
desenvolvidos para oito localidades selecionadas no ambito do TED n°003/202],
descrito anteriormente. Portanto, ndao elimina a necessidade e a importancia da
consulta a outros documentos e normativas, nacionais e internacionais, reconhecidos
e em suas versdes mais recentes em vigéncia. Além disso, deve sempre serem
analisadas as especificidades de cada localidade, visando as boas praticas de projeto
e construcao. Por fim, a implementacao diligente das recomendacgdes contidas neste
guia pode auxiliar no desenvolvimento econdmico e cultural nacional, promovendo
destinos turisticos mais atrativos em todo o Pais, além de servir como uma ferramenta
para gestores e profissionais envolvidos no planejamento nautico, contribuindo para
tornar o Brasil um destino de destaque internacional e gerar beneficios duradouros

para as comunidades locais e para o setor turistico como um todo.
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