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1 APRESENTACAO

O presente documento é parte integrante do Anteprojeto de pier flutuante
com drea para atendimento ao turista a ser implantado no municipio de
Novo AirGo/AM, e tem como objetivo demonstrar o arcabouco técnico de estudos e
projetos desenvolvidos, considerando os dados necessarios a concepg¢ao do
empreendimento nesta fase de projeto. O referido anteprojeto € composto pelos

seguintes materiais:

» Volume | - Relatérios de projeto
» Volume Il - Pranchas de projeto
» Volume Ill - Orgamento

» Volume IV - Documentacao.

Diante do exposto, o Volume | apresenta, inicialmente, a memoria
justificativa, contendo os critérios considerados na escolha do local de implantacao da
infraestrutura de apoio nautico e demais parametros adotados. Na sequéncia,
discorre sobre os estudos prévios realizados e acerca dos anteprojetos das diversas
disciplinas envolvidas na concepc¢ao da estrutura nautica (arquitetdnico, estrutural, e
iluminacao e instalagdes elétricas), bem como de sua retroarea de apoio (arquiteténico,
estrutural, iluminacdo e instalacdes elétricas, instalacdes hidrossanitarias, sinalizagao,

terraplenagem, pavimentacao, drenagem e obras complementares).

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 5
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2 MEMORIA JUSTIFICATIVA

O pier flutuante com area para atendimento ao turista serd implantado no
municipio de Novo Airdo, no bairro Nossa Senhora Auxiliadora, mais precisamente na
Rua Francisco Cardoso, as margens do lgarapé da Freguesia, como exposto na

Figura 1. O local constitui uma area publica denominada de Porto do Padre.

LEGENDA: Q Implantacao de pier — Rio Negro — Igarapé da Freguesia

Figura 1- Localizacao do empreendimento a ser implantado em Novo Airdao
Fonte: Google Earth (2015). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para a andlise do empreendimento, foram avaliados fatores fisicos e
ambientais; socioespaciais e urbanos; e legais e regulamentadores, referentes ao

terreno de implantagdo e ao seu entorno, os quais sao apresentados na sequéncia.

2.1 FATORES FiSICOS E AMBIENTAIS

A analise dos fatores fisicos e ambientais visa estabelecer as condi¢cdes do
local de implantagao da infraestrutura de apoio nautico proposta. Por meio desses
fatores, pode-se verificar questdes relacionadas ao custo de implantacao e a

usabilidade da estrutura.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 6



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

2.1.1 ABRIGO

Ao analisar o local escolhido para a implantacao do pier flutuante com area
para atendimento ao turista em Novo Airao, verifica-se que a regiao do Porto do Padre
esta localizada no Igarapé da Freguesia, um braco do Rio Negro. Com isso,
a velocidade de corrente no local tende a ser inferior a encontrada na calha do rio

principal, favorecendo a atividade de atracacao das embarcacgdes.

Adicionalmente, espera-se que ocorram ondulagdes com baixa amplitude,
ocasionadas, principalmente, pela incidéncia dos ventos e pela movimentagao das
embarcacdes. A respeito da incidéncia dos ventos, constatou-se a orientacao de leste
para oeste, com ventos provenientes dos quadrantes nordeste e sudeste, com

intensidade baixa na maior parte do tempo, como detalhado no item 7.2.1.2.

Ademais, as condicdes de abrigo no local previsto para a implantacao da
infraestrutura nautica sao evidenciadas pelo grande numero de embarcagdes e de
estruturas flutuantes fundeadas no Porto do Padre (Figura 2), que também utilizam a
margem para atracagao e embarque e desembarque de passageiros, tanto relativos

a mobilidade na regido quanto aos passeios turisticos.

g

Figura 2 — Embarcacgdes e estruturas flutuantes fundeadas e atracadas no Porto do Padre
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2022).

2.1.2 EMBARCACAO-TIPO

Em relacao a embarcacgao-tipo, com base nas informacdes repassadas pela
Prefeitura de Novo Airao, foram adotadas como dimensdes o comprimento de 8 m,

a boca entre2me 4 m e o calado de até 1,5 m, conforme ilustrado na Figura 3.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 7
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g8m 2Zma4m

Figura 3 — Embarcacao-tipo considerada para a concepgao do pier flutuante em Novo Airao
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

Como exemplo das embarcacgdes verificadas in loco, pode-se citar as lanchas

regionais (embarcagdes de pequeno porte com capacidade para nove a 15 passageiros).

2.1.3 PROFUNDIDADE DO CANAL

No local escolhido para implantagao do pier com area para atendimento ao
turista, a profundidade do canal de navegacgao esta atrelada ao regime fluviométrico
do Rio Negro, o qual possui uma diferenca de nivel entre os periodos de seca e de
cheia que chega a, aproximadamente, 14 m, conforme evidenciaram os estudos

prévios realizados.

Ainda de acordo com as analises preliminares, especialmente apds a
realizacao dos levantamentos topograficos e batimétricos, foi identificado um leito
acidentado, decorrente do regime fluviométrico do Rio Negro, que impacta

diretamente na movimentacao de sedimentos no lgarapé da Freguesia.

2.1.4 TIPO DE TERRENO

Em relagao ao local do empreendimento, foram consideradas as caracteristicas
topograficas do terreno, obtidas através do levantamento topobatimétrico realizado, o
gual, conforme ja mencionado, evidenciou que o relevo é acidentado devido ao regime
de seca e de cheia do Rio Negro. Ademais, observou-se que o local possui cerca de 12 m

de desnivel, como detalhado no item 4.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 8
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2.1.5 CONDICOES DO SOLO PARA FUNDACOES

No que concerne aos fatores fisicos, também foram observados os
aspectos geotécnicos, obtendo-se informacgdes das condi¢cdes do solo de fundagao
do local analisado para a instalacdo de apoio nautico, visto que, conforme a
capacidade de suporte encontrada, pode-se minimizar os custos de execug¢ao das
estruturas de fundacgao. Dessa forma, foram realizadas sondagens geotécnicas no
local de implantacdo do empreendimento, identificando-se que o solo possui
camadas intercaladas de areia e de silte arenoso, com capacidade de suporte

variavel entre elas.

A analise dos aspectos geotécnicos pode ser consultada no item 5 do

presente relatorio, referente aos estudos geotécnicos.

2.1.6 FATORES SOCIOAMBIENTAIS

Os aspectos socioambientais sdo de suma importancia para a localizagao
adequada do empreendimento a ser construido. Nesse aspecto, constatou-se que o
terreno esta inserido em Area de Protecdo Permanente (APP), pois esta em faixas
marginais do Igarapé da Freguesia. Contudo, ndo ha restricdes socioambientais no
referido local, uma vez que, em situacdes de utilidade publica, de interesse social ou
de baixo impacto ambiental, como no caso do pier com area para atendimento ao
turista proposto, intervenc¢des em APPs podem ser permitidas. No que tange a area
sujeita a supressao vegetal, a implantagdo do empreendimento acarretara apenas na

supressao de arvores isoladas.

Com relagdo as Unidades de Conservacao (UCs) identificadas em
Novo Airdo, a mais proxima do terreno de intervencdo é o Parque Nacional
(PARNA) de Anavilhanas, que contempla o curso principal do Rio Negro. Todavia,
essa delimitacao ndo abrange o braco do rio em frente ao Porto do Padre. Salienta-
se, também, que o municipio de Novo Airdo estd inserido em territério da

Amazodnia Legal e com potencial malarigeno.

Referente aos demais aspectos socioambientais estudados -
Comunidades Quilombolas, Terras Indigenas (Tls), bens tombados, patrimdnios
arqueoldgicos, Areas Prioritarias para Conservacao (APCs) e cavidades naturais —,

nao foram identificadas interferéncias.

Para mais detalhes sobre a tematica socioambiental, consultar o item 3 deste

Volume |, relativo ao Estudo Ambiental Prévio (EAP), que trata das diretrizes para

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 9
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obtencao das licencas ambientais e das demais autorizacdes especificas, além da
proposicao de medidas socioambientais para a viabilizacdo da implantacdao do

empreendimento em questao.

2.1.7 BALNEABILIDADE

Tendo em vista que o pier com area para atendimento ao turista a ser
implantado em Novo Airdo servird de apoio aos passeios turisticos, realizados na
regiao com lanchas de pequeno porte, € importante considerar a balneabilidade na
area onde a infraestrutura serd implantada ou em suas proximidades. Contudo, até o
momento de elaboracao do presente documento, ndo foram verificadas informacdes

recentes acerca da balneabilidade do Igarapé da Freguesia.

2.2 FATORES SOCIOESPACIAIS E URBANOS

A analise dos fatores socioespaciais € urbanos visa estabelecer as condigdes
da infraestrutura urbana presentes na regido de implantagao, o impacto no meio
urbano e as condi¢cOes de acesso da malha viaria, bem como situar a demanda
existente ou o potencial de demanda a ser criada, relacionando esses aspectos aos

atrativos turisticos do municipio.

2.2.1 DEMANDA

Considerando a estimativa de 50 embarcacdes que realizam passeios
turisticos no municipio, repassada pela Prefeitura de Novo Airdo, e a disponibilidade
de infraestruturas de apoio nautico, constata-se que existe publico para utilizar o
referido pier, cuja construgcdo propiciara uma estrutura segura para as atividades

nauticas, além de potencializar o aumento da demanda turistica no local.

2.2.2 ACESSIBILIDADE URBANA

Com relagado ao acesso de pedestres, ndo foram identificadas calgadas ao
longo da Rua Francisco Cardoso, que conecta o Porto do Padre com outras vias do
municipio. Por sua vez, a analise da acessibilidade rodoviaria evidenciou que o
percurso mais rapido entre o marco zero do municipio (edificio da Prefeitura de Novo
Airdo), localizado no bairro Centro, e o local de implantagao do pier perpassa por vias

com pavimento asfaltico em bom estado de conservagao.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 10
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2.2.3 INTEGRACAO COM MALHA URBANA

O local proposto situa-se em uma area predominantemente residencial e
com alguns estabelecimentos, como hotéis, mercados e restaurantes. Nesse sentido,
a partir da instalacao do pier flutuante com area para atendimento ao turista,
espera-se um aumento na circulagdao de veiculos na Rua Francisco Cardoso e no

estacionamento destes no entorno.

2.2.4 INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Verificou-se que, na area de estudo, ha rede de energia elétrica,
abastecimento de dgua e coleta de residuos solidos, favorecendo a execucao das
obras e a posterior prestacao de servicos nauticos. Com relagcao ao esgotamento

sanitario, este nao foi identificado no local.

Acerca de outros servicos que podem dar apoio ao empreendimento, como
restaurantes, bares e comércios préximos a area da infraestrutura nautica, foram
identificados dois estabelecimentos de hospedagem e quatro para alimentacao em
um raio de 500 m. Estes podem complementar as atividades que serao realizadas no
pier flutuante com area para atendimento ao turista, proporcionando aos seus

usuarios locais para refeicdes e hospedagem.

2.2.5 ATRATIVOS TURISTICOS

O municipio de Novo Airdo dispde de infraestruturas turisticas e atrativos, sendo
eles: i) naturais, como o PARNA Anavilhanas e o PARNA do Jau; ii) histéricos, como as
ruinas de Velho Airao; e iii) culturais, como a producao artesanal realizada pelos
moradores locais. Além disso, apresenta rica gastronomia e diversidade de eventos, os

guais potencializam a utilizagdo da infraestrutura nautica proposta.

2.3 FATORES LEGAIS E REGULAMENTADORES

Os fatores legais e regulamentadores referem-se as normativas e as leis que
possam apresentar algum tipo de restricdo de uso da area, como o Plano Diretor
Municipal (PDM) e o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE), além da verificacao da

titularidade do terreno.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) n
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2.3.1 TITULARIDADE DO TERRENO

No que tange a esse aspecto, conforme informado pela Prefeitura de Novo
Airdo, o terreno proposto para implantagdo do empreendimento trata-se de uma area

de titularidade publica disponivel.

2.3.2 PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

A analise do PDM e de seus instrumentos, como o Cdédigo de Obras e o
Codigo Ambiental, foi efetuada para verificar se o local previsto para implantagao da
infraestrutura de apoio nautico estd de acordo com o zoneamento e se ha

alinhamento com as estratégias de desenvolvimento definidas pelas entidades afins.

Assim, constatou-se que o pier com area para atendimento ao turista vai ao
encontro dos objetivos do macrozoneamento urbano, pois ird viabilizar novos usos e
atividades no local, além de proporcionar um novo espaco publico de lazer.
Além disso, a implantagdo da estrutura nautica com sua area de apoio podera
oportunizar melhorias na infraestrutura de saneamento e no acesso, principalmente

na Rua Francisco Cardoso.

2.3.3 LEIS E NORMAS INFRALEGAIS E SOCIOAMBIENTAIS

Em relagcdo as leis e as normas infralegais e ambientais, destacam-se as
relacionadas ao licenciamento ambiental, solicitado em etapas posteriores de projeto,
mas cujas diretrizes devem ser seguidas desde o principio. Assim, acerca do
licenciamento de rampas nauticas, de pieres e de marinas em territério brasileiro,
a Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, dispde sobre a possibilidade
de cooperacdo para a execugao do licenciamento ambiental nas trés esferas da
federacado, em decorréncia do possivel impacto ambiental, considerados os critérios

de porte, potencial poluidor e natureza (BRASIL, 2011).

Cabe ressaltar que, para cada intervencdo, devem ser avaliadas as suas
caracteristicas, enquanto empreendimento e local de implantacao, de forma que
possam ser definidos o agente licenciador competente e os estudos socioambientais
necessarios no processo. Nesse caso em especifico, conforme abordado no EAP
constante no item 3 deste Volume |, as entidades pertinentes no que tange ao
licenciamento ambiental sao o Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio) e
o Instituto de Protecao Ambiental do Amazonas (Ipaam) vinculado a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente (SEMA), com os quais foi averiguado que ha possibilidade

de implantacao do empreendimento.
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2.3.4 INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL (IPHAN)

Outro fator que deve ser analisado é a necessidade de protegcao ao
patrimoénio histdrico e cultural e aos bens imateriais relevantes para a comunidade.
Sendo assim, caso haja patrimoénio de interesse cultural ou histérico proximo a area
da instalagdo de apoio nautico, deve-se realizar uma consulta ao Iphan para verificar
as possiveis restricdes. Todavia, nao foram identificados bens tombados ou patrimonio

arqueoldgico proximos do local do empreendimento proposto.

2.3.5 ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE)

Deve-se levar em consideracao o ZEE, de modo a certificar-se de que as
atividades previstas na instalagao de apoio nautico sao permitidas. Nesse sentido,
o ZEE da Regido Metropolitana, o qual faz parte o municipio de Novo Airdo, esta
em fase de elaboracao e, portanto, as diretrizes que devem ser seguidas referem-
se ao Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico (MZEE), que abrange todo o estado

do Amazonas.

2.3.6 MARINHA DO BRASIL (MB)

Para a concepcgdao do anteprojeto, foram consultadas a Norma da
Autoridade Maritima (NORMAM) 03, que dispde sobre as normas para amadores,
embarcacdes de esporte e/ou de recreio e para cadastramento e funcionamento das
marinas, dos clubes e das entidades desportivas nauticas (MB, 2023), e a
NORMAM 11, que trata acerca das obras, das dragagens, da pesquisa e da lavra de
minerais sob, sobre e nas margens das aguas jurisdicionais brasileiras (MB, 2022).

Ambos os documentos sao elaborados, aplicados e fiscalizados pela MB.

Ainda a respeito da infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em
Novo Airdo, foi realizada reunidao com a MB-AM para identificagcao prévia de restricdes a
execucao do empreendimento no Porto do Padre. Nesse sentido, nao foram indicados

impeditivos a execugao da infraestrutura de apoio nautico nos moldes propostos.

2.3.7 SECRETARIA DO PATRIMONIO DA UNIAO (SPU)

A SPU, por meio da Instrucao Normativa (IN) n°® 28, de 26 de abril de 2022,
estabelece os critérios e os procedimentos para a demarcacao de terrenos da MB,

terrenos marginais e seus respectivos acrescidos, além de orientar a identificacdo das

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 13



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

areas de dominio da Unidao (BRASIL, 2022). Ademais, a Portaria n°® 404, de 28 de dezembro
de 2012, dispde sobre as normas e os procedimentos para a instrucdo de processos,
visando a cessao de espacos fisicos em aguas publicas, e fixa parametros para o calculo
do preco publico (BRASIL, 2012).

Para a infraestrutura de apoio nautico proposta para Novo Airdo, ha previsao
de utilizar tanto a area em terra quanto avancar a estrutura nautica sobre o espelho
da agua, dessa forma, é necessario consultar a SPU para esclarecimentos quanto a
cessdo dessas areas. Nesse contexto, em reunido realizada com a SPU/AM,
verificou-se que, até o presente momento, ndo ha impeditivos referente a elaboracao
do anteprojeto, e que cabera a Prefeitura de Novo Airdo efetuar a solicitagdo formal

do uso do espaco a SPU/AM.

2.3.8 AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES AQUAVIARIOS (ANTAQ)

Nas fases de projeto subsequentes, o projeto elaborado deve ser submetido
a analise da ANTAQ para verificagao da necessidade de registro ou de autorizagao por
parte da entidade, com relagdo a infraestrutura nautica proposta. A consulta é
necessaria com vistas a adequada regularizacdo do empreendimento, e para a SPU
verificar o protocolo a ser seguido quanto as suas providéncias, que pode diferir

conforme a caracteristica definida pela agéncia.
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3 ESTUDO AMBIENTAL PREVIO (EAP)

O Estudo Ambiental Prévio (EAP) objetiva estabelecer diretrizes para
obtencao das licengcas ambientais e das demais autorizagdes especificas, quando
cabiveis, bem como propor medidas socioambientais relacionadas a viabilizacao de
implantacao da infraestrutura de apoio nautico prevista para Novo Airdo (pier com

area para atendimento ao turista).

O estabelecimento de diretrizes aqui apresentado se refere a definicdo dos
tipos de licengas, das autorizagdes, dos estudos e de seus respectivos Termos de
Referéncias (TRs). Por sua vez, as medidas socioambientais sao recomendacdes e
orientagdes de servicos e de obras voltadas a minimizagao de possiveis impactos

socioambientais indesejaveis, bem como a potencializagdo dos aspectos positivos.

O processo realizado na execucao desta atividade é evidenciado, de forma

resumida, no fluxograma indicado na Figura 4.

Caracteristicas do
‘, empreendimento

Tipologia \ [~

Fatores
socioambientais

Enquadramento

(interferénciasem prdl N° 'ice”‘?iamelnm Tipos de Tipos de Estimativa
areas de interesse) ambienta Ilcquasﬁe estudos de custos
autorizagdes eTRs (orgamento)

; Andlise e proposi¢do

de medidas " .
socioambientais r 4 Anteprojetos

Figura 4 - Fluxograma do desenvolvimento do EAP
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

De acordo com as etapas apresentadas, para o desenvolvimento do EAP,
foram consideradas a tipologia de infraestrutura de apoio nautica definida para o
municipio e a sua localizacao (aspectos socioambientais do territdrio), de forma a
caracterizar, do ponto de vista socioambiental, o empreendimento para a verificagao

das potenciais interferéncias no processo de licenciamento ambiental.

A partir dessa analise, com base na legislacdo vigente nas esferas federal,
estadual e municipal, é realizado o enquadramento no licenciamento ambiental.
Executado o enquadramento, sao indicados os tipos de licencas e de autorizagdes

necessarios para a viabilizagao do empreendimento objeto do estudo.
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Para cada licenca e autorizacdo identificada, sdo apresentados os TRs dos
estudos, quando aplicaveis, que sustentam os processos de obtencao destas.

A definicdo desses termos é realizada com base no corpo normativo empregado.

A proposicao das medidas socioambientais associadas a implantacao e a
operacao do empreendimento é definida com base nos aspectos construtivos da
infraestrutura a das caracteristicas socioambientais do local de implantacao.
Essas medidas sdo cabiveis para as diferentes fases do projeto de engenharia
(anteprojeto, projeto basico e projeto executivo), bem como para a fase de obras
e/ou de operacdo. Nesse sentido, este estudo estd estruturado, além dessas

consideracgdes iniciais, em seis secodes:

» ‘“Localizagdo do empreendimento”

» “Caracterizagao do empreendimento”

» “Caracterizacdo socioambiental”

» “Fatores socioambientais de interesse”

» “Diretrizes gerais para o licenciamento ambiental”

» “Proposi¢cao de medidas socioambientais”.

Salienta-se que, com relacdao aos programas e planos colocalizados, a
implantacao do pier em Novo Airao amplia o apoio as atividades nauticas existentes
Nno mMmunicipio, a exemplo da Instalagcao Portuaria Publica de Pequeno Porte (IP4)
presente a, aproximadamente, 800 m do local de implantagdo do empreendimento.
Ademais, o local ja é utilizado pela populacao ribeirinha do entorno, tanto para fins
de mobilidade quanto para atividades de pesca comunitaria e turismo. Assim,
entende-se que tais usos sdo fatores da identidade do municipio que reforcam o
potencial turistico da regido ja procurada pelos atrativos naturais. Nesse contexto, os
instrumentos de gestao urbano e ambiental de Novo Airdo foram analisados e seus

resultados sintetizados no item 2.3 deste Volume |.

Cabe salientar que os resultados apresentados neste EAP também tém como
objetivo ceder subsidios a orcamentacao dos servigcos socioambientais associados a
implantagcao do pier no municipio de Novo Airdao. Essa analise € evidenciada, com os

orcamentos das demais disciplinas vinculadas ao anteprojeto, no Volume lll.
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3.1 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O pier com area para atendimento ao turista serd implantado no municipio
de Novo Airdo, no estado do Amazonas, mais precisamente nas seguintes
coordenadas geograficas: 2°37'09.50"S e 60°57'07.33"0O. A localizagdo do

empreendimento esta indicada na Figura 5.

L s

Guiana

Suriname

Uruguai

Novo Airao

@)

D
\;‘

k. -‘ =
@i,lmplantagéo do pier
) " :

Figura 5 - Localizagao da area de implantagao do pier em estudo
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

A drea encontra-se as margens do Ilgarapé da Freguesia, que desagua no Rio
Negro, no trecho de orla conhecido como Porto do Padre. O local € uma area publica,
com caracteristicas de antropizagdo. A Figura 6 apresenta imagens do local de

implantacao do pier realizadas durante a visita técnica em 7 de dezembro de 2022.
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Figura 6 — Imagens do local de implantacéao do empreendimento
Fonte: Acervo LabTrans/UFSC (2022). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

3.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento nautico projetado para o municipio de Novo Airao trata-
se de um pier composto por cinco plataformas flutuantes conectadas entre si por
passarelas metalicas. O conjunto acompanha a variacao do nivel d'agua do Igarapé
da Freguesia, de forma que o numero de plataformas disponiveis para atracagao
sofrera variagdo ao longo do ano. Ademais, adjacente a estrutura nautica, foi concebida
a area para atendimento ao turista, que dispde de uma area de espera para embarque e
desembarque de passageiros, além de uma edificaggao com quiosque para
comercializagao de alimentos, bilheteria para venda de passeios, loja de artesanato e

banheiros acessiveis.

O layout do projeto, apresentado na Figura 7, contempla um total de
605,40 m?2 de area construida para a estrutura nautica em si (pier flutuante), além
de sua retrodrea de apoio (area para atendimento ao turista), composta pela
mencionada area de espera para embarque e desembarque (220,71 m?) e pela

edificacao (67 m?2).
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Figura 7 — Layout do pier com area para atendimento ao turista
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

O detalhamento dos aspectos construtivos da infraestrutura ora analisada

pode ser consultado nas demais secdes deste Volume |.

3.3 CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL

A caracterizagdao socioambiental da area de implantagdo do
empreendimento é um elemento estruturante para avaliar e definir os
procedimentos vinculados a sua viabilizagcdao socioambiental, de forma que
considerou todo o territdrio do municipio de Novo Airdo. A seguir sao apresentados
os resultados da avaliagao dos aspectos socioambientais, que contemplam: APPs,
UCs, Comunidades Quilombolas, Terras Indigenas (Tls), bens tombados, patrimonio
arqueolégico, Areas Prioritarias para Conservacdo (APCs), cavidades naturais,

Amazoénia Legal, potencial malarigeno e outras areas de interesse socioambiental.

Com base na analise de compatibilizacao das caracteristicas do
empreendimento e do local de sua implantagdo, no item 3.4 sao expostos os fatores
socioambientais de interesse, 0os quais orientam o enquadramento no processo de

licenciamento ambiental e de obtenc¢ao de autorizagdes especificas, quando cabivel.
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Os objetivos e as respectivas fontes de dados para cada um dos aspectos

verificados constam no Quadro 1.

ASPECTO OBIJETIVO DA ANALISE

Areas de
Preservacao
Permanente

(APPS)

Unidades de
Conservagao
(UCs)

Comunidades
Quilombolas

Terras
Indigenas (Tls)

Bens
Tombados

Patrimonios
arqueolégicos

Areas Prioritdrias
para Conservagao
(APC)

Cavidades
naturais

Amazoénia
Legal

Potencial
malarigeno

Verificar quais tipos de APPs estdo dispostas no
territério analisado, de forma a orientar a definicéo
do local para a implantagao do empreendimento
em areas de menor funcionalidade ambiental.

Verificar quais areas, no territério do municipio em
andlise, sao compativeis para implantagdo do
projeto (zoneamento socioambiental definido nos
planos de manejos das UCs). Averiguar também
alinhamento do tipo de empreendimento com
estratégias de desenvolvimento definidas no
referido instrumento.

Verificar quais dreas no territério do municipioem
anadlise estdo sob a area de influéncia de
Comunidades Quilombolas — reconhecida por
Relatoério Técnico de Identificacdo e Delimitagao
(RTID) devidamente publicado.

Verificar quais areas, no territério do municipio
em andlise, estdo sob a drea de influéncia de Tls.

Verificar a existéncia e a localidade de bens
tombados no territério do municipio em andlise, de
modo a orientar a definicdo do local para
implantacdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia no bem tombado, assim como
a definicdo da necessidade da realizagdo das
tratativas com as instituigdes afetas.

Verificar a existéncia e a localidade de patrimonios
arqueoldgicos no territério do municipio em
analise, de forma a orientar a defini¢cdo do local para
implantacdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia no patrimdnio arqueoldgico,
bem como a definicdo da necessidade da
realizagao das tratativas com as instituicoes afetas.
Verificar quais areas, no territério do municipio
em andlise, estdo sob influéncia deste
instrumento de gestdo. Averiguar também o
alinhamento do tipo de empreendimento com as
estratégias de desenvolvimento definidas no
referido instrumento.

Verificar a existéncia e a localidade de cavidades
naturais no territério do municipio em analise, de
forma a orientar a definicdo do local para
implantacdo do empreendimento em areas de
menor interferéncia nas cavidades naturais.
Verificar se o territério do municipio em analise
esta sob influéncia da Amazdnia Legal.

Verificar se o territério do municipio em analise
estd sob influéncia de &reas com potencial
malarigeno.

FONTE DE DADOS

Paginas eletrénicas das instituigbes com
responsabilidade pela gestdo ambiental
(federal, estaduais e municipais), arquivos
repassados durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e cientificos
pesquisados, entre outros.

Paginas eletrénicas das instituicbes com
responsabilidade pela gestdo ambiental de
UCs (federal, estaduais e municipais),
arquivos repassados durante as reunides de
trabalho realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, entre outros.

Base de dados geograficos disponibilizada nos
sites do Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agréria (Incra) e do IBGE'.

Base de dados geograficos disponibilizada
no site da Fundacdo Nacional dos Povos
Indigenas (Funai).

Paginas eletrénicas do Iphan, arquivos
repassados durante as reunides de trabalho
realizadas, documentos técnicos e
cientificos pesquisados, dentre outros.

Base de dados geograficos disponibilizada
no site do Iphan.

Base de dados geogréaficos e demais
relatérios técnicos disponibilizados no site
do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca
do Clima (MMA).

Base de dados geograficos e demais dados
disponibilizados no site do ICMBio.

Base de dados geograficos e demais dados
disponibilizados no site do ICMBio.

Lista de municipios e demais informacdes
disponibilizadas no site do Ministério da
Saude (MS).

Quadro 1- Objetivos e fonte de dados das analises socioambientais

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo definidas pela Lei Federal

n°12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, como:

'Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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[.]

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou n&o por
vegetacgao nativa, com a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas [..] (BRASIL, 2012, ndo paginado).

Conforme a supracitada lei federal, sdo consideradas APPs:

[.]

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Incluido pela Lei n°12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

[Il - as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).
(Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.903)

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer
que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redacgdo dada pela Lei n®12.727, de 2012). (Vide ADIN N° 4.903)

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagao média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevagao sempre em relagao a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'dagua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacgao;

X -asareas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projegao horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e
encharcado (BRASIL, 2012, ndo paginado).
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Ressalta-se que, de acordo com a Lei Federal n° 14.285/2021, a delimitac&o da
APP de qualquer curso de agua natural em meio urbano podera ser definida por meio

de lei municipal ou distrital (BRASIL, 2021b).

Segundo a Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), as Unidades de

Conservacgao (UCs) podem ser definidas como:

[-]

| - unidade de conservacao: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administragcdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegao;

[..] (BRASIL, 2000, ndo paginado).

As UCs sao divididas em dois grupos, sendo eles: Unidades de Protecao

Integral e Unidades de Uso Sustentavel. Dentro de cada grupo ha também a divisao

em categorias de UCs, conforme exposto no Quadro 2.

UNIDADES DE CONSERVACAO (UCs)

UNIDADE OBIJETIVO CATEGORIAS

Estagao Ecolégica (ESEC)

Preservar a natureza, ;en.do Reserva Biolégica
. admitido apenas o uso indireto
Unidades de . .
= dos seus recursos naturais, com Parque Nacional
Protecao Integral ~ )
excecgdo dos casos previstos na
Lei Federal n° 9.985/2000 Monumento Natural

Refugio de Vida Silvestre (RVS)
Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE)

Floresta Nacional (FLONA)
Compatibilizar a conservagao da

Ugledjggs natureza com o Uso sustentavel Reserva Extrativista (RESEX)
Sustentavel de parcela dos seus recursos Reserva de Fauna (REFAU)

naturais
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS)

Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN)

Quadro 2 - Grupos e categorias de UCs
Fonte: Brasil (2000). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

No que tange as Comunidades Quilombolas e as Terras Indigenas (Tls), a
Portaria Interministerial MMA/MJ/MInC/MS n° 60/2015, que estabelece procedimentos
administrativos que disciplinam a atuag¢ao dos 6rgaos e das entidades da administragao
publica federal em processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama), define como
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Terra Quilombola a “[.] drea ocupada por remanescentes das comunidades dos
quilombos, que tenha sido reconhecida por RTID devidamente publicado” (BRASIL, 2015,

p. 72). No que concerne a definicdo de Tls, a supracitada portaria estabelece:

a) areas ocupadas por povos indigenas, cujo relatério circunstanciado de
identificacdo e delimitagao tenha sido aprovado por ato da FUNAI, publicado
no Diario Oficial da Unido;

b) areas que tenham sido objeto de portaria de interdicao expedida pela FUNAI
em razao da localizacdo de indios isolados, publicada no Diario Oficial da Uniao; e

c) demais modalidades previstas no art. 17 da Lei n°® 6.001, de 19 de dezembro
de 1973 [..] (BRASIL, 2015, p. 72).

A Portaria Interministerial MMA/MJ/MinC/MS n° 60/2015 disciplina a atuacao
dos o6rgaos intervenientes, como a Fundacao Cultural Palmares (FCP) e a Funai, e
estabelece limites de area de protecao para empreendimentos localizados em Terras
Quilombolas, Tls ou que apresentem elementos que possam ocasionar impacto
socioambiental. Especificamente para empreendimentos portuarios?, determina uma
influéncia num raio de 8 km de Terras Quilombolas e Tls fora da Amazdnia Legal, e de

10 km para terras localizadas em area de Amazodnia Legal (BRASIL, 2015).

Acerca dos bens tombados, instituidos pelo Decreto Federal n° 25, de 30 de
novembro de 1937, que organiza a protecao do patriménio histdrico e artistico

nacional, destaca-se:

Artigo 1°- Constitui o patriménio Histdrico e artistico nacional o conjunto dos
bens moveis e imodveis existente no pais e cuja conservagao seja de interesse
publico, quer por sua vinculagao a fatos memoraveis da histdéria do Brasil, quer
por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico.
§ 1° Os bens a que se refere o presente artigo s6 serao considerados parte
integrante do patrimdnio histérico o artistico nacional, depois de inscritos
separada ou agrupadamente num dos quatro Livros do Tombo, de que trata o
art. 4° desta lei.

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sao também
sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como os sitios e
paisagens que importe conservar e proteger pela feicdo notavel com que
tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela inddstria humana
(BRASIL, 1937, nao paginado).

Com relagdo ao patrimoénio arqueoldégico, a Lei Federal n°® 3.924, de 26 de julho

de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueolégicos e pré-histdricos, define que:

Ndo foi identificada uma referéncia especifica acerca de area de estudos dos aspectos socioambientais para
empreendimentos ndauticos, motivo pelo qual a men¢do a empreendimentos portuarios foi considerada como a
orientagdo mais aproximada do empreendimento em andlise. Entretanto, ratifica-se que a utilizacdo dessa
orientagdo serve apenas para a definigdo do local de implantagdo, e ndo como area de influéncia de possiveis
impactos do empreendimento a ser projetado nas proximidades da area protegida.
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Art 1° Os monumentos arqueolégicos ou pré-histéricos de qualquer natureza
existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se encontram
ficam sob a guarda e protegdo do Poder Publico, de acordo com o que
estabelece o art. 175 da Constituicao Federal.

Paragrafo Unico. A propriedade da superficie, regida pelo direito comum, nao
inclui a das jazidas arqueoldgicas ou pré-histoéricas, nem a dos objetos nelas
incorporados na forma do art. 152 da mesma Constituig¢ao.

Art 2° Consideram-se monumentos arqueoldégicos ou pré-histoéricos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pocos sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
guaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagao pelos
paleocamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeiamento, '"estacdes" e '"ceramios", nos quais se
encontram vestigios humanos de interesse arqueologico ou paleoetnografico;
d) as inscri¢des rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e
outros vestigios de atividade de paleoamerindios (BRASIL, 1961, ndo paginado).

Outra analise a ser realizada refere-se as Areas Prioritarias para Conservagao

(APCs), que foram instituidas pela Portaria n° 463, de 18 de dezembro de 2018, do MMA, na

gual se destacam os seguintes trechos:

Art. 1° Ficam reconhecidas como areas prioritéarias para a conservagao,
utilizagao sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira as
areas referenciadas no § 2° , denominadas Areas Prioritarias para a
Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade, para
efeito de formulagcao e implementacdo de politicas publicas, programas,
projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal voltados a:

| - conservacao in situ da biodiversidade;

II - utilizagao sustentavel de componentes da biodiversidade;

Il - reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao
conhecimento tradicional associado;

IV - pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;

V - recuperagao de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas ou
ameacadas de extingao; e

VI - valoragcao econdmica da biodiversidade (BRASIL, 20183, p. 160).

As APCs possuem diferentes classes de importancia biolégica e de

priorizacao de acao, a saber: extremamente alta, muito alta e alta.

Sobre o aspecto das cavidades naturais, a Resolucao do Conselho Nacional

do Meio Ambiente (Conama) n® 347, de 10 de setembro de 2004, que dispde sobre a

protecao do patrimdnio espeleolégico, define como cavidade natural subterranea:
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[..] todo e qualquer espacgo subterraneo penetravel pelo ser humano, com ou
sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteudo
mineral e hidrico, as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso
onde as mesmas se inserem, desde que a sua formagao tenha sido por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou do tipo de
rocha encaixante (CONAMA, 2004, p. 107).

Relativo 8 Amazénia Legal, a Lei Federal n°12.651/2012, que dispde sobre a
protecao da vegetacao nativa, define Amazdnia Legal como os “[..] Estados do
Acre, Para, Amazonas, Roraima, Ronddnia, Amapa e Mato Grosso e as regides
situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins e Goids, e ao oeste do
meridiano de 44° W, do Estado do Maranhao [..]" (BRASIL, 2012, nao paginado).
A lei também indica determinacdes especificas para a delimitacdao de APPs e
de Reserva Legal, assim como para o regime vigente nessas delimitacdes
gue estejam localizadas na Amazdnia Legal. Ainda, a Portaria Interministerial
MMA/MJ/MIinC/MS n° 60/2015 determina os devidos procedimentos de
licenciamento ambiental em Amazdnia Legal, a depender da natureza e do porte

do empreendimento (BRASIL, 2015).

O potencial malarigeno é avaliado para diagnosticar o risco potencial de
ocorréncia de malaria em determinada area de estudo. A Portaria n°1, de 13 de janeiro
de 2014, do MS, estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e competéncias para
obtencao do Laudo de Avaliagdo do Potencial Malarigeno (LAPM) e do Atestado de
Condicao Sanitaria (ATCS) de projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de risco ou

endémicas para malaria. De acordo com a mencionada portaria:

§ 1° Todos os projetos de assentamento de reforma agraria e outros
empreendimentos em areas de risco ou endémica para malaria devem realizar
a Avaliacdo do Potencial Malarigeno (APM) para a emissdo do LAPM e obter,
quando solicitado no LAPM, a aprovagao do Plano de Agao para o Controle de
Malaria (PACM) para posterior emissdo do ATCS (BRASIL, 2014, nao paginado).

A analise dos aspectos socioambientais também contempla o estudo de
outras areas de interesse socioambiental, que tém restricdes socioambientais de
usos, definidas em leis e/ou normas infralegais, distintas das descritas anteriormente.
Na sequéncia, sdo apresentados os resultados das analises realizadas para a localidade

de Novo Airdo.
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3.3.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

Conforme a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, as delimitacdes de APPs
vinculadas aos cursos d'agua dependem da sua largura, sendo a delimitagdo minima
de 30 m para cursos d’'agua de até 10 m de largura e maxima de 500 m para cursos

d’'agua com largura acima de 600 m (BRASIL, 2012).

Tendo em vista que a infraestrutura de apoio nautico a ser implantada em
Novo Airao localiza-se as margens do Ilgarapé da Freguesia, um brago do Rio Negro,
de antemao, verifica-se a possibilidade de o empreendimento estar localizado em
APP. Tal verificagcao pode ser constatada em 3.4, que analisa o posicionamento exato

do pier com area para atendimento ao turista em relacao as faixas de APP.

3.3.2 UNIDADES DE CONSERVACAO (UCS)

Com base nas fontes de dados consultadas, foram identificadas sete UCs no
municipio de Novo Airdo, categorizadas como PARNA, Parque Estadual (PE), RDS e

APA, conforme detalhado no Quadro 3 e demarcado na Figura 8.

CATE- GRUPO JURIS- ANO DE ATO LEGAL PLSEIO
GORIA DICAO | CRIACAO DA CRIACAO MANEJO
Parque Nacional de Lein®1.799, de .
. PARNA Pl Federal 1981 29 de outubro Sim
Anavilhanas
de 2008
Decreto n®
Parque Nac':lonal do PARNA Pl Federal 1980 85.200,de 24 de Sim
Jad setembro de
1980
FEIEIE FEERIE CE Estadu Es?:éi:[fa\tlon"
Rio Neh?;:;; Setor PE Pl al 1995 16.497, de 2 de Sim
abril de 1995
Area de Preservagio
Ambiental da Estady Decreto n®
margem direita do Rio APA us al 1995 16.498, de 2 de Nao
Negro - setor abril de 1995
Paduari/Solimées
Area de Preservacio
Ambiental da Estadu Decreto n®
margem esquerda do APA us al 1955 16.498, de 2 de N&o
Rio Negro - setor abril de 1995
Aturia/Apuauzinho
R rv .
Dese?\i/ilv?ncwl:nto Estadu Lei n®3.355, de Sim
. . RDS us 2008 26 de dezembro
Sustentavel do Rio al
de 2008
Negro
Reserva Extrativista Decreto n°
Baixo Rio Branco- RESEX us Federal 2018 9.401,de 5de Nao
Jauaperi junho de 2018

Quadro 3 - UCs identificadas no municipio de Novo Airao

Fonte: Amazonas (1995a, 1995b, 2008a, 2008b, 2008c, 2016), Brasil (1980, 2008, 2018b) Funbio, Idesam e ICMBio (2017) e
ICMBIo (2023). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2022)
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LEGENDA:

APA da margem direita do Rio Negro APA da margem esquerda do Rio Negro l :

Setor Paduari/Solimdes Setor Aturid/Apuauzinho PE do Rlo Negro Setor Norte
I RESEX Baixo Rio Branco-Jauaperi | PARNA do Jau I RDS do Rio Negro I PARNA de Anavilhanas

Figura 8 - UCs no municipio de Novo Airao

Fonte: Amazonas (2020), ICMBio ([2017], [2023] ) e Google Earth (2023). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2023)

O PARNA de Anavilhanas, foi criado primeiramente como ESEC através do
Decreto Federal n° 86.061, de 2 de julho de 1981, e teve seu Plano de Manejo publicado
em 1999 (BRASIL, 1981). Em 2008, a Lei n° 11.799, de 29 de outubro de 2008, alterou a
ESEC para PARNA, de forma que, em 2017, foi publicado um novo Plano de Manejo
referente ao parque (BRASIL, 2008).

O documento vigente indica o zoneamento da referida UC e as orientagdes

para trés zonas, as quais apresentam as seguintes definicoes:

i) Zona Primitiva - Area onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencio
humana, contendo espécies da flora e da fauna ou fendbmenos naturais de grande
valor cientifico. O objetivo geral do manejo € a preservagdao do ambiente natural g,
ao mesmo tempo, a facilitacdo de atividades de pesquisa cientifica e educagao
ambiental, permitindo-se formas primitivas de recreacgao;

ii) Zona de Uso Extensivo- E aquela constituida, em sua maior parte, por areas
naturais, podendo apresentar algumas interven¢gdes humanas. Caracteriza-se
como uma transicdo entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo. O
objetivo do manejo é a manutengao de um ambiente natural com minimo
impacto humano, apesar de oferecer acesso ao publico com facilidade, para
fins educativos e recreativos;

iii) Zona de Uso Intensivo- E aquela constituida por dreas naturais ou alteradas
pelo homem, com o ambiente mantido o mais proximo possivel do natural,
onde existe a possibilidade de implantagao de infraestruturas e outras
facilidades e servicos de apoio ao uso publico. O objetivo geral do manejo é o
de facilitar a visitagdo mais intensiva e a interpretagao ambiental em harmonia
com o ambiente natural (FUNBIO; IDESAM; ICMBIO, 2017, p. 279).
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Com relagdao as normas de uso de cada uma das zonas, foram verificadas
citacdes acerca das possibilidades do transito e uso de embarcagdes. Nesse sentido,
destacam-se as Normas da Zona de Uso Extensivo e as Normas da Zona de Uso

Intensivo, a saber:

Normas da Zona de Uso Extensivo:

1. Nos rios Bariau e Baependi € permitido somente o transito de embarcacdes de
pequeno e médio porte, exceto quando se tratar de agdes de gestdo do PNA,

2. O transito e a atracagao de embarcacdes, bem como o pernoite nas ilhas e nas
praias, deverao respeitar o numero balizador da visitagao a ser estabelecido em
norma especifica. Caso seja necessario, podera ser exigido prévio agendamento.
3. O pernoite embarcado ou acampado nas areas de Terra Firme, incluindo as
adjacéncias dos rios Barial e Baependi, devera respeitar o nimero balizador da
visitagao a ser estabelecido em norma especifica e ser previamente agendado.

[.]

Normas da Zona de Uso Intensivo:

1.O transito e a atracagao de embarcacgdes, bem como o pernoite nas ilhas e praias,
deverao respeitar o nimero balizador da visitacao, a ser estabelecido em norma
especifica. Caso seja necessario, podera ser exigido prévio agendamento.

[.]

4. Para as embarcagdes de meédio e grande porte, devem ser cumpridas
medidas mitigadoras em relacao aos efluentes liquidos despejados no rio
Negro (FUNBIO; IDESAM; ICMBIO, 2017, p. 285-287).

No Plano de Manejo do Parque Nacional de Anavilhanas, o turismo é
reiterado como uma forte vocagao, destacando-se como principal atrativo o turismo
interativo com botos-vermelhos e o segmento de ecoturismo (FUNBIO; IDESAM,;
ICMBIO, 2017).

Em relacao ao PARNA do Jau, seu Plano de Manejo foi elaborado pelo Ibama
em 1998, e sua revisao feita pelo ICMBIio e aprovada em 2023. O documento vigente
indica o zoneamento com seis zonas de planejamento com as seguintes

especificagdes:

ZONA DE PRESERVACAO

Descricdo: E a zona onde os ecossistemas existentes permanecem os mais
preservados possivel, ndao sendo admitidos usos diretos de quaisquer
naturezas. Deve abranger areas sensiveis e aquelas onde os ecossistemas se
encontram sem ou com minima alteragao, nas quais se deseja manter o mais
alto grau de preservacao, de forma a garantir a manutencao de espécies, os
processos ecoldgicos e a evolugao natural dos ecossistemas.

[-]

ZONA DE CONSERVA(;AO

Descricdo: E a zona que contém ambientes naturais de relevante interesse
ecologico, cientifico e paisagistico, onde tenha ocorrido pequena intervengao
humana, admitindo-se areas em avang¢ado grau de regeneracgao, nao sendo
admitido uso direto dos recursos naturais. Sao admitidos ambientes em médio
grau de regeneragao, quando se tratar de ecossistemas ameagados, com
poucos remanescentes conservados, pouco representados ou que redna
caracteristicas ecoldgicas especiais, como na Zona de Preservagao.
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[.]

ZONA DE USO MODERADO

Descricdo: E a zona que contém ambientes naturais ou moderadamente
antropizados, admitindo-se areas em médio e avangado grau de regeneragao.
[-]

ZONA DE SOPREPOSICAO TERRITORIAL

Descricao: E a zona que contém areas nas quais ha sobreposicdo do territorio
da unidade de conservagao com outras areas protegidas, tais como outras
Unidades de Conservagdo, os territorios indigenas declarados e terras
quilombolas delimitados nos termos da legislacdo vigente. Nesta zona, o
manejo a e gestao serdo regulados por acordos especificos estabelecidos de
forma a conciliar os usos daquelas populagdes e a conservagao ambiental.

[-]

ZONA DE USO DIVERGENTE

Descricdo: E a zona que contém ambientes naturais ou antropizados, onde
ocorrem populagbes humanas ou suas areas de uso, cuja presenca €
incompativel com a categoria de manejo ou com os objetivos da unidade de
conservagao, admitindo-se o estabelecimento de instrumento juridico para
compatibilizagdo da presenca das populagcdes com a conservagao da area, lhes
garantindo seguranga juridica enquanto presentes no interior da unidade de
conservagao. Essas populagdes estardo sujeitas as agdes de consolidagao
territorial pertinentes a cada situacdo. Caso sejam populacdes tradicionais
conforme definicdo do Decreto n°® 6.040/2007, deve-se observar o Art. 42 da Lei
n° 9.985/2000. Zona Proviséria, uma vez realocada a populacéo ou efetivada
outra forma de consolidacdo territorial, esta serd incorporada a(s) outra(s)
zona(s) permanente(s).

[-]

ZONA DE INFRAESTRUTURA

Descricao: E a zona que pode ser constituida por ambientes naturais ou por
areas significativamente antropizadas, onde é tolerado um alto grau de
intervencdao no ambiente, buscando sua integracdo com o mesmo e
concentrando espacialmente os impactos das atividades e infraestruturas em
pequenas areas. Nela devem ser concentrados os servicos e instalagcdes mais
desenvolvidas da UC, comportando facilidades voltadas a visitagcao, a
administracao da area (ICMBIO, 2023, p. 43-54).

Sobre as normas de uso de cada uma das zonas, foram verificadas citagdes acerca
das possibilidades do transito e do uso de embarcacgdes. Nesse sentido, destacam-se a

Zona de Sobreposicao Territorial e a Zona de Uso Divergente, conforme segue:

ZONA DE SOPREPOSICAO TERRITORIAL

[]

3. E permitido, em comum acordo com as comunidades tradicionais
residentes no interior da UC, a circulagao de embarcagdes e pessoas em
atividades de visitagao.

[-]

ZONA DE USO DIVERGENTE

[-]

4, E permitido, em comum acordo com as comunidades tradicionais
residentes no interior da UC, a circulacdo de embarcacdes e pessoas em
atividades de visitagao (ICMBIO, 2023, p. 50-52).
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No que se refere ao turismo, o Plano de Manejo do Parque Nacional do Jau
indica o turismo sustentavel como vocacao, com foco no ecoturismo, no turismo de

aventura, no turismo de estudos e no turismo de base comunitaria (ICMBIO, 2023).

Por outro lado, em relagdo ao PE do Rio Negro Setor Norte, o Plano de Gestao
é o principal documento de planejamento vigente para a UC. Elaborado em agosto
de 2008, propde um zoneamento contendo cinco zonas de planejamento
(AMAZONAS, 2008b, 2008c), cujas definicdes sao:

2.2.1. Zona de Uso Intensivo

Definicao

Zona de Uso Intensivo € a zona onde a intervengao é realizada com
intensidade, com grandes influéncias sobre o meio. Nesta zona sao
desenvolvidas todas as infra-estruturas para a administracao, recreacao,
interpretacdo e educagao ambiental, pesquisa, monitoramento ambiental e
divulgacao.

[]

2.22. Zona de Uso Extensivo

Definigao

Zona de Uso Extensivo é a zona onde a intervencdo nao & excessiva, nem
exagerada. E realizada com moderac&o ou prudéncia.

[.]

2.2.3.Zona Especial

Definicao

Zona Especial € a zona onde o grau de intervencao nao € necessariamente a
forma de defini-la, porém mais especificamente as caracteristicas intrinsecas
da sua area, como a presenca de sitios arqueoldgicos, monumentos histoérico-
culturais, dreas em recuperacdo e outros atributos. As vezes ela pode ter
carater temporario.

[-]

2.2.4. Zona de Uso Conflitivo

Defini¢ao

Zona de Uso Conflitivo é a zona onde existe atividade (uso de recursos) dos
moradores no Parque e pode ter carater temporario. Estd localizada em
diferentes pontos do Parque.

[.]

2.2.5.Zona Primitiva

Definicao

Zona Primitiva € aquela onde a intervengao realizada nao causa nenhuma
influéncia no meio. As atividades permitidas devem ser realizadas mediante
meios de transporte e instalagdes que causem impactos minimos no local
(AMAZONAS, 2008c, p. 20, 22-24).

No Plano de Gestdo do Parque Estadual do Rio Negro Setor Norte, o turismo é
reiterado como um forte potencial do parque, embora ainda nao seja desenvolvido de
forma planejada. Nesse contexto, as principais vertentes turisticas estao ligadas ao
ecoturismo com apoio da comunidade e ao turismo associado a pesca artesanal, com

foco em promover um turismno com responsabilidade social (AMAZONAS, 2008b, 2008c).
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A RDS do Rio Negro possui como principal documento de planejamento
vigente o Plano de Gestao, instituido em 2016 e elaborado pela SEMA em parceria com
a comunidade da RDS do Rio Negro (AMAZONAS, 2016). O instrumento estabelece
guatro zonas para esta UC com as respectivas orientacdes, cujas principais sao

elencadas na sequéncia:

» Zona de Uso Intensivo: permissao de atividades que fagam supressao vegetal.

» Zona de Uso Extensivo: execucao de atividades com a finalidade de extrair e utilizar
recursos naturais e manejo florestal.

» Zona de Preservacgao: objetivo de preservagao e reprodugdo de espécies, tratando-
se da zona com maior restrigao.

» Zona de Uso Conflitivo: existéncia de atividades que estdao em desacordo com os
objetivos do parque e que serao passiveis de avaliagdo e de alteragao do
zoneamento para Zona Especial (AMAZONAS, 2016).

No que tange as regras da UC, foram verificadas citagcdes acerca das
possibilidades do transito e do uso de embarcag¢des, destacando-se as seguintes

recomendacdes:

4.1.4 Regras de Pesca

[.]

15. As embarcagdes utilizadas para pesca esportiva devem pertencer aos
comunitarios, sendo permitida embarcagcdes de fora somente quando a
comunidade nao puder oferecer a referida logistica.

417 Regras de Turismo

[-]

Toda embarcacgao turistica é obrigada a recolher seus dejetos (lixo) e levar para
fora da RDS com destinacao correta (AMAZONAS, 2016, p. 312-315).

Com relagao ao turismo na RDS do Rio Negro, verifica-se o potencial da UC no
turismo de natureza, possibilitando a observacao da fauna, como aves e botos, nas aguas
do Rio Negro; no turismo cultural e natural nas comunidades da reserva;, e na

hospedagem na RDS, principalmente em hotéis e pousadas de selva (AMAZONAS, 2016).

3.3.3 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

No levantamento realizado nas bases de dados geograficos do Incra (20223,
[202-]), foi identificada, até a data de fechamento deste relatdrio, a existéncia de uma
Comunidade Quilombola certificada no municipio de Novo Airdo, conforme

detalhado no Quadro 4 e demarcado na Figura 9.

" NOME |  N°PROCESSO PORTARIA DOU

TAMBOR 54270.001270/2007-61 Portaria n° 2.333, de 25 de novembro de 2022

Quadro 4 - Comunidades Quilombolas identificadas em Novo Airao
Fonte: Incra (2022a, 2022b). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2022)
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LEGENDA: B Comunidade Quilombola Tambor Buffer estabelecido pela Portaria Interministerial n° 60/2015

Figura 9 - Comunidades Quilombolas Identificadas em Novo Airdao

Fonte: Google Earth (2023) e Incra ([202-]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Salienta-se que a referéncia para definir a drea de estudo de aspectos
socioambientais e econdmicos de empreendimentos em Comunidades Quilombolas
considerada na analise, cujo buffer delimitado é de 10 km, ndo se aplica a
empreendimentos de baixo impacto, uma vez que é restritiva para obras de grande

impacto ambiental, a exemplo dos portos (BRASIL, 2015).

3.3.4 TERRAS INDIGENAS (TIS)

Por meio do levantamento de dados geograficos disponibilizados pela Funai,
foi identificada uma Tl no municipio de Novo Airdao (FUNAI, 2021). O Quadro 5
apresenta as informacdes da referida Tl, enquanto que a Figura 10 indica a sua

localizacao.

X ANO DE =
m JURISDICAO CRIACAO ATO LEGAL DA CRIACAO CIDADE

Terra Indigena Federal 1971 Decreto n®68.907, de 13 de

Waimiri-Atroari julho de 1971 Novo Airao

Quadro 5-Tl identificada em Novo Airao
Fonte: Brasil (1971). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2022)
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LEGENDA: [ Tl Waimiri-Atroari Buffer estabelecido pela Portaria Interministerial n° 60/2015

Figura 10 — Localizagao da Tl identificada em Novo Airao
Fonte: Funai (2021) e Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

Novamente cabe mencionar que a referéncia para orientacao na definicdo de
area de estudo de aspectos socioambientais e econdmicos de empreendimentos em
Tls considerada na analise, cujo buffer delimitado é de 10 km, é restritiva para obras
de grande impacto ambiental, a exemplo dos portos, de forma que, para

empreendimentos de baixo impacto, ndo se aplica essa orientacao (BRASIL, 2015).

3.3.5 BENS TOMBADOS

Por meio da base de dados do Iphan (2015) e do Conselho de Patriménio
Historico e Artistico do Estado do Amazonas (COPHAM, [201-]), nao foram

identificados bens tombados no municipio de Novo Airdo.

3.3.6 PATRIMONIOS ARQUEOLOGICOS

De acordo com os dados disponibilizados pelo Iphan (2023), nao ha registro

patrimoénio arqueoldgico em Novo Airdo.
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3.3.7 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO (APCS)

As APCS sao delimitadas em territorio brasileiro de acordo com o bioma em
gue estao localizadas. Essas areas sdo classificadas de acordo com a sua importancia
bioldgica em ‘“extremamente alta”, “muito alta”, "“alta” e “insuficientemente
conhecida”, e de acordo com a prioridade de agao em seus limites, que pode ser

nou

definida como “extremamente alta”, “muito alta” e “alta”.

Segundo o levantamento efetuado nas bases de dados previamente
descritas, foi identificada, até a data de entrega deste produto, a existéncia de seis
APCs para a porgao terrestre do municipio de Novo Airdo, nao sendo possivel
encontrar suas nomenclaturas, apenas seus coédigos e demais informacgdes
constantes no Quadro 6. Por outro lado, sua distribuicdo no territério esta evidenciada

na Figura 11

NOME | cODIGO

IMPOTANCIA | PRIORIDADE

DA DE < 4 AGAO
APC AREA BIOLOGICA DE ACAO
_ AMZ-132 Extremmamente = Extremamente Aco principal: pesquisa
alta alta
Extremamente = Extremamente = Agao principal: criagao de UC de Protegao
- AMZ-187
alta alta Integral

Acdo principal: pesquisa (levantamento e
caracterizacao de biodiversidade)
Extremamente = Extremamente ~ o B
- AMZ-692 alta alta Acdo 2: criagdo de instrumentos de
governanga (bacias, reserva da biosfera, sitios
Ramsar etc.)
Acao principal: criagdao de instrumentos de
governanga (bacias, reserva da biosfera, sitios
Ramsar etc.) —acordo de pesca
Acédo 2: regularizacao de atividade
degradantes
Acdo 3: pesquisa (diagnostico participativo)
Acao principal: pesquisa (levantamento e
AMZ-69] . carwacter|z.a<;a~o de plodlver5|dade)
- Muito alta Alta Acdo 2: criagdo de instrumentos de
governanga (bacias, reserva da biosfera, sitios
Ramsar etc.)
Acao principal: criagao de instrumentos de
governanga (bacias, reserva da biosfera, sitios
Extremamente | Extremamente @ Ramsar etc) - acordos de pesca
alta alta Acao 2: criagao de UC de Protecao Integral
Acao 3: pesquisa (diagnostico inicial de
recursos; diagnostico participativo)

- AMZ-898 Alta Alta

= AMZ-043

Quadro 6 - APCs de Novo Airdo
Fonte: Brasil (2021a) e Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Importancia biolégica: Prioridade de Agdo:
LEGENDA: B Extremamente Alta B Muito Alta Alta [OO] Extremamente Alta [ JAita

Figura 11— APCs de Novo Airdo
Fonte: Brasil (2021a) e Google Earth (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.8 CAVIDADES NATURAIS

De acordo com levantamentos realizados nos bancos de dados mencionados,
foram identificadas trés cavidades naturais no municipio de Novo Airdo, cujas
informacgdes estdao detalhadas no Quadro 7 e cujas respectivas localizagdes sdo

apresentadas na Figura 12.

NOME DA CAVIDADE
NATURAL LOCALIDADE LATITUDE LONGITUDE

Comunidade Madada
Margem Direita do Rio Negro
APA Margem Direita do Rio
Negro
Comunidade Madada
Margem Direita do Rio Negro
APA Margem Direita do Rio
Negro
Comunidade Madada

. Margem Direita do Rio Negro
Chtiz el MEekek [ APA Margem Direita do Rio
Negro

Gruta do Madada | -2,28003 -61,08494

Gruta do Madada Il -2,27924 -61,09108

-2,27875 -61,09309

Quadro 7 - Cavidades naturais no municipio de Novo Airdo
Fonte: ICMBio (2022). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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LEGENDA: Cavidades Naturais

Figura 12 — Cavidades naturais identificadas em Novo Airdo
Fonte: Google Earth (2023) e ICMBio (2022). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.9 AMAZONIA LEGAL

Visto que o municipio do estudo esta localizado no estado do Amazonas,

constata-se sua insercao na area definida como Amazonia Legal (BRASIL, 2012).

3.3.10 POTENCIAL MALARIGENO

O municipio de Novo Airdo esta localizado em area considerada de risco e

endémica para a malaria (BRASIL, 2022).

3.3.11 OUTRAS AREAS SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Ndo foram identificadas outras areas de interesse socioambientais no

municipio de Novo Airao nesta etapa dos estudos.

3.4 FATORES SOCIOAMBIENTAIS DE INTERESSE

Com base nas informacdes apresentadas na caracterizagao socioambiental,
constatou-se que o local de implantagao do pier com area para atendimento ao turista
estd inserido em APP. De acordo com a Lei n°®12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa, consideram-se APPs “[..] as faixas marginais de
qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a

borda da calha do leito regular” (BRASIL, 2012, nao paginado).
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Tendo em vista a nao identificacdo de delimitacdo territorial da APP em
instancia municipal, verifica-se que a largura do lgarapé da Freguesia (braco do Rio
Negro) no local de implantacdao do empreendimento € superior a 500 m. Nesse caso, a
lei federal define uma faixa de 200 m de APP, como mostra a Figura 13. Contudo, o art.
8° da lei supracitada determina que a intervencao em APPs podera ser permitida em

casos de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental.

@ : b
&,  Local de implantagdo
4 do empreendimento

LEGENDA: [ | APP - Igarapé da Freguesia

Figura 13 - APP na margem do Igarapé da Freguesia (brago do Rio Negro)
Fonte: Brasil (2012) e Google Earth (2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
No que tange a area sujeita a supressao vegetal, a implantagcdao do
empreendimento acarretara a supressdao de arvores isoladas localizadas em APP,

conforme ilustrado na Figura 14.

Local de implantagéao
do empreendimento

LEGENDA: [ | APP - lgarapé da Frequesia Area de supressao vegetal
Figura 14 — Estimativa de supressao vegetal na area de implantacao do pier em Novo Airdo
Fonte: Google Earth (2023). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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Com relacdo as UCs identificadas em Novo Airdo, a mais proxima do
terreno de intervencdao é o PARNA de Anavilhanas, que contempla o curso
principal do Rio Negro. Todavia, essa delimitacao nao abrange o braco do rio em
frente ao Porto do Padre (lgarapé da Freguesia) — local de implantacdo do pier com

area para atendimento ao turista.

Salienta-se também que foi identificada a caracterizagao de Novo Airdao
como municipio inserido em territério da Amazdnia Legal e com potencial

malarigeno.

Referente aos demais aspectos socioambientais estudados — Comunidades
Quilombolas, Tls, bens tombados, patriménios arqueoldgicos, APCs e cavidades

naturais —, nao foram detectadas interferéncias na area em questdo.

Por fim, destaca-se que todos os mapas desenvolvidos no &mbito deste EAP

podem ser consultados no item 2 do Volume Il, relativo as pranchas de projeto.

3.5 DIRETRIZES GERAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Considerando a localizagcdo do empreendimento, a sua tipologia e a
caracterizagdo socioambiental realizada, foi verificado e analisado o corpo normativo
aplicado para viabilizagdo socioambiental — licencas e autorizagdes especificas — de

implantacdo do empreendimento ora analisado.

Dentre o corpo normativo socioambiental, considerando o objeto de estudo,

destacam-se as seguintes leis:

» Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que instituiu o Cédigo Florestal
(BRASIL, 2012).

» Portaria MS n° 1, de 13 de janeiro de 2014, que estabelece diretrizes,
procedimentos, fluxos e competéncia para obtencdo do LAPM e do ATCS de
projetos de assentamento de reforma agraria e outros empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de risco ou endémicas para
malaria (BRASIL, 2014).

» Lei Estadual n® 3.785, de 24 de julho de 2012, que dispde sobre o licenciamento
ambiental no estado do Amazonas (AMAZONAS, 2012).

Em relagdo ao Codigo Florestal, o seu art. 8° indica que a intervencdo em APP
podera ser permitida em casos de utilidade publica, de interesse social® ou de baixo

impacto ambiental.

3 IX - interesse social: [...]
c) a implantacdo de infraestrutura publica destinada a esportes, lazer e atividades educacionais e culturais ao ar livre em

areas urbanas e rurais consolidadas, observadas as condigdes estabelecidas nesta Lei; [..]" (BRASIL, 2012, ndo paginado).
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Com relacdo a Portaria MS n°1/2014, destaca-se que:

Art. 1° Esta Portaria estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e
competéncias para obtencao do Laudo de Avaliagcdo do Potencial Malarigeno
(LAPM) e do Atestado de Condicao Sanitaria (ATCS) de projetos de
assentamento de reforma agraria e outros empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental em areas de risco ou endémica para malaria.

§ 1° Todos os projetos de assentamento de reforma agrdria e outros
empreendimentos em areas de risco ou endémica para malaria devem realizar
a Avaliagao do Potencial Malarigeno (APM) para a emissao do LAPM e obter,
quando solicitado no LAPM, a aprovacao do Plano de A¢do para o Controle de
Malaria (PACM) para posterior emissao do ATCS.

§ 2° A elaboragdo da APM e do PACM sera realizada pelo empreendedor e
orientada pelo 6rgao de saude competente no processo de licenciamento
ambiental (BRASIL, 2014, nao paginado).

Art. 2° Os seguintes modelos e documentos necessarios ao processo de
licenciamento ambiental constam nos Anexos de | a VI a esta Portaria:

| -Roteiro de elaboracao para avaliagcdo do potencial malarigeno - APM,;

Il - Laudo de avaliagao do potencial malarigeno - LAPM;

IIl - Plano de acao para o controle da malaria - PACM,;

IV - Atestado de condigao sanitaria - ATCS;

V - Relatério de acompanhamento do plano de agdo para o controle da malaria;
VI - Protocolo de requerimento para analise da Avaliagdao do Potencial
Malarigeno e solicitacdo do Laudo de Avaliacdo do Potencial Malarigeno e/ou
do Atestado de Condigao Sanitaria (BRASIL, 2014, ndo paginado).

Os anexos da portaria supracitada constam Anexos deste EAP.

No caso da Lei Estadual n° 3.785/2012 (AMAZONAS, 2012), realizou-se
alinhamento com o 6rgao ambiental licenciador Ipaam, vinculado a SEMA.
Nesta atividade foram realizadas uma reunidao e a consulta, via e-mail, de informacgdes
relacionadas ao licenciamento ambiental do referido empreendimento. Nos Anexos
deste EAP sdao apresentadas a memoria da referida reuniao e os documentos

relacionados a consulta realizada.

Conforme manifestacdao do lpaam, o empreendimento proposto estd
enguadrado no Cdédigo Ambiental: 2710 — Portos fluviais como IP4 — (Instalacao
portudria publica de pequeno porte) — Potencial Poluidor / Degradador — PPD: Grande.
O instituto também repassou os TRs dos estudos a serem apresentados nas fases de
licenciamento ambiental prévio, de instalagcao e de operacao, os quais constam nos

Anexos deste EAP.

Entretanto, em que pese o 6rgao ter enquadrado, para fins de licenciamento
ambiental, o empreendimento proposto como sendo uma IP4, este é tipificado com
base nos aspectos legais, de engenharia e de operagao como um pier (atracadouro), e
ndao uma IP4, nos termos da Lei Federal n°®12.815, de 5 de junho de 2013 (BRASIL, 2013).
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Desta forma, nas fases de elaboracao dos projetos basico e executivo, recomenda-se
a realizacao de nova tratativa com o o6rgao licenciador, de forma a retificar o
enquadramento do presente empreendimento — passando para o cddigo 2203 —
Manutencao, reparos, guarda de embarcacdes (atracadouros e marinas) e estruturas

flutuantes. Potencial poluidor/degradador: Médio.

Ademais, o Ipaam nao indicou a necessidade da realizacdo de estudos

referentes a malaria.

Informa-se, ainda, que foi realizada reunido de alinhamento com o ICMBIo
(PARNA de Anavilhanas) sobre a implantacao do pier na area do Porto do Padre.
Conforme registro, o entendimento é de que a implantagcao de um pier turistico na
regido tem o potencial de minimizar os conflitos existentes, prommovendo uma melhor
organizacgao da atracagao de embarcacdes. A memoria de reunido esta disponivel nos

Anexos deste EAP.

Diante do exposto, de forma resumida, aplica-se ao empreendimento em questao
a emissao de LP, de LI, de LO e de corte de arvores isoladas. Destaca-se ainda que, no

processo de obtencao das licencas, podera ser exigida compensacao pelo uso de APP.

3.6 ANALISE E PROPOSICAO DE MEDIDAS SOCIOAMBIENTAIS

Com base nas caracteristicas construtivas do empreendimento do pier com
area para atendimento ao turista a ser implantado em Novo Airao e seu ambiente de
insercao, foram adotadas medidas no anteprojeto de engenharia que auxiliam a

mitigacao dos impactos socioambientais, as quais estdo indicadas no Quadro 8.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL

No local selecionado para a implantagao do empreendimento ja
é verificada uma darea de vegetagao suprimida, atualmente
utilizada para as atividades de embarque e desembarque de
pequenos barcos. Ademais, sera adotada uma estrutura
flutuante para o pier concebido, que automaticamente se
adequa a variagao de nivel do corpo d'agua.

Supressao vegetal

Localizagdo do empreendimento Locagcao do empreendimento na drea com menor extensdo da
na APP - Igarapé da Freguesia APP, no sentido de minimizagcdo dos impactos nessa area, além
(braco do Rio Negro) da previsdo de identificagao (sinalizagao ambiental).

Especificagao de estruturas de concreto com estacas pré-
moldadas, possibilitando um maior controle dos residuos
gerados,

Estrutura de concreto pré-
moldada

Quadro 8 — Medidas socioambientais adotadas na etapa de anteprojeto
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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No que concerne aos aspectos socioambientais na fase de execug¢do da obra,
sao recomendadas medidas socioambientais a serem adotadas, no que couber, as
quais devem ser consideradas no desenvolvimento dos projetos basico e executivo do

empreendimento nautico. Tais medidas sdo elencadas no Quadro 9.

ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Poluicao do ar

Poluicao sonora

Residuos da
construcgao civil

Residuos

Corpos hidricos

Mao de obra

Acdes de educacao
ambiental

Acdes de
comunicagdo social

Patrimoénio
arqueolégico

Utilizagao de cobertura na carroceria para o
transporte de materiais granulados,
umectagao regular do solo nas areas a
serem alteradas e controle da velocidade
dos veiculos em uso na obra e do tempo de
ignicao ligada.

Acdes voltadas a execucao dos servicos de
obra nos hordrios de menor impacto na
vizinhanca, ao treinamento dos operadores
para correta utilizagdo e manutengao dos
equipamentos, e a utilizagdo de barreiras e de
outros dispositivos que amortecam o
impacto sonoro.

Diretriz de projeto para utilizagao de bota-
fora em darea afastada de corpos e de
nascentes d'agua, e a uma distancia
pequena da obra.

Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS) da obra, contendo
todas as medidas referentes a destinagao
dos residuos soélidos gerados, como locais
adequados para a disposicao e indicacao
daqueles vinculados a coleta seletiva do
municipio.

Adogdo de praticas de contengdo e de
destinacao final das pilhas e das baterias
usadas ou inserviveis, de combustiveis,
6leos e de demais residuos contaminantes
e efluentes gerados na obra.

Adocdo de medidas de protecao para a
diminuicdo dos riscos ocupacionais aos
trabalhadores, treinamento e fornecimento
de equipamentos de protegdo individuais
(EPIs).

Acbes voltadas aos trabalhadores, no
sentido de orientar sobre a destinagao dos
residuos gerados, o patrimoénio
arqueoldgico eventualmente encontrado, a
importancia de preservagao da natureza,
entre outros temas socioambientais
julgados pertinentes para a localidade.

Acdes voltadas a comunidade impactada
pelo empreendimento, como informar
sobre as atividades de obra, os eventuais
interrompimentos do fornecimento de
servicos publicos, dentre outros impactos
gerados pela obra.

Acdes voltadas a salvaguarda de eventuais
bens patrimoniais arqueoldgicos
encontrados no processo de escavacgao.
Nesses casos, € necessaria a paralisacdo da
obra e a comunicagao dos achados ao
Iphan para que o érgao possa orientar as
acoes pertinentes.

Contencgao da suspensao de
material particulado e das
emissoes decorrentes do
transporte.

Contencao da geracdo de
ruidos decorrentes da utilizagdo
dos equipamentos de obra.

Minimizac¢ao dos impactos
gerados pelos residuos
decorrentes da escavagao e das
emissdes provenientes do seu
transporte.

Minimizacdo da destinacao
incorreta de residuos.

Contenc¢ao da contaminacao
hidrica.

Reducao dos danos potenciais a
saude dos trabalhadores.

Reduc¢ao do mau uso da area da
obra e dos impactos no meio
fisico, bidtico e antrépico por

parte dos trabalhadores.

Reducao dos impactos da obra
a comunidade lindeira.

Minimizagao dos impactos em
bens arqueolégicos.
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ASPECTO MEDIDA SOCIOAMBIENTAL JUSTIFICATIVA

Adocdo de praticas que impecam o Minimizagéo do consumo

Sustentabilidade desperdicio de dgua potavel, de energia, de excessivo de materiais e de
descartaveis, entre outros. insumos de obra.
Atendimento as normas técnicas e as Cumprimento as
instrucdes normativas vigentes. regulamentacgodes vigentes.

Socioambientais Atencdo quanto ao local de implantacao

gerais das areas de apoio, como canteiro de obra = Minimizagao dos impactos das

e caminhos de servico no sentido de @ areas de apoio nos meios fisico,
minimizar interferéncias na fauna, na flora bidtico e antrépico.

e na populagao do entorno da obra.

Quadro 9 — Medidas socioambientais recomendadas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

As medidas socioambientais supracitadas sao recomendacgdes, as quais
podem passar por alteragdes de acordo com o processo de desenvolvimento das

etapas de projeto e das indicacdes dos estudos socioambientais realizados.
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ANEXO I

ROTEIRO DE ELABORACAO PARA

AVALIACAO DO POTENCIAL MALARIGENO (APM)

* Acrescentar no relatério epidemioldgico, a relagdo da
transmissdo da maldria com a proje¢cdo do aumento po-
pulacional decorrente da implantacdo ‘da atividade ou em-
preendimento.

A APM € o documento que o responsavel do Pr(geto do empreendimento em processo de licenciamento
e

deve protocolar no 6rgao de saide competen

o processo de licenciamento ambiental, para que este

emita o LAPM, condicionante da Licenca Prévia.

Os estudos devem ser iniciados pela identificacdo de quais caracteristicas da atividade ou do em-
preendimento podem potencializar a transmissao de maldria (modificacdo no fluxo dos corpos

d'dgua, represamento, alteragdo do curso dos corpos d'dgua, aumento

os niveis dos lencoéis fredticos,

aumento do fluxo de popula¢des humanas de dreas ndo endémicas e endémicas de maldria, entre

outros).

1. Identificagdo do(s) municipio(s) onde
a atividade ou o empreendimento serd
implantado.

* Nome e codigo do IBGE;
* UF;
* Populagdo total, populacdo urbana e populagdo rural;

* N° populacional da Area de Influéncia Direta (AID) e
Indireta (AII);

* Limites geograficos com outros municipios;
* Principais atividades econdmicas do(s) municipio(s).

2. Identificar a situagio epidemioldgica da
malaria_do(s) municipio(s). .
A avaliacdo epidemioldgica da maldria
consiste na andlise da série histérica de

casos de no minimo trés anos, para que se
observe o comportamento da doenga nas
areas de influéncia do projeto de assen-
tamento de reforma agraria’e

outros empreendimentos. Deve conter no
minimo a andlise dos indicadores listados
ao lado, de cada municipio afetado e das
localidades direta e

indiretamente atingidas.

* Informagdes relacionadas aos trés ultimos anos comple-
tos:

- Nimero de casos de maldria no(s) municipio(s) em cada
ano;

- Incidéncia Parasitaria Anual gIPA) com classificacdo de
risco de transmissdo (Alto: IPA 3 50, médio: 50 > IPA 3 10,
baixo: IPA < 10);

- Distribui¢do de casos por sexo e faixa etdria;

- Porcentagem de pacientes tratados em menos de 48 horas
do inicio dos sintomas;

- Percentual de maldria falciparum em relacdo ao total de
casos de maldria (IFA);

- Ndmero de casos de maldria em 4rea urbana e rural (in-
cluindo dreas de assentamento, garimpo e indigenas);

* Informagdes epidemioldgicas nas localidades da AID e
All da atividade ou empreendimento;

* Identificar o risco de transmissdo de maldria na localidade
onde a atividade ou empreendimento serd implantado;

* Indicar se a localidade da atividade ou empreendimento
lfgz fronteiras com localidades de transmissdo ativa de ma-
aria;

3. Avaliagdo Entomolégica

A presenca de anofelinos, com capacidade
vetorial ou em densidade que permitem a
transmissdo da maldria,

caracteriza o que_se chama de receptivi-
dade de uma regido para sua incidéncia.

A Avaliagdo entomoldgica € a caracteri-
zagdo da composicdo de espécies dos ve-
tores transmissores da maldria,

Anopheles Meigen, 1818, na drea do em-
preendimento e devem conter indicadores
entomoldgicos, densidade | .
relativa, paridade, endofagia, endofilia e

horério de atividade hematofagica.

* Identificacdo de Criadouros:

- Identificar e georreferenciar, dentro do universo de corpos
d'dgua que podem ser afetados pelo empreendimento, os
criadouros potenciais para Anopheles Meigen, 1818 (os
mosquitos transmissores da malaria);

- Criadouros permanentes, temporarios, artificiais e natu-
rais;

- Tipos de criadouros: igarapé, lagoa, acude, remanso, rio,
represa, ou outro tipo;

- Identificar o tipo de controle e/ou manejo de criadouros
realizados pelo(sg’ municipio(s).

* Identificacdo dos vetores:

ADULTOS: A captura de adultos deve ser feita por me-
todologia que seja capaz de colecionar amostras represen-
tativas da populdgdo das espécies principais

dos vetores transmissores da maldria, sobretudo Anopheles
darlingi Root, 1926, na drea de influéncia direta e indireta
do projeto de assentamento de reforma agrdria ou outro

emdpreendimento,, além de permitir a aquisicdo dos indi-
cadores entomolo%lcos_(denmd_ade relativa, paridade, endo-

fagia, endofilia e hordrio de atividade hematofagica):

- Deve-se realizar uma captura de doze horas e duas de
quatro horas em cada ponto de coleta (do crepisculo ao
amanhecer, com dados apresentados de hora em hora), si-
multaneamente no intra e peridomicilios.

A amospragem minima_deve ser representativa da drea de
influéncia do empreendimento. Além disso, elas devem ser
realizadas em aglomerados residenciais 0 mais proximo pos-
sivel dos criadouros positivos.

IMATUROS: A metodolo%ia de pesquisa larydria, a ser apli-
c_adadernS %aga ponto de coleta € a metodologia disponivel no
site da :

- As atividades de captura devem ser realizadas em




trés campanhas: 1) nos periodos do ano_correspondentes a

maior densidade anofélica, no inicio e final dos periodos

ﬁhuvosos; 2) uma captura na época de menor pluviosida-
e.

4. Identificac@o das principais infraestru- o o
tura de saide do(s) municipio(s). * Existéncia de Programa de Atencdo Bdsica;

* Cobertura municipal da Estratégia de Satide da Familia: %
total, % drea urbana, % érea rural;

* Existéncia de Programa de Controle da Maldria no mu-
nicipio:

- Descricdo da infraestrutura do Programa de Controle da
Maldria no municipio;

- Existéncia de Nicleo de Entomologia no(s) municipio(s);
nimero de laboratdrios de maldria eXistentes no(s) muni-
cipio(s) e sua distribuicdo espacial no municipio; nimero
de laboratdrios

de maldria existentes na drea de influéncia direta e indireta
da atividade ou empreendimento;

- Infraestrutura para o controle de vetores (equipamentos,
énat)enals, insumos e veiculos, recursos humanos capacita-
08).

Informagdes do empreendimento ) . .
* Tipologia do empreendimento;

* Mapas georreferenciados com vias de acesso;
* Caracteristicas dos alojamentos;
* Quantidade de trabalhadores;

* Quantidade de trabalhadores que serdo alojados;

* Populagdo atraida direta e indiretamente;

* Mobilizacdo e desmobilizacdo de trabalhadores

ANEXO 1II

LAUDO DE AVALIACAO DO POTENCIAL MALARIGENO (LAPM)

Processo n°

LAPM n°

Nome do empreendimento:

Proprietdrio ou Responsavel:

A Secretaria de Vigilancia em Satdde (ou o 6rgdo de satde competente ou delegado), em
conformidade com a Portaria n® XX, XX de XXXXX de 2013 e do e parecer em anexo, declara que a
drea para a implantagdo do empreendimento XXXXXXXXXXXXXXXXXXX(nome do empreendi-

mento), € considerada drea com (Alto/Médio/Baixo)

Potencial Malarigeno.

Em sendo assim, o empreendedor deverd requerer junto a Secretaria de Vigilancia em Saide/MS
(ou o 6rgdo de saide competente ou delegado) o Atestado de Condicdo Sanitdria (ATCS), mediante a
apresentacdo e aprovacdo do Plano de Acdo para o Controle da Maldria (PACM), para continuidade do
processo de Licenciamento Ambiental junto ao 6rgdo licenciador competente.

(Local e data)

(nome)
Secretario de Vigilancia em Satide/SVS (ou seu delegado)
ANEXO III

PLANO DE ACAO PARA O CONTROLE DA MALARIA (PACM)
* O PACM ¢ um documento elaborado e financiado pelo responsdvel do projeto de assentamento de
reforma agrdria ou outro empreendimento em processo de licenciamento, com consulta e avaliacao
dos entes de saide competente, fundamentado nas

dire/txrfi)zl\e/[s do Programa Nacional de Controle da Maldria (PNCM) do Ministério da Satde, e com base
na .

* Deve ser planejado e elaborado a partir das informacdes contidas na APM e deve levar em con-
s;deragéo o _aumento populacional e a populagdo residente na Area de Influéncia Direta (AID) e
Area de Influéncia Indireta (AIl) da atividade ou empreendimento, bem

como se esta populag@o serd remanejada para outros locais.

* Deve abranger a AID e All do projeto de assentamento de reforma agraria ou outro empreendimento,
suas dreas dos alojamentos e canteiros de obras, incluindo os canteiros e alojamentos das empresas
subcontratadas.

* Deve ter como principal _objetivo mitigar o impacto na transmissdo de maldria, para que se previna
o incremento da transmissido de maldria na AID e AIl, durante a fase de instalacio da atividade ou
empreendimento.

* Deve conter as informagdes das medidas para o controle da maldria durante a instalacdo da atividade
ou em%reendlmento, que serdo desenvolvidas pelo empreendedor no canteiro de obras e alojamentos
dos trabalhadores (controle vetorial, diagndstico e

tratamento, promocdo da sadde, educa¢do em satide e mobilizagdo social).

* Deve apresentar a groposta do empreendedor, J)ara mitigar o impacto no servigoAde,vi(%iléncia de
maldria do municipio durante a instalacdo da atividade ou empreendimento, em decorréncia do aumento
populacional, com detalhamento dos recursos propostos

para incrementar a estrutura da vigilancia de maldria no(s) municipio(s).

* Deve_apresentar o cronograma de_execu¢do das atividades propostas no PACM, durante a fase de
instalag@o da atividade ou empreendimento.

* Deve contemplar os seguintes componentes:

- Apoio a estruturacdo dos servicos locais de sadde, voltado para o controle da maldria e seus vetores,
incluindo aporte de recursos a infraestrutura fisica, equipamentos, insumos, logistica operacional;

- Diagnéstico e tratamento;

- Previsdo de contratagdo de recursos humanos &J_ara trabalhar nas acdes de vigilancia e controle da
maldria durante a fase de instalagdo do empreendimento;

- Capacitacdo de recursos humanos;

- Controle vetorial;

- Monitoramento de vetores;

- Indicadores de processo e resultados;

- Monitoramento e avaliacdo do PACM;

- Manejo ambiental e saneamento de criadouros;

- Educagdo em satide e mobilizagdo social.

* Deve conter aﬁ()es de controle vetorial nos canteiros de obra e alojamentos dos empreendimentos e
suas subcontratadas, de responsabilidade do empreendedor, adotando a Resolugcdio ANVISARDC 52, de

22 de outubro de 2009, seguindo as diretrizes
do Ministério da Saude.

* As instalagdes dos alojamentos e canteiros de obra e dos reassentamentos das populacdes remanejadas
das dreas diretamente afetadas, devem estar adequadas para prevenir a transmissao de maldria.

* Deve-se adotar a prote¢do individual dos trabalhadores, realizar a gota espessa em todos os exames
flgil_mssmnals, demissionais e férias dos trabalhadores para reduzir os riscos de transmissdo de ma-
aria.

* O empreendedor deve I[J)rever unidades de diagndstico para maldria nos canteiros e/ou alojamentos,
incluindo as empresas subcontratadas, a ser avaliado pelo 6rgdo de saide competente.
* As vias de acesso do empreendimento ndo devem potencializar o risco de transmissdo de malaria,

evitando a criacdo de ambientes favordveis para a proliferacdo do vetor.

ANEXO IV

ATESTADO DE CONDICAO SANITARIA

ATCS n°

Processo n°

Nome do empreendimento:

Municipio(s) de abrangéncia:

Proprietdrio ou responsdvel:

A Secretaria de Vigilancia em Saide, do Ministério da Sadde (ou o 6rgdo de saide competente
ou delegado), em conformidade com a andlise da documentacdo prevista no artigo 21, item IV, da
Portaria n°XX, de XX de XXXXX de 2013, publicada no Didrio Oficial da Unido DATA, atesta que o
empreendimento XXXXXXXX (NOME), com érea de influéncia em XXXXXXXXXX (nimero) mu-
nicipio(s) no (s) estado (s) XXXXXXXXX sob-responsabilidade de XXXXXXXXXX (nome do em-
preendedor), salvo as restricdes no verso deste atestado, estd apta para a continuidade do processo de
licenciamento junto ao IBAMA. A mesma cumpriu 0s requisitos necessarios a prevencdo e controle da
maldria e de seus vetores, conforme estabelece a Resolucio do CONAMA n° 286/2001.

O empreendedor responsdvel deverd executar integralmente o Plano de A¢do para o Controle da
Malédria (PACM), protocolado na SVS/MS (ou o drgio de saide competente ou delegado)sob o n°.
XXXXXXXXX (nimero de protocolo), o qual deverd constar no processo de licenciamento.

A Secretaria de Vigilancia em Saidde (ou o 6rgdo de satide competente ou delegado), juntamente
com a XXXXXXXX (NOME das secretarias estaduais) e as Secretarias Municipais de Sadde dos
municipios envolvidos, acompanhardo o desenvolvimento das a¢des estabelecidas no Plano de Ac¢do de
Controle da Maldria, podendo cancelar este Atestado caso seja constatada divergéncia quanto a sua
implantagao.

(Local e data)

(nome)

Secretdrio de Vigilancia em Satide/SVS (ou seu delegado)

VERSO DO ANEXO IV - - )

RESTRICOES PARA MANUTENCAO DO ATESTADO DE CONDICOES SANITARIAS
(ATCS) DO EMPREENDIMENTO (NOME)

Nesta parte relacionar todos os topicos que o 6rgdo de saide competente ou delegado considerar
que ndo sejam adequadas para se manter a boa execucdo do Plano de Acdo de Controle da Maldria, e
que se observados durante o seu periodo de vigéncia, poderdo cancelar este Atestado de Condigdo
Sanitdria.

ANEXO V
3 RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DO PLANO DE ACAO PARA O CONTROLE DA
MALARIA DO EMPREENDIMENTO (NOME)
Nome do Empreendimento:
Responsavel:

Periodo da Vistoria:
Numero da Vistoria:

ATIVIDADES
CONSTANTES NO
PACM

CUMPRIMENTO DA ATIVIDADE OBSERVACOES

EXECUTADA EM EXECU- |NAO EXECUTA-
CAO DA

Local e Data.

Técnico responsdvel pela Vistoria

De acordo.
Em ___/ /

Coordenagdo Geral do PNCM

(ou outra instituicdo competente ou delegada)




ANEXO VI

PROTOCOLO DE RE UERIMENTO PARA ANALISE DA~AVALIA AQ DO POTENCIAL MA-
LARIGENO E SOLICITACAO DO LAUDO DE AVALIACAO DO POTENCIAL MALARIGENO
E/OU DO ATESTADO DE CONDICAO SANITARIA

1. Solicitagdo 2. Local e Data de Recebimento
£Xlﬁil/}d0 de Avaliacdo do Potencial Malarigeno - / /

Assinatura do Atendente

() Atestado de Condicdo Sanitdria - ATCS

CEP: -
Telefone () - FAX: () -

Email:

4. Endereco para correspondéncia:

Destinatério:

2. Requerente:

Razao Social/ Pessoa Fisica:

CNPJ/CPF:

Endereco:

Municipio: UF:
CEP: -

Cargo/Funcao:

Endereco:
Municipio: UF:

5. Empreendimento:

Nome:

Atividade:

Municipio(s) de abrangéncia: UF:
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MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MTUR, PREFEITURA DE NOVO AIRAO E IPAAM/SEMA

DATA: 04/07/2023 - terca-feira
HORARIO: 11h as T1h45
LOCAL: Realizada por videoconferéncia (plataforma Teams).
® Apresentar a proposta de layout para o pier a ser implantado em Novo Airdo/AM,
PAUTA: com vistas a obtencéo de diretrizes acerca do licenciamento ambiental para
inser¢ao no anteprojeto de engenharia.
DOCUMENTO ANEXO: ® Apresentacdo realizada.
Participantes:
Edinaide Santos da Silva MTur Ana Luiza S. Spinelli LabTrans/UFSC
Gléurice Sousa da Luz MTur Assis Arantes Junior LabTrans/UFSC
Juliana Marques Eller Ferreira  MTur Gabriel Stolf LabTrans/UFSC
Cristina Ipaam/Sema Gisele Cristina Mantovani LabTrans/UFSC
Ricardo Bartholo Ipaam/Sema José Francisconi LabTrans/UFSC
Prefeitura de Novo

Suzianne Fonseca de Oliveira Juliana V. dos Santos Albuquerque LabTrans/UFSC

Airdo

11 CONSIDERACOES INICIAIS

A Sr.a Gléurice Sousa da Luz iniciou a reunido contextualizando o projeto, que provém de um Termo
de Execugao Descentralizada (TED) firmado entre o Ministério do Turismo (MTur) e o Laboratério de
Transportes e Logistica da Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), cujo objetivo é
incentivar o turismo nautico e melhorar a infraestrutura nautica em oito localidades no Brasil. Assim,
informou que, entre essas localidades, o municipio de Novo Airdo foi selecionado, o qual receberd um
anteprojeto de pier. Em seguida, explicou que o objetivo do encontro entre o LabTrans/UFSC, o MTur, a
Prefeitura de Novo Airao e o Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas (Ipaam), vinculado a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente (Sema), € apresentar essa iniciativa em Novo Airdo e verificar informacgdes a

respeito do licenciamento ambiental do pier em questao.

Sequencialmente, a Sr.a Cristina e o Sr. Ricardo Bartholo se apresentaram e confirmaram que o

Ipaam/Sema é o 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental do empreendimento, ressaltando a

importancia da inclusao de Novo Airdao como localidade contemplada pelo projeto.

Dando prosseguimento, a Sr.a Juliana V. dos Santos Albuquerque apresentou a equipe do
LabTrans/UFSC e iniciou uma apresentacao de slides, reiterando os objetivos da reunido e do projeto. Nesse

contexto, discorreu sobre as etapas contempladas pelo estudo, dividido nas seguintes acoes:

» Acgao 1: Diagnostico dos locais potenciais para o turismo nautico, que possuem déficit de infraestrutura.

* Acgdo 2: Benchmarking internacional com a identificacdo de tipologias de infraestruturas de apoio nautico e
a elaboragdo de projetos conceituais para as tipologias mais usuais (rampa nautica, pier e marina).

* Agao 3:Selegao dos municipios a serem contemplados pelo projeto e realizagdo de estudos prévios e de
visitas técnicas, com a selegdo da tipologia e do local mais adequado para ser implantada.

¢ Acao 4: Desenvolvimento do anteprojeto.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS - SC | CEP 88040-970 — CAIXA POSTAL 5005
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Diante do exposto, mencionou que, para Novo Airdo, o projeto se encontra nas atividades finais da
Acdo 3, em que foram realizados: analises de aspectos histdricos, do territdrio, turisticos, socioecondmicos e
socioambientais; visita técnica; definicbes acerca do local de implantagao da infraestrutura e de sua
tipologia; além de levantamentos de campo (topografia, batimetria e sondagem). Assim, salientou que a
conversa com o Ipaam/Sema visa & obtencdo de diretrizes a serem consideradas na préxima etapa do
projeto de elaboragao do anteprojeto (Agao 4), cujas atividades estao em andamento. Dito isso, deu inicio as

discussodes técnicas.

12  DISCUSSOES TECNICAS

» A Sr.aJuliana Albuquerque, primeiramente, informou que o pier serd implantado no Porto do Padre,
identificado pela Figura 1, as margens do Igarapé da Freguesia, um bragco do Rio Negro.
Complementando, explicou que o local ja apresenta a realizagdo de atividades de cunho nautico, e
que o pier visa atender ao turismo, sendo utilizado, por exemplo, por embarca¢cdes que realizam

passeios no Rio Negro e nos parques da regido.

APA-MD Rio Negro APA Anavilhanas

Local de

implantacdo do pier ¥ ‘

Local de implantagio

N

Figura 1- Local de implantacao do pier
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

» A Sr.a Juliana Albuguerque, em seguida, relatou que a tipologia escolhida para Novo Airao com base na
analise da demanda do local foi um pier flutuante, e apresentou seu layout preliminar, ilustrado na

Figura 2.
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Figura 2 — Layout preliminar do pier a ser implantado em Novo Airao
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A Sr.a Juliana Albuquerque, prosseguindo com a apresentacao do layout preliminar da infraestrutura de

apoio nautico, informou que:

» O pier possui cinco plataformas flutuantes conectadas por passarelas metalicas, de maneira a garantir
uma operacionalidade de 95% ao longo do ano.

¢ Havera uma retroarea de apoio, para a recepgao de turistas, que conta com um quiosque, banheiros, uma
bilheteria e uma loja de artesanatos.

* Adrea Util do empreendimento sera de 0,0857 ha.

e A utilizagao sera restrita para embarque e desembarque dos passageiros das embarcagdes que realizam
passeios na regido.

* Acapacidade estimada é de 9 embarcacdes de até 8 metros ao mesmo tempo na época de cheia,onde todas
as plataformas flutuantes estarao operacionais.

O Sr.José Francisconi ressaltou que, apods elaborado o anteprojeto, este sera doado a Prefeitura de Novo
Airdo, que ficard responsavel por adotar um modelo de exploragao e seguir adiante com a realizagdo dos
projetos basico e executivo, estando fora do escopo desta iniciativa do MTur essas atividades. Portanto,

comentou que o anteprojeto apontard as diretrizes referentes ao licenciamento ambiental a serem

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
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abarcadas pelas etapas subsequentes, e contara com uma estimativa de custos para a realizagao dos

estudos ambientais necessarios para a implantagao da infraestrutura de apoio nautico.

O Sr. Francisconi, abordando o enquadramento do pier diante das normativas ambientais, informou
que o empreendimento foi classificado segundo o cddigo ambiental 2203, relativo a manutencgéao,

reparos, guarda de embarcacgdes (atracadouros € marinas) e estruturas flutuantes.

O Sr. Ricardo mencionou que, provavelmente, sera necessaria a anuéncia do Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) para a implantagdo do pier, mencionando o caso da
Instalacao Portuéria Publica de Pequeno Porte (IP4) construida em Novo Airdo que se encontra fora

de operagao por problemas no licenciamento ambiental.

O Sr. Francisconi relatou que durante a elaboracao do Estudo Ambiental Prévio (EAP) realizado pelo
LabTrans/UFSC, foram analisados diversos aspectos socioambientais, como Unidades de Conservacao
(UCs), Patrimoénio Arqueoldgico, Bens Tombados, Quilombolas e Terras Indigenas (Tls). Nesse sentido,
salientou que o pier ndo interfere em poligonais ou zonas de amortecimento relativas aos aspectos
supracitados, ao contrario da IP4, que se encontra dentro de uma UC. Por fim, citou que foram
realizadas uma visita técnica e uma reunido com integrantes do ICMBio e que ha um alinhamento

dessa instituicao quanto ao local escolhido para o empreendimento.

O Sr. Ricardo informou que outra questdo a ser analisada para o licenciamento do pier é a
dominialidade do terreno onde sera implantada a infraestrutura de apoio nautico. Nesse contexto,
mencionou que serd encaminhado ao LabTrans/UFSC uma listagem dos estudos ambientais e dos

requisitos a serem realizados para a obtengado do licenciamento ambiental.

A Sr.a Gléurice reiterou a importancia do recebimento dessas informacdes para a elaboracao do

anteprojeto do pier proposto.

O Sr. Francisconi solicitou que a listagem a ser enviada ao LabTrans/UFSC fosse a mais detalhada possivel,
para que a estimativa de custo se aproxime o maximo possivel do valor real. Adicionalmente, requereu
diretrizes quanto a elaboracdo de estudos de potencial malarigeno no ambito do licenciamento

ambiental.

O Sr. Ricardo comentou que o potencial malarigeno, provavelmente, ndo serd um requisito basico

para o licenciamento do empreendimento.

A Sr.a Cristina informou que pode haver a necessidade de realizacao de estudos de potencial

malarigeno caso o Ipaam/Sema identifique essa questdo como prioritaria.

O Sr. Francisconi questionou sobre o prazo para o retorno das informagdes solicitadas.

O Sr. Ricardo respondeu que a previsao para o prazo de envio das informagdes solicitadas seria até o

dia 7 de julho de 2023.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS - SC | CEP 88040-970 — CAIXA POSTAL 5005
FONE: +55 48 3721-9796 | 3337-6171 | WWW.LABTRANS.UFSC.BR



o SR Sl TCLabTrans MTUR

Laboratério de Transportes e Logistica Ministério do Turismo

» A Sr.a Cristina relatou que o Ipaam/Sema nao finalizou o regramento referido & compensacéo pelo

uso de Area de Preservacao Permanente (APP).

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, a Sra Juliana Albuguerque prosseguiu com o
encerramento da reunido, indicando seus encaminhamentos e os proximos passos do projeto, e agradecendo a

colaboracgao e a presenca de todos.

1.3 ENCAMINHAMENTOS

» A equipe técnica do LabTrans/UFSC ficou incumbida de elaborar e de enviar a memaéria da presente

reuniao e a apresentacao realizada.

» O Ipaam/Sema ficou responsavel por encaminhar a listagem das informacdes necessarias para a

obtengao do licenciamento ambiental do pier.
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APRESENTACAO REALIZADA
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Estudos e projetos voltados a

melhoria da mfraestrutura do turismo
nautico no Brasil [ |

<~

ACAO 3 - ESTUDOS DE CAMPO PARA LEVANTAMENTODE INFORMAGOES

NOVO AIRAO

Reunido com Ipaam/Sema
04/07/2023

N UNIVERSIDADE FEDERAL
%;%ﬂg DE SANTA CATARINA K !E%td):n:tants



OBJETIVO

Yerificar informacdes relacionadas ao
licenciamento ambiental do pier a ser
implantado em Novo Airao (AM)




SOBRE O
PROJETO

Apr€sentacao geral




SOBRE O PROJETO

Apresentacédo geral

TED n° 003/2021 entre MTur e

LabTrans/UFSC.

OBIJETIVO: Elaboracao de
anteprojetos de estruturas e
instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de
recreio e esporte em localidades

selecionadas.

ETAPAS

Diagndstico do turismo nautico

Indicacéo de potencialidades

Identificacdo de tipologias de
infraestrutura de apoio nautico

Estudos em campo para
levantamento de informacdes

Desenvolvimento de anteprojetos
para implantacéo de
infraestruturas de apoio nautico




SOBRE O PROJETO

Apresentacédo geral

e TED n° 003/2021 entre MTur e

LabTrans/UFSC.

e OBIJETIVO: Elaboracao de
anteprojetos de estruturas e
instalacdes de apoio nautico
destinadas ao turismo nautico de
recreio e esporte em localidades

selecionadas.

ETAPAS

Estudos em campo para

levantamento de informacdes

Meta 1: Selecdo das localidades

Meta 2: Estudos prévios

Meta 3: Visita técnica

Meta 4: Definicdo de local e tipologia
Meta 5: Levantamentos de campo



PROPOSTA S——

Ifraestrutura de apoio
mautico em Novo Airdo/AM




PROPOSTA

Tipologia: caracterizagcao do empreendimento

Pier flutuante, conforme identificacdo das necessidade locais (infraestrutura publica).

e  Estrutura de apoio nautico voltada ao embarque e desembarque de passageiros em locais com grande

variacao do nivel d'agua.

L AVAE




PROPOSTA

Localizagao: Porto do Padre

APA-MD Rio Negro

Local de

implantacao do pier

APA Anavilhanas

Local de implantacao

=Y




PROPOSTA

Localizagao: Porto do Padre
Fotos do local (07/12/2022)

Local atual de venda de passeios (2022)

Embarcagdes no Porto do Padre




PROPOSTA | 7 4 ; \\lj Passarela

Caracterizacao do empreendimento ' & metalica

e Area util: 0,0857 ha. - Pier qutuan;e

e Na&o ha previsao de guarda de embarcac¢des no pier
projetado. A estrutura serd utilizada para embarque
e desembarque de turistas (embarcacdes de
passeios da regido).

e Estimativa de capacidade, na época de cheia, de 9
embarcacdes (aproximadamente de 8 metros) ao

mesmo tempo de fase de operagao do pier.

e Ainda ha estimativa, conforme dados repassados

Retroarea de
apoio

pela Prefeitura Municipal de Novo Airdo, de 50
embarcacdes que oferecem servico de turismo

nautico na regiao. N J A TS | P Sy
i 3 Acesso




PROPOSTA
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ENQUADRAMENTO

Versao dos termos de referéncia

1- Codigo ambiental: 2203 - Manutencao, reparos,
guarda de embarcacgdes (atracadouros € marinas) e

estruturas flutuantes — versao 1-2022

Requisitos Técnicos para solicitagdo de Licenca

Item |Licenca Prévia

1. RB |Memorial Descritivo (MD) da atividade, conforme Termo de referéncia IPAAM

...........
Ambiental

%‘“

i -] BB JANotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pela elaboracdo do Memorial Descritivo da atividade
Estudos Ambientais especificos conforme peculiaridade do projeto, caracteristicas ambientais da drea e porte do empreendimento
(Decreto n210.028/87 e CONAMA 237/97)

3. RC

- a ut

2 - Licenca prévia: Termo de referéncia para elaboracao
de memorial descritivo - licenga prévia — versao 2020.1.
3 - Licenca de instalacao: Termo de referéncia para
elaboracao de memorial descritivo para implantacao da

atividade — versao 2020.1.

5
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAD DE
e

DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO
21 Nome/ Razao Socat
32 Copa o Cadastro no PAMM,
) Emat
CARACTERZAGAQ DO EMPREENOMENTO
11 Caracieristeas Fisicas co Empreenamento,
* Dvscrover as Areas da bataiogio: Awa
s ccosmaca,




ENQUADRAMENTO

Versao atualizada dos termos de referéncia

4 - Licenca de instalacao: Termo de referéncia para
elaborac¢ao de programa de gerenciamento de
residuos da construcdo civil (PGRCC) - versao 2020.1.
5 - Licenca de operacao: Termo de referéncia para
elaboracao de programa de gerenciamento de
residuos solidos e liquidos (PGRSL) — versao 2020.1.

6 - Licenca de operacao: Termo de referéncia para

Plano de Emergéncia Individual - PEI — versao 2020.2.

7 - Corte de aproximadamente 4 arvores isoladas:
Termo de referéncia laudo técnico para corte de

arvores protegidas por lei.

é

'GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (PGRCG)

1 DADOS DO PROJETO/EMPREENOMENTO
 Nome 0o emgresndimertointersssado
b emat

3 o
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b " do Cadaso no IPAAM (Anexar cdpia)
o emal
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CONSIDERACOES
FINAIS

Proxinos passos




CONSIDERACOES FINAIS

Proximos passos

Confirmacao:

* Engquadramento do empreendimento proposta no coédigo ambiental e as versdes dos termos de

referéncia.

« Orientacao referente ao calculo da compensacao pelo uso de APP.

Préximos passos:

* Elaboracao do anteprojeto.



MTUR

Ministério do Turismo

OBRIGADO

cg%=:. UNIVERSIDADE FEDERAL
%gg DE SANTA CATARINA | i LabTrans

Laboratério de Transportes e Logistica



M Gma“ Juliana Vieira dos Santos Albuquerque <julianasantos.labtrans@gmail.com>

Solicitagao de reuniao MTur -LabTrans - IPAAM

Coordenacao Geral de Mobilidade e Conectividade Turistica <mobilidade@turismo.gov.br> Tue, Jun 6, 2023 at 3:42 PM
To: "gabinete@ipaam.am.gov.br" <gabinete@ipaam.am.gov.br>, "diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br"
<diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br>

Cc: Matheus Ribeiro Linhares <matheus.linhares@turismo.gov.br>, Juliana Vieira dos Santos Albuquerque
<julianasantos.labtrans@gmail.com>

Prezados Sr. Juliano Valente e Sr.a Rosa Mariette, boa tarde.

Cumprimentando-os cordialmente, reportamo-nos ao Termo de Execug¢ao Descentralizada (TED) n° 003/2021, firmado entre
o Ministério do Turismo (MTur) e o Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans), vinculado a Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), que objetiva desenvolver estudos e projetos para estimular o setor de turismo por meio da
qualificagao de infraestruturas nauticas no Brasil.

Ponderamos que, dentre as atividades do referido TED, além da elaboragdo de projetos conceituais para as principais
tipologias, esta previsto o aprofundamento destes até o nivel de anteprojeto para oito localidades. Nesse sentido, o
municipio de Novo Airdao/AM esta sendo contemplado e, para tanto, estdo sendo realizados estudos preliminares para
implantagédo de um pier com area de atendimento ao turista na localidade do Porto do Padre, como mostra o projeto
conceitual anexo a este e-mail.

Nesse contexto, visando a elaboragao dos estudos mencionados, solicitamos o apoio do Instituto de Prote¢gdo Ambiental do
Amazonas (Ipaam), vinculado a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (Sema), para verificar informagdes relacionadas ao
licenciamento ambiental do referido pier.

Caracteristica do empreendimento (enquadramento):

AU = Area Util (inclui todas as estruturas, construgdes no empreendimento, areas de visitagdo e trilhas)
Total: 0,0857 ha.

NV1 = Numero de veiculos, embarcagdes ou aeronaves, de propriedade do empreendedor
Nao se aplica.

NV2 = Numero de veiculos, embarcagbes ou aeronaves, de propriedade de terceiros, em guarda,
manutengao, reparo, pintura ou sob contratagao.

Nao ha previsdo de guarda de embarcagbes no pier projetado. A estrutura sera utilizada para embarque e
desembarque de turistas (embarcagdes de passeios da regido). Estimativa de capacidade, na época de cheia, de 9
embarcagdes (aproximadamente de 8 metros) ao mesmo tempo de fase de operagéo do pier. Ainda ha estimativa,
conforme dados repassados pela Prefeitura Municipal de Novo Airdo, de 50 embarcagdes que oferecem servigo de
turismo nautico na regiao.

Iltens a confirmar:

a) Enquadramento do empreendimento proposta no coddigo ambiental e as versdes dos termos de referéncia:

Caodigo ambiental: 2203 - Manutengao, reparos, guarda de embarcacdes (atracadouros e marinas) e estruturas
flutuantes — versao 1-2022.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2023/01/2203-Manutencao-reparos-guarda-de-embarcacoes-
atracadouros-e-marinas-e-estruturas-flutuantes.pdf

. Licenca prévia: TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE MEMORIAL DESCRITIVO - LICENCA
PREVIA — versdo 2020.1.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/Geral-TR-MEMORIAL-DESCRITIVO-Licen%C3%A7a-
Pr9%C3%A9via.pdf

: Licenga de instalagdo: TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE MEMORIAL DESCRITIVO PARA
IMPLANTAGAO DAATIVIDADE - verséo 2020.1.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-MEMORIAL-DESCRITIVO-DA-
IMPLANTA%C3%87%C3%830-DA-ATIVIDADE-Ind%C3%BAstrias-Licen%C3%A7a-Instala%C3%A7%C3%A30.pdf

Licenga de instalagdo: TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGCAO DE PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (PGRCC) — verséo 2020.1.



http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-PROGRAMA-DE-GERENCIAMENTO-DE-RESIDUOS-
DA-CONST-CIVIL-PGRCC-Geral.pdf

Licenga de operagdo: TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORA(;AO DE PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS (PGRSL) — vers&o 2020.1.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-PROGRAMA-DE-GERENCIAMENTO-DE-
RES%C3%8DDUOS-SOLIDOS-E-L%C3%8DQUIDOS-PGRSL-Geral.pdf

. Licenca de operagdo: TERMO DE REFERENCIA PARA PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL - PEI —
versdo 2020.2.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/Geral-TR-PLANO-DE-EMERGENCIA-INDIVIDUAL-PEI.pdf

: Corte de aproximadamente 4 arvores isoladas: TERMO DE REFERENCIA LAUDO TECNICO PARA CORTE
DE ARVORES PROTEGIDAS POR LEI.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2018/02/TR-Laudo-T%C3%A9cnico-corte-de-%C3%A1rvores-
Protegidas.pdf

Orientagéo referente ao escopo do termo de referéncia de estudo ambiental para fase de licenga prévia (item 3
“Estudos Ambientais especificos conforme peculiaridade do projeto, caracteristicas ambientais da area e porte do
empreendimento (Decreto n°10.028/87 e CONAMA 237/97)".

b) Orientagao referente ao escopo do termo de referéncia de estudo ambiental para fase de licenga prévia (item
3 “Estudos Ambientais especificos conforme peculiaridade do projeto, caracteristicas ambientais da area e porte do
empreendimento (Decreto n°10.028/87 e CONAMA 237/97)”.

c) Orientacao referente ao calculo da compensacgao pelo uso de APP.

Diante do exposto, gostariamos de solicitar uma reunido para apresentar esta iniciativa do MTur e obter as informagbes
solicitadas. Se possivel, no dia 15 de junho de 2023, as 11 ou 15 horas — horario de Brasilia.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a disposigao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Coordenaciao-Geral de Mobilidade e Ministério do Turismo

Conectividade Turistica -~
Coordenac¢ao-Geral de Mobilidade e

Conectividade Turistica — CGMob

Esplanada dos Ministério, Bloco U - 2° andar

; —sala 254, Brasilia/DF
MINISTERIO DO

TURISMO & +55 (61) 2023 - 7280

GOVERNO FEDERAL mobiIidade@turismo.gov.br

Rai s

UNIAO E RECONSTRUGAO
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M Gma“ Juliana Vieira dos Santos Albuquerque <julianasantos.labtrans@gmail.com>

Solicitagao de reuniao MTur -LabTrans - IPAAM

Diretoria Tecnica <diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br> Wed, Jul 12, 2023 at 4:55 PM
To: Coordenacao Geral de Mobilidade e Conectividade Turistica <mobilidade@turismo.gov.br>, Gabinete - Ipaam
<gabinete@ipaam.am.gov.br>, Gerencia de Licenciamento Industrial <industrial@ipaam.am.gov.br>

Cc: Matheus Ribeiro Linhares <matheus.linhares@turismo.gov.br>, Juliana Vieira dos Santos Albuquerque
<julianasantos.labtrans@gmail.com>

Ola a todos,
Boa tarde.

Encaminhamos conforme entendimentos mantidos em reunido on line realizada no dia 04 de julho do
corrente, o PARECER TECNICO N@ 0844/2023 - GELI/IPAAM, em resposta aos questionamentos feitos a este
IPAAM, nos colocamos a disposicao para o esclarecimento de eventuais duvidas.

Atenciosamente,

POR GENTILEZA, CONFIRMAR RECEBIMENTO.

Diretoria Técnica - (92) 2123-6767
Instituto de Protecao Ambiental do Amazonas - IPAAM

A, Mario Ypiranga Monteiro, 3280 - Parque 10 m MM
Fone: |32) 2123-6721 / 21236731

Lrritatates o Proostogio Adeend il

Manaus-AM - CEP §2050-050 s A

De: Gerencia de Licenciamento Industrial <industrial@ipaam.am.gov.br>
Enviado: quarta-feira, 12 de julho de 2023 16:33

Para: Diretoria Tecnica <diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br>

Assunto: RE: Solicitacdo de reunidao MTur -LabTrans - IPAAM

A Diretoria Técnica,
Em resposta a solicitacdo, apresentamos o Parecer Técnico n2 0844/2023 - GELI. (anexado)
Atenciosamente,

Ricardo Bartholo
Assessor Técnico

De: Diretoria Tecnica <diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br>

Enviado: segunda-feira, 26 de junho de 2023 12:54

Para: Gerencia de Licenciamento Industrial <industrial@ipaam.am.gov.br>
Assunto: ENC: Solicitacdo de reunido MTur -LabTrans - IPAAM

De Ordem,



A GELI,

Para conhecimento e demais providencias no sentido de proceder resposta ao interessado.

Atenciosamente,

Diretoria Técnica - (92) 2123-6767
Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas - [PAAM

A, Mario Ypiranga Monteino, 3280 - Parque 10 ]PAAM
Fomes [92) 2123-672] / 21236781

Ll utande Prargdn Ambeerd sl

hanas-AM - CEP B9050-030 o Aminm

De: Coordenagdo Geral de Mobilidade e Conectividade Turistica <mobilidade@turismo.gov.br>
Enviado: sexta-feira, 23 de junho de 2023 15:22

Para: Diretoria Tecnica <diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br>

Assunto: ENC: Solicitacao de reuniao MTur -LabTrans - IPAAM

De: Coordenacdo Geral de Mobilidade e Conectividade Turistica
Enviada em: sexta-feira, 23 de junho de 2023 15:20

Para: diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br

Assunto: ENC: Solicitacdo de reunido MTur -LabTrans - IPAAM

Reenvio

De: Coordenagao Geral de Mobilidade e Conectividade Turistica
Enviada em: terca-feira, 13 de junho de 2023 15:21

Para: diretoriatecnica@ipaam.am.gov.br

Assunto: ENC: Solicitacao de reunidao MTur -LabTrans - IPAAM
[Quoted text hidden]

2 attachments

ﬂ PARECER MTUR IP4 de Novo Airao.pdf
235K

E TR EAS - IP4 Novo Airdao AM.pdf
135K



&% AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

PARECER TECNICO N° 0844/2023 - GELI

1. Dados Gerais:

Interessado: Ministério do Turismo - MTUR

Coordenacdo-Geral de Mobilidade e Conectividade Turistica — CGMob

2. Apreciacdo:

Trata-se do Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n°® 003/2021, firmado entre o
Ministério do Turismo (MTur) e o Laboratorio de Transportes e Logistica (LabTrans), vinculado
a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que objetiva desenvolver estudos e projetos
para estimular o setor de turismo por meio da qualificacdo de infraestruturas nduticas no Brasil,
onde estd previsto a elaboracdo de projetos conceituais até o nivel de anteprojeto para oito
localidades.

O municipio de Novo Airdo/AM estd sendo contemplado e, para tanto, estdo sendo
realizados estudos preliminares para implantagio de um pier com area de atendimento ao
turista na localidade do Porto do Padre,

Nesse contexto, visando a elaboracdo dos estudos mencionados, foi solicitado o apoio do
Instituto de Protecio Ambiental do Amazonas (IPAAM), para prestar informacdes relacionadas

ao licenciamento ambiental do referido empreendimento.

Quanto as informagdes requeridas sugerimos as seguintes ac¢oes:

Atender os Requisitos Administrativos e Técnicos para o licenciamento da atividade
Transporte e Terminais - Cédigo ambiental: 2710 - Portos fluviais enquadrados como I1P4 -
(Instalacao portuaria pablica de pequeno porte) — Potencial Poluidor / Degradador — PPD:

Grande, constantes no documento anexado a este e-mail. (http://www.ipaam.am.gov.br/wp-

content/uploads/2023/07/2710-Portos-fluviais-enquadrados-como-I1P4-Instalacao-portuaria-

publica-de-pequeno-porte.pdf )

Enquadrar o empreendimento no Coédigo ambiental: 2710 - Portos fluviais como IP4 -

(Instalacao portuaria publica de pequeno porte) — Potencial Poluidor / Degradador — PPD:

Grande.
Ay, Mano Yoiranga Morelno, 3780 - Pargus 10
Fone: |92] 2123-6721 | 2125-675) IPAAM
Manaus-AM - CEP £9050-030 i

=



& AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

1 — Acoes para a Licenca Prévia:

a) Atender o TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE MEMORIAL
DESCRITIVO DA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO TRANSPORTES E
TERMINALIS.

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-MEMO.-DES.-DA-IMPL..-

DO-EMPRE.-Portos-2708-2709-2710-L-1.pdf ;

b)

Atender o TERMO DE REFERENCIA (TR) N° 012/2023-GELI - ESTUDO

AMBIENTAL SIMPLIFICADO (EAS) - Portos fluviais enquadrados como IP4 - (Instalacao

portudria publica de pequeno porte). (anexado a este e-mail)

¢) Solicitar a este OEMA o cdlculo da compensacdo pelo uso de APP.

d) Nessa fase do licenciamento € muito importante solicitar a anuéncia dos seguintes

orgaos:

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade — ICMBio;
Secretaria do Patrim6nio da Unido — SPU;
Instituto do Patrimo6nio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN;

Marinha do Brasil.

2 - Acoes para a Licenca de Instalacio:

a) Apresentar documentos comprobatdrios indicando as anuéncias dos 6rgaos:

Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade — ICMBio;
Secretaria do Patrimonio da Unido — SPU;

Instituto do Patrimo6nio Historico e Artistico Nacional — IPHAN;

e Marinha do Brasil.
b) Atender o TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE MEMORIAL
DESCRITIVO PARA IMPLANTA(;AO DA ATIVIDADE — versao 2020.1.
s v e g0 e IPAAM
Manaus-AM - CEF 69050030 e T

=



& AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-MEMORIAL -
DESCRITIVO-DA-IMPLANTA%C3%87%C3%830-DA-ATIVIDADE-Ind%C3%
¢) Atender o TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROGRAMA
DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (PGRCC) —
versao 2020.1.
http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-PROGRAMA-DE-
GERENCIAMENTO-DE-RESIDUOS-DA-CONST-CIVIL-PGRCC-Geral.pdf

d) Atender este TERMO DE REFERENCIA LAUDO TECNICO PARA CORTE DE
ARVORES PROTEGIDAS POR LEI: Corte de aproximadamente 04 darvores
isoladas.

1. Em espelho do Cadastro do Empreendimento no SINAFLOR, em caso de
espécie(s) nativa(s);

2. Laudo Técnico, contendo:

a. Informacgdes Gerais (Identificacio do Proprietario; Identificacio do
Responsavel Técnico; Informacgdes sobre o Imdvel);

b. Informagdes do Levantamento Floristico (Numero de arvores); Nome
Vulgar; Nome Cientifico; Didmetro do Tronco a Altura do Peito (DAP);
Altura Comercial (Altura da base do tronco até o primeiro galho);
Condicao Fitossanitaria (A(s) Arvore(s) apresentam alguma doencga ou
estdo senescentes (velhas)); Destinagdo do material lenhoso; Justificativa
Técnica (risco a propriedade, tombamento em linha de transmissao, drvore
com doente, morta ou desvitalizada, etc.).

c. Relatério fotogréafico (Fotos coloridas do local e da(s) arvore(s) objeto da
solicitacdo de corte, para descric@o visual da justificativa de corte).

3. ART do responsavel técnico pela elaboragdao/execucdo do Laudo Técnico
ou declaracao da Instituicao de Assisténcia Técnica oficial;

4. ART do responsavel técnico pela execugdo da supressiao de vegetagao;

5. Cadastro Técnico Federal - IBAMA (www.ibama.gov.br/ctf)

6. Reposi¢ao Florestal, conforme Termo de Referéncia (em conformidade
com Art. 33 da Lei n° 12.651/12, Lei Estadual n°® 3.789/12 e Decreto n°

32.986/12), em caso de espécie(s) nativa(s);

Av. Mafa Ypiranga Montsing, 3780 - Parous 10
Fone: |92) 2123-6721 | 2123-6731 IPAAM
Manaus-AM - CEP £9050-030 i

=



& AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

7. Termo de Responsabilidade de Prote¢do a Fauna;

8. Planta georreferenciada do imdvel, impressa em escala compativel, em
projecio DATUM SIRGAS 2000 e seus respectivos arquivos shapefile,
entregues em midia digital — CD, assinada por profissional habilitado,

contendo no minimo:

a. Macrozoneamento da propriedade;

b. Areas de Preservacio Permanente (APP), se houver;

c. Vértices da drea do projeto a ser implantado;

d. Pontos dos individuos requeridos para Corte/Supressdo de Vegetagao.

3. Acoes para Licenca de Operacao:

1. Atender o TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS (PGRSL) — versio 2020.1.
http://www.ipaam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/10/TR-PROGRAMA-DE-
GERENCIAMENTO-DE-RES%C3%8DDUOS-SOLIDOS-E-L%C3%8DQUIDOS-PGRSL, -

Geral.pdf
2. Atender o TERMO DE REFERENCIA PARA PLANO DE EMERGENCIA
INDIVIDUAL - PEI — versao 2020.2.: http://www.ipaam.am.gov.br/wp-

content/uploads/2020/10/Geral-TR-PLANO-DE-EMERGENCIA-INDIVIDUAL-PEIpdf

Requisitos Complementares podem ser solicitados apds formalizagdo do processo,

dependendo da andlise técnica. Colocamo-nos a disposicao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,
Manaus, 12 de julho de 2023.
Ricardo Bartholo
Assessor Técnico
A Maka Y) Montedro, 3780 - P » 10
Fone: |92) zﬁm .-'m21.h23-6i"3l e IPAAM
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS
TERMO DE REFERENCIA (TR) N° 012/2023-GELI

ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (EAS)

Portos fluviais enquadrados como IP4
(Instalacao portuaria publica de pequeno porte)

Este Termo de Referéncia visa orientar a elaboragao do Estudo Ambiental Simplificado
EAS a ser apresentado pelos empreendedores ao IPAAM, com vistas a oferecer elementos
para a andlise da viabilidade ambiental de empreendimentos ou atividades consideradas
potencial ou efetivamente causadoras de degradacdo do meio ambiente, definidas na Lei
Estadual n°® 3.785/12.

O Estudo deve abordar a interacdo entre elementos dos meios fisico, bioldgico e
socioecondmico, buscando a elaboracao de um diagndstico integrado da area de influéncia
do empreendimento, possibilitando a avaliacdo dos impactos resultantes da implantagdo do
empreendimento, ¢ a definicdo das medidas mitigadoras, de controle ambiental e
compensatodrias, quando couber.

Este Termo de Referéncia apresenta o conteudo minimo a ser contemplado. O IPAAM
pode solicitar estudos, bem como outras EAS que julgar necessdrias para a andlise do
processo de licenciamento. Caso o EAS ndo for suficiente para avaliar a viabilidade
ambiental do objeto do licenciamento, serd solicitado Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

ROTEIRO PARA ELABORACAO DO RAP:

1.APRESENTACAO
1.1.Dados do empreendimento

Nome/Razao Social do empreendimento/Interessado;
CNPJ do empreendimento/Interessado;

Endereco completo para correspondéncias;

Telefone para contato;

E-mail.

1.2.Dados dos responsaveis técnicos pelo projeto

Nome / Razao Social;
Copia do Cadastro no IPAAM e Anotacdo de Responsabilidade Técnica-ART
E-mail.

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa em termos de importancia no

Av. Mario Ypiranga Monteiro, 3280 - Pargue 10 da Novembro 1 IPAAM
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contexto econdmico e social da regido, estado e municipio. O estudo deve realizar

detalhamento sobre o fato de o empreendimento estd inserido em drea sujeita a
inundacao.

2.1.Apresentar planta georreferenciada da area de influéncia do projeto, em escala
adequada, indicando:

Municipios, distritos e povoados atravessados ou afetados pelo projeto;

Rodovias, gasoduto e linhas de distribuicdo e transmissao existentes;

Corpos d’aguas atravessados ou afetados pelo empreendimento;

Cobertura vegetal (tipologia e porte da vegetacdo a ser suprimida, se houver);

Interferéncia do projeto em dreas de preservaciao permanente (APP) e de reserva legal:

identificacdo do ecossistema, dimensdo da &drea impactada e outras informacdes

pertinentes;

f. Interferéncia do projeto em unidades de conservacdo: categoria da unidade (protecao
integral ou uso sustentdvel), dimensdo da drea impactada, ecossistemas afetados e
outras informagdes pertinentes;

g. Novos acessos a serem abertos para implantagdo do empreendimento (se houver);

h. Interferéncia do projeto em dreas especiais (indigenas, quilombos, sitios
arqueoldgicos, paleontoldgicos, espeleoldgicos e outras) mediante ao fluxo de veiculos
gerados pela instalacdo e operacdo do empreendimento;

1. Comunidades existentes na drea de influéncia indicando aquelas a serem beneficiadas

pelo projeto;

© a0 o

2.2.Apresentar as caracteristicas técnicas do empreendimento, devendo conter, no
minimo, as seguintes informacoes:

Area do terreno (ha);

a.

b. Area de projeto, incluindo as instalacdes flutuantes, retroporto, estacionamento, bem
como demais estruturas associadas ao empreendimento (ha);

c. Profundidade do rio (m);

d. Tipologia de cargas;

e. Capacidade de transbordo (t/dia);

f. Capacidade de movimentagdo anual (t/ano);

g. Quantidade de vagas para estacionamento de caminhdes;

h. Numero de bergos;

i.  Altura do calado do canal de acesso, carregado (m);

J.  Capacidade de atracagoes;

k. Estimativa de corte (m3);

1. Estimativa de aterro (m3);

m. Total de material a ser dragado (m?);

n. Fluxo de veiculos gerado pelas obras (diério);

0. Fluxo de veiculos quando da operagcdao do empreendimento (dirio);

2.3.Apresentar justificativa técnica da area escolhida com base em critérios de
minimizacido dos impactos ambientais, com quadro resumo comparativo,
considerando os aspectos relativos a:

a. Supressao de vegetacdo nativa,
b. Interferéncia em dreas de preservacdo permanente (APP),

Av. Mario Ypiranga Monteiro, 3280 - Pargue 10 da Novembro 2
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GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS
c. Interferéncia em unidades de conservacao,
d. Interferéncia em d&reas especiais (indigenas, quilombos, sitios arqueoldgicos,
paleontoldgicos, espeleoldgicos e outras),
e. Intersecdes com sistemas vidrios e dutos.
f.  Alcance social do projeto.

3. AREAS DE INFLUENCIA

Descrever as dreas de influéncia direta e indireta do projeto de forma a caracterizar a
situac@o ambiental antes da implantagdo do empreendimento, apresentando os principais
dados dos meios fisico, bidtico e socioecondomico com textos descritivos, representagdes
tabulares, graficas e fotogréficas.

A Area de Diretamente Afetada (ADA) corresponde a drea onde serd efetivamente

ocupada pelo projeto das instalacdes do empreendimento. Neste contexto, a ADA
corresponde as dreas a serem utilizadas durante a fase de operacio do terminal portudrio.

Area de Influéncia Direta (AID) é a drea cuja incidéncia dos impactos da localizagao,
implantacido e operacdo do empreendimento ocorrem de forma direta sobre os recursos
ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de conservagdo ou

aproveitamento, devendo a sua delimitacdo cartografica considerar:

» As éareas destinadas a instalagdo da infraestrutura necessdria a implantacio e
operacdo do empreendimento;

= As areas destinadas aos canteiros de obras;

* As dreas de empréstimo e bota-fora;

= As areas onde serdo abertos novos acessos;

» O sistema rodovidrio a ser utilizado para o transporte de equipamentos, materiais
e trabalhadores;

» Cidades e vilas residenciais que servirdo como apoio logistico ao
empreendimento;

*» Qutras areas que sofrerdo alteracOes decorrentes da acdo direta do
empreendimento, a serem identificadas no decorrer dos estudos.

A Area de Influéncia Indireta (AII) é aquela potencialmente atingida pelos impactos

indiretos da localizacdo, implantacio e operacdo do empreendimento. A All
circunscreve a AID, devendo a sua delimitacdo ser justificada com base em critérios
técnicos, podendo variar em fun¢do do meio em anaélise.

» A delimitacdo cartogréfica da All deverd considerar, dentre outros;

»= O alcance dos impactos associados as caracteristicas do empreendimento;
» As caracteristicas urbano-regionais;

* Os limites politico-territoriais dos municipios atravessados.

4. ANALISE DE IMPACTO AMBIENTAL

Apresentar a andlise dos impactos ambientais relacionados a implantacio do
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empreendimento e a proposta de medidas mitigadoras para os mesmos, levando em

conta no minimo as alteracoes:

= Nos niveis de ruidos;

» Na qualidade do ar;

» Na geracdo de residuos sélidos e liquidos;

= Na cobertura vegetal;

= Na permeabilidade do solo;

» Na qualidade da dgua superficial e na biota aquatica;
* Nainfraestrutura vidria e no trafego;

» No uso e ocupacgdo do solo no entorno.

Devera ser avaliada a ocorréncia de acidentes com consequéncias sobre o ambiente,
passiveis de ocorrer durante as obras e o funcionamento do empreendimento, seus efeitos
e os sistemas e procedimentos destinados a prevenir a ocorréncia de tais eventos.

5. ACOES DE CONTROLE AMBIENTAL

Apresentar projetos e planos de monitoramento dos impactos ambientais identificados
nos estudos ambientais, bem como programas de acompanhamento da execugdo das
medidas mitigadoras e compensatorias do projeto; devendo conter no minimo:
apresentacdo, justificativa, objetivos, metas, publico alvo, metodologia e descricio do
programa (procedimentos), indicadores ambientais, recursos humanos, atendimento a
requisitos legais, etapa do empreendimento, cronograma de execucdo, responsavel pela
implementagdo do programa e referéncia bibliogrifica. Quanto a apresentagdo do
cronograma de execucgdo, este poderd ser apresentado quando da solicitacdo de Licencga
de Instalacdo — LI.

6. CONCLUSOES

Apresentar as conclusdes do Estudo, com base nos resultados obtidos na avaliacdo dos
impactos ambientais, devendo esclarecer, sob o aspecto ambiental, a viabilidade ou ndo
do empreendimento.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apresentar referéncias bibliograficas especificas consultadas seguindo as normas da
ABNT.

*Entende-se como escala adequada aquela que permite a perfeita compreensdo da
natureza e das caracteristicas dimensionais bdsicas dos elementos representados.

OBS.:
OBEDECER RIGQROSAMENTE A,SEQUENCIA DESTE ROTEIRO
CASO O ITEM NAO SEJA APLICAVEL A ATIVIDADE EM ESTUDO, ESTA

INFORMACAO DEVE CONSTAR NO EAS.
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Laboratrio de Transportes e Logistica Ministério do Turismo

MEMORIA DE REUNIAO DE TRABALHO

LABTRANS/UFSC, MINISTERIO DO TURISMO E ICMBio

DATA: 07/12/2022 - quarta-feira
HORARIO: 11h15 as 12h15
LOCAL: Sede do ICMBio (Novo Airdo).
PAUTA: ® |mplantagao de infraestrutura de apoio nautico (pier) no municipio de Novo
: Airao (AM).
DOCUMENTO ANEXO: e Lista de presenca.
Participantes:
Luis Marcos dos Reis MTur André Ricardo Hadlich LabTrans/UFSC
Matheus Ribeiro Linhares MTur José Francisconi LabTrans/UFSC
Enrique Salazar ICMBio

11 CONSIDERACOES INICIAIS

Inicialmente, o Sr. Matheus Ribeiro Linhares explanou sobre o escopo do Termo de Execu¢cdo
Descentralizada (TED) firmado entre o Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), por meio do Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans). Em seguida, salientou que
o foco da reunido € a definicdo do local de implantagao de um pier, incluindo o levantamento de dados

necessarios ao dimensionamento do seu anteprojeto. Na sequéncia, deu inicio as discussdes técnicas.

12 DISCUSSOES TECNICAS

» O representante do Instituto Chico Mendes de Conservagcao da Biodiversidade (ICMBio)
destacou os pontos a seguir:

» Ha uma série de conflitos de usos na area do Porto do Padre.

A implantagdo de um pier turistico na regido tem o potencial de minimizar os conflitos existentes,
promovendo uma melhor organizagdo da atracagao de embarcacdes.

¢ Inicialmente, ndo se verifica impedimentos relacionados a implantagcdo do pier na regidao do
Porto do Padre. Entretanto, a manifestagdo oficial do instituto sera realizada no ambito do licenciamento
ambiental a ser conduzido pelo Instituto de Protegdo Ambiental do Amazonas (IPAAM).

¢ Na&o ha definicdo de zona de amortecimento do Parque Nacional de Anavilhanas (PARNA). Desta forma,
a regiao do Porto do Padre esta fora da Unidade de Conservagao (UC).

» Na drea do PARNA, ha alguns impactos indesejaveis relacionados as atividades de visitagdo e de turismo,
como festas, deposicao irregular de residuos, pesca esportiva, entre outros.

¢ A implantacao do pier ndo deve prever uso com vistas a pratica de avistamento do boto, assim como
ocorre no flutuante devidamente autorizado para esse fim.

¢ Inicialmente, ndo é verificado impedimento para a realizagdo de canal escavado préximo ao pier, visando
facilitar o acesso das embarcacgdes.

¢ OICMBio mantém um banco de dados das embarcag¢des de turismo que visitam o PARNA.

» Os representantes do MTur e do LabTrans/UFSC pontuaram que:

O anteprojeto de engenharia do pier abrange o uso para o setor de turismo e ndo o de mobilidade.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS - SC | CEP 88040-970 - CAIXA POSTAL 5005
FONE: +55 48 3721-9796 | 3337-6171 | WWW.LABTRANS.UFSC.BR
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¢ Com a confirmagao do local, serao realizados os estudos de topografia, de batimetria e de sondagens.

Por fim, ndo havendo novos questionamentos, o Sr. Matheus procedeu com o encerramento da

reunido e agradeceu a participagdo de todos.

1.5 ENCAMINHAMENTOS

» O representante do ICMBio se comprometeu a:

» Repassar ao MTur/LabTrans o banco de dados das embarcacdes de turismo que visitam o PARNA.

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
CAMPUS UNIVERSITARIO, S/N° - FLORIANOPOLIS - SC | CEP 88040-970 - CAIXA POSTAL 5005
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LISTA DE PRESENCA

LABORATORIO DE TRANSPORTES E LOGISTICA - LABTRANS/UFSC
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FONE: +55 48 3721-9796 | 3337-6171 | WWW.LABTRANS.UFSC.BR
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4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E BATIMETRICOS

Para o desenvolvimento do anteprojeto de pier com area para atendimento ao
turista a ser implantado no municipio de Novo Airdo, foram executados o levantamento
topografico planialtimétrico e cadastral georreferenciado, além da batimetria em parte
do lgarapé da Freguesia, com o objetivo de caracterizar o local de implantagao do
empreendimento e embasar as demais disciplinas que compdem o anteprojeto da

infraestrutura proposta.

Para o levantamento topografico, foram mapeados e cadastrados 1.500 m?,
e, para o levantamento batimétrico, delimitou-se uma area de 6.000 m?, conforme

ilustrado na Figura 15.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E BATIMETRICO LEGENDA
NOVO AIRAO/AM - [ Batimetria

Topografia

AREA DO LEVANTAMENTO
TOPOGRAFIA - 1.500 M2
BATIMETRIA - 6.000 M?

Figura 15 — Areas dos levantamentos batimétrico e topogréfico
Fonte: Google Earth (2023). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

As proximas secoes descrevem os resultados obtidos através da topografia e
da batimetria realizadas, e aborda os préximos passos em relacdo a execucao de

levantamentos complementares nas etapas seguintes de projeto.
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4.1 TOPOGRAFIA

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 13.133, da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), o levantamento topografico é definido como:

Emprego de métodos para determinar as coordenadas topograficas de
pontos, relacionando-os com os detalhes, visando a sua representacao
planimétrica em escala predeterminada e a sua representacao altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada
e/ou com pontos cotados. (ABNT, 2021, p. 5).

O levantamento topografico foi executado no dia 6 marco de 2023 (Figura 16)
com a finalidade de caracterizar o terreno, bem como todos os elementos contidos
nele, para que seja possivel locar as estruturas e quantificar a movimentacgao de

terra (cortes e aterros) na execucgao da obra da infraestrutura de apoio nautico.

Figura 16 — Realizacdo do levantamento topografico

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servigos (2023).

4.2 BATIMETRIA

A batimetria refere-se a medicao da profundidade de um corpo d'agua, € é
expressada cartograficamente por curvas batimétricas que unem pontos de mesma
cota com equidistancias verticais, semelhantes as curvas de nivel topograficas
(CPE TECNOLOGIA, 2018).

Para a elaboragcdo do anteprojeto, com relagdo aos pieres, a batimetria tem
influéncia direta na determinacao do avango da estrutura no espelho d'agua, além
de permitir conhecer a cota em que comecarao a ser executadas as fundacdes da

parte aquatica.
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A realizacdo do levantamento batimétrico (Figura 17), na area indicada no
plano de execucao mencionado anteriormente, ocorreu nos dias 18, 19 e 20 de marco

de 2023.

Figura 17 — Realizagao do levantamento batimétrico

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora dos servigos (2023).

4.3 RESULTADOS

Em 3deabril de 2023, foi enviada a primeira versao do relatério técnico dos servigos
realizados, e, apo6s interagcdes com a empresa executora dos levantamentos supracitados, no
dia 18 do mesmo meés, foi encaminhado o material completo, incluindo as plantas
topografica e batimétrica. Os resultados evidenciaram um terreno acidentado, decorrente
do regime fluviométrico do Rio Negro, e permitiram a sua modelagem para elaboragao

das demais disciplinas do anteprojeto.

Os relatoérios técnicos, elaborados pela empresa executora dos levantamentos,
constam nos Anexos deste caderno de estudos topograficos e batimétricos. Por sua vez,

a planta topografica pode ser verificada no item 3 do Volume .
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4.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, caso seja verificada a
necessidade, deve-se executar levantamentos topograficos e batimétricos
complementares, a fim de melhor caracterizar ou atualizar algumas informacdes a

respeito do terreno, da vegetacao e do leito do igarapé.

Caso sejam necessarios, os levantamentos devem estar de acordo com as

seguintes normas:

» ABNT NBR 13133: execugdo de levantamento topogradfico (ABNT, 2021).

» Resolucdo PR n° 22, de 21 de julho de 1983, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 1983).

» NORMAM-25/DHN (MB, 2017).

Ademais, ao que couber ao escopo dos projetos, poderao ser consultadas as

especificagdes, as diretrizes e as orientacdes contidas nos documentos:

» DER/SP-ET-DE-BO0/002 - Levantamento Topogrdfico, Batimetria e Cadastro (DER, 2006).
»  DNIT-[5-204 - Estudos Topogrdficos para Projetos Bdsicos de Engenharia (DNIT, 2006a).
»  DNIT-I5-205- Estudos Topogrdficos para Projetos Executivos de Engenharia (DNIT,2006b).

» DNIT - IS-226 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Bdsicos de Rodovias
(DNIT, 20060).

» DNIT - 1S-227 — Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de
Rodovias (DNIT, 2006d).
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Anexo B5: 1S-205: Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Engenharia. In:
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
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RELATORIO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO
PORTO DO PADRE — NOVO AIRAO / AM

INFORMAGOES GERAIS

O presente documento apresenta o relatério técnico dos servicos topograficos, executados no
municipio de Novo Airdo, especificamente os trabalhos de levantamento planialtimétrico
cadastral para auxilio na futura etapa de execucdo da obra de constru¢do do Porto de Novo

Airdo .

OBIJETIVO

Este documento tem como objetivo descrever o procedimento utilizado na realizacdo dos

servicos de topograficos.

AREA DO LEVANTAMENTO

O levantamento contemplou uma &rea total de 3.000,00 m? aproximadamente, no entorno da
estrutura do PORTO DO PADRE com o objetivo de instalacdo de infraestrutura portuaria.

CONTRATANTE

FEPESE- FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS
FICHA RESUMO DO LEVANTAMENTO PARA CADASTRAMENTO DE DADOS
Nome da Entidade Executante:

JSM CONSTRUCOES E TERRAPLENAGEM LTDA

Periodo de levantamento:

18/03/2023.

CRONOLOGIA DOS EVENTOS

Data do envio do pedido: 28/02/2023

Data de inicio dos trabalhos de gabinete: 20/03/2023

Data do inicio dos trabalhos de Campo: 18/03/2023

Data da Conclusdo dos Trabalhos de Campo: 18/03/2023

Data de Conclusdo dos Trabalhos de Gabinete: 28/03/2023
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PESSOAL ENVOLVIDO NO TRABALHO DE CAMPO E GABINETE:
Anderson Douglas Reis Nery- Eng Civil e Geomensor
Tiago do Santos — Auxiliar de Topografia
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

RTK CHC 150

Drone Dji Phanton 4 PRO V2

TERMOS E DEFINICOES

Levantamento topografico: Conjunto de métodos e processos que, através de medi¢des de
angulos horizontais e verticais, de distancias horizontais, verticais e inclinadas, com
instrumental adequado a exatiddo pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos
de apoio no terreno, determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se
relacionam os pontos de detalhes visando a sua exata representag¢do planimétrica numa escala
predeterminada e a sua representacdo altimétrica por intermédio de curvas de nivel, com
equidistancia também predeterminada e/ou pontos cotados. Compreende na determinagio da
posicdo de certos detalhes visiveis ao nivel e acima do solo e de interesse a sua finalidade, tais
como: limites de vegetacdo ou de culturas, cercas internas, edificacdes, benfeitorias,
posteamentos, barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e artificial, etc.
Apoio geodésico altimétrico: Conjunto de referéncias de nivel, materializadas no terreno, que
proporciona o controle altimétrico dos levantamentos topograficos e o seu referenciamento ao
datum (origem) altimétrico do pais.

Apoio geodésico planimétrico:

Conjunto de pontos, materializados no terreno, que proporciona aos levantamentos
topograficos o controle de posicdo em relagdo a superficie terrestre determinada pelas

fronteiras do pais, referenciando-os ao datum planimétrico do pais.
EXECUCAO

Inicialmente implantamos na area do levantamento, um marco de apoio basico, que
denominamos M1, onde foram transferidas as coordenadas e cotas para controle e apoio ao
demais trabalhos topograficos.

Para transferéncia das coordenadas para o marco de apoio basico utilizamos equipamento
Receptor GNSS (Global Navigation Satellite System), tipo RTK de dupla frequéncia (L1/L2), no
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Modo NTRIP, que ja faz o ajuste do ponto em tempo real, se conectando por rede GSM com a
Base Geodesica de Manaus-NAUS.

O transporte de cotas para o marco de apoio basico também foi realizado com GPS Geodésico,
pelo método RTK. Partindo do ponto de referéncia ESTACAO NOVO AIRAO- 14900050 da CPRM.

Apds definirmos o ponto de Partida e ajustarmos a coordenada e cota de base, foi realizado o
Levantamento na Area do Porto do Padre no com equipamento Receptor GNSS (Global
Navigation Satellite System), tipo RTK de dupla frequéncia (L1/L2), pegando os pontos de cotas
no terreno todo, formando assim nossa malha triangular.

Foi feito Levantamento Aerofotogramétrico também na area, usando pontos de apoio
georreferenciados pelo GPS Geodésicos RTK, utilizando o Drone Dji Phanton 4 PRO V2, que
sobrevoou todo o terreno, fazendo varias imagens.

PROCESSAMENTO

Os dados coletados em campo com GPS Geodesico RTK sao descarregados e processados no
software Metrica Topo, gerando assim um arquivo DWG, com todos os pontos coletados, com

as cotas e curvas de niveis. Em seguida é feito o Desenho em um programa CAD.

As Imagens de Drone tambem sdo descarregas e processadas no Software Agisoft Metashape,

formando assim o Orthomosaico.

FOTOS

i e

BASE M1-REFERENCIA DE COORDENADA ESTACAO CPRM- REFERENCIA DE COTA
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GEORREFERENCIAMENTO REGUA PLUVIOMETRICA PROCESSAMENTO DE DADOS E DESENHO.

Anderson Douglas Reis Nery

Eng. Civil / Geomensor - Cred.INCRA VQMZ- CFT AM - 00316055247
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RELATORIO DE LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO PORTO DO PADRE -
NOVO AIRAO / AM

INFORMAGOES GERAIS

FINALIDADE DO LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO

- Categoria do LH — “B”

- Descrigao dos trabalhos realizados:

O trabalho de obtengao das profundidades locais foi realizado na regido do PORTO DO PADRE, na margem
direita do rio negro, na cidade de Novo Airdo / AM.

Para o trabalho foi utilizado o equipamento ADCP (acustic Dopller current profiler) da fabricante Teledyne RD
instruments, através de levantamento de se¢des de GRID com espagamento aproximado de 30m entre suas
linhas Longitudinais e Transversais. A correcdo planimétrica foi obtida com uma antena de GNSS L1/L2
NOVATEL e correcao diferencial do Satélite Oministar BANDA L TechGeo - Inovacdo em Topografia e
Hidrografia o qual emite corregdes de posicionamento 3D que nos garantiu uma precisdo submétrica no modo
absoluto, sem a necessidade de uma base de corregdes em terra.

O software de navegagao utilizado foi o Winriver Il da fabricante Teledyne RD instruments o qual gerenciou os
dados de posicionamento da antena GNSS e das profundidades extraidas dos 4 transdutores do equipamento
ADCP, realizando assim as devidas determinagdes do leito de sondagem.

AREA DO LEVANTAMENTO E OBJETIVOS

O levantamento Contemplou uma area total de 5.559.591 m? aproximadamente, no entorno da estrutura do
PORTO DO PADRE com o objetivo de instalagao de infraestrutura portuaria.

CONTRATANTE

FEPESE-FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOCIO ECONOMICAS

FICHA RESUMO DO LEVANTAMENTO PARA CADASTRAMENTO DE DADOS

Nome da Entidade Executante:

JSM CONSTRUCOES E TERRAPLENAGEM LTDA

Titulo do Levantamento:

Estudo Topobatimétrico do porto do padre.

Local do Levantamento:

Novo Airdo/Amazonas.

Nome do Porto:

PORTO DO PADRE

Area especifica do porto onde foi efetuado o LH:

LATITUDE: -2°37'30,129012"

LONGITUDE: -60°56'10,695739"

Tipos de dados Coletados:

Profundidades locais e suas respectivas coordenadas Planimétricas.

Tipo/Nome da embarcacao:

Lancha motor 15 Hp / Maicke

Periodo de levantamento:

18/03/2023.

CRONOLOGIA DOS EVENTOS

Data do envio do pedido: 28/02/2023

Data de inicio dos trabalhos de gabinete: 20/03/2023

Data do inicio dos trabalhos de Campo: 18/03/2023

Data da Conclusao dos Trabalhos de Campo: 18/03/2023

Data de Conclusao dos Trabalhos de Gabinete: 28/03/2023

PESSOAL ENVOLVIDO NO TRABALHO DE CAMPO E GABINETE:
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Anderson Douglas Reis Nery- Eng Civil e Geomensor
Prof. Dr. Naziano Pantoja Filizola Jr— Gedlogo e Hidrélogo
Fabio Luiz Santos dos Santos — Eng Civil e Geomensor
Nilton Costa Almeida — Geomensor

ENTIDADE EXECUTANTE DO LH:

CPRM- SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

TRABALHOS EXECUTADOS:

Informacdes Gerais:

O datum utilizado para obtencdo do posicionamento geografico foi o Sirgas 2000 e o sistema de projecéo
cartesiano foi o Fuso 20S.

Geodésia por Satélites (GNSS):

O receptor utilizado foi 0 GNSS L1/L2 modelo Novatel GTR2 e corregao diferencial via satélite OMINISTAR banda
L.

O levantamento foi executado pelo método de posicionamento absoluto com inicializagdo da antena Gnss através
do link do satélite com o receptor. Esses dados sao usados, juntamente com a modelagem atmosférica e o
conhecimento da localizagdo da antena GNSS, para gerar uma corregéo interna no formato RTCM especifica
para a area do levantamento em tempo real.

Uma amostra tipica de 24 horas do OmniSTAR banda "L” mostrara 2-sigma (95%) de erro de posi¢aohorizontal
significativamente menor que 1 metro e o erro horizontal de 3-sigma (99%) estara proximo a 1 metro.
OBSERVAGOES MAREGRAFICAS E/OU FLUVIOMETRICAS

Régua Fluviométrica utilizada no LH:

ESTACAO NOVO AIRAO- 14900050

Ficha padrao da Estagao:

Anexo 01.

Croqui com os limites da area sondada:

-
Mirante do Gaviao Amazol

-~
&
| Expedigdo Katerre

el

Estacao F-43:

Lat -2°37'30,129012"Long -60°56'10,695739"W Datum SIRGAS 2000
Periodo de Observagao:

18/03/2023

SONDAGEM

Todo LH foi abordado levando em consideragéo a publicagao S-44 da OHI.
Planejamento do LH :

- A Definigao da area exata do trabalho levou em conta o objeto do estudo;
- O LH foi considerado de média duragao: percurso aproximado de 3KM.
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- A Escolha da embarcacao foi definida de acordo com a instrumentagéo dos sensores a ser instalados e também
com flexibilidade para execugao de manobras;

- Foi Executado o estudo de apoio ao LH através de revisdo bibliografica de trabalhos executados no mesmo
local em campanhas passadas;

- Definigao da resolugao e requisito dos dados;

- Definigao de método apropriado para obtencéo de dados Planimétricos;

- Definicdo de equipamento software e melhor taxa de frequéncia para aquisicdo dos dados estabelecido
mediante calibragao dos métodos.

- Definicdo de modelagem adequada para analise e processamento dos dados, a fim de ser evitado fundo de
leito com informagdes inconsistentes e duvidosas.

O método de sondagem consistiu-se na obtengao de coordenadas planimétricas absolutas através de uma
antena GNSS L1/L2 composta de corre¢do diferencial via satélite Oministar banda “L”. As coordenadas e
profundidades eram compiladas pelo software WinRiver 2 o qual gerenciava a entrada de dados do GNSS e do
ADCP.

Para o ADCP, Teledyne RD Instruments, Modelo Rio Grande 600 kHz, foi determinada a declinagdo magnética
da area e executada uma calibragem da bussola interna do aparelho (onde o resultado obtido foi de <0,1°, sendo
este bastante bom para a operagéo, sendo recomendado abaixo de 5°) e uma calibragdo dos sensores para que
as coordenadas e eventuais movimentagcbes do referencial do equipamento (GGA) fossem ajustadas. Em
seguida, ja de posse de um planejamento de percurso no formato de grid em meio digital embarcado em sistema
de informagbes geograficas e de geoposicionamento, realizaram-se as seqiéncias de tomadas de dados
longitudinais e transversais com o ADCP ligado a um PC rodando o software Winriver Il (2.18), que também
gerenciava e integrava os dados de GPS (gtr2).

Em relagdo a aspectos de calibragem operacional destacam-se no ADCP os valores de offset quanto ao “Blanc
signal”’, onde a profundidade utilizada foi de 0,60 m abaixo da linha d’agua, os valores de velocidade de referéncia
adotados foram de 1m/s. Controles de pitch and roll foram tomados diretamente pelo software Winriver Il (2.18),
corrigidos no sistema e arquivados no mesmo arquivo de dados. A taxa de aquisicdo de dados tanto do GPS
quanto do ADCP, gerenciada pelo mesmo software, foi idéntica para ambos os equipamentos e correspondente
a 38400 bps. As linhas transversais e longitudinais, planejadas previamente, foram igualmente espagadas de
30m x 30 m visando um recobrimento parcial dos trechos percorridos dado pelo dngulo de abertura do feixe. O
angulo maximo de 20° de abertura do feixe ADCP, numa composic¢ao de sinal dos 4 transdutores, gera um cone
com uma limitagao de sensibilidade dada em fungao do volume de sedimentos/tipo de superficie do leito do curso
d’agua. No caso em questao foi adotado um modo de operacdo para fundo de areia/silte+rocha. Esses ultimos
aspectos foram gerenciados através de um modo especialistado software Winriver Il (2.18 ).

Os valores de offset, pitch & rool, declinagdo magnética, correcédo de bussola foram integrados a um médulo de
configuragcdo do software Winriver Il (2.18) que transmite as condicionantes para o aparelho. O levantamento
seguiu em boa proporgdo as linhas de planejamento tragadas previamente com uma sobreposigdo de
aproximadamente 85 a 90%. Alguma extrapolacao lateral foi adotada para melhorar o grau de recobrimento da
area. Este modo de operacgéo pode ser verificado na figura a seguir.
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Area de Levantamento

Profundidade
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" AREA COBERTA PELA SONDAGEM

Reducéao das Sondagens:
As sondagens deveréo ser reduzidas conforme a leitura diaria da régua Linimétrica de Novo Airdo/AM.
As cotas do levantamento dizem respeito as profundidades diretamente obtidas pela sondagem do equipamento,
ou seja, no dia do levantamento, 18/03/2023, a cota da régua do rio negro atingia a marca de 14,82m sendo essa
a referencia para variagao da profundidade durante a vazante ou cheia, bastando somar oudiminuir conforme a
variagao da régua.
Exemplo:
Altura da Lamina d’agua do dia 21/05/2022 no local de profundidade 12 metros obtido na planta.
Cota do rio negro em 21/05/2022 régua de Novo airdo = 18,74
(18,74 — 14,82) + 12,00 = 15,92 m de lIamina de agua
Documentos cartograficos produzidos:
Planta de Localizagao:
- Estudo batimétrico do Porto do Padre
- Projecao universal transversa de Mercator UTM
- Origem UTM - Meridiano Central 63° W GR, acrescidas as constantes 10.000 Sul km e 500 km Este.
- Datum Horizontal Sirgas 2000.
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Anexos:
1- Ficha da régua fluviométrica utilizada no LH;
2- Planta de Localizagéao;
3- ART do trabalho assinada;
4- Copia digital dos dados cartograficos produzidos no formato DWG e DXF.

Fabio Luiz Santos
Eng. Civil / Geomensor - Cred. INCRA PCRB- Crea AM - RN 0418915776

Anderson Douglas Reis Nery
Eng. Civil / Geomensor - Cred.INCRA VQMZ- CFT AM - 00316055247
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5 ESTUDOS GEOTECNICOS

A investigacao geotécnica, realizada por sondagens de solo, tem como
finalidade verificar a resisténcia do solo e identificar a presenca de agua no subsolo,
além de outras caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do local. Dessa forma, permite
avaliar se o solo suportara as cargas aplicadas na construcao de determinada obra

(ANANIAS, 2020).

Com relacao ao plano de execucao para o local de implantacao da
infraestrutura em Novo Airdo, foi prevista a execucao de quatro furos de sondagem a

percussao (SPT), distribuidos segundo os pontos indicados na Figura 18.

INVESTIGACOES GEOTECNICAS - SONDAGENS SPT
NOVO AIRAO/AM ® Sondagem
i . Areadeinteresse

LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS
SPT1 - N:9.710.296; E:727.702

SPT2 - N:9.710.337; E:727.667

SPT3 - N:9.710.372; E:727.657

SPT4 - N:9.710.422; E:727.627
COORDENADAS UTM - SIRGAS 2000

Figura 18 — Localizagdo dos furos de SPT
Fonte: Google Earth (2023). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)

5.4 SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

A execucao de sondagens € obrigatéria para quaisquer obras civis e
fundamental para projetos de fundacdes, existindo diversos tipos, sendo uma delas a
SPT, normatizada pela ABNT NBR 6484: solo —sondagens de simples reconhecimento
com SPT — método de ensaio (ABNT, 2020). Por meio da referida investigacao, é

possivel conhecer trés fatores fundamentais, sendo eles:
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» Nivel de agua.
» NuUmero de golpes para cada metro de solo investigado — resisténcia a percussao.

» Determinacao dos tipos de solo em suas respectivas profundidades de ocorréncia.

Conforme a Figura 18, os quatro pontos de sondagem tém por objetivo
caracterizar o solo sob o pier com area para atendimento ao turista a ser implantado
no municipio de Novo Airao, de modo a indicar a melhor solugcdo de fundagao para
essa estrutura. A execucgao da investigagao geotécnica ocorreu entre os dias 29 de

marco e 2 de abril de 2023, conforme ilustra a Figura 19.

Figura 19 — Realizagcdo das sondagens geotécnicas

Fonte: Imagens fornecidas pela empresa executora das investigacdes geotécnicas (2023).

5.2 RESULTADOS

Em 4 de abril de 2023, foi enviado pela empresa executora das
investigagdes geotécnicas o relatério técnico dos servigos realizados, bem como os
boletins de sondagem, os quais podem ser verificados nos Anexos deste caderno

de estudos geotécnicos.
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Os dados obtidos permitiram a analise do solo para elaboragcdo do
anteprojeto estrutural, identificando a capacidade de suporte do solo de fundacao
para implantacao do pier com area para atendimento ao turista. Ademais,
possibilitaram a obtencao do indice de Suporte Califérnia (ISC, ou CBR, do inglés —

California Bearing Ratio), conforme detalha a secao seguinte.

5.3 ANALISES DE DADOS PREEXISTENTES

As sondagens geotécnicas executadas no ambito deste anteprojeto,
conforme mencionado anteriormente, tém a finalidade de subsidiar a
caracterizagcdo preliminar do solo na area de implantacao do empreendimento
proposto. Dessa forma, foi estipulado como critério de parada o nivel impenetravel

a percussao ou uma profundidade de 15 m.

Ao analisar os boletins de sondagem, que podem ser consultados nos
Anexos deste caderno, constatou-se que até a profundidade de 15 m nao foi
atingido um nivel de impenetravel a percussao. Sendo assim, para estimar a
profundidade que as fundagdes das estacas atingiriam, formam analisados dados

preexistentes de um projeto ja executado na regido.

Os dados verificados dizem respeito ao projeto executivo da Instalacao
Portuaria Publica de Pequeno Porte (IP4) de Novo Airao, que foi disponibilizado
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). A referida
infraestrutura se localiza a cerca de 800 m de distancia do local de implantacao do

pier com area de atendimento ao turista proposto para o municipio.

Analisando-se os boletins de sondagem que constam no projeto executivo da
IP4, observa-se que as caracteristicas do solo e sua distribuicao de camadas sao
semelhantes as encontradas no Porto do Padre. Também se verificou que a
profundidade em que se atingiu o nivel de impenetravel a percussao estava entrelem e
18 m de profundidade. Desse modo, para estimativa do comprimento das estacas de
fundacao nesta etapa de anteprojeto, foi considerado que a camada do impenetravel a

percussao se encontra a 18 m de profundidade da superficie do terreno.

Por fim, ressalta-se que, nas proximas fases de projeto, deve ser executada
uma campanha de sondagens complementar, a fim de caracterizar o solo no local

do empreendimento.
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5.4 INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC)

Com o objetivo de se obter as caracteristicas de resisténcia do solo, por meio
do ISC, utilizou-se uma correlacdo com o indice de Resisténcia & Penetracado do Solo
(Nsp7), obtido mediante as sondagens nos cinco pontos anteriormente citados.
Dessa forma, para a determinagcao do CBR, foi utilizada a correlacdo proposta por

Livneh (1989), conforme a Equacao (1).

logCBR = — 5,13 + 6,55 * (log(Nspr))~ 2 (1)

» Onde: Nspr € a relagdo entre a profundidade de penetragdo em milimetros
(300 mm) e o numero de golpes necessarios para tal penetracao.

Cabe frisar que essa correlagao foi utilizada com o intuito de se obter os
parametros para a elaboracdo do anteprojeto, contudo, para as fases de projeto basico
e de projeto executivo, deve-se realizar o ensaio de ISC, de acordo com a ABNT NBR
9895 - solo - Indice de suporte Califérnia (ISC) - método de ensaio, que regra a sua

execucao (ABNT, 2016).

5.5 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve ser executada uma
campanha complementar de sondagens, com obtencao dos parametros geotécnicos
necessarios a cada uma das etapas, por meio dos devidos ensaios geotécnicos.
Para tanto, podem ser consultadas as especificacdes e as diretrizes referentes aos

estudos geotécnicos, contidas nos seguintes documentos:

» DNIT - 1S-206 — Estudos Geotécnicos (DNIT, 2006).

Os proximos topicos trazem orientagdes referentes a campanha de

sondagem e aos ensaios geotécnicos.

5.5.4 SONDAGENS GEOTECNICAS

A ampliacdo da campanha de prospeccao visa garantir que as fundacdes do
pier e da area de atendimento ao turista estejam devidamente dimensionadas para a
capacidade do solo de subleito. Assim, a quantidade de furos de sondagens adicionais
deve ser definida de acordo com o nivel de detalhamento de cada etapa de projeto,
bem como o tipo de investigacao a ser executada, podendo ser sondagem a

percussao, rotativa ou mista.
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5.5.2 ENSAIOS GEOTECNICOS

Para desenvolvimento do projeto basico e do projeto executivo, deve-se
executar ensaios geotécnicos, com o objetivo de se obter a plena caracterizagao do
solo na area de implantacao do pier com area para atendimento ao turista. Os tipos
de ensaios e a quantidade de cada um deles devem ser elencados pelo projetista de
acordo com a fase de projeto. Ressalta-se a necessidade de execucao do ensaio de ISC

para dimensionamento da estrutura do pavimento do acesso aoc empreendimento.
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E.A SONDAGENS

SERVICOS DE SONDAGEM E
PERFURACAO DE SOLO

RELATORIO DE SONDAGEM SPT

Sondagem terrestre a percussao de reconhecimento dos solos, destinados a elaboracdo

dos projetos geotécnicos.

Interessado: FEPESE Fundacé&o de Estudos e Pesquisas Socioeconbémicas.

Local do Ensaio: Porto do Padre, Novo Airao/AM.

ELABORACAOQ DE LAUDO E RESPONSABILIDADE TECNICA:

K Shoilanm

Raylson Sebastian Alves de Souza
Eng.Civil
CREA-AM 25792

Manaus 03/04/2023
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SERVICOS DE SONDAGEM E
PERFURACAO DE SOLO
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E.A SONDAGENS

SERVICOS DE SONDAGEM E
PERFURACAO DE SOLO

1 - Introducéo

1.1. O relatério de sondagem de reconhecimento a percussao fixa
diretrizes gerais a serem observadas na investigacao de subsolo, levando —
se em conta as peculiaridades da obra em projeto. Fornecendo a descricdo
das camadas atravessadas, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo (SPT) e as posi¢cdes dos niveis de agua do solo em estudo,
apresentando subsidios que permitem especificar e dimensionar elementos
para fundacao.
2 — Execucao de Sondagem

2.1. Sondagem a percussdo, cujas objetivas principais sdo a medida da
resisténcia a penetracdo de um amostrador padréo e a coleta de amostras
representativas das diversas camadas atravessadas, além de fornecer

dados importantes para o projeto de fundacéo das obras.

3 — Ensaios de Penetracdo Dinamica — indice de Resisténcia

3.1 O ensaio de penetracdo usamos amostrador padronizados, diametro
externo de 50,8 mm (2”) e interno de 34,9 mm (1 3/8”) é composto por
sapata cortante, corpo bipartido e cabeca com valvula de esfera de aco,
estando rigorosamente na forma e dimensdes indicadas na NBR 6484
(ABNT).

3.2 O ensaio de penetragdo € realizado com a cravagao do amostrator no
solo, na extremidade do furo, através de golpes de um martelo de aco de 65
kg caindo de uma altura constante de 75 cm sobre a extremidade superior
de haste metélica munida de peca de protecéo.

3.3 O amostrador é cravado 45 cm no solo, sendo anotados 0s numeros
dos golpes correspondentes a penetragdo dos trés trechos de 15 cm.

3.4 Os indices de resisténcia a penetracdo, inicial e final, do solo no local
de ensaios, sdo obtidos pela soma dos golpes de 30 cm iniciais e os 30 cm
finais de penetracdo respectivamente. Os ensaios sdo realizados a
intervalos de 1,00 metros de avanco de furo, a partir de 1,00 m de

profundidade.
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SERVICOS DE SONDAGEM E
PERFURACAO DE SOLO

4 — Amostragem
4.1. As amostras do solo sdo colhidas pelo amostrador padrdo em cada
ensaio de penetracdo, acondicionadas em recipientes herméticos e
identificados por furo e profundidade.

5 - Servicos Executados

5.1 Foram executados 04 furos de sondagem terrestre & percussao, com

as profundidades abaixo relacionadas, totalizando 61,80 metros de

perfuragéo.
Nivel de agua ou
Profundidade Lamina d’agua
Sondagem
(metro) (metros)

SP 01 15,45 0,80

Dentro d’agua SP 02 15,45 3,95

Dentro d’agua SP 03 10,45 7,30

Dentro d’agua SP 04 10,45 12,35

Rua Franc¢a Junior, n. 294B, Compensa, Manaus/AM. CEP-69.035-101
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SERVICOS DE SONDAGEM E
PERFURACAO DE SOLO

6- ESPECIFICAC;()ES~
QUADRO DE PRESSOES ADMISSIVEIS

Compacidade e Consisténcia dos Solos de Acordo com o S.P.T (Standart Penetration Test)

TABELA 1 - ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
Correlagéo entre penetracao e tensdes admissiveis do solo Kg / cm?

N.°de Golpes Aparéncia Kg/cm?2
SPT
< 2 Muito Mole 0,25
3ab Mole 0,50
6al0 Média 1,0
11a19 Rija 2,0
>19 Dura 4,0

TABELA 2 — AREIAS E SILTES ARENOSOS
Correlacdo entre penetracéo e tensdes admissiveis do solo Kg / cm?

N. °de Golpes Aparéncia Fadm — Kgf/ cm?

SPT

<4 Fofa { areia fina e média 1,0

Solta areia grossa 15

5a8 Pouco compacta { areia fina e média 15

areia grossa 2,0

9a18 Medianamente { areia fina e média 2,0

Compacta areia grossa 2,5

19a40 Compacta { areia fina e média 4.0

areia grossa 4,5

Rua Franc¢a Junior, n. 294B, Compensa, Manaus/AM. CEP-69.035-101
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SERVICOS DE SONDAGEM E
PERFURACAO DE SOLO

7 - Tens6es Admissiveis (Kgf/cmz?)

Profundidade (m) SP 01 SP 02 SP 03 SP 04
1,45 0,50 1,00 1,00 0,50
2.45 1,00 1,50 1,00 0,50
3,45 1,50 1,50 1,00 1,00
4,45 1,50 1,50 1,00 1,00
5,45 2,00 2,00 1,00 1,00
6,45 2,00 2,00 2,00 1,00
7,45 1,50 2,00 2,00 2,00
8,45 2,00 2,00 2,00 2,00
9,45 1,50 1,50 2,00 2,00
10,45 1,50 1,50 1,50 2,00
11,45 2,00 2,00 1,50 1,50
12,45 2,00 1,00 4,00 2,00
13,45 2,00 1,50 1,50 4,00
14,45 2,00 1,50 1,50 2,00
15,45 2,00 2,00 2,00 2,00

K Sboitiam
Raylson Sebastian Alves de Souza
Eng.Civil
CREA-AM 25792
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Sondagem e Perfuracdo de Solo (92) 99520-0260 / 99109-9862
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Sondagem e Perfuragao de Solo (92) 99520-0260 / 99109-9862
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Sondagem e Perfuragao de Solo (92) 99520-0260 / 99109-9862
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@ INTERNO 2°°

Amostrador: o exTERNO 2/8°°

AMOSTRA
O

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO. COR
CINZA CLARA.

5,505 %

AREIA FINA E MEDIA SILTOSA. COR
1 CINZA CLARA.

7,60=

[4]
[5]
[6]
7]
(8]
[5]
[10]

N.O Revestimento: @ 3 RECUPERADA
Cota em relagdo ao RN Martelo: 65 Kg AMOSTRA
SP 03 Altura da queda: 0,75 m RECUPERADA
o @ 9 PENETRACAO DO AMOSTRADOR
2 |3 Z N SPT NSPT Tlegenda: ——— —— 12 + 22 (Golpes)
o ~
SSElSfE| E CLASSIFICAGAO DO MATERIAL 12+2e | 22+30 22 + 32 (Golpes)
TTEsT] 3 frdice de | Indice de GRAFICO PROFUNDIDADE X NSPT
2 ‘s ° 5 15 25 35 45
< a z Penetragdo|Penetracaol
= = | TERRENO NATURAL. AREIA FINA E MEDIA
POUCQ SILTOSA. COR CINZA CLARA
0,557( = \
\
A\

6

e

+]
.\
\

8
o L

\
1
4 \
\
‘ \
\
-+ \
\

Lo |11
\

Coordenadas: -2.618655, -60.952417

Eng. Civil
CREA AM - 25792

\
. \
AREIA FINA E MEDIA SILTOSA. COR E‘ﬂ 1 \
‘| VARIEGADA. \ \
9,55== [2) (14 3
& /
A //
i .
x SILTE ARENOSO. COR CINZA CLARA. E:l \
i \
11,65/ (51—~ <
} AREIA FINA SILTOSA COMPACTA. COR "~ \
‘| VARIEGADA. [17] + \> .
i _ A
[4]—
| \
SILTE ARENOSO. COR VARIEGADA.
51—
{15) \
N | \
15'45 LIMITE DE SONDAGEM. [8]
Inte ressado FEPESE - Fundagdo de Estudos e Pesquisas Socioecondmicas. Resp. Tecnico: Sondador: DATA:
Local do Ensaio: porto do Padre, Novo Airdo/AM. Raylson Sebastian Alves de Souza Elisson 01/04/2023




— ﬁ -
— YY) Vel ata e
_-/:\ ~ CC\—C -

N

Sondagem e Perfuragao de Solo (92) 99520-0260 / 99109-9862

. @ INTERNO 2 AMOSTRA
Amostrador: s
SONDAGEM | Ldmina d'agua: 12,35 m @ EXTERNO 2/8 @ NAO
N.O Revestimento: @ 3 RECUPERADA
Cota em relag@o ao RN Martelo: 65 Kg AMOSTRA
SP 04 Altura da queda: 0,75 m RECUPERADA
= i 0 PENETRACAO DO AMOSTRADOR
B Py g N'SPT NSPT [ legenda: — — — — — 12 + 22 (Golpes)
SS5E|88E| E | CLASSIFICAGAO DO MATERIAL R R 2@+ 32 (Golpes)
P -0 tndice de | Indice de GRAFICO PROFUNDIDADE X NSPT
2 |5 s N ) 5 15 25 35 45
< a z Penetragdo| Penetragao
0,00[= . ={ TERRENO NATURAL. AREIA FINA E MEDIA
0,45/=>7=)POUCO SILTOSA. COR CINZA CLARA.
\
\
2]+ \
\
\
4]+ \
\
SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO. COR 1
CINZA CLARA. [5]
\
\
7 ]—+1[8 |\
I
|
7119 ] \
\
\
|:9:| T |
! I
| AREIA FINA E MEDIA SILTOSA. COR € |
| CINZA CLARA. (o] \
)
\
E-]:l e \
\
~| AREIA FINA E MEDIA SILTOSA. COR [13] + \\
| VARIEGADA. \
[14] 3
//
A
—_— Z
| SILTE ARENOSO. COR CINZA CLARA. [6] 8 | \
' \
|:8:| T \\
- N
| AREIA FINA SILTOSA COMPACTA. COR \\\
| VARIEGADA. 1 N
[i7] > >
Py
B
SILTE ARENOSO. COR VARIEGADA. (6119 | t K
: \
L e \ \
15,45 LIMITE DE SONDAGEM. (8]
. . ) ) . |Resp. Técnico: Sondador: .
Inte ressado . FEPESE - Fundag&o de Estudos e Pesquisas Socioecondémicas. w DATA .
. . ; . 02/04/2023
Local do Ensaio: porto do Padre, Novo Airdo/AM. Raylson Sebastlan_A_Ives de Souza Elisson
Coordenadas: -2.618203, -60.952687 L .




SP-04

RIO

SP-03

RIO

SP-02

.

RIO

BEIRA DO RIO (TERRA FIRME)
SP-01

.

ESTRADA DE BARRO RAMAL

Legenda

. Ponto de Sondagem SPT

Coordenadas

SP-01:-2.619342, -60.952011
SP-02: -2.678971, -60.952236
SP-03: -2.618655, -60.952417

SP-04: -2.618203, -60.952687

I A ]
— "N ~ N\
=.A Songagens

Sondagem e Perfuracao de Solo (92) 99520-0260 / 99109-9862

CROQUI DE LOCALIZACAO DOS ENSAIOS
SPT - STANDARD PENETRATION TEST

PROPRIETARIO: FEPESE.




LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

6 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Dentre os aspectos analisados para elaboracao do anteprojeto de pier
flutuante com drea de atendimento aos turistas, foram realizados estudos
hidrolégicos prévios para o local de implantacdo da infraestrutura, abrangendo o
clima, a pluviometria e as equacdes de chuvas intensas recomendadas, como

discorrem os proximos itens.

6.1 CLIMA

O municipio de Novo Airdo é classificado no modelo de Koppen como “Af”, ou
seja, de clima tropical Umido ou superdmido. Nesse aspecto, a variacdo sazonal das
meédias das maximas e das minimas temperaturas pode ser observada na Tabela 1
(EMBRAPA, [20--]; DB City, c2023).

DADOS METEOROLOGICOS OBSERVADOS

Temperatura Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. 3Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Média das

maximas 29 29 30 29 29 30 30 31 31 31 31 30
(°C)

Média das

P N 24 24 24 24 24 24 24 24 24 25 25 24
minimas (°C)

Tabela 1-Variacdo de temperatura ao longo do ano em Novo Airdo
Fonte: Climatempo (c2023). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

6.2 PLUVIOMETRIA

Foram identificadas seis estacdes pluviométricas em Novo Airao, utilizando-
se para este estudo os dados pluviométricos provenientes da mais proxima ao
empreendimento, cujas informagdes constam no Quadro 10. A estagcao é de
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA) e é operada

pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).
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DADOS DA ESTACAO PLUVIOMETRICA

Cédigo da estacao 0260006
UF AM
Municipio Novo Airao
Latitude 2°3712"S
Longitude 60°56'52"W
Periodo de observagao Maio de 1982 a setembro de 2022
Tempo de observacgao 40 anos
Equipamento Pluvidmetro

Quadro 10 — Dados da estagao pluviométrica analisada em Novo Airao
Fonte: ANA ([2023]). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

A estacao - localizada a, aproximadamente, 500 m do local de implantagao
da infraestrutura de apoio nautico — dispbde de dados pluviométricos dos ultimos
40 anos. Através da série histérica analisada, foram elaborados os histogramas que
ilustram, respectivamente, os valores de altura pluviométrica (Grafico 1) e o nimero

de dias chuvosos (Grafico 2).
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300,0
200,0
‘I|||II|
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Jan. Fev. Mar. Abr. Maio  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

EALT. MEDIA mALT. MAXIMA ALT. MINIMA

Grafico1- Precipitacao em Novo Airdo ao longo do ano: altura pluviométrica
Fonte: ANA ([2023]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Grafico 2 — Precipitagao em Novo Airao ao longo do ano: nimero de dias chuvosos
Fonte: ANA ([2023]). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

A Tabela 2 apresenta os valores de alturas maxima, média e minima de
precipitagdo, bem como o numero de dias chuvosos em cada més do ano,

considerando o periodo analisado de 40 anos.

DADOS PLUVIOMETRICOS OBSERVADOS

DADOS Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez

<
7N
X

5554 4348 4708 4984 4681 2749 @ 1866 | 2213 | 2004 3108 | 3194 | 4387

Altura (mm)
<
[0}
[o}

2567 2388 @ 2357 261,0 205,5 1232 76,1 639 78,6 10,6 128,0 1981
Min. 52,2 68,7 62,8 108,4 70,6 203 132 9,4 99 344 13,7 81,8
3 Max. 30 27 29 27 27 20 19 18 18 22 23 25
(%}
o
35
c Méd 20 19 21 21 20 15 n 10 10 12 13 18
(8]
wn
AU
(a] Min. 7 S 13 n 9 4 5 4 3 5 3 10

Tabela 2 - Resumo dos dados obtidos da estacao pluviométrica analisada em Novo Airao
Fonte: ANA ([2023]). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

Desse modo, ao analisar os histogramas e a Tabela 2, observa-se que a
distribui¢cdo de chuvas ao longo do ano nao é uniforme em Novo Airdo, havendo uma
concentracao de volume precipitado entre os meses de dezemlbro a maio, porém sem
apresentar estacao totalmente seca. Para o quesito dias chuvosos, ha uma igual
concentracao para o mesmo periodo, sendo marg¢o e abril os meses com a maior

meédia (21 dias) e agosto e setembro os meses de menor média (dez dias).
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Diante dos resultados, constata-se que o melhor periodo para execucao da
obra, com relacao a pluviometria, envolve os meses de jJunho a novembro, por possuir

0 menor numero de dias chuvosos e evidenciar menor volume precipitado.

6.3 CHUVAS INTENSAS

As precipitacdes intensas sdao as principais causas de enchentes e, por isso,
deve-se analisa-las com cautela. Nesse sentido, a intensidade de uma chuva intensa
(altura de agua precipitada em um periodo de tempo, usualmente em mm/h) pode
ser obtida através de equacdes elaboradas com base no histérico de precipitacao de

algum local. Portanto, cada lugar possui uma equacao especifica de chuvas intensas.

Para a obtencado dos dados de intensidade pluviométrica para Novo Airao, foi
utilizada a equacao de chuvas intensas para o municipio de Manaus/AM, obtida com
base nos dados histéricos da Estacao Pluviografica Manaus, cujas informacdes sao

elencadas no Quadro 11.

DADOS DA ESTACAO PLUVIOGRAFICA

Coédigo da estagao 360004
Nome da estacao Manaus
UF AM
Municipio Manaus
Latitude 03°08'S
Longitude 60°0T'W
Periodo de observagao -
Tempo de observacgao 24,78 anos
Equipamento Pluviégrafo

Quadro 11— Dados da estagdo pluviografica de Manaus
Fonte: Denardin e Freitas (1982). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

A equacdo de chuvas intensas para o municipio de Manaus foi formulada por
Danardin e Freitas (1982), na qual devem ser inseridos os valores de periodo de retorno e de

duragao para obtencdo da intensidade. A equacado formulada é exposta na Equacao (2).

| = (1387,98*T0'10)/(’(+12)O'78 2)
Onde:

« lrintensidade da chuva, correspondente & duracdo t e ao periodo de retorno T, em mm/h
¢ t:duragdo da chuva em minutos

* T:periodo de retorno em anos.
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A Tabela 3 e a Tabela 4 mostram o resultado da aplicacao da equacao de
chuvas intensas para determinados tempos de duracao e de periodos de retorno,

sendo esses resultados apresentados, respectivamente, em mm/h e mm.

DURACAO - PERIODO DE RETORNO - T (ANOS)

t (MINUTOS) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
1335 1463 156,8 1633 168,0 1718 184,2 1974 215
20 996 1092 17,0 1219 1254 1283 1375 147,4 1579
30 80,6 883 94,7 986 1015 1038 m2 192 1277
60 529 580 622 648 66,6 681 73,0 783 839
120 33,0 362 388 404 a5 425 455 488 523
180 246 27,0 289 301 21,0 37 34,0 364 390
360 147 161 173 180 185 189 203 27 233
720 87 95 102 106 109 n2 12,0 128 13,7
1.080 63 70 75 78 80 82 88 94 107
1.440 5] 56 60 62 64 65 70 75 8]

Tabela 3 - Previsdo de maximas intensidades de chuvas para Manaus, em mm/h
Fonte: Denardin e Freitas (1982). Elaboragao: LabTrans/UFSC (2023)

DURACAO - PERIODO DE RETORNO - T (ANOS)

t (MINUTOS) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
10 222 244 26 272 28,0 286 307 329 353
20 332 364 39,0 406 48 428 458 491 526
30 403 442 473 493 50,7 519 556 596 639
60 52,9 58,0 622 64,3 66,6 681 730 783 839
120 66,0 723 775 80,7 831 849 91,0 97,6 104,6

180 739 81,0 86,3 90,4 930 951 1020 1093 71
360 882 96,7 1036 107,9 m 36 1217 1305 1398
720 104 1147 1222 1273 1310 1340 1436 1539 1649
1.080 43 1252 1342 1398 1439 1471 157,7 169,0 181
1.440 122,0 1337 1433 1492 1536 157, 1683 1804 1934

Tabela 4 - Previsdo de maximas alturas de chuvas para Manaus,em mm
Fonte: Denardin e Freitas (1982). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

A partir das relacdes entre periodo de retorno, duracao e intensidade que
constam na Tabela 3, juntamente com a analise dos locais que funcionardao como
areas de contribuicdo e as diretrizes fornecidas pelos érgdos competentes, pode-se

embasar, quando necessario, a concepg¢ao do sistema de drenagem pluvial.
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6.4 PROXIMOS PASSOS

Nas fases de projeto basico e de projeto executivo, deve-se aprofundar os
estudos hidrolégicos, a fim de melhor caracterizar a drea de estudo. Desse modo, ao
que for aplicavel com relacao ao escopo do projeto, podem ser consultadas as

especificagdes e as diretrizes contidas no seguinte documento:

» DNIT - 1S-203 — Estudos Hidrolégicos (DNIT, 2006).
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7 ESTRUTURA NAUTICA

A estrutura nautica, concebida no ambito deste empreendimento,
compreende um pier composto por cinco plataformas flutuantes interligadas entre si

por quatro passarelas metalicas, totalizando uma area de 605,40 m?, conforme ilustra

a Figura 20.
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Figura 20- Estrutura nautica do empreendimento: pier flutuante
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Os itens seguintes apresentam os referenciais normativos considerados, os
critérios de escolha dos materiais e os proximos passos com vistas a elabora¢do dos projetos
basico e executivo para as disciplinas envolvidas no anteprojeto da referida estrutura

nautica (arquitetdnico, estrutural, iluminacao e instalagdes elétricas, e sinalizacao).

7.1 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

O anteprojeto arquitetbnico é uma etapa do projeto arquitetdnico,
posterior ao estudo preliminar de arquitetura, conforme estabelecido na
ABNT NBR 16636-2: Elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos
especializados de projetos arquitetbnicos e urbanisticos - Parte 2: Projeto
arquiteténico (ABNT, 2017). Segundo essa norma, na etapa de anteprojeto
arquiteténico, devem ser utilizadas como referéncia as informacgdes provenientes

do estudo preliminar de arquitetura, do levantamento topografico e cadastral, das
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legislagcbes municipal, estadual e federal vigentes e das normas técnicas

especificas (ABNT, 2017).

Diante do exposto, o presente anteprojeto arquitetdnico exibe a concepgao
desenvolvida para a estrutura nautica prevista para o municipio de Novo Airdo, inerente ao
pier flutuante. O anteprojeto foi elaborado com base no layout preliminar desenvolvido, nos

levantamentos de campo realizados no local e nas normativas pertinentes.

7.1.1 CONCEPCAO

O pier proposto para implantacao no Porto do Padre possui 605,40 m? e é
composto por cinco plataformas flutuantes de atracacao, conectadas entre si por
passarelas com estrutura metalica que atendem a inclinagcao maxima de 10%.
Para acesso ao pier, conectada a area de espera para embarque e desembarque, é
prevista uma rampa com estrutura metalica e também com inclinagcao maxima de

10%. A Figura 21 identifica as partes citadas.

Plataforma flutuante

Piso em deck de madeira tratada

Figura 21- Pier flutuante proposto
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Com relagéao ao funcionamento da estrutura nautica, as plataformas
flutuantes acompanham a variagdao do nivel d'agua, de forma que o numero de
plataformas disponiveis para atracagdo sofrera variagcdo ao longo do ano, como

exemplifica a Figura 22.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 129



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Figura 22 - Variagao do nivel do rio ao longo do ano
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Cada maddulo de plataforma flutuante possui 10 m x 6 m, enquanto que as
passarelas metalicas e a rampa de acesso possuem, respectivamente, 255 m x 2,7 m
e 5m x 6 m. Buscando adequar o projeto aos materiais da regiao amazonense, 0 piso

empregado nos elementos supracitados sera o deck em madeira tratada.

Para maior seguranca dos usuarios, € prevista a instalacao de guarda-corpo
tanto nas passarelas metalicas quanto na rampa de acesso. No caso das passarelas,
o0 guarda-corpo serd metalico, enquanto que, na rampa de acesso, o material
empregado sera a madeira tratada, para seguir a mesma linguagem da area de

espera para embarque e desembarque.

Por fim, destaca-se que mais informacdes sobre o anteprojeto arquitetdnico
da estrutura nautica (pier flutuante) podem ser consultadas na Prancha 03 constante

no item 4 do Volume I1.
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7.1.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da concepgao
arquitetdnica do empreendimento referem-se a fase de anteprojeto. No decorrer das
préoximas etapas de projeto, deve ser aprofundado o detalhamento dos elementos

projetados, conforme abordam os itens seguintes.

7.1.2.1 Projeto basico

A etapa de projeto basico fundamenta-se em informagdes provenientes do
anteprojeto arquitetbnico, dos anteprojetos das demais areas técnicas,
do levantamento topografico e cadastral, e da legislacao e das normas técnicas
brasileiras vigentes. Nessa etapa, deve ser realizada a compatibilizacao com os
projetos basicos das outras disciplinas e, respaldado nas novas informacgdes obtidas e
nas eventuais adequacbes de projeto (devidamente justificadas), devem ser

providenciados os desenhos técnicos e a maquete eletrénica do projeto.
O projeto basico deve apresentar:

» Planta geral de implantagao, contendo informagdes planialtimétricas e de locagao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhes das estruturas a serem implantadas. pier flutuante (plataformas e
passarelas metalicas com guarda-corpo metdlico) e rampa de acesso com
guarda-corpo de madeira.

» Relatodrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo apresentando os materiais de construgdo, os componentes
construtivos (estruturas, fundacgdes, pavimentagdes, elementos de protecao e
instalagcbes elétricas), as quantidades, as especificagcdes, e as diretrizes e
as normativas relacionadas com a qualidade dos materiais empregados.

» Maquete eletrénica e perspectivas do projeto.

7.1.2.2 Projeto executivo

O projeto executivo é a etapa mais detalhada do projeto arquitetdnico e deve
ser elaborado apds o desenvolvimento do projeto basico, apresentando, de forma
clara, os desenhos técnicos e as especificacdes necessarias para a execucao do projeto

conforme planejado.
O projeto executivo deve apresentar:

» Planta geral de implantagao, contendo informacdes planialtimétricas e de locagao.
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» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.
» Cortes longitudinais e transversais.
» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhamento construtivo para a execucgao das estruturas a serem implantadas:
pier flutuante (plataformas e passarelas metalicas com guarda-corpo metalico) e
rampa de acesso com guarda-corpo de madeira.

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo com especificagcdo, quantitativo, diretrizes e instrucdes de
execucdo dos componentes construtivos do projeto.

» Maquete eletrénica e perspectivas do projeto.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
de complementacao ou de readequacao dos elementos arquitetdonicos concebidos.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as adequacdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

7.1.3 REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16636-2:
Elaboracao e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos
arquiteténicos e urbanisticos: Parte 2: Projeto arquitetonico. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

7.2 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

No anteprojeto estrutural, € apresentada a concepcdo para a alternativa de
estrutura do pier com plataformas flutuantes proposto para Novo Airao, indicando-se
as solucdes adotadas e os materiais a serem utilizados. Ademais, elencam-se as
diretrizes consideradas para o desenvolvimento do anteprojeto, além de abordar os
préoximos passos para implantacdao do empreendimento, no que diz respeito a

elaboracao dos projetos basico e executivo.

7.2.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a implantagao de um pier composto
por cinco plataformas flutuantes, que possuem uma estrutura de apoio em concreto
armado e quatro passarelas metalicas, integradas a area de atendimento ao turista

por meio de uma rampa de acesso, como exposto na Figura 23.
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Rampa de acesso

LEGENDA

e Plataforma flutuante Passarela metalica

Figura 23 — Elementos que compdem o pier flutuante
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para fins de anteprojeto, inicialmente, foram realizadas andlises preliminares
da variagcdao do nivel d'dgua no Rio Negro, que impacta o Igarapé da Freguesia no local
de implantacao da estrutura nautica, além da incidéncia de ventos na regiao,

conforme abordado nos tdpicos a seguir.

7.2.1.1 Andlise da variagao do nivel d’agua do Rio Negro

A analise da variacao do nivel d'dagua no Rio Negro levou em consideracao as
medicdes obtidas em uma régua linimétrica da ANA, instalada a cerca de 2 km do
local de implantagdao do pier. As informacgdes sobre a régua linimétrica podem ser

observadas no Quadro 12.
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REGUA LINIMETRICA

Cédigo 14900050
Nome da estacao Novo Airao
Bacia 1- Rio Amazonas
Sub-bacia 14 — Rio Solimdes, Negro, Branco, [...]
Rio Rio Negro
Estado Amazonas
Municipio Novo Airdo
Responsavel ANA
Operadora CPRM
Latitude -2.625
Longitude -60.9364
Altitude (m) 26
Area de drenagem (km?) 712.000

Quadro 12 — Dados da régua linimétrica analisada em Novo Airao
Fonte: ANA ([2023]). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para analisar a variacdao do nivel d'agua, foram observadas as medigcdes em
um periodo de oito anos (2014-2022), relativo ao histérico de dados disponiveis para a
régua linimétrica em analise. Com as informacgdes obtidas, foram analisadas as
variagcoes do nivel d'agua em intervalos de altitude de 50 cm e verificado o tempo de

recorréncia desses intervalos, conforme exposto na Tabela 5.
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VARIACAO DE NIVEL D'AGUA NO RIO NEGRO*

>19 63 2,5 2,5

185e19 12 4,5 7,0
18e18,5 18 4,7 1,8
175e18 216 8,7 20,4
17e175 137 55 259
165e17 135 54 31,3
16e16,5 148 59 373
155e 16 109 4.4 41,6
15e155 98 39 45,6
145e15 102 4] 49,7
14 e145 101 41 53,7
135e14 136 55 59,2
13e13,5 102 4] 633
125e13 64 2,6 65,8
12e125 65 2,6 68,4
N5e12 57 23 70,7
MeNn5s 60 24 73]
105eM 60 2,4 75,5
10e10,5 54 2.2 77,7
95e10 35 14 791
9e95 58 23 81,4
85e9 81 32 84,7
8e85 48 19 86,6
75e8 72 29 89,5
7e75 92 37 93,2
65e7 75 30 96,2
6e65 56 22 98,4
55e6 29 1,22 99,6
5e55 10 0,4 100,0
<5 0 0,0 100,0
Quantidade de dias da base de dados 2.493

* Dados entre dez/2014 e dez,/2022, com informacdes faltantes no periodo entre set,/2019 e fev./2020 e no més de
set,/2018.

Tabela 5 -Variagcado do nivel d'agua no Rio Negro
Fonte: ANA ([2023]). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

De forma a averiguar que o zero altimétrico da régua adotada para as analises
supracitadas estd de acordo com o datum vertical de referéncia brasileiro, o
marégrafo de Imbituba, no @ambito deste anteprojeto, foi realizado o levantamento
georreferenciado da referida régua, confirmando sua posicdao altimétrica. Mais
detalhes sobre o georreferenciamento da régua podem ser visualizados nos Anexos

no item 4 deste Volume |.
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Ao associar as andlises dos registros histéricos com os levantamentos de
campo (georreferenciamento da régua linimétrica, topografia e batimetria), pdde-se
efetuar as analises da variagcao do nivel d'agua na regiao de estudo. A Figura 24 ilustra
o perfil do terreno no eixo onde se prevé a implantacao do pier, bem como os niveis

d’agua maximos e minimos histéricos registrados.
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Figura 24 — Variagcdo do nivel d'agua no local de implantagao do pier
Fonte: ANA ([2023]). Elaborag&do: LabTrans/UFSC (2023)

Por meio da Figura 24, constata-se que o nivel d'agua varia da cota 19,5 m no
periodo de cheia maxima histérica até 51 m no periodo de seca maxima registrada.
Com isso, verifica-se uma variacao de 14,4 m na regiao estudada. Contudo, em uma
pesquisa para verificar as variagdes do nivel do Rio Negro, encontraram-se registros
de que, em junho de 2021, o rio atingiu a marca de 20,08 m, ultrapassandoem 8 cm a

sua cota de transbordamento que é de 20 m (NOVO AIRAO, 2021a, 2021b).

Diante do exposto, uma das diretrizes para o anteprojeto estrutural foi que a
estrutura nautica pudesse atender em seu nivel maximo a cota de 20,1 m. Para o nivel
minimo de atendimento, foram levadas em consideracao as informacdes obtidas pela
batimetria com relagao ao relevo subaquatico, de modo que houvesse lamina d'agua
suficiente para garantir a navegabilidade de embarcacdes de pequeno porte.
Sendo assim, a cota minima estipulada foi de 8,5 m, fazendo com que o pier atenda a
uma variagdo de 11,6 m, resultando em um periodo de funcionamento de,

aproximadamente, 85% no decorrer do ano.

7.2.1.2 Analise dos ventos

Para a analise dos ventos na regido de implantagdo do pier, foram utilizados
os dados de trés estacdes meteoroldgicas da rede de estagdes do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), pelo motivo de nao haver uma estacdo no municipio de
Novo Airao. Sendo assim, foram utilizados os dados das estacdes mais proximas que
apresentavam série histdrica de dados disponiveis. As informacdes sobre as estacoes

podem ser verificadas no Quadro 13.
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ESTAGOES METEREOLOGICAS ANALISADAS

Estacao Manaus-Aeroporto Eduardo Gomes Manacapuru
Localizagdo Base Aérea de Manaus Aeropc;lr;orvllg'ﬁggscional Manacapuru
Cédigo 82332 82333 A9
Situagao Operante Operante Operante
Estado Amazonas Amazonas Amazonas
Municipio Manaus Manaus Manacapuru
Operadora DECEA* DECEA INMET
Latitude -3]13 -3,03 -3,29
Longitude -59,98 -60,05 -60,63
Distancia do local 121 km 110 krm 83 km

de implantagao

Quadro 13 - Informacdes das estacdes meteoroldgicas analisadas para Novo Airdo
Fonte: INMET ([20--]). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Utilizando-se dos dados obtidos, foram elaboradas as rosas dos ventos no
software WRPLOT View, possibilitando a analise da orientagcdo e da intensidade dos

ventos, como ilustrado na Figura 25, na Figura 26 e na Figura 27.

\ / VELOCIDADE DO VENTO
T—

(mi/s)

N
Ry / B -0
\

e g oot B s00-11,00

] 700-9.00

SUL [ s00-7.00

B s00-500
B 00300

Nota: Periodo com ventos abaixo de 1 m/s = 16,42%

Figura 25 - Rosa dos ventos para estagao da Base Aérea de Manaus
Fonte: INMET ([20--]). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Departamento de Controle do Espaco Aéreo — Forca Aérea Brasileira (FAB).
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NORTE

OESTE LESTE
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H s0-500

Nota: Periodo com ventos abaixo de 1 m/s = 25,38% B 1.00-300

Figura 26 — Rosa dos ventos para estagcao do Aeroporto Internacional de Manaus
Fonte: INMET ([20--]). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)
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Nota: Periodo com ventos abaixo de 1 m/s = 23,01%

Figura 27 — Rosa dos ventos para estacao de Manacapuru
Fonte: INMET ([20--]). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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Em posse das trés rosas dos ventos, estas foram sobrepostas sobre o local de
implantacdo do pier que sera executado (Figura 28), a fim de verificar

preliminarmente a orientagao dos ventos na area de estudo.

NORTE

>= 11,00
9,00-11,00
7,00-9,00
5,00-7,00
3,00-5,00
1,00 - 3,00

LEGENDA: , Pier com area para atendimento ao turista

Figura 28 — Analise das rosas dos ventos em Novo Airdo
Fonte: INMET ([20--]). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

Conforme pode ser observado na Figura 28, os ventos mais intensos e de
maior recorréncia na regidao tém a tendéncia de serem no sentido leste-oeste.
Por outro lado, as maiores velocidades sao identificadas nos quadrantes nordeste e

sudeste, com maximas superiores a 11 m/s (40 km/h).

Diante do exposto, como o pier proposto possui orientagao nos quadrantes
sudeste e noroeste devido a sua conformacao ao terreno considerando o relevo local, em
alguns periodos, a estrutura estara alinhada com os ventos incidentes, possibilitando que
as embarcacgdes atraquem lateralmente nas plataformas de maneira adequada. Por sua
vez, nos periodos em que os ventos incidentes estiverem com maior intensidade no
sentido transversal ao pier, é indicado que as embarcacdes atraquem de proa ou de popa

nas plataformas flutuantes, evitando choques contra a estrutura.

Perante as colocagdes, conclui-se que, independente da orientacao dos
ventos, havera possibilidade de atracacao das embarcacdes no pier de forma a
diminuir os impactos causados pela incidéncia dos ventos. Todavia, recomenda-se
gue, nas proximas etapas de projeto, seja realizada uma analise mais minuciosa da
incidéncia de ventos na regiao, de modo a possibilitar o dimensionamento das cargas

de vento incidentes sobre a estrutura e as embarcacoes.
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As proximas secOes exibem as consideracdes utilizadas na elaboragdo do
anteprojeto estrutural do pier, tendo em vista as boas praticas de projeto e de construcao,
a0 passo que mais informacgdes podem ser consultadas nas pranchas 02, 03 e 04 do item

5do Volume ll.

7.2.2 CONCEPCAO ESTRUTURAL

A concepcao da estrutura do pier levou em conta as informacdes
provenientes dos estudos topograficos e batimétricos (item 4 deste Volume 1), dos
estudos geotécnicos (item 5 deste Volume 1), bem como das analises de variagcao de
nivel d'dagua e de ventos apresentadas anteriormente. Ademais, foram verificados os
aspectos construtivos considerados na obra da IP4, instalada a 800 m do local de
implantacao do empreendimento objeto deste anteprojeto, e de pieres existentes na
regiao, com o objetivo de embasar a concepgdo estrutural e auxiliar na orcamentacgao

dos itens que compdem o0s respectivos servigos.

Para melhor compreensao, os aspectos da estrutura nautica proposta para o
municipio de Novo Airdo sdo apresentados separadamente para as plataformas
flutuantes, as estruturas de concreto para apoio das plataformas, as passarelas metalicas

e a rampa de acesso ao pier.

Cabe ressaltar que as dimensodes indicadas neste anteprojeto sao para fins de
orgamentacao, visto que, nas proximas fases de projeto, devem ser realizados os
devidos dimensionamentos das pecgas, de acordo com as normas nacionais vigentes

e as orientag¢des das normas internacionais.

7.2.2.1 Plataformas flutuantes

Para a concepgao estrutural deste anteprojeto e para fins de orgamentacao,
foram consideradas plataformas flutuantes industrializadas, compostas por dois
modulos com dimensdes de 9,3 m de comprimento e 3 m de largura, cujas estruturas
sao em polietileno de alta densidade (PEAD) e piso em madeira plastica, conforme

evidencia a Figura 29.
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Piso em madeira tratada

Flutuadores em PEAD

(Polietileno de alta densidade)

Plataforma formada por 2 médulos

flutuantesde 9,3 mx 3,0 m

Figura 29 — Plataforma flutuante
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Tendo em vista que a finalidade das plataformas é o embarque e o
desembarque de passageiros provenientes de embarcacdes de pequeno porte que nelas
estardo atracadas, ha uma série de modelos de flutuantes disponiveis no mercado que
podem ser adotados. Assim, fica a cargo do projetista, nas proximas etapas de projeto,

definir o modelo mais adequado com base em critérios técnico-financeiros.

Cabe ressaltar que, para as plataformas flutuantes, € necessario garantir a
flutuabilidade e a estabilidade por meio de verificagdes de calculo que devem ser

realizados por um engenheiro naval.

Por fim, para manter as embarcacdes acostadas no periodo de embarque e
de desembarque dos usuarios, € indicada a utilizacao de cunhos de amarracao nas
plataformas flutuantes, de preferéncia em aco inoxidavel devido a sua maior

durabilidade. A Figura 30 ilustra o modelo indicado no ambito deste anteprojeto.

Figura 30 - Cunho de amarragao
Fonte: Cunho (c2023).
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7.2.2.2 Estruturas de concreto para apoio das plataformas

Para o apoio de cada uma das plataformas flutuantes, é prevista a execugao
de uma estrutura em concreto armado composta por quatro pilares-guia e

guatro vigas, conforme ilustrado na Figura 31.

Pilares-guia em concreto armado

centrifugado

Vigas de concreto armado

moldadas in loco

Figura 31— Estrutura de apoio para as plataformas flutuantes
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

Os pilares-guia das plataformas flutuantes sao extensdes das estacas
cravadas para a fundacdo da estrutura, com diametros de 42 cm e profundidade de
cravacao estimada em 18 m. A altura dos pilares varia entre 53 m a 15,5 m, de acordo
com o posicionamento de cada plataforma. Nesse contexto, foram considerados
como sendo pré-fabricados em concreto armado centrifugado, com emenda soldada

gue nao crie protuberancias no comprimento do pilar.

Ressalta-se que a fungdo dos pilares-guia € restringir a movimentagao
horizontal das plataformas flutuantes, permitindo o seu deslocamento apenas no eixo
vertical. Essa movimentacao é permitida por um colar externo (Figura 32), também

conhecido como guia de coluna, que possui roletes que deslizam pelo pilar-guia.
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Figura 32 — Colar externo ou guia de coluna para plataformas flutuantes
Fonte: Colar ([202-]).

No que tange as vigas, foram previstas estruturas de concreto armado moldado
in loco, as quais tém a fun¢do de delimitar o nivel minimo que as plataformas podem
descer g, também, fazer a amarragdo dos pilares-guia. As dimensdes consideradas, para

fim de orcamentacao, foram de 42 cm de largura e 80 cm de altura.

7.2.2.3 Passarelas metalicas

As passarelas metalicas fazem a conexdo das plataformas flutuantes,
possibilitando o transito de pedestres. Na extremidade da passarela em relacao a
plataforma anterior, a conexao é realizada por meio de dobradicas, posto que sua
integracao a plataforma seguinte é efetuada sobre roletes, como ¢é indicado na
Figura 17. Tais conexdes visam permitir o deslocamento da passarela sobre o flutuante

conforme o nivel d'agua sobe ou desce.
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Conexao moével com a

plataferma (dobradica)

Estrutura metalica

; \ ' Piso em madeira tratada
/A 7777777777777777777777777777777777777777777777777

N Roletes para deslizamento sobre a

plataforma

Chapa metalica mével com dobradica e roletes para

conformacédo entre a passarela e a plataforma

Figura 33 — Passarela metalica
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Vale mencionar que existem diversos modelos de passarelas no mercado,
porém, para fins de orcamentacao, nesta etapa de anteprojeto, foi considerada uma
passarela industrializada com estrutura metalica e piso em madeira tratada. Ademais,
acerca de suas dimensdes, o anteprojeto prevé 25 m de largura e 255 m de
comprimento, este como consequéncia da garantia de acessibilidade as plataformas
flutuantes. Quando a plataforma estiver no nivel mais baixo de lamina d'agua, é
prevista uma rampa com 10% de inclinacao para acessibilidade de Pessoas com

Deficiéncia (PcDs).

Por fim, é valido reiterar que, para a seguranca dos usuarios, € prevista a
utilizacao de guarda-corpos, cujo material especificado foi o aco inoxidavel em virtude do

modelo em estrutura metalica escolhido para este anteprojeto.

7.2.2.4 Rampa de acesso ao pier

A conexao entre o pier flutuante e sua retroarea de apoio ocorrera por meio
de uma rampa movel em estrutura metalica, piso de madeira tratada e guarda-corpo

em madeira tratada (Figura 34).
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Rampa de acesso

Figura 34 - Rampa de acesso ao pier flutuante
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

A rampa de acesso ao pier foi concebida comm 6 m de largura e 5 m de

comprimento, prevendo-se as mesmas conexdes moveis utilizadas nas passarelas

metalicas pela sinergia de finalidade.

7.2.3 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno, no que tange aos elementos da

estrutura nautica, referem-se a sua concepc¢ao na etapa de anteprojeto. Para as

proximas etapas de projeto, ha necessidade de realizagao do dimensionamento de

acordo com as normas nacionais e internacionais vigentes. As recomendacodes

referentes as normativas nacionais, no que € aplicavel ao escopo de construcao de

pieres, constam nos seguintes documentos:

»

»

»

»

»

»

»

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2014).
ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagées (ABNT, 1988).

ABNT NBR 7188 — Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas (ABNT, 2013).

ABNT NBR 7480 — Ago para armaduras (ABNT, 2023).
ABNT NBR 8681 - Acbes e seguranca nas estruturas (ABNT, 2004).
DNIT ES-121 - Pontes e viadutos rodoviarios — Fundacgées (DNIT, 2009a).

DNIT ES-122 - Pontes e viadutos rodovidrios — Estruturas de concreto armado
(DNIT, 2009b).
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Quando nas normas e nas bibliografias nacionais nao forem encontradas
informacdes suficientes para elaboracao do projeto, recomenda-se a utilizacao de
normas internacionais, sugerindo-se paises como Estados Unidos, Espanha e
Australia pelo arcabouco de normativas voltadas as infraestruturas de apoio nautico.
O Quadro 14 apresenta algumas das normativas que podem ser consultadas para

auxilio na elaboracao do projeto.

NORMATIVAS INTERNACIONAIS DE REFERENCIA

PAIS TITULO DO DOCUMENTO AUTOR ANO
EUA UFC 4-152-01- Design: Piers and Wharves Department of Defense (DoD) 2017
Espanha Recomendaciones para el Disefio de FEPORTS oM

Puertos Deportivos en la Region de Murcia
AS 4997 — Guidelines for the
design of maritime structures
TS 35 3126.50 - Fixed type private
jetties on waterway Banks

Australia Australian Standard 2005

Australia Technical Standard 2012

Quadro 14 - Recomendagdes de normas internacionais para pieres

Fonte: United States of America (2017), Instituto Portuario de Estudiosy Cooperacion de la Comunidad Valenciana (2011),
Australian Standard (2005) e Goulburn-Murray Water (2012). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
Com relagao aos critérios que devem ser considerados na elaboragcdo de um
projeto de pier, destacam-se as agdes ambientais, de atracacao e de amarracdao,
conforme exposto no Quadro 15, devendo estes serem considerados nas proximas

etapas de projeto para o dimensionamento da estrutura nautica.

CRITERIOS DE PROJETO

ACOES AMBIENTAIS ACOES DE ATRACAGCAO ACOES DE AMARRAGAO
Marés e niveis d'agua Defensas Amarragoes fixas
Ondas Determinagdo da energia de atracagdo Forcas devido ao vento
Seiches Condigoes de atracagao Tipos de cabjicé%sésg?g\i/r;(;hos e outros
Ventos Forgas paralelas a linha de atracagao Tragao nos dispositivos de amarragao

Sobreposicio hidrostatica Fatores de seguranca e tensdes de
projeto
Variagdo de temperatura - -

Quadro 15 - Critérios a serem considerados para projetos de pieres
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Em posse dos resultados das analises supracitadas, pode-se dar continuidade

as demais etapas do projeto estrutural, conforme descrito nas préoximas secdes.
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7.2.3.1 Projeto basico

Na fase de projeto basico, devem ser realizados os dimensionamentos para

as solugdes estruturais apresentadas, com grau de detalhamento suficiente para

permitir a correta quantificacdo dos materiais e a analise da capacidade de suporte

de todos os elementos. O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento das estruturas do pier, além dos estudos geotécnicos
executados com os resultados das sondagens e dos ensaios laboratoriais, e
as pesquisas de jazidas e de pedreiras. Também deve evidenciar todos os materiais
utilizados, bem como a justificativa de sua utilizagao.

Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, e demais detalhes
que se facam necessarios para o pleno entendimento das estruturas propostas.

Planilhas de quantidades com o orgamento da obra.

7.2.3.2 Projeto executivo

Nesta etapa, o conjunto de solucdes estruturais selecionado no projeto basico

deve ser detalhado e aprofundado, possibilitando a execucao da obra. O projeto

executivo deve apresentar:

»

»

»

Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a descricao dos
servigos a serem executados, o detalhamento das estruturas do pier, acompanhado da
justificativa técnico-econdémica e dos resultados das pesquisas realizadas.

Memorial de calculo, contendo a descrigao da solugao desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento efetuados e a lista de materiais.

Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, com as
informacdes e os detalhamentos construtivos necessarios para sua execugao.

Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de calculo, orcamento e
demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencao de novas informacdes pode implicar na necessidade de revisao ou

de alteracao das concepcdes das estruturas apresentadas neste anteprojeto, berm como

das especificagcdes de materiais. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com

as atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.
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7.3 ANTEPROJETO DE ILUMINACAO E INSTALACOES ELETRICAS

A iluminacao é fundamental para trazer mais seguranca aos ambientes
urbanos, especialmente no periodo noturno. Portanto, ela deve ser dimensionada
adequadamente, garantindo a iluminancia e a uniformidade necessarias ao
conforto dos usuarios. Nesse contexto, o anteprojeto de iluminagdo deve indicar a
localizacao dos pontos de iluminacao e os equipamentos a serem utilizados. Assim, os
itens seguintes apresentam as diretrizes consideras no anteprojeto de iluminacao e
instalagdes elétricas, assim como os proximos passos, com vistas a elaboragcdo dos

projetos basico e executivo.

7.3.1 DIRETRIZES DE PROJETO

O anteprojeto apresentado considera a iluminacao de toda a extensao do
pier flutuante. Para tal, foram previstos 42 projetores solares com fotocélula, solucao
que, além de sustentavel, possibilita a iluminacao da estrutura nautica de forma

autdnoma, sem a necessidade de cabeamentos, favorecendo questdes de seguranca.

Para estimar a quantidade e a distribuicdo dos projetores, utilizou-se o
software DIALux evo, que leva em consideracao as caracteristicas técnicas das
l@mpadas. A partir dessas informacdes, sdo calculados a iluminancia média e o
fator de uniformidade, que servem como parametros para avaliar a qualidade da
distribuicdo proposta. As caracteristicas técnicas consideradas sao apresentadas

na Tabela 6.

PARAMETRO CARACTERISTICA DO PROJETOR SOLAR

Fluxo luminoso 500 Im
Poténcia 5W
Temperatura de cor 3.000 K

Tabela 6 — Caracteristicas técnicas consideradas para
simulacgao da distribuicao da iluminagao na estrutura nautica

Fonte: Demi lluminac&o ([2023]). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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As analises resultaram na distribuicao de projetores apresentada na
Figura 35, cujo detalhamento pode ser verificado na Prancha O1 do anteprojeto de

iluminacao e instalagdes elétricas constante no item 6 do Volume |l

LEGENDA

. Projetor solar direcionado para a plataforma flutuante Projetor solar na passarela metalica

Figura 35 - Distribuigdo dos projetores para iluminagao da estrutura nautica
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

Na sequéncia, a Figura 36 exibe a simulacao realizada com cores falsas, na
qual quanto mais quente a cor, maior o grau de iluminancia. Além da estrutura
nautica, observa-se o efeito da distribuicdo da iluminacao na area de espera para
embarque e desembarque, cujas consideracdes constam no item 8.1.3 deste
Volume |. Nota-se que nao se formam areas sombreadas que possam comprometer

a utilizagao da estrutura pelos usuarios.
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Figura 36 — Simulacao com cores falsas para iluminacédo da estrutura
nautica e da area de espera para embarque e desembarque

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Reitera-se que a distribuicao é proposta na etapa de anteprojeto, o que nao
elimina a necessidade de estudos luminotécnicos mais aprofundados para a melhor
alocacao dos projetores, tomando como base, no que € aplicavel ao escopo deste

anteprojeto, as diretrizes constantes nas seguintes normativas:

» ABNT NBR 5101: iluminag¢do publica — procedimento (ABNT, 2018).

» ABNT NBR 5461: ilumina¢cdo (ABNT, 1991).

Em relagao aos materiais, € indicado o uso de LED (do inglés — Light Emitting
Diode), pois se compreende como a opgcao com maior eficiéncia e que é largamente
difundida no mercado. Por fim, acerca da temperatura de cor, recomenda-se o
emprego de cores quentes ou neutras (entre 3.000 K e 4.500 K), criando um ambiente

confortavel aos usuarios.

Ademais, é aconselhavel que sejam escolhidos projetores com baterias de
durabilidade compativel com a vida util do projeto e que, no momento da instalacao
destes, sejam avaliados os seus direcionamentos, de forma a otimizar a iluminacao

das passarelas e das plataformas flutuantes.
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7.3.2 PROXIMOS PASSOS

As informacdes apresentadas neste caderno sobre a disciplina iluminacao e
instalagdes elétricas referem-se a concepgao de seus elementos na etapa de
anteprojeto. Nesse sentido, os resultados obtidos consideram caracteristicas técnicas
de referéncia, portanto a utilizagao de equipamentos com especificacdes diferentes
das apresentadas pode implicar em resultados distintos. No decorrer das préoximas
etapas de projeto, deve ser realizado o estudo luminotécnico completo e aprofundado
o detalhamento dos componentes de iluminagdo e dos respectivos materiais,

conforme discorrem as proximas segoes.

7.3.2.1 Projeto basico

Nesta fase, devem ser estudadas solucdes conceituais para o arranjo do
sistema de iluminacgao, possibilitando a elaboracdao de um orcamento preliminar

mais preciso. Dessa forma, o projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes, as bases técnicas adotadas, além da curva
fotométrica e demais caracteristicas técnicas das luminarias escolhidas para a
iluminacgao, e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, com a disposicdo dos projetores ao longo do pier
flutuante.

» Planilha de quantitativos com o orgamento da obra.

7.3.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa, sao realizados o refinamento e o detalhamento do

projeto basico. Assim, o projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes, as bases técnicas adotadas e as justificativas
técnico-econdmicas, bem como o memorial luminotécnico com a descricdo das
principais caracteristicas técnicas das luminarias escolhidas para a iluminacao.

» Desenhos com detalhes gerais contendo a disposicao dos projetores, bem como
detalhes construtivos para fixacao destes.

» Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe reiterar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencdo de novas informacdes e de dados, bem como a especificacao
detalhada de equipamentos elétricos, pode implicar na necessidade de
complementagdo ou de readequacao dos componentes apresentados. Verificando-
se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizagdes cabiveis, apresentando as

devidas justificativas técnico-econémicas.
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7.3.3 REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5101
iluminacao publica: procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5461:
iluminacao. Rio de Janeiro: ABNT, 1991.

DEMI ILUMINACAOQ. Projetor solar 360. Palhoca, [2023]. Disponivel em:
http://demiled.com.br/produtos/solar/projetor-solar-360/. Acesso em: 6 jul. 2023.

7.4 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

A sinalizacao é fundamental para auxiliar no deslocamento dos usuarios e
orientar quanto as restricdes existentes e as boas praticas. Dito isso, no anteprojeto de
sinalizacao, devem ser apresentados o esquema geral das sinalizagcdes vertical,
horizontal e tatil, conforme aplicavel, com indicacbes da caracterizacdao e da
localizagdo de cada componente, o quadro-resumo com 0s guantitativos e

0s materiais a serem utilizados.

No gue concerne a estrutura nautica, é recomendado que seja realizada a
identificacao do pier através de uma placa indicativa (sinalizacao vertical). Contudo,
em virtude do layout do empreendimento, o posicionamento de tal placa foi indicado
na area de espera para embarque e desembarque, portanto as orientac¢des para sua

concepgao constam no item 8.1.4 deste Volume |.

Ressalta-se que, nas etapas seguintes, € importante a elaboragcao de projetos
que contemplem os auxilios a navegagcdao necessarios, visando a seguranca das
operacdes na estrutura nautica. Para tal, deve ser consultada a NORMAM 17 (MB, 2021),
além de outras normativas e de documentos pertinentes, prezando pelas boas praticas

de projeto e de construgao.

Ademais, cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos
basico e executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na
necessidade de complementagao ou de readequagao dos componentes de sinalizagao.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as correcdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.

7.4.1 REFERENCIAS

MARINHA DO BRASIL (MB). Normas da Autoridade Maritima para auxilios a
navegac¢ido: NORMAM-17/DHN. Brasilia, DF: MB, 2021. Disponivel em:
https://www.marinha.mil.br/dhn/sites/www.marinha.mil.br.dhn/files/normam/NORM
AM-17-REV5_0.pdf. Acesso em: 7 jul. 2023.
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8 ESTRUTURA DE APOIO

A estrutura de apoio compreende a drea para atendimento ao turista, que
dispbe de area de espera para embarque e desembarque e de edificacdo, além de

abranger um acesso que conforma o empreendimento a estrada existente. A Figura 37

evidencia as partes que constituem a estrutura de apoio, que totaliza 279,7 m=2.

LEGENDA
(' Areade espera para embarque e desembarque @ Edificagdo

Figura 37 — Estrutura de apoio do empreendimento: area de atendimento ao turista e acesso
Elaboragéo: LabTrans/UFSC (2023)

Os itens seguintes apresentam os referenciais normativos considerados, os
critérios de escolha dos materiais e 0s proximos passos com vistas a elaboragdo dos
projetos basico e executivo para as disciplinas envolvidas no anteprojeto de cada

componente da referida estrutura de apoio.

8.1 AREA DE ESPERA PARA EMBARQUE E DESEMBARQUE

A drea de espera para embarque e desembarque compreende um espaco de
220,71 m? com passeio de concreto e com deck em madeira tratada. Os proximos itens
descrevem as consideragdes e as orientagdes no que concerne as disciplinas
envolvidas na sua concepgao (arquitetdnico, estrutural, iluminacao e instalagcdes

elétricas, e sinalizagcao).
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8.1.1 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

Conforme abordado no item 7.1, a ABNT NBR 16636-2: Elaboracdo e
desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos arquiteténicos e
urbanisticos — Parte 2: Projeto arquitetbnico estabelece que na etapa do
anteprojeto arquitetdnico, posterior ao estudo preliminar arquiteténico, devem ser
utilizadas como referéncia as informacdes provenientes do estudo preliminar de
arquitetura, do levantamento topografico e cadastral, das legislagdes municipal,

estadual e federal vigentes e das normas técnicas especificas (ABNT, 2017).

Diante do exposto, com base no /ayout preliminar desenvolvido, nos
levantamentos de campo realizados no local e nas normativas pertinentes, elaborou-
se o0 presente anteprojeto arquiteténico para a area de espera para embarque e

desembarque a ser instalada no municipio de Novo Airao.

8.1.1.1 Concepgao

A area de espera para embarque e desembarque (Figura 38) integra a area
para atendimento ao turista e € composta por deck em madeira tratada em formato
curvo com area de 118,56 m? e passeio de concreto moldado in loco com 97,76 m?

integrado ao acesso do empreendimento.
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Figura 38 — Area de espera para embarque e desembarque
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Na concepcao da presente estrutura de apoio, foram consideradas a
integracao e o alinhamento com o pier flutuante, bem como a orientacao do deck
para oeste, a fim de proporcionar a contemplacao do pér do sol pelos usuarios do local,
gue também poderao contar com bancos para descanso e area coberta incorporada
a edificagdo prevista no anteprojeto. Ademais, outra estratégia utilizada foi a
suspensao do deck e do passeio em concreto por pilotis de concreto, ocasionando a
minima intervencgao no terreno. A Figura 39 mostra uma perspectiva da area de espera

para embarque e desembarque.

BILHETER)A

Figura 39 — Perspectiva da area de espera para embarque e desembarque
Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2023)

Por se tratar de uma estrutura suspensa, a area de espera para embarque e
desembarque é protegida por guarda-corpo (vide item 8.1.1.2.2), fornecendo a devida

seguranga aos Seus Usuarios.

8.1.1.2 Componentes

Nesta etapa de anteprojeto sao sugeridos os tipos de pavimentacao a serem
utilizados, bem como indicados os itens basicos que compdem o mobilidrio urbano
do empreendimento. Ressalta-se que, por se tratar de um anteprojeto arquitetdnico,
o detalhamento desses elementos devera ser apresentado nas etapas de projeto
posteriores. Na sequéncia sao evidenciadas as recomendacdes referentes ao

revestimento de piso e ao mobiliario urbano.
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8.1.1.2.1 Revestimentos

Na area de espera para embarque e desembarque, sao previstos dois tipos de
revestimentos de pisos a serem empregados, a saber: concreto moldado in loco e deck

em madeira tratada, conforme ilustrado na Figura 40 e quantificado na Tabela 7.
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Deck em madeira tratada Concreto moldado in loco

Figura 40 — Distribui¢cdo dos revestimentos de pisos da drea de espera para embarque e desembarque
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

TIPO AREA (M2)

Deck em madeira tratada 18,56
Concreto moldado in loco 97,76
TOTAL 2114

Tabela 7 — Quantitativo de revestimentos de pisos da area de espera para embarque e desembarque
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Ressalta-se que nas proximas etapas de projeto deve-se detalhar a execugao
de tais revestimentos, a fim de evitar qualquer desnivel entre o deck em madeira
tratada e o passeio em concreto, de maneira similar a apresentada no Detalhe 02 da
Prancha 06 do anteprojeto arquitetdnico, constante no item 4 do Volume Il
Ademais, recomenda-se que o piso de concreto moldado in loco receba o devido
acabamento, buscando como resultado uma superficie homogénea e regular para o

transito de pedestres.
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8.1.1.2.2 Mobiliario urbano

O mobiliario urbano previsto no anteprojeto arquitetdnico da area de
espera para embarque e desembarque é composto por duas lixeiras, dois bancos

e guarda-corpo com iluminagao, distribuidos conforme a Figura 41.
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Figura 41— Mobiliario urbano da area de espera para embarque e desembarque
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Os bancos indicados no anteprojeto arquitetonico sao compostos por
estrutura e assento em madeira tratada e tém formatos curvos que acompanham o
desenho do deck. Acerca de suas dimensbes, os dois tém comprimento de

aproximadamente 5 m, como ilustrado na Figura 42.
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Figura 42 —Tipos de bancos considerados na area de espera para embarque e desembarque (medidas em metro)
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

No que diz respeito as lixeiras, € prevista a instalacao de duas ao longo do deck,
uma préoxima a rampa de acesso ao pier e outra na area coberta da edificacdo.
Recomenda-se o uso de lixeiras duplas, com separacdo de residuos, em conformidade
com a Lei n° 12305 (BRASIL, 2010), que regulamenta a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) sobre reciclagem, eliminacao de residuos e outras estratégias de
distribuicdo de rejeitos solidos, para o incentivo as boas praticas associadas a
reciclagem. Relativo ao material das lixeiras, indica-se o modelo composto por madeira

plastica, para maior durabilidade e integragao ao anteprojeto proposto.

Para os guarda-corpos, devem ser utilizados materiais que mantenham suas
caracteristicas iniciais quanto a resisténcia e a durabilidade e observados os requisitos
estabelecidos pela ABNT NBR 14718: Esquadrias — Guarda-corpos para edificagdo —
Requisitos, procedimentos e métodos de ensaio (ABNT, 2019). Para a concepgao desse
elemento, no que tange aos seus Mmateriais e suas dimensdes minimas, deve ser
observada, ainda, a Instrucéo Técnica (IT) n°11/2019, do Corpo de Bombeiros Militar do

Estado do Amazonas (CBMAM, 2019), e atendidas as diretrizes mais restritivas.

Para a fabricacdo do guarda-corpo neste anteprojeto, considera-se a
utilizacdo de barras verticais e montantes em madeira tratada fixadas em base de
concreto. No que concerne a sua iluminagao, as informagdes podem ser consultadas

em 8.1.3 deste Volume |, relativo ao anteprojeto de iluminacdo e instalacdes elétricas.
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Por sua vez, na Prancha 06 do anteprojeto arquitetdnico, constante noitem 4

do Volume I, pode ser verificado o posicionamento do mobiliario urbano descrito.

8.1.1.3 Préximos passos

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da concepgao
arquitetdnica da area de embarque e desembarque do empreendimento nautico
referem-se a fase de anteprojeto. No decorrer das proximas etapas de projeto sera
aprofundado o detalhamento dos elementos projetados, conforme abordam os itens

seguintes.

8.1.1.3.1 Projeto basico

A etapa de projeto basico fundamenta-se em informacdes provenientes do
anteprojeto arquiteténico, dos anteprojetos das demais areas técnicas, do
levantamento topografico e cadastral e da legislagao e das normas técnicas brasileiras
vigentes. Nessa etapa, deve ser realizada a compatibilizacao com os projetos basicos
das outras disciplinas e respaldado nas novas informacdes obtidas e nas eventuais
adequacdes de projeto (devidamente justificadas), devem ser providenciados os

desenhos técnicos e a maquete eletrénica do projeto.
O projeto basico deve apresentar:

» Planta geral de implantagao contendo informacdes planialtimétricas e de locacgao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevac¢8es necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhes das estruturas a serem implantadas: deck em madeira tratada, passeio
em concreto moldado in loco e guarda-corpo de madeira.

» Relatério técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo apresentando os materiais de construcdo, os componentes
construtivos (estruturas, fundagdes, pavimentacdes, mobiliario urbano, elementos
de protegao e instalagdes elétricas), as quantidades, as especificagdes e as diretrizes
e as normativas relacionadas com a qualidade dos materiais empregados.

» Maquete eletrénica e perspectivas do projeto.

8.1.1.3.2 Projeto executivo

O projeto executivo é a etapa mais detalhada do projeto arquiteténico e deve
ser elaborado apds o desenvolvimento do projeto basico, apresentando, de forma
clara, os desenhos técnicos e as especificacdes necessarias para a execucao do projeto

conforme planejado.
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O projeto executivo deve apresentar:

» Planta geral de implantacado contendo informacdes planialtimétricas e de locacgao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhamento construtivo para a execugao das estruturas a serem implantadas:
deck em madeira tratada, passeio em concreto moldado in loco e guarda-corpo
de madeira.

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo com especificagdo, quantitativo, diretrizes e instrucdes de
execucao dos componentes construtivos do projeto.

» Maquete eletrénica e perspectivas do projeto.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacgdes e dados pode implicar na necessidade
de complementacao ou readequacao dos elementos arquitetdnicos concebidos.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as adequacdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

8.1.1.4 Referéncias

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 14718:
esquadrias: guarda-corpos para edificacao: requisitos, procedimentos e métodos de
ensaio. Rio de Janeiro: ABNT, 2019.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16636-2:
elaboragao e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquitetonicos e urbanisticos: Parte 2: Projeto arquitetonico. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n®12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2010. Disponivel em: http;//Aww.plana
lto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/N12305.ntm. Acesso em: 4 out. 2022.

CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO AMAZONAS (CBMAM). Instrucao Técnica N°
11/2019: saidas de emergéncia. Amazonas: CBMAM, 2019. Disponivel em:
https;//sisgat.com.am.gov.br/legislacaos/download/T18. Acesso em: 11 jul. 2023.

8.1.2 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

A concepcaoda estrutura da area de espera para embarque e desembarque
levou em conta as informagdes provenientes dos estudos topograficos e
batimétricos (item 4 deste Volume 1), dos estudos geotécnicos (item 5 deste Volume 1),
bem como das andlises de variacdao de nivel d'agua e de ventos apresentadas

anteriormente eno item 7.2.1.
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Para evitar o alagamento da estrutura nos periodos de cheia do rio, a
estrutura foi posicionada na cota 20,1 m (nivel maximo histérico registrado).
Desse modo, a drea de espera para embarque e desembarque ficara elevada do nivel
do terreno, semelhante a uma palafita. Para melhor compreensdo, os aspectos

estruturais sao apresentados de acordo com a seguinte separacao:

» Infraestrutura: estacas e muro de arrimo
» Mesoestrutura: blocos de coroamento e vigas

» Superestrutura: laje.

A Figura 43 ilustra os elementos estruturais supracitados, os quais sao

elucidados nas se¢des seguintes.

armado moldado in loco

Viga em concreto armado

moldado in loco

Pilarfestaca pré-moldada em concreto

armado centrifugado moldado in foco

Figura 43 — Concepgao estrutural da area de espera para embarque e desembarque
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para mais informagdes sobre a concepcao estrutural da area de espera para
embarque e desembarque, pode ser consultada a Prancha 05 do anteprojeto

estrutural, constante no item 5 do Volume |l deste anteprojeto.

8.1.2.1 Infraestrutura

Sao previstas para a infraestrutura, para fins de orcamentacao, as mesmas
estacas/pilares utilizadas no pier flutuante, constituidas de concreto armado
centrifugado, com diametro de 42 cm. A profundidade de cravacao abaixo do nivel do
solo foi estimada em 18 m, e a altura dos pilares varia entre 1,5 m e 4 m, conforme a

posicao no terreno.

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 162



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

Nas proximas etapas de projeto, a partir do dimensionamento dos elementos
estruturais, serd possivel otimizar a dimensao das estacas, assim como suas

guantidades e seus posicionamentos.

Ademais, para contencdao das obras de terraplenagem do acesso ao
empreendimento é prevista a execu¢cao de um muro de arrimo em pedra
argamassada com espessura de 50 cm, que também servira de apoio a superestrutura

da area de espera para embarque e desembarque.

8.1.2.2 Mesoestrutura

A mesoestrutura da area de espera para embarque e desembarque é
composta por vigas de concreto armado moldadas in loco com comprimentos
variados, largura de 20 cm e altura de 40 cm. Algumas vigas sao previstas em balancgo,

de forma a conformar a laje que tem bordas circulares.

Ainda, os blocos de coroamento das estacas também sao considerados como
elementos da mesoestrutura. Essas pecas estruturais foram consideradas como
sendo executadas em concreto armado moldado in loco, com dimensdes de 50 cm x

50cm x40 cm.

8.1.2.3 Superestrutura

A superestrutura é formada por uma laje piso pré-moldada trelicada com
uma espessura estimada de 20 cm, que comportara tanto a area de espera para
embarque e desembarque em si quanto a edificacdo. Nesse contexto, conforme
descrito no anteprojeto arquiteténico (vide 8.1.1), em parte da laje sera instalado um
deck de madeira tratada, o qual devera estar no mesmo nivel que a porgao que tera
0 piso em concreto. Sendo assim, devera ser previsto um rebaixo na camada de

concreto sobre a laje para nivelamento das duas superficies.

8.1.2.4 Préximos passos

As informacgdes apresentadas neste caderno, no que tange aos elementos
estruturais da area de espera para embarque e desembarque, referem-se a sua
concepcgao no anteprojeto. Para as proximas etapas de projeto, ha necessidade de
realizacao do dimensionamento de acordo com as normas nacionais e internacionais
vigentes. As recomendacodes referentes as normativas nacionais, no que € aplicavel ao
escopo de construcdo de pieres, constam no item 7.2.3. Em posse dos resultados das
analises citadas, pode-se dar continuidade as demais etapas do projeto estrutural,

conforme descrito nas proximas secgoes.
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8.1.2.4.1 Projeto basico

Na fase de projeto basico, devem ser realizados os dimensionamentos para

as solucdes estruturais apresentadas, com grau de detalhamento suficiente para

permitir a correta quantificagdo dos materiais e a analise da capacidade de suporte

de todos os elementos. O projeto basico deve apresentar:

»

»

»

Relatdrio técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento das estruturas da darea de espera para embarque e
desembarque, além dos estudos geotécnicos executados com os resultados das
sondagens e dos ensaios laboratoriais, e as pesquisas de jazidas e de pedreiras.
Também precisa apresentar todos os materiais utilizados, bem como a justificativa
de sua utilizagao.

Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais e demais detalhes
necessarios para o pleno entendimento das estruturas propostas.

Planilhas de quantidades com o orcamento da obra.

8.1.2.4.2 Projeto executivo

Nesta etapa o conjunto de solugdes estruturais selecionado no projeto basico

precisa ser detalhado e aprofundado, possibilitando a execucdo da obra. O projeto

executivo deve apresentar:

»

»

»

»

Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a descricdo
dos servicos a serem executados, o detalhamento das estruturas da area de espera
para embarque e desembarque, acompanhada da justificativa técnico-econémica
e dos resultados das pesquisas realizadas.

Memorial de calculo, contendo a descricao da solucdo desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento efetuados e a lista de materiais.

Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, com as
informagdes e os detalhamentos construtivos necessarios para sua execugao.

Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de calculo, orcamento e
demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencao de novas informacdes pode implicar na necessidade de revisao ou

de alteracao das concepcdes das estruturas apresentadas neste anteprojeto, bem como

das especificacdes de materiais. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com

as atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.
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8.1.3 ANTEPROJETO DE ILUMINACAO E INSTALACOES ELETRICAS

Conforme mencionado anteriormente, a iluminacdo é fundamental para
trazer mais seguranca aos ambientes urbanos, devendo ser dimensionada de
forma adequada. Nesse contexto, no anteprojeto de iluminacao e instalagcdes
elétricas, devem ser indicados a localizacdao dos pontos de iluminacao e os materiais
a serem utilizados. Assim, os itens seguintes apresentam as diretrizes consideradas no
anteprojeto de iluminacao e instalagdes elétricas, assim como 0s proximos pPassos,

com vistas a elaboragdo dos projetos basico e executivo.

8.1.3.1 Diretrizes de projeto

O anteprojeto apresentado considera a iluminagao dos 220,71 m? da area de
espera para embarque e desembarque. Para tal, foram previstos projetores
encastrados nos montantes da estrutura de madeira do guarda-corpo, a uma cota de
cerca de 90 cm acima do deck. Recomenda-se o acionamento automatico da
iluminagao supracitada no periodo noturno, possibilitando o uso do espago mesmo
quando a edificacdo (detalhada no item 8.2.3 deste Volume |) ndo estiver em
funcionamento. Adicionalmente, foram considerados trés projetores solares com

fotocélula a serem fixados no beiral da edificagao.

Diante do exposto, tomaram-se como base, no que é aplicavel ao escopo

deste projeto, as diretrizes constantes nas seguintes normativas:

» ABNT NBR 5101: iluminag¢do publica — procedimento (ABNT, 2018).
» ABNT NBR 5410: instalagdes elétricas de baixa tensdo (ABNT, 2004).

» ABNT NBR 5461: ilumina¢do (ABNT, 1991).

E aconselhdvel que tanto os projetores solares como os encastrados no
guarda-corpo sejam apropriados para uso externo, com grau de protecao IP 65. No que
concerne a fonte luminosa, recomenda-se o uso de LED, pois, conforme jad mencionado,
compreende-se como a opgao com maior eficiéncia e que é largamente difundida no
mercado. Ademais, a fim de compor um arranjo harmoénico e aconchegante para os

usuarios, sugere-se o uso de temperatura de cor quente (3.000 K).

Para estimar a quantidade e a distribuicao desses componentes, de modo
similar ao descrito no item 7.3.1 deste Volume |, utilizou-se o software DIALux evo e as

caracteristicas técnicas apresentadas na Tabela 8.
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CARACTERISTICAS
PARAMETRO
PROJETOR SOLAR PROJETOR ENCASTRADO

Fluxo luminoso 500 Im 1.300 Im
Poténcia 5w 15W
Temperatura de cor 3.000 K 3.000 K

Tabela 8 — Caracteristicas técnicas consideradas para simulagdo da
distribuicao da iluminagcdo na area de espera para embarque e desembarque

Fonte: Demi lluminac&o ([2023]) e Lampamania.pt (c2022). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

As analises resultaram na distribuicao de projetores apresentada na Figura 44,
cujo detalhamento pode ser verificado na Prancha O1 do anteprojeto de iluminagao e

instalagdes elétricas constante no item 6 do Volume |l.

LEGENDA

Projetor encastrado nos montantes [ ] Projetor solar no beiral da edificacdo
do guarda-corpo

Figura 44 — Distribuicdo dos projetores para iluminacao da area de espera para embarque e desembarque
Elaboracgéo: LabTrans/UFSC (2023)

Os resultados da simulagao realizada com cores falsas evidenciam uma boa
distribuicao luminotécnica e podem ser observados na Figura 36. Nesse contexto,
reitera-se que a distribuicao é proposta na etapa de anteprojeto, o que nao elimina a
necessidade de estudos luminotécnicos mais aprofundados para a melhor alocagao

dos projetores.
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8.1.3.2 Outros parametros de projeto

Com o intuito de assegurar a eficiéncia e a seguranca de toda a instalagdo
elétrica da drea de espera para embarque e desembarque, € importante atentar-se a

alguns parametros, descritos na sequéncia.

ENTRADA DE ENERGIA

E aconselhavel a previsdo de uma mureta, localizada o mais préximo possivel
da entrada de energia, para instalacao de medidor de energia, se necessario, e de caixa
de distribuicao para fixar o(s) disjuntor(es) do(s) circuito(s) da iluminacao, prevendo
espago para ampliagdes futuras. Recomenda-se que a caixa de distribuicdo tenha
tampa com fecho blogqueavel, para evitar vandalismos; e tenha grau de protecao IP67,
visando a sua estanqueidade. Para a segurancga dos usuarios, recomenda-se que na
tampa da caixa de distribuicdo haja uma placa de adverténcia com a mensagem:
“CUIDADO ELETRICIDADE".

PREVISAO DE CARGAS

Para orientar o dimensionamento nas proximas etapas de projeto,
a Tabela 9 exibe a previsao de cargas para a iluminacdo da area de espera para

embarque e desembarque.

EQUIPAMENTO POTENCIA UNITARIA QUANTIDADE POTENCIA TOTAL

Projetor encastrado 15W 420 W
Total 420 W

Tabela 9 - Previsao de cargas: iluminagao da area de espera para embarque e desembarque
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento deve ser realizado de acordo com a tensdo nominal
secundaria no local. Logo, na fase de projeto basico, recomenda-se a consulta a
concessionaria de energia local, atualmente a Amazonas Energia S/A, para verificacdo
da tensao de atendimento na area de implantagdo do empreendimento e dos

padrdes técnicos a serem seguidos no projeto.

E aconselhavel que seja considerado o acionamento em conjunto de toda a
iluminagao, implicando em 100% de provavel demanda. Complementarmente,
durante o dimensionamento, € importante ponderar as cargas em funcao do fator de
poténcia e da queda de tensao, bem como de fatores de corregao, como temperatura
e agrupamento, que corrigem o valor da poténcia considerando as condi¢cdes nas

quais os condutores estarao expostos.
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E indicado ainda que a protecéo geral da iluminacéo seja realizada mediante
chave magnética no poste de alimentacao, e orienta-se que o(s) circuito(s) seja(m)

protegido(s) por disjuntor termomagnético.

MATERIAIS

Recomenda-se o uso de condutores do tipo Sintenax e de eletrodutos de
Policloreto de Vinila (PVC) rigido, embutidos no concreto. Ademais, conforme
mencionado no item 7.3, &€ aconselhavel que sejam escolhidos projetores solares com

baterias de durabilidade compativel com a vida Util do projeto.

8.1.3.3 Préximos passos

As informacdes apresentadas neste caderno sobre a iluminacao referem-se a
concepcgao de seus elementos na etapa de anteprojeto. Nesse sentido, os resultados
obtidos consideram caracteristicas técnicas de referéncia, e a utilizagdo de
equipamentos com especificacOes diferentes das apresentadas pode implicar em
resultados distintos. No decorrer das proximas etapas de projeto, deve-se realizar o
estudo luminotécnico e o dimensionamento completo de tais instalacdes, bem como
aprofundar o detalhamento dos seus componentes e respectivos materiais, conforme

discorre-se nas préoximas secoes.

8.1.3.3.1 Projeto basico

Nesta fase devem ser estudadas solucdes conceituais para o arranjo do
sistema de iluminacao e estabelecidos os critérios gerais das instalacdes elétricas,
possibilitando a elaboracdao de um orcamento preliminar mais preciso. Dessa

forma, o projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
definicdo do tipo de alimentacao, a curva fotométrica e demais caracteristicas
técnicas das luminarias escolhidas para a iluminagcao e a lista de materiais.
Também precisa apresentar a previsao de cargas, os fatores considerados no
dimensionamento e o0s principais resultados no que tange a corrente dos
disjuntores, as secdes de condutores e ao didmetro de eletrodutos.

» Desenhos com detalhes gerais, com a disposi¢cdo dos projetores.

» Planilha de quantitativos com o orcamento da obra.

8.1.3.3.2 Projeto executivo

Nesta etapa sao realizados o refinamento e o detalhamento do projeto

basico. Assim, o projeto executivo deve apresentar:
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» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas, a definicdo do tipo de alimentagdo e os materiais
a serem adotados. Também deve apresentar o memorial luminotécnico com a
descricao das principais caracteristicas técnicas das luminarias escolhidas para a
iluminacao.

» Memorial de célculo com todos os valores calculados, incluindo os resultados da
analise luminotécnica, a especificagdo de servicos e de equipamentos elétricos, a
cargas de cada circuito e total, o dimensionamento dos circuitos e dos dispositivos
de protegao e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais contendo a disposi¢cdo dos projetores, bem como
detalhes construtivos para suas fixagdes e montagem das demais instalagcdes elétricas.

» Diagrama unifilar.

» Planilha de quantitativos com memorial de céalculo, além do orgamento da obra.

Cabe reiterar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacgdes e dados, bem como a especificagao
detalhada de equipamentos elétricos, pode implicar na necessidade de
complementacao ou readequacao dos componentes apresentados. Verificando-se tal
necessidade, deve-se proceder com as atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas

justificativas técnico-econdmicas.

8.1.3.4 Referéncias

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5101:
ILUMINACAO PUBLICA: PROCEDIMENTO. RIO DE JANEIRO: ABNT, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5410:
INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. RIO DE JANEIRO: ABNT, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5461:
ILUMINACAO. RIO DE JANEIRO: ABNT, 1991.

DEMI ILUMINACAO. Projetor Solar 360. Palhoca, [2023]. Disponivel em:
http://demiled.com.br/produtos/solar/projetor-solar-360/. Acesso em: 6 jul. 2023.

LAMPAMANIA.PT. Globo - Foco de encastrar de casa de banho LED: LED/15W/230V
IP65. [S. 1], c2022. Disponivel em: https://www.lampamania.pt/globo-12395-15-led-
venkovni-podhledove-svitidlo-polly-Txled-15w-230v-ip65/. Acesso em: 6 jul. 2023.

8.1.4 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

Conforme mencionado anteriormente, a sinalizagcao é fundamental para a
organizagao e a seguranca no empreendimento, de modo que na etapa de
anteprojeto devem ser apresentados o esquema geral das sinalizagdes vertical,
horizontal e tatil (conforme aplicavel), com indicacbes da caracterizacao e da

localizacdo de cada componente, e o quadro-resumo com o0s quantitativos e os
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materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes discorrem acerca das diretrizes
consideradas no anteprojeto de sinalizagdo, assim como 0s proximos passos com

vistas a elaboracao dos projetos basico e executivo.

8.1.4.1 Diretrizes de projeto

Levando em consideracao as caracteristicas da area de espera para embarque
e desembarque, o anteprojeto apresentado para esta parte da estrutura de apoio
considera um conjunto de placas (sinalizagao vertical) necessarias para fornecer
informacdes que permitam aos usuarios adotar comportamentos adequados e para
identificar os pontos de interesse. Assim, tomaram-se como base, no que é aplicavel ao

escopo do empreendimento, os seguintes documentos:

» Guia brasileiro de sinalizagdo turistica do Iphan (2021).

» Manual de sinalizagdo rodovidaria do DNIT (2010).

O Quadro 16 apresenta os sinais adotados, as suas respectivas finalidades e as
suas especificacdes, bem como as orientagdes quanto ao seu posicionamento, que

pode ser consultado na Prancha O1 do anteprojeto de sinalizagao, constante no item

8 do Volume Il.

PLACA 01 PLACA 02 PLACA 03*

A conservacéo

Igarapé
da
Freguesia

danaturezaé
dever de todos

Pier
Turistico

desembarque.

Identificar o pier Reforcar sobre a
FINALIDADE P Identificar o Rio Negro. importancia da

flutuante. ~
conservagao do local.

*Recomeda-se o alinhamento com as entidades pertinentes, como o ICMBio e o Ipaam, em relagdo a mensagem
constante na Placa 03.

QUANTIDADE 1 1 1
AREA (M2) 0,96 1,05 0,53
COR FUNDO E ORLA Marrom Marrom Branca
COR TARJA Branca Branca Preta
COR LETRAS Branca Branca Preta
Série E (M). Série E (M). Série E (M).
Inicial maidscula e Inicial maidscula e Inicial maidscula e
TIPOGRAFIA tamanho de 100 mm tamanho de 100 mm com tamanho de 50 mm com
com letras minusculas letras minusculas letras minudsculas
proporcionais. proporcionais. proporcionais.
Pictograma “Passeio de Pictograma “Rio, lago,
barco” (TAR-02), com lagoa” (TNA-04), com
COMPLEMENTO fundo branco e fundo branco e desenho B
desenho preto. preto.
LOCAL Préoximo ao pier, na area de espera para embarque e Junto comn a Placa 02.

Quadro 16 - Sinalizagao vertical considerada no anteprojeto da area de espera para embarque e desembarque
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)
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De forma complementar ao exposto no Quadro 16, é recomendado que a borda
inferior das placas seja colocada a uma altura livre entre 20 m e 25 m em relagao a
superficie do passeio. As placas alocadas dessa forma se beneficiam da iluminagdo e
provocam menos impacto na circulagdo dos pedestres, ficando livres do encobrimento
causado por veiculos. Também é indicado que as placas sejam posicionadas

transversalmente ao caminho dos pedestres.

Em relacdao a escolha dos materiais, € recomendado que as placas sejam
confeccionadas em chapas de aco com espessura minima a depender de sua area
(1,50 mm se A >= 0,5 m?) e revestidas com zinco. Elas devem ser planas, lisas,
resistentes a corrosdo atmosférica, isentas de rebarbas cortantes, devidamente
tratadas e sem manchas ou oxidacao, atendendo as diretrizes da ABNT NBR 11904:

sinalizagdo vertical viaria — placas de ago zincado (ABNT, 2015).

Para a face da placa que ird receber a mensagem, é indicado o acabamento
com pelicula refletiva, conforme disposto na ABNT NBR 14644: sinalizagcdo vidria —
peliculas — requisitos (ABNT, 2021); e para a outra face deve ser adotado acabamento
homogéneo nas cores preta, fosca ou semifosca. Além disso, ndo sao recomendadas
tintas brilhantes ou peliculas retrorrefletivas do tipo esferas expostas. Acerca das cores
utilizadas para o fundo, para as orlas e para as tarjas das placas, essas devem atender
ao padrao apresentado no Quadro 17, em consonancia com as orientacdes dos

manuais de sinalizagdo nacionais.

COR PADRAO E CODIGO

Branca Munsell N 9,5
Marrom Munsell 5 YR 6/14
Preta Munsell N 0,5

Quadro 17 — Padrao de cores para sinalizagao vertical
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

No que concerne ao suporte das placas, devem ser adotados materiais
consolidados, como ac¢o, aluminio, madeira imunizada ou poste de concreto. Para a
fixacao da placa ao suporte, sao ideais elementos nao corrosiveis, adequados a sua
funcao, a fim de evitar queda, soltura ou deslocamento da sinalizacao. Para este
anteprojeto, é indicado o uso de bracadeiras de ago para fixagao da placa ao suporte,
para o qual se recomenda ago galvanizado com sec¢ao circular, costuras e pontas lisas e
em coluna simples, em conformidade com a ABNT NBR 8261 tubos de aco-carbono,
com e sem solda, de secdo circular, quadrada ou retangular para usos estruturais —
requisitos (ABNT, 2019). Os suportes devem ter cores neutras e formas que nao interfiram

na interpretacao do sinal ou representem riscos a seguranca de pedestres.
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Ademais, para a fixacdo do suporte no solo, orienta-se a execugao de
fundacao em concreto de Fck =15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e

areia ou compativel com o piso existente no passeio.

8.1.4.2 Préximos passos

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da sinalizagao da area de
espera para embarque e desembarque referem-se a sua concepgao na etapa de
anteprojeto. No decorrer das préximas etapas de projeto, deve ser aprofundado o
detalhamento dos componentes da sinalizacao vertical, bem como analisada a

necessidade de sinalizagdes horizontal e tatil, conforme abordam os itens seguintes.

8.1.4.2.1 Projeto basico

Na fase de projeto bdasico precisam ser definidas as mensagens e as alturas
das letras das placas, bem como analisada a necessidade de suportes especiais.
Caso aplicavel, para as marcag¢des no piso (sinalizagcao horizontal), devem ser definidos
os padrdes de largura, comprimento e espacamento das linhas, e para a sinalizacao
tatil especificada a rota de acessibilidade e os materiais a serem utilizados. Assim, o

projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizacdo, incluindo a descricdo das solucgdes escolhidas (placas,
pinturas e outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais contendo a localizagcdo e detalhamento da
sinalizagdo vertical e, se necessario, horizontal e tatil.

» Planilhas de quantidades, incluindo a drea das placas e o nUmero de suportes
necessarios e, caso haja necessidade, a area total de sinalizagao tatil de cada
tipo e a area a ser pintada de cada cor (sinalizagao horizontal), além do
orcamento da obra.

8.1.4.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa os elementos de sinalizacao devem ser detalhados,
possibilitando a execuc¢ao da obra. Assim, precisam ser indicados com precisao o tipo,
a localizacao e as dimensdes das placas, bem como apresentado o detalhamento do
suporte e da forma de fixagdo e da fundacao. Também deve conter as alturas das
letras e as cores de fundos, orlas e tarjas. Além da sinalizagcao vertical, o projeto
executivo necessita especificar, se aplicavel, sinalizagdes horizontal e tatil
eventualmente previstas, com os detalhes necessarios a sua implantagao, os materiais
a serem empregados e os quadros com os quantitativos. Dito isso, o projeto executivo

precisa apresentar:
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» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizagdo, incluindo descricao e justificativa técnico-econémica das
solucgdes, além de lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como a localizagao e o posicionamento das placas, as
quais devem ser codificadas e diagramadas considerando detalhes estruturais de
montagem e fixagao; e, se necessario, desenhos com detalhes gerais das sinalizagdes
horizontal e tatil, possibilitando as suas execugdes.

» Planilha de quantidades por tipo de sinalizagdo (conforme aplicavel), com
respectivo memorial de calculo e orcamento da obra.

» Detalhamento incluindo relatério técnico, desenhos e planilha de quantidades da
sinalizacdo provisoéria para fins da realizagao da obra.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e dados pode implicar na necessidade de
complementacao ou readequagao dos componentes de sinalizagcdo apresentados.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as correcdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.

8.1.4.3 Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 8261: tubos de
aco-carbono, com e sem solda, de sec¢ao circular, quadrada ou retangular para usos
estruturais: requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2019.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 11904:
sinalizacao vertical viaria: placas de ago zincado. Rio de Janeiro: ABNT, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 14644
sinalizacao viaria: peliculas: requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2021.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de sinalizacao rodoviaria. 3. ed. Rio de
Janeiro: DNIT, 2010.

INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL (IPHAN). Guia
brasileiro de sinalizagao turistica. 2. ed. Rio de Janeiro: Iphan, 2021.

8.2 EDIFICACAO

A edificacdo também faz parte da area para atendimento ao turista,
abrangendo uma estrutura de 67 m? com quiosque para venda de alimentos e
bebidas, banheiros acessiveis, bilheteria para venda de passeios e loja de artesanato.
Nesse contexto, os proximos itens descrevem as consideracdes e orientacdes no que
concerne as disciplinas envolvidas na sua concepcao (arquitetdnico, estrutural,

iluminacao e instalacdes elétricas e instalagdes hidrossanitarias).
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8.2.1 ANTEPROJETO ARQUITETONICO

Conforme explanado nos itens anteriores (7.1 e 8.11), o anteprojeto
arquiteténico sucede o estudo preliminar de arquitetura e, portanto, devem ser
utilizadas como referéncias as informacdes da etapa anterior agregadas aos
resultados do levantamento topografico e cadastral, bem como ao que preconiza
as legislacdes municipal, estadual e federal vigentes e as normas técnicas

especificas (ABNT, 2017).

Perante as colocagodes, o item a seguir apresenta o anteprojeto arquitetdnico
desenvolvido para a edificagdo que integra a estrutura de apoio do pier flutuante
previsto para o municipio de Novo Airdo. O anteprojeto foi elaborado com base no
layout preliminar desenvolvido, nos levantamentos de campo realizados no local e

nas normativas pertinentes.

8.2.1.1 Concepcao

A edificacdo a ser instalada na area para atendimento ao turista possui 67 m?
e é constituida por quiosque para comercializagao de alimentos, bilheteria para venda
de passeios, loja de artesanato e banheiros acessiveis com lavatdrio externo, como
mostra a Figura 45. Visando a maior durabilidade da estrutura e facilidade de
manutengao, o sistema construtivo adotado é o concreto armado com fechamento
em alvenaria, utilizando-se madeira nas esquadrias, nos painéis vazados, na estrutura

da cobertura e na composicao das fachadas.
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Figura 45 — Edificacdo prevista na area para atendimento ao turista
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Como detalhado no item O deste Volume |, 0 acesso a edificagdo se da por
meio da calgada a ser instalada na Rua Francisco Cardoso, que se conecta ao passeio

em concreto da area de espera para embarque e desembarque.

O primeiro contato do usuario que acessa o empreendimento é com a loja
de artesanatos, que possui uma fachada voltada para a Rua Francisco Cardoso. A
inclusao da loja de artesanatos na area para atendimento ao turista visa impulsionar
a venda de artigos locais pelas comunidades tradicionais que vivem no interior e
muitas vezes nao tem espago para comercializar sua arte na cidade. O espago tem
area total de 13 m?, porta de acesso de vidro e esquadrias em vidro fixo que servem
tanto para a iluminacao natural quanto como vitrines para exposicao dos produtos

comercializados.
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Figura 46 — Loja de artesanato
Elaborag&o: LabTrans/UFSC

Ao lado da loja de artesanatos encontra-se a bilheteria para venda de
passeios, com area total de 10,35 m? e espaco para duas estacdes de trabalho para o
atendimento aos usuarios, que é feito por meio de um balcdo. Na sequéncia, tem-se
0 conjunto de banheiros adaptados a PcDs feminino e masculino e lavatdrio externo,
separado do passeio de concreto por meio de um painel de madeira vazado, que

permite a ventilacdo natural e a privacidade que o ambiente necessita.

Situado préoximo a area mais ampla do deck da area de espera para
embarque e desembarque, estd o quiosque para venda de alimentos e bebidas
(Figura 47), com area total de 21,70 m? e trés balcdes para atendimento, sendo um

deles acessivel a PcDs.

Figura 47 — Perspectiva do quiosque e da area coberta
Elaborac&o: LabTrans/UFSC

ANTEPROJETO DE PIER - NOVO AIRAO/AM (VOLUME |) 176



LABTRANS/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

No que tange aos elementos construtivos, para a cobertura com estrutura e
forro em madeira optou-se pela utilizacao da telha termoacustica com inclinacao de
6%, devido a leveza do material e ao conforto térmico que proporciona. Também
foram previstos beirais para protecdo da chuva e incidéncia solar, e um
prolongamento da estrutura para oportunizar a criacao de um espaco coberto, no
qual sugere-se a distribuicdo de mesas para consumo de bebidas e comidas
comercializadas no quiosque. Quanto a cobertura do reservatorio, propde-se a

execucao de platibanda e laje impermeabilizada, como detalha o item 8.2.4.3.

Com relagao a acessibilidade da area para atendimento ao turista, no
guiosque para venda de alimentos foram previstas trés bancadas de atendimento ao
publico em alturas diferentes, de forma a viabilizar o atendimento de cadeirantes.
Ainda, os banheiros acessiveis feminino e masculino foram dimensionados conforme
o0 que preconiza a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagées, mobilidrio, espacos

e equipamentos urbanos (2021).

Acerca da comunicacgao visual do empreendimento, sugere-se a instalacao
de letreiros para identificagdo dos usos dos espacos (quiosque, bilheteria e loja de

artesanatos), com material a definir nas etapas posteriores de projeto.

Os itens seguintes apresentam as caracteristicas e os quantitativos referentes

ao0s revestimentos de pisos e paredes e as esquadrias previstas no anteprojeto.

8.2.1.2 Componentes

Nesta etapa do anteprojeto sao sugeridos os tipos de revestimentos e as
esquadrias a serem utilizados. Ressalta-se que, por se tratar de um anteprojeto
arquiteténico, o detalhamento desses componentes deverd ser apresentado nas
etapas de projeto posteriores. Na sequéncia, sao evidenciadas as recomendacdes

referentes ao revestimento de piso e de paredes e as esquadrias.

8.2.1.2.1 Revestimentos

Na edificacao, sao previstos trés tipos de revestimentos de pisos: porcelanato
na cor cimento queimado, assoalho de madeira e concreto moldado in loco. Relativo
aos revestimentos das paredes, além das pinturas interna e externa, indica-se a
aplicacao de lambri de madeira nas fachadas. A Figura 48 indica os revestimentos

mencionados.
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Figura 48 — Distribuicao dos pavimentos
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Os revestimentos de pisos foram escolhidos conforme o uso do ambiente,
portanto, no quiosque e nos banheiros, que se referem a areas molhadas, sugere-se o
piso porcelanato do tipo antiderrapante. Na bilheteria e na loja de artesanatos manteve-
se a linguagem do anteprojeto, que preconiza o uso da madeira por representar um
elemento natural caracteristico da regiao. Ja no lavatério externo optou-se pelo piso de
concreto moldado in loco, a fim de propiciar uma maior integragao com o passeio da

area de espera para embarque e desembarque, cujo piso & o mesmo.

No que concerne aos revestimentos das paredes, destaca-se a utilizacao dos
lambris de madeira tratada nas fachadas, que contribuem para trazer mais identidade

ao projeto. Na Tabela 7 é apresentado o quantitativo dos revestimentos considerados

na edificagao.
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REVESTIMENTO ) ) REVESTIMENTO ) )
LOCAL DE PISO SR DE PAREDES AL

Porcelanato cor . -
Pintura acrilica

Quiosque cimento 21,70 . 34,17
queimado e/ou azulejo
Banheiros PcD Porcelanato cor Pintura acrilica
feminino e cimento 568 e/ou azulejo 3395
masculino queimado J
Lavatorio externo molcél(;rc;f)rierso/oco 8,66 Pintura acrilica 23,33
Bilheteria Asri(;aollfewi?;je 10,35 Pintura acrilica 29,81
Loja de artesanatos Asrfgﬂzi?se 12,60 Pintura acrilica 25,63
Lambri de
Fachadas ~ ~ madeira tratada 19,24
Pintura acrilica 98,17

Tabela 10 — Quantitativo de revestimento de pisos e paredes
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

8.2.1.2.2 Esquadrias

Afim de prever estratégias de conforto térmico, considerando o clima quente
e Umido da regido amazodnica, foram adotadas aberturas que auxiliam tanto na
ventilagao cruzada quanto na ventilagdo permanente da edificagdo. Observando os
materiais abundantes na regiao, optou-se por utilizar a madeira, bastante presente na

arquitetura local.

Dessa forma, todas as janelas serdo em madeira tratada, diferindo entre siem
relacao ao tamanho e ao tipo de abertura. Proximo a cobertura, contornando todas as
fachadas da edificacdo e, portanto, abarcando todos os seus ambientes, distribuem-
se janelas ripadas de madeira para ventilacao permanente. Além das janelas
mencionadas, estao previstas:

» No quiosque, trés janelas com sistema de fechamento camarao e com balcdes

para atendimento acoplados e duas janelas maxim ar.

» Na bilheteria, uma janela com sistema de fechamento camarao e uma janela maxim ar.

» Na loja de artesanatos, uma janela maxim ar e trés janelas com vidro fixo.

No gue tange as portas, para o quiosque e para a bilheteria sdo sugeridas
portas de abrir em madeira, enquanto que para o acesso a loja de artesanatos é
indicada uma porta de correr de vidro com trés folhas. Com relacao aos banheiros PcD
feminino e masculino, as portas deverdo ser em madeira com pintura branca,
dispondo na parte externa de Simbolo Internacional de Acesso (SIA), chapa metalica
de protecdo contra choques mecanicos e barras de apoio, conforme preconiza a ABNT

NBR 9050 (2021).
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Na entrada dos banheiros PcD feminino e masculino, é prevista a instalacao
de um painel vazado de madeira que permite a ventilacao permanente e traz mais
privacidade aos usuarios. Para o desenho dos elementos vazados que compdem o
painel, sugere-se a aplicacao de padrées geométricos da arte indigena, como forma
de valorizacao da cultura local. A Figura 49 mostra as janelas, as portas e o painel

descritos e a Tabela 11 indica o quantitativo previsto.

] 1] ANV CERERTANON DA I A
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NN . IENENE

LEGENDA
Janela de madeira com fechamento do tipo camarao [] Janela de madeira maxim ar
[] Janela de madeira ripada — ventilagdo permanente [ ] Janela de madeira e vidro fixo
[ Porta de abrir de madeira [] Porta de vidro de correr

[ Porta de madeira com pintura branca (banheiros PcD) || Painel de madeira vazado

Figura 49 — Esquadrias previstas na edificacdo da area para atendimento ao turista
Elaboracdo: LabTrans/UFSC

TIPO QUANTIDADE

Janela de madeira com fechamento do tipo camarao 4
Janela de madeira ripada - ventilagao permanente 14
Janela de madeira maxim ar 4

Janela de madeira e vidro fixo 3

Porta de abrir de madeira 2

Porta de correr de vidro 1

Porta de madeira com pintura branca 2

Tabela 11— Quantitativo das esquadrias previstas na edificacdo da area para atendimento ao turista
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para mais detalhes com relagao ao posicionamento e dimensionamento das
esquadrias, recomenda-se a consulta as pranchas 04 e 05 do anteprojeto

arquiteténico, constantes no item 4 do Volume Il
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8.2.1.3 Pr6ximos passos

As informacdes apresentadas neste caderno, acerca da concepgao
arquitetdnica da edificacdo que compdem a area para atendimento ao turista do
empreendimento, referem-se a fase de anteprojeto. No decorrer das préximas etapas
de projeto, deve ser aprofundado o detalhamento dos elementos projetados,

conforme abordam os itens seguintes.

8.2.1.3.1 Projeto basico

A etapa de projeto basico fundamenta-se em informacdes provenientes do
anteprojeto arquitetdnico, dos anteprojetos das demais areas técnicas, do
levantamento topografico e cadastral e da legislacao e das normas técnicas brasileiras
vigentes. Nessa etapa, deve ser realizada a compatibilizacao com os projetos basicos
das outras disciplinas e respaldado nas novas informacdes obtidas e nas eventuais
adequacdes de projeto (devidamente justificadas), devem ser providenciados os

desenhos técnicos e a maquete eletrénica do projeto.
O projeto basico deve apresentar:

» Planta geral de implantagao, contendo informagdes planialtimétricas e de locagdo.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhes das estruturas a serem implantadas: edificagao com quiosque, bilheteria,
loja de artesanatos e banheiros acessiveis, reservatdrio e cobertura de madeira.

» Relatodrio técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo apresentando os materiais de construgao, os componentes
construtivos (estruturas, fundacdes, pavimentacdes, elementos de protecao,
elementos de comunicagao visual, esquadrias, revestimentos, cobertura, lougas e
metais, equipamentos, instalacdes elétricas e instalagdes hidraulicas), as
quantidades, as especificagdes e as diretrizes e as normativas relacionadas com a
qualidade dos materiais empregados.

» Maquete eletrénica e perspectivas das diferentes dreas que compdem o projeto.

8.2.1.3.2 Projeto executivo

O projeto executivo é a etapa mais detalhada do projeto arquiteténico e deve
ser elaborado apds o desenvolvimento do projeto béasico, apresentando, de forma
clara, os desenhos técnicos e as especificacdes necessarias para a execucao do projeto

conforme planejado.

O projeto executivo deve apresentar:
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» Planta geral de implantacado contendo informacdes planialtimétricas e de locagao.
» Plantas e cortes de terraplenagem com cotas de nivel projetadas e existentes.

» Cortes longitudinais e transversais.

» Elevacdes necessarias para o entendimento do projeto.

» Detalhamento construtivo para a execugao das estruturas a serem implantadas:
edificagdo com quiosque, bilheteria, loja de artesanatos, banheiros acessiveis,
reservatdrio e cobertura de madeira.

» Relatdério técnico contendo as diretrizes e as normativas adotadas.

» Memorial descritivo com especificagdo, quantitativo, diretrizes e instrucdes de
execucdo dos componentes construtivos do projeto.

» Maquete eletrénica e perspectivas das diferentes areas que compdem o projeto.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacgdes e dados pode implicar na necessidade
de complementacao ou readequacao dos elementos arquitetdnicos concebidos.
Dessa forma, verificando tal necessidade, deve-se proceder com as adequagdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

8.2.1.4 Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 9050:
acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espag¢os e equipamentos urbanos. Rio de
Janeiro: ABNT, 2021.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16636-2:
elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquitetonicos e urbanisticos: Parte 2: Projeto arquitetonico. Rio de Janeiro: ABNT, 2017.

8.2.2 ANTEPROJETO ESTRUTURAL

A concepc¢do da estrutura da edificacdo considerou a sua execugdo em
pilares e vigas de concreto armado e lajes pré-moldadas trelicadas, conforme

ilustrado na Figura 50.
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Laje pré-moldada trelicada

Viga de concreto armado

moldada in loco

Pilar de concreto armado

moldado in loco

Figura 50 — Estrutura em concreto armado da edificacdo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para mais informacdes sobre a concepc¢ao estrutural da edificagcao, pode ser

consultada a Prancha 06 do anteprojeto estrutural, constante no item 5 do Volume Il

8.2.2.1 Diretrizes de projeto

O anteprojeto estrutural da edificacao considerou pilares executados em
concreto armado moldados in loco com duas dimensbes distintas: sob a estrutura
com telhado os pilares tém 15 cm x 20 cm; na area da torre da caixa d'agua os pilares
tem 15 cm x 30 cm. Do mesmo modo, as vigas também foram consideradas em
concreto armado moldadas in loco com dimensdes de 15 cm x 20 cm. A vedacao da
estrutura é prevista com paredes em alvenaria de blocos ceramicos, rebocadas,

pintadas e em partes revestida com madeira tratada.

As lajes da torre da caixa d’agua e da cobertura possuem espessura de 15cm
e sao previstas para serem pré-moldadas trelicadas. Cabe ressaltar que na torre ha
previsdo de instalagdo de uma caixa d'agua de 3.000 litros, a qual deve ser considerada

no dimensionamento da estrutura nas proximas etapas de projeto.

Ademais, para a cobertura da edificagcdo, com excegao da torre da caixa d'agua,
prevé-se um telhado executado com telhas semi-sanduiche termoacustica que
recebera um acabamento em forro de madeira tratada. A estrutura do telhado sera em
madeira tratada e fixada sobre os pilares da edificagao, sugerindo-se a utilizacao de

chapas de aco fixadas ao concreto e parafusadas na estrutura de madeira.

Salienta-se que todas as dimensdes supracitadas foram estimadas para fins
de orcamentagdo deste anteprojeto, cabendo aos projetistas das proximas fases a

verificacao e correto dimensionamento de cada peca estrutural.
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8.2.2.2 Pr6ximos passos

As informacgdes apresentadas neste caderno, no que tange aos elementos
estruturais da edificacdo, referem-se a sua concepg¢ao no anteprojeto. Para as
proximas etapas de projeto, ha necessidade de realizacdao do dimensionamento de
acordo com as normas nacionais vigentes. As recomendagdes referentes as

normativas nacionais constam nos seguintes documentos:

» ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto (ABNT, 2014).
» ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagées (ABNT, 1988).
» ABNT NBR 7480 — Aco para armaduras (ABNT, 2022).

» ABNT NBR 8681 - A¢bes e segurancga nas estruturas (ABNT, 2004).

8.2.2.2.1 Projeto basico

Na fase de projeto basico, devem ser realizados os dimensionamentos para
as solucgdes estruturais da edificacao com grau de detalhamento suficiente para
permitir a correta quantificacdao dos materiais e a analise da capacidade de suporte
de todos os elementos. O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o

dimensionamento das estruturas. Também deve apresentar todos os materiais
utilizados, bem como a justificativa de sua utilizagao.

» Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais e demais detalhes
que se facam necessarios para o pleno entendimento das estruturas propostas.

» Planilhas de quantidades com o orgamento da obra.

8.2.2.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa, o conjunto de solugdes estruturais selecionado no projeto basico
para edificacao deve ser detalhado e aprofundado, possibilitando a execucdo da obra.

O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, a descri¢cao
dos servicos a serem executados, o detalhamento das estruturas, acompanhada da
justificativa técnico-econdmica e dos resultados das pesquisas realizadas.

» Memorial de calculo, contendo a descricao da solucao desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento efetuados e a lista de materiais.

» Desenhos com planta baixa, cortes longitudinais e transversais, com as
informacdes e os detalhamentos construtivos necessarios para sua execugao.

» Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de calculo, orcamento e
demonstrativo do consumo de materiais.
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Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacodes pode implicar na necessidade de revisao ou
de alteracao das concepcdes das estruturas apresentadas neste anteprojeto, berm como
das especificacdes de materiais. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com

as atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.

8.2.2.3 Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 6118: Projeto de
estruturas de concreto - Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, abr. 2014. 256 p. [.pdf].

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 6123: Forcas devidas
ao vento em edificagdes. Rio de Janeiro: ABNT, jun. 1988. 66 p. [.pdf].

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 7480: Aco destinado
as armaduras para estruturas de concreto armado — Requisitos. Rio de Janeiro: ABNT,
maio 2023. 23 p. [.pdf].

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 8681: Acdes e seguranca
nas estruturas — Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, abr. 2004. 22 p. [.pdf].

8.2.3 ANTEPROJETO DE ILUMINACAO E INSTALACOES ELETRICAS

No anteprojeto de iluminacao e instalagcdes elétricas, no que tange a
edificagcdo, devem ser indicados a localizagcao dos pontos de iluminacao e de tomadas
elétricas, e os materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes apresentam as
diretrizes consideradas neste anteprojeto e os préoximos passos com vistas a

elaboracao dos projetos basico e executivo.

8.2.3.1 Diretrizes de projeto

O anteprojeto de iluminacao e de instalacdes elétricas da edificagcao prevista
no empreendimento compreende a iluminagdo e o fornecimento de pontos de
energia (tomadas), em conformidade com a ABNT 5410: instala¢bes de baixa tensdo
(ABNT, 2004). As secOes seguintes exibem as consideracdes utilizadas na concepgao

desses elementos, tendo em vista as boas praticas de projeto e de construcao.

8.2.3.1.1 lluminacgao

A iluminacao adequada dos ambientes internos € fundamental para trazer
mais conforto aos usuarios. Nesse sentido, o anteprojeto apresentado contempla o
dimensionamento preliminar da iluminagdo de cada espag¢o com base nas diretrizes

da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2004), conforme exposto na Tabela 12.
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AMBIENTE AREA (m2) ILUMINAGAO INDICADA

Quiosgue (ambiente interno) 21,7 Trés pontos de 100 W

Quiosgue (ambiente externo) 33,86 Cinco pontos de 100 W
Banheiro feminino 2,84 Um ponto de 100 W
Banheiro masculino 2,84 Um ponto de 100 W

Lavatério externo 8,66 Um ponto de 1QO W e duas ara'ndelas de
60 W acima dos lavatoérios
Bilheteria 10,35 Dois pontos de 100 W
Loja de artesanato 12,6 Dois pontos de 100 W
Previsdo de cargas 1.620 W

Tabela 12 — Previsao de cargas de iluminacao da edificagao
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para a especificagdo dos materiais nas proximas etapas de projeto,
recomenda-se o uso de LED, sendo indicada a avaliacdo cuidadosa da temperatura
das lampadas, por exemplo, considerando o uso da luz fria (acima de 5.000 K) para
a area de atendimento do quiosque e da luz neutra ou quente (abaixo de 4.000 K)
nos demais ambientes, tornando-os mais aconchegantes para os usuarios. Ademais,
a Figura 51 apresenta uma sugestao da distribuicdo dos pontos de iluminacao na

edificacao, a qual também pode ser verificada na Prancha O1 do anteprojeto de

iluminacao e de instalagdes elétricas constante no item 6 do Volume Il

LEGENDA
. Ponto de luz externo (100 W) . Ponto de luz interno (100 W) () Arandela (60 W)

Figura 51— Distribuicao dos pontos de iluminagado na edificacdo
Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)
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Ressalta-se que o0s materiais utilizados devem obedecer as normativas
nacionais pertinentes, bem como serem certificados pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), indicando-se o uso de marcas de boa

gualidade e consagradas no mercado.

Ademais, € aconselhavel que, nas prdoximas etapas de projeto, seja
desenvolvido o estudo luminotécnico aprofundado, a fim de otimizar a distribuicdo
dos pontos de iluminagado e detalhar as caracteristicas técnicas das luminarias e das

l@mpadas a serem utilizadas.

8.2.3.1.2 Tomadas de energia

Para o anteprojeto em questdo, foram previstas Tomadas de Uso Geral (TUGs)
e Tomadas de Uso Especifico (TUESs), conforme exposto na Tabela 13, em consonancia
com os critérios de dimensionamento e de distribuicao da ABNT NBR 5410
(ABNT, 2004). Para serem classificadas como TUG, as tomadas devem apresentar

poténcia inferior a 1.500 W, caso contrario, sdo denominadas TUE.

AMBIENTE AREA (m?) PERIMETRO (m) TOMADAS INDICADAS

3TUE (9.500 W) e 6 TUG (600 W
Quiosque (interno)

cada)

Quiosque (externo) 33,86 23,46 1TUG (1.000 W)

Banheiro feminino 2,84 6,6 1TUG (600 W)

Banheiro masculino 2,84 6,6 1TUG (600 W)
Lavatorios 8,66 ns 2 TUG (600 W cada)
Bilheteria 10,35 12,8 3TUG (600 W cada)
Loja de artesanato 12,6 14,3 3TUG (600 W cada)

Previsdo de cargas 20100 W

Tabela 13 - Previsao de cargas de tomadas de energia da edificacao
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Ainda, as tomadas de energia devem estar em consonancia com a norma
ABNT NBR 14136: plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20 A/250 V

em corrente alternada — padronizagdo (ABNT, 2021).

A Figura 52 ilustra uma sugestao da distribuicao das tomadas previstas nos
ambientes da edificagao, que também pode ser verificada na Prancha 01 do anteprojeto

de iluminacao e de instalacdes elétricas constante no item 6 do Volume |l.
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LEGENDA

A TUG (h=30cm) A TUG (h=120cm) A TUG (h=120cm)

Figura 52 - Distribuicdo dos pontos de tomadas de energia na edificacao
Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)

Reitera-se que os materiais utilizados devem obedecer as normativas
nacionais pertinentes, bem como serem certificados pelo Inmetro, indicando-se o uso

de marcas de boa qualidade e consagradas no mercado.

8.2.3.2 Outros parametros de projeto

Além do exposto nos itens anteriores, cabe mencionar que o
dimensionamento das instalagcdes elétricas e de iluminacao deve ser realizado de
acordo com a tensdo nominal secundaria no local. Portanto, nas préximas etapas de
projeto, recomenda-se a consulta a concessionaria de energia local, atualmente a
Amazonas Energia, conforme mencionado no item 8.1.31 deste Volume |, para

verificacdo da tensao de atendimento na area de implantagdo do empreendimento.

Complementarmente, deve-se levar em consideracao fatores de
ponderacdo, como poténcia e queda de tensdo, além de fatores de correcdo, como
temperatura e agrupamento. Além disso, deve-se prever a distribuicdo em circuitos,
usando como critérios a localizagdo dos pontos e a sua natureza, a poténcia total e

as boas praticas de projeto.

E aconselhavel também a previsdo de uma mureta, localizada préximo da
entrada de energia, para instalagdo dos quadros de medicao, recomendando-se

a quantidade de trés: um para o quiosque e os banheiros, um para a bilheteria,
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e outro para a loja de artesanato. Ainda, deve ser previsto um quadro de distribuicdo
para a edificagao, no qual é preciso prever espaco de reserva para ampliacdes

futuras. Nesse contexto, recomenda-se:

» Instalar em local acessivel e, para evitar vandalismos, com fecho bloqueavel na tampa.

» Estampar uma tabela simplificada com o quadro de cargas e com a identificagdo

dos circuitos alimentados com os respectivos disjuntores.

No que concerne as protecdes, as areas molhadas devem ser protegidas com
interruptor diferencial residual, bem como é aconselhavel o dimensionamento de
dispositivo de protegcao contra surtos (DPS), conforme a incidéncia de raios no local
de implantagao da edificagcdao. O DPS deve receber a devida manutenc¢ao e, quando

necessario, ser substituido, visando ao seu perfeito funcionamento.

Por fim, sugere-se o uso de condutores do tipo Sintenax e eletrodutos

corrugados flexiveis de PVC.

8.2.3.3 Pr6ximos passos

As informacgdes apresentadas neste caderno sobre a iluminagdo e
as instalacdes elétricas da edificacdo existente no empreendimento referem-se a
concepgao de seus elementos na etapa de anteprojeto. No decorrer das proximas
etapas de projeto, deve ser realizado o dimensionamento completo de tais instalagcdes
e aprofundado o detalhamento dos seus componentes e de seus respectivos

materiais, conforme discorrem as préximas secoes.

8.2.3.3.1 Projeto basico

Nesta fase, devem ser estudadas solucdes conceituais para o arranjo do
sistema de iluminagdo e dos pontos de energia, e estabelecidos os critérios gerais
das instalacdes elétricas, possibilitando a elaboragdo de um orcamento preliminar

mais preciso. Dito isso, o projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
definicdao do tipo de alimentagao, a curva fotomeétrica e as demais caracteristicas
técnicas das luminarias escolhidas, os principais equipamentos considerados para
o dimensionamento das instalagdes elétricas e a lista de materiais. Também deve
apresentar a previsao de cargas, os fatores considerados no dimensionamento e
0s principais resultados no que tange a corrente dos disjuntores, as secdes de
condutores e ao diametro de eletrodutos.

» Desenhos com detalhes gerais, com a disposicao das luminarias e a localizagcao da
entrada de energia e dos pontos de energia.

» Planilha de quantitativos com o orgamento da obra.
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8.2.3.3.2 Projeto executivo

Nesta etapa, sdo realizados o refinamento e o detalhamento do projeto

basico. Assim, o projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

»

Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas, a definicdo do tipo de alimentacao, a previsao
dos principais equipamentos e os materiais a serem adotados. Também deve
apresentar o memorial luminotécnico, com a descricao das principais
caracteristicas técnicas das luminarias escolhidas para a iluminacao.

Memorial de calculo, com todos os valores calculados, incluindo os resultados da
analise luminotécnica, especificacdo de servicos e equipamentos elétricos, carga
de cada circuito e carga total, dimensionamento dos circuitos e dos dispositivos de
protecao e lista de materiais.

Desenhos com detalhes gerais, contendo a disposicao das luminarias e
a localizacdo da entrada de energia e dos pontos de energia, bem como detalhes
construtivos para fixagao das luminarias e das demais instalagdes elétricas.

Diagrama unifilar das instalagdes elétricas e de iluminagdo.

Planilha de quantitativos comm memorial de calculo, além do orgamento da obra.

Adicionalmente, recomenda-se a elaboracao do projeto da rede l6gica,

indicando os eletrodutos, as caixas de passagem, os quadros e as tomadas de

telefonia e de internet necessarios, além dos materiais a serem utilizados, visando

a otimizacao do uso da edificagao.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados, bem como a especificagao

detalhada de equipamentos elétricos ou a inclusao de outros equipamentos (ar-

condicionado, fritadeiras, fornos, entre outros), pode implicar na necessidade de

complementacao ou de readequacao dos componentes apresentados. Dessa forma,

verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as atualizagdes cabiveis,

apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

8.2.3.4 Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5410:
instalagdes elétricas de baixa tensao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 14136: plugues
e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente alternada -
padronizacgdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2021.
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8.2.4 ANTEPROJETO DE INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

No anteprojeto de instalagdes hidrossanitarias da edificacdo, além dos
materiais a serem utilizados, sdo indicados a localizagdo de pontos de fornecimento
de agua, o volume do reservatorio, e as caracteristicas do sistema de drenagem pluvial
e de tratamento do esgoto sanitario. Para tanto, os itens seguintes apresentam as
diretrizes consideradas na concepgao dos sistemas de agua fria, esgoto e drenagem
pluvial, bem como os préximos passos no que se refere a elaboragao dos projetos

basico e executivo.

8.2.4.1 Agua fria

O anteprojeto apresentado para a edificacao considera o dimensionamento
preliminar do reservatdrio e o fornecimento de pontos de dgua para o quiosque e para
0os banheiros. Assim, tendo em vista as boas praticas de projeto e de construcgao,
tomou-se como base a ABNT NBR 5626: sistemas prediais de dgua fria e dgua quente

— projeto, execugdo, operagcdo e manutengdo (ABNT, 2020).

O abastecimento de dgua, atualmente, é realizado pela prépria Prefeitura de
Novo Airdo, portanto, a instalacdao do hidrébmetro deve seguir seus padroes.
Nesse sentido, € importante que nas proximas etapas de projeto seja realizada uma
consulta prévia, a fim de obter informacgdes sobre as caracteristicas da oferta de agua
no local de implantacdo do empreendimento, eventuais limitacdes nas vazdes
disponiveis, regime de variacao de pressdes, caracteristicas da agua e constancia de

abastecimento.

Para orientar o dimensionamento nas préoximas etapas do projeto, a Figura
53 exibe os pontos de dgua previstos para a edificacdo do empreendimento, além da

localizagao do reservatério e do local sugerido para o hidrémetro.
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LEGENDA

@ Ponto de agua -'.‘:,‘- Projecdo reservatorio mm Hidrometro

Figura 53 - Instalacdes de agua fria da edificacao
Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)

No que tange ao reservatoério, este foi pré-dimensionado considerando o
atendimento ao quiosque e aos banheiros, resultando em um reservatdrio com
capacidade para 3 mil litros d'agua. Para as proximas etapas de projeto, no que
concerne aos volumes previstos para Reserva Técnica de Incéndio (RTI), deve ser
consultada a IT n° 22 do Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM, 2019) e o
Regulamento do Sistema de Seguranca Contra Incéndio e Panico em Edificagdes e
Areas de Risco (AMAZONAS, 2004).

Para as tubulag¢des de agua fria sdo indicados tubos de PVC com diametro
adequado, em consonancia com as diretrizes de calculo da ABNT NBR 5626, e o
atendimento a ABNT NBR 5688: tubos e conexbes de PVC-U para sistemas prediais

de dgua pluvial, esgoto sanitdrio e ventilagdo — requisitos (ABNT, 2018).

Nos projetos basico e executivo, além do dimensionamento completo, é
fundamental a verificacao da queda de pressao, de modo que, no trecho mais critico,
a agua chegue com vazao compativel para a sua utilizagao. Ademais, destaca-se a

importancia da utilizagdo de materiais de boa qualidade, com certificagcdo do Inmetro.
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8.2.4.2 Esgoto

Existem diversos processos para o tratamento de efluentes. Contudo, tendo
em vista que o local previsto para a implantacdo do empreendimento nao dispde de
coleta publica de esgoto, o anteprojeto apresentado considera a utilizacao de uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), conforme ilustra a Figura 54. Trata-se de uma
solugcao compacta para tratamento de esgoto sanitario que permite a destinacao do

efluente tratado no corpo hidrico ou por infiltragdo no solo.

Figura 54 — Exemplo de ETE compacta a ser instalada nas proximidades da edificagdo
Fonte: Fluxo Ambiental ([202-7]).

Para o dimensionamento da ETE nas proximas etapas de projeto devem ser
considerados, entre outros, a vazdao do sistema, o seu gradeamento, a inclusao de
desareadores e o dimensionamento de estruturas auxiliares, como caixas reguladores

de vazao, canais de amortecimento, reservatoérios e extravasores de esgotos.

Ainda, a depender das condic¢des locais e da demanda, o projetista poderd
optar por diferentes configuragcdes, como tanques cilindrico, horizontal, vertical ou
enterrado, e por diferentes tipos de tratamento, sendo que para esgoto doméstico é
mais aconselhavel a utilizagdao de sistemas com tratamento bioldgico. No que tange
aos materiais, o Plastico Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV), o concreto e o0 aco sao
os geralmente utilizados para a ETE, cujo primeiro € mais indicado para aquelas de

pequeno e médio portes.
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A ETE deve atender as legislacdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), entre elas a Resolucao n® 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre
as condicbes e padrdes de langcamento de efluentes, complementando e alterando
a Resolucao n® 357, de 17 de marcgo de 2005, também do CONAMA (CONAMA, 2011).
Ademais, devem ser consultados os érgaos ambientais pertinentes, bem como a

Prefeitura de Novo Airao no que tange a destinacao dos efluentes.

No que concerne as tubulagdes de esgotamento sanitario, bem como
aguelas inerentes a ventilacao e a saida da edificagcao, os seus dimensionamentos nas
proximas etapas de projeto devem atender ao preconizado na ABNT NBR 8160:
sistemas prediais de esgoto sanitdrio — projeto e execugdo. Em relagdao aos materiais,
sao indicados tubos de PVC e o atendimento a ABNT NBR 5688 (ABNT, 2018). Por fim,
reitera-se a importancia da utilizagcao de materiais de boa qualidade e com

certificagao do Inmetro.

8.2.4.3 Drenagem pluvial

O dimensionamento do sistema de drenagem pluvial deve seguir o que
preconiza a ABNT NBR 10844: instalacbes prediais de dguas pluviais (ABNT, 1989), que
abrange, entre outros, os critérios necessarios para a drenagem de coberturas. No
ambito deste anteprojeto, foi considerada a drenagem da cobertura da torre do
reservatorio, por meio da instalacdo de um ralo com grelha e tubulacao de 100 mm
de diametro, além de sua impermeabilizacao, para a qual foi prevista a execucao das

camadas ilustradas na Figura 55.

Pingadeira em granito

| Inclinagao = 2%

Argila expandida

Figura 55 - Impermeabilizagao da torre do reservatério
Elaboracédo LabTrans/UFSC (2023)
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No que tange ao telhado da edificagcdao, o escoamento da agua ocorre
mediante a inclinacao de 6%, ndao sendo considerada a inclusao de calhas nesta etapa

de projeto.

Por fim, destaca-se que mais informacdes sobre o anteprojeto hidrossanitario da

edificacdo podem ser consultadas na Prancha O1 constante no item 7 do Volume |l.

8.2.4.4 Préximos passos

As informacgdes apresentadas neste caderno sobre instalagdes hidrossanitarias
referem-se a sua concepc¢ao na etapa de anteprojeto. Para a implantacao dos elementos
mencionados, Nno decorrer das préoximas etapas do projeto, deve ser realizado o
dimensionamento completo das instalacdes e aprofundado o detalhamento dos seus

componentes e respectivos materiais, conforme listado a seguir.

8.2.4.4.1 Projeto basico

No projeto basico deve ser realizado o dimensionamento completo das
instalacdes hidrossanitarias, permitindo a quantificacao preliminar dos materiais e

servigos necessarios a implantacao. Assim, o projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, além da
concepcao definida em fungao dos elementos arquitetdnicos e das diretrizes da
concessionaria local, especificacdes técnicas dos materiais a serem utilizados,
servicos e equipamentos. Também deve apresentar o dimensionamento do
reservatorio, das tubulacdes e dos sistemas de coleta de agua pluvial e de
tratamento sanitario, além das verificagOes cabiveis e lista de materiais.

» Desenhos com o detalhamento da implantagao geral, cortes e detalhes em escala
conveniente de todos os elementos considerados importantes para o melhor
entendimento.

» Planilha de quantitativos e o orcamento da obra.

8.2.4.4.2 Projeto executivo

O projeto executivo deve apresentar todos os elementos necessarios a
execucao da obra, por meio de plantas baixas, cortes, detalhes, memoriais de calculo
e listas de materiais e equipamentos. Dessa forma, o projeto executivo deve

apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas, as
justificativas técnico-econdmicas, além do dimensionamento final e especificacdes
técnicas dos materiais a serem utilizados, dos servicos e dos equipamentos.

» Memorial de calculo do dimensionamento do reservatoério, das tubulagdes e dos
sistemas de coleta de dgua pluvial e de tratamento sanitario, além das verificacbes
cabiveis e lista de materiais.
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» Desenhos com detalhes gerais da implantacdo e de todos os elementos
considerados importantes para o melhor entendimento e execugao da obra.

» Planilha de quantitativos comm memorial de céalculo, além do orgamento da obra.

Cabe mencionar que no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo a obten¢ado de novas informacdes e dados pode implicar na necessidade de
complementacao ou readequacao dos componentes apresentados. Verificando-se tal
necessidade, deve-se proceder com as atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas
justificativas técnico-econémicas. Ademais, deve ser verificado, juntamente com o
Corpo de Bombeiros local, acerca da elaboracdo do Projeto Preventivo Contra
Incéndio (PPCI), averiguando-se as diretrizes e as recomendagdes para o
dimensionamento da RTI, a instalacdo de extintores e demais componentes

importantes para a seguranca do empreendimento.

8.2.4.5 Referéncias

AMAZONAS. Decreto n° 24054, de 01 de margo de 2004. Aprova o Regulamento do
Sistema de Seguranca contra Incéndio e Panico em Edificacées e Areas de Risco
instituido pela Lei n°2.812 de 17 de julho de 2003 e da outras providéncias. Manaus, 1
mar. 2004. Disponivel em: https://sisgat.cbm.am.gov.br/portal/legislacaos/2. Acesso
em: 3 jul. 2023.
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7. Acesso em: 03 jul. 2023.
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8.3 ACESSO

O acesso previsto no anteprojeto do empreendimento compreende uma
area de 105,81 m? que o conecta a estrada existente, contemplando via com
pavimentacao asfaltica e passeios com sinalizagcao tatil. Assim, os préximos itens
descrevem as consideracOes e as orientacdes no que concerne as disciplinas
envolvidas na sua concepcao (terraplenagem, pavimentac¢ao, drenagem, sinalizacao

e obras complementares).

8.3.1 ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

O anteprojeto de terraplenagem deve estimar e apresentar os volumes de corte
e de aterro, com as respectivas classificacdes dos materiais (19, 2° e 3° categoria) e a
indicacao dos locais para depdsito de materiais excedentes (DME), também conhecidos
como bota-fora, e das areas de empréstimos, bem como os momentos de transporte.
Dessa forma, os itens seguintes discorrem acerca dos referenciais normativos
considerados para a concepgao da terraplenagem necessaria a execugao do pier com
area de atendimento aos turistas a ser implantado em Novo Airao. Nesse sentido,
orientam quanto aos materiais e aos destinos que serdo utilizados, além de abordar os

proximos passos No que concerne a elaboracao dos projetos basico e executivo.

8.3.1.1 Diretrizes de projeto

O anteprojeto de terraplenagem concebido considera os servicos de
escavacao, de carga e de transporte de material proveniente da implantagdo do acesso
ao pier com area de atendimento aos turistas. Para orientar a elaboracdo deste
anteprojeto, foram adotadas, no que coube ao escopo do empreendimento proposto,
as recomendacgdes constantes no documento DNIT - [S-209 - Projeto de

Terraplenagem (DNIT, 2006).

O anteprojeto de terraplenagem foi embasado nos estudos topograficos e
nos estudos geotécnicos realizados, por meio dos quais foi possivel a definicdo das
caracteristicas dos materiais existentes no local de implantagdo do empreendimento,

a delimitagcao do topo rochoso e a quantificagao dos volumes a movimentar.

O solo identificado no local onde serao realizados a escavacao e o aterro é
composto, predominantemente, por silte argiloso pouco arenoso em sua camada mais
superficial. Sendo assim, o solo a ser escavado é classificado como material de
1° categoria. A area a ser terraplenada, bem como o perfil do terreno com as areas de

corte e de aterro podem ser verificadas na Figura 56 e na Figura 57, respectivamente.
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LEGENDA

7 Areade terraplenagem

Figura 56 — Area a ser terraplenada para o acesso ao empreendimento
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

—
LEGENDA
Corte 7/ Aterro Camada de pavimento — Perfil natural do terreno

Figura 57 — Perfil do terreno com areas de corte, de aterro e de camada de pavimento
Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2023)

O volume total estimado a ser escavado para execucao da obra é de,
aproximadamente, 13 m3, os quais serdo aproveitados para o aterro que necessita de
um volume de 55 m3. Desse modo, sera necessario um volume de 42 m3 provenientes
de empréstimo que devem ser de material de 1° categoria com caracteristicas
compativeis com a execucao de aterros. Para fins de orcamentacao, considerou-se

uma distancia média de transporte (DMT) de 5 km para a area de empréstimo.
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Mais informacdes sobre o sistema de drenagem podem ser consultadas na
Prancha 01 do anteprojeto do acesso ao empreendimento, constante no item 9 do

Volume Il

8.3.1.2 Préximos passos

As informacgdes apresentadas neste caderno constituem a estimativa dos
volumes de terraplenagem e da DMT para fins de anteprojeto. Nesse sentido,
recomenda-se a realizacdo de estudos e de ensaios complementares para obtencao de
informacdes adicionais e/ou mais precisas em relacdo aos dados necessarios para as

proximas etapas de projeto, possibilitando a execucao das atividades descritas a seguir.

8.3.1.2.1 Projeto basico

Na fase de projeto basico, devem ser determinados os horizontes dos materiais

a serem escavados, caracterizando-os ao longo do eixo do terreno. Ademais, deve-se:

» Definir os taludes de corte em funcao das sondagens e dos ensaios geotécnicos
adicionais.

» Elaborar a movimentagao dos volumes de terraplenagem.
» Confirmar a localizagdo da area de empréstimo.

» Determinar os volumes e os seus respectivos momentos de transportes com grau
de precisdo suficiente para contratagao dos servigos de terraplenagem.

O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico, contendo a descricao dos servicos de limpeza e de
destocamento; dos volumes escavados, distribuidos por categoria; das DMTs; do
fator de contracdo dos materiais; das localizacdes do DME e das areas de
empréstimos; e da distribui¢cdo de transporte. Também deve conter a planilha de
volumes resumida e a de areas de limpeza e de destocamento.

» Desenhos de todas as se¢des-tipo de terraplenagem, indicando taludes de corte e
de aterro nas diversas situacoes.

» Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de quantificagdo, com a caracterizagao
e a classificacdo completa dos solos e do orcamento para a execugao da obra.

8.3.1.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa, o projeto deve aprimorar o grau de detalhamento apresentado
no projeto basico, permitindo a determinagao dos quantitativos e do orcamento da

obra com maior precisao, além da correta execucao da terraplenagem.
O projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes adotadas e as justificativas acerca de
eventuais alteragdes nos parametros.
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» Memorial de calculo, contendo a planilha de volumes classificados por categoria,
o quadro de orientagdo de terraplenagem, o perfil de distribuicdo dos volumes,
0 quadro de caracterizagao dos solos, as DMTs, os trechos de compensacao
longitudinal, a(s) area(s) de DME e as eventuais areas de empréstimos.

» Desenhos de todas as se¢des-tipo de terraplenagem (indicando taludes de corte e
de aterro nas diversas situagdes) e as plantas indicando a distribui¢cao de volumes.

» Planilha de quantidades, com respectivo memorial de calculo e a caracterizagcao
completa dos solos, do orgamento e do quadro-resumo das DMTs.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtencao de novas informacdes e de dados pode implicar na necessidade
de revisao ou de alteracdo do anteprojeto de terraplenagem. Verificando-se tal
necessidade, deve-se proceder com as adequagdes cabiveis, apresentando as devidas

justificativas técnico-econémicas.

8.3.1.3 Referéncias

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Anexo B6: 1S-209: Projeto de Terraplenagem. In: DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT). Diretrizes Basicas para Elaboracao de
Estudos e Projetos Rodoviarios: escopos basicos/instrucdes de servico. 3. ed. Rio de
Janeiro: IPR, 2006. E-book.

8.3.2 ANTEPROJETO DE PAVIMENTACAO

No anteprojeto de pavimentagao do acesso, € apresentado o esquema das
camadas para a via a ser pavimentada, indicando-se os materiais a serem utilizados
em cada uma delas. Além disso, elencam-se os referenciais normativos considerados
paraa concepg¢ao do pavimento e abordam-se os proximos passos para a implantagao

doempreendimento, no que diz respeito a elaboracao dos projetos basico e executivo.

8.3.2.1 Diretrizes de projeto

O anteprojeto considera o uso de material betuminoso (asfalto) para a
pavimentagdo de 38,48 m? de acesso ao empreendimento, de modo a adequa-lo com

a Rua Francisco Cardoso, conforme ilustra a Figura 58.
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LEGENDA

[ Area a ser pavimentada

Figura 58 — Area a ser pavimentada
Elaborago: LabTrans/UFSC (2023)

Para orientar a concepgao dessa estrutura, foram adotadas as
recomendacgdes referentes aos pavimentos flexiveis, constantes no Manual de
Pavimentagdo (DNIT, 2006). As proximas secdes exibem as consideragdes utilizadas
no pré-dimensionamento das camadas do pavimento, tendo em vista as boas

praticas de projeto e de construcao.

8.3.2.1.1 Consideragdes sobre estudos preliminares

O anteprojeto de pavimentagao deve ser desenvolvido com base nos estudos
de trafego, que fornecem o numero de repeticbes de um eixo-padrao durante o
periodo de projeto (N), ou seja, o trafego previsto sobre a estrutura do pavimento.
Para o trecho de pavimento flexivel a ser executado em Novo Airao, considerou-se

uma via de trafego leve, caracterizada por um N tipico de 10° solicitagdes.

Além dos estudos de trafego, o projeto de pavimentagao é fundamentado em
estudos geotécnicos, desenvolvidos para, dentre outras finalidades, obter o ISC ou CBR,
utilizado como parametro na determinacdo da espessura das camadas que compdem a
estrutura do pavimento. Nesta etapa de anteprojeto, utilizou-se o indice de Resisténcia a
Penetracao do Solo (Nspr) obtido para os quatro furos investigados (SP-01, SP-02, SP-03 e
SP-04), por meio da correlagao apresentada no item 5 deste Volume |, relativo aos estudos

geotécnicos. Perante o exposto, adotou-se o valor de CBR = 4%.
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8.3.2.1.2 Estrutura do pavimento e indicacdo de materiais

No anteprojeto de pavimentagcdo em asfalto, alguns fatores merecem especial
atencao, entre eles a concepcdo de uma fundagao resistente e uniforme sobre a qual
serd executada a camada betuminosa. Nesse sentido, a estrutura final desse tipo de
pavimento, segundo o Manual de pavimentagcdo do DNIT (2006), € composta pelas
camadas de sub-base, de base e de revestimento, adotando-se uma camada de reforco
do subleito, quando necessario. Dito isso, esta secao aborda as caracteristicas e
as especificacdes de cada uma das camadas mencionadas, considerando o Método

DNER?® para seus pré-dimensionamentos.
SUBLEITO

Para a execugdo do pavimento, o subleito deve estar regularizado, bem
drenado e compactado, na cota de projeto, antes da colocacdo das camadas
posteriores, bem como estar isento de solo vegetal e de impurezas. Para efeito de

calculo, considerou-se material com CBR igual a 4%.
SUB-BASE E BASE

As espessuras das camadas de sub-base e de base dependem das condi¢des
de suporte do subleito e do trafego no local de implantacao, podendo ser definidas
através dos graficos e das formulas apresentados no Manual de pavimentagdo do
DNIT (2006). Assim, tem-se a espessura de 30 cm para a camada de sub-base e de
20 cm para a camada de base, para as quais se recomenda, respetivamente, rachdo e
Brita Graduada Simples (BGS). Também ¢é aconselhavel observar as faixas

granulométricas indicadas no referido manual.
REVESTIMENTO

Conforme mencionado anteriormente, recomenda-se o uso de material
betuminoso para a pavimentacao do trecho indicado na Figura 58, de modo a manter
0 mesmo revestimento da via que da acesso ao empreendimento. Para este
anteprojeto, foi indicada uma camada de 5 cm de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ). Nesse sentido, podem ser consultadas as especificagdes de servico
para a execucao do concreto asfaltico na Especificacdo de Servico (ES) do DNIT 031/206

— Pavimentos flexiveis — Concreto asfaltico (DNIT, 2006).

Diante do exposto, a Figura 59 ilustra a secao transversal-tipo do pavimento

proposto para o acesso ao empreendimento.

5 Departamento Nacional de Estradas de Rodagem.
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Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Espessura=5cm

Base em Brita Graduada Simples (BGS)

Espessura =20cm

Sub-base em rachao

Espessura =30 cm

Regularizagdo e compactagao do subleito

Figura 59 - Secgao transversal-tipo do pavimento do acesso ao empreendimento
Elaboracgéo: LabTrans/UFSC (2023)

Por fim, destaca-se que mais informacdes sobre o anteprojeto do acesso ao
empreendimento podem ser consultadas na Prancha 01 constante no item 9 do

Volume Il

8.3.2.2 Préximos passos

As informacgdes apresentadas neste caderno no que tange a pavimentacao
do acesso ao empreendimento referem-se a sua concepcgao na etapa de anteprojeto.
Para as proximas etapas de projeto, recomenda-se a realizacao de estudos e de
ensaios complementares para obtencdo de informacdes adicionais e/ou mais precisas

em relacao aos dados necessarios para o detalhamento do projeto, a saber:

» Sondagens geotécnicas: a serem realizadas em pontos complementares aos furos
ja efetuados (ver item 5 deste Volume 1), haja vista os valores distintos de Nspr
obtidos para os quatro pontos investigados, que, nesta etapa, podem resultar em
um superdimensionamento da estrutura.

» Caracterizacdo do solo: a ser efetuada com o objetivo de obter o valor exato do
CBR e da expansao volumétrica do material do subleito, mediante ensaio préprio
para essa finalidade, conforme ABNT NBR 9895: Solo: Indice de suporte Califérnia
(ISC): Método de ensaio (ABNT, 2016). No caso de ocorréncia de subleito com
capacidade de suporte < 2%, o solo devera ser substituido por material com CBR

=5% e indice de expansao < 2%.

Em posse desses resultados, pode-se dar continuidade as demais etapas do

projeto de pavimentagao, conforme descrito nas proximas secgoes.

8.3.2.2.1 Projeto basico

Na fase de projeto basico, devem ser estudadas alternativas para a estrutura
do pavimento, com grau de detalhamento suficiente para permitir comparag¢des entre
elas, a fim de escolher a melhor solugao técnica e econdmica para o empreendimento.

Nesse sentido, o projeto basico deve apresentar:
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» Relatério técnico com as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
dimensionamento do pavimento, além dos estudos geotécnicos executados,
incluindo os resultados das sondagens e dos ensaios laboratoriais e das pesquisas
de jazidas, de pedreiras e de areais. Também deve apresentar as eventuais
atualizagdes do numero “N"” de solicitagdes, as solugdes possiveis para a estrutura
do pavimento e a alternativa escolhida, além da lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como as plantas de distribuicdo dos tipos de
estruturas de pavimento e as sec¢des transversais-tipo.

» Planilhas de quantidades com o orcamento da obra.

8.3.2.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa, a solucao selecionada no projeto basico deve ser detalhada e
aprofundada, possibilitando a execucgao da obra. Assim, o projeto executivo deve

apresentar:

» Memorial descritivo, contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas,
a descricao dos servicos a serem executados, o detalhamento da estrutura do
pavimento, acompanhada da justificativa técnico-econdmica e dos resultados de
ensaios laboratoriais e de pesquisas realizadas.

» Memorial de calculo, contendo a descricao da solucdo desenvolvida com todos os
calculos de dimensionamento efetuados e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais, como plantas de distribuicao dos tipos de
estruturas de pavimento e as segdes transversais-tipo, com as informacdes e
os detalhamentos construtivos necessarios para sua execugao.

» Planilhas de quantidade, com respectivo memorial de calculo, orgamento e quadro-
resumo das distancias de transportes e demonstrativo do consumo de materiais.

Cabe mencionar que, no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, a obtengdo de novas informacdes pode implicar na necessidade de revisao
ou de alteracao das espessuras das camadas do pavimento apresentadas neste
anteprojeto, bem como das especificagbes de materiais. Verificando-se tal
necessidade, deve-se proceder com as atualizacdes cabiveis, evidenciando as devidas

justificativas técnico-econdmicas.

8.3.2.3 Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 9895: solo:
indice de suporte Califérnia (ISC): método de ensaio. Rio de Janeiro: ABNT, 2016.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenacao Geral de Estudos e Pesquisa.
Instituto de Pesquisas Rodoviarias (IPR). Manual de pavimentacgao. 3. ed. Rio de
Janeiro: IPR, 2006. 274 p.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
(DNIT). NORMA 031: Pavimentos flexiveis: Concreto asfaltico: Especificacao de
servico. Rio de Janeiro: DNIT, 2006. 14 p. [.pdf].
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8.3.3 ANTEPROJETO DE DRENAGEM

O anteprojeto de drenagem visa fornecer as diretrizes e as orienta¢des dos
tipos de dispositivos de drenagem propostos para o terreno onde o acesso ao
empreendimento serd implantado. Nesse aspecto, os préoximos itens abordam as
diretrizes de projeto e as recomendacdes para o prosseguimento das atividades nas

fases de projetos basico e executivo.

8.3.3.1 Diretrizes de projeto

A concepcao do sistema de drenagem considera os dispositivos de meios-
fios e sarjeta. Para tanto, no que € aplicavel ao escopo do acesso ao empreendimento,

foram adotadas as diretrizes constantes nos seguintes documentos:

» Manual de sinalizag&o rodovidria, do DNIT (2010b).

» Album de Projetos - tipo de dispositivos de drenagem, do DNIT (2010a).

O anteprojeto de drenagem deve ser elaborado com base nos estudos
hidrolégicos, que fornecem a intensidade da chuva adotada para a area de
implantacdo do empreendimento, por meio da qual é possivel obter as vazdes de

projeto, permitindo a escolha dos dispositivos de drenagem.

Para o acesso ao pier com area de atendimento aos turistas foi previsto um
sistema de drenagem superficial composto por meio-fio com sarjeta adjacente do
tipo MFC®-01 (Figura 60), de acordo com o que preconiza o Album de projetos - tipo

de dispositivos de drenagem (DNIT, 2010a).

ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

= J03%8

- d

Figura 60 — Secao transversal do meio-fio do tipo MFC-01 (medidas em cm)
Fonte: DNIT (2010a).

¢ Meio-fio de concreto.
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Mais informacdes sobre o sistema de drenagem podem ser consultadas na
Prancha 01 do anteprojeto do acesso ao empreendimento, constante no item 9 do

Volume Il

8.3.3.2 Préximos passos

A secdo anterior forneceu diretrizes para o sistema de drenagem
superficial para a etapa de anteprojeto. Para as proximas etapas que precedem a
implantacdo do empreendimento é necessario realizar os calculos de vazao com a
precisao adequada, para verificacao do dispositivo proposto e complementag¢ao do
sistema, caso necessario. Logo, algumas conferéncias anteriores ao projeto basico

sdo recomendadas:

» Verificagdo da solugdo proposta: necessaria para conferir se ha outras maneiras de
se realizar a drenagem do local, e talvez outra disposicdo ou complemento do
dispositivo do sistema seja preferivel. Caso isso ocorra, a nova alternativa deve estar
acompanhada de justificativa técnico-econémica.

» Verificagdo dos calculos de vazao: necessaria para embasar uma possivel alteragao
no dispositivo proposto ou nos seus detalhamentos, como o aumento da
profundidade ou o alargamento de sarjeta ao longo do comprimento etc.

Nos proximos itens constam o direcionamento acerca do prosseguimento do

projeto em suas fases basico e executivo.

8.3.3.2.1 Projeto basico

Na fase de projeto basico devem ser estudadas alternativas para o sistema de
drenagem do acesso ao empreendimento, com grau de detalhamento suficiente
para permitir a orcamentacao e comparacdes entre as alternativas estudadas, a fim

de escolher a melhor solugao técnica e econdmica.
O projeto basico deve apresentar:

» Relatdrio técnico apresentando as alternativas estudadas e a solugdo adotada com
as respectivas metodologias utilizadas, a relagdo dos projetos-tipo previstos
(disponiveis nos manuais do DNIT), os procedimentos e critérios de projeto, os
estudos e cédlculos efetuados, os resultados obtidos, além dos quadros-resumo das
alternativas estudadas.

» Desenhos em planta do sistema de drenagem, indicando todos os seus elementos
em segdes transversais e perfis longitudinais.

» Planilhas de quantidades com as respectivas meméodrias de célculo, além do
orcamento da obra.
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8.3.3.2.2 Projeto executivo

O projeto executivo deve contemplar detalhamentos e aprofundamentos,
com instrugdes de técnicas para a execugao dos servicos em campo. Para tanto, é

necessaria a apresentacao dos seguintes componentes:

» Memorial descritivo contendo a descricao do projeto, os dados e fontes de
referéncia, as metodologias utilizadas e os parametros e critérios adotados,
incluindo tabelas e dbacos.

» Memorial de calculo apresentando as planilhas de célculos para os dispositivos de
drenagem projetados, bem como quadros-resumo, contendo informagdes
pertinentes a cada tipo de dispositivo de drenagem, como dimensdes e cotas.

» Desenhos contendo todos os dispositivos de drenagem necessarios, elucidando
suas localizagdes, seus tipos e suas dimensdes, de forma a permitir a identificacao
e a correta construcao dos elementos projetados.

» Planilhas de quantidades de todos os dispositivos de drenagem, além do

orcamento da obra.

E importante mencionar que no decorrer do desenvolvimento dos projetos
basico e executivo a obtencdao de novas informagdes e dados pode implicar na
necessidade de revisao ou alteracdo do sistema de drenagem concebido nesta etapa
de anteprojeto. Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as

atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

8.3.3.3 Referéncias

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Diretoria Executiva. Instituto de Pesquisas Rodoviarias (IPR). Album de projetos -
tipo de dispositivos de drenagem. 3. ed. Rio de Janeiro: IPR, 2010a. 110 p. [.pdf].

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de sinalizacao rodoviaria. 3. ed. Rio de
Janeiro: DNIT, 2010b.

8.3.4 ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

Como ja explanado para as demais partes integrantes do empreendimento,
o anteprojeto de sinalizagao do acesso também deve apresentar o esquema geral das
sinalizagdes vertical, horizontal e tatil, conforme aplicavel, com indicacdes da
caracterizagdo e da localizagdo de cada componente, o quadro-resumo com os
guantitativos e os materiais a serem utilizados. Assim, os itens seguintes discorrem
acerca das diretrizes consideradas na concepg¢ao do sistema de sinalizagcao e dos

proximos passos com vistas a elaboracao dos projetos basico e executivo.
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8.3.4.1 Diretrizes de projeto

Levando em consideragao as caracteristicas do acesso ao empreendimento,
seu anteprojeto de sinalizagao considera a sinalizagao tatil dos passeios — direcional e
de alerta (Figura 61) —, as quais tém o objetivo de, respectivamente, orientar o sentido
do deslocamento, e informar sobre mudancgas de direcdo e existéncia de desniveis ou

outras situacoes.

Direcional

Alerta

Figura 61 —Sinalizacao tatil de alerta e direcional
Elaboragéo: LabTrans/UFSC (2023)

Para executar corretamente as suas funcgdes, a sinalizacao tatil a ser instalada
no piso deve estar em conformidade com os requisitos basicos expostos na ABNT NBR
16537: acessibilidade — sinalizagdo tatil no piso — diretrizes para elaboragdo de
projetos e instalagcdo (ABNT, 2016) e com as orientagdes descritas na sequéncia,
aderentes ao previsto na Prancha 01 do anteprojeto de acesso ao empreendimento,

constante no item 9 do Volume Il

SINALIZAGAO DE ALERTA

Deve ser instalada conforme o projeto e seguindo o dimensionamento
exposto no Tabela 14, nos locais em que houver mudancga de direcdo. Caso forme

angulo entre 150° € 180° nao é necessario realizar tal sinalizagao.

RECOMENDADO MAXIMO
(MM) (MM)
Diametro da base do 25 24 8

relevo
Distancia horizontal entre

50 42 53
centros do relevo
Distancia diagonal entre 72 60 75
centros do relevo
Altura do relevo 4 3 5

Tabela 14 — Dimensionamento dos relevos do piso tatil de alerta
Fonte: ABNT (2016). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)
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SINALIZAGAO DIRECIONAL

Deve ser instalada no sentido do deslocamento, para auxiliar a orientacao dos
percursos, a uma distancia da borda de, no minimo, 0,50 m. O referencial para o seu

dimensionamento pode ser observado no Tabela 15.

RECOMENDADO MAXIMO
(MM) (MM)
30 30 40

Largura da base do relevo

Largura do topo do relevo 25 20 30
Distancia horizontal entre 83 70 85
centros do relevo
Distancia diagonal entre 53 45 5
centros do relevo
Altura do relevo 4 3 5

Tabela 15 - Dimensionamento dos relevos do piso tatil direcional
Fonte: ABNT (2016). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2023)

MATERIAIS E CORES

Em relacao aos materiais, € indicado o uso de pecas cimenticias, tipo ladrilho
hidraulico de 45 cm x 45 cm, assentadas com argamassa. Quando houver a
necessidade de cortes ou emendas, € recomendavel preservar ao maximo a
continuidade do relevo no caso de sinalizacao tatil direcional. Por sua vez, no caso de
cortes ou emendas em pisos tateis de alerta, deve ser evitado o corte nos

alinhamentos dos relevos.

Deve ser adotada a mesma cor para os pisos de alerta e direcional, diferente
da cor do pavimento adjacente, evitando tornar o ambiente confuso e esteticamente
cansativo. Recomenda-se a adogdo das cores cinza-escura, cinza grafite ou preta, por

garantir maior contraste com o concreto dos passeios.

Além disso, orienta-se que, quando possivel, sejam utilizados como guia
elementos edificados que possam ser percebidos com o auxilio da bengala longa.
Ademais, deve-se atentar para que o piso tatil figue no mesmo nivel do piso acabado
adjacente e para a compatibilizacao dos passeios projetados com as calcadas

existentes ou que venham a ser executadas posteriormente.

8.3.4.2 Pr6ximos passos

As informacdes apresentadas neste caderno acerca da sinalizagdo do acesso
ao empreendimento referem-se a sua concepgao na etapa de anteprojeto.
No decorrer das proximas etapas de projeto, conforme abordam os itens seguintes,
deve ser aprofundado o detalhamento dos componentes da sinalizacdo tatil, bem

como analisada a necessidade de inserir sinalizagdes horizontal e vertical.
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8.3.4.2.1 Projeto basico

Na fase de projeto bdasico deve ser indicada a rota de acessibilidade, em
consonancia com o projeto dos passeios, incluindo o posicionamento e o detalhamento
do piso tatil. Caso aplicavel, precisam ser especificadas as marcagdes no piso
(sinalizacdo horizontal) e definidas as placas (sinalizagcao vertical). Nesse sentido, o

projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizagcdo, incluindo a descricdo das solugdes escolhidas (placas,
pinturas e outros) e a lista de materiais.

» Desenhos com detalhes gerais contendo a localizacdo e o detalhamento da
sinalizacdo tatil €, se necessario, horizontal e vertical.

» Planilhas de quantidades, incluindo a area total de sinalizagao tatil direcional e de
alerta e, se necessario, a area a ser pintada de cada cor, a area das placas e o
numero de suportes necessarios, além do orcamento da obra.

8.3.4.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa os elementos de sinalizacdo devem ser detalhados,
possibilitando a execucao da obra. Assim, o projeto executivo precisa especificar todas
as sinalizacdes horizontal, vertical (se aplicaveis) e tatil previstas, com os detalhes
necessarios a sua implantagcao, os materiais a serem empregados e os quadros com

0s quantitativos. Assim, o projeto executivo deve apresentar:

» Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para o
projeto de sinalizagao, incluindo descrigao e justificativa técnico-econémica das
solugdes, além da lista de materiais.

» Detalhes da rota de acessibilidade com detalhamento dos pisos de alerta e direcionais
e de pontos notaveis, como mudangas de direcao e, se necessario, desenhos com
detalhes gerais da sinalizagao horizontal e vertical possibilitando as suas execugdes.

» Planilha de quantidades por tipo de sinalizacdao (conforme aplicavel), com
respectivo memorial de calculo e orgamento da obra.

» Detalhamento incluindo relatério técnico, desenhos e planilha de quantidades da
sinalizagcdo provisoéria para fins da realizagao da obra.

Cabe ressaltar que no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e
executivo a obtencdo de novas informacdes e dados pode implicar na necessidade de
complementacao ou readequacao dos componentes de sinalizacdo apresentados.
Dessa forma, verificando-se tal necessidade, deve-se proceder com as correcdes

cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econémicas.
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8.3.4.3 Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 16537:
Acessibilidade: Sinalizacao tatil no piso: Diretrizes para elaboracao de projetos e
instalagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2016.

8.3.5 ANTEPROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O anteprojeto de obras complementares compreende a concepgao de
elementos ou dispositivos auxiliares que visam proporcionar seguranga e
conforto aos usuarios, além de otimizar o uso do empreendimento. Nesse
sentido, foi indicada a implantacdo de passeios de concreto no acesso ao
empreendimento, para o qual alguns fatores merecem especial atencao. Para tanto,
o referido anteprojeto deve apresentar o esquema das camadas para a alternativa de
pavimento proposta e indicar os materiais a serem utilizados, conforme abarcam as

proximas segdes.

8.3.5.1 Diretrizes de projeto

O anteprojeto dos passeios previstos no acesso ao empreendimento
considera o uso de concreto moldado in loco para a pavimentacao de 29,29 m?2
contornando a via, conforme mostra a Figura 62. Cabe mencionar que o concreto
moldado in loco consiste em uma solugdo de facil manutencgado e que conforma uma
superficie continua, favoravel ao deslocamento de pessoas, incluindo agquelas em
cadeiras de rodas ou com mobilidade reduzida, trazendo mais acessibilidade ao

empreendimento.
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LEGENDA

{1 Passeio a ser executado

Figura 62 — Passeios a serem implantados no acesso ao empreendimento
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para orientar o pré-dimensionamento dessa estrutura foram adotadas as

recomendagées constantes nos seguintes documentos:

» ABNT NBR 12255:1990: execugdo e utilizagdo de passeios publicos (ABNT, 1990).
» Guia pratico para a construgdo de calgcadas (ABCP, 2016a).

» Projeto técnico: calcadas acessiveis (ABCP, 2016b).

Assim, considerando as boas praticas de projeto e de construgao, bem como
a acessibilidade, a Figura 63 ilustra a se¢ao transversal-tipo para os passeios presentes
Nno acesso ao empreendimento e, na sequéncia, Sao apresentadas as caracteristicas e

as especificagcdes das camadas que os compdem.

Concreto moldado in foco

NAY

’ O L o
NASSAAENLG 2 AN AENAR NS SN OISALINAL I NE Regularizacio e compactacao
T e T TP Gl AP LN PACLAGA0

do subleito

Figura 63 — Esquema das camadas do pavimento dos passeios
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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SUBLEITO

Antes da colocacdo das camadas posteriores, o subleito deve estar
regularizado, bem drenado e compactado, na cota de projeto, bem como estar isento
de solo vegetal e de impurezas. Em relacao a compactagao, recomenda-se que o

subleito seja compactado em trés camadas de 15 cm, conforme as condic¢des locais.

SUB-BASE

Em decorréncia da solugdao construtiva adotada para o revestimento,
considerou-se uma camada de sub-base composta por material granular sem a
presenca de base, visto que a solugcao com concreto moldado in loco nao exige a
execucao de uma camada de concreto para servir como contrapiso, necessario Nos
casos em que se utilizam pecgas pré-moldadas de concreto fixas ou ladrilhos

hidraulicos como revestimento.

Dessa forma, adotou-se uma camada de BGS de 15 cm, a qual deve
atender a ABNT NBR 12264: sub-base ou base de brita graduada -
procedimento (ABNT, 1991b). Em relacao as faixas granulométricas, € necessario
orientar-se pela ABNT NBR 11806: materiais para sub-base ou base de brita

graduada (ABNT, 1991a).

REVESTIMENTO

As calgcadas devem ser revestidas com materiais de grande resisténcia a
abrasao, antiderrapantes, confortaveis aos pedestres e que ndo permitam o acumulo
de detritos e de aguas pluviais. Assim, é recomendado o uso de concreto moldado
in loco com resisténcia a compressao superior a 20 MPa e uma espessura entre 6 cm
e 10 cm, atendendo as diretrizes da ABNT NBR 12655: concreto de cimento Portland —
preparo, controle, recebimento e aceita¢do — procedimento (ABNT, 2022). Também

deve-se atentar aos seguintes pontos:

» Com o intuito de aumentar a rugosidade do revestimento, apods ser desempenado
é indicado executar uma textura transversalmente ao eixo do passeio, por meio de
vassoura, aplicada com o concreto ainda fresco.

» Antes da execucdo do revestimento, deve ser posicionada sobre a base de brita
uma malha de aco (sem que essa tenha contato direto com o solo). Recomenda-
se a utilizacao de uma malha de 10 cm x 10 cm de ago CA-60 de 5 mm de diametro.

Além das camadas propriamente ditas, a concepc¢ao do pavimento dos
passeios deve considerar outros fatores, como declividade, sinalizagcdo tatil, juntas de

dilatacao e meio-fio, conforme exposto no Quadro 18.
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OUTROS FATORES A SEREM CONSIDERADOS NO ANTEPROJETO DOS PASSEIOS

A declividade longitudinal dos passeios deve acompanhar o greide da via. Acerca
Declividade da declividade transversal, recomenda-se o valor de 2%, ndo sendo indicado valores
superiores a 3%, a fim de garantir o conforto dos usuarios.

No que concerne a acessibilidade, além da superficie adequada para circulagdo nos
passeios, € importante a colocagdo de pisos tateis de alerta e direcionais, conforme
prevé o anteprojeto de sinalizagao. Para tal, deve ser consultada a ABNT NBR 16537:
acessibilidade - sinaliza¢do tatil no piso —diretrizes para elaborag¢do de projetos e
instalacdo (ABNT, 2016) e a ABNT NBR 9050: acessibilidade a edificagoes,
mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos (ABNT, 2021).

Sinalizagao tatil

Para possibilitar a expansao térmica do concreto e evitar a formacao de trincas e
rachaduras na superficie do pavimento, devem ser executadas juntas de dilatacao.
Juntas de Recomendam-se juntas secas a 1 m, no maximo, atendendo a ABNT NBR 6]18:
dilatacao projeto de estruturas de concreto — procedimento (ABNT, 2004). Além disso, onde
a largura do passeios for superior a 1,50 m, deve ser prevista uma junta longitudinal
disposta no seu centro.

O meio-fio deve estar nivelado com o restante do passeio e ter dimensdes que
possibilitem a firmeza da peca. E aconselhavel o uso do MFC-01, em consonancia
com o anteprojeto de drenagem e com as diretrizes constantes no Album de
Projetos-tipo de Dispositivos de Drenagem, do DNIT (2010).

Meios-fios

Quadro 18 — Outros fatores a serem considerados no anteprojeto dos passeios
Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2023)

Por fim, destaca-se que mais informacdes sobre o anteprojeto do acesso ao
empreendimento podem ser consultadas na Prancha O1 constante no item 9 do

Volume Il

8.3.5.2 Préximos passos

As informagbes apresentadas neste caderno acerca das obras
complementares constituem as concepgdes, na etapa de anteprojeto, dos passeios
previstos no acesso ao empreendimento. Nesse sentido, nas proximas fases de projeto

€ necessario aprofundar o seu detalhamento, conforme abordam os itens seguintes.

8.3.5.2.1 Projeto basico

No projeto basico devem ser apresentadas as diretrizes, as bases técnicas
adotadas e os detalhes gerais, com as devidas atualizacdes, respaldados nas
novas informacdes obtidas e nas eventuais adequacbes de projeto. Nesse
contexto, é importante que seja averiguada a inclusdao de outros componentes
relativos a obras complementares. Assim, precisam ser incluidos o referencial
normativo considerado, as devidas justificativas técnico-econdmicas e o

detalhamento dos novos itens. O projeto basico deve apresentar:

» Relatério técnico contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas para cada
componente do projeto de obras complementares e a lista de materiais.
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»

»

Desenhos com detalhes gerais, como as plantas de distribuicdo dos tipos de
estruturas de pavimento dos passeios e as sec¢des transversais-tipo, além de outros
elementos que venham a ser adicionados ao projeto.

Planilhas de quantidades e o orgamento da obra.

8.3.5.2.2 Projeto executivo

Nesta etapa a solucao selecionada para cada elemento abrangido pelo

projeto de obras complementares deve ser detalhada e aprofundada, possibilitando

a execugao da obra. Dessa forma, devem ser indicados com precisdo os materiais a

serem utilizados e as etapas construtivas. Logo, o projeto executivo deve apresentar:

»

»

»

»

Memorial descritivo contendo as diretrizes e as bases técnicas adotadas e as
justificativas técnico-econdmicas de cada componente do projeto de obras
complementares, requisitos gerais e especificos, método construtivo e
especificacdes de materiais.

Desenhos detalhados das plantas de distribuicdo dos tipos de estruturas de
pavimento dos passeios e as secdes transversais-tipo, com as informacdes
necessarias para a sua execugao.

Desenhos com o detalhamento geral de outros elementos que venham a ser
adicionados ao projeto.

Planilha de quantitativos com memorial de calculo, além do orcamento da obra.

Cabe reiterar que no decorrer do desenvolvimento dos projetos basico e

executivo a obtencdo de novas informacdes e dados pode implicar na necessidade de

inclusao de novos componentes relativos as obras complementares, além da revisao ou

da alteragcdo das espessuras das camadas do pavimento dos passeios e das

especificagdes de materiais, conforme a disponibilidade destes no local de implantacao

do empreendimento. Verificando-se tais necessidades, deve-se proceder com as

atualizacdes cabiveis, apresentando as devidas justificativas técnico-econdmicas.

8.3.5.3 Referéncias

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND (ABCP). Guia pratico para a
construcdo de calgadas. [Jaguare]: ABCP, 2016a. Disponivel em:
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