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PLANO MESTRE

SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento trata do Plano Mestre do Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, situado no Rio Grande do Sul. No ambito do planejamento portudrio nacional, pode-se
definir como Complexo Portudrio um Porto Organizado® ou um conjunto constituido por, pelo
menos, um Porto Organizado e pelas instalacdes privadas situadas em suas proximidades, que
concorram com o Porto Organizado pela movimentagdo de cargas e/ou que compartilhem com
este os acessos terrestres e/ou aquaviario. O Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas é
composto pelo Porto Organizado do Rio Grande, pelo Porto Organizado de Pelotas e pelos
Terminais de Uso Privado (TUP) Terminal Logistico de Pelotas?, Terminal Bianchini (Terbian),
Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (TUP Termasa), Terminal Portuario Bunge Alimentos (TUP
Bunge) e pelo Terminal Yara Brasil Fertilizantes (TUP Yara).

Este Plano Mestre esta inserido no contexto de um esforco do Ministério da
Infraestrutura (MInfra) em cumprimento ao estabelecido pela Lei n? 12.815/2013 quanto ao
planejamento do setor portudrio nacional.

O planejamento estruturado do setor portuario, realizado pela entdo Secretaria
Nacional de Portos do Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil (SNP/MTPA), entra em
seu terceiro ciclo, a partir do projeto intitulado “Suporte no planejamento do setor portudrio
nacional e na implantacdo de projetos de inteligéncia logistica portuaria”, resultado da parceria
entre a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), representada pelo Laboratério de
Transportes e Logistica (LabTrans), e o Ministério da Infraestrutura. O primeiro ciclo foi
deflagrado em 2010 e finalizado em 2012 com o desenvolvimento do Plano Nacional de Logistica
Portuaria (PNLP) e de Planos Mestres para 15 portos brasileiros. Entre 2012 e 2015, periodo do
segundo ciclo de planejamento, foram realizadas as atualizacbes do PNLP e dos 15 Planos
Mestres desenvolvidos no primeiro ciclo, bem como o desenvolvimento de Planos Mestres para
0s 22 portos que ndo estavam compreendidos no escopo do primeiro ciclo.

Ressalta-se que a necessidade e importancia da continuidade do planejamento e sua
hierarquizacdo e articulagdo foram reforcadas a partir da publicacdo da Portaria SEP/PR n2 03,
de 7 de janeiro de 2014, que estabeleceu as diretrizes do planejamento do setor portuario,
definindo os seus instrumentos, bem como o escopo e a interdependéncia existente entre cada
um. Nesse tocante, destaca-se que os Planos Mestres sdo desenvolvidos considerando as
diretrizes do PNLP, assim como os Planos de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) portuarios
devem ser elaborados pelas Autoridades Portudrias de forma alinhada com os Planos Mestres.

Nesse contexto, o terceiro ciclo se desenvolve dentro de um arcabougo de
planejamento estruturado e articulado, de forma que seja garantida a integracdo entre os
instrumentos de planejamento, assim como perpetuada ao longo de todo o processo, a visdo de

Conforme a Lei n2 12.815, Porto Organizado é o bem publico construido e aparelhado para atender a necessidades
de navegacdo, de movimentagdo de passageiros ou de movimentagdo e armazenagem de mercadorias, e cujo
trafego e operagdes portuarias estejam sob jurisdicao de Autoridade Portudria (BRASIL, 2013b).

Nomenclatura informada pelos representantes do Terminal, perante a recente aquisicdo da estrutura pela Sagres
(Resolugdo ANTAQ n? 7.307, de 21 de outubro de 2019). O Terminal esta registrado na ANTAQ como Terminal
Cimbagé.
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desenvolvimento do setor portudrio preconizada pelo atual Marco Regulatdrio, estabelecida por
meio do PNLP.

No que tange aos Planos Mestres, sua importancia esta atrelada a orientacdo de
decisGes de investimento, publico e privado, na infraestrutura dos complexos portuarios e
também em relacdo a agles estratégicas a serem definidas para os diferentes temas que
envolvem a dinamica portuaria, com destaque para gestao portudria, meio ambiente, melhorias
operacionais e interagdo porto—cidade.

De modo mais especifico, o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
destaca as principais caracteristicas das instalacdes portuarias que pertencem ao Complexo, a
analise dos condicionantes fisicos e operacionais, de seus impactos sobre o meio ambiente e sua
interacdo com os municipios circunvizinhos. Além disso, é composto pela projecdo de demanda de
cargas, pela avaliacdo da capacidade instalada e de operagdo e, como principal resultado, discute as
necessidades e alternativas de expansdao do Complexo Portuario para um horizonte de planejamento
até 2060. Ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos utilizados nas analises a serem
realizadas no Plano Mestre e a descricdo das etapas e informacdes necessdrias para o desenvolvimento
das andlises apresentadas constam no Relatdrio de Metodologia dos Planos Mestres.

O documento foi dividido em dois volumes, organizados da seguinte maneira:

» Volume 1: Introdugdo, Projecdo da demanda de cargas e passageiros, Infraestrutura e
operag0es portudrias, Acesso aquaviario e Acessos terrestres.

» Volume 2: Aspectos ambientais, Analise da relagdo porto-cidade, Gestdo administrativa e
financeira da Autoridade Portuaria, Analise estratégica, Plano de Ag¢des e Investimentos e
Apéndices e anexos.

Este documento, denominado Plano Mestre do Complexo Portudrio de Rio Grande e
Pelotas — Volume 1, pertence ao escopo do Objeto 1 em sua Fase 1, do Termo de Execucdo
Descentralizada (TED) n201/2015, firmado entre o entdo Ministério dos Transportes, Portos e
Aviacao Civil (MTPA) e a UFSC, e corresponde a Versao Final, elaborada apds manifestacao publica
referente a Versdao Preliminar na webpage do Ministério da Infraestrutura. As contribui¢Ges
recebidas pela comunidade portudria, bem como as respectivas respostas, encontram-se no
Anexo 1.

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: http://infraestrutura.gov.br/planejamento-
portuario/113-politica-e-planejamento-de-transportes/5426-planos-mestres.html.
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1. INTRODUCAO

A dindmica econOGmica atual exige que a atividade de planejamento seja realizada de
forma estruturada e permanente, no sentido de prover aos setores de infraestrutura as
condi¢Bes necessdrias para superar os desafios impostos a eles, tanto no que se refere ao
atendimento da demanda quanto a sua eficiéncia. S3o elementos fundamentais para manter a
competitividade do Pais em qualquer periodo, em particular nos tempos de crise.

A rapida expansdo do comércio mundial, com o surgimento de novos players no
cendrio internacional, como China e india — que representam desafios logisticos importantes,
dada a distancia desses mercados e sua grande escala de operacdo — exige que o Sistema de
Transporte Brasileiro, principalmente no que diz respeito a infraestrutura portuaria e aos
respectivos servicos publicos, seja eficiente e competitivo. O planejamento portuario, em escala
micro (mas articulado com uma politica nacional para o setor), pode contribuir decisivamente
para a construcao de um setor portudrio capaz de oferecer servicos que atendam a expansao da
demanda, com custos competitivos e bons niveis de qualidade.

Com base nesse cenario, foi atualizado o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas, considerando temas como: movimentacao portudria, infraestrutura portudria
e de acessos terrestre e aquavidrio, operacdes portudrias, meio ambiente, interacdo porto-
cidade e gestdo portudria.

Foi realizada a proje¢dao da demanda de cargas e passageiros para o Complexo, bem
como uma estimativa da capacidade de movimentac¢do da sua instalacdo, permitindo identificar
a necessidade de melhorias operacionais, de eventuais novos equipamentos portudrios e,
finalmente, de investimentos em infraestrutura. Também foram analisadas as condi¢cdes dos
acessos terrestres e aquaviario para atender a demanda prevista, com o objetivo de antecipar
possiveis déficits de capacidade que possam se manifestar ao longo do horizonte de
planejamento.

Por fim, foi estabelecido um plano de a¢des que contempla as iniciativas necessarias
para que o Complexo Portudrio possa atender a demanda prevista, assim como acgles
estratégicas que tém por objetivo direcionar os esfor¢os no sentido de harmonizar os
procedimentos e as relacées do Complexo Portuario com o meio em que esta inserido.

1.1. OBIJETIVOS

O obijetivo geral do Plano Mestre do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas é
proporcionar ao Setor Portuario Nacional uma visao estratégica a respeito do desenvolvimento
do Complexo Portudrio ao longo dos préximos anos e indicar agGes necessdrias para que as
operagdes ocorram com niveis adequados de servico.

Para tanto, durante o desenvolvimento do Plano Mestre em questdo, foram
considerados os seguintes objetivos especificos:

» Obtenc¢do de um cadastro fisico atualizado das instalagdes portudrias do Complexo
» Analise dos seus limitantes fisicos, operacionais e de gestdo
» Andlise da relagdo do Complexo Portudrio com o meio urbano e com o meio ambiente em geral

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 9
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»

»

»

Projecdo da demanda prevista para o Complexo Portuario em um horizonte até 2060
Projecdo da capacidade de movimentagdo das cargas e eventuais necessidades de expansao
das instalagGes ao longo do horizonte de planejamento

Proposicdo de agOes para superar os gargalos identificados, visando a eficiente atividade do Porto.

1.2. ESTRUTURA DO PLANO

O presente documento estd dividido em dez capitulos. A seguir, é apresentada uma
breve descricdo do conteudo de cada um deles:

»

»

»

»

»

»

Introdugdo: contempla a exposicdo dos objetivos e da estrutura do Plano Mestre, além de
uma breve caracterizagdo acerca do Complexo Portudrio em questdo, para situar o leitor
sobre as analises expostas ao longo do relatdrio e as estruturas avaliadas.

Projecdo de demanda de cargas e passageiros: aponta uma visdo geral acerca do perfil das
movimenta¢cdes do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, indicando os volumes
movimentados e exibindo os dados por natureza de carga, sentido de movimentacdo e tipo
de navegagdo para o ano-base 2017 considerado no estudo. E apresentado o histérico de
movimentacdo das mercadorias relevantes no Complexo Portuario para os ultimos cinco
anos, detalhado por carga relevante, identificando o sentido da movimentacdo,
as principais origens e destinos e a taxa de crescimento para cada carga avaliada.
Esse capitulo também inclui as principais informacdes que balizaram a projecdo de
demanda e os valores previstos de movimentagdo até o ano de 2060.

Infraestrutura e operagdes portuarias: consiste na apresentacdo das informacgGes
cadastrais acerca da infraestrutura da instalagdo portuaria que compde o Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas, abrangendo analises sobre obras de abrigo, estruturas
de acostagem, equipamentos portudrios, areas de armazenagem, servigos oferecidos e a
descricio de melhorias/expansdes nas estruturas existentes. Da mesma forma, sdo
apontados os indicadores operacionais, as premissas e os critérios considerados para o
calculo da capacidade portuaria de cais e de armazenagem. A partir da comparagdo entre a
demanda projetada para cada instalagdo e os valores de capacidade portuaria, calculados
para cada uma dessas, sdo definidos os eventuais déficits de capacidade.

Acesso aquaviario: apresenta a descricdo do canal de acesso, da bacia de evolugdo e dos
fundeadouros, com énfase nas principais regras de trafego e limitagdes do acesso aquaviario do
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas. Na sequéncia, é descrito o processo de
elaboragdo do modelo de simulagdo, que é utilizado para a definicdo da capacidade do acesso
aquavidrio. Sdo abordadas também a frota atual e a frota que devera frequentar o Complexo
Portuario no horizonte de andlise, de modo a comparar demanda e capacidade do acesso.
Acesso terrestre: abrange, além da divisdao modal, as andlises dos acessos rodovidrios e
ferroviarios ao Complexo Portudrio. Para ambos os modais, sdo apresentadas informacdes
acerca das vias que conectam as instalagdes portuarias com suas hinterlandias, sdo avaliados os
entornos e, por fim, as condi¢Bes internas, considerando as especificidades de cada modal. Apds
a identificacdo da capacidade atual, é feita uma estimativa do nimero de veiculos que deverdo
acessar o Complexo Portuario nos horizontes de andlise. Esse resultado é comparado a
capacidade futura das vias, a fim de identificar possiveis saturacgdes.

Aspectos ambientais: tem como propdsito construir um panorama sobre o status da gestdo
socioambiental implementada pelo Complexo Portudrio sobre o meio em que estd inserido,
com foco na interacdo das instalagdes portudrias com o meio ambiente. Para isso, é
realizada a caracterizacdo da situacdo ambiental do Complexo Portudrio, seguida da

10
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»

»

»

»

avaliagdo do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) e também da situacdo do licenciamento
ambiental das instalagdes que compdem o Complexo.

Andlise darelagdo porto-cidade: tem o objetivo de proporcionar uma visdo critica de como
o Porto e as outras estruturas portuarias estdo inseridos no contexto urbano, ambiental,
social e econémico dos municipios onde se localizam, demonstrando a integracdo dos
portos no planejamento territorial e sua importancia para o desenvolvimento econémico
local e regional, além de identificar os diferentes conflitos que possam existir nos cenarios
atual e futuro.

Gestdo administrativa e financeira da Autoridade Portudria: contempla a anadlise sobre a
gestdo e o modelo de gestdo, avaliando também a exploragdo do espaco, os instrumentos
de planejamento e gestdo utilizados, as informagdes sobre o quadro de pessoal e sobre a
situacdo financeira da Autoridade Portuaria.

Andlise estratégica: tem o objetivo de sintetizar os pontos positivos e negativos do Complexo
Portudrio levantados ao longo das analises realizadas, compreendendo tanto o ambiente
interno do Complexo quanto o ambiente competitivo em que se encontra.

Plano de agdes e investimentos: consiste na apresentac¢do das iniciativas necessarias para
a adequagdo do Complexo Portudrio em estudo, no sentido de atender, com nivel adequado
de servico, & demanda direcionada a esse Complexo, tanto hoje quanto no futuro. E
apresentado o prazo sugerido para a operacionaliza¢gdo das a¢des ao longo do tempo, que
deverdo ser detalhadas no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ).

Em suma, a analise estratégica e o plano de acbes e investimentos podem ser
considerados como a sintese do Plano Mestre, pois sdo resultados de todas as analises realizadas
entre os capitulos 2 e 8, conforme ilustra a Figura 1.

Projecdo de Izga:::rg:;ra Acesso Acesso ASDFCTOS Relacéo ad miGnei?t:?aotiva
demanda poprtué?'ias aquaviario terrestre ambientais porto-cidade e financeira
Analise estratégica Plano de Agdes e Investimentos
Secodes
Melhaorias operacionais
Forgas Fraquezas Investimentos portuarios
Acesso ao Complexo Portuario
Gestao portuaria
Meio ambiente
Porto-cidade
Oportunidades Ameagas

Iniciativas necessarias para a adequacdo do Complexo
Portudrio, no sentido de atender, com nivel adequado de servigo,
a demanda direcionada a esse Complexo, atualmente,

bem como no futuro.

Figura 1 — Estrutura do Plano Mestre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Por fim, ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos utilizados nas
anadlises a serem realizadas no Plano Mestre e a descricdo das etapas e informac¢des necessarias
para o desenvolvimento das andlises constam no Relatdrio de Metodologia dos Planos Mestres.

1.3. CARACTERIZAGCAO DO COMPLEXO PORTUARIO

O Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas é composto pelos portos organizados
do Rio Grande e de Pelotas, ambos administrados pela Superintendéncia dos Portos do Rio
Grande do Sul (SUPRG) e por Terminais de Uso Privado (TUP) que possuem exploracdo
autorizada pela Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) e que compartilham
acessos terrestres e/ou aquaviarios com os Portos Organizados ou realizam operacdes
envolvendo as mesmas cargas movimentadas nos Portos Organizados. Ao todo, cinco TUPs
compdem o Complexo Portuario:

» Terminal Logistico de Pelotas

» Terminal Bianchini (Terbian)

» Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (TUP Termasa)
» Terminal Portudrio Bunge Alimentos (TUP Bunge)
» Terminal Yara Brasil Fertilizantes (TUP Yara).

Os itens a seguir apresentam sucintamente as principais caracteristicas do Complexo,
cujo detalhamento é realizado nos demais capitulos deste Plano Mestre.

1.3.1. LOCALIZAGAO

O Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas localiza-se no sul do estado do Rio
Grande do Sul e as instalagGes portuarias estdo situadas nos municipios de Rio Grande e Pelotas,
conforme a Tabela 1. A localizagdo do Complexo Portuario pode ser visualizada na Figura 2.

Instalagdo portuaria ‘ Tipo ‘ Situagdo Municipio
Porto do Rio Grande Publico Em operagdo Rio Grande
Terbian TUP Em operagao Rio Grande
TUP Termasa TUP Em operagao Rio Grande
TUP Bunge TUP Em operagao Rio Grande
TUP Yara TUP Em operacao Rio Grande
Porto de Pelotas Publico Em operagdo Pelotas
Terminal Logistico Pelotas TUP Em operagdo Pelotas

Tabela 1 — Localizagdo das instalagdes portuarias do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 2 — Localizagdo do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

1.3.2. CARGAS MOVIMENTADAS E AREA DE INFLUENCIA

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou
43,3 milhdes de toneladas de cargas (ANTAQ, 2017b). De acordo com os dados de origem e
destino das cargas (COMEX STAT, 2018) e conforme informagdes obtidas com os players durante
visita técnica ao Complexo Portudrio, a sua area de influéncia é composta pela Regido Sul do
Pais, contemplando os estados do Parana, Santa Catarina, e, em maior proporg¢ao, cargas com
origem no Rio Grande do Sul (RS). Destaca-se na movimentacdo do Complexo a relevancia das
operacgdes de natureza de granéis sélidos e dos contéineres.

A seguir sdo indicadas as principais cargas movimentadas pelo Complexo:

» Grao de soja: principal carga movimentada no Complexo em 2018, atingindo um montante
de 14,6 milhdes de toneladas. A soja é a principal cultura agricola do estado gaucho e tém
destaque os desembarques de navegacao interior, com origem em terminais da regido de
Porto Alegre.

» Arroz: carga movimentada a granel e em contéineres, corresponde ao escoamento da
produgdo do Rio Grande do Sul (responsavel por 70% da safra brasileira).

» Trigo: carga que é exportada e importada pelo Complexo, sendo parte desse fluxo enviada
via navegacado interior para os terminais da regido de Porto Alegre.

» Farelo de soja: resultado da moagem do grdo de soja, o farelo é movimentado em Rio
Grande nos TUP Bunge e Terbian, empresas que possuem também unidade produtivas
préximas ao Porto.

» Cavaco: produto exportado pelo Complexo e que tem por objetivo atender a demanda da
industria da celulose e de energia, esta com foco em combustiveis renovaveis.

» Fertilizantes: voltado ao atendimento de misturadoras, situadas tanto em Rio Grande como
em outras regides do estado, o produto é importado e tem seu uso voltado a plantios tanto

do estado gaucho, como de outros locais do Pais.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Clinquer: movimentada exclusivamente no Terminal Logistico Pelotas, essa carga é enviada via
navegacao interior para atender a demanda de uma unidade do grupo Intercement.

Celulose: em 2018, foram movimentados 3,1 milhGes de toneladas dessa carga, que ocorre
através do desembarque de navegacdo interior e embarque de longo curso. A celulose
movimentada é da CMPC Celulose Riograndense, que conta com unidade fabril em Guaiba (RS).
Toras de madeira: carga que é embarcada no Complexo Portuario, destinada a cabotagem
a partir do Porto do Rio Grande e visando atender a demanda da fabrica da CMPC em Guaiba
a partir dos embarques no Porto de Pelotas.

Veiculos: em 2018, foram movimentadas 58 mil unidades, em fluxos de importacdo e
exportacdo e embarque e desembarque de cabotagem. As operagdes de veiculos leves no
Porto do Rio Grande sdo realizadas majoritariamente pela General Motors (GM), que possui
unidade industrial em Gravatai (RS).

Gado vivo: destinado a exportagdo, principalmente para a Turquia, em 2018, foram
embarcadas no Complexo cerca de 163 mil cabegas, correspondendo a 43 mil toneladas.
Derivados de petréleo (exceto Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), Gas Natural Liquefeito
(GNL) e outros gases): operagdo realizada em Rio Grande, nos terminais Petrobras
Transporte S.A. (Transpetro) e Braskem, corresponde principalmente a desembarques de
longo curso, cabotagem e navegagdo interior.

Produtos quimicos: as operagdes dessa carga sdo realizadas nos terminais Transpetro e
Braskem do Porto do Rio Grande e também no TUP Yara. No ano de 2018, o volume
movimentado foi de 890 mil toneladas.

Petréleo: movimentagdo destinada a atender a Refinaria Riograndense, situada no
municipio de Rio Grande, o fluxo dessa carga é de importagao.

GLP, GNL e outros gases: em 2018 foram movimentadas 576 mil toneladas dessa carga no
Complexo, nos terminais Transpetro e Braskem, do Porto do Rio Grande.

Oleo de soja: ocorre no Complexo embarque via navegacdo interior e exportacdo dessa
carga. Em 2018, as movimentagdes atingiram 302 mil toneladas.

Além dessas cargas, também ha registro de atracacGes de navios de cruzeiro no Porto
do Rio Grande, em 2018, foram registradas trés escalas.

1.3.3. INFRAESTRUTURA E ACESSOS

O Porto do Rio Grande é dividido em quatro areas portuarias: o Porto Velho, drea nado
operacional; o Porto Novo, drea onde esta o Cais Publico do Porto; o Superporto, regido onde
se localizam os terminais especializados (arrendamentos e TUPs); e, por fim, Sdo José do Norte,
area destinada a expansdo portuaria. Em Pelotas, o Complexo é composto pelo Porto
Organizado de Pelotas e pelo Terminal Logistico Pelotas.

Em relacdo as infraestruturas de acostagem e armazenagem, a Tabela 2 apresenta um
resumo com as principais caracteristicas de tais aspectos para as instalagdes portudrias
consideradas no estudo.
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Instalagdo
portudria

Porto do Rio
Grande

Terbian

TUP Termasa

TUP Bunge

TUP Yara

Porto de
Pelotas

Terminal
Logistico de
Pelotas

‘ Infraestrutura de acostagem

Porto Velho
»  Infraestrutura de acostagem ndo operacional.

Porto Novo
» 6 bergos operacionais;
»  Comprimento acostavel: 1.670 m;

» Destinagdo operacional: celulose, veiculos, toras de
madeira, trigo, fertilizantes e arroz.
Terminal Braskem

» 1 bergo operacional;
»  Comprimento acostavel: 75,72 m;

»  Destinagdo operacional: derivados de petrdleo (exceto
GLP, GNL e outros gases); produtos quimicos e GLP, GNL
e outros gases.

Transpetro

» 3 bergos operacionais;
»  Comprimento acostavel: 318 m;

»  Destinagdo operacional: petrdleo, derivados de petrdleo
(exceto GLP, GNL e outros gases); produtos quimicos e
GLP, GNL e outros gases.

Tergrasa

» 4 bergos operacionais;

»  Comprimento acostavel: 412,5 m no Cais de Navios e
612 m no Cais de Barcagas;

»  Destinagdo operacional: grdo de soja, trigo, cavaco e
arroz.
Tecon Rio Grande

» 3 bergos operacionais;

»  Comprimento acostavel: 900 m;

»  Destinagdo operacional: contéineres.

» 3 bergos operacionais;

»  Comprimento acostavel: 280 m no bergo de navios;

»  Destinagdo operacional: grdo de soja, farelo de soja,
cavaco, arroz e 6leo de soja.

» 1 bergo operacional;

»  Comprimento acostavel: 350 m;

»  Destinagdo operacional: grdo de soja, milho, trigo e
arroz.

» 2 bergos operacionais;

»  Comprimento acostavel: 412 m.

»  Destinagdo operacional: 6leo de soja, grdo de soja e
farelo de soja.

» 4 bergos operacionais;

»  Comprimento acostavel: 640 m;

»  Destinagdo operacional: fertilizantes e produtos
quimicos.

» 5 bergos em condigdo de operagdo, apenas 2 utilizados
atualmente.

»  Comprimento acostavel: 520 m;

» Destinagdo operacional: grao de soja, trigo e toras de
madeira.

» 1 bergo operacional em um pier discreto;
»  Destinagdo operacional: clinquer.

‘ Infraestrutura de armazenagem

Porto Velho

»  5armazéns utilizados como museus
para a defesa civil e para a prefeitura.

Porto Novo

» 22 armazéns para carga geral e granéis
solidos, além de silos destinados a
armazenagem de arroz.

Terminal Braskem
» 10 tanques para produtos quimicos.

Transpetro

» 21 tanques para derivados de petréleo
(exceto GLP, GNL e outros gases).

Tergrasa

» 3 armazéns e 164 silos verticais para
granéis solidos vegetais e 1 patio para
cavaco.

Tecon Rio Grande

»  Patio com 300.000 para contéineres e
trés armazéns disponiveis.

»  5silos horizontais para granéis sélidos
e 10 tanques para 6leo de soja.

»  4silos verticais e 9 armazéns
horizontais, destinados para granéis
sélidos vegetais.

» 2 armazéns para grao de soja e farelo
de soja e 5 tanques para 6leo de soja.

»  5tanques para granéis liquidos e 3
armazéns para fertilizantes.

» 3 armazéns e 4 patios.

»  1armazém para armazenagem de
clinquer.

Tabela 2 — Resumo das infraestruturas de acostagem e armazenagem do Complexo Portuario de Rio

Grande e Pelotas

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Conforme o PDZ do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2019f), ha trés estaleiros situados no
Porto do Rio Grande, tratando-se de instalacdes ndo operacionais e que, portanto, ndo serao
avaliadas nesse Plano Mestre e cujos detalhes sdo apresentados a seguir:

»

»

»

Estaleiro QGI Brasil: situado no Porto Novo, conforme destacado pelo PDZ, possui poligonal
propria e fechada, com o intuito de ndo estar sujeito as normas e aos regulamentos
portudrios da SUPRG e legislagdo vigente (SUPRG, 2019f).

Estaleiros Rio Grande 1 e Rio Grande 2 (EGR1 e EGR2): localizados em area doada pela
SUPRG aos estaleiros, na regido portuaria do Superporto, em consonancia com autorizagdo
dada pela Lei Estadual 12.118, de 12 de julho de 2004 (SUPRG, 2019f). O Grupo Ecovix (dono
dos estaleiros) entrou em recuperacao judicial em 2016 e atualmente a area é ocupada com
estruturas que seriam utilizadas na montagem de plataformas de petréleo (RIBEIRO, 2019).
O Grupo Ecovix pretende movimentar cargas no local e por isso esta desenvolvendo um
estudo de viabilidade técnica, econ6mica e ambiental (SFREDO; VIECELI, 2019).

Estaleiro EBR: situado em Sdo José do Norte. Possui contrato de cessdo de uso oneroso
firmado com a SUPRG.

Os acessos ao Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas compreendem:

»

»

»

Acesso rodoviario: a hinterlandia do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas é
composta pelas rodovias federais BR-293, BR-392, BR-116, BR-471 e BR-101, essa ultima em
menor relevancia, por onde as cargas com origem ou destino ao Complexo Portudrio sdo
transportadas.

* Para acesso as instala¢des situadas no municipio de Pelotas, predomina a utilizacdo
de duas rotas utilizadas pelos veiculos de carga: o Acesso Sul, pela BR-392, e o Acesso
Oeste, a partir do entroncamento da BR-116 com a BR-392.

* Para acesso as instalacGes situadas no municipio do Rio Grande utiliza-se a BR-392
até o Trevo do Km 9, onde os veiculos de carga optam por seguir pela rodovia, no
trecho também conhecido por Av. Alm. Maximiano Fonseca, para acesso a alguns
terminais do Superporto e do Porto Novo ou entdo convergir a direita, seguindo pela
BR-604, até o TUP Termasa, Tecon Rio Grande ou Pétio Sindicam.

Acesso ferroviario: a malha ferroviaria associada ao Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas é composta pela concessdo ferroviaria sob responsabilidade da Rumo Malha Sul
(RMS). Entre as instalacOes portudrias do Complexo, atualmente apresentam expedicédo
e/ou recepcdo ferroviaria o Porto Organizado do Rio Grande (regido do Superporto) e os
TUPs Terbian, Termasa e Bunge. A participacdo do modal ferroviario no volume total
transacionado no Complexo foi de 7% em 2017.

Acesso aquaviario: o canal de acesso maritimo ao Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
tem inicio no ponto de embarque do pratico (situado fora da Barra) e se estende até o Porto
Novo. Em Rio Grande sdo recebidos navios e barcacas, relacionadas a navegacéo interior,
interligando o Porto a terminais interiores. J& para o Porto de Pelotas e para o Terminal
Logistico de Pelotas, o acesso ocorre a partir do Canal Sdo Gongalo e no cendrio atual é
exclusivo para barcagas.
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2. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS E DE
NAVIOS DE CRUZEIRO

O objetivo do presente capitulo consiste em apresentar a projecdo de demanda de
cargas e de navios de cruzeiro do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas. A metodologia
de projecdo da demanda toma como ponto de partida as projecGes realizadas pelo Plano
Nacional de Logistica Portuaria (PNLP), que se constitui como o principal instrumento de
planejamento estratégico do setor portuario nacional. Apesar dessa complementaridade com o
PNLP, o Plano Mestre é voltado a unidade portudria e, nesse sentido, exige que sejam discutidas
questdes especificas de cada Complexo.

2.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

O método de projecdao de demanda no ambito do Plano Mestre é composto por trés
etapas principais: projecdo dos fluxos de demanda de cargas por origem-destino do Brasil,
alocacdo das movimentacgdes por Complexos Portudrios e validacdo e ajustes de resultados de
cada Complexo, conforme apresentando integralmente no Relatério de Metodologia do Plano
Mestre. As projecdes deste documento compreendem o horizonte entre os anos de 2019 e
2060, tendo como ano-base 2017 e os valores observados referentes ao ano de 2018.

No caso especifico do Cluster Portudrio do Rio Grande do Sul, onde estao localizados os
Complexos Portuarios de Rio Grande e Pelotas e de Porto Alegre, observam-se algumas
inconsisténcias referentes aos volumes de navegagdo interior realizados entre as instalagdes
inseridas nos dois complexos. Produtos como celulose, grao e farelo de soja, toras de madeira e
contéineres sdo transportados diretamente entre os complexos, e em alguns casos observam-
se diferencas significativas nos valores de movimentac¢do declarados pelas instalagdes de origem
e destino, para uma mesma carga. Assim, a fim de minimizar as divergéncias, dado que se trata
dos mesmos fluxos, devendo contemplar assim os mesmos volumes — ou relativamente
semelhantes — os valores divergentes foram ajustados com base no critério de maior volume.
Nos itens referentes as andlises especificas dos produtos sao fornecidas mais informagdes a
respeito das divergéncias constatadas.

A projecdo dos fluxos de demanda é realizada a partir de um modelo econométrico,
que considera o comportamento histérico da demanda de determinada carga e como esta
responde as alteracGes das varidveis consideradas como determinantes fundamentais destas
movimentagdes (exportagdes, importacdes e cabotagem). Dentre essas varidveis, destacam-se
o Produto Interno Bruto (PIB), a taxa de cambio e o preco médio — no caso, de bens que sdo
relativamente homogéneos (commodities). Assim, tem-se como premissa que uma variacdo
positiva na renda resulta em impacto positivo na demanda, e que um aumento da taxa de
cambio, desvalorizacao do real, tem impacto negativo nas importa¢des, mas positivo no caso
das exportacdes. Além disso, considera-se que o histérico de movimentagao é relevante na
determinacdo da demanda futura, de forma que seja possivel captar a inércia da demanda, ou
seja, uma tendéncia, que n3o pode ser captada nas demais variaveis. E importante ressaltar que

a demanda dos produtos é estimada para todos os pares origem-destino relevantes,
constituidos por microrregides brasileiras e paises parceiros.
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A partir da geracdo de uma matriz de cargas, projetadas por origem-destino, a etapa
seguinte refere-se a alocacdo desses fluxos, pelo critério de minimizacdo de custos logisticos,
para os clusters portuarios nacionais, conforme conceito adotado pelo PNLP. Com base em uma
andlise georreferenciada, o sistema avalia e seleciona as melhores alternativas para o
escoamento das cargas, tendo como base trés principais parametros: matriz origem-destino,
malha logistica e custos logisticos. Destaca-se que, além da malha logistica atual, foram
considerados diferentes cendrios de infraestrutura, a partir dos quais obras rodoviarias,
ferroviarias e hidrovidrias previstas em planos do Governo Federal passaram a integrar a malha
de transportes planejada para os anos de 2020, 2025, 2030 e 2035.

Acerca da etapa referente as alocagdes dos fluxos, é importante salientar que as taxas
de crescimento obtidas sdo variaveis entre os Complexos Portudrios, dado o fato de estarem
atreladas ao crescimento das respectivas areas de captacdo/influéncia de cada complexo.
Ressalta-se que essas areas podem sofrer alteracGes em decorréncia de alteracdes nos cenarios
de infraestrutura.

A metodologia compreende, ainda, uma ultima etapa que diz respeito a discussdo de
resultados para avaliagdo das expectativas, tanto no ambito do Plano Mestre, durante as visitas
técnicas ao Complexo Portudrio, quanto na elaboracdo do PNLP. Com isso, busca-se absorver
expectativas e intencdes ndo captadas pelos modelos estatisticos, como questdes comerciais,
projetos de investimentos, novos produtos ou novos mercados. Com essas novas informacdes é
possivel ajustar os modelos bem como criar cenarios alternativos de demanda.

De forma complementar, para que seja possivel avaliar as incertezas das previsoes
estimadas, foram construidos cendrios — otimista e pessimista — da projecao de demanda para
cada carga. Estes levam em considerac¢do dois tipos de choques:

»  Choque tipo 1: pondera alternativas de crescimento do PIB do Brasil e de seus principais
parceiros comerciais. Para a elaboragdo dos cendrios otimista e pessimista, considera-se o
desvio médio e a elasticidade do PIB do Brasil e de seus principais parceiros comerciais,
projetados pelo The Economist Unit Intelligence.

» Choque tipo 2: apresenta caradter qualitativo, com base nas entrevistas realizadas as
instituicGes e ao setor produtivo. Esse choque visa incorporar a projecdo de demanda
mudancas de patamar de volume movimentado em decorréncia de possiveis investimentos
em novas instalagGes produtivas, como novas plantas e expansdes de unidades fabris ja
existentes. Destaca-se o fato de que tais investimentos sdo avaliados a partir de
documentos que comprovem o inicio/andamento desses investimentos, como cartas de
intencdo e estudos prévios, além da concretizacdo do investimento em si.

Com relacdo as projecdes relativas as atracacGes de navios de cruzeiro, adota-se a
seguinte metodologia:

i. A partir do histdrico de distribuicdo mundial da capacidade de cruzeiros (em total de
leitos) durante a temporada em que existe concorréncia com o Brasil, isto é, entre os
meses de novembro e abril, projeta-se, através de indicadores econémicos, a oferta de
navios de cruzeiros no Brasil para os préximos anos.

ii. A partir da projecdo da capacidade de cruzeiros que as armadoras disponibilizardo para
o Brasil nas temporadas seguintes, projeta-se o nimero de navios por temporada,
através da relacdo leitos por navio.
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iii. Adistribuicdo das escalas é feita a partir da analise dos itinerarios realizados pelos navios
nas ultimas temporadas. Para tanto foi utilizada a Tabela de Escalas da Associagdo
Brasileira de Terminais de Cruzeiros Maritimos (BRASILCRUISE, c2008). Como resultado,
foi estimado o nimero de escalas de navios em cada porto brasileiro, por temporada.

2.2. PERFIL DA MOVIMENTAGAO DE CARGAS

Na presente sec¢do serd realizada uma andlise do perfil da movimentacdo de cargas do
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas. Tal andlise compreende o periodo entre os anos
de 2013 e 2018, e apresenta a discriminagdo na movimentacdo de cargas por natureza, sentido
e tipo de navegacao.

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 43,3
milhGes de toneladas, por meio das instala¢cdes dos Portos do Rio Grande e de Pelotas, Terbian,
TUP Bunge, TUP Yara, TUP Termasa e Terminal Logistico Pelotas (ANTAQ, 2018b).

O infografico da Figura 3 apresenta a evolucao histdrica e o perfil da movimentacado do
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, bem como a lista das cargas relevantes* a serem
analisadas neste Plano Mestre. Ao longo do periodo observado (2013-2018), a movimentacdo
de cargas no Complexo apresentou incremento de 20% em seu volume. Observa-se ainda a
relevancia dos granéis sélidos e dos contéineres entre as principais cargas desse Complexo.

O histérico das cargas relevantes por instalagao portuaria é apresentado no Apéndice 1.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 19



PLANO MESTRE

EVOLUGAO HISTORICA DA MOVIMENTAGAQ
DO COMPLEXO PORTUARIO

PERFIL DA MOVIMENTACAO

. Participagdo
Carga 2013 2014 2015 2016 2017 2018 % em 2018)

Grio de soja —~~~" 8925 8969 12257 10.287 13564 14571 33,6%
oo
0 il“‘l\l‘”‘ |H H Contéineres — 6427 7.131 7.350 7.296 8.470 8.662 20,0%
N
111111 {110
1 [l |
v ' Fertilizantes AN 4969 5.467 4.887 5.640 5488 5.115 11,8%
Outros TS 2435 2257 1611 1153 138 55 0,1%
Naturezade carga
Farelodesoja —~" 2335 1974  2.681  3.038 2.656 3.204 7,4%
100%
80% Derivados de
petrdleo (exceto
&P GNL o N—— 1719 218 1325 1659 1575 1.348 3,1%
60% outros gases)
40%
Trigo —"—_ 1703 1627 1984 1423 1.282 948 2,2%
20%
Produtos
0% — — wa H m W e MO 1182 1152 1202 1054 1137 891 2,1%
2013 2014 2015 2016 2017 2018
P P - Cavaco '\/\ 929 894 774 1.106 1156 1.081 2,5%
B Granelliquido - combustiveis e quimicos
M Granelsdlido mineral Contéiner Milho Rem @ (5 7 s o & 0,2%
M Granelsdlido vegetal M Cargageral
MW Granelliquido vegetal Qutros Petréleo T 760 621 454 643 669 676 1,6%
. m Arroz — 746 746 789 518 436 1.110 2,6%
Sentido de navegacao
100% Celulose _~—" 519 450 1.271 1.554 1.837 3.133 7.2%
80%
50% Clinquer S 374 351 216 199 179 143 0,3%
40%
Oleo de soja —”— 298 266 295 389 333 302 0,7
20% I I I
0% EllpEille — 238 152 266 489 479 622 1,4%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 outros gases :
B Desembarque Embarque
Veiculos leves  ~"“\" 47 30 65 18 59 70 0,2%
Tlpo de “aVEgagao Veiculos pesados —_— 7 6 8 2 29 42 0,1%
100%
Gado vivo — 3 2 4 12 20 43 0,1%
80%
60%
0% Toras de madeira _/ 1 0 241 654 1.338 (L7EE]) 2,8%
20%
0% l I . l l l Total Geral —— 34.498 35399 37.950 38717 41213 43314 100,0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Cabotagem M Interior Longo curso
Valores em milhares de toneladas

Figura 3 — Caracteristicas de movimentacdo do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2013-2018)
Fonte: ANTAQ (2018b) e dados fornecidos pela Autoridade Portudria. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Figura 4 e a Figura 5 mostram as cargas relevantes para cada uma das instala¢des
portuarias no ano de 2018, e a evolugao da movimentagdo por natureza de carga ao longo do
periodo que se estende de 2013 a 2018.
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Instalagoes portuarias
PORTO DO RIO GRANDE

MOVIMENTAGAO EM 2018 (MIL T)

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

Mil toneladas

Mil toneladas

6.858 30.000 26,248 27.213
Graod j 23.503 24.810
rao de soja 25.000 31704 23-367 E
20.000
1 l I
8.622 3.133
. Celulose 15.000
Contéineres
10.000
2.612 I l
Fertilizantes 5.000 I .
275
- 1.348 = = = B = N
311 i X 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Cavaco Derivados de petroleo
(exceta GLP, GNL ¢ outros gases)
473 - . .
Toras d dei 7?3 M Granel liquido - B Granel sélido mineral
oras de madeira T s .
622 ree 767 combustiveis e quimicos g Granel sélido vegetal
P M Carga geral out
GLP, GNL e outros gases Pradutos quimicos . utros
Contéiner @ Total
676 705
Petroleo Arroz

PORTO DE PELOTAS

Mil toneladas

Mil toneladas

900

Granel solido vegetal

MOVIMENTAGAO EM 2018 (MIL T)

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

TERBIA

MOVIMENTAGAO EM 2018 (MIL T)
Mil toneladas

168

10 Oleo de soja G ~3'713
Trigo rao de soja
69 761 310
Grao de soja Toras de madeira Arroz
770
1 Cavaco
Outros 2.484

Farelo de soja

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

Mil toneladas

8.000 7.446
800 24 T 6.986 6.565 44
—— 7.000 .
09 5641 = 5908 5790
600 6.000 e —— —
500 5.000
400 4.000
300 3.000
200 90 98 99 2.000
100 37 - = e
. == | W 1.000
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B Carga geral Outros
M Granel sélido mineral ® Total W Granel liquido vegetal outros
@ Total

Granel sélido vegetal

Figura 4 — Caracteristicas de movimentacdo das instalacGes portuarias do Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas (2013-2018)
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Instalacoes portuarias

& TUP BUNGE

MOVIMENTACAO EM 2018 (MILT)

Mil toneladas

134

Oleo de soja

2,033

Grao de soja

720

Farelo de soja

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

Milhares de toneladas

3.500

MOVIMENTACAO EM 2018 (MILT)

Mil toneladas

2.503

Fertilizantes

124

Produtos quimicos

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MILT)

Milhares de toneladas

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

Milhares de toneladas

Outros

3.000 2.887 4000 3.407
- 2491 2.522 3.500 s10e T 3.121
2.500 2.228 3.000 ™ 2626
5500 2.397 2.313 —— .
2.000 1.561 oo —— ——
1500 1.232
1.500
1.000
1.000
500 500
0 — — — — — —
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018
M Granel liquido vegetal Outros B Granelliquido- Outros
M Granel sélido vegetal ® Total combustiveis e quimicos ® Total
Granel solido mineral
TUP TERMASA TERMINAL LOGISTICO PELOTAS
MOVIMENTAGCAO EM 2018 (MILT) MOVIMENTAGAO EM 2018 (MIL T)
Mil toneladas Mil toneladas
94
Arroz
1.898 143
166 Grao de soja .
Trigo Clinquer

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

Milhares de toneladas

400 374 351
one 2.541 2.629 0
——
2500 2.076 2.158 300
——
2.000 1678 —a— 1.804 250 216 199
B —.— 200 179
. 143
1500 150
1.000 100
500 50
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Granel solido vegetal ® Total M Granel solido mineral ® Total

Figura 5 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagGes portudrias do Complexo Portudrio de Rio

Grande e Pelotas (2013-2018)
Fonte: ANTAQ (2018b)
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Area de atuacdo 2018

COMPLEXO
PORTUARIO

RI0O GRANDE
E PELOTAS

[ (11 peaceen
W m W it

‘||||\||| T [N
——— | |11 ]| Complexo
L= n-.H””"- Portudrio de
Rio Grande
€— e Pelotas

Fonte: Comex Stat

| Area de influéncia

do Complexo

Participacao relativa das naturezas de carga na demanda do complexo
200 |

8% 1%
Desembarque 31% ‘ Granel liquido - |Granel liquido vegetal Granel sglido mineral
combustiveis
Longo curso | Cabotagem Interior Saitmes 42%
. . . 1% 1 s6li
8,3 mi 0,7 mi 4,3 mi Granel liquido Granev:éelgaol
10% vegetal B
Carga geral
Total: 13,3 mi 48%
Granel 10%
Embarque 69% (P> 12% solidovegetal | | Granel liquido
Y. -combustiveis

e quimicos
%

Granel
5
Carga geral

Longo curso | Cabotagem Interior solido mineral .
256mi | 2,0mi | 2,4mi . Container
Contéiner

Total: 30,0 mi

Total movimentado: 43,3 mi

Taxa média de crescimento ao ano (2018-2060)

—| Desembarque 36% (‘)—
I .07

Longo curso | Cabotagem Interior Contéiner

19,1 mi 1,4 mi 6,8 mi - |
Granel liquido - o
2 combustiveis e quimicos — 1145/6
Total: 27,4 mi 4
Embarque 64% Grarelsdidomners! | 1,47%
Granel liquido vegetal [ 0,8.5%

Longo curso | Cabotagem Interior
. . o 3
40,4 mi 3,9 mi 3,3 mi Granel sélido vegetal _ 0,82%
'
N '
Total: 47,6 mi Cargageral 0’0% '
@ Média do Complexo Portudrio

Total movimentado: 75 mi

Figura 6 — Resultados consolidados da projecdo de demanda das cargas relevantes do Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Natureza de 4& ﬁ 2017 2018 2025 2030

Grz\n::lest:llido Grdo de soja Interior Desembarque 1.058 1173 1.285 1.394 1.5 1615 1.730 1.844 1.958
Grdo de soja Interior Embarque 40 69 70 78 81 82 83 84 86 87 89
Grdo de soja Longo curso Embarque 12.656 13.631 14.592 16.766 17.185 17.604 18.023 18.442 18.861 19.281 19.700
Fa;ﬂ;de Interior  Desembarque 574 605 631 676 720 762 807 847 888 929 970
Farelo de
sofa Longo curso Embarque 2,082 2.599 2.715 2.905 3.097 3.276 3.469 3.642 3.818 3.994 4171
Arroz Longo curso Embarque 436 1.110 1.008 1.151 1.283 1.372 1.405 1424 1.445 1.465 1.486
Arroz Interior Embarque - - 30 35 38 41 42 43 43 44 45
Arroz Interior Desembarque - - 30 35 38 41 42 43 43 44 45
Cavaco Longo curso Embarque 1.156 1.081 1.100 1211 1.398 1.543 1611 1.632 1.650 1.667 1.685
Trigo Cabotagem Embarque 164 - - - - = = - - - _
Trigo Interior Embarque 169 220 214 217 223 233 245 258 272 286 300
Trigo Longo curso Desembarque 361 399 373 377 388 404 425 448 472 496 520
Trigo Longo curso Embarque 588 329 660 667 686 715 751 793 835 878 920
Milho Interior Embarque 25 - - - - - - - - - -
Milho Longo curso Desembarque 56 - - - - - - - - - -
Milho Longo curso Embarque 288 66 - - - - - - o - -
Contéiner Contéiner Cabotagem Desembarque 195 285 298 332 377 427 476 524 572 620 667
Contéiner Cabotagem Embarque 1.146 1.204 1.302 1484 1.715 1.970 2.224 2.475 2.725 2.976 3.226
Contéiner Interior Desembarque 190 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347
Contéiner Interior Embarque - 119 119 119 119 119 119 119 119 119 119
Contéiner Longo curso Desembarque 2.314 2174 2.516 2.779 3.092 3.524 4.076 4.767 5.493 6.220 6.947
Contéiner Longo curso Embarque 4.624 4.533 4.839 5218 5.627 6.208 6.829 7.442 8.078 8.716 9.353
Gr:ien':::“ Fertilizantes Interior Embarque 851 705 732 777 820 861 901 940 979 1017 1054
Fertilizantes Longo curso Desembarque 4.628 4391 4.900 5.857 6.777 7372 7.853 8.205 8.520 8.832 9.142
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Natureza de M M 2018 2020 2025 2030
carga ]
. R

Fertilizantes Longo curso Embarque 19 - - - - - - - -
Fertilizantes Interior Desembarque - - 11 11 12 12 13 13 14 14 14
Clinquer Interior Embarque 179 143 149 166 184 202 220 238 256 274 292
Cargageral Celulose Interior Desembarque 1.039 1.653 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650
Celulose Interior Embarque 2 1 - - - - - - - - -
Celulose Longo curso Embarque 797 1.480 1477 1477 1.477 1.477 1.477 1.477 1477 1477 1477
Toras 'de Cabotagem Embarque 669 473 - - - - - - - - -
madeira
T
oras de Interior Embarque 669 761 759 759 759 759 759 759 759 759 759
madeira
Torasde
X Longo curso Embarque 0,003 - - - - - - - - - -
madeira
Veiculos Cabotagem Embarque 3 1 - - - - - - - - -
leves
Veicul
o?® longocurso  Desembarque 35 45 39 a4 49 54 60 67 7 79 86
Vf;il:’s longocurso  Embarque 21 2 2 26 27 29 30 E?) 3 34 35
Gado vivo Longo curso Embarque 20 43 23 24 25 26 27 28 30 31 32
Velculos Cabotagem Desembarque - 01 - - - - - - - - -
pesados e ra !
Veiculos Cabotagem Embarque 0 3 - - - - - - - - -
pesados
VEBLe3 Interior Desembarque 0 0,2 - - - - - - - - -
pesados
Veiculos Interior Embarque 0 1 - - - - - - - - -
pesados
veloulos | | reocurso | Desernbarque 9 b7) 2% 27 30 33 36 40 a4 48 52
pesados
Veleulos | | ngocurso | Embarque 19 16 17 17 19 20 7n n b7) 3 %
pesados
Derivados
Granel de petrdleo
liquido - (exceto GLP,
- Cabotagem Desembarque 387 338 375 445 495 519 538 555 570 583 594
combustiveis GNLe
e quimicos outros
gases)
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Natureza de gﬁ ﬁ 2017 2018 0 zu2e 2050
carga egagio ]

Derivados
de petrdleo
(exceto GLP,

GNLe
outros
gases)

Derivados
de petrdleo
(exceto GLP,

GNLe
outros
gases)

Derivados
de petrdleo
(exceto GLP,

GNLe
outros
gases)

Derivados
de petrdleo
(exceto GLP,

GNLe
outros
gases)

Derivados
de petrdleo
(exceto GLP,

GNLe

outros

gases)
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos

Cabotagem Embarque 286 311 320 349 389 435 480 526 571 616 662

Interior Desembarque 366 324 343 402 466 510 549 586 622 659 695

Interior Embarque 6 28 29 32 36 40 44 48 52 56 60

Longo curso Desembarque 446 303 329 411 499 549 590 630 669 709 748

Longo curso Embarque 85 43 51 55 58 61 63 66 69 71 74

Cabotagem Desembarque - 1 - - - - - = o - -
Cabotagem Embarque 6 1 7 7 8 9 10 11 12 13 14
Interior Desembarque 407 306 466 517 574 634 694 755 816 878 939
Interior Embarque 82 89 93 104 115 127 139 151 164 176 188
Longo curso Desembarque 278 264 303 337 369 409 462 528 596 665 733
Longo curso Embarque 364 230 374 415 461 508 557 605 655 704 753

Petrdleo Longo curso Desembarque 669 676 733 842 847 847 847 847 847 847 847

GLP,GNLe
outros gases
GLP,GNLe
outros gases

Cabotagem Desembarque 14 61 63 71 80 91 101 111 121 131 141

Interior Desembarque 255 228 234 236 236 236 236 236 236 236 236
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NERIERES Carga Tipo de Sentido 2017 | 2018
carga navegagdo
GLP, GNLe Interior Embarque 26 117
outros gases
elpEie Longo curso Embarque 184 216
outros gases
Granel
liquido Oleo de soja Cabotagem Embarque 3 -
vegetal
Oleo de soja Interior Desembarque 1 -
Oleo de soja Interior Embarque 74 116
Oleo de soja Longo curso Embarque 255 187
Outros Qutros Outros Outros 138 55
Total 41.215 43.315

2020

122

259

125

201

57

46.195

2025

136

278

139

223

64

51.466

2030
151

292

149

240

68

55.062

157

253

73

58.488

183

320

163

262

77

61.840

167

268

82

65.121

170

274

87

68.428

174

281

92

71733

246

374

178

287

97

75.033

Tabela 3 — Projecdo de demanda de cargas (em mil toneladas) no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas entre os anos de 2017 e 2018 (observada) e 2060 (projetada)
Fonte: ANTAQ (2018b) e dados fornecidos pela Autoridade Portuaria. Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os resultados da projecao tendencial e dos cendrios otimista e pessimista para o Complexo,
de modo agregado, estdo ilustrados no Gréfico 1°. No caso do Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, foi aplicado apenas o choque do tipo 1 para determinacdo dos cenarios de demanda.

CENARIOS
DE DEMANDA 100 l
w 90
[1°]
T 80+
COMPLEXD PORTUARIO T 79
DE RID GRANDE S
(¥63,1 |
E PELOTAS @ 07 s o ° o ¢
% 501 g ¢
4] @
© 4+ @ EE].
S 30
20
10
0 I| 1 1 1 1 L L 1 1 1 )
| 2017 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
_-. = g L
) PESSIMISTA TENDENCIAL OTIMISTA

Grafico 1 — Cenarios de demanda do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas entre 2017 e 2018
(observado) e 2060 (projetado) — em milhGes de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b) e dados fornecidos pela Autoridade Portudria. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Enquanto no cenario tendencial a demanda do Complexo deve crescer, em média,
1,2% ao ano, entre 2018 e 2060, no cenario otimista essa taxa é de 1,6% ao ano; ja no cenario
pessimista, tem-se crescimento médio anual de 0,8% no mesmo periodo.

Nos itens subsequentes, estdo descritas, com maior detalhamento, as projecdes de
demanda por natureza de carga e por principais cargas®, bem como seus cendrios.

2.2.1. GRANEL SOLIDO VEGETAL

Em 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas foi responsdvel pela
movimentacdo de 21,0 milhdes de toneladas de granel sélido vegetal (ANTAQ, 2018b), natureza
responsavel por 48% do total transportado pelo Complexo nesse ano. O produto de maior
relevancia entre as cargas dessa natureza é a soja, com participacgdo relativa de 69%. As cargas
analisadas para essa natureza sao:

O Grafico 2 apresenta o histérico de movimentacdo e a projecdo de demanda de granel
solido vegetal para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.

A tabela com os valores de cada cendrio, para cada carga, encontra-se no Apéndice 2.
A memoria de calculo da proje¢ao de demanda por carga encontra-se no Apéndice 3.
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35.000

30.000

25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
B Gréo de Soja 8.925  8.969 @ 12.257 10.287 13.564 14571 15.720 18.017 18550 19.080 19.610 20.142 20.677 21.212 21.746

Milhares de toneladas

B Farelode Soja  2.335 1.974 2.681 3.038 2.656 @ 3.204 3346 3.580 @ 3.817 4.038 4.275 4489 4706 @ 4.923 5141

HTrigo 1.703 = 1.627 @ 1.984 1.423 1.282 948 1.247 1262 = 1297 @ 1.352 1.420 @ 1.499 1.580 1.660 @ 1.741
M Cavaco 929 894 774 1106  1.156 @ 1.081 1.100 1.211 = 1.398  1.543 1.611 1.632 1.650 @ 1.667 @ 1.685
H Milho 881 1.120 272 584 369 66

HArroz 746 746 789 518 436 1.110  1.069 @ 1.220 1.360 @ 1.454  1.489 1.509 1531 1.553 1.575
® Total 15.520 15329 18.756 @ 16.955 19.464 20.980 22.481 25.290 26.422 27.467 28.406 29.271 30.143 31.016 31.888

Grafico 2 — Evolucdo da movimentacdo de granel solido vegetal no Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

A movimentag¢do dessa natureza de carga no Complexo apresentou taxa média anual
de crescimento de 6,3%, entre 2013 e 2018, representando um incremento de 35% no volume
movimentado (ANTAQ, 2018b). Nota-se dentro dessa natureza de carga a irregularidade de
crescimento ao longo do periodo observado, decorrente da variabilidade dos volumes
produzidos a cada safra, com exceg¢do do cavaco.

A demanda projetada apresenta uma taxa média de crescimento 0,8% ao ano até
2060, ultimo ano da projecdo. O principal produto movimentado continua sendo a soja, com
participacao relativa de 68% ao final do periodo projetado. Observa-se ainda que o farelo de
soja e 0 cavaco apresentam as maiores taxas de crescimento para essa natureza de carga no
periodo projetado, de 1,1% ao ano para ambas.

Em relagdo a movimentagdo de milho, ndo foram realizadas estimativas para essa
carga. Conforme apresentado no Grafico 2, ha reducdo significativa nos volumes ao longo do
periodo observado. Tal fato decorre da crescente demanda por milho para a produgdo de ragdo
animal no estado, associada a reducdo na quantidade produzida ao longo do tempo devido a
aspectos como a maior rentabilidade da soja, tendo em vista a conjuntura dos ultimos anos dos
precos relativos da soja e do milho que tem favorecido a producdo e exportacdo de soja
(COLUSSI, 2019). Deve-se ainda reconhecer que o mercado de milho esta sujeito a maiores
instabilidades do que o da soja, devido ao uso mais intenso do milho também como insumo
energético, o que pode representar mudangas nas condi¢des de rentabilidade e estimulo a
produgdo do milho em um horizonte de médio e longo prazo. Dessa forma, tendo em vista a
presenca de estrutura no Complexo para a operagdo dessa carga, um cenario de precgos e ofertas
mais favordveis poderiam viabilizar a exporta¢do de milho no Complexo.

Nos tépicos a seguir sdo tratadas as evolugdes e as projecées de demanda dos produtos
movimentados como granel sélido vegetal no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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2.2.1.1. Grao de soja

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 14,6 milhdes
de toneladas de soja por meio das instalagdes do Terminal Graneleiro S.A. (Tergrasa) no Porto do Rio
Grande, Terbian, TUP Termasa, TUP Bunge e do Porto de Pelotas (ANTAQ, 2018b). As operacGes
portudrias sdo realizadas majoritariamente com sentido a exportacdo (94% do total), havendo
também volumes que desembarcam no Complexo através na navegacao interior (5%), os quais sdo
também destinados ao mercado externo e, ainda, embarques de navegagao interior (1%).

As operacdes de soja no Porto do Rio Grande ocorrem no arrendamento da empresa
Tergrasa, segundo informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo. O Terbian realiza
movimentacdo de carga da préopria empresa (Bianchini) e de terceiros, enquanto que o TUP
Bunge opera apenas carga propria. O Porto de Pelotas recebe soja das regidoes de Cagapava do
Sul e S3o Sepé. De acordo com informacdes obtidas na visita técnica, a operacdo é fruto da
necessidade de utilizacdo do Porto de Pelotas como apoio para a armazenagem de carga em
razao de limita¢cdes no Porto do Rio Grande.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentacdo de grdos de soja no
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas registrou incremento de 63%, com uma taxa média
de crescimento de 11% ao ano (ANTAQ, 2018b). No entanto, em 2016, houve queda nos volumes
exportados, em funcdo de problemas climaticos que afetaram a producdo do estado (CONAB,
2017b). Em 2018, as exportacdes do Complexo foram impulsionadas por uma maior demanda
chinesa, responsavel por 97% das exportagdes do Complexo (COMEX STAT, 2018), como
resultado das disputas comerciais entre China e Estados Unidos e pela elevada produgdo da
commodity (GU; PATTON, 2018).

Na Figura 7 sdo apresentadas as principais informacGes relativas a movimentacao
observada e a demanda projetada de soja para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 7 — Evolugdo da movimentacdo de grdo de soja no Complexo Portuério de Rio Grande e Pelotas,
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No Rio Grande do Sul, a soja é a principal cultura agricola, responsavel por cerca de 65%
da area plantada no estado em 2017 (FARSUL, 2017). Ao longo dos ultimos anos, observa-se a
expansao da cultura, anteriormente com maior concentracdo na porc¢ao norte do estado, para a
denominada “regidao dos Pampas”, na porc¢do sul do estado, conforme apresentado na Figura 8.
Ressalta-se que a expansdo dessa cultura se da em dreas de pastagem ou nas chamadas “areas de
varzea” do arroz, ao passo que o plantio da soja, nessas Ultimas terras, ocorre de forma
rotacionada com a cultura do arroz (FARSUL, 2017).

Entre 2010 e 2018, a participacdo das regides sul do estado no cultivo de soja do Rio
Grande do Sul passou de 8,1% de sua producdo total e de 9,7% da drea de plantio para,
respectivamente, 13,1% e 19,3% (IBGE, 2018). Esse movimento reflete um aumento na
atratividade econdémica da regido para o plantio de soja, em decorréncia de fatores como a
necessidade de ampliacdo na escala de producao do estado, o preco inferior das terras em relacao
ao norte do estado, sua proximidade do Porto do Rio Grande e os ganhos produtivos
representados por sua integracdo com outras atividades agropecuarias (TOSTO ET AL., 2018).

A produtividade de cultivo nessa regido encontra-se atualmente abaixo das médias
registradas no ambito estadual e nacional, situando-se em 2.196 kg/ha, contra 3.104 kg/ha
produzidos no Rio Grande do Sul e 3.390 kg/ha no Brasil (IBGE, 2018). Embora essa diferenca seja
atribuida, em parte, as condicGes climaticas e propriedades do solo da regido, consideradas menos
adequadas a producdo de soja, existe ainda uma margem para aumento de produtividade através
da melhoria das técnicas produtivas e sistemas de drenagem, bem como do desenvolvimento de
sistemas de integracdo com as atividades de orizicultura e pecudria (TOSTO ET AL., 2018).

Evolucao da area plantada de soja no Rio Grande do Sul
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Figura 8 — Expansdo da area plantada de soja no Rio Grande do Sul (2010-2017)
Fonte: IBGE (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No curto prazo, até o ano de 2020 estima-se um incremento de 8% no volume total
movimentado pelo Complexo, com uma taxa média de crescimento de 3,9% ao ano. O
crescimento mais acelerado em comparagdo ao restante do periodo projetado (0,7% ao ano
entre 2018 e 2060) é reflexo da conjuntura atual de disputa comercial entre China e Estados
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Unidos, bem como da imposicdo, por parte do governo argentino, de um imposto sobre as
exportacdes de soja do Pais, o que tende a favorecer o escoamento do produto brasileiro
(COHEN; HEATH, 2018).

A demanda estimada de movimentacdo de soja no Complexo ao final do periodo
projetado é de 21,7 milhdes de toneladas, um incremento de 49% em relagdo ao observado em
2018, e com uma taxa média de crescimento de 0,7% ao ano. A projecao reflete um aumento
estimado na produtividade para o cultivo no sul do estado a curto prazo, reflexo de sua
atratividade econdmica e das possibilidades para aprimoramento produtivo que essa regido
apresenta atualmente. Porém, em razao de suas limitagGes fisicas e climaticas, no longo prazo,
a regido sul do estado ndao deverd apresentar os mesmos ganhos produtivos.

2.2.1.2. Farelo de soja

Em 2018 foram movimentadas 3,2 milhdes de toneladas de farelo de soja no Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas. As operagdes sdo realizadas no Terbian e no TUP Bunge.
As exportacdes sdo o principal fluxo, responsaveis por 81% do total movimentado em 2018,
mas ocorre também, nas instalagdes do Terbian, o desembarque de navegacao interior de farelo
de soja, com origem no TUP Bianchini Canoas, com participacdo relativa de 19% nas
movimentacdes (ANTAQ, 2018b).

Observa-se que ambas as empresas detentoras dos terminais que movimentam o farelo
de soja possuem unidades produtivas no estado. A Bianchini, com capacidade produtiva de 1
milhdo de toneladas por ano, conta com duas fabricas, localizadas nos municipios do Rio Grande
e de Canoas, e esta realiza o envio da produg¢do por meio de hidrovia para o terminal da empresa
no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas. Do total produzido, cerca de 80% é destinado ao
mercado externo (BIANCHINI, [201-?]). A unidade da Bunge esta instalada no municipio do Rio
Grande e tem capacidade produtiva de 985 mil toneladas ao ano, e toda a producgdo é destinada
ao mercado externo, de acordo com informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Ao longo do periodo observado (2013-2018), houve acréscimo de 37% na
movimentacdo de farelo de soja no Complexo. Observa-se crescimento mais expressivo com o
inicio da movimentagdo de farelo no TUP Bunge, em 2015. Destaca-se ainda que a quebra da
safra argentina impulsionou as exportacdes de farelo de soja no Complexo em 2018, as quais
tiveram como principais destinos Eslovénia (com participagdo relativa de 31%), Coreia do Sul
(19%) e Franga (15%) (COMEX STAT, 2018).

Na Figura 9 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagdo observada
e a demanda projetada de farelo de soja para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 9 — Evolugdo da movimentacdo de farelo de soja no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas,
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Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

34

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS



PLANO MESTRE

A demanda estimada para movimentacao de farelo de soja no Complexo Portudrio de
Rio Grande e Pelotas é de 5,1 milhdes de toneladas em 2060, com uma taxa média de
crescimento de 1,1% ao ano e a manutengdo das exportagdes como principal fluxo da carga.
O maior crescimento das exportacoes de farelo em detrimento do grao de soja (se¢do 2.2.1.1)
pode ser explicado por uma demanda mais crescente pelo farelo em relacdo ao grao de soja, e
também pela maior oferta disponivel de farelo a partir da moagem da soja em grdo para o
atendimento da demanda pelo 6leo, destinado tanto a industria alimenticia, quanto a producao
de biodiesel. Com relagdo a producdo de biodiesel, houve, em meados de 2018, defini¢cdo do
Governo Federal para o aumento da mistura de biodiesel no diesel, de 10% para 15% (BRASIL,
2018d), o que tende a elevar a disponibilidade de farelo de soja, dado que da moagem do grédo
se obtém, em média, 20% de dleo e 80% de farelo (BRASILAGRO, 2018).

Nos cendrios otimista e pessimista as taxas médias de crescimento estimadas sdo de
1,35% e 0,9% ao ano, respectivamente.

2.2.1.3. Arroz

No ano de 2018, o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas movimentou 1,1 milhdo
de toneladas de arroz na forma de granel sélido através das instalacdes do Porto Novo no Porto
do Rio Grande, do Terbian e do TUP Termasa (ANTAQ, 2018b). Os volumes dessa carga sdo
destinados em sua totalidade ao mercado externo, tendo como principais destinos, em 2018,
Venezuela (40% do total exportado), Senegal (10%) e Cuba (7%) (COMEX STAT, 2018). De acordo
com informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo, parte do arroz exportado como granel
sélido é o arroz quebrado.

Observa-se também que ha movimentacdo do arroz beneficiado através de contéineres,
predominantemente embarcados pela navegacdo de cabotagem, para o abastecimento do
mercado doméstico. No ano de 2018 esse volume foi de cerca de 700 mil toneladas.

O Rio Grande do Sul é o principal produtor nacional de arroz, sendo, na safra 2017,
responsavel por 70% da producdo brasileira (CONAB, [201-]). Durante o periodo observado, entre
2013 e 2018, a movimentacao de arroz no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas registrou
taxa de crescimento médio de -0,1% ao ano, com registro de queda em 2016 e 2017 (ANTAQ, 2018b).
Desse modo, o patamar de exportagdo ocorrido em 2018 é influenciado, no ambito interno da
realizacdo, por parte do Ministério da Agricultura, dos leildes de Prémio Para Escoamento de Produto
(PEP) e do Prémio Equalizador Pago ao Produtor Rural (Pepro), os quais ajudaram a estimular as
exportacdes e reduzir os estoques do produto (FARSUL, 2018). Em termos internacionais, a quebra
de safra dos Estados Unidos e questdes climaticas que afetaram outros players mundiais também
impulsionaram a demanda externa pelo produto brasileiro (FIESP, 2018).

Na Figura 10 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacgado
observada e a demanda projetada de arroz para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 10 — Evolugcdo da movimentagdo de arroz no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos ultimos anos tem-se observado a reducdo da area plantada de arroz, resultado de
uma demanda mais estdvel pelo produto. Observa-se ainda que mesmo sem ganhos de drea,
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a quantidade produzida de arroz apresentou crescimento de 27% em 2017 com relagdo ao ano
de 2010. Esse movimento explica-se, em parte, pela inser¢ao do cultivo de soja em regides do
estado tradicionalmente dedicadas a orizicultura, caracterizando um sistema de revezamento
agricola que aumenta a produtividade do arroz, ainda que diminua sua area plantada
(FEDERASUL, 2016). No periodo observado, houve um aumento de 5% no nivel de produtividade
do arroz, com uma taxa de crescimento de 1,1% ao ano (IBGE, 2018).

Embora esse fendmeno possibilite que a quantidade produzida de arroz aumente a
curto prazo, mesmo com uma reducdo na area plantada, o cendrio futuro indica patamares
reduzidos de aumento na produgao, associado a um menor crescimento do consumo doméstico
e a baixa insercdo do produto brasileiro no mercado externo (BRASIL, 2018c).

Dessa forma, a demanda estimada para a movimentacdo de arroz no Complexo
Portuario de Rio Grande e Pelotas é de 1,6 milhdo de toneladas em 2060, com uma taxa média
de crescimento de 0,9% ao ano. No curto prazo estima-se a reducao dos volumes ao patamar
do ano de 2017, sendo 2018 considerado como um outlier na série histoérica.

Os cenarios de demanda apresentam taxas médias de crescimento de 1,2% (otimista) e
0,6% (pessimista). Observa-se que o crescimento mais elevado no cendrio otimista leva em
consideracdo a perspectiva da conquista e consolidacdo de novos mercados externos, tendo em
vista o elevado crescimento da demanda projetada para paises que jd constam na pauta de
exportacoes brasileira (USDA, 2019).

2.2.1.4, Trigo

O Rio Grande do Sul é o segundo principal produtor de trigo brasileiro, sendo
responsavel por 30% da produgdo nacional em 2017 (CONAB, 2018). No ano de 2018,
o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 948 mil toneladas de trigo através
das instalagdes do Tergrasa e do Porto Novo no Porto do Rio Grande, do Termasa e também do
Porto de Pelotas (ANTAQ, 2018b). Os fluxos operados sdo majoritariamente de longo curso,
compreendendo desembarques (42% do total movimentado) e embarques (35%).
Os embarques de navegagdo interior, por sua vez, corresponderam em 2018 a 23% da
movimentacao de trigo do Complexo. O volume destinado ao mercado externo é utilizado para
a fabricacdo de racdo animal, enquanto que o produto importado é utilizado para a producdo
de alimentos, de acordo com informac&es obtidas em visita técnica ao Complexo.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentacao de trigo no Complexo Portuario
de Rio Grande e Pelotas registrou queda de 44% (ANTAQ, 2018). Nota-se certa volatilidade no
comportamento dessas operagdes, resultado do elevado impacto das questfes climaticas na
producdo de trigo (FIESP, 2018). No ano de 2018 as importacdes tiveram como origem a Argentina,
enquanto que as exportacGes foram destinadas para Filipinas (50%), Tailandia (30%) e Vietna (20%)
(COMEX STAT, 2018). Conforme informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, o destino das
exportagdes varia de acordo com a qualidade do produto em cada safra.

A necessidade de importacdo do produto ocorre, para além da producdo doméstica
insuficiente, também pela qualidade do produto, uma vez que hda menor concentragdo de
proteinas formadoras de gluten no trigo nacional (CONAB, 2017a). As farinhas importadas sdo
mais aptas a fabricacdo de massas alimenticias, enquanto as farinhas nacionais apresentam
melhor desempenho na fabricacdo de bolachas, biscoitos, produtos de confeitaria, pizzas,
massas caseiras ou uso doméstico (CONAB, 2017a).
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Na Figura 11 sdo apresentadas as principais informagdes relativas a movimentacgdo

observada e a demanda projetada de trigo para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 11 — Evolugdo da movimentagdo de trigo no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (BRASIL,
2018c), estima-se que a producdo nacional de trigo deverd aumentar em cerca de 30% até 2028.
Mesmo assim, dadas as questdes apontadas anteriormente, para a manutencdo do
abastecimento do mercado interno ha necessidade continua de importagbes para suprimento
da demanda de trigo; assim, estimativas dao conta de que o consumo nacional crescerd a uma
taxa de 1,1% ao ano, entre 2016/17 e 2026/27 (BRASIL, 2018c). Atrelada a essa perspectiva, a
demanda de importac¢des projetada para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas tem
crescimento estimado médio de 0,9% ao ano.

Observa-se que até o ano de 2060 deverd ocorrer um maior crescimento das
exportacdes (com taxa média de 1,1% ao ano) em detrimento das importagdes (com taxa média
de 0,9% ao ano). Esse comportamento estd ligado aos diferentes mercados atendidos pelos
fluxos, conforme indicado no inicio da secao.

Assim, ao final do periodo projetado, a movimentacdo de trigo no Complexo Portudrio
de Rio Grande e Pelotas é estimada em 1,7 milhdo de toneladas, sendo 53% referentes as
exportacoes, 30% as importacdes e 17% aos embarques de navegacao interior.

Nos cendrios de demanda projetados, o crescimento médio estimado é de 1,5% no
cenario otimista e de 0,3% no pessimista.

2.2.1.5. Cavaco

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 1,1 milhdo
de toneladas de cavaco através do Porto do Rio Grande (nas instalagdes do Tergrasa) e do TUP
Bianchini (ANTAQ, 2018b). A exportacgdo € o Unico fluxo realizado atualmente.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentacdo de cavaco registrou incremento
de 24% (ANTAQ, 2018b). A crescente demanda pelo produto esta associada a sua utilizagdo para a
producdo de energia e de celulose, conforme informado em visita técnica ao Complexo. Os principais
destinos do produto em 2018 foram: China (47% do total), Japdo (38%) e Reino Unido (15%) (COMEX
STAT, 2018). A demanda do produto pelos paises europeus tem crescido nos Ultimos anos,
impulsionada pelas politicas ambientais adotadas pelo continente. No ano de 2007 a Comissdo
Europeia langou um plano que previa entre outras questdes: a elevagdo para 20% na participagdo dos
combustiveis renovaveis no consumo de energia europeu até 2020, bem como a reduc¢do de 20% das
emissoes de gases causadores do efeito estufa (VIDAL; HORA, 2011).

Na Figura 12 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de cavaco para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 39



PLANO MESTRE

CAVACO
Historico e projecao de demanda

1.800 Taxa média de
1.600 :rescimento

(zom-znso)

1.400 1 1% ,., a.a.
1.200 1,1% a.a.
1.000

8

6

4

2

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Milhares detoneladas
8 8 8 8

Desembarque
interior @ 184 = 104 3 - - - - - - - - -

Embarque 745 789 771 1106 1.156 1.081 1.100 1211 1.398 1543 1.611 1.632 1.650 1.667 1.685

Longo curso

Total @ 929 894 774 1.106 1.156 1.081 1.100 1.211 1.398 1.543 1.611 1.632 1.650 1.667 1.685

Cenarios de demanda

2.000
L ew 1.857
o 1600 1.685
. 1.514
< 1400
g 1200
@ 1000
o
3 e 1,081
@ 600
£
= 400
200
0
2013 2018 2020 2030 2040 2050 2060
smssss Observado  «==s Tendencial s Otimista e Pessimista
Movimentagao nas
instalacoes portuarias*
100%
90%
o 8%
g
2 T0%
o
o 6%
5 so%
a
20%
30%
20%
10%
0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Terbian = 383 490 523 T44 800 770
Portod
piotods g 545 404 251 361 356 311

*Valores em milhares de toneladas.

Figura 12 — Evolugdo da movimentacdo de cavaco no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Para o ano de 2060 estima-se a movimentacdo de 1,7 milhdo de toneladas de cavaco
no Complexo, com uma taxa média de crescimento de 1,1% ao ano, resultando em um
acréscimo de 55% em termos de volume, na comparacdo com 2018. Nos cenarios otimista e
pessimista as taxas de crescimento projetadas sdo de 1,3% e 0,8% ao ano, respectivamente.
Uma maior preocupacdo no que concerne as questdes ambientais tende a impulsionar a
demanda por cavaco de madeira, como é o caso da China, a partir do estabelecimento de
cotas para a importacdo de aparas de papel, por exemplo. Além disso, a dificuldade
encontrada pelos paises importadores no suprimento de madeira e a auséncia de dreas para
a expansao da plantacdo nesses locais também impactam positivamente nos volumes
exportados (APRE FLORESTAS, 2019).

Observa-se que no horizonte de médio prazo, até o ano de 2025, o crescimento da
demanda é mais acelerado, da ordem de 1,6% ao ano. Isso ocorre em funcdo da previsdo de
recuperacao dos volumes movimentados até o ano de 2017.

Em termos de perspectiva, conforme levantado em visita técnica ao Complexo,
a empresa TANAC, que ja realiza movimentacao, possui plano de expansdo de sua capacidade
produtiva, através de uma nova unidade com capacidade de 400 mil toneladas ao ano (TANAC,
2014). Além disso, ha ainda a expectativa com relacdo a empresa Pellco, a qual pretende
construir uma unidade no municipio de Pinheiro Machado (RS), com capacidade produtiva da
ordem de 900 mil toneladas ao ano (RIO GRANDE DO SUL, 2019e). Ressalta-se que ndo ha
previsdo de quando tais investimentos serdo consolidados, desse modo as novas capacidades
produtivas ndo foram consideradas na demanda estimada.

2.2.2. CONTEINER

No ano de 2018, o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas movimentou 8,7 milhdes
de toneladas de contéineres através das instalacdes do Tecon e do Porto Novo no Porto do Rio
Grande (ANTAQ, 2018b). As exportacOes e importagGes sdo os fluxos mais relevantes nas
operagdes de contéineres no Complexo, cabendo ainda ressaltar os fluxos de navegacgao interior.

Embora a projecdo de demanda tenha sido calculada inicialmente em toneladas, neste
tépico serdo apresentadas as analises de contéineres em TEU (do inglés — Twenty-foot
Equivalent Unit). Para conversao dos valores projetados (2019-2060), foram utilizados os fatores
de conversao calculados a partir de dados do ano-base 2017, apresentados na Tabela 4.

Instalagao portudria | Tipo de navegagao | Sentido | t/TEU
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas Longo curso Embarque 15,2
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas Longo curso Desembarque 7,6
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas Cabotagem Embarque 20,4
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas Cabotagem Desembarque 3,4
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas Interior Embarque 3,7
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas Interior Desembarque 15,8

Tabela 4 — Fatores de conversdo de tonelada para TEU de contéineres do Complexo Portudrio de Rio

Grande e Pelotas (2018)
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Assim, a movimentacao de contéineres no Complexo em 2018 foi de 768 mil TEU.
Os volumes com origem/destino no mercado externo representaram em 2018 76% da carga
conteinerizada transportada no Complexo. A cabotagem teve em 2018 participacdo relativa de 19%
nos volumes, e a navegacao interior representou 6% do total operado. Observa-se que os fluxos de
navegacao interior foram retomados no Complexo a partir do ano de 2016. A operagdo consiste no
embarque de contéineres a partir do Terminal Santa Clara, os quais sdo levados ao Porto do Rio
Grande para serem posteriormente embarcados aos mercados de destino dos produtos.

Ao longo do periodo observado (2013-2018), houve incremento de 23% nos volumes de
contéiner transportados pelo Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas. As importagGes
foram o fluxo de maior crescimento nesse periodo, com aumento de 22% nos volumes (ANTAQ,
2018b). Para a realizacdo das movimentac¢des de contéineres, o Complexo conta com 12 servicos
de navegacdo, sendo 11 deles de longo curso e um de cabotagem’ (DATAMAR, 2019).

Na Figura 13 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de contéiner para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 13 — Evolugdo da movimentagdo de contéiner no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de TEU
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Consulta realizada em 11 de abril de 2019.
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Ao fim do periodo projetado (2060), a demanda de contéiner para o Complexo Portudrio
de Rio Grande e Pelotas no cenario tendencial é de 1,9 milhdo de TEU, com uma taxa média de
crescimento de 2,2% ao ano. O crescimento da movimentacao é mais acentuado no curto prazo,
até 2020, resultado do crescimento das importacdes, que devem apresentar incremento de 16%
em relacdo ao observado em 2018.

Nos cendrios de demanda as taxas médias anuais de crescimento projetadas até 2060
sdo de 2,3% ao ano para o cendrio otimista e de 2,0% ao ano para o pessimista.

Cabe destacar ainda, conforme informacgGes obtidas em visita técnica ao Complexo, a
relevancia das operacdes de feeder com destino ao Uruguai e Argentina. O Porto do Rio Grande
apresenta-se como importante rota de transbordo de mercadorias para esses paises, tendo em vista
sua capacidade de recepc¢do de navios de maior porte, os quais atuam nos mercados da China e Europa.

Por outro lado, hd uma potencial concorréncia na movimentagdo de cargas com os
portos catarinenses, a exemplo do Porto de Imbituba. Isso ocorre como resultado de fatores
como a proximidade da microrregido de Porto Alegre (responsavel por 38% do PIB do Rio Grande
do Sul em 2016 (IBGE, 2019) de Santa Catarina, bem como das politicas de isencdo fiscal
oferecidas pelo estado, conforme relatado em visita técnica ao Complexo.

O Grafico 3, o Grafico 4 e o Grafico 5 trazem informacdes sobre os principais produtos
movimentados em contéineres no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, segmentado
por tipo de navegacdo e sentido.
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Grafico 3 — Principais produtos exportados e importados em contéineres no Complexo Portuario de Rio

Grande e Pelotas no ano de 2018
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Gréfico 4 — Principais produtos da navegacdo de cabotagem em contéineres no Complexo Portuario de
Rio Grande e Pelotas no ano de 2018
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

O perfil das mercadorias transportadas no sentido de embarque é reflexo da relevancia
do setor agroindustrial para a economia do Rio Grande do Sul, destacando-se os setores de
fumos e cigarros, madeiras e mdveis e os produtos alimenticios. Destacam-se ainda nos
embarques os produtos quimicos, produzidos principalmente a partir do Polo Petroquimico do
Sul, localizado no municipio de Triunfo (RS).

Por outro lado, os desembarques concentram-se em produtos de maior valor agregado,
como mdaquinas e equipamentos e os produtos siderurgicos. Além disso, observa-se também a
participacao de produtos utilizados como insumo para a produgado industrial, como os grupos de
minério, metais e pedras e os produtos das industrias quimicas.

O Grafico 5 apresenta as principais cargas transportadas pelos contéineres por meio da
navegacao interior.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 45



PLANO MESTRE

Embarque - navegacao interior

B Produtos da industria quimica
B Produtos e pisos ceramicos

B Téxteis e cal¢ados

B Produtos alimenticios

B Derivados de petréleo

B Mdquinas e equipamentos

W Autopecas

B Outros

4%
5%

Desembarque - navegacgao interior

2%

1% 1%

W Madeiras e moveis

B Produtos da industria quimica
M Carne de frango

B Produtos alimenticios

W Adubos e fertilizantes

B Produtos siderurgicos

M Outros cereais

W Materiais elétricos e eletrénicos

W Outros

Grafico 5 — Principais produtos da navegacao interior de contéineres no Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas no ano de 2018
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos fluxos de navegacdo interior, sdo relevantes os volumes de embarque
desembarque dos produtos da industria quimica. Conforme relatado na secdo 2.2.5.2,
os embarques visam o atendimento da demanda de empresas da regido metropolitana de Porto
Alegre. No caso dos desembarques, estes correspondem ao excedente produzido pela Braskem
gue ndo teve absorcdo por parte do mercado doméstico.

2.2.3. GRANEL SOLIDO MINERAL

e

Em 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 5,2 milhdes de
toneladas de granel sélido mineral (ANTAQ, 2018b), correspondendo a 12% do volume total de
cargas movimentadas no Complexo. A mercadoria de maior relevancia sdo os fertilizantes, os
quais representam 97% do total movimentado por essa natureza de carga. Além disso, também

sdo considerados nessa andlise os fluxos de clinquer.

O Grafico 6 apresenta o histérico de movimentacdo e a proje¢do de demanda de granel
solido mineral no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Grafico 6 — Evolugdo da movimentacdo de granel solido mineral no Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

A movimentacdo dessa natureza de carga no Complexo apresentou decréscimo de 1,6%
no periodo observado, entre os anos de 2013 e 2018 (ANTAQ, 2018b). Todavia, a demanda
projetada apresenta taxa média de 1,5 % ao ano até 2060. Fertilizantes seguem como principal
produto movimentado, com participagdo relativa de 97% ao final do periodo projetado.
Adiciona-se, ainda, que o clinquer apresenta maior taxa de crescimento para essa natureza de
carga, com taxa média de crescimento de 1,7% ao ano.

Nos tdpicos a seguir sdo tratadas as evolugdes e as projecées de demanda dos produtos
movimentados como granel sélido mineral no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.

2.2.3.1. Fertilizantes

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 5,1 milhGes
de toneladas de fertilizantes através do TUP Yara e do Porto Novo no Porto do Rio Grande
(ANTAQ, 2018b). Os volumes mais expressivos de movimentacdo dessa carga ocorrem através
do desembarque de longo curso e embarque interior. Os principais paises de origem da carga
em 2018 foram: Russia, Bielorrussia e Marrocos (COMEX STAT, 2018), com participagdo relativa
de 12%, 9% e 9%, respectivamente. J& a carga embarcada na navegacdo interior tem como
destino o Complexo Portudrio de Porto Alegre (ANTAQ, 2018b).

Parte da demanda desembarcada no Complexo visa o atendimento das misturadoras
localizadas no Distrito Industrial do Rio Grande, sendo elas: Fertilizantes Piratini, Fertilizantes
Heringer, Fertilizantes Multifértil e Mosaic Fertilizantes. O restante dos volumes é encaminhado
através da navegacdo interior para o Porto de Porto Alegre, a ETC Yara Porto Alegre e a ETC Canoas.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentacdo de fertilizantes no
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas registrou incremento de 3,0% (ANTAQ, 2018b).
Esse crescimento é consequéncia do aumento observado na quantidade plantada de soja, uma
das principais culturas demandantes do produto (ROQUETTI FILHO, 2017).
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Na Figura 14 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo

observada e a demanda projetada de fertilizantes para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 14 — Evolugdo da movimentacdo de fertilizantes no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas,

observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A demanda estimada ao final do periodo projetado para a movimentacao de fertilizantes
no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas é de 10,2 milhdes de toneladas, com uma taxa
média de crescimento de 1,5% ao ano, de acordo com o ritmo de crescimento das principais
culturas agricolas do estado: soja, milho, arroz e trigo. No curto prazo, observa-se um
crescimento mais acelerado, de 5,0% até 2020, dado pela recomposi¢dao dos valores histdricos,
com um incremento de 12% nos volumes de fertilizantes importados.

O acréscimo na movimentagdo é corroborado ainda pela finalizacdo do projeto de
expansao iniciado em 2017 pela Yara Brasil. O investimento no complexo industrial da empresa
em Rio Grande elevou sua capacidade produtiva de 750 mil t/ano para 1,2 milhdo t/ano na
producdo de adubo, e de 1,5 milhdo t/ano para 2,2 t/ano no processo de mistura e ensaque
(JORNAL DO COMERCIO, 2019).

Ao longo do periodo projetado, estima-se uma menor taxa média de crescimento para
os fluxos de navegacdo interior (0,9% ao ano), isso se da, conforme informado em visita técnica,
pelo fato de essa movimentagdo destinar-se ao abastecimento de unidades produtivas que se
encontram proximas de sua capacidade maxima.

Nos cendrios otimista e pessimista as taxas médias de crescimento previstas para o
periodo projetado sdo de 1,6% e 1,3% ao ano, respectivamente. O crescimento reduzido do
cenadrio pessimista é associado a perspectiva de implantacdo do Polo Carboquimico no estado e
ao incentivo a diversificacdo da cadeia do carvao mineral no Rio Grande do Sul, amparada pela
Lei Estadual n? 15.047/2017, que instituiu os Complexos Carboquimicos do Baixo Jacui e da
Campanha e a Politica Estadual do Carvao Mineral. Esses Complexos Carboquimicos serdo base
para o desenvolvimento de industrias carboquimicas, que utilizam o carvdo como matéria-prima
para gerac¢do de outros produtos. Com isso, o estado, que concentra 89% do total das reservas
nacionais de carvao mineral, espera diminuir a dependéncia externa de subprodutos do carvao,
dentre eles os fertilizantes (BONATO, 2018). Assim, a efetivacdo do projeto, ainda sem data
prevista, poderia impactar negativamente na importagdo desses insumos, em especial, os
fertilizantes.

2.2.3.2. Clinquer

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 143 mil
toneladas de clinquer utilizando as instalacdes do Terminal Logistico Pelotas® (ANTAQ, 2018b).
A movimentac¢do dessa carga ocorre através do embarque de navegacao interior. O clinquer
operado no terminal tem origem na unidade produtora da empresa Intercement, localizada em
Candiota (RS). O produto é enviado por rodovia até o Terminal Logistico Pelotas, de onde a carga
segue por hidrovia até o municipio de Nova Santa Rita (RS), onde se localiza outra unidade da
Intercement, conforme informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentagdo de clinquer registrou queda
de 62% (ANTAQ, 2018b). Isso ocorreu em virtude da recessdo econOmica brasileira, que
impactou negativamente o setor de construcdo civil, reduzindo o consumo de cimento, do qual
o clinquer é insumo para a producgao.

Anteriormente denominado Terminal Cimbagé.
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Na Figura 15 sdo apresentadas as principais informacGes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de clinquer para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 15 — Evolugdo da movimentagdo de clinquer no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda projetada para a movimentagdo de clinquer no Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas para o ano de 2060 é de 292 mil toneladas, com uma taxa média de
crescimento de 1,7% ao ano. No curto prazo, até o ano de 2020, o crescimento é mais acelerado,
apresentando uma taxa média anual de 2,1%, em funcdo da perspectiva de retomada do setor
de construgao civil.

Nos cenarios otimista e pessimista a taxa de crescimento média prevista para o
horizonte de projecdo é de 1,9% e 1,5% ao ano, respectivamente.

2.2.4. CARGA GERAL

Em 2018, o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas movimentou 4,5 milhdes de
toneladas de carga geral (ANTAQ, 2018b), correspondendo a 10% do volume total das cargas
movimentadas no Complexo. A mercadoria de maior relevancia é a celulose, a qual representa
69% do total desse grupo. As cargas analisadas para essa natureza sao as seguintes:
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O Grafico 7 apresenta o histérico de movimentacgdo e a projecdo de demanda de carga
geral no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
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Grafico 7 — Evolucdo da movimentacgdo de carga geral no Complexo Portudario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b) e dados fornecidos pela Autoridade Portuaria. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A movimentacdo dessa natureza de carga no Complexo apresentou crescimento
significativo no periodo observado (2013-2018), com um incremento de 682% nos volumes (ANTAQ,
2018b). Tal crescimento se deu a partir do inicio da movimentacdo de toras de madeira no Complexo
e dos maiores volumes de celulose, resultado da ampliagdo da capacidade produtiva da CMPC.

A demanda projetada apresenta uma taxa média de -0,01% ao ano até 2060, ultimo ano
da proje¢do, com movimentagdo prevista de 4,1 milhdes de toneladas. A celulose segue como
principal produto movimentado, com participagdo relativa de 76% ao final do periodo projetado.
Adiciona-se, ainda, que os veiculos apresentam as maiores taxas de crescimento para essa
natureza de carga, de 1,6% ao ano.

Nos tépicos a seguir sdo tratadas as evolugdes e as projecdes de demanda dos produtos
movimentados como carga geral no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.

2.2.4.1. Celulose

No ano de 2018, o Complexo Portudrio do Rio Grande e Pelotas movimentou 3,1 milhGes
de toneladas de celulose através do Porto Novo no Porto do Rio Grande (ANTAQ, 2018b). A
movimentagdo da carga ocorre através do desembarque de navegacgao interior e embarque de
longo curso, sendo a diferenca entre esses volumes o montante transportado em contéineres,
conforme informado em visita técnica ao Complexo. Os principais paises importadores de
celulose do Brasil em 2018 foram China, Estados Unidos e Italia, os quais tiveram participacdo
relativa de 38%, 38% e 20% na demanda, respectivamente (COMEX STAT, 2018).
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A celulose movimentada no Complexo compete a empresa CMPC Celulose Riograndense
e tem como origem o Terminal de Uso Privado (TUP) da empresa, localizado no municipio de
Guaiba (RS). A carga é embarcada através de barcacas para o Porto do Rio Grande, de onde o
produto é embarcado em navios de longo curso possibilitando o envio da mercadoria ao
exterior. Cerca de 90% da celulose produzida pela empresa é destinada ao mercado externo,
sendo primeiramente enviada pelo modal hidrovidrio até o Porto do Rio Grande. Parte da
movimentacdo de celulose é embarcada através de contéineres, sendo esse volume, em 2018,
de 146 mil toneladas (ANTAQ, 2018b), considerados nas andlises da se¢do 2.2.2.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentagao de celulose no Complexo
apresentou crescimento de 502% (ANTAQ, 2018b). O significativo incremento dos volumes é
resultado da conclusdo da expansdo da unidade produtiva da empresa CMPC, o projeto Guaiba,
em meados de 2015 (CMPC, c2018). No ano de 2017 registrou-se queda nos volumes
movimentados em func¢do de problemas na linha 2 da empresa, no entanto, a producéo dessa
linha foi retomada no mesmo ano (FONTES, 2017).

Na Figura 16 s3ao apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagdo
observada e a demanda projetada de celulose para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 16 — Evolugdao da movimentacdo de celulose no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A demanda estimada para a movimentacao de celulose no Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas é de 3,1 milhdes de toneladas em 2060, mantendo uma estabiliza¢cdo ao longo
do periodo projetado. Isso ocorre porque a CMPC ja opera dentro do limite de sua capacidade
produtiva, ndo havendo perspectiva de expansao para os horizontes de curto e médio prazo.
Nos cenarios de demanda estimados, as taxas médias de crescimento sdo de 0,1% ao ano no
cenadrio otimista e de -0,1% ao ano no cenario pessimista.

Conforme informacgdes obtidas em visita técnica, ha perspectiva de instalagdo de uma
nova unidade produtiva da CMPC na Regido Sul do Rio Grande do Sul. A planta teria capacidade
produtiva de cerca de 1 milhdo de toneladas ao ano. A concretizagdo do investimento, no
entanto, depende da flexibilizacdo, por parte do Governo Federal, da limitagdo para aquisicao
de terras por parte de estrangeiros, para que a empresa possa dispor de base florestal para o
abastecimento da nova unidade (COMUNELLO, 2017). Devido a restri¢do, o horizonte temporal
do projeto ainda é incerto, por essa razdo nado foi considerado nas proje¢des apresentadas.

2.2.4.2. Toras de madeira

No ano de 2018, o Complexo Portuario do Rio Grande e Pelotas movimentou 1,2 milhdo
de toneladas de toras de madeira, apenas no sentido de embarque (ANTAQ, 2018b). Os fluxos de
navegacdo interior ocorrem no Porto de Pelotas e sdo destinados ao TUP CMPC Guaiba para a
producdo de celulose, tendo como origem areas plantadas na porgao sul do estado do Rio Grande
do Sul. Os embarques de cabotagem sdo enviados ao Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do
Riacho a partir das instala¢Ges do Porto Novo, no Porto do Rio Grande.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentacdo de toras de madeira no
Complexo Portuario do Rio Grande e Pelotas registrou crescimento significativo, principalmente
em func¢do do inicio das operagdes no Porto de Pelotas em 2016 (ANTAQ, 2018b).

Na Figura 17 sdo apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagdo observada
e a demanda projetada de toras de madeira para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 17 — Evolucdo da movimentacdo de toras de madeira no Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada de toras de madeira para o ano de 2060 é de 759 mil toneladas,
com uma taxa média de crescimento de -0,3%. Segundo informacdo obtida em visita técnica,

54 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS



PLANO MESTRE

esse valor é resultado do encerramento das operacdes de cabotagem previstos para o ano de
2020, devido a finalizacdo do projeto temporario de movimentacdo de toras com destino ao
Espirito Santo. Desse modo, os volumes movimentados no Complexo passam a visar apenas o
atendimento da CMPC Celulose Riograndense, fato que explica a manutencao da demanda em
759 mil toneladas, a partir de 2023, em funcdo da capacidade produtiva da empresa.
Nos cenarios otimista e pessimista as taxas médias previstas sdao de -0,2% e -0,4% ao ano,
respectivamente.

Conforme informado em visita técnica, ha a perspectiva de que os fluxos de cabotagem
possam ser direcionados ao mercado externo, entretanto, dado o grau de incerteza dessa
transferéncia, essa demanda ndo foi considerada.

2.2.4.3. Veiculos

No ano de 2018, o Complexo Portudrio do Rio Grande e Pelotas movimentou 58 mil
veiculos (73 mil toneladas) através do Porto Novo do Porto do Rio Grande (ANTAQ, 2018b).
Nesse ano foram registrados fluxos de importacdo, exportacdo e embarques e desembarques
de cabotagem e de navegacdo interior, tendo maior relevancia o primeiro fluxo, com
participacao relativa de 57% no total movimentado.

As operacdes de veiculos leves no Porto do Rio Grande sdo realizadas majoritariamente
pela montadora General Motors (GM), a qual possui um Complexo Industrial Automotivo em
Gravatai (RS). De acordo com informacdes obtidas em visita técnica, os principais modelos
exportados s3o Prisma e Onix, com destino ao Mercosul, enquanto que das importa¢des do
México advém os modelos Tracker e Equinox. Os veiculos pesados operados no Porto sdo
sobretudo 6nibus da empresa Marcopolo, com origem no municipio de Caxias do Sul (RS), e
tratores. Entretanto, conforme informado em visita técnica ao Complexo, ja houve
movimentacdo de colheitadeiras.

Durante o periodo observado (2013-2018), a movimentacdo de veiculos no Complexo
Portuario do Rio Grande e Pelotas apresentou incremento de 12%, dado principalmente pelo
crescimento das exportagdes no periodo (ANTAQ, 2018b). Em 2018, as exportag¢Ges tiveram como
principais destinos Argentina, Chile e Coldmbia, com participagdo relativa de 45%, 17% e 16%,
respectivamente. Nas importagdes, o México foi o principal parceiro comercial, responsavel por 65%
dos desembarques no Complexo, seguido por Argentina (16%) e China (16%) (COMEX STAT, 2018).

Observa-se que o Brasil possui acordos comerciais com os principais mercados de origem
e destino dos veiculos movimentados pelo Complexo. Acerca do mercado argentino, existe o
acordo conhecido por Regime Flex, o qual estabelece um limite para o comércio bilateral de
automoveis sem tarifas de importacdo. Esse regime regulamenta que para cada USS 1 milhdo que
a Argentina vende ao Brasil, este pode exportar USS 1,5 milhdo aquele em produtos automotivos
sem pagar tarifa de importagdo. O excedente pagard aliquota de 35% (BRASIL, 2016a).

A relacdo com o mercado mexicano se da através do Acordo de Complementacdo
Econbmica ACE-53, de 2002, que estabelece preferéncias tarifdrias para diversos produtos,
inclusive veiculos. Esse acordo prevé a isen¢do das taxas de importagdo na comercializagao de
veiculos, dentro de uma cota de USS$ 1,64 bilhdo a cada periodo de 12 meses (LANDIM, 2015).
O acordo ainda prevé, a partir de 2020, o livre comércio de veiculos pesados, como caminhdes
e 6nibus (ROMANI, 2019).
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Na Figura 18 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagdo
observada e a demanda projetada de veiculos para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 18 — Evolucdo da movimentacdo de veiculos no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de unidades
Fonte: Dados fornecidos pela Autoridade Portuaria (2019). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2019)

Em termos nacionais, o encerramento do programa Inovar-Auto, que oferecia incentivos
fiscais as montadoras que realizassem a produgdo no Brasil, e o inicio do programa Rota 2030,
que propde estimular os investimentos em pesquisas e desenvolvimento no setor (ANFAVEA,
2017), tende a impactar positivamente na demanda de importacdo de veiculos no curto prazo,
uma vez que as sobretaxas sobre as compras de automoveis de paises ndo pertencentes ao
Mercosul e ao México perderam a validade. As perspectivas de crescimento do PIB, a
estabilidade da taxa basica de juros e os ganhos de produtividade da industria nacional (como
resultado do Rota 2030) demonstram que, ao longo dos anos de 2018 e 2019, ha, em linhas
gerais, um movimento de recuperacao do setor, iniciado a partir de 2017.
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De modo especifico, para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, apesar do
cendrio de recuperacdo, estima-se no curto prazo (até 2020) uma queda de 7% nos volumes
movimentados. Essa reducdo ocorre principalmente para os veiculos leves, nos desembarques,
como resultado da transferéncia de parte das operagdes da GM para o Porto de ltajai, até entao
em carater tempordrio (SPAUTZ, 2019).

Ao final do periodo projetado, em 2060, a movimentacdo de veiculos estimada é de 98
mil unidades, com uma taxa média de crescimento de 1,5% ao ano. Nos cenarios otimista e
pessimista essa taxa é de 1,7% e 1,4%, respectivamente.

2.2.4.4, Gado vivo

No ano de 2018, o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas movimentou 43 mil
toneladas de gado vivo, o equivalente a 163 mil cabecas®. As opera¢des dessa carga consistem
apenas em exportacdes e sdo realizadas no Porto Novo do Porto do Rio Grande.

Ao longo do periodo observado (2013-2018), os volumes embarcados apresentaram
crescimento expressivo em funcdo da combinacdo de dois fatores: a entrada da Turquia,
significativo importador, como comprador, e a crise econdmica brasileira, que reduziu o preco
pago aos produtores, incentivando assim as exportacées (COLUSSI, 2018). Desse modo, observa-
se que a Turquia foi o destino de todo o volume exportado pelo Complexo de Rio Grande e
Pelotas em 2018 (COMEX STAT, 2018).

Na Figura 19 sdo apresentadas as principais informacGes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de gado vivo para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.

Fator de conversao estimado a partir da movimentacdo e quantidade estatistica movimentados pelo Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas informados no Comex Stat (2018).
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Figura 19 — Evolugdo da movimentagdo de gado vivo no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em numero de cabegas
Fonte: ANTAQ (2018b) e Comex Stat (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada para a movimentacdo de gado vivo para o Complexo Portuario de
Rio Grande e Pelotas é de 120 mil cabegas em 2060 (32 mil toneladas), com uma taxa média de
crescimento de 0,6% ao ano no cendrio tendencial. No cendrio otimista, em que se projeta a
consolidacdo dos volumes registrados em 2018, a taxa de crescimento prevista é de 1,4% ao
ano. Esse resultado considera a consolidagdo de novos mercados, para além da Turquia, a
exemplo de Indonésia, Tailandia e Israel, principais importadores mundiais em 2018 (UNITED
NATIONS, 2019). No cenario pessimista, a taxa média estimada é de 0,3% ao ano. O menor
crescimento nesse cendrio tem como premissa a retomada da demanda do mercado doméstico,
reduzindo assim a disponibilidade de volume exportavel.

2.2.5. GRANEL LiQUIDO — COMBUSTIVEIS E QUIMICOS

Em 2018, o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas foi responsdvel pela
movimentacdo de 3,5 milhdes de toneladas de granel liquido — combustiveis e quimicos (ANTAQ,
2018b), natureza que representou 8% do total transportado pelo Complexo. O produto de maior
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relevancia entre as cargas dessa natureza sdo os derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e
outros gases), com participacdo relativa de 38%. As cargas analisadas para esta natureza s3do:

Derivados de petroleo (exceto Produtos Petréleo L, B G euies EasE

GLP, GNL e outros gases) quimicos

O Grafico 8 apresenta o histdrico de movimentacao e a projecdao de demanda de granel
liguido — combustiveis e quimicos no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
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Grafico 8 — Evolugdo da movimentacado de granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo Portuario
de Rio Grande e Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A movimentac¢do dessa natureza de carga no Complexo apresentou queda de 9% no
periodo observado, entre os anos de 2013 e 2018, resultado da reduc¢do nos volumes de todos
os produtos componentes dessa natureza, exceto GLP, GNL e outros gases, carga que teve
incremento de 162% na movimentagdo durante o periodo (ANTAQ, 2018b).

A demanda projetada para a movimentac¢do de granel liquido — combustiveis e quimicos
no Complexo — é de 7,3 milhGes de toneladas em 2060, com uma taxa média de crescimento de
1,5% ao ano.

Nos tdpicos a seguir sdo tratadas as evolugdes e as projecées de demanda dos produtos
movimentados como granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas.
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2.2.5.1. Derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros gases)

No ano de 2018, o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas movimentou 1,3 milhdo de
toneladas de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases), sendo essas cargas operadas no
Porto do Rio Grande em éarea arrendada pela Petrobras/Transpetro e no Terminal Braskem (ANTAQ,
2018b). Os desembarques sao o principal fluxo, responsaveis por 72% da movimentacao registrada em
2018, contemplando as navegagdes de longo curso, cabotagem e interior.

Durante o periodo observado (2013-2018), houve reducdo de 22% na movimentacdo de
derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros gases) no Complexo Portuario, principalmente
em funcdo da queda de 70% nas exportacdes e de 40% nos desembarques de navegacao
interior. Os Estados Unidos foram a principal origem das importacdes do Complexo em 2018,
com participacdo relativa de 60% nos volumes importados (COMEX STAT, 2018). As exportagdes
foram totalmente destinadas a Argentina (COMEX STAT, 2018), explicando a redug¢do nos
volumes demandados, em decorréncia da crise econdmica vivida pelo Pais.

As operacdes de derivados de petréleo no Complexo estdo relacionadas a interacdo com
as duas refinarias presentes no estado do Rio Grande do Sul: a Refinaria Alberto Pasqualini
(Refap) e a Refinaria Riograndense. A Refap possui capacidade de refino de 9,9 milhGes de
toneladas de petréleo por ano, localiza-se no municipio de Canoas (RS) e tem ligagdo por meio
de dutos com o Terminal Maritimo Almirante Soares, localizado em Osédrio (RS), e com o Terminal
Aquavidrio de Niterdi (Tenit), localizado no municipio de Canoas. A partir do Tenit ocorre o
transporte via hidrovia dos produtos da Refap até o Porto do Rio Grande (PETROBRAS, c2019b).

J4 a Refinaria Riograndense, operada em parceria pela Petrobras, Ultrapar e Braskem,
tem capacidade anual de refino de 838 mil toneladas de petréleo, localiza-se no municipio do
Rio Grande e possui estrutura para escoamento da producdo pelos modais rodoviario,
ferroviario e maritimo — através do Complexo de Rio Grande e Pelotas (REFINARIA
RIOGRANDENSE, c2009b).

Na Figura 20 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacgao
observada e a demanda projetada de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases)
para o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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DERIVADOS DE PETROLEO (EXCETO GLP, GNL E OUTROS GASES)
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Figura 20 — Evolucdo da movimentacdo de derivados de petroleo (exceto GLP, GNL e outros gases) no
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) —em
milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo, existe uma demanda
crescente sobre os desembarques de navegacgdo interior em razao da utilizagdo do bunker
produzido na Refap para o abastecimento das embarca¢des que chegam ao Complexo de Rio
Grande e Pelotas, por este ser o Ultimo posto de abastecimento de navios no Sul do Pais.

Destaca-se também o crescimento das importagdes de derivados de petréleo, as quais
apresentam taxa média de crescimento de 2% ao ano, a maior entre os fluxos, fazendo com que
esta seja a principal operagdo do produto no Complexo ao final do periodo projetado. O aumento
das importagdes estd associado a politica de paridade de precos entre o mercado doméstico e o
internacional, estabelecida pela Petrobras em meados de 2016 (PETROBRAS, 2016), que
impulsionou as importacdes de derivados em termos nacionais. Além disso, observa-se ainda que

a auséncia de projetos de novas refinarias, o que, atrelado a retomada do crescimento da
economia brasileira, tende a elevar o déficit de combustiveis no mercado nacional.
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Os embarques de cabotagem também apresentam crescimento significativo ao longo
do periodo estimado, com uma taxa média de 1,9% ao ano, retomando os volumes
movimentados no periodo observado.

Desse modo, estima-se que em 2060 a movimentagao de derivados de petrdleo (exceto
GLP, GNL e outros gases) no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas seja de 2,8 milhdes de
toneladas, com uma taxa média de crescimento de 1,6% ao ano. Nos cendrios otimista e
pessimista as taxas estimadas sdo de 1,8% e 1,5%, respectivamente.

2.2.5.2. Produtos quimicos

No ano de 2018, o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas movimentou 891 mil
toneladas de produtos quimicos. As operag¢des ocorrem principalmente no Porto do Rio Grande,
no terminal da Transpetro e na area arrendada pela empresa Braskem — a qual possui unidades
produtivas no municipio de Triunfo (BRASKEM, c2019), e também no TUP Yara (ANTAQ, 2018b).
Conforme informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, as operacdes da Braskem
correspondem a movimentacdo de carga propria e de terceiros (no caso das importacdes). Em
relacdo ao TUP Yara, os produtos desembarcados sao utilizados como insumo para a producado
de fertilizantes.

Os desembarques sdo o principal fluxo dessa carga, correspondendo a 64% da
movimentacdo de produtos quimicos do Complexo em 2018. Além das importacées, destacam-
se os desembarques de navegacdo interior realizados pela Braskem, com origem no Terminal
Santa Clara, localizado em Triunfo (RS). De acordo com informacdes da visita técnica ao
Complexo, esse fluxo é referente a excedentes produzidos pela Braskem que sdo armazenados
no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, para posteriormente serem enviados ao
mercado externo. Os produtos importados, segundo informagdes da visita técnica sdo: metanol,
nafta, hexano, e outros componentes destinados a terceiros.

No mercado externo, os produtos quimicos exportados pelo Complexo tiveram como
principais destinos em 2018 os Estados Unidos e a China, com participagao relativa de 21% e 19%
nos volumes, respectivamente (COMEX STAT, 2018). As importagdes foram oriundas principalmente
da China (14%), Espanha (13%), Bélgica (12%) e Estados Unidos (11%) (COMEX STAT, 2018).

Na Figura 21 s3o apresentadas as principais informagdes relativas a movimentac¢ao
observada e a demanda projetada de produtos quimicos para o Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas.
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PRODUTOS QUIMICOS
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Figura 21 — Evolucdo da movimentagdo de produtos quimicos no Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: Dados fornecidos pela Autoridade Portuaria (2019). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada para a movimentacdo de produtos quimicos no Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas é de 2,6 milhdes de toneladas em 2060, com uma taxa média
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de crescimento de 2% ao ano, impactada principalmente pelo crescimento das importacdes, de
2,3% ao ano. Os volumes crescem de forma mais substancial no horizonte de curto prazo, até o
ano de 2020, com incremento de 40% na movimentacao em relacdo a 2018, em decorréncia da
recuperagao dos volumes aos patamares observados em 2017.

Os desembarques de navegacao interior apresentam crescimento de 1,9% ao longo do
periodo projetado. De acordo com informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, parte
desse fluxo podera ser absorvido por outras unidades industriais da empresa Braskem,
reduzindo o direcionamento deste ao mercado externo.

Com relagdo aos cenarios de demanda, o crescimento médio estimado é de 2,2% ao ano
no cenario otimista e de 1,9% ao ano no cenario pessimista.

2.2.5.3. Petréleo

Em 2018 a movimentacdo de petrdleo no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
foi de 676 mil toneladas (ANTAQ, 2018b). As operacdes referem-se apenas a importacao, apesar
dos registros até o ano de 2016, de desembarque via cabotagem. A Argélia foi a principal origem
do petréleo desembarcado no Complexo em 2018 (COMEX STAT, 2018).

A demanda de petrdleo no Complexo destina-se ao atendimento da Refinaria
Riograndense, a qual possui capacidade produtiva de refino de cerca de 847 mil toneladas de
petréleo ao ano (REFINARIA DE PETROLEO RIOGRANDENSE, c2009d). Os principais produtos da
refinaria em 2017 foram dleo diesel e gasolina, os quais tiveram participacao relativa de 47% e
39%, respectivamente, do total produzido nesse ano (ANP, 2019).

Na Figura 22 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de petréleo para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 22 — Evolugdo da movimentacdo de petroleo no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada para a importagao de petréleo em 2060 é de 847 mil toneladas, com
uma taxa média de crescimento de 0,2% ao ano. Observa-se que ja a partir de 2026 a demanda
atinge os valores estimados para o final do periodo projetado. Isso se dd4 em fungao do limite da
capacidade produtiva da Refinaria Riograndense, conforme indicado anteriormente. Desse modo, o
crescimento de curto prazo, até 2025, é mais acelerado, de 3,3% ao ano.

Para os cenarios de demanda, a taxa de crescimento estimada no cenario otimista é de 0,4%
ao ano, com um volume de movimentacdo previsto de 907 mil toneladas. Esse resultado considera
a possibilidade de ganhos de produtividade e eficiéncia da Refinaria Riograndense associados a uma
maior demanda, dado que ndo ha, para os horizontes de curto e médio prazo, a perspectiva de
expansao da capacidade produtiva da refinaria. No cendrio pessimista, o crescimento estimado até
2060 é de uma taxa média de 0,1% ao ano, com um volume de 787 mil toneladas.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 65



PLANO MESTRE

2.2.5.4. GLP, GNL e outros gases

Em 2018 houve movimentacdao de 622 mil toneladas de GLP, GNL e outros gases no
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas. As operagGes sao realizadas nas instalagdes do
Porto do Rio Grande, nas areas arrendadas pela Petrobras/Transpetro e a Braskem. Os
desembarques de navegacdo interior e os embarques de longo curso foram responsaveis pelos
principais volumes de movimentagdo em 2018, com participacdo relativa de 37% e 35%,
respectivamente (ANTAQ, 2018b).

Ao longo do periodo observado (2013-2018), houve crescimento expressivo dos volumes da
carga no Complexo. Isso se deu principalmente em funcdo do incremento das exportaces. A
dindmica de exportacdo desse produto no Complexo estd atrelada a estratégia da Braskem,
conforme exposto em seu relatdrio anual, de destinar o excedente produzido ndo comercializado no
Brasil, ou ndo absorvido pelas demais unidades da empresa, ao mercado externo (BRASKEM, 2018).

De acordo com informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo, os volumes da
Braskem correspondem aos produtos eteno e butadieno, com operagdes concentradas nos
desembarques de navegacdo interior e posterior embarque de longo curso (ANTAQ, 2018b). A
carga operada na drea da Petrobras/Transpetro, através dos desembarques de cabotagem e
embarques de navegacdo interior (ANTAQ, 2018b), destina-se a regido de Porto Alegre,
conforme informado em visita técnica.

Na Figura 23 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacao
observada e a demanda projetada de GLP, GNL e outros gases para o Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas.
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Figura 23 — Evolugdo da movimentacdo de GLP, GNL e outros gases no Complexo Portudario de Rio Grande
e Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: Dados fornecidos pela Autoridade Portuaria (2019). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao final do periodo projetado, a movimentacado prevista de GLP, GNL e outros gases para
o Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas é de 997 mil toneladas, com uma taxa média de
crescimento de 1% ao ano. Os desembarques de cabotagem e os embarques de navegagao
interior apresentam as maiores taxas de crescimento entre os fluxos projetados, com uma
média de 2,1% e 1,8%, ao ano, respectivamente. Entretanto, as exportacdes possuem maior
participacao relativa no total estimado, de 35%.

No curto prazo, até o ano de 2020, as taxas médias de crescimento sdo mais aceleradas,
de 4,4% ao ano, com maior destaque para as exportagdes, que crescem a uma taxa média de 9,4%.

Nos cenarios de demanda, as taxas médias de crescimento sdo de 1,2% ao ano no
cenario otimista e de 0,8% ao ano no cenario pessimista.
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2.2.6. GRANEL LiQUIDO VEGETAL

O ¢6leo de soja é o Unico produto do grupo de granel liquido vegetal considerado nas
movimentacoes relevantes para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas. No ano de 2018,
o Complexo movimentou 302 mil toneladas de dleo de soja através das instalacdes do Terbian
e TUP Bunge, ocupando assim a segunda posicdo na movimentacdo dessa carga em termos
nacionais (ANTAQ, 2018b).

As exportacdes sdo o principal fluxo de movimentacao, respondendo por 62% do total
operado no Complexo em 2018. Os principais paises importadores de 6leo de soja em 2018 com
origem no Complexo foram: india, Ird e Paquistdo, com participacdo relativa de 67%, 26% e 6%
no total movimentado, respectivamente (COMEX STAT, 2018).

Ocorrem também no Complexo os embarques via navegacdo interior. O fluxo tem
origem no Terbian e destina-se a producdo de biodiesel da empresa Bianchini, no municipio de
Canoas, conforme informado em visita técnica ao Complexo. Observa-se que parte da demanda
do Terbian anteriormente destinada ao mercado externo tem sido enviada a unidade produtiva
de Canoas. Conforme exposto na secdo 2.2.1.2, a producdo nacional de biodiesel tem sido
impulsionada pela politica que determina maior percentual desses combustiveis na composicdo
do diesel. Desse modo, durante o periodo observado (2013-2018), os embarques de navegacdo
interior de 6leo de soja tiveram incremento de 148%, enquanto que as exportacdes
apresentaram queda de 23% (ANTAQ, 2018b). No caso dos volumes operados pelo TUP Bunge,
conforme informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, toda a producdo de dleo de soja
da empresa é enviada ao mercado externo.

Na Figura 24 s3o apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagdo observada
e a demanda projetada de dleo de soja para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 24 — Evolucdo da movimentacdo de dleo de soja no Complexo Portuério de Rio Grande e Pelotas,
observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada para a movimentacdo de dleo de soja no Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas é de 465 mil toneladas em 2060, com uma taxa média de crescimento de 0,9%
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ao ano. Nos cendrios otimista e pessimista essa taxa é de 1,2% e 0,5%, respectivamente. No curto
prazo, considerando o cendrio tendencial, o crescimento é mais acentuado, de 3,8% ao ano, com
incremento de 8% nos volumes. Esse crescimento esta relacionado a maior producdo esperada
para o 6leo de soja, que deve ocorrer de forma mais acentuada até o ano de 2023, quando a
mistura do produto no diesel devera atingir o maior patamar, de 15% (BRASIL, 2018d).

2.2.7. PROJECAO DE DEMANDA DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Em 2018 houve atracagao de trés navios de cruzeiro no Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas, o que representa uma queda de 63% em relagdo ao numero de atracagdes
registrado em 2013. O Porto do Rio Grande apresenta-se como um dos destinos nas rotas entre
Brasil, Uruguai e Argentina.

De acordo com dados publicados pela Abremar, desde 2010 tem ocorrido queda no
mercado brasileiro, tanto no nimero de navios quanto no de cruzeiristas. Embora parte da
reducdo no numero de atracacOes possa ser explicada pelo aumento do tamanho das
embarcacdes (CLIA ABREMAR BRASIL; FGV, 2017), existem outros fatores de restricdo no
aumento da demanda na visdo dos armadores, tais como: falta de infraestrutura em alguns
terminais, custos de praticagem, cobranca de tributos relativos ao combustivel e ao afretamento
para as embarcacGes de cabotagem, além de questdes trabalhistas, como a exigéncia de que
dois tercos da tripulacdo seja brasileira.

Na Figura 25 sdo apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de navios de cruzeiro para o Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas.
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NAVIOS DE CRUZEIRO
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Figura 25 — Evolugdo da movimentagdo de navios de cruzeiro no Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, observada (2013-2018) e projetada (2019-2060) — em nUmero de atracacbes
Fonte: BrasilCruise (c2008). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Apesar do histérico de queda, o setor apresenta boas perspectivas para os préoximos
anos. De acordo com a CLIA Abremar Brasil e com a Fundagdo Getulio Vargas (FGV) (2017), a
tendéncia de retomada do crescimento consolida-se pela entrada em operagdo de novos navios:
dez em 2016 e cinco em 2017.

No cenadrio tendencial estima-se a manutencgao da realizagdo de trés atracages ao ano.
No cenario otimista prevé-se a realizagdo de cinco atraca¢des ao ano, enquanto que no cenario
pessimista esse numero é reduzido para uma atracagao ao ano.

2.2.8. PERSPECTIVAS DE MOVIMENTAGCAO DE NOVAS CARGAS

As cargas perspectivas sdo consideradas como sendo aquelas que possuem potencial de
movimentagdo no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas e que tém como condicionantes
aspectos como investimentos em melhorias operacionais e de capacidade dos terminais avaliados.
Além disso, a atragdo desse tipo de carga para o Complexo envolve efetivacdo de esforgcos comerciais
por parte das Autoridades Portudrias e dos demais agentes atuantes.
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No caso do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas as cargas perspectivas, sao:

» Glicerina
»  Biodiesel
»  Volumes adicionais advindos da perspectiva de reativa¢do da Hidrovia Brasil-Uruguai.

A glicerina e o biodiesel, ambos originados a partir do processamento de soja da
empresa Bianchini seriam enviados da fabrica de Canoas através do TUP Bianchini Canoas para
armazenagem no Terbian e posterior envio ao mercado externo. De acordo com informagdes
obtidas em visita técnica, a glicerina podera ser movimentada em meados de 2019, enquanto
gue o biodiesel, atualmente direcionado ao mercado interno, depende das condi¢des de preco
no mercado internacional para viabilizacdo da exportacdo de um volume de até 50% da
producdo da empresa.

Ha ainda a possibilidade de movimentag¢do das mercadorias advindas do projeto de
reativacdo da Hidrovia Brasil-Uruguai. Esse projeto tem como objetivo complementar o
transporte aquaviario a partir da melhoria de terminais ja existentes, da abertura de novos
terminais, bem como do recebimento de cargas provenientes do Uruguai, ampliando, assim, o
trafego de mercadorias entre os dois paises a partir da oferta de um novo modal de transporte.

As primeiras tratativas do projeto tiveram inicio em meados de 2010 quando foi firmado o
acordo entre Brasil e Uruguai para o transporte fluvial e lacustre na hidrovia. Posteriormente, em 2015,
esse acordo foi promulgado por meio do Decreto n2 8.548, de 23 de outubro de 2015. Observa-se que
o acordo visa ao acesso de modo livre e ndo discriminatdrio de empresas mercantes brasileiras e
uruguaias ao mercado dos dois paises (ARRUDA, 2017). Além disso, o art. 12 do referido acordo prevé
a criacdo de uma Secretaria Técnica, no ambito da Comissdo Mista para o Desenvolvimento da Bacia
da Lagoa do Mirim, a ser integrada por representantes das respectivas autoridades nacionais, tendo
como finalidade a efetiva aplicacdo do acordo e a plena operacgdo da Hidrovia Brasil-Uruguai (BRASIL,
2015f). Essa comissdo binacional foi criada em 1963, com o objetivo de promover a cooperagdo e a
integracdo entre os dois paises para a governanca conjunta das aguas da Lagoa Mirim e apontar
estratégias ao desenvolvimento econémico, social e ambiental na abrangéncia da bacia hidrografica
(UFPEL, 2018a). No segundo semestre de 2019, na Xlll Reunido da Secretaria Técnica da Hidrovia
Uruguai-Brasil, foi anunciado o langamento de edital para licitagdo de obras de dragagem na Lagoa do
Mirim (UFPEL, 2019).

O projeto ja possui Licenca Prévia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (lbama), sendo ainda necessaria a obtencdo da Licenga de
Instalacdo (LI) para possibilitar o inicio das obras.

De acordo com o Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental (EVTEA) do
projeto (DNIT; CODOMAR, 2014), para o ano de 2035, considerando as cargas uruguaias, estima-
se a movimentacgdo de arroz (175 mil t), madeira e celulose (328 mil t), soja (108 mil t), clinquer
e cimento (219 mil t), cevada (16 mil t) e trigo (42 mil t). Além disso, as cargas previstas para os
terminais brasileiros contemplados no EVTEA sdo: contéineres (3,4 milhGes de t), milho (58 mil
t) e fertilizantes (158 mil t). A Figura 26 ilustra a abrangéncia do projeto.
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Figura 26 — Localizagdo da Hidrovia Brasil-Uruguai
Fonte: DNIT e CODOMAR (2014). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme apresentado na Figura 26, a hidrovia abrange, no territdrio brasileiro quatro trechos:

»

»

»

»

Trecho 1: Cachoeira do Sul/Estrela/Porto Alegre

Trecho 2: Porto Alegre/Rio Grande

Trecho 3: Lagoa Mirim e seus afluentes, especialmente os rios Jaguardo, Cebollati e Tacuari
(ARRUDA, 2017).

Trecho 4: Bacia do Rio Uruguai,

Desse modo, salienta-se que apenas parcela dos volumes previstos devera utilizar o
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, tendo em vista que a reativacdo da hidrovia
também devera proporcionar a realiza¢do de fluxos entre o mercado uruguaio e o doméstico (e
vice-versa), assim como operag¢des envolvendo apenas o mercado doméstico brasileiro.

De modo adicional, conforme apresentado no EVTEA (DNIT; CODOMAR, 2014), a
anadlise econdmica mostrou a viabilidade do projeto em um horizonte de 25 anos, considerando,
por um lado, o cendrio de realizacdo das obras apenas nos terminais brasileiros — o qual
apresentou uma Taxa Interna de Retorno (TIR) de 22,3% —, e, por outro lado, o cendrio em que
os terminais uruguaios também sdo contemplados, em que a TIR calculada é de 20,8%.
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Entretanto, como ndo hd prazos consolidados para a realizacdo das obras e efetivo
funcionamento do projeto, os volumes de carga provenientes da reativacdo da hidrovia ndo
foram considerados nos cendrios de projecdo (tendencial, otimista e pessimista). Outras
informacdes referentes ao projeto sdo apresentadas na Secdo 4.1.5.3 deste documento.
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3. INFRAESTRUTURA E OPERAGOES PORTUARIAS

Este capitulo apresenta a infraestrutura disponivel (estrutura de abrigo, acostagem,
armazenagem, equipamentos e utilidades), os fluxos das operacdes de embarque e desembarque, os
indicadores operacionais das principais cargas movimentadas no ano-base de 2017 e a capacidade de
movimentagdo no cais e de armazenagem no mesmo ano e para os anos futuros.

As analises apresentam-se individualmente para cada instalacido do Complexo
Portuario de Rio Grande e Pelotas:

» Porto do Rio Grande

» Terminal Bianchini (Terbian)

» Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (TUP Termasa)
» Terminal Portudario Bunge Alimentos (TUP Bunge)
» Terminal Yara Brasil Fertilizantes (TUP Yara)

» Porto de Pelotas

» Terminal Logistico Pelotas.

Para fins de contextualizacdo, as localizacGes das referidas instalagGes sdo indicadas
na Figura 27.

9 TUP Termasa
5

Figura 27 — LocalizagBes das instalagcbes do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A definicdo das cargas relevantes de cada instalacdao encontra-se no Apéndice 1 e foi
realizada de acordo com o método indicado no Relatério de Metodologia dos Planos Mestres®?,
utilizando-se como referéncia a base de dados do Sistema de Desempenho Portuario (SDP), de
responsabilidade da Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios (ANTAQ). Ja a memdria de
calculo da capacidade de cais esta apresentada no Apéndice 4.

Em relacdo as obras de abrigo, a barra do Porto do Rio Grande é protegida por dois
enrocamentos chamados Molhes da Barra, um a oeste, majoritariamente composto por pedras,
e um a leste, composto por tetrapodes, como pode ser visto na Figura 28. Ambos tém como
funcdo abrigar o acesso ao canal do Porto das correntes maritimas, mantendo melhores
condi¢bes para manobras das embarcacdes. O Molhe Leste, em S3o José do Norte, tem
comprimento de 4,6 km e o Molhe Oeste, em Rio Grande, tem 3,8 km. Tais estruturas também
fornecem abrigo a todos TUPs localizados no Superporto do Porto do Rio Grande. O Porto de
Pelotas e o Terminal Logistico Pelotas ndo possuem obras de abrigo, por estarem inseridos em
uma regido naturalmente protegida no canal de Sdo Gongalo.

LEGENDA

1.E to de tetrapod 2. Regiao de entrada dos Molhes da Barra

Figura 28 — Molhes da Barra
Fonte: Google Earth (2019), Sdo José do Norte ([201-]b) e imagem disponibilizada pela SUPRG.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em 2011, foi concluida a obra de prolongamento dos molhes para que pudesse ser
reduzido o assoreamento do canal e pudesse ocorrer aumento na velocidade de navegagao das
embarcacgdes, durante o acesso ao Porto.

3.1. PORTO DO RIO GRANDE

Nas subsecbes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto do Rio
Grande, os estudos e projetos relacionados a infraestrutura portudria, as suas operacdes e a
capacidade calculada para o cais e armazenagem.

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: https://www.infraestrutura.gov.br/
planejamento-portuario/113-politica-e-planejamento-de-transportes/5426-planos-mestres.html.
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3.1.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, andlise e caracterizacdo da infraestrutura do Porto do
Rio Grande, que inclui:

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagdes de armazenagem
» Equipamentos portuarios

» Utilidades.

O Porto do Rio Grande é composto por quatro areas com caracteristicas diferentes:
Porto Velho, Porto Novo, Superporto e S3o José do Norte, as quais podem ser visualizadas na
Figura 29.

Figura 29 — Zoneamento do Porto do Rio Grande
Fonte: Google Earth (2019) e SUPRG (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2020)

O Porto Velho é dividido em oito areas, todas ndao operacionais, destinadas aos
seguintes propdsitos: pesca, pesquisa e ensino, Terminal de Passageiros, drea militar, travessia
de veiculos, servigos, navegacdo interior, turismo e lazer.

J4 o Porto Novo, composto por um cais de uso publico que conta com sete bergos,
sendo seis operacionais, sdo realizadas movimentacdes principalmente de celulose,
fertilizantes, toras de madeira, trigo, veiculos e arroz, além de contar com uma série de
estruturas destinadas a armazenagem das cargas movimentadas no cais.

O Superporto é composto por areas arrendadas aos terminais especializados na
movimentacdo de diferentes cargas, sejam elas: trigo, arroz, grdo de soja, cavaco, contéineres,
petréleo e seus derivados e produtos quimicos. Além disso, existem alguns TUPs localizados na
regido portuaria do Superporto, cujas infraestruturas estdo descritas em sec¢des especificas.

A drea de S3o José do Norte é destinada a expansdo portudria e ndo possui estruturas
portuarias no cenario atual (com excecdo do Estaleiro EBR).
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Sendo assim, a infraestrutura de acostagem e de armazenagem e os equipamentos
portuarios, presentes em cada uma dessas dareas, sdo analisados separadamente dentro das
respectivas subsecdes.

3.1.1.1. Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura do Porto do Rio Grande é dividida em Porto Velho, Porto Novo e
Superporto. O cais de Porto Velho é operacional apenas para pescados e servicos de transporte,
no Porto Novo se encontra o Cais Publico e no Superporto se encontram os terminais em areas
arrendadas e os TUPs.

Porto Velho

De acordo com o Regulamento de Explora¢do do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018l), o
Porto Velho possui um cais com cerca de 640 m, cujos bercos possuem a profundidade de 4,57 m.
Na Figura 30 é apresentado o Cais do Porto Velho. As operacdes portudrias nas instalacdes do
Porto Velho sdo restritas a carga e descarga de pequenas embarcacGes que respeitam o calado e
a largura da bacia de evolucdo, por exemplo, os barcos pesqueiros e os de servigcos de transporte.
A responsabilidade desses servicos é delegada aos operadores portudrios qualificados, exceto nos
casos em que podem ser dispensados, assim, a responsabilidade do servico serd do armador ou
seu preposto, proprietario ou consignatario da mercadoria.

LEGENDA

Area de carga geral/navegacao interior Terminal de Passageiros B Area militar
M Area de ensino e pesquisa ™ ia/transporte de veicul Area de servicos
W Area de turismo e lazer M Area pesqueira

Figura 30 — Zoneamento do Porto Velho de Rio Grande conforme o Regulamento de Exploragéo do Porto
do Rio Grande
Fonte: Google Earth (2019) e SUPRG (2018l). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Além das dreas identificadas na Figura 30, ressalta-se a existéncia de uma 4drea
destinada ao desembarque de residuos gerados em embarcacgdes.
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Porto Novo

O Cais Publico, localizado em todo o seu comprimento no Porto Novo, possui 1.670 m,
profundidade de projeto de 14 m (com excegao do trecho entre o cabeco 1 e 8) e calado maximo
autorizado de 9,45 m (SUPRG, 2018a). O cais é dividido em sete bercos, sendo seis operacionais,
listados na Tabela 5 e representados na Figura 31, assim como suas demais caracteristicas.

Caracteristicas

. da maior
. . Profundidade ~
Destinacao Comprimento . embarcagdo
. Largura (m) de projeto .
operacional (m) il atracavel
CMA' LOA?
(m) (m)
Carga geral 300 20 9,45 240
Roll-on/Roll-off 300 20 9,45 240
Contéineres e
fertilizantes 1 Celulose; 20 9,45 240

Contéineres e fertilizantes;

fertilizantes 2 toras de madeira; 20 " 9,45 240
~t trigo; 810

Contéineres e ’

fertilizantes 3 veiculos e semelhantes; 20 9,45 240
ai arroz.

Contéineres e

. 20 9,45 240
fertilizantes 4
Construgao e 260 ) noperante

reparo naval

Nota: (1) Calado Maximo Autorizado (CMA); (2) Comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA, do inglés — Length Overall).

Tabela 5 — Caracteristicas dos bergos do Porto Novo do Porto do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line e SUPRG (2018a).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Apesar da obra de modernizagdo de cais ja finalizada, o trecho de cais dos cabegos 0
ao 8, que corresponde ao Berco de Construcdo e Reparo Naval, ndo foi revitalizado. Assim, a
largura de 20 m ndo se adequa a este bergo, que recebe apenas barcagas para espera e ndo
realiza operagdes. A disposicdo e a nomenclatura dos bergos sdo apresentadas na Figura 31.

Roll-on
Carga Geral Roll-off

S e L)

LEGENDA
- Berco

Figura 31 — Bercos do Porto Novo do Porto do Rio Grande
Fonte: Google Earth (2019) e SUPRG (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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De acordo com o novo Regulamento de Exploragdo do Porto do Rio Grande (SUPRG,
2018l) e de reunides realizadas com a SUPRG, foi informada uma nova proposta para a disposi¢ao
e a destinacdo operacional dos bercos. A Figura 32 apresenta a nova nomeacao dos bercos.

LEGENDA
- Operacoes de apoio e de barcacas «= Ordem de chegada Barcaca - Carga Geral
== Granéis Solidos «= Carga Geral Area da Marinha

Figura 32 — Nova disposi¢do dos bercos do Cais Publico
Fonte: Google Earth (2019) e SUPRG (2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ainda de acordo com o REP, o Cais do Porto Novo possui cabecos de amarracdo com
capacidade de até 100 t, sendo o espacamento entre os cabecos 0 e 8 de 30 m e os seguintes de
25 m. As defensas maritimas totalizam 45 conjuntos ao longo do Pier no Porto Novo (SUPRG, 2018).

Superporto

As informacgGes sobre as areas arrendadas em sequéncia se referem a infraestrutura
de acostagem do Superporto do Porto do Rio Grande representada na Figura 33.
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Terminal
Graneleiro

S.A.

Figura 33 — Acostagem dos terminais arrendados no Superporto no Porto do Rio Grande
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Terminal Braskem

O Cais do Terminal Braskem é constituido por trés dolfins de atracacdo (D2, D3 e D4),
dois de amarracgdo (D1 e D5) e um Bergo de Navios. Os dolfins de atraca¢do estdo conectados
por uma passarela e ligados a margem por outra de 184 m de comprimento. O conjunto continuo
dos dolfins D2, D3 e D5 apresenta um comprimento de 75,72 metros.

Os dolfins D1 e D5 sao classificados como externos de amarragdo, com capacidade de
40t e 140 t, respectivamente. Ademais, hd uma boia de amarragdo, capaz de suportar um
esforgo maximo de 60 t no gancho. Com todas essas estruturas listadas, o Terminal da Braskem
pode operar navios com até 205 m de comprimento (LOA).

O Unico berco do Terminal, representado na Figura 34, tem calado maximo autorizado
de 9,75 m e é utilizado para a movimentacdo de produtos quimicos, derivados de petréleo
(incluindo GLP, GNL e outros gases).
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Berco Braskem

Figura 34 — Acostagem Terminal Braskem
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Figura 35 apresenta o pier Braskem.

Figura 35 — Pier Braskem
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2018).

Petrobras Transportes S.A. (Transpetro)

O pier arrendado pela Transpetro, mostrado na Figura 36 e na Figura 37, tem um
comprimento de 318 m, sendo utilizado para operar derivados do petrdleo e biodiesel. Na
Tabela 6 encontram-se as informagdes sobre os bercos do Pier Transpetro e das maiores
embarcacOes atracaveis nos bercos Norte e Sul e no Pier de Barcagas.
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Berco Sul

Beréo Barcacas  Berco Norte
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=

Figura 36 — Bercos Petrobras Transportes S.A.
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Figura 37 — Pier Transpetro
Fonte: Imagem fornecida pela Petrobras Transportes S.A.
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Caracteristicas da maior
embarcagdo atracavel

CMA’ (m) LOA? (m)

Profundidade de
projeto (m)

Destinagao

) Comprimento (m)
operacional

Petréleo,
derivados de
petroleo (exceto
GLP, GNL e outros
gases), produtos
quimicos e GLP,
GNL e outros

Bergo Sul 12,19 225

gases
Derivados de 318 -3
petréleo (exceto
Berco Norte ~ GLP, GNL e outros 10 140
gases) e produtos
quimicos
Derivados de
petréleo (exceto
GLP, GNL e outros
gases)

Barcagas 10 100

Nota: (1) Calado Maximo Autorizado (CMA); (2) Comprimento maximo de uma embarcacgdo (LOA, do inglés — Length Overall); (3)
N&o informado.

Tabela 6 — Bergos do pier da Transpetro
Fonte: Dados fornecidos pela Transpetro. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os navios oceanicos e de cabotagem atracam exclusivamente no Berg¢o Sul, enquanto
barcacas de navegacdo interior atracam e operam nos trés bercos do Pier Transpetro. Desse modo,
a operagao simultanea nos trés bergos sé é possivel caso os navios sejam de pequeno porte.

Conforme informado pelos representantes da empresa durante visita técnica, o Pier
Transpetro é compartilhado e sua gestdo é realizada em conjunto com as empresas Braskem,
Granel Quimica, Makra, entre outras. A partir dele os oleodutos fazem o transporte do petréleo
até a Refinaria de Petrdleo Riograndense.

Amoniasul

A Amoniasul, que esta sob contrato como arrendatdria transitdria, ndo possui
estrutura de acostagem interligada ao terminal. Assim, para realizar suas operagdes de amonia,
compartilha o pier arrendado pelo terminal da Transpetro.

Terminal Graneleiro S.A.

O Terminal Graneleiro S.A. (Tergrasa) possui uma acostagem composta por dois cais,
cujas caracteristicas de acostagem sdo indicadas na Tabela 7. O pier de navios possui 14 defensas
e 14 cabecos de amarragdo que suportam até 100 t cada. Como complemento, dois dolfins de
amarragao sao localizados na ponta norte e na ponta sul do pier, afastados cerca de 80 m das
faces externas do pier e dotados, cada um, de um cabeco de amarracao.
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Caracteristicas da maior embarcagdo
atracavel

Comprimento

()]

Profundidade de projeto

(m)

CMA' (m) LOA? (m)
Cais de Navios 412,5 14,5 12,8 262
Cais de 612 5 4,87 110
Barcagas

Nota: (1) Calado Méaximo Autorizado (CMA); (2) Comprimento maximo de uma embarcagdo (LOA, do inglés — Length Overall).

Tabela 7 — Berco de Navios e Cais de Barcagas do Tergrasa
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Terminal conta com 47 defensas e 25 cabecos de amarracdao com capacidade de 30
toneladas cada. O Berco de Barcacas possui estrutura para atender até duas barcacas,
simultaneamente, em area coberta. O Cais de Navios é destinado as operacdes de embarque de
grdo de soja, cavaco, arroz e trigo, enquanto o Cais de Barcacas realiza as operagGes de
desembarque de grao de soja. As estruturas de acostagem citadas estdo na Figura 38.

Figura 38 — Cais do Tergrasa
Fonte: Imagem fornecida pelo Termasa.

Tecon Rio Grande

O Tecon Rio Grande apresenta um cais, mostrado na Figura 39, com 900 m de
comprimento, contemplando trés bercos de atracacdo. O Terminal consegue receber
embarcacdes com calado maximo de 12,19 m e de até 334 m de LOA, porém apenas duas desse
porte simultaneamente. Em 2018, realizou-se a troca de 40 defensas para que as embarcagdes
de até 366 metros, projetadas para chegarem no Brasil nos proximos anos, possam atracar com
seguranca ao Terminal. As operagdes de contéineres com destino ou provenientes de navegacao
interior também ocorrem no Cais do Tecon Rio Grande.
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Figura 39 — Cais Tecon Rio Grande
Fonte: Imagem fornecida pelo Tecon Rio Grande.

3.1.1.2. Infraestrutura de armazenagem

A infraestrutura de armazenagem do Porto do Rio Grande é apresentada nas se¢des
que seguem, dividida entre o Porto Velho, Porto Novo e Superporto.

Porto Velho

O Porto Velho apresenta armazéns ndo operacionais, dispostos de acordo com a Figura 40.

LEGENDA

Armazém

Al. Acervo Historico

A2. 3° Comando Regional de Bombei e Coord doria da Defesa Civil do Municipio de Rio Grande
A3. Servico de Apoio a Micro e Pequenas empresas do Estado do Rio Grande do Sul (SEBRAE/RS)
A4. Universidade Federal do Rio Grande

AS. Municipio de Rio Grande

Figura 40 — Disposi¢do dos armazéns ndo operacionais do Porto Velho
Fonte: SUPRG (2018b) e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A SUPRG é responsavel pela manutencdo dos armazéns A-1, A-2 e A-3 e as
responsaveis pela manutencdo dos armazéns A-4 e A-5 sdo a Universidade Federal do Rio
Grande (FURG) e a Prefeitura Municipal do Rio Grande, respectivamente.

Porto Novo

O Porto Novo conta com armazéns e patios, ambos identificados na Figura 41.
As subsecdes a seguir detalham as caracteristicas dessas estruturas do Porto Novo.

ol mx =0

:15-:1 P s

l

= i

LEGENDA
= Armazém = Patio
1.A4 5.A7/8 8.B-1 12.B4 16.C-2 20.D-3 1. Patio Automotivo 4. Area sul Portio 2
2.A-5 6.A-8 9.Anexo B-1 13.B-5 17.c-4 21.D4 2.T1 5. Patio ferrovias
3.A-6 7.Entreposto Frigorifico 10.B-2 14.B-6 18.C-5 22.SAMRIG 3. Patio Gota
4.A-7 Joao Mascarenhas 11.B-3 15.c-1 19.C-6 23. Armazém Ferrovia
Figura 41 — Armazéns e patios do Porto Novo
Fonte: SUPRG (2018b, 2018g) e Google Earth (2019). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2019)
Armazéns

Na Tabela 8 encontram-se as informagdes sobre os armazéns do Porto Novo do Porto
do Rio Grande.

Armazéns Area (m?) Volume (m?3) Utilizagdo
A-4 2.000 16.500 Carga geral
A-5 2.000 16.500 Carga geral
A-6 2.000 16.500 Carga geral
A-7 2.000 16.500 Carga geral
7/8 718 5.923,5 Carga geral
A-8 1.184 9.768 Carga geral
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Armazéns Area (m?) Volume (m?3) Utilizagdo

Entreposto 2.105,28 17.368,53

Frigorifico Jodo SUPRG
Mascarenhas 2.942,24 10.297,84

B-1 1.627,55 13.427,3 Apoio operacional
Anexo B-1 1.722,8 14.212,8 A

B-2 4.006 33.049,5 Celulose

B-3 4.116,4 33.960,3 Celulose

B-4 4.006 33.049,5 Celulose

B-5 4.016 33.132 Carga geral

B-6 4.106,15 33.875,7 Celulose

C-1 4.650 38.362,5 Carga geral

C-2 3.000 24.750 Carga geral

C-4 3.000 24.750 Celulose

C-5 3.000 24.750 Celulose

C-6 3.000 24.750 Celulose

D-3 5.200 A Granel agricola e fertilizantes
D-4 5.200 A Granel agricola e fertilizantes
SAMRIG 5.324 R Inoperante
?er::\fiiT (Pdtio de 2.297 R Toras de madeira

Nota: (1) Ndo informado.

Tabela 8 — Armazéns do Porto Novo
Fonte: SUPRG (2018b, 2018g). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Além dos armazéns descritos, o Porto Novo conta com silos da Companhia Estadual de Silos
e Armazéns (CESA) compostos por 60 células de aeracgao, 36 intercélulas e 4 células tripartidas que
totalizam a capacidade estdtica de 52 mil toneladas, destinados a armazenagem de arroz. Conforme
informado em visita as instalagdes portuarias, essa estrutura necessita de reparos.

De acordo com informacbes fornecidas pelo operador portudrio de celulose, a
capacidade estdtica dos armazéns de celulose totaliza aproximadamente 69 mil toneladas.
Entretanto, se utilizados com lotacdo maxima, os armazéns podem estocar até 86 mil toneladas.

Segundo informacGes repassadas durante visita as instalacbes portuarias, as
estruturas de armazenagem no Porto Novo, destinadas principalmente a granéis sélidos, estdo
em mal estado de conservacdo, como os armazéns D3 e D4, que carecem de reformas, e o
armazém da Sociedade Anénima Moinhos Riograndenses (SAMRIG), atual Bunge, que esta sem
condi¢Oes operacionais.

Patios

Na Tabela 9 encontram-se as informacdes sobre os patios do Porto Novo do Porto do
Rio Grande.

. Desti a
Patios Area (m?) Capacidade estm?gao
Operacional
Patio Automotivo 109.457,70 5.000 unidades Veiculos e grandes
volumes
T1 24.972,92 Total de 65.000 t Toras de madeira
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Patios Area (m?) Capacidade g:::::gi:l

Patio Gota 30.973,03 Toras de madeira
Area Sul Portdo 2 7.500 Toras de madeira
Pétio de ferrovia 63.344 A Toras de madeira

Nota: (1) Ndo informado.

Tabela 9 — Patios do Porto Novo
Fonte: SUPRG (2018b, 2018g). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Superporto

As informacGes sobre as areas arrendadas em sequéncia se referem a infraestrutura
de armazenagem do Superporto do Porto do Rio Grande.

Terminal Braskem

Para o armazenamento de produtos quimicos, o Terminal Braskem possui dez tanques,
cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 10, somando um total de 28.064,80 t, para uma
densidade média de 0,8 g/cm3. A empresa conta ainda com dois tanques internos para residuos
e insumos do terminal, totalizando cerca de 220 m3. A Figura 42 apresenta os tanques do
Terminal Braskem.

Volume (m?3) Destinagao operacional
94TQ01 3.833 MTBE - METIL-TERC-BUTIL-ETER
94TQ02 3.818 MTBE - METIL-TERC-BUTIL-ETER
94TQ301 3.229 MTBE - METIL-TERC-BUTIL-ETER
94TQ302 3.229 MTBE - METIL-TERC-BUTIL-ETER
94TQ303 3.441 Benzeno
94TQ304 3.441 Manutengao
94TQ305 3.441 Nafta bruta
94TQ306 3.549 Nafta bruta
94TQ307 3.546 Benzeno
94TQ308 3.554 Nafta bruta

Tabela 10 — Tanques da Braskem
Fonte: Dados fornecidos pela Braskem. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 42 — Tanques Terminal Braskem
Fonte: Dados fornecidos pela Braskem e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Transpetro

Os terminais Petrobras e Transpetro possuem ao todo 21 tanques, apresentados na
Figura 43 e Figura 44, os quais totalizam a capacidade estatica de 94.356 m3. As informacdes
sobre a capacidade de armazenagem de cada um dos tanques, em toneladas, considerando a
densidade de cada um dos produtos, sdo expostas na Tabela 11.

LEGENDA

m Tanque

1.7Q-508 3.1Q-510 5.1Q-512 7.7Q-514 9.TQ-517
2.TQ-509 4.7TQ-511 6.7Q-513 B.7Q-516 10.7Q-529

Figura 43 — Tanques de armazenagem da Transpetro
Fonte: Dados fornecidos pela Transpetro e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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LEGENDA

m Tanque

1.7Q-501 4.1Q-504 7.TQ-507 10.7Q-524 13.71Q-527 16.7Q-533

2.7Q-502 5.7Q-505 8.7Q-520 11.7Q-525 14.7Q-528 17. Tanques Braskem
3.TQ-503 6.TQ-506 9.1Q-521 12.TQ-526 15.TQ-532

Figura 44 — Tanques de armazenagem da Petrobras.
Fonte: Dados fornecidos pela Transpetro e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Tanque Volume (m?3) Produto Densidade (t/m3) Capacidade (t)
501 3.292 2.773
503 1.141 961
504 1.424 1.200
506 5.362 ) 4517
507 5.354 Oleo diesel 5-10 0,8424 4.510
524 1.830 1.542
525 1.833 1.544
526 1.838 1.548
527 1.837 1.547
508 4.780 4.590
509 4.780 4.590
510 4.780 4.590
511 2.136 MF 380 09602 2.051
512 2.136 2.051
529 14.463 13.887
513 1.908 1.636
514 1.911 1.638
520 2.123 Meo 08574 1.820
521 2.121 1.819
505 14.844 Oleo comb. L 066 15.824
528 14.463 exportagéo ’ 15.418

Tabela 11 — Caracteristicas dos tanques da Transpetro
Fonte: Dados fornecidos pela Transpetro. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Amoniasul

O tanque da Amoniasul, com volume de 25 mil m3, encontra-se desativado.

Tergrasa

O Terminal Tergrasa conta com trés armazéns, 164 silos verticais e um patio para cavaco.
As estruturas de armazenagem do Terminal sdo apresentadas na Figura 45, e na Tabela 12
encontram-se as caracteristicas delas.

Estruturas de armazenagem Estado de conservacdo | Capacidade (t) Destinagao operacional
Armazém 1 Bom 75.000
Armazém 2 Bom 75.000

Granéis solidos agricolas
Armazém 3 Novo 150.000
Silos Bom 150.000
Patio A 80.000 Cavaco

Nota: (1) Ndo informado.

Tabela 12 — Estruturas de armazenagem do Tergrasa
Fonte: Dados fornecidos pelo Terminal Graneleiro S.A. Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Figura 45 — Estruturas de armazenagem do Tergrasa
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google Earth (2019).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 46 —Imagem superior da armazenagem do Terminal Tergrasa
Fonte: Imagem fornecida pelo Tergrasa.

Tecon Rio Grande

O Terminal Tecon Rio Grande apresenta um patio pavimentado e trés armazéns,
mostrados na Tabela 13 e na Tabela 14.

Armazéns ‘ Area (m?)
Armazém de Importagdo 4.207
Armazém de Exportagdo 2.316
Armazém de Cargas Especiais 1.391

Tabela 13 — Armazéns do Tecon Rio Grande
Fonte: Dados fornecidos pelo Tecon Rio Grande. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Patios ‘ Area (m?) ‘ Capacidade
Patio de contéineres gerais 300.000

28.689 TEU
Patio para cargas especiais 17.000

Tabela 14 — Patios do Tecon Rio Grande
Fonte: Dados fornecidos pelo Tecon Rio Grande. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As estruturas de armazenagem descritas podem ser visualizadas na Figura 47.
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= Armazém m Patio de contéineres

Figura 47 — Patio de contéineres e armazéns do Tecon Rio Grande
Fonte: Dados fornecidos pelo Tecon Rio Grande e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.1.1.3. Equipamentos portuarios

Os equipamentos de cais e retrodrea relacionados ao Porto Novo e ao Superporto
estdo descritos quanto as caracteristicas e arrendatarios nas seguintes tabelas. Por se tratar de
uma area nao operacional, ndo ha equipamentos disponiveis no Porto Velho.

Porto Novo

Os equipamentos portuarios utilizados no Porto Novo do Porto do Rio Grande estdo
listados na Tabela 15 e na Tabela 16, divididos em equipamentos de cais e retrodrea,
respectivamente.

Proprietario Equipamento Quantidade | Capacidade Local de utilizagao
Sagres Guindaste Mdvel sobre pneus 2 100t Cais Publico
Serra Morena Guindaste Liebherr 5 84tal2dt Cais Publico
Serra Morena Grab automdticos 4 10t Cais Publico
Vanzin Guindaste 2 100t Cais Publico

Tabela 15 — Equipamentos de cais do Porto Novo do Porto do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e SUPRG (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Proprietario Equipamento ‘ Quantidade Capacidade uLtci)I‘i:zaaI\gdﬁeo
Orion Empilhadeira 1 A Retrodrea
Orion Reach Stacker Terex 1 45t Retroarea
Sagres Empilhadeira 43 7tal6t Retrodrea
Sagres Escavadeira hidrdaulica 5 = Retrodrea
Sagres Pa-carregadeira 4 A Retrodrea
Sagres Reach Stacker 1 45t Retrodrea
Sagres Cargo Handler 2 22,4t Retrodrea
Serra Morena P4 carregadeira 4 2t Retrodrea
Serra Morena Escavadeira 2 14t Retrodrea
Serra Morena Funil 8 26 m?a50m?  Retroarea
Vanzin Pa carregadeira - A Retrodrea
Vanzin Grab para cagamba de carga 4 S Retrodrea
Vanzin Tombador de graos 2 A Retrodrea
Vanzin Moega 4 S Retrodrea

Nota: (1) Ndo informado ou ndo se aplica.

Tabela 16 — Equipamentos de retroarea do Porto Novo do Porto do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e SUPRG (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Superporto

Os equipamentos portudrios utilizados no Superporto do Rio Grande estdo listados na
Tabela 17 e na Tabela 18 em equipamentos de cais e retroarea, respectivamente.

Capacidade

Local de utilizagao

Proprietario Equipamento Quantidade
Braskem Mangotes 15
Braskem Tubovias 9
Transpetro Tubovias 16
Tecon Rio Portéiner Post- 9
Grande panamax
Tecon Rio Guindaste Movel 5
Grande Gottwald
Tergrasa Shiploader 2
Tergrasa Torres mistas 4
Tergrasa Tubo telescopio 1
Tergrasa Correias 46

transportadoras
e Elevadores de 15

caneca

18 MPH (6) e 21 MPH (3)

110t

1.500 t/h
400 t/h

750t/h
125 t/h (4); 250 t/h (2); 500 t/h
(18); 750 t/h (4); 1000 t/h (18)

10 t/h (2); 25 t/h (2); 500 t/h
(5); 1.000 t/h (6)

Pier

Ligacao

Ligacdo

Cais

Cais

Cais

Cais de Navios
Cais de Barcagas
Ligacdao

Distribuidos na
recepgao e
expedicao

Nota: (1) Ndo informado.

Tabela 17 — Equipamentos de cais do Superporto do Porto do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Proprietario Equipamento ‘ Quantidade | Capacidade ‘ uLtci)I‘i:zaalgdﬁeo
Braskem Bombas 7 350 m3/h Retroarea
Tecon Rio Grande Empilhadeira 10 45t Retrodrea
Tecon Rio Grande Empilhadeira de garfo 16 2,5ta7t Retrodrea
Tecon Rio Grande Transtéiner 22 40t Retrodrea
Tecon Rio Grande Semirreboque 66 Entre30te 61t Retrodrea
Tecon Rio Grande Terminal tractor 57 Entre40te71t Retrodrea
Tergrasa Moega rodoviaria 3 250t/h Retroarea
Tergrasa Moega rodoviaria 3 200 t/h Retroarea
Tergrasa Redler 6 113 g Ot {?h(a;) Retroarea
Tergrasa Tombador 3 750 t/h Retroarea
Tergrasa Secador de graos 1 100 t/h Retrodrea
Tergrasa Balangas 2 750 t/h Retroarea

Tabela 18 — Equipamentos de retroarea do Superporto do Porto do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.1.1.4. Utilidades

De acordo com informagdes fornecidas pela SUPRG, o fornecimento de energia
elétrica ao Porto do Rio Grande é realizado, em sua maioria, pela concessionaria local
Companhia Estadual de Distribuigdo de Energia Elétrica (CEEE), tanto em circuitos de alta tensdo
guanto de baixa tensao.

O abastecimento de agua, por sua vez, é feito pela Companhia Riograndense de
Saneamento (CORSAN). Para a drenagem de aguas pluviais, o Porto do Rio Grande conta com
uma rede subterranea.

3.1.2. ESTUDOS E PROJETOS

Esta secdao tem como objetivo apresentar os principais projetos para ampliacao e
otimiza¢do da infraestrutura e operagbes do Porto do Rio Grande.

3.1.2.1. Tecon Rio Grande

De acordo com informacdes obtidas por meio da aplicacdo de questionario on-line e
em reunido com a arrendatdria, é prevista a expansdo do Cais do Tecon Rio Grande em
300 metros, com o intuito de adequa-lo para a atracagao de trés embarcagdes de grande porte.
Contudo, o projeto de expansao do cais nao tem prazo.

Além disso, o terminal Tecon Rio Grande projeta uma dragagem para aumentar o
calado maximo para 14,5 m no ano de 2019. Para isso, é necessario remover cerca de 25 mil m3
de volume assoreado defronte ao bergo.
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3.1.2.2. Postos de Espera

Esse projeto prevé a implantagdo dos Postos de Espera intermediarios no canal de
acesso ao Porto do Rio Grande e tem por finalidade proporcionar condi¢Ges para que navios
possam aguardar, com seguranca, até que sejam dirigidos ao Berco de Atracacdo ou posicionados
para a saida pela Barra, como também, servir de pontos fixos para giro dos navios. Conforme o
parecer técnico do projeto, duas boias de amarracao compdem cada Posto de Espera.

Conforme o memorial descritivo do projeto fornecido pela SUPRG, o Posto de Espera
PE-01 estard localizado na margem esquerda do canal de acesso proximo ao Molhe Norte.
O projeto foi dimensionado prevendo a amarracao de navios de até 340 m de comprimento,
45 m de boca e 14,9 m de calado. Ainda, duas boias de amarracdo serdo dispostas a 420 m entre
si. O Posto de Espera PE-02 é idéntico ao PE-01 e ambos ficardo na Area de Fundeio Alfa.

O memorial descritivo do Posto de Espera PE-03 informa que o posto mencionado se
encontrara na Area de Fundeio Bravo, na margem esquerda do Canal de Acesso do Porto do Rio
Grande. Assim como os Postos de Espera PE-01 e PE-02, a estrutura sera composta de duas
boias, com 300 m de distancia entre si, que juntas possibilitam a amarracdo de navios de até
220 m de comprimento, 33 m de boca e 13,5 m de calado.

No Posto de Espera PE-04 serda permitida a amarracdo de navios de 220 m de
comprimento, 33 m de boca e 13,5 m de calado e ele ficara localizado a direita da margem do
Canal de Acesso a S3o José do Norte na Area de Fundeio FoxTrot. Também apresentara duas
boias de amarracdo, com distancia de 300 m entre si. De acordo com o memorial descritivo, o
Posto de Espera PE-05 é idéntico ao PE-04.

Além disso, dois dolfins de transbordo podem servir como alternativa para a espera
das embarcacdes. Eles estdo localizados entre os terminais do Tecon Rio Grande e Termasa e, de
acordo com o PDZ (SUPRG, 2019f), possuem calado de 12,19 m, suportando navios de até 130 m de
comprimento. Os dolfins no momento ndo estdo operacionais e necessitam de reparos.

3.1.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacoes e célculos da capacidade portuaria, o cais acostavel do Porto do
Rio Grande foi dividido em trechos de cais. Esses trechos levam em consideragao as cargas operadas,
os equipamentos disponiveis e a continuidade geométrica da estrutura de acostagem.

A Figura 48 ilustra a destinagdo operacional de cada trecho de cais, além de designar
areas de armazenagem para cada uma das cargas do Superporto, enquanto a Figura 49 ilustra o
mesmo para o Porto Novo.
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LEGENDA
Contéineres Granels sélidos agricolas = Produtos quimicos
m Cavaco Derivados de petréleo

Figura 48 — Principais destinages operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto do Rio
Grande - Superporto
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

LEGENDA

- Todas as mercadorias

Arroz Veiculos Toras de madeira M Celulose M Fertilizantes

Figura 49 — Principais destinagOes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto do Rio
Grande — Porto Novo
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os dados utilizados para a definicdo dos parametros e indicadores operacionais para
cada trecho de cais, sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao regime
operacional ou as caracteristicas das embarcacdes, apresentados nas secdes a seguir, foram
obtidos a partir da base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da aplicacdo de questiondrio on-
line e de informagdes disponibilizadas durante a visita técnica. A Tabela 19 apresenta os
parametros considerados para os cdlculos de capacidade de cais do Porto do Rio Grande.
indice de

ocupagao
observado

Destinagdo ) Horas indice de
S | Dias disponiveis/ | ocupagio
P (h) disponiveis P . p ;
no ano-base dia admissivel

Pontos de
atendimento

Trecho de
cais

Bercos

Carga geral, Fertilizantes,
Roll-on/Roll- trigo, arroz,
Porto off, Bergo de toras de
Novo Contéinerese 6 madeira, 4 364 24 80% 53,3%
Fertilizantes celulose,
(dolao4) gado vivo e
veiculos
Derivados
de petréleo
(exceto GLP,
GNLe
Pier eresasie outros
Transpetro Norte 1 gases), 3,5 364 24 65% 82,6%
— Navios petrdleo,
produtos
quimicos,
GLP, GNL e
outros gases
Derivados
Pier Bergo de (deexszttczo(lsiz
Transpetro 1 | 364 24 65% 19,2%
—Barcacas Barcagas GNLe
outros
gases)
Derivados
de petrdleo
(exceto GLP,
GNLe
Teminal = g kem 1 outros 2 364 24 65% 87,3%
Braskem gases),
produtos
quimicos,
GLP, GNL e
outros gases
Cais de "
Tergrasa — Navios — Gr.ao de
2,3 soja, cavaco, 3 364 24 70% 66,1%
CN Bergos .
Norte e Sul arroz e trigo
Cais de
Tergrasa—  Barcacas— Griode soja 2 364 24 70% 15,2%
CB Bergos
Norte e Sul
Tecon Bercos|, Il e 3 Contéineres 3 364 24 75% 53,3%

Tabela 19 — Parametros para o calculo de capacidade de movimentagdo nos cais do Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O tempo entre atracagdes sucessivas é definido como o tempo decorrido entre a saida
de uma embarcacdo (desatracacdo) e a entrada de outra no mesmo berco (atracacgdo).
Conforme informacgGes obtidas a partir da aplicagdo do questiondrio on-line (2018) e em reunidao
com a Autoridade Portuaria do Porto do Rio Grande, o tempo entre atraca¢des sucessivas foi
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estimado levando em consideracdo o fundeadouro utilizado pelas embarcacdes e a distancia do
berco onde sera realizada a operacao.

A disponibilidade de horas operacionais anuais de cada trecho de cais pode variar de
acordo com o regime operacional de cada terminal e o nimero de bercos. No caso do Porto do
Rio Grande, as operagBes podem ocorrer 24 horas por dia, durante os 364 dias considerados
operacionais no decorrer de um ano.

O indice de ocupacdo admissivel de um trecho de cais, quando nao se aplica um
modelo especifico de filas, é calculado por meio do comprimento médio das embarcacdes e
respectivo niumero de bercos disponiveis. Para a situacao de um bergo no trecho de cais, o indice
de ocupacdo admissivel é de 65%; para dois bergos, esse indice é de 70%,; para trés bercos, 75%;
e para quatro ou mais bercos, o valor adotado é de 80%. No que se refere ao Pier Transpetro —
Navios, apesar de dispor de dois bergos, estes geralmente ndo sdo ocupados simultaneamente,
sendo o Berco Sul utilizado para a maioria das atracacdes. Dessa forma, o indice de ocupacao
admissivel no trecho de cais é de 65%, assim como o nimero de horas operacionais refere-se a
apenas um bergo.

Para a definicdo dos dias disponiveis para a operacao de granéis sélidos vegetais, como é o
caso do trigo e do grdo de soja, deve-se levar em consideracdo a existéncia da sazonalidade relacionada
as suas safras e, consequentemente, em relacdo a sua movimentag¢do no Porto ao longo do ano. No
entanto, conforme informado pela SUPRG e demais TUPs do Complexo, em visita técnica, o nimero
de armazéns de graos, com a finalidade de revenda no periodo pds-safra, tem crescido, fazendo com
gue o embarque de graos seja feito também no periodo de entressafra.

Dessa forma, os periodos de safra e entressafra ndo foram segmentados em diferentes
trechos de cais, considerando-se a disponibilidade de horas referente a um ano completo para o
calculo da capacidade dos trechos de cais do Tergrasa, ao longo do horizonte de planejamento.
Contudo, o indice de ocupac¢do do cais deve sofrer uma elevagdo nos periodos em que ha um
volume maior de movimentagdo, fato observado no ano-base e apresentado no Grafico 9.
A situacdo deve ser monitorada pela SUPRG, uma vez que, caso o indice de ocupagdo observado
ultrapasse o indice de ocupagdo admissivel, o tempo de espera das embarcagbes para a atracagao
também deve se elevar, implicando na reducdo do nivel de servico prestado pelo Porto.
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Gréfico 9 — indice de ocupagdo ao longo do ano-base nos trechos de cais do Tergrasa
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, a capacidade de
movimentagdo no cais foi calculada para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento.
As capacidades de cais calculadas para cada mercadoria movimentada nas instalagdes do Porto
Organizado do Rio Grande sdo apresentadas na Tabela 20 (por sentido) e na Tabela 21 (com o total

por grupo de produto).

Sentido da operagao Tipo de navegagao ’

Capacidade

Capacidade

Arroz
Arroz
Cavaco
Celulose

Celulose

Contéineres

Contéineres

Derivados de petrdleo
(exceto GLP, GNL e
outros gases)
Derivados de petrdleo
(exceto GLP, GNL e
outros gases)
Derivados de petréleo
(exceto GLP, GNL e
outros gases)

Fertilizantes

Fertilizantes

Desembarque
Embarque
Embarque
Desembarque

Embarque

Embarque e
desembarque
Embarque e
desembarque

Desembarque

Desembarque

Embarque

Desembarque
Embarque —
transbordo a
contrabordo

Interior
Longo curso
Longo curso

Interior

Longo curso
Navegacdo interior

Longo curso e
cabotagem

Navegacao interior

Longo curso e
cabotagem

Longo curso, cabotagem

e navegagao interior

Longo curso

Interior

em 2017

545.000 t
500.000 t
1.755.000 t
1.347.000 t

37.000 TEU

1.209.000 TEU

993.000 t

554.000 t

259.000 t

4.028.000 t

1.127.000 t

em 2060
47.000 t

970.000 t
481.000t
1.702.000 t
1.524.000 t

46.000 TEU

1.222.000 TEU

987.000 t

415.000t

260.000 t

4.847.000 t

2.156.000 t
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Capacidade ‘ Capacidade

Sentido da operagdo Tipo de navegacgao ’

em 2017 em 2060
Desembarque de
GLP, GNL e outros Embarque e navegagao interior e
' desembarque — gac 333.000 t 240.000 t
gases embarque de longo
transbordo a
curso
contrabordo
Al 00 Desembarque,
S G LI CEERlRIEE= cabotagem e embarque 27.000 t 120.000 t
gases Ml ara navegagao interior
contrabordo P gac
Gado vivo Embarque Longo curso 130.000 124.000
cabegas cabecas
Grdo de soja Desembarque Navegacgao interior 952.000 t 929.000 t
Grdo de soja Embarque Longo curso 9.131.000t 9.395.000t
Petréleo Desembarque Longo curso 445.000 t 262.000 t
Produtos quimicos Desembarque Navegacdo interior 305.000 t 358.000 t
Produtos quimicos Embarque Navegacdo interior 60.000 t 69.000 t
. L
Produtos quimicos Desembarque Ongo curso e 90.000 t 131.000 t
cabotagem
Produtos quimicos Embarque Longo curso e 280.000 t 303.000 t
cabotagem
Toras de madeira Embarque Cabotagem 1.129.000 t -
Trigo Desembarque Longo curso 609.000 t 537.000 t
Trigo Embarque Longo curso 809.000 t 678.000 t
Embarque —
Trigo transbordo a Navegacgao interior 319.000 t 456.000 t
contrabordo
Veiculos Embarque e Longo curso, cabotagem g 5 102.000 un.
desembarque e navegagao interior
Tabela 20 — Capacidade de cais para as cargas relevantes no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
Carga | Capacidade em 2017 | Capacidade em 2060
Contéineres 1.246.000 TEU 1.268.000 TEU
Carga geral 4.413.000 t 3.462.000 t
Granel sélido 18.020.000 t 20.496.000 t
Granel liquido 3.346.000 t 3.145.000 t

Tabela 21 — Capacidade de movimentacdo por grupo de mercadoria no Porto do Rio Grande — Cais
Publico e terminais arrendados
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos tdpicos a seguir sdo detalhadas as operagdes de cada uma das cargas definidas
como relevantes no Porto do Rio Grande, discriminando o fluxo da operagdo e os indicadores
operacionais calculados a partir dos pardmetros apresentados na Tabela 19, além da analise das
capacidades de movimentac¢do no cais e de armazenagem comparadas a projecdao de demanda
nos cenarios pessimista, tendencial e otimista.

Contéineres

A movimentacdo de contéineres ocorre principalmente no Tecon Rio Grande, tanto no
sentido de embarque quanto de desembarque. A operagao no cais ocorre por meio de nove
portéineres instalados ao longo dos bercos e, no caso das barcacas, por meio de um guindaste
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do tipo MHC (do inglés — mobile harbour crane), enquanto que na retrodrea a carga é manuseada
por transtéineres (RTG, do inglés — rubber tyred gantry) e empilhadeiras: reach stackers ou
empty container handlers. O translado entre a armazenagem no patio do Tecon Rio Grande e o
cais é realizado por meio de chassis tracionados por terminal tractors. As caracteristicas dos
equipamentos sdo citadas na secdo 3.1.1.3 sobre equipamentos portuarios.

O fluxograma da Figura 50 retrata a sequéncia de processos dessa operagao no sentido
de desembarque, em que a operacdo de embarque ocorre obedecendo a mesma sequéncia de
processos, porém no sentido inverso. As operacdes de embarque e desembarque ocorrem
concomitantemente.

Portéineres Chassis + RTGs e

SR | ou MHC Terminal Tractors empilhadeiras » L

Figura 50 — Fluxograma do desembarque de contéineres no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Figura 51 — Operacdo de contéineres no Tecon Rio Grande
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2018).

O Tecon Rio Grande atende tanto barcacas quanto embarca¢des de grande porte.
Dessa forma, por questdes operacionais, as barcagas sao atracadas preferencialmente no Berco
1, sendo sua operacdo realizada com guindaste MHC. Além do mais, novos portéineres mais
produtivos foram instalados no Ber¢co 3 em abril de 2017, sendo responsaveis por atender as
maiores embarcacdes. A vista disso, os indicadores operacionais foram calculados para cada
berco separadamente, assim como para as embarcac¢des de navegacao interior, a partir da base
de dados parcial da ANTAQ de 2017, assumindo pleno funcionamento dos novos equipamentos
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a partir de junho do mesmo ano. Os indicadores operacionais relativos a movimentacao de
contéineres encontram-se dispostos na Tabela 22.

Indicador

Lote médio (un/embarcagdo)

Lote maximo (un/embarcagao)
Produtividade média (un/h de operacdo)
Tempo médio de operagdo (h)

Tempo inoperante médio (h)

Tempo médio de atracagdo (h)

Navegacao

Longo Longo Longo
curso e curso e curso e

interior cabotagem cabotagem cabotagem
149 687 680 812
193 1.327 1.541 1.866
24,5 50,5 47,2 62,1
7,4 14,0 14,3 13,2
0,7 1,9 1,3 1,6
8,1 15,8 15,6 14,8

Tabela 22 — Indicadores operacionais da movimentagdo de contéineres no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para fins de calculo, foi utilizado um fator de conversdo de 1,66 TEU/unidade para
converter unidades de contéineres em TEU, considerando a proporcdo de contéineres de 20 e
40 pés movimentados pelo Tecon Rio Grande no ano-base (2017).

Capacidade de cais

A capacidade de cais para a movimentacdo de contéineres relacionada a navegacao
interior, durante todo o horizonte de planejamento, bem como os cenarios de demanda
tendencial, otimista e pessimista, pode ser visualizada no Grafico 10.
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@® Capacidade de cais do Porto do Rio Grande

Gréafico 10 — Movimentacgdo de contéineres de navegacdo interior no Porto do Rio Grande: demanda vs.

capacidade de cais

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que, para a movimentacdao de navegacao interior de contéineres, ndo é
previsto déficit de capacidade de cais durante todo o periodo analisado, apesar da capacidade se
aproximar da demanda projetada ao final do horizonte de planejamento. A varia¢do de capacidade
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prevista para essa operacdo decorre do aumento da projecdo de demanda para os contéineres
movimentados via navegacdo de longo curso e cabotagem, conforme apresentado a seguir.

O Grafico 11 apresenta a comparacao entre demanda projetada e capacidade de cais
da movimentacao de contéineres, referente a carga proveniente e destinada as embarcacdes
de longo curso e cabotagem.

2.500.000
2.000.000
e 1.500.000
s °
2 ° °
— 1.000.000
-
500.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Ano

e Pessimista e====Tendencial e===QOtimista ® Capacidade de cais do Porto do Rio Grande

Gréfico 11 — Movimentacdo de contéineres de longo curso e cabotagem no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A andlise do Grafico 11 indica um provavel déficit de capacidade de cais para a
movimentagdo de contéineres a partir de 2040. Conforme indicado na se¢do 3.1.2, ja existe um
estudo preliminar de expansao do Cais do Tecon, que, caso seja concretizado, deve contribuir
para que o déficit de capacidade identificado seja mitigado. Além disso, parte do tempo

disponivel no cais utilizado para a operac¢do de barcacas de navegacdo interior pode ser utilizado
para a operagao com navios.

Capacidade de armazenagem

A capacidade dinamica de armazenagem é calculada a partir do tempo médio de estadia e
da capacidade estatica de armazenagem. No caso do Tecon Rio Grande, os tempos médios de estadia
para cada operacao e sua representatividade podem ser visualizados na Tabela 23.

Tipo | Representatividade | Tempo de estadia (dias)
Importagdo - desembarago no porto 8,5% 11,00
Importagdo - desembarago externo 2,1% 6,00
Exportacdo 30,2% 10,50
Embarque cabotagem 8,3% 6,36
Desembarque cabotagem 0,6% 6,53
Transito 18,8% 7,87
Vazios 31,6% 5,60

Tabela 23 — Representatividade e estadia dos contéineres para cada operacdo no Tecon Rio Grande
Fonte: Dados fornecidos pelo arrendatério. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Dessa forma, o tempo médio de estadia considerado nos cdlculos foi de 8,04 dias,
resultando em aproximadamente 45 giros anuais. Considerando a capacidade estatica de 28.689
TEU, calcula-se uma capacidade dindmica de armazenagem de 1,3 milhdo TEU/ano. Assim, é
previsto déficit de capacidade de armazenagem a partir de 2045, ano em que a demanda
tendencial supera a capacidade calculada. No entanto, existem diversos terminais
retroportudrios nas proximidades do Porto do Rio Grande que armazenam cargas e realizam a
estufagem dos contéineres, podendo amenizar o déficit previsto na armazenagem.

Veiculos

Veiculos ou semelhantes sdo movimentados no Porto do Rio Grande, mais
especificamente no Porto Novo. Diversos veiculos de diferentes tipos sdo embarcados e
desembarcados no Porto, por meio de rampa Roll-on/Roll-off da propria embarcacdo. Para o
embarque, os veiculos partem do patio por tracdo prépria, atravessam a avenida Hondrio
Bicalho e entram no porto pelo Portdo 7. Posteriormente, vdo em direcao ao respectivo berco
da operacdo e embarcam. Para o desembarque, a operacado ocorre da mesma forma, mas no
sentido contrdrio.

Os indicadores operacionais para a movimentacdo de veiculos sdo apresentados na Tabela
24. Para fins de cdlculo, uma taxa de conversao foi utilizada, que vai de 1,78 tonelada por unidade em
2017 até 2 toneladas por unidade em 2060, calculada a partir de uma média ponderada com base na
movimentagdo do ano-base e informacoes repassadas pela Autoridade Portuaria.

Indicador | Valor
Lote médio (un/embarcacéo) 602
Lote maximo (un/embarcacgio) 2.207
Produtividade média (un/h de operacio) 66
Tempo médio de operagdo (h) 9,3
Tempo inoperante médio (h) 5,2
Tempo médio de atracagdo (h) 14,4

Tabela 24 — Indicadores operacionais da movimentacdo de veiculos no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relagdo entre demanda e capacidade de cais para a movimentacdo de veiculos
durante todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande é apresentada no Grafico 12.

106 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS



PLANO MESTRE

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

Unidades/ano

40.000

20.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Ano

Pessimista Tendencial == Otimista @ Capacidade de cais do Porto do Rio Grande

Gréfico 12 — Movimentagdo de veiculos no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir da andlise do Grafico 12 é possivel notar que ndo é previsto déficit de
capacidade de cais em relacdo a projecao de demanda tendencial de veiculos no Porto do Rio
Grande, apesar de ela encerrar o periodo de analise bem préxima da capacidade. Entretanto,
caso a projecao de demanda do cendrio otimista se concretize, é previsto déficit a partir de 2040.

Capacidade de armazenagem

De acordo com informac¢Oes obtidas durante visita as instalagGes portuarias, a
capacidade estdtica de armazenagem de veiculos no Porto Novo é de 5 mil unidades e o tempo
médio de estadia é de 20 dias. Assim, calcula-se que a capacidade dindmica para essa carga é de
91.250 unidades por ano. Dessa forma, o elo limitante na movimentacdo de veiculos no Porto
do Rio Grande é a capacidade de armazenagem, a qual se espera ser inferior a demanda prevista
para o ano de 2055.

Celulose

A movimentagdo de celulose no Porto do Rio Grande ocorre no Porto Novo, tanto no
sentido de embarque quanto de desembarque. A mercadoria chega no Porto proveniente de
embarcagdes de navegacdo interior para, posteriormente, ser reembarcada para a exportagao.
Porém, uma parcela da celulose desembarcada no Porto Novo também é embarcada em
contéineres.

A operagdo no cais ocorre com o auxilio de guindastes do tipo MHC e guindastes de
bordo, enquanto que o translado da armazenagem ao cais ocorre por meio de caminhdes, com
a manipulacdo da carga nos armazéns sendo realizada por empilhadeiras.

Os fluxogramas da Figura 52 e da Figura 53 retratam a sequéncia de processos dessa
operacao nos sentidos de desembarque e embarque, respectivamente.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 107



PLANO MESTRE

Armazém

Figura 52 — Fluxograma do desembarque de celulose no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Guindaste MHC /

Armazém Empilhadeiras Caminhdes Guindaste de
bordo

Figura 53 — Fluxograma do embarque de celulose no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os indicadores operacionais relativos ao desembarque de celulose encontram-se
dispostos na Tabela 25, enquanto que os indicadores referentes ao embarque podem ser
visualizados na Tabela 26.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 3.817
Lote maximo (t/embarcagdo) 4.691
Produtividade média (t/h de operacgdo) 450
Tempo médio de operagdo (h) 10,6
Tempo inoperante médio (h) 2,1
Tempo médio de atracagdo (h) 12,6

Tabela 25 — Indicadores operacionais do desembarque de celulose no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b) e informagGes obtidas durante a visita técnica. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 15.677
Lote maximo (t/embarcagdo) 39.757
Produtividade média (t/h de operacdo) 585
Tempo médio de operagdo (h) 56,8
Tempo inoperante médio (h) 6,0
Tempo médio de atracagdo (h) 62,8

Tabela 26 — Indicadores operacionais do embarque de celulose no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b) e informacdes obtidas durante a visita técnica. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As produtividades de embarque e desembarque foram informadas durante reunido
com a operadora portuaria de celulose, ndo sendo calculadas a partir da base de dados da
ANTAQ, uma vez que os valores calculados estavam incoerentes com a realidade da operacao.

Capacidade de cais

A relacdo entre demanda e capacidade de cais para a movimentacao de celulose,
durante todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande, é apresentada no Grafico 13
e no Grafico 14, referentes ao desembarque e embarque da mercadoria, respectivamente.
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Grafico 13 — Movimentagdo de desembarque de celulose por navegagdo interior no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 14 — Movimentagdo de embarque de longo curso de celulose no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nos graficos, nota-se um incremento de capacidade de cais em ambos os
sentidos de movimentagdo entre os anos de 2017 e 2020, decorrente do aumento significativo
da demanda de celulose, passando a ter uma representatividade maior nas horas disponiveis
para a operagdo no Porto Novo. Posteriormente, ocorre uma reducdo gradativa, por
consequéncia da estabilizacdo da demanda de celulose frente ao aumento projetado para a
movimentagdo de outras cargas no mesmo trecho de cais. Ainda assim, verifica-se que a
capacidade de movimentacdo atende a toda demanda projetada no cendrio tendencial no
horizonte de planejamento, para ambas as operagdes. No que diz respeito a projecdo de
demanda otimista de ambos os sentidos de movimentacdo, a capacidade de cais é suficiente
para atendé-la até o ano de 2055.
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Capacidade de armazenagem

Para a armazenagem de celulose no Porto do Rio Grande, a capacidade estatica
disponivel é de 69 mil t e o tempo médio de estadia é de 15 dias. Dessa forma, a capacidade
dinamica calculada a partir dessas informacdes é de aproximadamente 1,7 milhdo de toneladas.
Mas considerando que a capacidade de armazenagem com a maxima utilizacdo dos armazéns
pode ser de até 86 mil toneladas, conforme a secdo 3.1.1.2, ndo é previsto déficit na capacidade
dindmica de armazenagem de celulose.

Toras de madeira

No Porto do Rio Grande, a madeira € movimentada em forma de toras e no sentido de
embarque. Caminhdes fazem o translado da carga do patio de armazenagem até o cais, onde
sdo embarcadas com o auxilio de guindastes de bordo ou guindaste MHC. A operagdo ocorre no
Porto Novo e é retratada no fluxograma da Figura 54.

Figura 54 — Fluxograma do embarque de toras de madeira no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 27 apresenta os indicadores operacionais do embarque de toras de madeira
no Porto Novo.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 15.579
Lote maximo (t/embarcagdo) 20.733
Produtividade média (t/h de operagéo) 205,0
Tempo médio de operagdo (h) 80,3
Tempo inoperante médio (h) 6,8
Tempo médio de atracagdo (h) 87,1

Tabela 27 — Indicadores operacionais do embarque de toras de madeira no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

De acordo com a segdo 2.2.4.2 de projecdo de demanda, é previsto que a movimentagao de
embarque de toras de madeira cesse a partir de 2020. A capacidade de cais para toras de madeira,
calculada a partir do ano base, é de aproximadamente 1,1 milhdo de toneladas. Tendo em vista que a
movimentagao de toras de madeira teve um volume de 668.640 toneladas em 2017, ndo sdo previstas
restricoes na capacidade de cais para toras de madeira até 2020.

Capacidade de armazenagem

Conforme informado na se¢do 3.1.1.2 de infraestrutura de armazenagem, o Porto do
Rio Grande conta com trés patios para armazenagem de toras de madeira totalizando 65 mil t
de capacidade estatica. De acordo com informagdes fornecidas pelo operador portudrio, a
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mercadoria permanece em torno de 15 dias no patio, de modo que a capacidade dinamica de
armazenagem é de aproximadamente 1,6 milhdo de toneladas. Além desses, de acordo com a
Ordem de Servico n? 12, de 13 de dezembro de 2018, o Patio de Ferrovias e o armazém
localizado nessa drea também se encontram disponiveis para armazenagem dessa carga.
Portanto, considerando a movimentacao projetada até o ano de 2020, ndo é previsto déficit de
capacidade de armazenagem de toras de madeira no Porto do Rio Grande.

Gado vivo

A movimentacdo de gado vivo no Porto do Rio Grande ocorre no sentido de exportagao
no Porto Novo. O gado vivo movimentado é levado diretamente até o cais em caminhdes, sem
permanecer armazenado no Porto. O animal desembarca do caminhdo e segue por uma rampa
de acesso para embarcar no navio.

A Figura 55 ilustra as operacdes de embarque de gado vivo de forma esquematizada.

Figura 55 — Fluxograma das operac¢des de gado vivo no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na Tabela 28 sdo apresentados os indicadores operacionais da movimentacao de gado
vivo no Rio Grande.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (cabegas/navio) 5.909
Lote maximo (cabegas/navio) 8.443
Produtividade média (cabegas/navio/h) 170,8
Tempo médio de operagdo (h) 35,7
Tempo médio inoperante (h) 11,0
Tempo médio de atracagdo (h) 46,7

Tabela 28 — Indicadores operacionais de gado vivo no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

O Grafico 15 apresenta a relagdo entre demanda e capacidade de cais para a
movimentagdo de carga viva durante todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande.
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Gréfico 15 — Movimentagdo de gado vivo no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nessas informacgdes, observa-se que nao é previsto déficit de capacidade de
cais em relacdo a projecdo de demanda tendencial de gado vivo no Porto do Rio Grande. No
entanto, considerando a projecdo de demanda do cendrio otimista, identifica-se que, ja no ano
de 2020, é previsto déficit de capacidade, mantido até o fim do horizonte de planejamento.

Fertilizantes

Os fertilizantes sdo movimentados no Porto Novo do Porto do Rio Grande. Navios
atracam ao cais e duas operacdes distintas ocorrem: o desembarque para o Porto e o transbordo
para barcacas atracadas a contrabordo. A operac¢do ocorre com o auxilio de guindastes do tipo
MHC com grab ou guindastes de bordo, que realizam a descarga em moegas (no caso do
desembarque) ou transferem fertilizantes do navio para a barcaca (embarque a contrabordo).
Por sua vez, a transferéncia do cais a retrodrea é realizada por meio de caminhdges, direcionando
a carga para a armazenagem. De acordo com a SUPRG, hd ocorréncia de desembarque direto de
fertilizantes, ou seja, sem demandar instalacGes de armazenagem do Porto.

O fluxograma da Figura 56 retrata a sequéncia de processos da operagdo de
desembarque para o Porto, enquanto a Figura 57 retrata o transbordo a contrabordo.

MHC / guindaste
Navio de bordo com Moega Caminhdo Armazenagem
grab

Figura 56 — Fluxograma do desembarque de fertilizantes no Porto Novo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

MHC / guindaste de

Navio Barcaga

bordo com grab

Figura 57 — Fluxograma do embarque por transbordo a contrabordo de fertilizantes no Porto Novo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os indicadores operacionais do desembarque de fertilizantes no Porto Novo
encontram-se dispostos na Tabela 29, ao passo que os indicadores da operacdo de embarque
por transbordo a contrabordo podem ser visualizados na Tabela 30.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcacdo) 15.284
Lote maximo (t/embarcagdo) 36.783
Produtividade média (t/h de operagio) 310,2
Tempo médio de operagao (h) 55,2
Tempo inoperante médio (h) 5,6
Tempo médio de atracagdo (h) 60,8

Tabela 29 — Indicadores operacionais do desembarque de fertilizantes no Porto do Rio Grande — Porto Novo
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Valor

Lote médio (t/embarcacdo) 2.497
Lote maximo (t/embarcacdo) 4.032
Produtividade média (t/h de operagio) 199,7
Tempo médio de operagdo (h) 15,1
Tempo inoperante médio (h) 6,8

Tempo médio de atracagdo (h) 21,9

Tabela 30 — Indicadores operacionais do embarque por transbordo a contrabordo de fertilizantes no
Porto do Rio Grande — Porto Novo
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relagdo entre demanda e capacidade de cais para o desembarque de fertilizantes
durante todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande é apresentada no Grafico 16.
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Grafico 16 — Movimentacdo de desembarque de fertilizantes no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Nota-se que hd um incremento de capacidade de cais a partir do ano de 2025, devido
ao aumento constante da projecdo de demanda de fertilizantes ao longo do tempo, de maneira
gue ela passa a ter maior representatividade na utilizacdo das horas disponiveis a operacao no
Porto Novo. Desse modo, considerando a demanda prevista no cendrio tendencial, a capacidade
é suficiente para atendé-la durante todo o horizonte de andlise. Parte da capacidade de
desembarque apresentada no Grafico 16 esta associada ao transbordo para barcacas atracadas
a contrabordo.

Em relacdo ao embarque de fertilizantes em barcacas, por se tratar de uma operacao
de transbordo a contrabordo, considera-se que o tempo disponivel para essa operacdo
corresponde ao tempo em que hda uma embarcacdo de grande porte em operacao de
desembarque atracada, uma vez que os mesmos navios que desembarcam fertilizantes para a
retroarea do Porto do Rio Grande também realizam o transbordo para as barcacas. Portanto,
para o calculo da capacidade de cais do embarque de fertilizantes, considerou-se que todo o
tempo de cais utilizado para o desembarque desta carga pode ser utilizado também para o
embarque a contrabordo.

Tendo isso em vista, a capacidade do embarque de fertilizantes por transbordo no
Porto do Rio Grande foi calculada e é apresentada no Gréfico 17.
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Grafico 17 — Movimentagdo de embarque por transbordo a contrabordo de fertilizantes no Porto do Rio
Grande: demanda vs. capacidade
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que, apesar da estabilizacdao da demanda projetada, a curva de capacidade
apresenta um aumento decorrente da elevagdo do tempo de cais utilizado para o desembarque
de fertilizantes e, portanto, ndo é previsto déficit de capacidade de cais.

Capacidade de armazenagem

Os armazéns D3 e D4 sdo destinados a armazenagem de fertilizantes no Porto Novo,
os quais totalizam a capacidade estdtica de 52 mil toneladas. Considerando apenas essas
estruturas, o tempo de estadia da mercadoria no Porto deve ser de aproximadamente oito dias
para que toda a demanda do ano-base seja atendida, sendo necessaria a diminui¢cdo da estadia
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para até quatro dias, em 2060, para evitar restricdes. Contudo, além dessas estruturas, parte da
carga é direcionada as industrias de fertilizantes situadas nas proximidades do Porto,
amenizando as restricdes por armazenagem nele. Foi informado também, durante visita as
instalacGes, que o Porto dispde de outras estruturas passiveis de armazenar fertilizantes, o que
podera trazer melhorias operacionais, além de aumentar a capacidade de armazenagem.

Trigo

A movimentacdo de trigo no Porto do Rio Grande é realizada no Porto Novo e no
Tergrasa — CN. No Porto Novo, assim como os fertilizantes, a mercadoria chega em navios e uma
porcentagem da carga é desembarcada no Porto, enquanto o volume restante é transferido para
barcacas de navegacao interior atracadas a contrabordo. A operacdo de desembarque no cais
ocorre com guindastes de bordo ou MHC, responsdveis pela transferéncia da carga para a
barcaca ou para as moegas, que despejam a mercadoria em caminhdes. Por fim, a carga
desembarcada no Porto Novo é levada para armazenagem externa.

A Figura 58 retrata, através de um fluxograma, a sequéncia de processos da operacao
de desembarque de trigo para o Porto Novo, enquanto que a Figura 59 ilustra a operacdo de
transbordo a contrabordo.

MHC / guindaste Armazenagem

Navio de bordo com Moega Caminhao

externa
grab

Figura 58 — Fluxograma do desembarque de trigo para o Porto Novo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2016)

MHC / guindaste de

Navio Barcaga

bordo com grab

Figura 59 — Fluxograma do transbordo a contrabordo de trigo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2016)

A Tabela 31 apresenta os indicadores do desembarque de trigo, enquanto os
indicadores do transbordo a contrabordo podem ser visualizados na Tabela 32.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 24.054
Lote maximo (t/embarcacéo) 30.230
Produtividade média (t/h de operacgdo) 229
Tempo médio de operagdo (h) 116,7
Tempo inoperante médio (h) 11,8
Tempo médio de atracagdo (h) 128,5

Tabela 31 — Indicadores operacionais do desembarque de trigo no Porto do Rio Grande — Porto Novo
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Indicador Valor

Lote médio (t/embarcagdo) 3.136
Lote maximo (t/embarcagdo) 5.053
Produtividade média (t/h de operacgdo) 333,8
Tempo médio de operagao (h) 11,8
Tempo inoperante médio (h) 7,4

Tempo médio de atracagdo (h) 19,2

Tabela 32 — Indicadores operacionais do transbordo a contrabordo de trigo no Porto do Rio Grande — Porto Novo
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ja no Tergrasa — CN, é realizada a operacado de exportacdo e embarque em navegacao
de cabotagem do trigo. A carga é transportada da armazenagem para o cais por correias
transportadoras, para entdo ser embarcada por meio de carregadores de navios.

O fluxo esquematico da operacdo de embarque de trigo no Tergrasa — CN pode ser
observado na Figura 60.

Correias Carregadores de

Armazenagem Navio

transportadoras navios

Figura 60 — Fluxograma do embarque de trigo no Tergrasa — CN
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2016)

A Tabela 33 apresenta os indicadores operacionais do embarque de trigo no Cais de
Navios do Tergrasa — CN.

Indicador Tergrasa - CN
Lote médio (t/embarcagéo) 35.818
Lote maximo (t/embarcagdo) 64.431
Produtividade média (t/h de operagio) 772,5
Tempo médio de operagdo (h) 46,3
Tempo inoperante médio (h) 10,7
Tempo médio de atracagdo (h) 57,0

Tabela 33 — Indicadores operacionais do embarque de trigo no Porto do Rio Grande — Tergrasa — CN
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

Arelacdo entre demanda e capacidade de cais para o desembarque de trigo no Porto Novo,
durante todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande, é apresentada no Grafico 18.
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Grafico 18 — Movimentagdo de desembarque de trigo no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Verifica-se que, somente se a projecdo de demanda otimista se concretizar, a
capacidade de desembarque de trigo nado sera suficiente para atendé-la a partir de 2055..
A variacdo da capacidade ao longo do horizonte de andlise é motivada pela representatividade
desse fluxo em relacdo as outras operacées realizadas no Porto Novo. Parte da capacidade
apresentada no Grafico 19 estd associada ao desembarque por meio de transbordo para
barcagas atracadas a contrabordo.

Referente ao embarque de trigo no Porto Novo, realizado por meio de transbordo a
contrabordo, foram assumidas as mesmas premissas consideradas para o transbordo de
fertilizantes, apresentadas na secao anterior. Dessa forma, o Grafico 19 apresenta a relagdo
entre demanda e capacidade do transbordo de trigo no Porto Novo.
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Grafico 19 — Movimentacdo de embarque por transbordo a contrabordo de trigo no Porto Novo:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Com base nessas informagdes, observa-se que a capacidade de transbordo cresce durante o
horizonte de planejamento conforme cresce o tempo de cais utilizado para o desembarque de trigo no
Porto Novo e, portanto, ndo é previsto déficit de capacidade para essa operacao.

No que concerne ao embarque de trigo no Tergrasa, a relagdo entre demanda e
capacidade de cais é apresentada no Grafico 20.
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Grafico 20 — Movimentacdo de embarque de trigo no Tergrasa: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme pode ser observado no Gréfico 20, a partir de 2045, a capacidade de cais para o
embarque de trigo se mantém proxima da demanda projetada no cenario tendencial, de modo que
é preciso manter o monitoramento da evolugdo da demanda, a fim de se antever um déficit de
capacidade de cais. Entretanto, caso a movimentacdo alcance a projecdao de demanda do cenario
otimista, identifica-se um provavel déficit de capacidade de cais a partir do ano de 2035.

Capacidade de armazenagem

A movimentacdo de trigo no Porto Novo ocorre por desembarque direto, ou seja, a
mercadoria segue para armazenagem em drea externa ao Porto. No que diz respeito a
armazenagem de trigo no Tergrasa, a analise é apresentada em conjunto com a dos outros graos
vegetais na subsecdo referente ao grao de soja.

Arroz

A movimentac¢ao de arroz no Porto do Rio Grande ocorre no sentido de embarque,
tanto no Porto Novo, quanto no Tergrasa — CN. No Porto Novo, a carga é transportada por
caminhGes da armazenagem (silos da CESA) ao cais, de onde é embarcada por guindastes MHC
ou guindastes de bordo. Ja no Tergrasa — CN, o transporte da mercadoria até o cais é realizado
por meio de correias transportadoras, para entao ser embarcada pelos carregadores de navios.

Os fluxogramas da Figura 61 e da Figura 62 retratam, respectivamente, a sequéncia de
processos dessas operagdes no Porto Novo e no Tergrasa — CN.
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MHC / guindastes

Armazenagem Caminhdes

de bordo

Figura 61 — Fluxograma do embarque de arroz no Porto do Rio Grande — Porto Novo
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Correias Carregadores de
transportadoras navios

Armazenagem

Figura 62 — Fluxograma do embarque de arroz no Porto do Rio Grande — Tergrasa —CN
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os indicadores operacionais referentes ao embarque de arroz no Porto Novo
encontram-se dispostos na Tabela 34, enquanto os indicadores do embarque no Tergrasa — CN
podem ser visualizados na Tabela 35.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 17.182
Lote maximo (t/embarcagdo) 24.413
Produtividade média (t/h de operacgdo) 151,1
Tempo médio de operagdo (h) 1211
Tempo inoperante médio (h) 8,0
Tempo médio de atracagdo (h) 129,1

Tabela 34 — Indicadores operacionais do embarque de arroz no Porto do Rio Grande — Porto Novo
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagéo) 9.232
Lote maximo (t/embarcagdo) 11.000
Produtividade média (t/h de operagio) 704,9
Tempo médio de operagdo (h) 14,0
Tempo inoperante médio (h) 8,75
Tempo médio de atracagdo (h) 22,75

Tabela 35 — Indicadores operacionais do embarque de arroz no Porto do Rio Grande — Tergrasa — CN
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do ano de 2020, é previsto o retorno do desembarque de arroz no Porto do
Rio Grande. Desse modo, para o calculo da capacidade de cais dessa operacdo, foi utilizada a
base de dados de atraca¢do da ANTAQ, considerando o periodo em que a movimentag¢ao ja havia
sido realizada no Porto, ou seja, entre os anos de 2013 e 2016. Os indicadores operacionais
apresentados na Tabela 36 e na Tabela 37 referem-se as operac¢des realizadas no Porto Novo e
no Tergrasa — CN, respectivamente.
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‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 2.295
Lote maximo (t/embarcacio) 3.912
Produtividade média (t/h de operacgdo) 91,4
Tempo médio de operagdo (h) 28,4
Tempo inoperante médio (h) 10,4
Tempo médio de atracagdo (h) 38,8

Tabela 36 — Indicadores operacionais do desembarque de arroz no Porto do Rio Grande — Porto Novo
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Lote médio (t/embarcacdo) 2.608
Lote maximo (t/embarcacdo) 3.927
Produtividade média (t/h de operac¢do) 108,3
Tempo médio de operagdo (h) 38,0
Tempo inoperante médio (h) 44,9
Tempo médio de atracagdo (h) 82,9

Tabela 37 — Indicadores operacionais do desembarque de arroz no Porto do Rio Grande — Tergrasa — CN
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relacdo entre demanda e capacidade de cais para a movimentacdo de arroz durante
todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande é apresentada no Grafico 21.
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Grafico 21 — Movimentagdo de embarque de arroz no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base no Grafico 21, é possivel inferir que a capacidade apresenta um acréscimo
entre os anos de 2017 e 2020, alcangando aproximadamente 940 mil t. Isso ocorre devido ao
aumento da representatividade da mercadoria nas horas totais disponiveis para essa operagcao
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no trecho de cais. A partir de entdo, a capacidade apresenta oscilacdo ao longo do horizonte de
anadlise, alcancando a faixa de 1 milhdo de toneladas, sendo suficiente para atender a demanda
projetada para o embarque de arroz, no cenario tendencial, até o ano de 2060.

O Gréfico 22 apresenta a comparacao entre demanda e capacidade para a operacao de
desembarque de arroz no Porto do Rio Grande.
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Grafico 22 — Movimentagdo de desembarque de arroz no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com a previsao do retorno do desembarque de arroz no Porto do Rio Grande no ano
de 2020, estima-se uma capacidade de cais em torno de 50 mil toneladas para a sua
movimentacdo, a qual é suficiente para atender ao cendrio tendencial ao longo de todo o
horizonte da projecao de demanda, de modo que nao se prevé déficit de capacidade para a sua
movimentacdo. No entanto, a partir de 2045, a capacidade calculada ja ndo é suficiente para
atender ao cenario otimista da projecdo de demanda.

Capacidade de armazenagem

A armazenagem de arroz no Porto Novo ocorre nos silos da CESA, os quais apresentam
capacidade estatica total de armazenagem de 50 mil t. Assumindo o tempo médio de estadia de
dois meses, conforme informado em visita as instalacdes portuarias, a capacidade dinamica de
armazenagem equivale a aproximadamente 300 mil toneladas, o que resulta em restri¢cées na
armazenagem de arroz. No entanto, o tempo médio de estadia da carga nos silos pode ser
reduzido, acompanhando a demanda do mercado, de maneira que uma estadia média de 21
dias faz com que a capacidade de armazenagem seja suficiente para atender a demanda
tendencial projetada até o ano de 2060.

A andlise referente a armazenagem de arroz no Tergrasa é apresentada em conjunto
com a dos outros granéis vegetais, na subsecdo referente ao grao de soja, a seguir.
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Grao de soja

O grao de soja é movimentado no Porto do Rio Grande através do Tergrasa.
A movimentacado ocorre no sentido de embarque no Tergrasa — CN e desembarque no Tergrasa
— CB. O embarque é realizado com carregadores de navios, enquanto o desembarque se da por
meio de torres mistas. O translado da carga entre o cais e a armazenagem ocorre com correias
transportadoras.

Os fluxogramas da Figura 63 e da Figura 64 retratam a sequéncia de processos no Cais
de Navios e de Barcacas, respectivamente.

Correias
transportadoras

Carregadores de
Armazenagem

navios

Figura 63 — Fluxograma da movimentacgdo de grao de soja no Tergrasa —CN
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Correia

Barcacga Torres mistas Armazenagem

transportadora

Figura 64 — Fluxograma da movimentac¢do de grao de soja no Tergrasa — CB
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 38 apresenta os indicadores operacionais para o embarque de grdo de soja
no Cais de Navios, enquanto a Tabela 39 apresenta os indicadores para o desembarque de grao
de soja no Cais de Barcacas, ambas estruturas no Tergrasa.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 60.150
Lote maximo (t/embarcagdo) 68.670
Produtividade média (t/h de operacdo) 1.241,6
Tempo médio de operagdo (h) 53,4
Tempo inoperante médio (h) 18,6
Tempo médio de atracagdo (h) 71,9

Tabela 38 — Indicadores operacionais do embarque grdo de soja no Porto do Rio Grande — Tergrasa —CN
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagéo) 3.108
Lote maximo (t/embarcacdo) 5.160
Produtividade média (t/h de operagio) 165,7
Tempo médio de operagdo (h) 21,4
Tempo inoperante médio (h) 19,2
Tempo médio de atracagdo (h) 40,6

Tabela 39 — Indicadores operacionais do desembarque de grao de soja no Porto do Rio Grande — Tergrasa — CB
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Capacidade de cais

Arelacdo entre demanda e capacidade de cais para a movimentacao de grao de soja no
Porto do Rio Grande, durante todo o horizonte de planejamento, é apresentada no Grafico 23 e
no Grafico 24, referentes ao embarque e desembarque da mercadoria, respectivamente.
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Grafico 23 — Movimentagdo de embarque de grdo de soja no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A capacidade do embarque de grao de soja se mantém na faixa de 9,4 milhGes de
toneladas ao longo de todo horizonte de andlise, valor inferior a proje¢do de demanda otimista, a
partir de 2035 e préximo da demanda projetada no cendrio tendencial a partir de 2040. Desse modo,
a evolugdo do volume de embarque de graos de soja deve ser monitorada, a fim de se antever eventual
déficit de capacidade de cais durante o horizonte de planejamento.
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Grafico 24 — Movimentacdo de desembarque de grdo de soja no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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No fluxo de desembarque, a capacidade de cais, de aproximadamente 920 mil t,
também é suficiente para atender, inclusive, a projecao de demanda otimista do Porto do Rio
Grande, até o ano de 2060. Desse modo, ndo é previsto déficit de capacidade de cais para as
operacdes de desembarque de grdos de soja no Porto.

Capacidade de armazenagem

No Tergrasa, a soja, trigo e arroz sdo armazenados nos silos e armazéns, estruturas que
totalizam 430 mil toneladas de capacidade estatica. O tempo médio de estadia dessas
mercadorias nas instalacdes de armazenagem é de aproximadamente 20 dias. Assim, calcula-se
a capacidade dinamica de armazenagem de 7,8 milhdes de toneladas por ano e, portanto, é
previsto déficit da capacidade de armazenagem no Tergrasa a partir de 2020, ano em que a
demanda combinada de embarque de longo curso de trigo, embarque e desembarque de soja e
o embarque de arroz no Tergrasa ultrapassa 8 milhGes de toneladas.

Cavaco

A movimentac¢do de cavaco no Porto do Rio Grande ocorre no sentido de embarque,
através do Tergrasa — CN. A movimentacdo é realizada de forma similar ao embarque de soja,
trigo e arroz, com o auxilio de correias transportadoras e carregadores de navios. O fluxograma
da Figura 52 representa, de forma esquematica, essa operacao.

Os indicadores operacionais referentes ao embarque de cavaco no Porto do Rio
Grande encontram-se dispostos na Tabela 40.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcacdo) 50.844
Lote maximo (t/embarcacdo) 56.404
Produtividade média (t/h de operagio) 291,5
Tempo médio de operagdo (h) 176,4
Tempo inoperante médio (h) 19,9
Tempo médio de atracagdo (h) 196,3

Tabela 40 — Indicadores operacionais do embarque de cavaco no Porto do Rio Grande — Tergrasa — CN
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relacdo entre demanda e capacidade de cais para a movimentagdo de cavaco, durante
todo o horizonte de planejamento no Porto do Rio Grande, é apresentada no Grafico 25.
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Grafico 25 — Movimentacdo de cavaco no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base no grafico, observa-se que a capacidade de cais para a movimentacdo de
cavaco oscila em fungdo da representatividade da sua movimentacdo entre as cargas operadas
no Cais de Navios do Tergrasa. Nota-se que, no ano de 2045, a capacidade ja ndo é suficiente
para atender a demanda otimista projetada. No entanto, em relacdo a demanda tendencial,
a capacidade é suficiente para atendé-la até o ano de 2055.

Capacidade de armazenagem

Conforme informado na secdo 3.1.1.3 de infraestrutura de armazenagem, o Tergrasa
dispGe de um patio destinado a armazenagem de cavaco, com capacidade estatica de 80 mil
toneladas. Se considerado um tempo de estadia de aproximadamente dois meses, o Terminal é
capaz de armazenar cerca de 480 mil toneladas por ano, de modo que, considerando a demanda
projetada, ndo é prevista restricdao para a armazenagem de cavaco.

Petrodleo

A movimentacdo de petrdleo no Porto do Rio Grande ocorre exclusivamente no sentido
de desembarque, através do Pier Transpetro — Navios. As operagdes ocorrem por meio de mangotes
gue conectam os tanques dos navios ao oleoduto, por onde a carga é transferida para a Refinaria
Riograndense. O fluxograma da Figura 65 retrata a sequéncia de processos dessa operacao.

SIIEE

Navio Mangote Dutovia Riograndense

Figura 65 — Fluxograma do desembarque de petrdleo no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2016)

Os indicadores operacionais relativos a movimentacdo de petrdleo encontram-se
dispostos na Tabela 41.
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Indicador Valor

Lote médio (t/embarcacéo) 51.481
Lote maximo (t/embarcagdo) 53.241
Produtividade média (t/h de operagio) 673,8
Tempo médio de operagdo (h) 78,8
Tempo inoperante médio (h) 10,0
Tempo médio de atracagdo (h) 88,8

Tabela 41 — Indicadores operacionais da movimentagdo de petréleo no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para o desembarque de petréleo durante todo o horizonte de
planejamento, bem como os cendrios de demanda tendencial, otimista e pessimista, pode ser
visualizada no Grafico 26.
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Grafico 26 — Desembarque de petrdleo no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 26 é possivel identificar que o desembarque de petrdleo apresenta déficit
de capacidade de movimenta¢do no cais no ano-base. Isso ocorre devido ao indice de ocupacdo
observado no trecho de cais da Transpetro, no ano-base, ser superior ao indice de ocupagdo admissivel,
considerado para o calculo de capacidade, conforme discriminado na Tabela 19.

Um percentual de ocupacdo acima do admissivel implica em maiores filas por parte das
embarcacOes que aguardam a atracacdo e, também, em um maior tempo de espera para a atracacdo,
informacdo corroborada pelos dados relativos ao Porto do Rio Grande disponiveis na base da ANTAQ
(2017b). Portanto, para a operacdo no cais com um nivel de servico considerado adequado utiliza-se,
como parametro de célculo, o indice de ocupac¢do admissivel de 65% para trechos de cais com apenas
um berco. Mais detalhes a respeito dos parametros do calculo de capacidade podem ser verificados
no Apéndice 4 e no Relatdrio de Metodologia dos Planos Mestres.
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Capacidade de armazenagem

A operacdao do Petréleo no Porto do Rio Grande ndo utiliza instalagdes de
armazenagem dentro da poligonal do Porto, uma vez que todo o produto desembarcado no Pier
Transpetro é transferido via oleoduto para a Refinaria Riograndense.

GLP, GNL e outros gases

A movimentacdo de GLP, GNL e outros gases ocorre no Porto do Rio Grande no Pier
Transpetro — Navios e no Terminal Braskem. A operagdo se dd por meio de transbordo a
contrabordo com o auxilio de mangotes e bombas préprias das embarcacées. No Pier
Transpetro a mercadoria chega em navios para ser diretamente reembarcada em embarcacgGes
de navegacao interior, com destino aos terminais do Complexo Portudrio de Porto Alegre. Para
qgue toda a mercadoria seja desembarcada, sdo necessarias de duas a trés embarcacoes, de
modo que seja respeitado o calado maximo autorizado na Lagoa dos Patos. No que se refere a
movimentacdo no Terminal Braskem, seu sentido é contrario ao da movimentacdo no Pier
Transpetro, ou seja, a mercadoria chega no terminal por embarcacbes de navegacao interior e
é transferida para navios de longo curso.

A Figura 66 ilustra o fluxo operacional de GLP, GNL e outros gases no Pier da Transpetro
e no Terminal Braskem.

Figura 66 — Fluxograma do transbordo a contrabordo de GLP, GNL e outros gases no Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 42 apresenta os indicadores operacionais da operacao de transbordo de GLP,
GNL e outros gases no Terminal Braskem e no Pier Transpetro — Navios.

Indicador Terminal Braskem Pier Transpetro — Navios
Lote médio (t/embarcagdo) 5.128 3.858
Lote maximo (t/embarcacdo) 6.305 5.779
Produtividade média (t/h de operagio) 441 129
Tempo médio de operagdo (h) 14,7 24,9
Tempo inoperante médio (h) 7,2 7,6
Tempo médio de atracagdo (h) 21,9 825

Tabela 42 — Indicadores operacionais do transbordo a contrabordo de GLP, GNL e outros gases no Porto
do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os valores de lote médio, lote maximo e produtividade relacionados as operagdes de
transbordo a contrabordo, listados na Tabela 42, referem-se aos volumes e a produtividade da carga
gue é desembarcada de uma embarcacdo para embarcar em outra. Para o calculo de capacidade, os
valores de produtividade de desembarque e embarque sdo somados, assim como os lotes médios,
em razdo de, no transbordo a contrabordo, o embarque e o desembarque ocorrerem em uma Unica
operac¢do no mesmo bergo. Desta forma, a operagdo de transbordo a contrabordo tende a implicar
em uma maior capacidade de cais, uma vez que a utilizacdo do tempo disponivel da infraestrutura

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 127



PLANO MESTRE

de acostagem é otimizado, quando comparado com operagdes que envolvem desembarque para a
tancagem em terra para posterior embarque em outros navios.

Capacidade de cais

A relacdo entre a demanda projetada e a capacidade de transbordo a contrabordo, no
Terminal Braskem, de GLP, GNL e outros gases provenientes de navegacao interior e destinados
as embarcacdes de longo curso, é apresentada no Grafico 27. A capacidade e demanda
apresentada representam o volume de desembarque e embarque somados.

800.000
700.000
600.000

500.000
400.000

300.000

Toneladas/ano

200.000

100.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Ano

Pessimista

Tendencial = Otimista ® Capacidade de cais do Porto do Rio Grande

Grafico 27 — Transbordo de GLP, GNL e outros gases provenientes de navegacdo interior e destinados as
embarcagdes de longo curso no Terminal Braskem: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Gréfico 28 apresenta a relagdo entre a demanda projetada e a capacidade de cais
calculada para o transbordo a contrabordo de GLP, GNL e outros gases provenientes de
navegacdo de cabotagem, com destino a navegacdo interior, referente a movimentacdo
ocorrida no Pier Transpetro — Navios. A capacidade e demanda apresentada equivalem ao
somatério do embarque e do desembarque no Pier Transpetro — Navios.
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Gréfico 28 — Transbordo de GLP, GNL e outros gases provenientes de embarcagdes de cabotagem e
destinados a navegacdo de interior no Pier Transpetro — Navios: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E possivel concluir que o transbordo a contrabordo de GLP, GNL e outros gases ja
apresenta déficit de capacidade de movimentacdo no ano-base. Do mesmo modo que ocorre
com o petrdleo (conforme detalhado para a capacidade de petréleo na se¢do anterior), esse
déficit é justificado pelo fato de o indice de ocupacdo observado no trecho de cais da Transpetro
e do Terminal Braskem, no ano-base, ser superior ao indice de ocupag¢do admissivel, considerado
para o calculo de capacidade, conforme discriminado na Tabela 19.

Um percentual de ocupacdo acima do admissivel implica em maiores filas e tempo de
espera para a atracagao, informacgao corroborada pelos dados relativos ao Porto do Rio Grande
disponiveis na base da ANTAQ (2017b). Sendo assim, para a operacdo no cais com um nivel de
servigo considerado adequado, utiliza-se, como parametro de calculo, o indice de ocupagdo
admissivel de 65% para trechos de cais com apenas um ber¢o. Mais detalhes a respeito dos
parametros do calculo de capacidade podem ser verificados no Apéndice 4 e no Relatdrio de
Metodologias dos Planos Mestres.

Derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros gases)

As operacOes de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases) ocorrem no
Pier da Transpetro e no Terminal Braskem. S3o realizadas por meio de mangotes, responsaveis
por conectar os tanques dos navios as tubovias, que, por sua vez, fazem a conexdo entre o
parque de tancagem e os cais. O fluxograma da Figura 67 retrata a operagdo de embarque, ja
para o desembarque, o fluxo é realizado no sentido inverso.

Figura 67 — Fluxograma do embarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases) no Porto
do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os indicadores operacionais para a movimentacdo de derivados de petrdleo (exceto
GLP, GNL e outros gases) sao diferentes para cada trecho de cais, devido aos equipamentos, as
caracteristicas dos bergos, e, consequentemente, as embarcac¢des que |a atracam (se de longo
curso, cabotagem ou navegacdo interior). A Tabela 43 e a Tabela 44 apresentam esses
indicadores por sentido de desembarque e embarque, respectivamente, para o Pier Transpetro
— Navios e Terminal Braskem.

Pier Transpetro — Terminal

Trecho de cais Pier Transpetro — Navios
Barcacas Braskem
. Longo curso e Navegacao Navegacao Navegacao
Indicador & . g_c ; g-c i g.c
cabotagem interior interior interior
Lote médio ) 12.357 3.074 2.829 1.954
(t/embarcagio)
Lote maxnmoN 30.901 4.037 3.691 4291
(t/embarcagdo)
Produthld:ade média (t/h 2564 219,2 253,9 194,8
de operagao)
Tempo~med|o de 42,5 15,7 11,3 15,7
operagao (h)
Tempo inoperante médio 9,5 5,6 6,1 3,9
(h)
Tempo médio de 52,0 21,3 17,4 19,6

atracagdo (h)

Tabela 43 — Indicadores operacionais do desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e
outros gases) no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Trecho de cais Pier Transpetro — Navios Terminal Braskem
Longo curso e cabotagem Longo curso e cabotagem

Lote médio (t/embarcacdo) 11.470 4.563
Lote maximo (t/embarcacdo) 28.552 6.613
Produtividade média (t/h de operagio) 449,5 282,4
Tempo médio de operagdo (h) 26,1 22,9
Tempo inoperante médio (h) 10,7 6,7

Tempo médio de atracagdo (h) 36,8 29,6

Tabela 44 — Indicadores operacionais do embarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros
gases) no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

Em relacdo ao desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros
gases) provenientes de embarcag¢des de longo curso e cabotagem, o Grafico 29 apresenta a
relagdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada.
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Grafico 29 — Desembarque de derivados de petroleo (exceto GLP, GNL e outros gases) de longo curso e
cabotagem no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E possivel observar que o desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e
outros gases) provenientes de embarcag¢des de longo curso e cabotagem ja apresenta déficit de
movimentac¢do no cais no ano-base. Isso ocorre porque, conforme detalhado para a capacidade de
petréleo e GLP, GNL e outros gases nas se¢oes anteriores, os indices de ocupag¢do observados no
trecho de cais da Transpetro e do Terminal Braskem (de 82,6% e 87,3%, respectivamente, no ano-
base), sdo superiores ao indice de ocupagdo admissivel, conforme discriminado na Tabela 19.

A relagdo entre a capacidade de cais e a demanda para o desembarque de derivados de
petrdleo (exceto GLP, GNL e outros gases) de navegacdo interior no Porto do Rio Grande, projetadas
até o ano de 2060, pode ser verificada no Grafico 30.
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Grafico 30 — Desembarque de derivados de petroleo (exceto GLP, GNL e outros gases) de navegacdo
interior no Porto do Rio Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Verifica-se que, para o desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e
outros gases) de navegacao interior, diferente do ocorrido para o desembarque de longo curso
e cabotagem, ndo é observado déficit de capacidade de cais. Isso se justifica pela maior utilizacdo
do Pier de Barcacas para o desembarque da mercadoria, o qual apresentou o indice de ocupacgdo
de 19,2% no ano-base, ou seja, mais de 80% do tempo operacional do Pier de Barcacas ainda se
encontra disponivel para a operacao.

As andlises relativas ao embarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros
gases) foram feitas sem a separacdo do tipo de navegacdo, uma vez que o volume de embarque
de interior foi pouco representativo no ano-base em relagdo aos outros fluxos de embarque. O
Grafico 31 apresenta a relacdo entre a demanda projetada e a capacidade calculada do
embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros gases) até o ano de 2060.
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Grafico 31 — Embarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases) no Porto do Rio
Grande: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que, assim como o apontado para o desembarque de longo curso e
cabotagem, a movimentagdao de embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros
gases) ja apresenta déficit de capacidade no ano-base, apresentando indice de ocupagdo
observado superior ao considerado admissivel no calculo de capacidade.

Capacidade de armazenagem

Toda a armazenagem de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases)
movimentado no Porto do Rio Grande se da na Transpetro, a qual, de acordo com a secdo
3.1.1.2, possui capacidade estatica de armazenagem equivalente a 90.056 t. De acordo com a
arrendataria, a capacidade de armazenagem atualmente ndo apresenta restricdes. Entretanto,
conforme o aumento da demanda durante o horizonte de planejamento, até 2019, o tempo de
giro ndo deve exceder 11 dias, para que se alcance a capacidade dindmica de armazenagem de
aproximadamente 3 milhGes de toneladas por ano, equivalente ao somatério das demandas de
embarque e desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases).
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Produtos quimicos

Produtos quimicos sdo movimentados no Porto do Rio Grande no Terminal da Braskem
e no Pier Transpetro — Navios. A movimenta¢do ocorre com o auxilio de mangotes, em ambos
os sentidos, e uma parte da movimentacao realizada no Terminal Braskem é de transbordo a
contrabordo. A movimentacdo de embarque da mercadoria é realizada conforme ilustrado na
Figura 59, ja o desembarque é realizado no sentido inverso. Quanto a operacao de transbordo
a contrabordo, segue o fluxo da Figura 58.

Os indicadores operacionais do embarque e desembarque dos produtos quimicos sdo
apresentados na Tabela 45 e na Tabela 46, respectivamente, para os terminais da Transpetro e Braskem.

Trecho de cais Pier Transpetro — Navios Braskem

I Navegagdo Longo curso e Navegacdo Longo curso e
interior cabotagem interior cabotagem

Lote médio ) 1.472 4.332 1.379 6.283
(t/embarcagédo)
Lote maximo. 1.699 10.369 3.355 14.855
(t/embarcagdo)
Produtldeade média (t/h 209 209 210 257
de operagao)
Tempo~med|o de 7 28,8 8,1 26,2
operagao (h)
Tempo inoperante médio 5,2 7,8 4,5 5,5
(h)
Tempo médio de 12,2 36,6 12,6 31,7

atracagdo (h)

Tabela 45 — Indicadores operacionais do embarque produtos quimicos no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b, 2018b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Navegacao Longo curso e Navegacao Longo curso e
interior cabotagem interior cabotagem

Lote med|<3 2.174 8.387 2.736 3.155
(t/embarcagio)
Lote maX|mNo 4.107 17.560 4.314 5.250
(t/embarcagédo)
Produtividade mwedla (t/h 121 243 283 215
de operagdo)
Tempo m~ed|o de 30,6 35,8 12,4 14,4
operagao (h)
Tempo inoperante médio 5,0 7,7 4,4 4,6
(h)
Tempo médio de 35,6 43,5 16,9 19,0

atracagdo (h)

Tabela 46 — Indicadores operacionais do desembarque produtos quimicos no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2017b, 2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para a operacgdo de transbordo a contrabordo dos produtos quimicos, os indicadores
operacionais foram calculados separadamente. Para o cdlculo de capacidade, os valores de
produtividade de desembarque e embarque sdo somados, assim como os lotes médios, uma vez
que, no transbordo a contrabordo, o embarque e o desembarque ocorrem em uma Unica
operacgdo no mesmo bergo, o que tende a implicar em uma maior capacidade de cais, dado que
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a utilizacdo do tempo disponivel da infraestrutura de acostagem é otimizado. A Tabela 47
apresenta os indicadores calculados para essa operacgao.

Indicador ‘ Braskem
Lote médio (t/embarcagdo) 5.558
Lote maximo (t/embarcagdo) 8.489
Produtividade média (t/h de operagio) 495,4
Tempo médio de operagdo (h) 15,6
Tempo inoperante médio (h) 6,5
Tempo médio de atracagdo (h) 22,1

Tabela 47 — Indicadores operacionais do transbordo de produtos quimicos no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2018b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para a movimentacdo de produtos quimicos durante todo o
horizonte de planejamento, bem como os cenarios de demanda tendencial, otimista e
pessimista, pode ser visualizada no Grafico 32, para o sentido de embarque de longo curso e
cabotagem, e no Grafico 33, para o embarque de navegacao interior.

900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000

Toneladas/ano

200.000
100.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Ano

Pessimista Tendencial == Otimista ® Capacidade de cais do Porto do Rio Grande

Grafico 32 — Embarque de longo curso e cabotagem de produtos quimicos no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 33 — Embarque de navegacdo interior de produtos quimicos no Porto do Rio Grande: demanda vs.
capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Grafico 34 apresenta a relagdo entre demanda projetada e capacidade calculada do
embarque de longo curso e cabotagem para produtos quimicos, enquanto o Grafico 35
apresenta o desembarque de navegacdo interior.
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Grafico 34 — Desembarque de longo curso e cabotagem de produtos quimicos no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Gréfico 35 — Desembarque de navegacdo interior de produtos quimicos no Porto do Rio Grande:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que a movimentacao de produtos quimicos ja atingiu a capacidade maxima do
cais no ano-base, apresentando déficit de movimentagdo. Assim, conclui-se que as operacoes
no ano-base foram realizadas com maiores filas e tempo de espera para a atracacdo, em relacao
aos valores definidos como nivel de servico do cdlculo de capacidade, conforme é apresentado
na metodologia do cdlculo de capacidade, localizado no Apéndice 4. Isso se da pelo indice de
ocupacdo observado no trecho de cais da Transpetro e do Terminal Braskem, no ano-base, ser
superior ao indice de ocupagdo admissivel, considerado para o cdlculo de capacidade, conforme
discriminado na Tabela 19.

A capacidade apresentada para o desembarque de interior considera 47% da capacidade
calculada para a operagdo de transbordo a contrabordo na Braskem, enquanto que para o embarque
de longo curso e cabotagem essa participacdo é de 53%. Estes valores de representatividade, foram
definidos conforme os shares da movimentacdo observados no ano-base.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estdtica de armazenagem do Terminal Braskem é, de acordo com
informacdes obtidas durante a visita técnica, de aproximadamente 28 mil toneladas. Segundo a
empresa, a capacidade estatica ndo apresenta gargalos. Entretanto, conforme a projecdo de
demanda para produtos quimicos, serd necessario que o tempo de estadia de produtos quimicos
na armazenagem seja de até 5 dias em 2060, para que seja possivel atender a toda demanda
projetada para produtos quimicos que ndo é movimentada por transbordo a contrabordo.

3.2. TERBIAN

Nas subsecdes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do Terbian, os
estudos e projetos relacionados a infraestrutura portuaria, suas operagdes e a capacidade
calculada para armazenagem e para o cais,
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3.2.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricao, a analise e a caracterizacdo da infraestrutura do Terbian
com base em informacdes obtidas a partir da aplicacdo do questionario on-line (2018), no
Regulamento de Explorag¢do do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018l) e na visita técnica. A seguir
sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do Terminal para suas
operacgdes portudrias, que incluem:

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagdes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.

3.2.1.1. Infraestrutura de acostagem

O Terbian possui um pier de concreto armado com 280 m de comprimento, sendo
dividido em um berco de navios e dois bercos de barcacas: Barcacas 1 e Barcacas 2. A estrutura
do pier possui sete dolfins de amarracdo, dois dolfins de atracacdo e uma passarela que faz a
interligacdo do pier com o complexo industrial terrestre, cuja extensao é de 101 m.

As caracteristicas de cada berco e as dimensGes da maior embarcacdo atracavel em
cada um deles seguem listadas na Tabela 48.

Caracteristicas da maior embarcagao
Destinagdo Comprimento Profundidade de atracavel
Operacional (1)) projeto (m) CMA'

LOA? (m)
(m)

Navios Granéis sclidos e 280,00 12,80 12,80 255,00

liquidos

Grdo de soja e
Barcagas 1 .

farelo de soja - - 5,20 110,00
Barcagas 2 Oleo de soja

Nota: (1) calado maximo autorizado (CMA); (2) comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA, do inglés — Length Overall); (-)
informagdo ndo disponibilizada pelo TUP.

Tabela 48 — Infraestrutura de acostagem do Terbian
Fonte Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A disposicdo dos bergos é ilustrada na Figura 68.
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LEGENDA
Berco
Figura 68 — Infraestrutura de acostagem do Terbian
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.2.1.2. InstalagOes de armazenagem

As instalagdes de armazenagem do Terbian sdo compostas por cinco silos horizontais
e dez tanques verticais com capacidade estatica total de 1.081.808 toneladas. As caracteristicas
dessas estruturas estdo exibidas na Tabela 49.

Nomenclatura Quantidade ::::;:?gi:l Capacidade estatica total (t)
Silos horizontais 1-4 4 Granéis solidos 880.000
Silo horizontal 5 1 Granéis solidos 126.000
Tanques verticais 10 Granéis liquidos 75.808

Tabela 49 — InstalagGes de armazenagem do Terbian
Fonte: Dados obtidos por meio de aplicagdo de questionario on-line (2018) e fornecidos pelo Terbian.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A disposic¢do dos silos e tanques é ilustrada na Figura 69.
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LEGENDA
Silos horizontais 1-4 Silo horizontal 5 = Tanques verticais
Figura 69 — Infraestrutura de armazenagem do Terbian
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.2.1.3. Equipamentos portuarios

O TUP disp&e de trés dutovias com capacidade nominal de 1.200 t/h para conexdo das
embarcacdes com os tanques de armazenagem de granéis liquidos. Também possui uma linha
de correia transportadora, com capacidade atual de 3 mil t/h para farelo de soja, que transfere
a carga do pier aos silos de armazenagem. Além dos equipamentos de ligagdo citados, o Terbian
conta com os equipamentos exibidos com suas respectivas caracteristicas na Tabela 50.

Equipamento Quantidade Capacidade nominal (t/h) Local de operagao

Guindaste Liebherr 1 700 Cais

Guindaste Ishikawajima 3 280 Atualmente indisponiveis'
Carregadores tipo pescante 3 3.000 Cais

Moegas 5 1.000 Cais

Balangas 7 1.000 Retrodrea

Balangas de fluxo 5 3.000 Retrodrea

Tombadores 8 800 Retroarea

Pa carregadeira 10 750 Retrodrea

Nota: (1) esses guindastes foram desmontados para serem recuperados. Voltardo a ser utilizados, depois da recuperagdo, apenas
para as barcagas, devido ao alcance ser mais baixo do que o do guindaste Liebherr.

Tabela 50 — Caracteristicas dos equipamentos portudrios do Terbian
Fonte: Dados obtidos por meio de aplicacdo de questionario on-line (2018) e durante visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A Figura 70 indica as galerias de correias transportadoras e dutos do Terbian.

LEGENDA

Galerias de correias transportadoras e dutos

Figura 70 — Galerias de correias transportadoras e dutos do Terbian
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.2.1.4. Utilidades

Segundo informado no questionario on-line (2018) e no Regulamento de Exploragéio do
Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018l), o Terbian oferece os servicos listados nos tdpicos a seguir.

Energia elétrica

O fornecimento de energia é na tensdao nominal de 69 kV comprada no Mercado Livre
de Energia Elétrica. A demanda contratada varia de 6 mil kW a 6.400 kW, conforme o horario.
Quanto ao consumo médio, em plena carga se atingem 3.600 milhdes de kWh. Durante o verao
ja foram registradas quedas de tensdo, o que provocou parada na producdo, entretanto essa
situagdo ocorre raramente. Conforme informado por meio de questiondrio on-line, atualmente,
entende-se que ha um bom nivel de servico, sem necessidade de maiores investimentos.

Abastecimento de agua

A 4gua utilizada no Terbian fornecida pela provedora local, a CORSAN. O fornecimento
aos clientes é mensurado conforme fluxdmetros instalados, e o consumo é aplicado ao valor
conforme contrato entre o cliente e o Terminal.

Coleta de residuos

A coleta do esgoto sanitario gerado é realizada através de duas Estacbes de
Tratamento de Esgoto (ETE), cada uma dotada de um reator bioldgico/aerébico e um
decantador, sendo uma localizada no préprio complexo industrial da Bianchini S.A., com
capacidade para 1.200 usuarios, e outra situada no Terbian, com capacidade para 300 usudrios.
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3.2.2. ESTUDOS E PROJETOS

Conforme dados obtidos durante a visita técnica e em questionario on-line (2019), o
Terminal possui um projeto de ampliacdo da estrutura de acostagem, que é dividido em cinco
etapas distintas expostas a seguir. O Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental
(EVTEA) do projeto foi aprovado pela ANTAQ por meio da Resolucdo n? 2.368, de 12 de fevereiro
de 2012. Conforme informacdes fornecidas pelos representantes da empresa, a expectativa é
gue o projeto tenha inicio 12 meses apds a obtencdo da licenca ambiental e que o inicio das
operacBes ocorra apds 6 meses.

Demoli¢ao

Preliminarmente, previu-se a demolicdo do dolfim de amarracdo sul do Terminal e do
dolfim de amarragdo norte do Tergrasa, juntamente com a remocdo da ponte de acesso (pré-
moldada) e seus dois blocos de apoio.

Projeto de ampliagcao

O projeto consiste em uma plataforma sul sobre estacas com comprimento de
224,60 m e largura de 15,0 m. A plataforma sera equipada com defensas e cabecos de
amarracao, projetada para a operacao simultanea de dois navios com até 65 mil TPB, da classe
Panamax. Em condic¢des climaticas favoraveis serd possivel a atracacdo de navios maiores, como
do tipo Capesize, com até 110 mil TPB. No lado interno, as barcagas poderdo ter até 5 mil TPB.

Essa plataforma contard com quatro torres de carregamento de navios e trés bases
para guindastes fixos, visando a descarga de navios e barcacas, estas uUltimas pelo lado interno
da plataforma. As torres serdao de concreto armado, similares as existentes, entretanto com
aproximadamente 52,5 m de altura, equipadas com lancas maiores, mais adequadas ao
carregamento dos navios de maior porte. Sera construida uma nova torre de carregamento na
extremidade norte do Terbian, em concreto armado, junto ao TUP Bunge, igual as torres
existentes com 42 m de altura, totalizando no conjunto oito torres de carregamento.

Também sera construida uma torre de transferéncia, em concreto armado, adjacente
a torre de carregamento sul existente, com 42 m de altura, para atender a nova correia
transportadora. Essa nova galeria servird para a passagem de uma correia transportadora com
capacidade igual a atual, de 3 mil t/h de grdo de soja. O sistema final de operacdo para granéis
solidos serd composto de duas correias para carregamento dos navios e uma correia para
descarga dos navios.

Dolfim de giro

Com o objetivo de facilitar as manobras das barcacas na area interna das plataformas,
estd prevista a constru¢cdo de um dolfim de giro para as barcagas, em formato circular, com
diametro de 7 metros.

Reforgo dos dolfins existentes

Visando permitir a inser¢do de um novo cabeco de amarragao para 125 toneladas no
lado externo e de quatro novos de mesma capacidade no lado interno, serdo executados
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reforgos estruturais em dois dolfins existentes com a finalidade de tornar mais eficiente as
amarracgdes de través, principalmente quando ocorrem fortes correntezas de vazante.

Dragagem

Com o intuito de reduzir o assoreamento sera realizada dragagem na parte interna do
pier, ampliando a area de manobra das barcacas.

3.2.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacdes e o cdlculo da capacidade portudria, os trés bercos do Terbian
foram definidos como trés trechos de cais: Navios, Barcagas 1 e Barcacas 2. Essa definicdo leva em
consideracdo as cargas operadas, os equipamentos disponiveis e a continuidade geométrica da
estrutura de acostagem. A Figura 71 ilustra a destinacdo operacional dos trechos de cais, além de
designar as dreas de armazenagem para cada uma das cargas.

Navios

—

St

Barcacas1

—
Barcacas 2

LEGENDA

Grao de soja, farelo de soja, arroz e cavaco Oleo de soja
- Grao de soja e farelo de soja

=== Arroz e cavaco

Figura 71 — Principais destinagbes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Terbian
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os dados utilizados para a definigdo dos parametros e indicadores operacionais para
cada trecho de cais — sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao regime
operacional ou as caracteristicas das embarcacGes apresentados nas se¢des a seguir — foram
obtidos a partir da base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da aplicagdo de questionario on-
line e de informacgdes disponibilizadas durante a visita técnica. A Tabela 51 apresenta os
parametros considerados para os cdlculos de capacidade de cais do Terbian.
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Destinagdo Dias Horas indice de Indice (ie
) ) In-out . . . . ~ ocupagao
Trecho de cais operacional disponi- disponi- ocupacao
(h) . S L observado no
no ano-base veis veis/dia admissivel
ano-base
Granéis
Navios Navios 1 solidos e 3 364 24 80,00% 83,42%
liquidos
Barcacas 1 Barcacasl 1 Grdo de soja e 364 24 80,00% 77,15%
farelo de soja
Barcagas 2 Barcagas 2 1 Oleo de soja 2 364 24 80,00% 10,23%

Tabela 51 — Parametros de célculo da capacidade de cais do Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As definicdes quanto ao método de calculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacdo foram apresentadas na se¢do 3.1.3. A disponibilidade de horas
operacionais é de 24 horas por dia durante os 364 dias do ano.

No caso especifico do Terbian, concebe-se um indice de ocupacado de cais admissivel
maximo de 80%, devido ao fato de que o Terminal movimenta carga prépria e possui uma
geréncia maior sobre a sua cadeia logistica e sobre o tempo de espera para as atracacoes.

Conforme exposto na secao 3.1.3, referente ao Porto Organizado, os periodos de safra
e entressafra dos granéis sdlidos vegetais ndo foram segmentados nos diferentes trechos de
cais, considerando-se a disponibilidade de horas referente a um ano completo para o calculo da
capacidade dos trechos de cais ao longo do horizonte de planejamento. Ressalta-se, no entanto,
que o indice de ocupacgado do cais deve sofrer uma elevagao nos periodos em que hd um volume
maior de movimentacdo desses granéis, que sdo operados nos trechos de cais Navios e
Barcacas 1. Esse fato é observado no ano-base e apresentado no Grifico 36, e deve ser
monitorado pelo TUP a fim de se manter um nivel de servico adequado nas operagdes.

100%

ot m
80% \
70% \\——

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Indice de ocupacdo

.© Q O o o <O o o o
S @ N N 2 * X N N
E© © &P ¢
o N s x& o® & A2
«@ M X2 O QR
eses

e \gVi0s ~ e===Barcagas 1l  e==indice de ocupacgdo admissivel

Gréfico 36 — indice de ocupagéo ao longo do ano-base nos trechos de cais do Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, as capacidades de
movimentacdo no cais foram calculadas para cada mercadoria em todo horizonte de
planejamento, as quais sdo apresentadas para o ano-base e para o ultimo ano avaliado, conforme
demonstra a Tabela 52.
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Carga Sentido Tipo de navegacgao 2017 (t) 2060 (t)
Grdo de soja Embarque Longo curso 2.917.000 2.924.000
Grdo de soja Desembarque Interior 208.000 186.000
Farelo de soja Embarque Longo curso 1.445.000 1.702.000
Farelo de soja Desembarque Interior 703.000 720.000
Oleo de soja Embarque Longo curso 59.000 61.000
Oleo de soja Embarque Interior 747.000 747.000
Cavaco Embarque Longo curso 870.000 677.000
Arroz Embarque Longo curso 111.000 234.000

Tabela 52 — Capacidade de cais do Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos topicos subsequentes sdo discriminados os fluxos e os indicadores operacionais,
levando em consideragdo os sentidos de movimentac¢do de cada carga nos trechos de cais do
Terbian, além da andlise da capacidade de movimentacdo no cais e armazenagem.

3.2.3.1. Granéis solidos

A movimentacdo de granéis sélidos ocorreu, no ano-base de estudo, nos trechos de
cais Navios e Barcacas 1, em navegacdes de longo curso e interior, nos sentidos de embarque e
desembarque, para as cargas grao de soja, farelo de soja, cavaco e arroz. O desembarque dos
granéis sdlidos, representado no fluxograma da Figura 72, é esquematizado da seguinte forma:
a carga é descarregada da embarcagdao por meio de guindaste Liebherr, que transfere a carga
para as moegas, responsaveis pela dosagem da carga em questdo, e, com o auxilio de correias
transportadoras, é destinada aos silos horizontais para armazenagem.

Guindaste Correias Silos

Embarcacdo Moega

Liebherr transportadoras horizontais

Figura 72 — Fluxograma das operacGes de desembarque de granéis solidos no Terbian
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No caso do embarque, o fluxo ocorre no sentido contrario e sem a utilizacdo de moegas:
a carga é colocada sobre as correias transportadoras que transferem a carga até o carregador tipo
pescante, de onde é disposta na embarcacdo, conforme demonstrado na Figura 73.

Correias Carregador

Silos horizontais .
transportadoras tipo pescante

Embarcagao

Figura 73 — Fluxograma das operagGes de embarque de granéis solidos no Terbian
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Indicadores e capacidade de cais

Grdo de soja

As operacoes de grao de soja, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque e de
desembarque, em navegacdes de longo curso e interior, nos trechos de cais Barcacas 1 e Navios.

Os indicadores operacionais do desembarque de grdao de soja no Terbian sdo
apresentados na Tabela 53, e os de embarque na Tabela 54.

Indicador Barcagas 1

Lote médio (t/embarcacio) 3.207
Lote maximo (t/embarcacg&o) 4.688
Produtividade média (t/h de operagéo) 231
Tempo médio de operagdo (h) 15,3
Tempo inoperante médio (h) 3,7
19

Tempo médio de atracagdo (h)

Tabela 53 — Indicadores operacionais do desembarque de grao de soja no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Navios

Lote médio (t/embarcacio) 62.399
Lote maximo (t/embarcacg&o) 66.999
Produtividade média (t/h de operacéo) 1.264
Tempo médio de operagdo (h) 52,8
Tempo inoperante médio (h) 12,7
65,5

Tempo médio de atracagao (h)

Tabela 54 — Indicadores operacionais do embarque de grao de soja no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Gréfico 37 é apresentada a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda

projetada para o desembarque de grao de soja no Terbian.
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Grafico 37 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de grdo de soja no Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E possivel observar que a capacidade de desembarque de grios de soja do Terbian
supre a projecdao de demanda esperada até o ano de 2030. A partir de entdo é previsto déficit
de capacidade de cais até o fim do horizonte de analise.

A andlise da capacidade vs. demanda do embarque de grdo de soja pode ser visualizada
no Grafico 38.
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Grafico 38 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de grdo de soja no Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que a capacidade do Terbian para o embarque de grao de soja atendeu apenas
a demanda no ano-base de analise. Ja para os anos posteriores, a capacidade que varia entre
3,2 milhdes de t e 2,9 milhdes de t é insuficiente para atender a demanda projetada, sendo
previsto déficit de capacidade de cais até o fim do horizonte de analise. Entretanto, a fim de
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mitigar esse déficit, ha o projeto de expansdo da capacidade de carregamento do Berco de
Navios e a construcdo de um segundo berco no Terbian, conforme descrito na secdo 3.2.2.

Farelo de soja

As operacdes de farelo de soja, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque
e desembarque, em embarcacdes de longo curso e interior, nos trechos de cais Barcagas 1 e
Navios. Os indicadores operacionais desses fluxos sdo apresentados na Tabela 55 e na Tabela 56.

Indicador ‘ Barcagas 1
Lote médio (t/embarcacéo) 3.141
Lote maximo (t/embarcacdo) 11.494
Produtividade média (t/h de operagio) 183
Tempo médio de operagdo (h) 19,6
Tempo inoperante médio (h) 6,4
Tempo médio de atracagdo (h) 26

Tabela 55 — Indicadores operacionais do desembarque de farelo de soja no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Lote médio (t/embarcacdo) 40.269
Lote maximo (t/embarcacdo) 66.582
Produtividade média (t/h de operagio) 1.068
Tempo médio de operagdo (h) 40,3
Tempo inoperante médio (h) 7,0
Tempo médio de atracagdo (h) 47,3

Tabela 56 — Indicadores operacionais do embarque de farelo de soja no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Grafico 39 é exibida a analise entre a capacidade de desembarque de farelo de soja
e a demanda projetada para o Terbian até o ano de 2060.
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Grafico 39 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de farelo de soja no Terbian

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme pode ser observado, o Terbian consegue atender a demanda prevista de

desembarque de farelo de soja até o ano de 2030. A partir de entdo, a capacidade em torno de
720 mil t é insuficiente para atender a demanda projetada até o fim do horizonte de planejamento.

No que diz respeito ao embarque de farelo de soja, a analise do atendimento da

demanda prevista pode ser visualizada no Grafico 40.
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Grafico 40 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de farelo de soja no Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 40 nota-se que a capacidade de cais foi suficiente para atender a

demanda de embarque de farelo de soja somente no ano-base (2017). Desse modo,
considerando a demanda projetada para o horizonte de andlise, espera-se déficit de capacidade
de cais a partir de 2020. Entretanto, a fim de mitigar o déficit de capacidade previsto,
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ha o projeto de expansdo da capacidade de carregamento do Berco de Navios existente e a
construcdo de um segundo berco no Terbian, conforme descrito na se¢ao 3.2.2.

Cavaco

As operacdes de cavaco, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque, em
embarcagbes de longo curso, no trecho de cais de Navios. Os indicadores operacionais de
embarque de cavaco no Terbian sdo dispostos na Tabela 57.

Indicador Navios

Lote médio (t/embarcagdo) 50.006
Lote maximo (t/embarcacdo) 56.864
Produtividade média (t/h de operagio) 504
Tempo médio de operagdo (h) 98,3
Tempo inoperante médio (h) 6,3
Tempo médio de atracagdo (h) 104,6

Tabela 57 — Indicadores operacionais de embarque de cavaco no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Grafico 41 expde-se a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada
para o embarque de cavaco no Terbian.
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Grafico 41 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de cavaco no Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E possivel observar que a capacidade de cais para as operacdes de embarque de cavaco
nao é suficiente para atender a demanda projetada ao longo do horizonte de planejamento,
havendo previsdo de déficit a partir de 2020. A oscilagdo da capacidade ao longo dos anos é
motivada pela variacdo da representatividade das cargas operadas no trecho de cais de Navios,
onde o cavaco é embarcado, fazendo com que as horas disponiveis para opera¢do sejam
alocadas proporcionalmente ao volume de movimentacdo esperado para cada carga.
Entretanto, a fim de mitigar o déficit de capacidade previsto, ha o projeto de expansdo da
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capacidade de carregamento do berco de navios existente e a constru¢ao de um segundo berco
no Terbian, conforme descrito na secdo 3.2.2.

Arroz

As operacles de arroz, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque, em
embarcagbes de longo curso, no trecho de cais de Navios. Os indicadores operacionais de
embarque de cavaco no Terbian sdo apresentados na Tabela 58.

Indicador Navios

Lote médio (t/embarcagdo) 25.508
Lote maximo (t/embarcacdo) 29.000
Produtividade média (t/h de operagio) 647
Tempo médio de operagdo (h) 46,9
Tempo inoperante médio (h) 51
Tempo médio de atracagdo (h) 52

Tabela 58 — Indicadores operacionais de embarque de arroz no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Gréfico 42 é indicada a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada
para o embarque de arroz no Terbian.
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Grafico 42 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de arroz no Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme aponta o Grafico 42, o Terbian apresentou capacidade de cais suficiente para
atender a demanda apenas no ano-base de andlise. A partir de 2020, a capacidade que se mantém
em torno de 240 mil t ja ndo é suficiente para atender a projecdo de demanda até o ano de 2060,
sendo, entdo, previsto déficit de capacidade de cais para as operagbes de embarque de arroz até o
fim do horizonte de analise. Porém, a fim de mitigar o déficit de capacidade previsto, ha o projeto
de expansao da capacidade de carregamento do Berco de Navios existente e a constru¢do de um
segundo bergo no Terbian, conforme descrito na secdo 3.2.2.
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Capacidade de armazenagem

A capacidade estdtica total para a armazenagem de granéis sélidos no Terbian é de
1.006 milhdo t, conforme disposto na sec¢do 3.2.1.2. Considerando-se que o tempo médio de
estadia dos granéis sélidos nas instalacdes de armazenagem é de aproximadamente 25 dias,
conforme informado pelos representantes do Terbian durante visita técnica, calcula-se a
capacidade dindmica de armazenagem de 14.687.600 t/ano, que é suficiente para atender a
demanda de granéis sdlidos prevista para o Terminal ao longo do horizonte de planejamento.

3.2.3.2. Oleo de soja

As operacdes de dleo de soja, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque,
em navegacgdes de longo curso e interior, nos trechos de cais Barcagas 2 e Navios. O fluxo de
embarque ocorre com a carga sendo conduzida dos tanques de armazenagem até o pier, por
meio de dutovias, as quais sdo conectadas as embarcacdes com o auxilio de mangotes, conforme
o fluxograma da Figura 74.

Figura 74 — Fluxograma das operagdes de embarque de 6leo de soja no Terbian
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e durante visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicadores e capacidade de cais

Os indicadores operacionais de embarque de dleo de soja no Terbian estdo expressos
na Tabela 59.

Indicador ‘ Barcagas 2 ‘ Navios
Lote médio (t/embarcacio) 1.410 10.900
Lote maximo (t/embarcag&o) 5.351 12.000
Produtividade média (t/h de operacéo) 240 774
Tempo médio de operagdo (h) 6,2 15,9
Tempo inoperante médio (h) 5,3 9,1
Tempo médio de atracagdo (h) 11,5 25

Tabela 59 — Indicadores operacionais do embarque de éleo de soja no Terbian
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Grafico 43 é exibida a rela¢do entre a capacidade de cais e a demanda projetada
para o embarque de dleo de soja no Terbian.
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Grafico 43 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de éleo de soja no Terbian
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 43 é possivel observar que a capacidade de cais para as operacdes
de embarque de dleo de soja, em torno de 800 mil t, é suficiente para atender a demanda
projetada ao longo de todo horizonte de planejamento. A dedicacdo do Berco Barcacas 2, que
realiza apenas a operacdo de embarque de dleo de soja, faz com que ndo seja previsto déficit
de capacidade de cais para essa carga.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estdtica total para a armazenagem de 6leo de soja no Terbian é de
75.808 t, conforme disposto na se¢ao 3.2.1.2. Levando em conta que o tempo médio de estadia
depende da demanda pelo dleo de soja durante o ano, para atender a toda demanda projetada
ao longo do horizonte de planejamento (que alcanga o volume de 260 mil t no ano de 2060) sdo
necessarios entre trés e quatro giros anuais.

3.3. TUP TERMASA

Nas subsecdes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do TUP Termasa, suas
operacdes e a capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.3.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descri¢do, a analise e a caracterizagao da infraestrutura do TUP
Termasa, com base em informacGes obtidas a partir da aplicacdo do questionario on-line (2018),
no Regulamento de Explorag¢do do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018l) e na visita técnica.
A seguir sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do Terminal para
suas operagdes portudrias, que incluem:

» Infraestrutura de acostagem
» InstalacOes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.
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3.3.1.1. Infraestrutura de acostagem

O TUP Termasa possui um pier discreto com 350 m de comprimento acostavel,
composto por dois bercos: um dedicado a atracacdo de navios, situado na face externa do pier
e com destinacdo operacional de granéis agricolas; e outro exclusivo para atracacdo de barcacas,
na face interna do pier, e que atualmente se encontra inoperante. O Terminal conta com quatro
dolfins de atracacdo, além de dois dolfins de amarracdo localizados nas extremidades do pier, e
gue sdo ligados as passarelas de acesso. Destaca-se que ha uma ponte de acesso que conecta o
pier a retrodrea, que, devido a sua elevacao, possibilita a navegacao de barcacas sob a estrutura.

As caracteristicas de cada bergo e as dimensdes da maior embarcagdo atracavel em
cada um deles seguem listadas na Tabela 60, e suas disposicGes sdo apresentadas na Figura 75.

Caracteristicas da maior
embarcagao atracavel

CMA! (m) LOAZ? (m)

Profundidade de
projeto (m)

Destinagao
operacional

Comprimento

(m)

Grao de soja, milho,
trigo e arroz

Navio 350 16,00 12,80 247,00

Barcaga Inoperante 175 - 8,00 -

Nota: (1) calado maximo autorizado (CMA); (2) comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA, do inglés — Length Overall); (-)
informagdo ndo disponibilizada pelo TUP.

Tabela 60 — Infraestrutura de acostagem do TUP Termasa
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Barcaca

LEGENDA
Berco
Figura 75 — Infraestrutura de acostagem do TUP Termasa
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.3.1.2. Instalagdes de armazenagem

As instalagcdes de armazenagem do TUP Termasa sdo compostas por quatro silos
verticais e nove armazéns horizontais, totalizando capacidade estatica de 275 mil toneladas para
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os granéis agricolas. Ha trés tanques para armazenagem de 6leo também; destes, dois possuem
capacidade de 5 mil toneladas cada, e um possui capacidade de 400 toneladas; porém todos se
encontram desativados. As caracteristicas dessas estruturas estao exibidas na Tabela 61.

Nomenclatura Quantidade Destinagdo operacional Capacidade estatica total (t)
Silos verticais 4 Grdo de soja, milho, trigo e arroz 20.000
Armazéns horizontais 9 Grao de soja, milho, trigo e arroz 255.000

Tabela 61 — InstalagGes de armazenagem do TUP Termasa
Fonte: SUPRG (2018b) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo:
LabTrans/UFSC (2019)

A disposicdo dos silos e armazéns é ilustrada na Figura 76.

LEGENDA
m Silos verticais W Armazéns horizontais

Figura 76 — Infraestrutura de armazenagem do TUP Termasa
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.3.1.3. Equipamentos portudrios

Segundo dados fornecidos pela empresa, o TUP Termasa possui tubos telescopicos,
correias transportadoras, redlers, elevadores de canecas, moegas, tombadores, secadores de
graos e balancgas. Vale ressaltar que, apesar de haver cinco pontos de carregamento, apenas
duas operagdes podem ocorrer simultaneamente, o que representa capacidade total nominal
de 1.500 t/h. A relacdo completa dos equipamentos que o Terminal dispde e suas respectivas
caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 62.

Equipamento ‘ Quantidade ‘ Capacidade nominal® (t/h)
Tubo telescdpico 5 750
Correias transportadoras 4 750
Correias transportadoras 18 1.000
Correias transportadoras 18 500
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Equipamento ‘ Quantidade ‘ Capacidade nominal® (t/h)
Correias transportadoras 2 250
Correias transportadoras 4 125
Redler 1 1.000
Redler 5 125
Elevadores de caneca 6 1.000
Elevadores de caneca 5 500
Elevadores de caneca 2 25
Elevadores de caneca 2 10
Moega rodoviaria 3 250
Tombadores 3 250
Moega ferroviaria 3 200
Secador de graos 1 100
Balangas 2 750

Nota: (1) capacidade nominal unitaria do equipamento.

Tabela 62 — Equipamentos do TUP Termasa
Fonte: Dados fornecidos pela empresa. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.3.1.4. Utilidades

Segundo informado em questiondrio on-line (2018) e durante visita técnica, o TUP
Termasa oferece os servigos listados nos tdpicos a seguir.

Energia elétrica

O TUP Termasa possui abastecimento de energia elétrica, recebida com tensdo de
13,8 kV, fornecida pela CEEE. O consumo é limitado pela demanda contratada de 870 kWh.
Atualmente, o TUP mantém um bom nivel de servi¢o e ndo necessita de mais investimentos na
area, conforme informado por meio de questionario on-line.

Abastecimento de agua

A agua é fornecida pela provedora local, a CORSAN. O fornecimento aos clientes é
mensurado conforme fluxdmetros instalados, e o consumo é aplicado ao valor conforme
contrato entre o cliente e o Terminal.

3.3.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a analise das operacdes e os calculos da capacidade portuaria, apesar de haver
dois bercos — Navios e Barcagas —, foi considerado apenas um trecho de cais chamado bergo
Termasa — Navios, levando em consideracdo que este berco foi o Unico em que houve registro
de atracagdo no ano-base do estudo (2017).

Os dados de movimentacdo e as informagGes a respeito das embarcacdes, assim como
a definicdo das mercadorias relevantes no trecho de cais, apresentadas nas se¢des a seguir, sdo
estimados a partir da base de dados da ANTAQ (2017b, 2018b), da aplicacdo de questionario on-
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line ou de visita técnica. A Tabela 63 apresenta os parametros considerados para o calculo de
capacidade de cais no TUP Termasa.

indice de
In- Dias Horas indice de | ocupagdo
out | disponi- | disponi- | ocupa¢do | observado
(h) veis veis/dia | admissivel no ano-
base

Destinagao
Trecho Pontos de operacional

Bergos

de cais atendimento no ano-

base

Grao de soja,
Termasa Navio 1 milho, trigo e 3 364 24 80,00% 59,77%
arroz

Tabela 63 — Parametros de célculo da capacidade de cais do TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As definicGes quanto ao método de cdlculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacdo foram apresentadas na secdo 3.1.3. A disponibilidade do
Terminal, em termos de horas operacionais, é de 24 horas por dia durante os 364 dias do ano.

No caso especifico do TUP Termasa, estima-se um indice de ocupacdo de cais
admissivel maximo de 80%, devido ao fato de o Terminal movimentar carga propria e possuir
uma geréncia maior sobre a sua cadeia logistica e sobre o tempo de espera para as atracagoes.

Conforme exposto na secdo 3.1.3 referente ao Porto Organizado, os periodos de safra
e entressafra dos granéis solidos vegetais ndo foram segmentados em diferentes trechos de cais,
considerando-se, para o calculo da capacidade do trecho de cais ao longo do horizonte de
planejamento, a disponibilidade de horas referente a um ano completo. Ressalta-se, no entanto,
que o indice de ocupacdo do cais deve sofrer uma elevacdo nos periodos em que hd um volume
maior de movimentagdo. Esse fato é observado nos meses de abril e maio do ano-base,
conforme apresenta o Grafico 44, o que deve ser monitorado pelo TUP a fim de se manter um
nivel de servico adequado nas operacées.
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Grafico 44 — Indice de ocupacio ao longo do ano-base no trecho de cais no TUP Termasa
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, a capacidade de
movimentagdo no cais foi calculada para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento.
Na Tabela 64 estdo dispostos os resultados do ano-base e do ultimo cenario avaliado.

Sentido Tipo de navegacao 2017 (t) 2060 (t)
Grdo de soja Embarque Longo curso 3.284.000 3.470.000
Trigo Embarque Longo curso e cabotagem 273.000 300.000
Milho Embarque Longo curso 400.000 -
Arroz Embarque Longo curso 8.000 159.000

Tabela 64 — Capacidade de cais do TUP Termasa
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos tdpicos a seguir sdo discriminados os fluxos e os indicadores operacionais, levando
em consideracdo os sentidos de movimentacdo de cada carga nos trechos de cais do TUP
Termasa, além da andlise da capacidade de movimentacdo no cais e armazenagem.

3.3.2.1. Granéis sdlidos agricolas

A movimentacgao de granéis sélidos, realizada no sentido de embarque, segue o mesmo
fluxo operacional para todas as cargas movimentadas no Terminal: trigo, milho, grdo de soja e
arroz. A transferéncia dos graos das instalacGes de armazenagem até o pier é realizada por meio
de duas correias transportadoras. Ao longo do pier, uma correia transportadora transfere as
mercadorias para os tubos telescdpicos, os quais alimentam os pordes dos navios. O sistema de
correias é coberto, entretanto, devido a chuva em outras partes do sistema de embarque, ha
paradas operacionais. Na Figura 77 é possivel observar, de maneira esquematica, o fluxo
operacional do embarque no TUP Termasa e a Figura 78 mostra a operag¢do no referido terminal.

Estrutura de Correia Tubo ~
Embarcagao

armazenagem transportadora telescépico

Figura 77 — Fluxograma das operacdes de embarque de granéis sélidos no TUP Termasa
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e durante visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 78 — Navio atracado ao pier do TUP Termasa
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2018).

Indicadores operacionais e capacidade de cais
Trigo

As operagbes de embarque de trigo, no ano-base, foram realizadas majoritariamente
em navegacdes de longo curso e cabotagem. Os indicadores operacionais dessa movimentagao
no TUP Termasa sdo apresentados na Tabela 65.

Indicador ‘ Termasa
Lote médio (t/embarcagdo) 35.403
Lote maximo (t/embarcagdo) 62.404
Produtividade média (t/h de operagéo) 472
Tempo médio de operagdo (h) 75,0
Tempo inoperante médio (h) 8,4
Tempo médio de atracagdo (h) 83,4

Tabela 65 — Indicadores operacionais do embarque de trigo no TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Grafico 45 apresenta a relagdo entre a capacidade de cais para a movimentagao de
trigo no TUP Termasa e sua demanda, ao longo do horizonte de planejamento.
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Grafico 45 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de trigo no TUP Termasa
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E possivel observar que a capacidade de cais para a operacdo de embarque de trigo é
suficiente para atender a demanda tendencial projetada ao longo de todo o horizonte de
planejamento. Nota-se que entre os anos de 2017 e 2020 ha um aumento da capacidade de cais
em torno de 18 mil t, motivado principalmente pela auséncia de perspectiva de movimentagao
de milho no Terminal. Seguidamente, até 2025, ocorre uma queda da capacidade de cais para
essa carga, em consequéncia do crescimento da demanda do grao de soja. A partir de 2025, a
capacidade de cais apresenta crescimento, atingindo 300 mil t em 2060, devido ao aumento da
sua participagdo no trecho de cais em relagdo as outras cargas movimentadas.

Milho

As operacGes de embarque de milho, no ano-base, foram realizadas em navegacdes de
longo curso. Os indicadores operacionais para essa movimentacdao no TUP Termasa sdo
apresentados na Tabela 66.

Indicador ‘ Termasa
Lote médio (t/embarcacio) 44.243
Lote maximo (t/embarcacéo) 61.719
Produtividade média (t/h de operagio) 523
Tempo médio de operagdo (h) 84,6
Tempo inoperante médio (h) 8,4
Tempo médio de atracagao (h) g8

Tabela 66 — Indicadores operacionais do embarque de milho no TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A capacidade calculada para a operagdo de embarque de milho no ano de 2017
encontra-se em aproximadamente 400 mil t. Entretanto, essa movimentacdo foi realizada de
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maneira pontual no ano-base, ndo sendo prevista a sua continuidade ao longo do horizonte de
planejamento.

Grdo de soja

As operacdes de embarque de grdao de soja, no ano-base, foram realizadas em
navegacoes de longo curso. Os indicadores operacionais dessa movimentacdo estdo
apresentados na Tabela 67.

Indicador ’ Termasa
Lote médio (t/embarcagdo) 57.299
Lote maximo (t/embarcagdo) 66.000
Produtividade média (t/h de operac¢do) 727
Tempo médio de operagdo (h) 78,8
Tempo inoperante médio (h) 12,8
Tempo médio de atracagdo (h) 91,6

Tabela 67 — Indicadores operacionais do embarque de grao de soja no TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Grafico 46 ilustra a relacdo entre a capacidade de cais para a movimentacao de grao
de soja no TUP Termasa e sua projecao de demanda ao longo do horizonte de planejamento.
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Grafico 46 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de grdo de soja no TUP Termasa
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 46 é possivel observar que a capacidade de cais para as operacdes
de embarque de grao de soja tem tendéncia de crescimento entre 2017 e 2025, principalmente
pelo aumento da participacdo da carga no trecho de cais. A partir de 2025, a capacidade, que se
mantém em torno de 3,5 milhdes de toneladas, é suficiente para atender a demanda projetada
no cendrio tendencial para todo o horizonte de planejamento.
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Arroz

As operacdes de embarque de arroz, no ano-base, foram realizadas em navegacdes de
longo curso. Para o calculo dos indicadores operacionais do embarque de arroz foram
considerados os registros da base de dados da ANTAQ (2018a), uma vez que no ano de 2017
houve somente uma atracacdo desse fluxo, resultando em indicadores que ndo refletiam
adequadamente a realidade da operacdo. Dessa maneira, seguem apresentados na Tabela 68
os indicadores operacionais.

Indicador ‘ Termasa
Lote médio (t/embarcacdo) 23.505
Lote maximo (t/embarcacdo) 30.000
Produtividade média (t/h de operagio) 288
Tempo médio de operagdo (h) 81,4
Tempo inoperante médio (h) 12,1
Tempo médio de atracagdo (h) 93,5

Tabela 68 — Indicadores operacionais do embarque de arroz no TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para as movimentagdes
de embarque de arroz no TUP Termasa é exibida no Grafico 47.

180.000

160.000 ° ® ] ° °

140.000 —

120.000

100.000
80.000

Toneladas/ano

60.000
40.000
20.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Ano

Pessimista Tendencial == Otimista ® Capacidade de cais do TUP Termasa

Grafico 47 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de arroz no TUP Termasa
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que, entre os anos de 2017 e 2020, a capacidade de embarque de arroz no TUP
Termasa cresceu em 139 mil t, motivada pelo aumento significativo na demanda, fazendo com
qgue mais horas disponiveis do trecho de cais sejam utilizadas para essa opera¢do. Apesar da
oscilacdo da capacidade nos anos seguintes, motivada pela variacdo da representatividade da

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 161



PLANO MESTRE

carga no trecho de cais, esta é suficiente para atender a demanda projetada ao longo de todo o
horizonte de planejamento.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estatica do TUP Termasa para a armazenagem dos granéis sdlidos
agricolas, como trigo, milho, grdo de soja e arroz, é de 275 mil t, conforme disposto na secdo
3.3.1.2. Considerando 15 giros anuais, conforme parametros informados pelos representantes
do Terminal durante a visita técnica, calcula-se que a capacidade de armazenagem de granéis
solidos agricolas é de 4,125 milhdes de t, ou seja, suficiente para suprir toda a demanda
projetada para o Terminal ao longo de todo o horizonte de planejamento.

3.4. TUP BUNGE

Nas subsecdes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do TUP Bunge, suas
operacdes e a capacidade calculada para armazenagem e para o cais,

3.4.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, a andlise e a caracterizacdo da infraestrutura do TUP
Bunge, com base em informacGes obtidas a partir da aplicacdo do questionario on-line (2017),
no Regulamento de Explorag¢do do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018l) e em visita técnica. A
seguir sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do Terminal para suas
operagdes portuarias, que incluem:

e Infraestrutura de acostagem
¢ Instala¢gbes de armazenagem
e Equipamentos portudrios

e Utilidades.

3.4.1.1. Infraestrutura de acostagem

O TUP Bunge possui um pier com frente acostdvel de 412 m, dotado de nove dolfins de
atracagdo/amarracdo e trés dolfins internos para amarracéo, dividido nos bercos Sul e Norte. O Ber¢o
Sul é destinado a atracacdo de navios, e o Berco Norte tem preferéncia para a atracagdo de barcagas.

As caracteristicas e as dimensdes da maior embarcacdo atracdvel de cada bergo
seguem listadas na Tabela 69.

Caracteristicas da maior
embarcagao atracavel
CMA' (m) LOA? (m)

Destinagao Comprimento Profundidade de

operacional (m) projeto (m)

Oleo de soja, grio de
soja e farelo de soja
Oleo de soja e grio de
soja

Sul

412 15,00 12,80 229

Norte

Nota: (1) calado maximo autorizado (CMA); (2) comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA, do inglés — Length Overall).

Tabela 69 — Infraestrutura de acostagem do TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Vale salientar que, conforme informado pelo Terminal, existem restricdes
operacionais para: (i) navios com boca superior a 36 m, devido a limitacdo dos equipamentos
disponiveis; (ii) navios com mais de 229 m de comprimento, em razdo da proximidade ao
Terbian; e (iii) carregamento de dois por&es das extremidades do navio de forma simultanea por
consequéncia de limitagdes fisicas.

A disposicdo dos bercos é ilustrada na Figura 79.

LEGENDA
Berco
Figura 79 — Infraestrutura de acostagem do TUP Bunge
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.4.1.2. InstalagOes de armazenagem

As instalagGes de armazenagem do TUP Bunge tém capacidade estatica total de 161
mil t, compostas por dois armazéns graneleiros, sendo um dedicado para farelo de soja e outro
para grao de soja, e cinco tanques destinados ao 6leo de soja. As caracteristicas dessas
estruturas estao exibidas na Tabela 70.

Estrutura | Quantidade | Destinagdo operacional Area total (m?) Capacidade estatica total (t)

Tanques 5 Oleo de soja -1 39.000
Armazém 1 1 Farelo de soja 12.560 78.000
Armazém 2 1 Grdo de soja 10.400 48.000

Nota: (1) informagdo ndo disponibilizada pelo TUP.

Tabela 70 — InstalagGes de armazenagem do TUP Bunge
Fonte: SUPRG (2018b) e aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A disposicdo das instalacdes de armazenagem esta demonstrada na Figura 80.
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LEGENDA
Tanques W Armazém
1. Armazém 1
2. Armazém 2
Figura 80 — Infraestrutura de armazenagem do TUP Bunge
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.4.1.3. Equipamentos portudrios

O TUP possui duas dutovias para o transporte do dleo de soja, com extensdo total de
1.755 m, as quais fazem a interligagdo entre as embarcagdes, atracadas ao pier, e os tanques de
armazenagem, cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 71. Além disso, salienta-se que
para o embarque também sdo utilizadas bombas situadas na drea do Terminal.

Equipamento | Quantidade Diametro Capacidade nominal (t/h) | Carga movimentada

Dutovia 2 14/8" /6" 400 Oleo de soja

Tabela 71 — Caracteristicas da dutovia do TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

No TUP Bunge hd também duas linhas de correias transportadoras, cujas
caracteristicas estdo expressas na Tabela 72.

. . Diametro Capacidade Carga movimentada e
Equipamento Quantidade . . ~
nominal nominal (t/h) fungao

Linha de correias . Embarque dos grdos nos
1 42 1.500 .

transportadoras navios

Linha de correias » Desembarque dos graos
1 32 300

transportadoras das barcagas

Tabela 72 — Caracteristicas das linhas de correias transportadoras do TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Além dos equipamentos de ligacdo, segundo informacdes obtidas durante visita
técnica, o TUP Bunge possui a relacdo de equipamentos conforme dispostos na Tabela 73.

Capacidade nominal

Equipamento Qtd. unitaria (t/h)
Carregadores tipo pescante 3 11.'25()%0__;:2:)0’:1 deesfci?a
Guindastes giratérios com grabs 2 140
Correias transportadoras aéreas 2 200
Correias transportadoras subterraneas 2 1.500
Elevador de caneca 1 750
Tripper 1 3.000

Tabela 73 — Equipamentos do TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2019). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo informado em visita técnica, estd em andlise a aquisicdo de um sugador,
equipamento mais especializado do que o atual guindaste giratério com grabs — com capacidade
nominal de 140 t/h — para a operacdo de desembarque de granéis, e que deve ter capacidade
nominal e efetiva de 300 t/h.

3.4.1.4. Utilidades

Segundo informado em questionario on-line (2017), o TUP Bunge oferece os servigos
listados nos tdpicos adiante.

Abastecimento de agua

E utilizada a agua fornecida pela provedora local, a CORSAN. O fornecimento aos
clientes é mensurado conforme fluxdmetros instalados, e o consumo é aplicado ao valor de
acordo com o contrato entre o cliente e o Terminal.

3.4.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a analise das operag¢des e os calculos da capacidade portudria, os bergos Sul e
Norte foram considerados como dois trechos de cais distintos. Essa divisdo leva em consideracdo
as cargas operadas, os equipamentos disponiveis e a continuidade geométrica da estrutura de
acostagem. Na Figura 81 ha uma ilustracdo apresentando as principais destinacdes operacionais
dos trechos de cais e as estruturas de armazenagem do TUP Bunge.
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LEGENDA

Grio de soja W Farelo de soja = Oleo de soja

Figura 81 — Principais destinagdes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do TUP Bunge
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os dados utilizados para a definicdo dos parametros e dos indicadores operacionais
para cada trecho de cais — sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao regime
operacional ou as caracteristicas das embarcacdes, apresentados nas se¢des a seguir — foram
obtidos a partir da base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da aplicagdo de questionario on-
line e de informacgBes disponibilizadas durante a visita técnica. A Tabela 74 apresenta os
parametros considerados para os cdlculos de capacidade de cais do TUP Bunge.

Destinagdo . o indice de
) In- Dias Horas Indice de -
Trecho Pontos de operacional . . . p ~ ocupagao
. . out | disponi- disponi- ocupagao
de cais atendimento no ano- X iglrpe oy observado no
(h) veis veis/dia | admissivel
base ano-base
Oleo de
soja, grao
Sul Sul 1 de soja e 3 364 24 80,00% 68,30%
farelo de
soja
Oleo de
Norte Norte 1 soja e grao 2 364 24 80,00% 54,99%
de soja

Tabela 74 — Parametros de célculo da capacidade de cais do TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As definicdes quanto ao método de cdlculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacdo foram apresentadas na secdo 3.1.3. Salienta-se que o in-out de
2 horas do Bergo Norte é motivado pela maior participacdo das embarcacGes de navegacao
interior nas suas operagdes. A disponibilidade de horas operacionais é de 24 horas por dia
durante os 364 dias do ano.
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No caso especifico do TUP Bunge, estima-se um indice de ocupagdo admissivel maximo
de 80%, devido ao fato de que o Terminal movimenta carga prdpria e possui uma geréncia maior
sobre a sua cadeia logistica e do tempo de espera para as atracacdes.

Conforme exposto na secao 3.1.3 referente ao Porto Organizado, os periodos de safra
e entressafra dos granéis sélidos vegetais ndo foram segmentados em diferentes trechos de cais,
considerando-se, para o cdlculo da capacidade dos trechos de cais ao longo do horizonte de
planejamento, a disponibilidade de horas referente a um ano completo. Ressalta-se, no entanto,
gue o indice de ocupacao do cais deve sofrer uma elevacao nos periodos em que ha um volume
maior de movimentacgao. Isso é observado no ano-base e apresentado no Grafico 48, e deve ser
monitorado pelo TUP, a fim de se manter um nivel de servico adequado nas operacdes.
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Grafico 48 — [ndice de ocupacdo ao longo do ano-base nos trechos de cais do TUP Bunge
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Além das premissas assumidas para os trechos de cais sdo apresentados nas préximas
subsecdes os indicadores operacionais das mercadorias movimentadas no ano-base, calculados
a partir da base de dados da ANTAQ (2017b).

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, as capacidades de
movimentagao no cais foram calculadas para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento,
as quais sdo apresentadas, para o ano-base e para o ultimo ano avaliado, na Tabela 75.

Carga | Sentido | Tipo de navegagao ‘ 2017 (t) | 2060 (t)
Grdo de soja Embarque Longo curso 1.786.000 1.944.000
Grdo de soja Desembarque Interior 477.000 521.000
Farelo de soja Embarque Longo curso 1.036.000 977.000
Oleo de soja Embarque Longo curso 324.000 141.000

Tabela 75 — Capacidade de cais do TUP Bunge
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Nos tdpicos a seguir sao discriminados os fluxos e os indicadores operacionais, levando
em consideracdo os sentidos de movimentac¢do de cada carga nos trechos de cais do TUP Bunge,
além da andlise da capacidade de movimentacdo no cais e armazenagem.

3.4.2.1. Granéis solidos

A movimentacdo dos granéis sdlidos agricolas, grao de soja e farelo de soja ocorreu nos
bercos Sul e Norte no ano-base. A operacdo de embarque destes dois granéis é realizada com os
mesmos equipamentos, conforme pode ser observado no fluxo apresentado na Figura 82. Para
o embarque, com o auxilio de um elevador de caneca, o produto é transferido dos armazéns para
uma correia transportadora, que interliga as instalagdes de armazenagem ao pier, nos bercos Sul
e Norte. Ao longo do pier, a correia transportadora transfere as mercadorias para as torres
pescantes, que realizam o carregamento dos por&es do navio.

, Elevador Correia Balanga Torre ~
Armazém Embarcacao

de caneca transportadora de fluxo pescante

Figura 82 — Fluxograma das operacOes de embarque de granéis sélidos no TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e durante visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Grao de soja

As movimentagGes de grdo de soja, no ano-base, foram realizadas nos sentidos de
embarque e desembarque, em navegacgdes de longo curso e interior. O fluxo de embarque é
realizado no Bergo Sul, seguindo o fluxo apresentado na Figura 82.

J4 para o caso do desembarque, o qual é realizado no Bergo Norte, o fluxo ocorre da
seguinte forma: a carga é retirada da embarcacdo por meio de guindaste MHC com grab, em
seguida é transferida para as correias transportadoras com auxilio de moega, para entdo ser
transportada até os armazéns ou para a fabrica. A Figura 83 demonstra o referido fluxo.

Guindaste Correia Armazém

Embarcacao Moega

com grab transportadora ou fabrica

Figura 83 — Fluxograma das operacgOes de desembarque de grdo de soja no TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e durante visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 84 — Operacao de desembarque de grao de soja no TUP Bunge
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2018).

Indicadores operacionais

Os indicadores operacionais calculados para a operacdo de embarque de grdo de soja
no TUP Bunge sdo apresentados na Tabela 76, e os de desembarque na Tabela 77.

Indicador ‘ Bergo Sul
Lote médio (t/embarcagdo) 53.526
Lote maximo (t/embarcagdo) 70.417
Produtividade média (t/h de operacdo) 481
Tempo médio de operagao (h) 111,3
Tempo inoperante médio (h) 9,2
Tempo médio de atracagdo (h) 120,5

Tabela 76 — Indicadores operacionais do embarque de grdo de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador ’ Bergo Norte
Lote médio (t/embarcagéo) 3.449
Lote maximo (t/embarcacdo) 4.473
Produtividade média (t/h de operagio) 87
Tempo médio de operagdo (h) 39,6
Tempo inoperante médio (h) 2,7
Tempo médio de atracagdo (h) 42,3

Tabela 77 — Indicadores operacionais do desembarque de grao de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Capacidade de cais

No Grafico 49 é possivel observar a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para o embarque de grao de soja no TUP Bunge.
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Grafico 49 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de grdo de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que a capacidade de cais do embarque de graos de soja no TUP Bunge
apresenta crescimento de aproximadamente 230 mil t entre os anos de 2017 e 2020, motivado
pela maior participagdo dessa carga no trecho de cais Ber¢o Sul, onde também sdo
movimentados o farelo de soja e o 6leo de soja. No entanto, apesar desse crescimento, a analise
entre a capacidade e o cendrio tendencial da projecao de demanda prevé déficit de capacidade
de cais a partir do ano de 2035; porém, levando em consideracdo a projecdo de demanda no
cenadrio otimista, o déficit de capacidade é previsto para 2025.

A analise entre a capacidade de cais e a demanda projetada do desembarque de grdos

de soja no TUP Bunge pode ser visualizada no Grafico 50.
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Grafico 50 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de grao de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Com base no Grafico 50 é possivel notar que hd um aumento na capacidade de cais do
desembarque de grdo de soja entre os anos de 2017 e 2020, devido ao aumento da
representatividade da carga em relacdo ao embarque de dleo de soja, também realizado no
Berco Norte. A partir de entdo, a capacidade se mantém em aproximadamente 515 mil t, sendo
suficiente para atender a demanda projetada até o ano de 2020. Para o cenario de 2025 é
previsto déficit de capacidade de cais em relacdo a demanda projetada, o qual se mantém até o
final do horizonte de andlise.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estatica total para a armazenagem de grao de soja no TUP Bunge é de
48 mil t, conforme disposto na se¢do 3.4.1.2. Portanto, para que a capacidade de armazenagem
seja suficiente para atender a toda a demanda prevista de movimentacdo de grao de soja ao
longo do horizonte de planejamento é necessdrio que o tempo médio de estadia da carga no
Armazém 2 ndo ultrapasse cinco dias. Entretanto, salienta-se que, conforme informado por
representantes do TUP por meio de questiondrio on-line (2017), também é realizado
desembarque direto para o Armazém 3, localizado na drea fabril da empresa, nas adjacéncias
da drea do Terminal.

Farelo de soja

As operacOes de farelo de soja, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque
em embarcacdes de longo curso. O fluxo de embarque é realizado conforme exposto na Figura 82.

Indicadores operacionais

Os indicadores operacionais do embarque de farelo de soja no TUP Bunge sdo
apresentados na Tabela 78.

Indicador Bergo Sul

Lote médio (t/embarcagdo) 30.134
Lote maximo (t/embarcacdo) 58.070
Produtividade média (t/h de operagio) 480
Tempo médio de operagdo (h) 62,8
Tempo inoperante médio (h) 5,8
Tempo médio de atracagdo (h) 68,6

Tabela 78 — Indicadores operacionais do embarque de farelo de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

No Grafico 51 é possivel observar a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para o embarque de farelo de soja no TUP Bunge.
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Gréafico 51 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de farelo de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme pode ser observado, a capacidade de cais do embarque de farelo de soja no
TUP Bunge apresenta queda de aproximadamente 187 mil toneladas entre os anos de 2017 e 2025.
A partir de entdo, a capacidade apresenta crescimento até o ano de 2060, quando atinge 977 mil t.
Esse aumento na capacidade é motivado pelo aumento da sua participacdo no Berco Sul, que passa
a utilizar mais horas disponiveis a operagao do cais. Desse modo, considerando a proje¢do de
demanda do TUP, é previsto um déficit de capacidade de cais a partir do ano de 2035 em relacdo ao
cenario tendencial de demanda, e a partir de 2030 em relagdo ao cendrio otimista.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estdtica total para a armazenagem de farelo de soja no TUP Bunge é de
78 mil t, conforme disposto na se¢ao 3.4.1.2. Considerando que o tempo de estadia da carga nas
instalagGes de armazenagem é de até 25 dias, parametro informado pelos representantes do
Terminal em questionario on-line, calcula-se a capacidade de armazenagem dindmica anual em
aproximadamente 1.140.000 t/ano de farelo de soja. Desse modo, considerando que o tempo
de estadia da carga pode ser inferior a 25 dias, ndo se espera déficit de capacidade de
armazenagem ao longo do horizonte de planejamento.

3.4.2.2. Oleo de soja

As operacdes de dleo de soja, no ano-base, foram realizadas no sentido de embarque,
em navegacoes de longo curso. O fluxo de embarque ocorre com a carga sendo conduzida dos
tanques de armazenagem a instalacdo de acostagem por meio de dutos, as quais sdo conectados
a embarcacdo com mangotes, conforme o fluxograma apresentado na Figura 85.

Figura 85 — Fluxograma das operacdes de embarque de déleo de soja no TUP Bunge
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017) e reunido com entidades.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Indicadores operacionais

Os indicadores operacionais do embarque de dleo de soja no TUP Bunge sdo
apresentados na Tabela 79.

Indicador Bergo Sul Bergo Norte

Lote médio (t/embarcacdo) 15.932 17.300
Lote maximo (t/embarcacio) 20.000 32.000
Produtividade média (t/h de operacgdo) 326 287
Tempo médio de operagdo (h) 48,8 60,3
Tempo inoperante médio (h) 7,1 5,0
Tempo médio de atracagdo (h) 55,9 65,3

Tabela 79 — Indicadores operacionais do embarque de éleo de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

No Grafico 52 é possivel observar a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para o embarque de 6leo de soja no TUP Bunge.
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Grafico 52 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de éleo de soja no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que, entre os anos de 2017 e 2020, a capacidade de cais do embarque de dleo
de soja reduz em 161 mil t. Tal fato é motivado pelo aumento da participagao das outras cargas
nas horas disponiveis a operacédo do Berco Norte e do Berco Sul. Desse modo, é previsto déficit
de capacidade a partir do ano de 2030, quando a capacidade da operacdo é inferior a projecao
de demanda tendencial. Caso a demanda otimista se concretize, o déficit é antecipado para o
ano de 2025.
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Capacidade de armazenagem

A capacidade estatica total para a armazenagem de 6leo de soja no TUP Bunge é de
39 mil t, conforme disposto na se¢do 3.4.1.2. Considerando-se que o tempo maximo de estadia
da carga nos tanques é de 25 dias, conforme informado pelos representantes do Terminal por
meio do questionario on-line, calcula-se a capacidade de armazenagem dindmica de
aproximadamente 569 mil t/ano de éleo de soja, sendo suficiente para atender a projecdo de
demanda para movimentacdo do 6leo de soja ao longo de todo o horizonte de planejamento.

3.5. TERMINAL YARA BRASIL FERTILIZANTES (TUP YARA)

Nas subsecGes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do TUP Yara, suas
operagdes, sua capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.5.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, analise e caracterizacdo da infraestrutura do TUP Yara,
com base em informacOes obtidas a partir da aplicacdo do questionario on-line (2018), no
Regulamento de Exploragdo do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018l) e em visita técnica. A seguir
sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do Terminal para suas
operacdes portudrias, que incluem:

» Infraestrutura de acostagem
» Instala¢Oes de armazenagem
» Equipamentos portuarios

» Utilidades.

3.5.1.1. Infraestrutura de acostagem

O TUP Yara possui um pier corrido de 380 m de comprimento acostavel, apresentado na
Figura 86, sendo este composto por dois bergos para atracagdo de navios: BN1-Norte e BN2- Sul; e dois
bercos para atracacdo de barcacas: Barcaca-4 e Barcaca-5. As caracteristicas de cada berco e as
dimensdes da maior embarcagdo atracdvel em cada um deles seguem listadas na Tabela 80.

Caracteristicas da maior

Destinacao Comprimento | Profundidade de embarcagdo atracavel
Operacional m rojeto (m 1
P (m) projeto (m) CMA LOA? (m)
(m)
Fertilizantes e
BN1-Norte produtos 190 10,97 10,00 200
quimicos
BN2-Sul Fertilizantes 190 12,19 12,19 230
Barcaga-4 Fertilizantes 130 5,00 5,00 -
Barcaga-5 Fertilizantes 130 5,00 5,00 -

Nota: (1) calado maximo autorizado (CMA); (2) comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA, do inglés Length Overall); (-)
informagdo ndo disponibilizada pelo TUP

Tabela 80 — Infraestrutura de acostagem do TUP Yara
Fonte Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Considerando a infraestrutura de acostagem do Terminal, é possivel realizar a
atracacdo simultanea de dois navios nos bercos BN1-Norte e BN2-Sul e de duas barcacas, nos
bercos Barcaca-4 e Barcaca-5. Além disso, sdo realizadas operacdes de transbordo para as
barcagas a contrabordo dos navios possibilitando, entdo, a operagdo simultanea de até quatro
barcacas no Terminal.

BN2 -Sul_ o

BN1 - Norte ———T

LEGENDA
Berco
Figura 86 — Infraestrutura de acostagem do TUP Yara
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.5.1.2. InstalagOes de armazenagem

As instalacdes de armazenagem do TUP Yara sdo compostas por tanques e armazéns
que totalizam a capacidade estatica de 121 mil toneladas para produtos sdlidos e 60 mil
toneladas para produtos liquidos. As caracteristicas destas estruturas sdo discriminadas na
Tabela 81, enquanto suas disposicdes sdo apresentadas na Figura 87. Salienta-se que, nas
adjacéncias do TUP Yara, encontra-se a unidade fabril da empresa, que também dispde de
estruturas dedicadas a armazenagem de fertilizantes como matéria-prima, assim como de
produtos beneficiados.

Nomenclatura Quantidade :::rt:::iag:;)l Capacidade estatica total (t)
Tanque 1 1 Acido sulftrico 10.000
Tanque 2 1 Acido sulftrico 20.000
Tanques 3,4e5 3 Qgng: sltz\'jir:;camento € 30.000
Armazém A 1 Fertilizantes 41.000
Armazém B 1 Fertilizantes 40.000
Armazém C 1 Fertilizantes 40.000

Tabela 81 — InstalacGes de armazenagem do TUP Yara
Fonte: SUPRG (2018b) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracéo:
LabTrans/UFSC (2019)
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Como ndao ha mais movimentacdao de dacido fosférico, os tanques que antes eram
destinados para essa carga, sdo utilizados atualmente para dguas servidas, provenientes do
tratamento de efluentes e também da rede pluvial, que sdo reutilizadas em processos quimicos.

LEGENDA
= Tanque W Armazém
1.Tanque 1 1. Armazem A
2. Tanque 2 2.Armazem B
3.Tanques 3,4e5 3.Armazem C
Figura 87 — Infraestrutura de armazenagem do TUP Yara
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.5.1.3. Equipamentos portudrios

O TUP Yara possui duas linhas de dutos, com extensdo total de 860 m, que ligam as
embarcagBes atracadas ao pier aos tanques de armazenagem. Suas caracteristicas sdo
apresentadas na Tabela 82.

Equipamento | Quantidade Diametro Capacidade recepgdo (t/h) | Carga movimentada
Dutovia 1 6” 500 Acido sulfdrico
Dutovia 1 14" 900 Inoperante

Tabela 82 — Caracteristicas da dutovia do TUP Yara
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Além das dutovias, o TUP conta com os equipamentos identificados na Tabela 83.

Equipamento ‘ Quantidade ‘ Capacidade nominal
Guindastes MHC 2 1.200 t/h
Moegas 2 1.500 t/h
900 t/h no Bergo Sul;
Correias transportadoras 33 580 t/h no Berco Norte;
350 t/h nos Bergos Barcagas 4 e 5
Balancas de fluxo 2 900 t/h

Tabela 83 — Caracteristicas dos equipamentos portuarios do TUP Yara
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e informacdes obtidas em visita técnica (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Para o carregamento das barcacas é utilizado um tubo maleavel, atuando como um
shiploader, o qual direciona a carga da correia transportadora para os pordes da embarcacdo.
Conforme o relato dos representantes do Terminal durante a visita técnica, em 2016 houve a
substituicdo da galeria de esteiras de descarga do Berco Norte. Ja em 2017, a substitui¢cdo ocorreu
de forma parcial no local de descarga do Berco Sul. No entanto, vale salientar que as correias
transportadoras mais antigas se situam dentro dos armazéns e tém capacidade de 400 t/h.

3.5.1.4. Utilidades

Segundo informado em questiondrio on-line (2018) o TUP Yara oferece os servigos
listados nos tépicos a seguir.

Energia elétrica

O TUP Yara possui abastecimento de energia elétrica via contrato em mercado livre,
com uma demanda de 6.800 kW e consumo médio de 3.100 kW, mantendo assim, um bom nivel
de servico.

Abastecimento de agua

A agua utilizada no TUP Yara é fornecida pela provedora local, a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN). O fornecimento aos clientes € mensurado conforme
fluxdmetros instalados e o consumo é aplicado ao valor de acordo com o contrato entre o cliente
e o Terminal.

Coleta de residuos

A coleta de residuos é realizada por empresas credenciadas no Terminal e contratadas
diretamente pelos agentes maritimos.

3.5.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacdes e calculos da capacidade portudria, os quatro bercos do
TUP Yara foram definidos como trés trechos de cais: BN1-Norte, BN2-Sul e Barcagas; que levam
em consideracdo as cargas operadas, os equipamentos disponiveis e as caracteristicas da
estrutura de acostagem e das embarcac¢des atracaveis em cada ber¢o. Na Figura 88 sdo ilustradas
as principais destina¢des operacionais dos trechos de cais e armazenagem do TUP Yara.
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Figura 88 — Principais destinacbes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do TUP Yara
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os dados utilizados para a definicdo dos parametros e indicadores operacionais para cada
trecho de cais, sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao regime operacional ou
caracteristicas das embarcagGes, foram obtidos a partir da base de dados da ANTAQ (2017b), por
meio da aplicacdo de questiondrio on-line ou durante visita técnica. A Tabela 84 apresenta os
parametros considerados para os cdlculos de capacidade de cais no TUP Yara.

. Indice de
Destinagcao P =
X . Indice de ocupagao
Pontos de operacional Dias Horas ~
. o . _ . o JHE ocupagao | observado
atendimento no ano- disponiveis | disponiveis/dia oy
admissivel no ano-
base
base
BN2 - BN2 -
1 Fertilizantes 3,5 364 24 80% 86%
Sul Sul
Fertilizantes
BN1 - BN1 -
e produtos 3,5 364 24 80% 79%
Norte Norte p .
quimicos
Barcagas
Barcagas de SC Fertilizantes 1 364 24 80% 43%

Tabela 84 — Parametros de calculo da capacidade de cais do TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As definicdes quanto ao método de cdlculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacdo foram apresentadas na se¢do 3.1.3. A disponibilidade de horas
operacionais é de 24 horas por dia, durante 364 dias do ano.

No caso especifico do TUP Yara, admite-se um indice de ocupagdo admissivel maximo
de 80%, devido ao fato de que o Terminal movimenta carga prépria e possui uma geréncia maior
sobre a sua cadeia logistica e do tempo de espera para as atracagoes.

Conforme exposto na sec¢do 3.1.3 referente ao Porto Organizado, os periodos de safra
e entressafra dos granéis sélidos vegetais ndo foram segmentados em diferentes trechos de cais,
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considerando-se, para o cdlculo da capacidade do trecho de cais ao longo do horizonte de
planejamento, a disponibilidade de horas referente a um ano completo. Ressalta-se, no entanto,
gue o indice de ocupacdo do cais deve sofrer uma elevag¢ao nos periodos em que ha um volume
maior de movimentacdo, fato observado no ano-base nos meses entre maio e agosto, conforme
apresentado no Grafico 53, o que deve ser monitorado pelo TUP, a fim de se manter um nivel
de servico adequado as operacdes.
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BB BN-1 BN-2 indice de ocupacdo admissivel

Grafico 53 — Indice de ocupacdo ao longo do ano-base no trecho de cais no TUP Yara
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, a capacidade de
movimentacdo no cais foi calculada para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento,
as quais sao apresentadas na Tabela 85.

Carga | Sentido ‘ Tipo de navegacao ‘ 2017 (t) ‘ 2060 (t)
Fertilizantes Embarque Interior 1.178.000 1.178.000
Fertilizantes Embarque a contrabordo Interior 221.000 432.000
Fertilizantes Desembarque Longo curso 2.420.000 2.424.000
Produtos quimicos Desembarque Longo curso 171.000 201.000

Tabela 85 — Capacidade de cais do TUP Yara
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos tdpicos a seguir sdo discriminados os fluxos e indicadores operacionais, levando em
consideracdo os sentidos de movimentacdo de cada carga nos trechos de cais do TUP Yara, além
da analise da capacidade de movimentag¢do no cais e armazenagem.

3.5.2.1. Fertilizantes

A movimentacdo de fertilizantes ocorreu no ano-base de estudo, nos trechos de cais:
BN1-Norte, BN2-Sul e Barcagas, em navegacdes de longo curso e interior. O desembarque dos
fertilizantes, representado no fluxograma da Figura 89, inicia com os fertilizantes sendo
descarregados da embarcacdao por meio de guindaste MHC, em seguida sdao depositados em
moegas, as quais realizam a dosagem da carga em questdo e com o auxilio de correias
transportadoras sdo enviadas até os armazéns.
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Figura 89 — Fluxograma das operacdes de desembarque de fertilizantes no TUP Yara
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo:
LabTrans/UFSC (2019)

No caso do embarque, o fluxo ocorre no sentido contrario e sem a utilizacdo de
moegas: a carga retirada da armazenagem é depositada sobre as correias transportadoras, que
realizam o seu transporte até o cais, onde se localizam os bercos Barcaca, sendo entdo carregada
na embarcacdo por meio de um shiploader, que direciona a carga aos pordes das barcacas,
conforme demonstrado na Figura 90.

Correias
transportadoras

Armazenagem Shiploader Barcaga

Figura 90 — Fluxograma das operacGes de embarque de fertilizantes no TUP Yara
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Vale salientar que os embarques de fertilizantes, executados nos bercos BN1-Norte e
BN2-Sul, sdo realizados por transbordo a contrabordo, com o auxilio de guindaste MHC com
grab ou guindaste de bordo. O fluxograma desse tipo de operacao estd exposto na Figura 91.

Guindaste MHC com

grab ou Guindaste de Barcaga
bordo

Figura 91 — Fluxograma da operacdo de embarque a contrabordo no TUP Yara
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica. Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Os indicadores operacionais do desembarque de fertilizantes no TUP Yara sdo apresentados
na Tabela 86, os de embarque a contrabordo na Tabela 87 e os de embarque na Tabela 88.

Indicador ‘ BN1 - Norte ‘ BN2 - Sul
Lote médio (t/embarcagdo) 16.655 26.754
Lote maximo (t/embarcagdo) 33.006 52.800
Produtividade média (t/h de operagio) 208 214
Tempo médio de operagdo (h) 80,2 125,2
Tempo inoperante médio (h) 11,4 9,3
Tempo médio de atracagdo (h) 91,6 134,5

Tabela 86 — Indicadores operacionais do desembarque de fertilizantes no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Indicador BN1 - Norte ‘ BN2 - Sul

Lote médio (t/embarcacdo) 3.530 3.402
Lote maximo (t/embarcagdo) 4.725 4.807
Produtividade média (t/h de operagio) 198 215

Tempo médio de operagdo (h) 17,9 15,8
Tempo inoperante médio (h) 17,0 11,9
Tempo médio de atracagdo (h) 34,9 27,7

Tabela 87 — Indicadores operacionais do embarque a contrabordo de fertilizantes no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Barcagas

Lote médio (t/embarcagdo) 3.332
Lote maximo (t/embarcacdo) 4.700
Produtividade média (t/h de operagio) 134

Tempo médio de operagdo (h) 24,8
Tempo inoperante médio (h) 13,7
Tempo médio de atracagdo (h) 38,5

Tabela 88 — Indicadores operacionais do embarque de fertilizantes no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

No Grafico 54 é possivel analisar a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para o desembarque de fertilizantes do TUP Yara.
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Grafico 54 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de fertilizantes no TUP Yara
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Conforme pode ser observado, a capacidade de desembarque de fertilizantes se
mantém em torno de 2,5 milhGes de toneladas. Para o seu calculo, foi considerada a
produtividade operacional em torno de 210 t/h, performada, em média, no ano de 2017 pelos
guindastes MHCs existentes. Desse modo, a capacidade nao é suficiente para atender a toda
demanda projetada para o horizonte de andlise, visto que, a partir de 2025, é previsto um déficit
de capacidade de cais.

O Grafico 55 apresenta a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda do embarque
de fertilizantes do TUP Yara.
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Gréfico 55 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de fertilizantes no TUP Yara
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A capacidade de embarque de fertilizantes do TUP Yara considera a capacidade
disponivel nos bergos Barcagas 4 e 5 e a capacidade calculada para os embarques a contrabordo,
realizados nos bercos BN1-Norte e BN2- Sul. Em relagdo ao embarque a contrabordo, considera-
se que o tempo disponivel para essa operagdao corresponde ao tempo em que hd uma
embarcacdo de grande porte atracada para realizar o desembarque do produto. Isso se da pelo
fato de que o mesmo navio que realiza o desembarque de fertilizantes para a retroarea do TUP
Yara pode realizar o transbordo para as barcacas.

Assim, a partir do Grafico 55 é possivel verificar que a capacidade de cais do embarque
de fertilizantes é suficiente para atender a demanda projetada em todo horizonte de analise.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estética total das estruturas de armazenagem de fertilizantes do TUP
Yara é de 121 mil t, conforme disposto na secdo 3.5.1.2, e o tempo médio de estadia da carga
nessas instalacdes é de 30 dias, conforme informado pelos representantes do Terminal durante
visita técnica. Desse modo, calcula-se a capacidade dinamica anual para a armazenagem de
fertilizantes de 1,472 milhdo de toneladas. Entretanto, nas adjacéncias do TUP Yara se encontra
a unidade fabril da empresa, a qual, além de realizar o processo produtivo utilizando os
fertilizantes importados como matéria-prima, também dispde de estruturas de armazenagem.
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3.5.2.2. Produtos quimicos

O desembarque de produtos quimicos — nesse caso, considera-se como produto quimico
apenas o acido sulfurico, pois é, atualmente, o Unico produto movimentado no Terminal — é
realizado no trecho de cais BN1-Norte, por meio de mangotes, que conectam os tanques dos
navios as dutovias, responsaveis por conduzirem a carga até os tanques de armazenamento,
conforme apresenta o fluxograma na Figura 92.

Tanques de

Dutovia

Embarcagao Mangotes

armazenagem

Figura 92 — Fluxograma das operacoes de desembarque de produtos quimicos no TUP Yara
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica e aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os indicadores operacionais do desembarque de produtos quimicos no TUP Yara sdao
apresentados na Tabela 89.

Indicador ‘ BN1 - Norte
Lote médio (t/embarcacdo) 11.062
Lote maximo (t/embarcacdo) 19.000
Produtividade média (t/h de operacgdo) 241
Tempo médio de operagdo (h) 45,9
Tempo inoperante médio (h) 9,3
Tempo médio de atracagdo (h) 55,2

Tabela 89 — Indicadores operacionais de desembarque de produtos quimicos no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para a movimentacao de produtos quimicos no TUP Yara, bem como a
demanda projetada ao longo do horizonte de planejamento, encontra-se disposta no Grafico 56.
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Grafico 56 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de produtos quimicos no TUP Yara
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Pode-se observar que é previsto déficit de capacidade de cais para a movimentagao
de produtos quimicos, a partir de 2025. A variacdo da capacidade ao longo dos anos é motivada
pela sua representatividade na utilizacdo das horas disponiveis do trecho de cais BN-1, onde a
operacao de fertilizantes também é realizada.

Capacidade de armazenagem

A capacidade estatica para a armazenagem de acido sulfurico no TUP Yara é de
30 mil t, conforme disposto na se¢dao 3.5.1.2, e o tempo médio de estadia dessa carga na
armazenagem é de 30 dias, de acordo com o informado pelos representantes do Terminal em
visita técnica. Calcula-se, portanto, que a capacidade de armazenagem de 4cido sulfurico no TUP
Yara é de aproximadamente 365 mil t, suficiente para atender a toda demanda projetada dessa
carga para o Terminal, ao longo do horizonte de planejamento.

3.6. PORTO DE PELOTAS

Nas subsec¢des a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto Organizado
de Pelotas, estudos e projetos relacionados a infraestrutura portudria, suas operagdes a
capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.6.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta se¢do aborda a descri¢dao, andlise e caracterizagdo da infraestrutura do Porto de
Pelotas, que inclui:

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagdes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.
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3.6.1.1. Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do Porto de Pelotas consiste em um cais continuo,
alinhado, composto por cinco bergos de atraca¢do e uma doca, a qual é utilizada apenas por
embarcacdes de recreacdo. Dos bergos de atracacdo, dois sdo utilizados para a operacdo de
cargas: o Berco 101 e o Bergo 104, onde sdo movimentadas toras de madeira e granéis sélidos
vegetais, respectivamente. O Berco 100 compde o contrato de transicdo da CMPC, apesar de
atualmente ndo estar sendo utilizado para atracacdes. Durante a visita técnica, realizada em
2018, foi informado pela SUPRG que no cenario atual os bergos 102 e 103 ndo sao utilizados por
falta de demanda de cargas, mas que apesar disso, estao disponiveis para operacado. Na secao
3.6.2.2 é considerada a retomada das opera¢des nesses bercos, para a movimentagdo de

fertilizantes e arroz.

A Figura 93 apresenta a localizacdo de cada um dos bercos de atracacdo do Porto de

Pelotas, enquanto que a estrutura do cais do Porto pode ser observada na Figura 94.

@} Berco 104 Berco 103 Berig 102

— -

Figura 93 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Figura 94 — Porto de Pelotas
Fonte: Imagem obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line.
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As caracteristicas de cada um dos bercos do Porto de Pelotas sao listadas na Tabela 90.

Caracteristicas da

Destinagdo Comprimento (m) Profundidade de maior embarcagao
operacional P projeto (m) atracavel

CMA' (m)
100 Toras de madeira 55 6 5,18
101 Toras de madeira 120 6 5,18
102 N&o operante? 120 6 5,18
103 N&o operante? 120 6 5,18
104 Grdo de soja e trigo 105 6 5,18

Nota: (1) Calado Méaximo Autorizado (CMA); (2) Bergo em condigBes de operagdo, mas sem demanda de movimentagdo de cargas.

Tabela 90 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Pelotas
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A doca do Porto Organizado, localizada a oeste do cais continuo, possui extensdo interna
acostdvel de aproximadamente 400 m e extensdo externa acostavel de 80 m. Devido a
profundidade reduzida, é utilizada apenas para atracar embarca¢Ges de recreagdo. A estrutura
da doca pode ser visualizada na Figura 95.

V2

LEGENDA
- Doca do Porto de Pelotas

Figura 95 — Doca do Porto de Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.6.1.2. Infraestrutura de armazenagem

As instalagGes de armazenagem do Porto de Pelotas sdo compostas por armazéns e
patios, todos listados e descritos nas subsecdes seguintes, e identificados na Figura 96.

Armazem A1

e ——— ———

LEGENDA

= Armazém = Patio

Figura 96 — Infraestrutura de armazenagem do Porto de Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

O Terminal Retroportudrio Jayme Power, localizado em area contigua ao Porto de
Pelotas, é dotado de armazéns e silos, todos destinados a armazenagem de granéis solidos
vegetais, com capacidade estatica total de 50 mil t. Estas cargas sdo embarcadas de forma direta
no cais do Porto Organizado, sem passar por estruturas de armazenagem internas.

Armazéns

O Porto de Pelotas conta com trés armazéns horizontais, previamente apresentados
na Figura 96, cada um com capacidade estatica de 5 mil t. Todos os armazéns, designados Al,
A2 e A3, estdo localizados paralelamente ao cais, e suas destinacdes operacionais sdo detalhadas
na Tabela 91. Ressalta-se que apenas os armazéns A2 e A3 sdo alfandegados e, dessa forma,
podem receber mercadorias em regime de Declaracdo de Transito Aduaneiro (DTA). Ha esforgos
comerciais por parte da Autoridade Portudria para ampliar a operagao de armazenagem de
mercadorias nesses regimes aduaneiros, ampliando assim a geracao de receitas para o Porto e
melhorando a utiliza¢do das areas.
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Estrutura de . - . Capacidade Entidade
Destinagao operacional a: z
armazenagem estatica responsavel
Al Limpeza de caminhdes utI|IZZ:ldOS no 5.000 t CMPC Celulose
embarque de toras de madeira Riograndense
A2 Mercadorias apreendidas (Receita 5000t SUPRG
Federal)
A3 Eqmpamgntos porFuarlos e mercadorias 5.000t SUPRG
apreendidas (Receita Federal)
Tabela 91 — Armazéns do Porto de Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
Patios

O Porto de Pelotas possui quatro patios, dois deles de uso publico, destinados a
movimentagdo de carga geral. Durante o segundo trimestre de 2019 estes encontram-se fora
de operacdo pela falta de demanda e os outros dois sdo destinados as operacGes de toras de
madeira. Estes ultimos sdo utilizados pela CMPC Celulose Riograndense, por meio de contrato
de uso tempordrio. As caracteristicas dos patios do Porto de Pelotas sdo listadas na Tabela 92.

Estrutura de Capacidade Entidade

Destinagdo operacional s 2
armazenagem estatica responsavel

CMPC Celulose

Patio Carga Geral Toras de madeira 8.500t .
Riograndense
PAtio AL Espera de caminhd&es carregados ) CMPC Celulose
para o embarque Riograndense
Patio Frontal do Al Carga geral - SUPRG
Patio A3L Carga geral - SUPRG

Nota: (-) Valores ndo disponiveis.

Tabela 92 — Patios do Porto de Pelotas
Fonte: SUPRG (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Figura 97 apresenta o Patio Carga Geral e o Patio AlL.

LEGENDA

[ Patio
1. Patio Carga Geral 2. Patio A1L

Figura 97 — Patio Carga Geral e Patio A1L do Porto de Pelotas
Fonte: Imagem fornecida pela CMPC. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Equipamentos portudrios

Os equipamentos utilizados tanto nas operacdes de cais como de retroarea do Porto
de Pelotas estdo listados na Tabela 93.

Equipamento Quantidade | Capacidade Proprietario Localizagao

Sagres Agenciamentos

Multidocker CH85C 1 350 t/h e Cais
Maritimos
T inal R ari
Carfegador de 1 300 t/h erminal Retroportuario Cais
navios Jayme Power
. . - Cais — Terminal
Correia Terminal Retroportuario L.
. 2 300 t/h Retroportuario Jayme
transportadora Jayme Power
Power
Empilhadeira Clark 1 2t SUPRG Retrodrea
Empilhadeira Hyster 3 2t SUPRG Retroarea
P34 Carregadeira 2 1,7 m3 SUPRG Retroarea
Pa Carregadeira 2 2,3m? SUPRG Retrodrea
Balanca Toledo 1 120t SUPRG Retrodrea
Rodoviaria
T inal R ari .
Moega 1 120t/h erminal Retroportuario Retroarea
Jayme Power
Terminal Retroportuario ,
Balanca de fluxo 1 300 t/h Retroarea
Jayme Power
Caminh3o bitrem 4 148 t/h Sagres Agenciamentos Patio ALL
Maritimos
Grua movel 2 220t/h Sagres Age,n.aamentos Patio Carga Geral
Maritimos
Mini pa ‘ 1 0,6t Sagres Age,n.uamentos Patio AlL
carregadeira Maritimos

Nota: (1) Apenas uma das correias transportadoras estd em uso.

Tabela 93 — Equipamentos portuarios do Porto de Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com informacgGes fornecidas por contribuicdo durante a manifestacao
publica, além dos equipamentos descritos, também se encontram no Porto de Pelotas: um
guindaste elétrico GE249, dois autoguindastes moveis sobre esteiras e uma empilhadeira
frontal. Ressalta-se que apenas o guindaste elétrico encontra-se em funcionamento.

Utilidades

Nesta se¢do sdo descritas as utilidades relacionadas as operac¢des no Porto de Pelotas,
e os servicos oferecidos as embarcagdes que o frequentam. As informacgdes apresentadas nesta
secdo foram fornecidas pela SUPRG através de questiondrio on-line-.

Energia elétrica

A energia elétrica é fornecida pela concessionaria local, a Companhia Estadual de
Energia Elétrica (CEEE), em 220/380 V. O Porto dispée de duas subesta¢Bes: uma de
300 kVA/440V e outra de 225 kVA/370 V, consumindo 215.838 kW/ano, sendo suficientes para
sua demanda. Ao longo do cais sdo disponibilizados servico de energia elétrica para as
embarcacgdes.
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Abastecimento de dgua

7

O abastecimento de dgua ¢é efetuado pela empresa Servico Autébnomo de
Abastecimento de Agua de Pelotas (SANEP), a concessiondria local. O Porto conta com dois
reservatdrios: um elevado (castelo d’agua) com capacidade de 100 mil litros e uma cisterna com
capacidade de 200 mil litros. O fornecimento as embarcagdes é realizado por meio de hidrantes
instalados ao longo do cais, sendo suficientes para atender sua demanda atual.

3.6.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacbes e calculo da capacidade portuaria, a estrutura de
acostagem do Porto foi dividida em dois trechos de cais. Tal definicdo leva em consideracdo as
cargas operadas, os equipamentos disponiveis e as caracteristicas do acesso a estrutura de
acostagem e das embarca¢Ges comportadas em cada berco. A Figura 98 ilustra a destinacdo
operacional dos dois trechos de cais definidos, além de designar as dreas de armazenagem para
cada uma das cargas.

A infraestrutura de armazenagem do Terminal Jayme Power fica fora da poligonal do
Porto. Deste modo, o Terminal possui contrato de passagem para realizacdo de embarque de
granéis vegetais no Berco 104.

10‘1 — Soja e trigo 101 - Toras de madeira

LEGENDA

= Grao de soja e trigo Toras de madeira

Figura 98 — Principais destinagOes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto de Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Além da definicdo dos trechos de cais, algumas premissas precisam ser consideradas para o
cdlculo da capacidade, como o tempo entre atracagdes sucessivas (in-out), as horas disponiveis para
operacdo e o indice de ocupacdo admissivel; parametros de calculo apresentados na Tabela 94. Os
dados utilizados para a definicdo dos parametros mencionados e dos indicadores operacionais para
cada trecho de cais, sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao regime operacional ou
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as caracteristicas das embarcacGes, foram obtidos na base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da
aplicacdo de questionario on-line ou durante visita técnica.

o g indice de
Principais ) Indice de -
.~ Dias Horas - ocupagao
Trechos Pontos de destinacoes . . ) . ocupacao
X . . disponi- disponi- . observa-
de cais atendimento operacionais X . 1 admissi-
veis veis/dia do no
no ano-base vel
ano-base
101 - Toras de
Toras de 101 1 . 1 364 24 65% 50%
. madeira
madeira
104 Grdo de soja e
Sojae 104 1 . ) 1 364 24 65% 11%
. trigo
trigo

Tabela 94 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

As definicdes quanto ao método de calculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacao, foram apresentadas na secdo 3.1.3. A disponibilidade de horas
operacionais de ambos os trechos de cais do Porto de Pelotas é de 24 horas por dia durante os
364 dias do ano.

Conforme indicado na secdo 3.1.3, os periodos de safra e entressafra dos granéis
solidos vegetais ndo foram segmentados em diferentes trechos de cais, considerando-se — para
o cdlculo da capacidade do trecho de cais 104 — Soja e Trigo ao longo do horizonte de
planejamento —a disponibilidade de horas referente a um ano completo. No entanto, a variagao
do indice de ocupacdo observado no ano-base é apresentada no Grafico 57, situacdo que deve
ser monitorada pela SUPRG ao longo do horizonte de planejamento, uma vez que, caso o indice
de ocupacdo observado ultrapasse o indice de ocupacdo admissivel, o tempo de espera das
embarcagdes para a atracagdo também deve se elevar, implicando a redugao no nivel de servigo
prestado pelo Porto.
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Gréfico 57 — indice de ocupacio ao longo do ano-base no trecho de cais 104 — Soja e trigo do Porto de Pelotas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, a capacidade de
movimentagdo no cais foi calculada para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento,
as quais sao apresentadas na Tabela 95.

Carga | Sentido | Tipo de navegacgao ‘ 2017 (t) | 2060 (t)
Toras de madeira Embarque Interior 1.047.000 1.047.000
Grdo de soja Embarque Interior 218.000 260.000
Trigo Embarque Interior 77.000 44.000
Fertilizantes Desembarque Interior - 300.000
Arroz Embarque Interior - 250.000

Tabela 95 — Capacidade de cais do Porto de Pelotas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nas secGes posteriores sdo detalhadas as operacdes de cada uma das cargas definidas
como relevantes, discriminando o fluxo da operacdo, os indicadores operacionais em cada
trecho de cais do Porto de Pelotas e apresentada a comparacdo entre as capacidades de cais e
de armazenagem com a demanda projetada para cada carga.

3.6.2.1. Toras de madeira

As toras de madeira sdo movimentadas exclusivamente no trecho de cais 101 — Toras
de madeira, sendo embarcadas em barcagas que as transportam por navegacgao interior. A carga
chega em caminhdes até o Patio Carga Geral e é descarregada por duas gruas moveis ou segue
direto para o embarque no cais, onde um Multidocker faz a retirada das toras de madeira dos
caminhdes e realiza o embarque destas cargas nas barcacas. O fluxo das operacgGes de toras de
madeira é esquematizado na Figura 99 e apresentado na Figura 100, e as etapas exclusivas do
embarque indireto sdo destacadas em cor verde, enquanto que as demais etapas, comuns aos
dois fluxos, sdo representadas na cor azul.

Patio Carga Geral Caminhao

Figura 99 — Fluxograma do embarque de toras de madeira no Porto de Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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LEGENDA
1. Patio Carga Geral 3. Acesso ao cais 5. Multidocker CH85C
2. Grua movel 4. Caminhao Bi-trem 6. Barcaca

Figura 100 — Movimentacdo de toras de madeira no Porto de Pelotas
Fonte: Imagens obtidas durante a visita técnica (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ja os indicadores operacionais para o embarque de toras de madeira sdo apresentados
na Tabela 96.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcacdo) 1.994
Lote maximo (t/embarcagdo) 3.905
Produtividade média (t/h de operagio) 232
Tempo médio de operagdo (h) 8,6
Tempo inoperante médio (h) 1,1
Tempo médio de atracagdo (h) 9,7

Tabela 96 — Indicadores operacionais do embarque de toras de madeira no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para a movimentacdo de toras de madeira durante todo o
horizonte de planejamento, bem como os cenadrios de demanda tendencial, otimista e
pessimista, pode ser visualizada no Grafico 58.
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Grafico 58 — Embarque de toras de madeira Porto de Pelotas: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme pode-se concluir através da andlise do Grafico 58, ndo é esperado um déficit
de capacidade para atender a demanda de embarque de toras de madeira no Porto de Pelotas,
considerando-se tanto o cendrio tendencial quanto o otimista. Salienta-se que, caso haja uma
maior demanda para a movimentag¢do de carga no Porto de Pelotas, os bergos 100, 102 e 103,
qgue atualmente ndo estdo em operacdo, também poderdo ser utilizados, sendo necessaria a
instalagdo de novos equipamentos.

Capacidade de armazenagem

Para o calculo da capacidade de armazenagem de toras de madeira no Porto de
Pelotas, considerou-se a disponibilidade do Patio Carga Geral. A capacidade estdtica deste é de
8.500 t, conforme informado pela Sagres Agenciamentos Maritimos, operador portuario no
Porto de Pelotas. Considerando-se o tempo médio de estadia de trés dias, indicado pelo
operador portuario, calcula-se a capacidade dinamica anual para a armazenagem de toras de
madeira em aproximadamente 1,02 milhdo de toneladas.

Levando em conta o cendrio tendencial da projecdo de demanda de toras de madeira,
aproximadamente 900 mil toneladas serdo movimentadas no Porto em 2060, de modo que,
mantida a infraestrutura atual, a capacidade de armazenagem sera suficiente para atender a
demanda projetada nos trés cenarios analisados, pessimista, tendencial e otimista, ao longo de
todo o periodo.

3.6.2.2. Granéis solidos vegetais

A movimentacgdo de grdos de soja e trigo no Porto de Pelotas é realizada pela empresa
Jayme Power, que possui um terminal na area retroportudria e um contrato de passagem na
area do Porto para a ligacdo do sistema de correias transportadoras entre o cais, os silos e
armazéns da empresa.

Os granéis chegam até o patio do Terminal Retroportudario Jayme Power por meio de
caminhdes, que sdo descarregados por tombadores e armazenados em um de seus armazéns.
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Posteriormente, a carga é transferida até o cais por um sistema de correias transportadoras e
carregada em barcacas, por gravidade, com a utilizacdo de um carregador de navios alocado no
trecho de cais 104 — Soja e trigo. O fluxo de operag¢des para o embarque dos granéis sélidos
vegetais no Porto de Pelotas é apresentado na Figura 101.

Armazém Correia Carregador de

.. : Embarcacgao
retroportudrio transportadora navios

Figura 101 — Fluxograma do embarque de granéis sélidos vegetas no Porto de Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo informacdes fornecidas pelo Terminal Retroportudrio Jayme Power em visita
técnica (2018), a correia conectada aos silos verticais ndo esta sendo utilizada, de modo que a
carga a granel embarcada provém dos armazéns. Além disso, devido ao fato de a esteira ser
utilizada tanto para a movimentacao de soja quanto de trigo, para que seja realizada a troca da
carga a ser embarcada, é necessdria a paralisacdo das operacdes com uma semana de
antecedéncia, visto que é preciso realizar a limpeza do equipamento.

Na Figura 102 observa-se a correia transportadora que liga o Terminal Retroportuario
ao carregador de navios, no trecho de cais 104 — Soja e Trigo. No fundo da imagem, atrds do
castelo d’agua, observa-se também a correia transportadora desativada.

Figura 102 — Correias transportadores e carregador de navios no Porto de Pelotas
Fonte: Imagem obtida em visita técnica (2018). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Indicadores e capacidade de cais

Grdo de soja

Os indicadores operacionais para o embarque de grao de soja no Porto de Pelotas sao
apresentados na Tabela 97.
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Indicador Valor

Lote médio (t/embarcagdo) 1.934
Lote maximo (t/embarcagdo) 2.394
Produtividade média (t/h de operacgdo) 145
Tempo médio de operagdo (h) 13,3
Tempo inoperante médio (h) 20,5
Tempo médio de atracagdo (h) 33,8

Tabela 97 — Indicadores operacionais do embarque de grao de soja no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo o representante do Terminal Jayme Power, o tempo inoperante elevado é
motivado por algumas barcagas que chegam dias antes do inicio da operacdo e em outros
momentos, pela necessidade de espera para desatracar, devido a restricdo de navegacao noturna.

A capacidade de cais para a movimentacdo de graos de soja durante todo o horizonte
de planejamento, bem como os trés cenarios de demanda: tendencial, otimista e pessimista,
pode ser visualizada no Grafico 59.
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Grafico 59 — Embarque de grao de soja no Porto de Pelotas: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme observa-se no grafico, ndo é esperado um déficit de capacidade de cais para as
operagdes de embarque de graos de soja no Porto de Pelotas, considerando qualquer um dos trés
cenarios de demanda projetados. Além disso, nota-se um crescimento significativo na capacidade
de cais para tais operagdes, entre 2017 e 2020, decorrente do fato de que é projetada uma reducdo
nas operacdes de embarque de trigo no Porto para o ano de 2020, de modo que mais horas
disponiveis do trecho de cais passam a ser destinadas as operagdes de grao de soja.
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Trigo

Os indicadores operacionais para o embarque de trigo no Porto de Pelotas estao
dispostos na Tabela 98.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 1.985
Lote maximo (t/embarcagdo) 2.487
Produtividade média (t/h de operagio) 110
Tempo médio de operagao (h) 18
Tempo inoperante médio (h) 25,7
Tempo médio de atracagdo (h) 43,7

Tabela 98 — Indicadores operacionais do embarque de trigo no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Assim como no embarque de grdo de soja, o embarque de trigo possui tempo
inoperante médio maior do que o de operacdo, pelas mesmas motivacdes expostas
anteriormente. A capacidade de cais para a movimentacdo de trigo durante todo o horizonte de
planejamento, bem como os trés cenarios de demanda projetados, pode ser visualizada no
Grafico 60.
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Grafico 60 — Embarque de trigo no Porto de Pelotas: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que a capacidade de embarque de trigo apresenta uma redugdo de
aproximadamente 40 mil t, entre os anos de 2017 e 2020, motivada pela reducao da demanda
prevista no Porto, e consequentemente, da sua representatividade nas horas disponiveis do trecho
de cais. Apesar disso, durante todo o horizonte de analise, a capacidade é suficiente para atender
aos trés cendrios da projecdo de demanda, ndo sendo previsto déficit de capacidade de cais.
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Arroz

A partir do ano de 2020, é previsto o retorno do embarque de arroz no Porto de
Pelotas. Desse modo, para o calculo da capacidade de cais dessa operacdo, foi utilizada a base
de dados de atraca¢do da ANTAQ (2017b), considerando o periodo em que a movimentacdo ja
havia sido realizada no Porto, ou seja, entre os anos de 2013 e 2016. Os indicadores operacionais
do embarque de arroz no Porto de Pelotas estdo dispostos na Tabela 99.

Indicador Valor

Lote médio (t/embarcacdo) 2.390
Lote maximo (t/embarcagdo) 4.022
Produtividade média (t/h de operagio) 99,9
Tempo médio de operagdo (h) 28,2
Tempo inoperante médio (h) 29,3
Tempo médio de atracagdo (h) 57,6

Tabela 99 — Indicadores operacionais do embarque de arroz no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Assim como para as operacOes de grao de soja e trigo, nota-se que o tempo médio
inoperante de arroz é superior ao tempo médio de operacdo. O Grafico 61 apresenta a
comparacdo entre demanda e capacidade de arroz no Porto de Pelotas.
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Grafico 61 — Movimentacdo de embarque de arroz no Porto de Pelotas: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com a previsao do retorno do embarque de arroz no Porto de Pelotas no ano de 2020,
foi considerada para o calculo de capacidade a utilizagdo de um dos bergos que estavam ociosos
no ano-base. Desse modo, todas as horas disponiveis do trecho de cais estariam dedicadas a
movimentacdo dessa carga. Nesse cendrio, a capacidade de cais é de aproximadamente
250 mil t, valor suficiente para atender aos trés cenarios de demanda projetados para todo o
horizonte de analise.
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Fertilizantes

Assim como o embarque de arroz, a partir do ano de 2020, é previsto o retorno do
desembarque de fertilizantes no Porto de Pelotas. Para o cdlculo da capacidade de cais dessa
operacao, foi considerada a base de dados de atracacdo da ANTAQ, dos anos de 2013 e 2016,
guando essa operacgao era realizada no Porto. Os indicadores operacionais estdo dispostos na
Tabela 100.

Indicador Valor

Lote médio (t/embarcacdo) 2.436
Lote maximo (t/embarcagdo) 3.295
Produtividade média (t/h de operagio) 67,6
Tempo médio de operagdo (h) 36,8
Tempo inoperante médio (h) 9,1

Tempo médio de atracagdo (h) 45,9

Tabela 100 — Indicadores operacionais do desembarque de fertilizantes no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nos indicadores operacionais expostos, a capacidade de cais do
desembarque de fertilizantes é apresentada no Grafico 62.
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Grafico 62 —Movimentacdo de desembarque de fertilizantes no Porto de Pelotas: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Espera-se que a partir de 2020 seja realizado o desembarque de fertilizantes no Porto de
Pelotas. Com a utilizacdo de um dos bercos para a realizagdo da operacao, ociosos no ano-base, a
capacidade de cais se mantém na faixa de 300 mil t ao longo do horizonte de andlise. Desse modo,
nado é previsto déficit de capacidade de cais para essa operacdo no Porto de Pelotas.
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Capacidade de armazenagem

A armazenagem da soja e do trigo, embarcados no Porto de Pelotas, é realizada no
Terminal Retroportudrio Jayme Power, que se encontra fora da poligonal do Porto. J4 os
armazéns Al, A2 e A3, localizados no Porto Organizado, ndo sdo utilizados para armazenagem
das cargas movimentadas no cais do Porto e, por esse motivo, suas capacidades estaticas ndo
foram consideradas nesta analise de capacidade de armazenagem.

A infraestrutura de armazenagem do Terminal Retroportuario Jayme Power é
composta por seis silos, cada um com capacidade estatica de 5 mil t e um armazém com
capacidade estatica de aproximadamente 20 mil t, destinados a armazenagem de graos de soja
e trigo. Sendo assim, considerando a capacidade estatica total de 50 mil t, ndo é previsto déficit
de capacidade de armazenagem para as operacoes desses granéis solidos vegetais no Porto de
Pelotas, uma vez que a realizagdao de trés giros anuais sera suficiente para atender a demanda
ao longo de todo o horizonte de planejamento.

Considerando as estruturas do Porto de Pelotas e suas atuais dedicacGes operacionais,
ha uma indefinicao a respeito das instalagdes de armazenagem a serem utilizadas na operagdo
de fertilizantes e arroz, previstas para retornarem no ano de 2020. Desse modo, a principio,
essas operagdes tendem a depender de instalagdes de armazenagens localizadas em drea
externa ao Porto Organizado.

3.7. TERMINAL LOGISTICO PELOTAS

Nas subsecdes seguintes sdo apresentados a infraestrutura terrestre do Terminal Logistico
Pelotas, os estudos e projetos relacionados a infraestrutura portuaria, suas operagdes, a capacidade
calculada para armazenagem e para o cais. A infraestrutura do Terminal consta na Figura 103.

Figura 103 — Imagem aérea do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Imagem fornecida pelo Terminal Logistico Pelotas. Elaborag¢do: LabTrans/UFSC (2019)
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3.7.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, andlise e caracterizacao da infraestrutura do Terminal
Logistico Pelotas, que inclui:

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagdes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.

3.7.1.1. Infraestrutura de acostagem

O Terminal conta com um pier discreto, composto por dois dolfins de atracacdo, com
profundidade de projeto de 4,7 m e comprimento maximo acostavel de 120 m. O pier possui
um berco, designado Berco de Carregamento, e as dimensdes da maior embarcacdo com
permissdo para atracar nele sdo: 110 m de comprimento, 16 m de boca, 4,6 m de calado e 5.400 t
de tonelagem de porte bruto (TPB). Segundo informacdes fornecidas pelo Terminal, a atracacdo
é realizada preferencialmente a estibordo e o embarque de clinquer é a Unica carga
movimentada no pier, o qual é apresentado na Figura 104.

LEGENDA

= Pier discreto

Figura 104 — Infraestrutura de acostagem do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.7.1.2. Infraestrutura de armazenagem

A infraestrutura de armazenagem do Terminal Logistico Pelotas é composta por um
armazém e silos, todos identificados na Figura 105.
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Figura 105 — Infraestrutura de armazenagem do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo informacGes fornecidas pelo Terminal, os silos eram utilizados pela Olvebra
Industrial S.A. para a armazenagem de dleo de soja e insumos para a sua produgao. No entanto,
essas estruturas ndo fazem parte da operacdo de embarque do TUP e estdo em desuso.

O Armazém Horizontal é dividido entre a armazenagem de clinquer e insumos, como
casca de arroz e pd de brita. O armazém possui 15 mil m? de area e capacidade estética de
140 mil t, das quais 45 mil t sdo destinadas a armazenagem de clinquer.

3.7.1.3. Equipamentos portuarios

O Terminal Logistico Pelotas informou via questionario on-line (2018) que utiliza duas
pas carregadeiras destinadas a movimentagdo de cargas no Armazém Horizontal e um sistema
de correias transportadoras, que liga, por meio de uma Unica linha, a retrodrea ao shiploader
alocado no cais. O ultimo tramo da correia transportadora, acoplado ao shiploader, é mével,
movimentando-se em trajetdria circular e a conexdo com o restante do sistema de correias é o
centro da trajetodria.

A Tabela 101 lista os equipamentos do TUP e suas caracteristicas, enquanto que na
Figura 106 consta o sistema de correias transportadoras do Terminal.

Equipamento Quantidade Capacidade nominal Localizagao
Shiploader 1 450 t/h Cais
Correia transportadora 1 450 t/h Cais — Retroarea
Pa Carregadeira 2 18t Retrodrea

Tabela 101 — InformagGes sobre armazém do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 106 — Esteiras do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Imagem fornecida pelo Terminal Logistico Pelotas. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme informacdes fornecidas em visita técnica pelo representante do Terminal,
embora o sistema de correias transportadoras utilizado para o embarque de clinquer possua
capacidade nominal de 450 t/h, assim como o shiploader, esses equipamentos possuem cerca
de 20 anos e limitam a produtividade do embarque da carga em 300 t/h.

3.7.1.4. Utilidades

O Terminal ndo indicou, por meio do questionario on-line (2018), a existéncia de
servigos e utilidades oferecidos aos usudrios e as embarcag¢des que o frequentam.

3.7.2. ESTUDOS E PROJETOS

Com a aquisi¢do do Terminal Logistico Pelotas pela Sagres, existe a perspectiva de
movimentacdo de outras cargas no TUP além do clinquer. No entanto, esse projeto esta em fase
preliminar de estudos, buscando-se identificar a viabilidade para a movimentagdo de eventuais
novas cargas.

Além disso, ha um estudo em andamento que visa a utilizacdo de uma area do TUP
como um buffer, com o propdsito de realizar o embarque de toras de madeira no Porto de
Pelotas. Projeta-se uma capacidade estatica de armazenagem de 20 mil t para o novo patio, que,
somada a capacidade do patio do Porto Organizado, de 8 mil t, resultard em uma capacidade
estatica total de 28 mil t. Segundo o representante do Terminal, em épocas de chuva, o estoque
do pétio do Porto de Pelotas pode se tornar insuficiente para a demanda de movimentacao e,
com a expansdo, essa capacidade seria suficiente para atender a toda a demanda.
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3.7.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacdes e calculos da capacidade portuaria, foi definido um Unico
trecho de cais, denominado Pier — Clinquer, que compreende o Unico bergo do TUP. Além dessa
definicdo, algumas premissas precisam ser consideradas, como o tempo entre atracacdes
sucessivas (in-out), as horas disponiveis para operacdo e o indice de ocupacdo admissivel. Essas
informagdes sdo apresentadas na Tabela 102.

Os dados utilizados para a definicdo dos parametros de cdlculo e indicadores
operacionais para o trecho de cais, sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao
regime operacional ou as caracteristicas das embarcacdes, foram obtidos na base de dados da
ANTAQ (2017b), por meio da aplicagdo de questionario on-line ou durante visita técnica.

Principais s indice de
Trechos de Pontos de destinagces Dias Horas - ocupagao
. . e By e ocupacdo
cais atendimento operacionais disponiveis disponiveis . observa-do no
admissivel
no ano-base ano-base
Bergo
Pier — de .
, Clinquer 1 312 17 80% 44%
Clinquer = carrega-
mento

Tabela 102 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As definicdes quanto ao método de cdlculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacdo foram apresentadas na secdo 3.1.3. O tempo entre as
atracag0es sucessivas considerado é de 1 h.

Admite-se um indice de ocupagdao maximo do trecho de cais do Terminal Logistico de
Pelotas de 80%, devido ao fato de ser um TUP com uma operagdo especializada e que possui
grande geréncia sobre a sua cadeia logistica e sobre o tempo de espera para as atracagdes.

A disponibilidade de horas operacionais anuais de cada trecho de cais pode variar de
acordo com o regime operacional de cada terminal e nimero de ber¢os. No caso do Terminal
Logistico Pelotas, conforme informado pelos representantes do TUP em visita técnica, as
operacgdes ocorrem das 06:00 a 01:00 em dias uteis, das 08:00 as 17:00 aos sabados e nao
ocorrem aos domingos. Dessa forma, para se calcular as horas disponiveis para a operagao ao
longo de um ano, foi descontado o total de horas em que ndo ha operacgdes.

3.7.3.1. Descricao das operagdes

O clinquer movimentado no Terminal é embarcado em barcacas autopropulsadas, no
trecho de cais Pier — Clinquer. A carga chega ao Terminal em caminhdes, que sdo descarregados
no Armazém Horizontal. Posteriormente, esta carga é transportada até o cais por uma esteira
fixa, que se conecta a uma esteira mével, acoplada ao shiploader do Terminal, que realiza o
embarque nas referidas barcacas. O fluxo de operacdes é representado na Figura 107.

AEE el Shiploader Barcaca

Horizontal transportadora

Figura 107 — Fluxograma do embarque de clinquer no Terminal Logistico Pelotas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os indicadores operacionais para o embarque de clinquer sdo apresentados na Tabela
103. Salienta-se que a produtividade média das operacgdes inferida por meio da analise da base de
dados da ANTAQ (2017b) ndo condiz com a realidade do Terminal, conforme informado pelo
representante do TUP, o qual indicou uma produtividade média de aproximadamente 250 t/h.
Tal valor foi assumido para o cdlculo da capacidade de cais no TUP ao longo do horizonte de
planejamento deste Plano Mestre.

Indicador | Valor
Lote médio (t/embarcagdo) 1.994
Lote maximo (t/embarcac¢do) 3.905
Produtividade média (t/h de operac¢do) 250
Tempo médio de operagao (h) 8,0
Tempo inoperante médio (h) 1,1
Tempo médio de atracagdo (h) 9,1

Tabela 103 — Indicadores operacionais do embarque de clinquer no Terminal Logistico Pelotas
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados fornecidos pelo Terminal Logistico Pelotas (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para a movimentacdo de clinquer durante todo o horizonte de
planejamento, bem como os cenarios de demanda tendencial, otimista e pessimista, pode ser
visualizada no Grafico 63.
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Grafico 63 — Embarque de clinquer no Porto de Pelotas: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme é possivel observar no grafico, a capacidade de cais é superior a demanda
pelo embarque de clinquer ao longo de todo o horizonte de planejamento. Sendo assim, caso
os estudos citados na sec¢do 3.7.2 indiquem a viabilidade para a movimentacdo de outras cargas
no TUP, havera disponibilidade de tempo no trecho de cais Pier — Clinquer para tais operagdes.
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Capacidade de armazenagem

Para o cdlculo da capacidade de armazenagem clinquer no Terminal Logistico Pelotas,
considerou-se a disponibilidade do armazém localizado na drea do TUP, com capacidade estatica
destinada ao clinquer de 45 mil toneladas. Considerando-se o tempo médio de estadia de 30
dias, indicado pelos representantes do TUP via questiondrio on-line em 2018, calcula-se a
capacidade dinamica anual para a armazenagem de clinquer em aproximadamente 550 mil t, de
modo que este ndo é um fator limitante as operac¢des dessa carga no TUP.

3.8. ESTUDOS E PROJETOS

Nesta secdo é apresentado o projeto relativo ao novo terminal privado do Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas:

» Estaleiro Rio Grande.

3.8.1. ESTALEIRO RIO GRANDE

O Estaleiro Rio Grande (EGR), situa-se no Superporto do Porto do Rio Grande, em drea
doada pelo Governo do Estado do Rio Grande do Sul por meio da Lei Estadual n2 12.118, de 12
de julho de 2004, com o intuito de que se instalasse no local uma unidade industrial do Estaleiro
(SUPRG, 2019d). O Grupo Ecovix (dono dos estaleiros) entrou em recuperacao judicial em 2016,
e desde entdo a area tem sido ocupada com estruturas que seriam utilizadas na montagem de
plataformas de petréleo (RIBEIRO, 2019).

A partir da Lei n? 15.281, de 6 de fevereiro de 2019, foi autorizada a explora¢ao econémica
de outras atividades vinculadas a operacdo portudria na area (RIO GRANDE DO SUL, 2019a).

A drea ja conta com estruturas como cais extenso e profundidade adequada para receber
navios graneleiros. Desse modo, a operagao demandard apenas investimentos para a aquisicdo de
equipamentos para o carregamento de navios e operacGes de retrodrea (PIRES, 2019).

Salienta-se que em julho de 2019 foi realizada operacdo de top off na area do
Estaleiro, em que o carregamento de toras de madeira, iniciado no Porto Novo, foi concluido na
area da EGR, em funcdo de o cais local contar com uma maior profundidade (SUPRG, 2019b).
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4. ACESSO AQUAVIARIO

Neste capitulo, sdo descritas as principais caracteristicas, normas e restricdes do acesso
aquavidrio ao Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, que é composto pelo Porto do Rio
Grande, Porto de Pelotas, Terminal Portudrio Bunge Alimentos (TUP Bunge), Terminal Logistico
Pelotas, Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (TUP Termasa), Terminal Bianchini (Terbian) e
Terminal Yara Brasil Fertilizantes (TUP Yara).

Além disso, é apresentada uma analise da frota atual que frequenta os portos e
terminais e uma previsao de demanda futura, que é utilizada como base para um modelo de
simulacdo. Desse modo, sdo indicados resultados de capacidade do Complexo Portudrio em
diversos cenarios permitindo a avaliacdo para possiveis projetos de desenvolvimento.

4.1. ANALISE DO ACESSO AQUAVIARIO

A andlise do acesso aquavidrio esta dividida em cinco subsecbes: canais de acesso,
bacias de evolucdo, fundeadouros, atividades de praticagem e rebocadores e, por fim, sdo
identificados os estudos e projetos em andamento.

Esta secdo foi elaborada com base nas Normas e Procedimentos da Capitania dos
Portos do Rio Grande do Sul (NPCP-RS) (BRASIL, 2017a), no Roteiro da Costa Sul (RCS) (BRASIL,
2017b), nas Cartas Nauticas (BRASIL, 2018b) referentes as regides dos portos do Rio Grande e
de Pelotas, pelas ordens de servico emitidas pela Autoridade Portudria, entre outros
documentos citados no decorrer do relatério.

4.1.1. CANAL DE ACESSO

O canal de acesso corresponde as regides de aproximag¢ao do porto desde o embarque
do pratico até a instalagdo portudria. Dessa forma, é importante a especificacdo dessa area pela
largura, profundidade e calado, o que permite uma andlise das caracteristicas e restri¢des do
Complexo Portuario. Os seguintes canais de acesso sdo analisados nesse documento:

» Canal de acesso ao Porto do Rio Grande
» Canal de acesso ao Porto de Pelotas.

Além disso, destaca-se a navegacao interior, que permite a conexao entre os terminais
do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas e as instalacdes dos Complexos Portuarios de
Porto Alegre e de Estrela. A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas especificas para cada
canal de acesso e informacdes relativas ao sistema hidroviario do Rio Grande do Sul.

4.1.1.1. Canal de acesso ao Porto do Rio Grande

O canal de acesso ao Porto do Rio Grande se estende desde o ponto de embarque do
pratico (32°14'02.0"S e 51°58'05.0"W) até a regido do Porto Velho, ao norte da cidade do Rio
Grande. A Figura 108 evidencia o canal em questao.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 207



PLANO MESTRE

) Embarque do pratico ZP-19

LEGENDA
Canal de acesso ao Superporto == Canal de acesso ao Porto Novo
@» Canal de acesso ao Porto do Rio Grande Canal de acesso ao Porto Velho

Figura 108 — Canal de acesso ao Porto do Rio Grande
Fonte: Brasil (2018b) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As principais informacdes sobre o canal de acesso ao Porto do Rio Grande, obtidas por
meio de aplicagdo de questionario on-line, nas Cartas Nauticas (BRASIL, 2018b) e da Ordem de
Servico n2 009 da Superintendéncia dos Portos do Rio Grande do Sul (SUPRG, 2018f), sdo
identificadas na Tabela 104.

N
(Ll Extensao Largura

(km) (m)

Descri¢ao maximo

(m)

Secdo de canal entre o ponto de
Canal de acesso ao embarque do pratico e a reta definida
Porto do Rio Grande pelas coordenadas entre os pontos 12,8 + maré 24,8 200
(inclui o Superporto) (32°4'46.73"S; 52°5'15.2"W) e
(32°4'43.28"S; 52°5'21.76"W)
Secdo de canal entre a reta definida
pelas coordenadas entre os pontos
(32°4'46.73"S; 52°5'15.2"W) e 9,45 + maré 6,2 200
(32°4'43.28"S; 52°5'21.76"W), e Armazém
A8 do Porto Novo (cabego 71)

Porto Velho - 4,57 1 100

Canal de acesso ao
Porto Novo

Tabela 104 — Caracteristicas do canal de acesso ao Porto do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018), Brasil (2018b) e SUPRG (2018f).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme o RCS, os valores de calado mdximo podem ser alterados periodicamente por
causa da alta taxa de assoreamento da regido. Dessa maneira, o Centro de Hidrografia da
Marinha (CHM) mantém os navegantes informados constantemente por um folheto com avisos
temporarios (T) ou preliminares (P) (BRASIL, 2017b).
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Nesse contexto, informagdes disponibilizadas pela Praticagem da Barra do Rio Grande
indicam, também, que a taxa de assoreamento do canal de acesso é significativa e, portanto, a prépria
praticagem recomenda a realizacdo de dragagens de manutencdo periddica. Salienta-se que no
momento de elaboragdo deste documento — maio de 2019 —, encontra-se em andamento uma
dragagem para alcancar profundidade de 16 m no canal interno e 18 m entre os molhes da barra.

Sobre as regras de uso do canal, a Ordem de Servigo n2 007 da SUPRG (2014) estabelece
gue o comprimento maximo das embarcacées para entrada e saida no canal de acesso ao Porto
do Rio Grande é de 307 m. Entretanto, manobras com embarca¢des com comprimento entre
307 m e 336 m sdo permitidas, desde que atendidas as seguintes condicdes:

» Utilizagdo de dois praticos.

» Utilizagdo obrigatdria de rebocadores azimutais acima de 45 TBP com quantidade minima
determinada pelas condigdes de vento e corrente.

» Proibida a navegagdo em momentos com vento acima de 25 nds e corrente limite de até 2 nos.

» Manobra de giro realizada exclusivamente durante o dia.

» O cruzamento com outro navio é permitido apenas entre as boias 7/10 e 9/12.

» Calado maximo de 11 m.

» Apresentacdo de planejamento das fases de manobras contendo entrada, atracacgao,
desatracacdo e saida.

Segundo a Praticagem da Barra do Rio Grande, embarcacdes da classe Capesize, com
360 m de comprimento e 56 m de boca, e da classe VLCC (do inglés — Very Large Crude Carriers),
com 340 m de comprimento e 48 m de boca, ambas com 12 m de calado e Tonelada de Porte
Bruto (TPB) entre 120 mil t a 200 mil t, sdo manobradas devido a experiéncia da praticagem.

Em relacdo ao Superporto, seu canal de acesso tem largura de 200 m a 300 m e direcdo
norte-sul com boias luminosas numeradas de boreste e bombordo. Desse modo, apds as boias n2 1
e n? 2, sua extensdo chega até a Ponta da Mangueira (aproximadamente 9 milhas nauticas) e, apos,
é dividida entre o acesso ao Porto Novo e Porto Velho e o acesso a Lagoa dos Patos (BRASIL, 2017b).

De acordo com caracteristicas de cada segmento, é determinada uma velocidade
maxima de navegacdo para aumentar a seguranca das embarcacgGes, de seus tripulantes e das
instalagdes em geral (SUPRG, 2018f). A Tabela 105 e a Figura 109 evidenciam as diferentes
velocidades de navegacdo permitidas em cada zona portuaria do Porto do Rio Grande, conforme
define a Ordem de Servico n2 009, de 2018.

Velocidade maxima

Local .
oca (nos)

Entre a Boian2 7 e a n? 9 do canal de acesso ao Porto do Rio Grande 12
Entre a Boian29 e as n2 3 e n2 4 do canal de acesso ao Porto Novo ou passagem para

P 10
a Area GOLF
Entre o Armazém A8 do Porto Novo e boias n2 3 e n? 4 do canal de acesso ao Porto 5
Novo
Canal de acesso ao Porto Velho 5

Tabela 105 — Velocidades maximas permitidas nos canais de acesso ao Porto do Rio Grande
Fonte: SUPRG (2018f). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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LEGENDA
Canal de acesso ao Porto do Rio Grande @ Boias do Porto Novo 5‘(:\ Boias do canal de acesso

Figura 109 — Demarcacdo de regido do canal de acesso do Porto do Rio Grande, de acordo com a
velocidade permitida
Fonte: SUPRG (2018f) e Brasil (2019b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Consoante as NPCP-RS (BRASIL, 2017a), no Porto do Rio Grande a navegac¢do noturna é
permitida, exceto para embarcagdes com carga de produtos perigosos ou altamente poluentes sem
casco duplo e para navios pesqueiros no Porto Velho com arqueacao bruta superior a 100 AB.

Segundo a Praticagem da Barra do Rio Grande, o fechamento da barra pode ocorrer
devido a condi¢Bes desfavordveis de nevoeiros, correntes e vento. As informagdes desses
parametros sdo disponibilizadas em tempo real no site da Praticagem.

Além disso, também é definido que o Porto seja fechado em situagdes com ventos acima
de 35 nos e, para embarcacgdes Roll-on/Roll-off (Ro-Ro), a navegagdo ndo é aconselhavel com
ventos acima de 25 nds. Ha, também, fechamento da barra em casos de correntes com
velocidade acima de 4 nds, conforme relato da Praticagem da Barra do Rio Grande. Em relagdo
ao nevoeiro, a barra é fechada na ocasido de visibilidade menor que 500 jardas (SUPRG, 2007).
Além disso, os meses como maior nebulosidade (média de 56%), normalmente, sdo de junho a
agosto, referentes ao periodo de inverno (SUPRG, 2017).

A Tabela 106 apresenta os dados de impraticabilidade da Barra nos ultimos cinco anos.
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Ano Duragdo Total dias % dias ao ano

2014 584h41m 24,3 6,65
2015 710h36m 29,6 8,10
2016 730h46m 30,4 8,33
2017 305h18m 12,7 3,28
2018 184h11m 7,6 2,08

Tabela 106 — Impraticabilidade da Barra do Rio Grande (2014-2018)
Fonte: Informacdes fornecidas pela Praticagem da Barra do Rio Grande (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Neste contexto, a Praticagem da Barra afirma que ha investimentos em tecnologia para
aprimoramento de equipamentos de monitoramento e controle, o que tem levado a uma
reducdo nas ocasides de fechamento da Barra, conforme observado nos anos de 2017 e 2018.

Vale ressaltar que uma obra de prolongamento dos molhes foi realizada em 2011,
dotando os dois molhes de comprimento equivalente e que, por consequéncia, foi gerada uma
corrente transversal na regido. Esta situacdo causa dificuldades na navegacdo, ja que as
embarcagbes sdo empurradas para a direcao do molhe oeste (Sdo José do Norte) na entrada do
canal e para o leste (Praia do Cassino) durante sua saida, segundo informado pelos
representantes da Praticagem da Barra do Rio Grande.

De acordo com as NPCP-RS (BRASIL, 2017a), o cruzamento de navios ndo é permitido entre os
seguintes pares de boias: 5/6 e 7/8 no acesso ao Superporto e 1/2 e 3/4 ao Porto Novo. Desse modo,
a prioridade é sempre da embarcacdo de saida em situa¢des de falta de area de manobra.

Conforme informado pela Praticagem a formacdo de comboios somente ocorre quando
da abertura da barra depois de um periodo de impraticabilidade.

4.1.1.2. Sistema hidroviario do Rio Grande do Sul

Conforme enfatizado no Plano Estadual de Logistica e Transporte (PELT-RS), o Rio
Grande do Sul se destaca no cendrio nacional por sua rede hidroviaria navegavel em condicGes
comerciais e interligada ao porto maritimo do Rio Grande. Atualmente, a navega¢do se
desenvolve, principalmente, entre a Lagoa dos Patos e o Lago Guaiba, conectando-se aos rios
Gravatai, dos Sinos, Jacui e Taquari, e Canal S3o Gongalo onde estdo situados a maioria dos
terminais interiores (RIO GRANDE DO SUL, 2014b).

A navegacdo pela Lagoa dos Patos se inicia no ponto de embarque do pratico da Lagoa
dos Patos (ZP-20), localizado em 32°03'21.0"S e 52°03'12.0"W, préximo ao Porto do Rio Grande.
A partir desse ponto, sdo definidos os Canais Natural (Baixios do Diamante e do Mosquito e a
Coroa do Pascoinha) e da Setia até a Boia Luminosa Sdo Gongalo (Entrada) — 31°48'10.20"S e
52°10'34.40"W —, que determina a separacdo dos caminhos ao Porto de Pelotas, a oeste, e ao
Complexo Portudrio de Porto Alegre, ao norte.

Desse modo, para o Porto de Porto Alegre e demais terminais desse Complexo
Portuario, as embarcacdes seguem os Canais da Coroa do Meio, Natural (Coroa do Nascimento
e dos Patos), da Feitoria e Natural da Lagoa dos Patos até a foz do Lago Guaiba (Figura 110). As
informacdes referentes aos canais descritos sao apresentadas na Tabela 107.
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Figura 110 — Canais de acesso na Lagoa dos Patos
Fonte: Brasil (2018b) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Calado ~
. .. Extensao
Trecho Descrigao maximo
(km)
(m)
Canal Natural (Baixios do Da cidade de S&o José do Norte (32°00,8’S -
Diamante e do Mosquito e a 052°02,6’W) até a Boia Luminosa Setia 4,7 18,5
Coroa do Pascoinha) (31°53,92’'S - 052°08,54'W)
Da boia Setia n2 29 (31°53,92’S - 052°08,54'W)
Canal da Setia até a Boia Luminosa Sdo Gongalo (Entrada) 5,18 10,50

(31°48,17’S - 052°10,58’W)

Bifurcagao - Porto de Porto Alegre

Canal da Coroa do Meio - 5,18 9,70

Canal Natural (Coroa do
Nascimento e dos Patos)

Canal da Feitoria - 5,18 17,20

Boia Luminosa n2 86 (31°40,10’S - 051°52,10'W)
até a foz do Lago Guaiba

: 4,5 9,60

Canal Natural da Lagoa dos Patos 5,18 170,38

Tabela 107 — Informacdes dos trechos de canal de acesso na Lagoa dos Patos até a foz do Lago Guaiba
Fonte: Brasil (2017a, 2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A navegacdo pela Lagoa dos Patos e pelo Lago Guaiba tem uma extensdao aproximada
de 167 milhas nauticas e é composta por trechos com profundidades naturais e outros que
exigem dragagens periddicas para manutencdo do calado autorizado de 5,18 m (17 pés).
Os trechos com profundidades naturais somam cerca de 127 milhas nauticas, e as profundidades
variam entre 6,5 m e 7 m. Por sua vez, os canais artificiais na Lagoa dos Patos somam cerca de
19 milhas nauticas de extensdo, enquanto no Lago Guaiba, aproximadamente, 21 milhas
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nauticas (SUPRG, 2018a). Salienta-se que a SUPRG é responsavel pelo monitoramento e
levantamento hidrogréficos, dragagens e manutencao da sinalizacdo dos canais de acesso aos
portos e das vias navegaveis fluviais e lacustres do estado (RIO GRANDE DO SUL, 1996a).

Segundo a Praticagem da Lagoa dos Patos, no trecho do Rio Grande até o Canal da Feitoria,
as condig¢des de sinalizagdo nautica ndo sdo ideais e a taxa de assoreamento é significativa, portanto,
nao é permitida a navegacao noturna na regido. Outra restricdo fica entre o Canal da Feitoria e a foz
do Lago Guaiba (aproximadamente 95 milhas nauticas), onde, apesar de a profundidade ser maior
(entre 6m e 7 m), ha a presenca de bancos e cascos socobrados que devem ser evitados no percurso
(SUPRG, 2019¢). Este segmento tem caracteristica de mar, e a navegacao é realizada em quatro
alinhamentos, com velocidade de 10 nds a 12 nés (BRASIL, 2017b).

Conforme estabelecido pelas NPCP-CFPA e pela Lei Estadual n? 7.877, de 28 de
dezembro de 1983, os canais da Feitoria e Itapud sé podem ser utilizados por embarcagdes que
transportam cargas perigosas durante o dia (BRASIL, 2015a; RIO GRANDE DO SUL, 1983). Esses
navios, quando navegando em lastro ou desgaseificados, seguem as instru¢cdes impostas as
demais embarcac¢oes (BRASIL, 2015a). Além disso, embarcacbes com mais de 111 m de LOA
também devem ajustar as singraduras de modo a trafegar nos canais da Lagoa dos Patos e do
Lago Guaiba entre o nascer e o por do sol. Dessa forma, em razao da grande extensdo do canal,
frequentemente, as embarcacdes pernoitam nos pontos de fundeio da Lagoa dos Patos antes
de completar a travessia, conforme ilustrado na Figura 111 (BRASIL, 2015a).

Porto de Porto Alegre e :

[ %am f

Porto de Pelotas e E[
Porto do Rio Grande e

} 17 km I

LEGENDA

@ Fundeadouro
1. Fundeadouro Alfa 2. Fundeadouro Hotel 3. Fundeadouro F1

Figura 111 — Fundeadouros da Lagoa dos Patos
Fonte: Brasil (2017b, 2018b), Regulamento de Exploragdo do Porto do Rio Grande (SUPRG, 2018I) e Google Earth (2019).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com as Normas e Procedimentos da Capitania Fluvial de Porto Alegre (NPCF-
CFPA) (BRASIL, 2015a), a navegacdo interior ainda esta sujeita as seguintes restricdes:
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Quando dois navios, de flagrante diferenga de tamanho ou calado, se cruzarem nos
canais artificiais da Lagoa dos Patos e Lago Guaiba, o de menor tamanho ou calado
manobrard de modo a deixar a parte mais profunda do canal para o outro, cabendo-
lhe, também, a iniciativa de manobrar;

Os navios que se encontrarem navegando no canal de S3o Gongalo e nos canais
artificiais da Lagoa dos Patos e do Lago Guaiba, ambos subindo ou descendo, deverdo
guardar suas posigoes relativas, nunca um deles ultrapassando o que navega a sua proa;

Os navios que se encontrarem fundeados na Lagoa dos Patos, aguardando o periodo
diurno para investirem aos canais artificiais, ao suspenderem obedecerdo a ordem em
que se deu o fundeio, exceto para os de reconhecida baixa velocidade que seguirdo as
aguas dos de maior velocidade;

Navegando com cerragdo, fortes chuvas ou quaisquer outras condi¢gdes que reduzam
a visibilidade, os navios e embarca¢Ges manterdo velocidade reduzida, as maquinas
prontas para parar e fundear, se necessdrio, principalmente quando navegando no
mesmo sentido da corrente;

Em periodos de forte estiagem, quando ocorre uma redugdo dos niveis nas areas
navegaveis, os Comandantes deverdo considerar nos deslocamentos na hidrovia
interior do complexo lagunar do Rio Grande do Sul, uma folga abaixo da quilha maior
ou igual a trinta centimetros (0,30 m), devendo ser, também, considerada uma
velocidade do trecho a percorrer menor que a especificada nesta Norma (BRASIL,

2015a, ndo paginado).

Tendo em vista as grandes dimensGes das travessias e dos corpos d’agua e a
complexidade do regime hidrodinamico do sistema lagunar, alguns fatores naturais afetam a
navegacdo. O principal deles é a acdo dos ventos que sopram na direcdo do eixo longitudinal
lagunar (NE e SO), predominantes na regido. Estes provocam oscilagdes nos niveis d’agua no
curto prazo, verificadas de poucas horas até 15 dias (CASTELAO; MOLLER, 2013), no sentido de
atuacdo do vento. As varia¢cOes podem chegar até 1 metro de profundidade, em situacdes de
vento forte, principalmente nas extremidades do complexo lagunar (Regido da Feitoria e nas
proximidades do Lago Guaiba) onde os desniveis sdo maiores.

Quando o vento cessa, é gerada no sistema lagunar uma oscilagdao semelhante a maré,
efeito conhecido como seiche, que varia em relagdo ao periodo e a amplitude consoante a
intensidade do vento (CAIS MAUA, 2015).

Assim, conforme destacado pelos representantes da Praticagem da Lagoa dos Patos
durante a visita técnica, quando os ventos vém do norte, parte do volume da agua do Lago
Guaiba é transferida para a Lagoa dos Patos, ja quando os ventos tém sentido sul, o movimento
da dgua ocorre em direcdo inversa. A navegacdo é restrita em situagdes em que o vento
ultrapassa a velocidade de 20 nds, principalmente quando o vento é sul.

Além disso, o periodo de cheias merece destaque, tendo em vista a extensa rede
hidrografica conectada ao Guaiba. Dessa forma, as enchentes que atingem os rios Jacui e Taquari
influenciam no nivel do Lago Guaiba, ocorrendo situacGes mais desfavoraveis quando sdo
concomitantes (CAIS MAUA, 2015).

Conforme informagbes repassadas durante a visita técnica, atualmente, as boias
utilizadas para sinalizacdo da hidrovia sdao predominantemente cegas, e, apesar de boias
luminosas ja terem sido adquiridas, estas ndo podem ser instaladas sem a realizagdo de prévia
batimetria e dragagem dos canais. De acordo com o PDZ do Porto de Porto Alegre, a sinalizacao
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do canal de acesso do Porto é composta por 183 sinais, sendo 84 luminosos (SUPRG, 2019g).
Nesse sentido, ressalta-se a observacao da Praticagem da Lagoa dos Patos acerca da importancia
do monitoramento do funcionamento das boias, ja que os ventos fortes podem desgarra-las e a
area sinalizada é extensa.

Sob essa perspectiva, apesar de o sistema de balizamento luminoso dos canais atender
as orientagcdes da PIANC (do inglés — The World Association for Waterborne Transport
Infrastructure), estdo sendo estudadas alteragGes nos projetos dos canais a fim de garantir a
melhoria da seguranca da navegacdo. Contudo, para possibilitar a alteracdo no projeto dos
canais, que incluem a alteragdo no balizamento, faz-se necessdria a realizacdo de dragagens de
manutencdo para o restabelecimento das secdes geométricas dos canais, as quais devem estar
em acordo com o novo projeto.

4.1.1.3. Canal de acesso ao Porto de Pelotas

O canal de acesso ao Porto de Pelotas comeca na Boia Luminosa Sdo Goncalo (Entrada)
—31°48'10.20"S e 52°10'34.40"W — e tem uma extensdo aproximada de 8,5 milhas nauticas, e
se desenvolve através dos Canais da Barra de Sdo Gongalo, da Foz do Sdo Gongalo, do Aracga, da
Boca do Arroio, do Engenho e, por fim, do Sdo Gongcalo até o Porto de Pelotas ou ao Terminal
Logistico Pelotas (BRASIL, 2017b), como evidenciado na Figura 112.

Terminal Logistico Pelotas

I 37,5 km |

LEGENDA

Canal de acesso (—) Boia Lumi Sdo [{

Figura 112 - Canal de acesso ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Brasil (2018b) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com as NPCP-RS (BRASIL, 2017a), atualmente, a largura do canal é de40 m e
o Calado Maximo Recomendado (CMR) é de 5,18 m. Nessa regido, a navegacdo € realizada
apenas para uma via de trafego (BRASIL, 2017a).
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Além disso, a navegacdo noturna é permitida no Canal Sao Gongalo para embarcacdes
com calado maximo de 3,3 m. Dessa forma, a Tabela 108 demonstra as principais caracteristicas
do canal de acesso ao Porto de Pelotas.

Caracteristicas Canal de acesso ao Porto de Pelotas

Extensdo (km) 15
Largura minima (m) 40
Profundidade minima (m) 5,70
Calado maximo (m) 5,18

Tabela 108 — Caracteristicas do canal de acesso ao Porto de Pelotas
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Brasil (2017b).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo o RCS (BRASIL, 2017b), a velocidade maxima permitida no canal é de 10 nds,
sendo reduzida para 5 nds na area acostavel e de manobras. Além disso, a ultrapassagem, para
qgualquer sentido, ndo é permitida nos canais artificiais.

Segundo informado pelos representantes do Terminal Logistico Pelotas, ha necessidade
de dragagem de manutencdo periddica na regido em que o Canal Sdo Goncalo desemboca na
Lagoa dos Patos, considerando o assoreamento encontrado. Investimentos na area foram
importantes para permitir navegacdao e sinalizacdo no canal de acesso. A SUPRG também
destaca esse local como ponto critico no acesso ao Porto de Pelotas.

Conforme informado pelo representante da Praticagem da Lagoa dos Patos, seria
importante avaliar o sistema de sinalizacdo e balizamento instalado nos canais interiores (acesso
ao Porto de Pelotas e navegacdo interior), ja que a restricdo da navegagdo noturna aumenta o
custo das operagdes.

4.1.2. BACIA DE EVOLUGCAO E MANOBRAS

As bacias de evolugdo sdo dreas de manobras onde as embarcagdes realizam os giros
necessarios para a atracacao ou desatracacdo. A seguir sdo fornecidas as informacdes sobre as
bacias de evolucdo e suas restricdes para o Complexo Portuario do Rio Grande e Pelotas.

4.1.2.1. Bacias de evolugao do Porto do Rio Grande

Cada zona portudria do Porto do Rio Grande possui sua prépria area de manobras de
giro. Vale ressaltar que é necessario dar entrada na Capitania de Portos com antecedéncia de,
no minimo, oito dias Uteis e acompanhado de parecer da Autoridade Portudria com avaliagcdo
de dados técnicos para o planejamento de manobras especiais, plataformas e plataformas tipo
FPSO (do inglés — Floating Production Storage and Offloading), navios com grandes mddulos
para estaleiros ou calado proximo ao maximo permitido (BRASIL, 2017b).

De acordo com a Praticagem da Barra do Rio Grande, em 2019, a largura do canal é de
200 m, entretanto, um aumento dessa dimensdo é necessario considerando demandas
previstas, visto que embarcacdes com grande comprimento tém dificuldades para realizar giros
por ndo haver delimitagdo de bacias de manobra para o Porto.
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Area de manobras do Porto Velho

A bacia de evolucdo da Zona do Porto Velho corresponde a proépria drea do cais e
permite giros para embarcacdes de 100 m de comprimento, no maximo.

Area de manobras do Porto Novo

De acordo com informacgGes obtidas por meio de aplicagdo de questionario on-line
(2018), para a Zona do Porto Novo, essas operacdes sdo realizadas em frente ao prdprio cais,
em uma area cuja largura é de 210 m (Figura 113). Dessa maneira, sdo autorizados giros apenas
para embarcacbes de 150 m de comprimento, no maximo (BRASIL, 2017b). Segundo a
Praticagem da Barra do Rio Grande, essa restricao se deve pela taxa de assoreamento dessa drea
e pela presenca de uma curva de acesso considerada perigosa.

LEGENDA
m Area de manobras do Porto Novo para navios com comprimento maximo de 150m

Figura 113 — Area de manobra do Porto Novo
Fonte: Brasil (2018b) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ainda de acordo com informacGes disponibilizadas pela Praticagem, as embarcacGes
com comprimento maior que 150 m utilizam a Area ECHO para as manobras, que é externa ao
Porto Novo. Essa regido sera melhor detalhada na secdo de fundeadouros.

Area de manobras do Superporto

Segundo a Praticagem do Rio Grande, duas areas de manobras sdo determinadas para
o Superporto e os Terminais de Uso Privado (TUP) adjacentes, demostradas na Figura 114.
Destaca-se que essas demarcagdes coincidem com trés fundeadouros — ALFA, ECHO e DELTA —
gue ndo sdo utilizados para atividades de fundeio e serdo detalhados nas préximas secdes.
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De acordo com informacdes disponibilizadas pela Autoridade Portuaria (SUPRG, 2017),
as duas dareas possuem a profundidade minima e o calado mdximo de 12,2 m.

} 1,3 km |

LEGENDA
N Area de manobra do Superporto

Figura 114 — Bacias de evolugdo do Superporto
Fonte: Brasil (2017b, 2018b) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.1.2.2. Bacia de evolucgao do Porto de Pelotas

A area de manobras do Porto de Pelotas tem 200 m de largura correspondendo a toda
a extensdo do cais (BRASIL, 2017b), como evidenciado na Figura 115.
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Figura 115 — Bacia de evolugdo do Porto de Pelotas
Fonte: Brasil (2018b) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com dados obtidos por meio da aplicagdo de questiondrio on-line, as
manobras de giro no Terminal Logistico Pelotas sdo realizadas de forma direta na frente do
proprio cais, sem necessidade de delimita¢gdo de uma bacia de evolugdo especifica.

4.1.3. FUNDEADOUROS

A presente secdo expde os fundeadouros do Complexo Portudrio, divididos pela sua
localizagdo. Os dados apresentados tém como fonte as NPCP-RS e informagdes obtidas com a SUPRG
e as praticagens da Barra do Rio Grande e da Lagoa dos Patos.

4.1.3.1. Fundeadouros do Porto do Rio Grande

Os fundeadouros para o Porto do Rio Grande sdo de responsabilidade da Autoridade
Portuaria, seguindo instru¢des de segurancga da Capitania de Portos do Rio Grande do Sul (CPRS).
De acordo com as NPCP-RS (BRASIL, 2017a), esses fundeadouros sdo divididos em sete areas,
demonstrados na Figura 116, com caracteristicas particulares.

Vale ressaltar que os TUPs adjacentes ndo possuem fundeadouros préprios utilizando,
portanto, a area fora da barra, segundo informacGes obtidas por meio de aplicacdo de
questionario on-line.
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Figura 116 — Areas de fundeio do Porto do Rio Grande
Fonte: Brasil (2017a), SUPRG ([201-]a) e Google Earth (2019). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Area ALFA

Consoante as NPCP-RS (BRASIL, 2017a), o fundeio é permitido na Area ALFA durante o
dia, para navios de até 240 m de comprimento e calado maximo de 12,2 m entre as boiasn29 e
n2 11, para reabastecimento de combustivel. Além disso, embarcacbes que ndo podem navegar
nos canais artificiais da Lagoa dos Patos durante a noite utilizam essa area (BRASIL, 2017b).

Vale ressaltar que dentro da drea ALFA ha uma subdrea exclusiva para fundeio de
emergéncia com procedimentos de seguranca adicionais especificos e determinados pela CPRS.
Além disso, mediante consulta e avaliagdo prévia, é permitido o fundeio de navios com
comprimento maior que 240 m e/ou para inspecdo das Autoridades Portudrias, quando
necessario para a atracac¢do, sendo de responsabilidade do agente representante a contratacdo
de rebocadores (BRASIL, 2017a). De acordo com o RCS (BRASIL, 2017b), ha, também, uma drea
de seguranc¢a militar na qual o fundeio é proibido.

Area BRAVO

Nesta drea, por questdes de seguranca, o fundeio é permitido apenas com autorizagdo
e controle da SUPRG e da CPRS (BRASIL, 2017a).
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Area CHARLIE

Nesta area, por questdes de seguranca, o fundeio é permitido apenas com autorizacao
e controle da SUPRG e da CPRS (BRASIL, 2017a). De acordo com o RCS (BRASIL, 2017b), esse
fundeadouro é designado somente para embarcacdes com cargas perigosas e com comprimento
maximo de 150 m.

Area DELTA

Nesta area, por questdes de seguranca, o fundeio é permitido apenas com autorizacdo
e controle da SUPRG e da CPRS (BRASIL, 2017a).

Area ECHO

O fundeio é autorizado para embarcacGes com calado mdximo de 9,45 m e nas seguintes
situacgdes:

» Comprimento de 190 m com carregamentos perigosos ou para reabastecimento de
combustivel nos portos ou terminais adjacentes.

» Carga perigosa e com uso de transbordador, segundo as NPCP-RS (solicitacdo com
antecedéncia minima de 72h, indisponibilidade dos Terminais Petroquimico ou Petroleiro,
entrega de documentagdo requerida).

Dessa maneira, é permitido apenas um navio por vez na regidao de abastecimento de
combustivel, podendo ser autorizado o segundo sem concessdao para efetuar a faina de
transbordo, até que o primeiro finalize seu procedimento (BRASIL, 2017a).

Além disso, segundo a Praticagem da Barra do Rio Grande, esta area também é utilizada
para manobras de embarcagdes que atracam no Porto Novo e possuem comprimento maior que
150 m, ndo podendo realizar giros na drea defronte ao cais.

Area FOXTROT

Nesta area, por questdes de seguranca, o fundeio é permitido apenas com autorizagdo
e controle da SUPRG e da CPRS (BRASIL, 2017a).

Area GOLF

Na Area GOLF, segundo as NPCP-RS (BRASIL, 2017a), o calado maximo permitido é 6,7 m
e o fundeio é permitido para até dois navios simultaneamente nas seguintes situacoes:

» Embarcag¢des de navegacao interior ou que necessitam de procedimentos nos portos e
terminais adjacentes e navios de alto-mar para abastecimento ou reparos.
» EmbarcagBes com uso de transbordador e chata.

Esta regido é dividida em trés subdreas que sdo classificadas de acordo com o
comprimento maximo permitido (BRASIL, 2017a). Desse modo, a Tabela 109 evidencia o
comprimento das embarcac¢des para cada trecho.
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Area ‘ Comprimento (m)
GOLF | 150
GOLF Il 240
GOLF 11l Maiores que 240

Tabela 109 — Comprimento dos navios para as areas GOLF
Fonte: Brasil (2017a). Elaboracgdo propria (2019)

Além disso, segundo a Praticagem da Barra do Rio Grande, a Area GOLF é utilizada para
a realizacdo de manobras quando necessario. Isso ocorre pela profundidade da regido ser
compativel com os giros e, portanto, a seguranca na navegacdo € maior.

Area Externa

Segundo representantes da Praticagem da Barra do Rio Grande, os fundeadouros
internos apresentados sdo utilizados apenas em situacGes de emergéncia. Assim, a area de
maior utilizacdo é localizada préximo ao ponto de embarque do pratico da ZP-19, porém ndo
apresenta demarcacao oficial.

4.1.3.2. Fundeadouro do Porto de Pelotas

A regido de fundeio destinada ao Porto de Pelotas é localizada no extremo oeste do cais,
ao longo do Canal S3o Gongalo (SUPRG, [201-]b).
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Figura 117 — Area de fundeio Hotel
Fonte: Brasil (2017a), SUPRG ([201-]b) e Google Earth (2019). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2019)
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Segundo dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line, as embarcacdes
que frequentam o Terminal Logistico Pelotas ndo apresentam necessidade de fundeio e,
portanto, ndo hd drea demarcada para esta atividade.

4.1.4. DISPONIBILIDADE DE PRATICOS E REBOCADORES

O Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas esta localizado nas Zonas de Praticagem
do Rio Grande - RS (ZP-19) e Lagoa dos Patos, Rios, Portos e Terminais Interiores (ZP-20). Dessa
maneira, sdo definidos os limites geograficos e os responsaveis pelo servico de acordo com as
NPCP-RS (BRASIL, 2017a):

» ZP-19 (Rio Grande - RS): entre o ponto de espera de pratico (carta nautica 2101 -
32°14'02.0"S e 51°58'05.0"W) e os locais de atracac¢do e fundeio do Porto Novo,
Superporto e Terminais de Sdo José do Norte. Operada pela Associacdo de
Praticos da Barra do Rio Grande (RS).

» ZP-20 (Lagoa dos Patos, Rios, Portos e Terminais Interiores): entre o ponto de
espera de pratico (carta nautica 2101 - 32°03'21.0"S e 52°03'12.0"W) e a Lagoa
dos Patos, rios, portos e terminais interiores. Operada pela empresa Praticagem
da Lagoa dos Patos.

Segundo os representantes da Praticagem da Lagoa dos Patos, a transicdo entre as
zonas de praticagem é realizada nas areas ECHO e GOLF por meio do desembarque de um
pratico e embarque de outro (Figura 118).

| 1,9 km |

LEGENDA

Fundeadouro
1. Area ECHO 2. Area GOLF 1 3. Area GOLF I 4, Area GOLF Il

Figura 118 — Area de transicdo de ZP
Fonte: Informagdes fornecidas pela Praticagem da Lagoa dos Patos (2019) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Vale ressaltar que a praticagem é obrigatdria nas duas dreas citadas, para as manobras
de suspender, atracar/desatracar, fundear, amarrar/desamarrar de boia e mudar de
fundeadouro ou de cais, e opera para navios:

» Estrangeiros de qualquer tipo e arqueacgdo bruta, exceto as embarcagGes de
apoio maritimo de arqueagdo bruta até 2 milt contratadas por empresa
brasileira que tenha sua sede e administragdo no Pais, desde que comandadas
por maritimo brasileiro de categoria igual ou superior a 12 Oficial de Nautica, ou
de categoria compativel com o porte do navio.

» Brasileiros de qualquer tipo, de arqueacdo bruta acima de 2 mil t, exceto as
embarcagGes empregadas na pesca (SPH, 2015b).

De acordo com o RCS (BRASIL, 2017b), a solicitagcdo do servico de praticagem deve ser
realizada pelo agente da embarcagdo ou por meio da estagdo costeira Jungdo Radio (PPJ) com,
no minimo, quatro horas de antecedéncia e indicando a hora de chegada ao Porto do Rio
Grande. Em relacdo ao Porto de Pelotas, o pedido deve ser realizado 12 horas antes da chegada
do navio ao Rio Grande.

Segundo os representantes da Praticagem do Porto do Rio Grande, em novembro de
2018, 24 praticos estavam atuando na ZP-19. Conforme relatado pelos representantes de ambas
as empresas de Praticagem, ha ociosidade dos praticos, o que pode se configurar como um
empecilho em relacdo a quantidade minima de manobras estabelecidas pela NORMAM-12 para
cada Zona de Praticagem (ZP) (BRASIL, 2011a).

As NPCP-RS (BRASIL, 2017a) definem como obrigatério o uso de rebocadores para:

» A area do Porto do Rio Grande e Pelotas considerando responsabilidade do
comandante da embarcagdo a determinagdo do tipo, nimero e caracteristicas
dos equipamentos a serem utilizados.

» O fundeadouro quando houver impossibilidade de manobras com recursos
proprios dos navios, sendo necessario dispositivo especial de rebocadores para a
realizagdo da faina. Em caso de situagBes particulares, estas deverdo ser
explicitadas pela CPRS.

De acordo com o RCS (BRASIL, 2017b) e seguindo as exigéncias da CPRS, é obrigatdrio também
o uso de rebocadores para todas as manobras de navios com porte bruto maior que 2 mil t.

As empresas de rebocadores que prestam servico para o Complexo Portuario do Rio
Grande e Pelotas sdo a Saveiros, Camuyranos Servicos Maritimos Ltda., F. Andreis & Cia Ltda.,
Tugbrasil Apoio Portuario S.A., Sulnorte Servicos Maritimos Ltda. e Rio Grande Maritima,
contando com 12 rebocadores no total, de acordo com informacgdes fornecidas pela SUPRG por
meio de questionario on-line (2018).

Vale ressaltar que os rebocadores estdo disponiveis para os portos e terminais
adjacentes. Assim, estes operam manobras de atracacao e desatracacdao em todo o Complexo
Portuario, segundo informacgGes obtidas por meio de questionario on-line (2018).
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4.1.5. ESTUDOS E PROJETOS

Nesta secdo sdo apresentados os estudos e projetos de modernizacdo e
desenvolvimento em andamento para o canal de acesso, as bacias de evolugdo e os
fundeadouros do Complexo Portudrio do Rio Grande e Pelotas.

4.1.5.1. Dragagem do Porto do Rio Grande

Segundo a SUPRG, hd uma dragagem em execucdo nos canais externo, interno e no
acesso ao Porto Novo. Em dezembro de 2019 a obra estava 98% concluida (SUPRG, 2019a).
Dessa forma, a Tabela 110 apresenta as profundidades maximas atuais e pds-dragagem.

Profundidade maxima atual (m) meun::::::e':,a(x,:‘;a o

Canal externo 14,0 18,0
Canal interno 14,0 16,0
Acesso ao Porto Novo 10,5 10,5

Tabela 110 — Comparacédo entre as profundidades atuais e previstas do projeto
Fonte: Dados fornecidos pela SUPRG (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Figura 119 mostra a dragagem em andamento no periodo da visita técnica.

Figura 119 — Draga em operacdo no Porto do Rio Grande
Fonte: Imagem obtida durante visita técnica (2018).
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4.1.5.2. Vessel Traffic Management Information System (VTMIS)

A Praticagem da Barra do Rio Grande é responsavel pelo monitoramento e controle do
trafego de embarcacdes no Porto com auxilio do sistema Porto Sem Papel (PSP). Entretanto,
como parte do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC-2) do Governo Federal, o processo
de implantacdo do Sistema de Gerenciamento de Informacbes do Trafego de Embarcagbes
(VTMIS, do inglés — Vessel Traffic Management Information System) foi iniciado no Porto do Rio
Grande (SUPRG, 2018l).

Em 2016, foi concluido o estudo para implantagao do VTMIS e a SUPRG aguarda a liberagdo
de verbas para execucao. Este projeto utiliza sensores, equipamentos de radiocomunicagdo e cdmeras
para melhorar a seguranca e a eficiéncia na navegac¢do, monitorar condigdes ambientais, garantir o
cumprimento de normas internacionais, entre outros fatores (BRASIL, 2016b).

Além disso, o sistema permite a cobertura de toda a area do Porto Organizado e a
integracdo com outros sistemas de gerenciamento de praticagem, de carga e propriedade, de
planejamento de acostagem, entre outros. Dessa forma, a Policia Maritima também podera ser
auxiliada pelas informacdes captadas pelo VTMIS.

4.1.5.3. Criagdo de areas de fundeio

A Praticagem da Lagoa dos Patos enviou a SUPRG um projeto para criacdo de mais duas
areas de fundeio na Lagoa, chamados de Fundeadouro da Ponta do Retiro e Fundeadouro do
Diamante. A localizacdo proposta para os novos fundeadouros é indicada pelas seguintes
coordenadas:

» Fundeadouro da Ponta do Retiro:

. Lat 32° 00.056’S Long 052° 04.045'W
. Lat 31° 59.959’ S Long 052° 03.180'W
. Lat 31° 58.707’S Long 052° 04.037'W
. Lat 31° 58.835’ S Long 052° 04.634'W.

» Fundeadouro do Diamante:

o Lat 31° 56.971’S Long 052° 04.352'W
o Lat 31° 56.017’S Long 052° 04.510'W
o Lat 31° 56.099’S Long 052° 05.786’W.

A Figura 120 evidencia a localiza¢do dos dois fundeadouros.
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LEGENDA

Fundeadouro Ponta do Retiro = Fundeadouro Diamante

Figura 120 — Localizagdo dos Fundeadouros do Diamante e da Ponta do Retiro
Fonte: Informacdes fornecidas pela Praticagem da Lagoa dos Patos. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.1.5.4. Hidrovia do Mercosul (Brasil-Uruguai)

Segundo o Estudo de Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental (EVTEA) realizado pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT, 2014), o trecho de navegacao
da Lagoa dos Patos até o Lago Guaiba (entre os portos do Rio Grande e de Porto Alegre) é
percurso de 90% das cargas transportadas entre o Brasil e o Uruguai, evidenciando a importancia
de manutencdo da regido. De acordo com o documento supracitado, o projeto de
desenvolvimento da area influencia na reducdo de custos de transporte a partir do aumento do
uso do modal fluvial e, consequentemente, diminui¢cdo do rodovidrio e maior eficiéncia logistica
por meio do equilibrio da matriz de transporte.

O plano do projeto apresenta trés trechos de interesse para as obras de melhorias,
sendo o Trecho Il mais relevante para o Complexo de Rio Grande e Pelotas, visto que inclui a
area da Lagoa dos Patos entre o Porto de Porto Alegre e o do Rio Grande. Assim, ainda sdo
definidos cinco subtrechos nesta regidao, como evidenciado na Tabela 111.
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Subtrecho Extensdo aproximada (km)

VI - Lago Guaiba 52
VII - Lagoa dos Patos 240
VIII - Lagoa do Casamento 70
IX - Acesso aos novos terminais ou existentes 163
X - Rio Camaqua 30

Tabela 111 — Subtrechos inclusos na regido da Lagoa dos Patos
Fonte: DNIT (2014). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Dessa maneira, ainda ndo foram determinadas as necessidades de cada trecho,
entretanto, segundo o EVTEA (DNIT, 2014), os portos devem evidenciar aumento na demanda
e, por isso, o projeto prevé investimentos no setor para possibilitar a capacidade necessaria.
Assim, o capital deve ser utilizado para melhorar a operagdo por meio de obras nas estruturas
de atracacdo, dragagens e derrocamentos, além de compensar possiveis impactos negativos.

Desse modo, o projeto Hidrovia Brasil-Uruguai visa, portanto, tornar o transporte mais
eficiente, seguro e adequado a demanda (DNIT; CODOMAR, 2014). A partir de outubro de 2015, o
acesso livre e ndo discriminatério de empresas marcantes, através do trajeto hidrovidrio, foi permitido
validando o Acordo de Transporte Fluvial firmado em 2010 entre os dois paises (DNIT, 2018b).

4.2, DEMANDA SOBRE O ACESSO AQUAVIARIO

Nesta secdo sdo avaliadas as demandas do acesso aquaviario no que se refere as
instalagdes portuarias do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, levando em consideragdo
o numero anual de embarcagdes que acessam este Complexo. Além disso, sdo analisados os
tipos de embarcagbes que o frequentam, bem como os que o demandardo em um cendrio
futuro, dentro de um horizonte de tempo definido.

Em relacdo a composicdo atual da frota, a analise leva em consideracdo o nimero
anual de embarcagdes que acessaram o canal e o perfil da frota durante o ano-base de 2017.
Para o horizonte futuro sdo consideradas a evolucdo observada do perfil da frota no periodo de
2010422017 e as tendéncias do setor maritimo e portudrio em relagdo a oferta e ao atendimento
de embarcacBes. Com isso é estimada a composicdo da frota futura de embarcagdes, mais
especificamente nos anos de 2020, 2030, 2045 e 2060.

No que se refere a projecdo do numero de acessos, considera-se a projecdo de
demanda de cargas, a composicdo da frota futura e o lote médio de cada carga movimentada
no Complexo Portuario.

4.2.1. COMPOSICAO DA FROTA DE EMBARCAGOES

Para definicdo da composicdo da frota de embarcagGes que frequenta os terminais
avaliados no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, as embarcacGes que acessaram cada
terminal sdo primeiramente agrupadas de acordo com o tipo de navegac¢do. Tendo em vista a
atracacdo de navios, a partir da navegacao de longo curso e de cabotagem e majoritariamente
de barcacas, com origem na navegacdo interior, a andlise da se¢do é dividida em fung¢do das
diferentes caracteristicas e expectativas em relacdo a frota de cada uma das categorias. Salienta-
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se que essa classificacdo se refere ao tipo de navegacao da carga, conforme apresentado na
base de atracacGes da ANTAQ (2017b).

No que se refere a classificacdo do perfil de navios, esta informacdo é obtida a partir
do nuimero IMO (do inglés — International Maritime Organization) de identificacdo de cada
embarcacao. No Complexo Portudrio em estudo foram considerados trés grupos de navios:

» Navios-tanque
» Carga geral e graneleiros
» Porta-contéineres.

A partir da classificacdo em grupos de navios, a frota é entdo dividida em classes que
variam com o porte da embarcacdo. Essa dimensdo, medida em toneladas, é denominada
Tonelagem de Porte Bruto (TPB). No caso especifico dos navios porta-contéineres, tal
classificacdo é feita de acordo com sua capacidade em TEU (do inglés — Twenty-foot Equivalent
Unit). Essas medidas, bem como as caracteristicas fisicas dos navios apresentadas ao longo desta
secdo, sdo obtidas por meio de uma base de dados com informacgGes disponibilizadas pela
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ, 2018a), que fornece a relagdo entre o ID
embarcacado e o respectivo nimero IMO. Do mesmo modo, sdo obtidos dados pelo Vessel Finder
([2017]), que fornece a relacdo entre o ID embarcacdo e o respectivo nimero IMO. Em
conformidade com os grupos de navios, a Figura 121 apresenta a divisdo das classes, segundo o
porte das embarcacdes.
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CLASSIFICACAO DOS NAVIOS
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Figura 121 — Divisdo da classe de navios segundo o porte e o navio-tipo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A distribuicdo dos navios que frequentaram o Complexo, conforme as classes
supracitadas, representa a caracterizacdo do perfil da frota. Para todos os terminais do
Complexo é elaborada uma caracterizagdo prépria do perfil da frota de navios atendidos e dos
navios que demandardo esses terminais em um cendrio futuro.

A caracterizagdo do perfil atual foi fundamentada pela base de dados fornecida pela
ANTAQ (2018a). Para a projecédo da frota futura, consideraram-se o perfil atual da frota atendida
no Complexo e as tendéncias do setor maritimo e portuario em relacdo a oferta de navios. Nessa
projecdo, estima-se também um crescimento dos portes dos navios, segundo a tendéncia da
evolugdo dos portes observados atualmente no setor portuario e a visdo dos diversos players do
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setor. Além de estarem associados as caracteristicas do terminal, o perfil e a projecdo da frota
estdo diretamente vinculados a carga que é movimentada pelas embarcacdes, portanto a
apresentacdo dessas informacdes é realizada de acordo com o tipo de mercadoria movimentada
em cada terminal.

J4 as barcacgas utilizadas na navegacdo interior nesse Complexo Portudrio possuem
dimensodes relativamente homogéneas, o que dispensa a classificacdo entre classes.

Sao apresentados, nas secdes seguintes, os perfis de frota que frequentaram e os que
estdo previstos para frequentar os terminais do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas.
Na secdo 4.2.1.1 a andlise é baseada somente nos tipos de navegacdo de longo curso e
cabotagem, enquanto que a sec¢do 4.2.1.2 se faz referéncia a navegacao interior.

42.1.1. Navegac¢ao de longo curso e cabotagem

Nas subsecdes relativas a navegacado de longo curso e cabotagem sdo apresentados os
perfis atuais e futuros separados por terminal do Complexo Portudrio. A divisdo dos acessos ao
Complexo referente a essas modalidades no ano de 2017 é apresentada na Tabela 112.

Instalagdo portuaria Numero de acessos Percentual de acessos

Porto do Rio Grande 1.398 81%
TUP Bunge 61 4%
Terbian 101 6%
TUP Yara 122 7%
TUP Termasa 50 3%
Total 1.732 100%

Tabela 112 — Acessos de longo curso e cabotagem para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Porto do Rio Grande

Com relagdo ao ano-base (2017), o Porto do Rio Grande recebeu um total de 1.398
atracacOes referentes a navegacdo de longo curso e cabotagem, divididas entre navios dos
grupos de granéis liquidos, carga geral e graneleiros e porta-contéineres, com uma distribuicdo
percentual do perfil de 22,8%, 39,5% e 37,7%, respectivamente. A distribuicdo detalhada dessa
divisdo, de acordo com a classe dos navios, é apresentada na Tabela 113.

Grupo de navio | Classe %
Handysize 13,32%

Granéis liquidos Handymax 7,79%
Panamax 1,64%
Total 22,75%
Handysize 16,80%
Handymax 5,33%

Carga geral e graneleiros Panamax 15,98%
Mini-capesize 1,43%
Total 39,54%
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Grupo de navio Classe %
Sub-panamax 12,50%
R Panamax 2,05%
Porta-contéineres
Post-panamax 23,16%
Total 37,71%

Tabela 113 — Perfil da frota para navegagao de longo curso e cabotagem por tipo de navio — Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Pelos dados apresentados, identificou-se uma maior representatividade das classes de
menor porte para os grupos de navios de granéis liquidos e de carga geral e graneleiros, sendo
ambos representados pela classe Handysize. Em contrapartida, a classe de porta-contéineres de
maior expressdo foi de porte mais elevado, o Post-panamax. Além disso, observa-se uma
tendéncia de utilizacdo de navios de maior porte, o que corrobora a expectativa de que o Porto
do Rio Grande desempenhe um papel de hub port.

Para uma melhor analise das embarcac¢des que atracam no decorrer do ano-base no Porto do
Rio Grande, apresenta-se no Grafico 64 a relacdo entre o TPB das embarcacdes em funcdo do seu
calado de projeto dos navios que acessaram o Complexo em 2017, com a linha em destaque indicando
o CMR autorizado, de 12,8 m. Cada ponto exibido no grafico corresponde a uma embarcacdo que
acessou o Porto, entretanto salienta-se que a mesma embarcacdo pode ter acessado o Complexo mais
de uma vez e que mais de uma embarcacao pode ter as mesmas dimensdes de TPB e calado, de modo
gue seus respectivos pontos estejam sobrepostos.
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Grafico 64 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o Porto do Rio Grande em 2017
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No decorrer do ano-base, o percentual de acessos de embarcagdes que demandaram o
Porto com calado de projeto superior ao mdximo recomendado no canal representou 80% do
total das atracacgOes. Isso indica que as embarcacGes acessaram as instalagGes portuarias
aliviadas, ou seja, ndo estavam utilizando sua capacidade de carga mdaxima. Entretanto, ha
outras variaveis que interferem nessa questdo além da infraestrutura portudria, como a
demanda, a quantidade movimentada e as particularidades relacionadas a contratos comerciais,
por exemplo.
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Na Tabela 114, na Tabela 115 e na Tabela 116 sdo apresentados, por mercadoria e grupo
de navio, o perfil da frota que frequentou o Porto durante o ano-base e a projecdo da frota
futura, prevista para ser recebida nos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, considerando
apenas as atracagles decorrentes de navegacao de cabotagem e de longo curso.

| Porta-contéineres

Mercadoria Ano
Sub-panamax Panamax Post-panamax
2017 33% 6% 61%
2020 14% 20% 66%
Contéineres 2030 30% 70%
2045 25% 75%
2060 20% 80%

Tabela 114 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios porta-
contéineres no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em relacdo as classes de navios do grupo de porta-contéineres, conforme informacées
obtidas com a Autoridade Portudria durante as visitas técnicas, espera-se que as atracacdes de
navios da classe Sub-panamax cessem, concomitante com o acréscimo de acessos de navios de
maior porte, principalmente da classe Post-panamax, como pode ser visto na Tabela 114.
Ademais, ressalva-se que projetos visando o aprimoramento do acesso aquaviario em paralelo
ao crescimento do perfil da frota esperado ja estdo em execug¢do, como a dragagem do canal de
acesso ao Porto.

Granéis liquidos

Mercadoria Ano
Handysize Handymax Panamax Aframax
2017 35% 65%
) ) 2020 33% 67%
e e Lm0 o
2045 33% 67%
2060 30% 70%
2017 40% 60%
2020 37% 63%
GLP, GNL e outros gases 2030 35% 65%
2045 30% 70%
2060 25% 75%
2017 100%
2020 100%
Petréleo 2030 100%
2045 100%
2060 100%
2017 89% 11%
2020 83% 17%
Produtos quimicos 2030 72% 23% 5%
2045 55% 38% 7%
2060 50% 40% 10%

Tabela 115 — Perfil da frota para navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios de granéis
liquidos no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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De maneira geral, no que se refere aos navios do tipo granel liquido, é esperada uma mudanca
no perfil da frota futura e um aumento no porte das embarcac¢Ges, com a redugdo da participa¢ao das
classes Handysize e crescimento das classes Handymax. A excecao deve ficar por conta dos navios de
petrdleo, em que se espera a manutengao do predominio da classe Panamax.

Carga geral e graneleiro

Mercadoria

Handysize

Handymax Panamax Mini-capesize

2017 78% 11% 11%
2020 75% 3% 11% 11%
Arroz 2030 70% 6% 13% 11%
2045 60% 14% 15% 11%
2060 50% 22% 17% 11%
2017 100%
2020 100%
Cavaco 2030 100%
2045 100%
2060 100%
2017 50% 50%
2020 40% 60%
Celulose 2030 35% 65%
2045 30% 70%
2060 30% 70%
2017 68% 5% 26%
2020 60% 10% 30%
Fertilizantes 2030 35% 33% 32%
2045 15% 50% 35%
2060 15% 50% 35%
2017 100%
2020 100%
Gado vivo 2030 100%
2045 100%
2060 100%
2017 88% 12%
2020 88% 12%
Grdo de soja 2030 86% 14%
2045 84% 16%
2060 80% 20%
2017 100%
2020 100%
Toras de madeira 2030 100%
2045 100%
2060 100%
2017 29% 71%
2020 25% 75%
Trigo 2030 15% 10% 75%
2045 10% 12% 78%
2060 5% 15% 80%
2017 100%
2020 100%
Veiculos 2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 116 — Perfil da frota para navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios de carga
geral e graneleiros no Porto do Rio Grande
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Para os navios graneleiros e de carga geral, observa-se na Tabela 116 que ndo é
esperado um aumento no porte das embarcacBes para as mercadorias cavaco, gado vivo, toras
de madeira e veiculos. Ja para o arroz, fertilizantes e trigo, é esperada a reducdo da
representatividade dos navios da classe Handymax, em paralelo a um crescimento da
participacao das classes Handymax e Panamax. As movimentacdes de celulose e grao de soja
também tendem a apresentar o crescimento do percentual de navios de maior porte, com o
crescimento da participacdo de navios da classe Panamax para a celulose e o incremento da
participacdo da classe Mini-capesize para os navios de grao de soja.

TUP Bunge

No ano de 2017 ocorreram 61 acessos de embarcac¢des de longo curso e cabotagem ao
TUP Bunge, cuja distribuicdo entre os grupos de navios se encontra na Tabela 117. Constata-se
a presenca predominante do grupo carga geral e graneleiros, com a classe Panamax como a
mais representativa, correspondendo a 78,3% dos acessos ao Terminal no ano de 2017.

Grupo de navio Classe %
Handysize 4,35%

Granéis liquidos Handymax 8,70%
Total 13,04%
Panamax 78,26%

Carga geral e graneleiros Mini-capesize 8,70%
Total 86,96%

Tabela 117 — Perfil da frota para navegacdo de longo curso e cabotagem para o TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para uma melhor analise dos navios que atracaram ao TUP Bunge no decorrer do ano
de 2017 é apresentada no Grafico 65 a relacdo do TPB das embarcagées com o calado de projeto.
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Grafico 65 — Relacdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o TUP Bunge em 2017
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2019)
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No Grafico 65, a linha em destaque representa o CMR para o TUP Bunge e evidencia a
predominancia das movimenta¢des acima desses valores. O percentual de acessos de
embarcacdes, no decorrer do ano-base, que atracaram ao TUP com calado de projeto superior
ao maximo recomendado no canal de acesso representa cerca de 88% do total das atracagdes.
Isso indica que as embarcagdes acessaram as instalacGes portudrias aliviadas, ou seja, nao
estavam utilizando sua capacidade de carga maxima. Porém, ressalta-se que ha outras variaveis
gue interferem nessa questdo, como a demanda, a quantidade movimentada e particularidades
relacionadas a contratos comerciais, por exemplo.

Na sequéncia, foi avaliado o perfil de frota movimentada no ano-base, de acordo com
cada mercadoria movimenta no Terminal, junto com a projecdo do perfil durante os anos de
interesse para estudo, conforme é mostrado na Tabela 118.

| Carga geral e graneleiros | Granel liquido

Mercadoria

Handysize Panamax Mini-capesize Handymax
2017 75% 25%
2020 75% 25%
Farelo de soja 2030 75% 25%
2045 75% 25%
2060 75% 25%
2017 100%
2020 90% 10%
Grdo de soja 2030 80% 20%
2045 70% 30%
2060 60% 40%
2017 100%
2020 100%
Oleo de soja 2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 118 — Perfil da frota de navegacao de longo curso e cabotagem no TUP Bunge
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em relagdo ao grupo de navios de carga geral e graneleiros, conforme apresentando na
Tabela 118, é previsto o recebimento de navios da classe Mini-capesize para movimentacdo de
grao de soja a partir de 2020, concomitante a redugao dos navios do tipo Panamax. Ja para a
movimentacdo de farelo de soja, a expectativa é de manutencdo no perfil da frota atual. Em
relagdo aos granéis liquidos, espera-se que a frota se mantenha composta por Handymax para
o0 6leo de soja no horizonte de estudo.

TUP Termasa

O TUP Termasa, no ano de 2017, recebeu um total de 50 acessos de embarcag¢des de
longo curso e cabotagem, todas de navios pertencentes ao grupo carga geral e graneleiros. A
distribuicdo das classes é visualizada na Tabela 119, sendo a classe Panamax a mais relevante,
com predominio de 84%.

236 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS



PLANO MESTRE

Grupo de navio ‘ Classe %
Handysize 5,26%
Handymax 10,53%
Carga geral e graneleiros
Panamax 84,21%
Total 100%

Tabela 119 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem por tipo de navio no TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para uma melhor andlise das embarca¢Ges que atracam ao TUP Termasa no decorrer do
ano-base, o Grafico 66 exibe a relagdo entre o TPB dos navios e o seu calado de projeto, bem
como o CMR para o Terminal, demonstrado na linha em destaque. Salienta-se que cada ponto
exibido no grafico corresponde a uma embarcacdo que acessou o TUP e que a mesma
embarcacao pode ter atracado diversas vezes ao Terminal.
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Gréfico 66 — Relacdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o TUP Termasa em 2017
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em 2017, 84% das embarcagbes que demandaram o Terminal possuiam calado de
projeto acima do CMR, indicando que esses acessaram o Terminal aliviados, ou seja, nao
estavam carregados com sua capacidade maxima. Ainda com relagao ao perfil da frota para o
TUP Termasa, nos cendrios futuros é esperado que o perfil se mantenha o mesmo observado no
ano-base para o arroz e o trigo. Por outro lado, para os navios que movimentam grdo de soja, a
expectativa é de que ocorra a entrada da classe Mini-capesize a partir de 2020, com um pequeno
crescimento de participacdo dessa classe ao longo do periodo projetado, conforme é mostrado
na Tabela 120.
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Carga geral e graneleiro

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Mini-capesize
2017 100%
2020 100%
Arroz 2030 100%
2045 100%
2060 100%
2017 100%
2020 80% 20%
Grdo de soja 2030 78% 22%
2045 75% 25%
2060 70% 30%
2017 100%
2020 100%
Trigo 2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 120 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios de carga geral e
graneleiros no TUP Termasa
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Terbian

O Terbian recebeu, em 2017, um total de 101 atracagdes de navegagdo de longo curso
e cabotagem, sendo elas distribuidas entre os grupos de navios do tipo granel liquido e de carga
geral e graneleiros. A distribuicdo desses acessos, de acordo com o grupo e as classes de navios,
é apresentada na Tabela 121. Observa-se que os navios de carga geral e graneleiros foram os
mais representativos, principalmente pela classe Panamax.

Grupo de navio | Classe %
. . Handymax 2,63%

Granéis liquidos
Total 2,63%
Handysize 7,89%
Handymax 2,63%

Carga geral e graneleiros Panamax 78,95%
Mini-capesize 7,89%
Total 97,37%

Tabela 121 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem por tipo de navio no Terbian
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Grafico 67 é apresentada a relacdo do TPB dos navios e do calado de projeto. A linha
em destaque representa o CMR para acesso ao Terminal. A partir dos dados obtidos, verificou-
se que 19% das embarcagdes responsaveis pela movimentacdo no Terminal apresentavam
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calado de projeto acima do CMR, o que pode indicar a impossibilidade delas acessarem o Terbian
com sua capacidade plena ou a necessidade de auxilio do nivel de maré para a navegacao.
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Grafico 67 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o Terbian em 2017
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na Tabela 122 e na Tabela 123 sdo expostos, por mercadoria e grupo de navio, o perfil
da frota observada no ano de 2017 e a projecao da frota futura para o Terbian nos horizontes
de 2020, 2030, 2045 e 2060, para navios de granel liquido e carga geral e graneleiros.

| Granel liquido

Mercadoria Ano
Handymax
2017 100%
2020 100%
Oleo de soja 2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 122 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios granel liquido
no Terbian
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Carga geral e graneleiro

Mercadoria Ano

Handysize Handymax Panamax Mini-capesize
2017 100%
2020 90% 10%
Arroz 2030 75% 20% 5%
2045 50% 35% 15%
2060 35% 40% 25%
2017 20% 80%
2020 100%
Cavaco 2030 100%
2045 100%
2060 100%
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Carga geral e graneleiro

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Mini-capesize
2017 81% 19%
2020 75% 5% 20%
Farelo de soja 2030 65% 10% 25%
2045 55% 18% 27%
2060 45% 25% 30%
2017 82% 18%
2020 80% 20%
Grdo de soja 2030 78% 22%
2045 78% 22%
2060 75% 25%

Tabela 123 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios de carga
geral e graneleiros no Terbian
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para o grupo de navios de granel liquido, espera-se a manutencao do perfil da frota
atual, composto exclusivamente por navios de classe Handymax, ao longo do periodo de andlise.
J& para os navios do grupo de carga geral e graneleiros, hd uma tendéncia de aumento do porte
das embarcagdes para as quatro mercadorias movimentadas no Terminal. Para o arroz e o farelo
de soja, estima-se uma diminuicdo da contribuicdo dos navios de classe Handysize como
contraponto ao crescimento das classes Handymax e Panamax. Ja para o cavaco, a tendéncia é
de que ndo ocorram mais atracacdo de navios da classe Handymax a partir de 2020, devendo a
movimentacao ser realizada apenas por navios de classe Panamax. Para o grao de soja, por sua
vez, espera-se a diminui¢do da contribui¢dao da classe Panamax ao longo do periodo de analise,
o que se da por conta do aumento da contribui¢cdo de navios de classe Mini-capesize estimada
para os anos seguintes.

TUP Yara

Analisando o ano-base, nota-se que o TUP Yara recebeu um total de 122 acessos,
divididos entre os grupos de granéis liquidos e de carga geral e graneleiros, sendo tal distribuicao
exposta na Tabela 124. Constata-se que a maior representatividade de movimentagdo no
Terminal se da pelos navios de carga geral e graneleiros, com destaque para a classe Handysize.
Ha também uma elevada contribui¢do da classe Panamax para o mesmo grupo de navios.

Grupo de navio ‘ Classe %
Handysize 14,63%
Granéis liquidos
Total 14,63%
Handysize 39,02%
Handymax 14,63%
Carga geral e graneleiros
Panamax 31,71%
Total 85,37%

Tabela 124 — Perfil da frota de navegacdo de longo curso e cabotagem por tipo de navio no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A relagdo entre TPB e calado de projeto para o TUP Yara é exposta no Grafico 68, em
que a linha em destaque representa o CMR para navegacao no canal de acesso. Analisando os
dados obtidos, constata-se que, no decorrer do ano de 2017, 15% das embarcagdes que
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acessaram o Terminal possuiam calado de projeto superior ao CMR, o que permite supor que,
provavelmente, tais embarcagdes acessaram o TUP Yara a partir do canal de acesso de forma
aliviada, ou seja, abaixo da sua capacidade de carregamento, ou com o auxilio do nivel de maré.

CMR=12,8m
70000

60000
50000 {

40000

TPB (t)

30000

20000 o @&

10000

0 (L}
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Calado de projeto (m)

Grafico 68 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o TUP Yara em 2017
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 125 apresenta o perfil da frota no ano-base, bem como a projecdo da frota
durante o intervalo de andlise, para o grupo de navios de carga geral e graneleiros.

Carga geral e graneleiro

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Mini-capesize
2017 46% 17% 37%
2020 40% 20% 40%
Fertilizantes 2030 35% 23% 42%
2045 34% 23% 42% 1%
2060 28% 25% 45% 2%

Tabela 125 — Perfil da frota para navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios de carga
geral e graneleiros no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para o TUP Yara a expectativa é de aumento do porte das embarcagdes ao longo do
periodo de andlise a partir da diminuicdo percentual da contribuicdo dos navios da classe
Handysize no perfil da frota. Apesar do predominio da classe Panamax no periodo, vale ressaltar
também que, a partir de 2045, é esperada a insergdao de uma nova classe ao perfil do grupo de
navios, a Mini-capesize.

J4 para os navios de granel liquido é prevista a manutenc¢do da classe Handymax para a
Unica mercadoria de tal natureza de carga movimentada no Terminal, como é possivel visualizar
a partir da Tabela 126.
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Granel liquido

Mercadoria Ano
Handymax
2017 100%
2020 100%
Produtos quimicos 2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 126 — Perfil da frota para navegacdo de longo curso e cabotagem para o grupo de navios de
granel liquido no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.2.1.2. Navegacao interior

A navegacao interior nos terminais do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas se
faz, predominante, pelo uso de barcacas. A divisdo dos acessos ao Complexo referente a
navegacao interior no ano-base 2017 é apresentada na Tabela 127.

Instalagdo portudria Numero de acessos Percentual de acessos

Porto do Rio Grande 1.008 50%
TUP Bunge 78 4%
Terbian 287 14%
TUP Yara 212 11%
Porto de Pelotas 363 18%
Terminal Logistico Pelotas 58 3%
Total 2.006 100%

Tabela 127 — Acessos de navegacdo interior para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Dentre os terminais do Complexo, dois se caracterizam exclusivamente pela navegac¢ao
interior: o Porto de Pelotas e o Terminal Logistico Pelotas. Em relacdo ao Porto de Pelotas, os
acessos realizados no ano de 2017 foram divididos entre as cargas de grdo de soja, toras de
madeira e trigo, enquanto que no Terminal Logistico Pelotas todos os acessos foram referentes
a mercadoria clinquer. Em relacdo ao perfil da frota futuro, é esperada a manutencdo das
barcagas no decorrer dos anos em estudo.

No Porto do Rio Grande, as mercadorias movimentadas por navegacdo interior foram
celulose, contéineres, derivados de petréleo (exceto GLP, GNL e outros gases), fertilizantes, GLP,
GNL e outros gases, grao de soja, produtos quimicos e trigo. No TUP Bunge, somente o grdo de
soja foi movimentado por navegacdo interior. Ja no TUP Termasa, o Unico acesso referente a tal
tipo de navegac¢do no ano-base se deu por conta da demanda de trigo. No Terbian, os acessos
com origem na navegacao interior foram divididos entre o transporte das mercadorias farelo de
soja, grao de soja e 6leo de soja. J4 no TUP Yara, os fertilizantes foram as Unicas mercadorias
movimentadas por navegacdo interior. Em relagdo a projecdo do perfil da frota para a navegacao
interior, espera-se uma manutencao do perfil da frota atual ao longo do periodo de analise
(2017-2060), de modo a ndo haver aumento de restricdes de navegabilidade no futuro em
comparagdo as atuais embarcagdes que acessam os terminais.
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4.2.2. PROJECAO DO NUMERO DE ACESSOS

Nesta secdo sdo apresentadas, separadamente por mercadoria em cada terminal, as
demandas do acesso aquaviario as instalacdes do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
em termos de niumero de acessos.

A demanda futura de navios que devera frequentar o Complexo Portudrio de Rio Grande e
Pelotas nos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, referente ao nimero de atracages, é estimada
a partir da projecao de movimentacao de cargas. Tal estimativa é feita por meio da relacdo entre o
volume de movimentac¢do anual projetado e o lote médio movimentado em cada embarcacao.

O Grafico 69 apresenta o crescimento do nimero de acessos ao Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas, até o horizonte de 2060, para as projecdes de demanda tendencial, otimista e
pessimista, somando-se as navegacdes de longo curso e cabotagem e também as de interior.
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Grafico 69 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nas sec¢des seguintes realizam-se as projecdes de demanda sobre o acesso aquaviario
para os portos e terminais pertencentes ao Complexo, separados em navegagdo de longo curso
e cabotagem e navegacdo interior, conforme o tipo de navegacdo da carga obtida a partir da
base de atracacGes da ANTAQ (2017b).

42.2.1. Navegacao de longo curso e cabotagem

De acordo com os registros da base de atracacdes da ANTAQ (2018a), foram efetuados
1.732 acessos ao Complexo no ano-base de 2017, considerando apenas navegacao de longo
curso e cabotagem.

Nas secOes seguintes, realizam-se as projecGes de demanda sobre o acesso aquaviario para
as instalagBes que receberam embarcagGes com origem na navegacao de longo curso ou cabotagem.
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Porto do Rio Grande

O numero de acessos ao Porto do Rio Grande observado para cada carga no decorrer do
ano-base para navegacdo de longo curso e cabotagem, assim como a projecdo desses acessos
no cenario tendencial de projecao de demanda, é apresentado na Tabela 128.

Terminal | Carga
Arroz 21 41 50 54 97
Cavaco 7 6 8 9 10
Celulose 48 85 83 81 81
Contéineres 643 705 815 1.127 1.453
Derivados de 89 82 109 135 157
petréleo
Fertilizantes 156 157 201 226 251
Gado vivo 13 15 16 18 20
GLP 33 149 186 248 309
Rio Grande Grdo de soja 109 115 139 172 206
Toras de
madeira 43 0 0 0 0
Outros 22 28 31 37 44
Petréleo 13 14 16 16 16
ZL?fnTzzz 104 104 117 149 190
Trigo 31 29 29 33 37
Veiculos 63 77 91 116 144
Passageiros 3 3 3 3 3
TOTAL 1.398 1.609 1.894 2.425 3.018

Tabela 128 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Porto do Rio Grande:

navegacdo de longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Espera-se um crescimento médio de 1,8% ao ano no nimero de acessos ao Porto do Rio
Grande para navegagao de longo curso e cabotagem, no horizonte de estudo, com destaque as
mercadorias contéineres e veiculos que apresentam crescimento de 126% em relagdo ao ano-base.

O Grafico 70 apresenta a projecao do numero de acessos ao Porto do Rio Grande para
navegac¢do de longo curso e cabotagem, sendo exibidas as proje¢des para os cendrios de
demanda tendencial, pessimista e otimista. Espera-se que os acessos ao Porto crescam 95% no
cenadrio tendencial do periodo em estudo.
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Grafico 70 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no Porto do Rio Grande:

navegacdo de longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

TUP Bunge

O numero de acessos observados no TUP Bunge para cada carga no decorrer do ano-
base assim como a projecdo desses acessos para navegacdo de longo curso e cabotagem, no
cenario tendencial, para 2020, 2030, 2045 e 2060, é apresentado na Tabela 129.

Terminal

Farelo de
soja e outras 25 25 28 33 38

farinhas

TUP Bunge

Grdo de soja 24 30 34 35 36
Oleo de soja 12 9 10 12 12
TOTAL 61 64 72 80 86

Tabela 129 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Bunge: navegacdo de
longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme apresentado, espera-se que os acessos de embarcagcdes movimentando grao
de soja tenham o maior crescimento entre as demais cargas movimentadas no TUP Bunge,
crescendo 50% no total, decorrente do aumento da demanda por essa carga no Terminal. Em
relagdo a totalidade dos acessos, espera-se um crescimento médio de 0,7% ao ano entre 2020
e 2060. O Gréfico 71 apresenta a projecdo do nimero de acessos ao TUP para os cenarios
tendencial, pessimista e otimista para navegacdo de longo curso e cabotagem.
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Grafico 71 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Bunge: navegacdo de

longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

TUP Termasa

O numero de acessos ao TUP Termasa observado para cada carga no decorrer do ano-
base, assim como a projecao desses acessos para o cenario tendencial para navegacao de longo
curso e cabotagem, é apresentado na Tabela 130.

Terminal 2020 2030 2045
Arroz 1 4 5 5 5
Gréo de 38 32 38 40 42
Termasa soja
Milho 6 0 0 0 0
Trigo 5 5 5 6 7
TOTAL 50 41 48 51 54

Tabela 130 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Termasa: navegacao
de longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se uma redugdo do numero de acessos projetados para o Terminal de 2017 a
2020, decorrente do aumento do porte das embarcag¢des de grao de soja, que passam a ter uma
contribuicdo de navios de classe Mini-capesize a partir de 2020, sem que haja, entretanto,
diminuicdo da demanda. A partir de 2020, entdo, espera-se um aumento de solicitacdes ao
Terminal, ja com navios de classe Mini-capesize se enquadrando no perfil da frota.

O Grafico 72 apresenta a projecdao do numero de acessos ao TUP Termasa, em que sao
exibidas as projecbes de demanda nos cenarios tendencial, pessimista e otimista para
navegacdo de longo curso e cabotagem.
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Grafico 72 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Termasa: navegacgao
de longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Terbian

O numero de acessos ao Terbian, observado para cada carga e sua respectiva projecao
para o cendrio tendencial de demanda, é apresentado na Tabela 131.

Terminal ‘ 2017 ‘ 2020 ‘ 2030 | 2045 ‘ 2060
Arroz 4 11 12 12 11
Cavaco 16 14 18 21 22
Terbian Farelo de soja 33 47 51 57 62
Grdo de soja 43 61 71 76 80
Oleo de soja 5 7 8 9 10

TOTAL 101 140 160 175 185

Tabela 131 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nuimero de acessos, no Terbian: navegacdo de
longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Verifica-se um crescimento de 83% no numero de acessos nos horizontes em analise,
destacando-se o acesso de navios transportando as mercadorias farelo de soja e dleo de soja,
com aumento de 88% e 100%, respectivamente. O Grafico 73 indica a proje¢ao do numero de
acessos ao Terbian, sendo exibidas as proje¢des tendencial, pessimista e otimista. Espera-se que
0 numero de acessos cres¢a a uma taxa média anual de 0,7% entres os anos 2020 e 2060 no
cenario tendencial.
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Grafico 73 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Terbian: navegacdo de
longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

TUP Yara

Na Tabela 132 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no ano-base para o
TUP Yara e seus valores projetados para os horizontes de estudo no cendrio tendencial.

Terminal 2030 2045
Fertilizantes 109 112 152 179 193
TUP Yara
Produtos quimicos 13 14 17 22 30
TOTAL 122 126 168 201 223

Tabela 132 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no TUP Yara: navegacdo de
longo curso e cabotagem
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Espera-se um crescimento de 83% no numero de acessos nos horizontes em analise,
destacando-se o acesso de navios transportando produtos quimicos, com aumento de 129%.
O Grafico 74 apresenta a projecdao do numero de acessos ao TUP Yara, sendo exibidas as
projecdes tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 74 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Yara
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.2.2.2. Navegacao interior

No que tange aos demais terminais, a seguir é indicado o nimero de acessos referentes
a navegacdo interior no ano de 2017, totalizando 2.006 acessos, os quais foram também
realizadas por barcacas.

Porto do Rio Grande

O numero de acessos de barcacas ao Porto do Rio Grande observado para cada carga no
decorrer do ano-base referente a navegagao interior, assim como a proje¢ao desses acessos no
cenario tendencial, é apresentado na Tabela 133.

Terminal ’ 2017 ’ 2020 ’ 2030 ’ 2045 ’ 2060
Arroz - 13 16 18 19

Celulose 272 413 404 396 396

Contéineres 99 336 336 336 336

Derivados de petrdleo (exceto GLP, GNL e outros gases) 117 109 149 188 223

Rio Fertilizantes 53 43 47 52 57
Grande GLP, GNL e outros gases 118 133 142 154 165
Grdo de soja 137 148 173 184 193
Outros 10 13 14 17 20
Produtos quimicos 153 172 196 251 301
Trigo 49 66 69 80 93

TOTAL 1.008 | 1.447 1.548 | 1.676 | 1.803

Tabela 133 — Demanda sobre o0 acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Porto do Rio Grande:
navegacao interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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O crescimento ao ano esperado para o numero de acessos ao Porto do Rio Grande para
navegacado interior é de 79% no horizonte de estudo. A expectativa é de que os contéineres e os
derivados de petrdleo apresentem maior crescimento no nimero de acessos com relacdo ao
ano-base.

As projecdes do numero de acessos ao Porto do Rio Grande para navegacao interior sao
exibidas para os cenarios de demanda tendencial, pessimista e otimista no Grafico 75.
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Grafico 75 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em numero de acessos, no Porto do Rio Grande:
navegagao interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

TUP Bunge

O numero de acessos de navegacdo interior para o TUP Bunge para o ano-base e as
projecdes até 2060 no cenario tendencial sdo demonstrados na Tabela 134.

Terminal

TUP Bunge Grdo de soja 78 137 167 213 260

TOTAL 78 137 167 213 260

Tabela 134 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Bunge: navegacdo interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Espera-se um crescimento de 233% no numero de acessos de barcagas transportando
grao de soja, entre 2017 e 2060. O Grafico 76 exibe os cenarios tendencial, otimista e pessimista
para o numero de acessos no TUP Bunge com origem na navegagao interior.
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Grafico 76 — Demanda sobre o acesso aquavidrio, em numero de acessos, no TUP Bunge: navegacao interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Terbian

A Tabela 135 apresenta o nimero de atracacGes realizadas no Terbian no ano-base por
mercadoria, bem como a projecdo de acessos nos horizontes que seguem.

Terminal
Far:(’)';de 181 199 227 268 306
Terbian Grio de soja 51 39 48 61 74
Oleo de soja 55 79 95 106 113
TOTAL 287 318 370 435 494

Tabela 135 — Demanda sobre 0 acesso aquavidrio, em nimero de acessos, no Terbian: navegacdo interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E projetado um aumento do nimero de acessos relativos a navegacgdo interior no
Terbian para todas as mercadorias movimentadas. Merecem destaque as mercadorias éleo de
soja, pelo crescimento de 106% ao final do periodo de analise, e grao de soja, pela expectativa
de diminuicdo da demanda até o periodo entre 2020 e 2030, seguida pelo respectivo aumento.

O Gréfico 77 apresenta a projecdo do niumero de acessos ao Terbian no periodo de
2017 a 2060 nos cenarios tendencial, otimista e pessimista. Ressalta-se que para os trés cendrios
sdo previstos aumentos do numero de atracacgdes, sendo diferenciados somente pela taxa de
crescimento ao longo dos periodos, no qual o otimista apresenta um crescimento mais
acelerado, e o pessimista um mais vagaroso.
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Grafico 77 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no Terbian: navegacgdo interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

TUP Yara

A Tabela 136 apresenta o numero de acessos referentes a Unica mercadoria
movimentada em navegacgao interior no ano-base, os fertilizantes, bem como a projecao de
atracacOes futuras para o TUP Yara.

Terminal

TUP Yara Fertilizantes 212 185 208 239 270

TOTAL 212 185 208 239 270

Tabela 136 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Yara: navegacao interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Analisando os dados obtidos, nota-se uma diminui¢do do nimero de atracag¢des para
a mercadoria no ano de 2020, sucedido pelo aumento das solicitacdes a partir de 2030 no
cendrio tendencial. Tal configuragdo também ocorre para os cendrios pessimista e otimista,
variando somente a taxa de crescimento, sendo 19%, 27% e 36% o crescimento previsto nos
cendrios pessimista, tendencial e otimista, respectivamente, ao ser analisado o inicio e o final
do periodo de andlise.

O Gréfico 78 ilustra a previsdo de demanda sobre o acesso aquaviario para os cenarios
pessimista, tendencial e otimista no TUP Yara.
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Grafico 78 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no TUP Yara: navegacdo interior
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Porto de Pelotas

Na Tabela 137 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no Porto de Pelotas
em 2017 e os valores projetados para os horizontes de estudo, no cendrio tendencial.

Terminal
Arroz - 13 16 18 19
Fertilizantes - 4 5 5 6
Grdo de soja 15 26 30 31 33
pelotes I:arzzlc:: 340 386 386 386 386
Outros 1 1 1 1 1
Trigo 7 5 6 6 8
TOTAL 363 434 444 447 453

Tabela 137 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme informado na Tabela 137, é previsto um aumento de 25% nos acessos ao
Porto de Pelotas no periodo, mais significante entre os anos iniciais, havendo uma manutencado
dos acessos a partir do ano de 2030, decorrente da estabilizacdao da demanda para as cargas
movimentadas no Porto. Salienta-se que a manutengao nos acessos de barcagas movimentando
toras de madeira se deve a limitacdo da capacidade produtiva da planta industrial da CMPC
Guaiba, ja que essa mercadoria é insumo para a produgdo da celulose.

O Gréfico 79 apresenta o comportamento do niumero de acessos esperados até 2060,
nos cenarios tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 79 — Demanda sobre o acesso aquavidrio, em numero de acessos, no Porto de Pelotas
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Terminal Logistico Pelotas

Na Tabela 138 sdo apresentados os nimeros de acessos ao Terminal Logistico Pelotas
no ano-base e seus valores projetados no cenario tendencial.

Terminal
Terminal
Logistico Clinquer 58 49 60 77 95
Pelotas
TOTAL 58 49 60 77 95

Tabela 138 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no Terminal Logistico Pelotas
Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme apresentado, nos primeiros anos avaliados ocorre uma redug¢do no nimero
de acessos ao Terminal em virtude de uma queda na demanda projetada para o clinquer. O
Gréfico 80 apresenta o comportamento da projecao do nimero de acessos ao Terminal Logistico
Pelotas ao longo dos anos, em que sdo exibidas as proje¢des tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 80 — Demanda sobre 0 acesso aquavidrio, em numero de acessos, no Terminal Logistico Pelotas

Fonte: ANTAQ (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.3. ANALISE DO ATENDIMENTO NO ACESSO AQUAVIARIO

A andlise feita nesta secdo tem por objetivo determinar a capacidade do canal de acesso
do Porto do Rio Grande em atender a demanda atual e projetada em termos de nimero de
acessos. A estimativa da capacidade leva em consideragao o impacto das restri¢des fisicas e
operacionais encontradas no acesso aquaviario aos terminais desse Complexo.

A capacidade do acesso aquaviario é estimada para um horizonte de 40 anos, com ano-
base em 2017 e andlise dos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060.

Os terminais considerados para este estudo s3ao os seguintes:

»

»

»

»

»

»

»

Porto do Rio Grande
Porto de Pelotas
Terminal Logistico Pelotas
TUP Yara

TUP Termasa

TUP Bunge

Terbian.

O Porto do Rio Grande é dividido, para fins de analise, entre Porto Novo, Terminal
Braskem, Tecon Rio Grande, Tergrasa e Terminal Transpetro.

Os horizontes futuros ndo preveem a entrada e a opera¢do de novos terminais no
Complexo Portuario, bem como obras de infraestrutura no canal de acesso, embora esteja
ocorrendo atualmente uma dragagem no canal de acesso, conforme consta na se¢do 4.1.5.3.
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4.3.1. ELABORACAO DO MODELO DE SIMULACAO PARA DETERMINACAO
DA CAPACIDADE

Para avaliar a capacidade do acesso aquaviario ao Porto do Rio Grande e terminais
adjacentes, foram realizadas simulacdes utilizando o software ARENA, uma ferramenta de
simulacdo de eventos discretos.

O modelo elaborado no ARENA buscou simular as diversas restricdes as quais o trafego
de navios esta sujeito no canal de acesso do Porto do Rio Grande, levando-se em consideragao
as regras em vigor atualmente.

Essa modelagem envolve o levantamento da infraestrutura aquavidria e das regras de
navegacdo, descritas na secao 4.1, e também as regras operacionais referentes a cada um dos
terminais, descritas mais adiante. Sdo definidas, ainda, todas as etapas e os processos
necessarios para simular a realidade do acesso aquaviario, além de uma série de premissas,
conforme apresentado ao longo desta secdo.

As verificagbes necessdrias para realizar as manobras, além das principais restricGes
operacionais do acesso aquaviario, aplicam-se somente as manobras de entrada ou saida,
destinadas a atracacdo ou a desatracacdo em algum terminal do Complexo, a partir do ponto de
embarque do pratico.

Para o modelo foram considerados dois pontos de entrada e saida de navios. O primeiro,
localizado na Barra, coincidente com o ponto de embarque da Praticagem da Barra do Rio
Grande (ZP-19), é referente as embarcacdes de longo curso ou cabotagem. Ja o segundo ponto
é destinado as embarcacdes de navegacdo interior, que provém tanto dos terminais da regido
de Pelotas quanto de Porto Alegre.

Os processos implementados no modelo do acesso aquaviario ao Complexo Portudrio
sdo apresentados na Figura 122 e descritos resumidamente no texto que a segue.
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Figura 122 — Processos implementados no modelo de simulagdo do acesso aquaviario: Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

1 - Chegada de navios

A chegada de navios é um processo estocastico
representado por uma distribuicdo exponencial,
conforme o tempo estimado entre as chegadas de navios
em cada um dos terminais.

E atribuido um terminal de destino ao navio recém-
chegado de acordo com a mercadoria por ele
movimentada.

Conforme o terminal de destino ou trecho de cais
demandado, e as mercadorias nele movimentadas, o perfil
da frota (atual ou projetado), apresentado na segdo 4.2,
define os percentuais de cada classe de navio que
demanda o Complexo.

Além do terminal, da mercadoria e da classe, para cada navio
sdo determinadas suas dimensdes. A primeira dimens3o a
ser determinada é o comprimento do navio, definido através
de uma distribuicdo discreta, a partir dos acessos realizados

Antes de iniciar a navegagdo, é verificado o nivel da
maré disponivel ao longo do trecho a ser percorrido.
Caso o nivel da maré ndo permita a navegagdo, o navio
aguarda nos fundeadouros pelo momento em que essa
navegagao seja possivel.

Se a area de evolugdo estiver disponivel, sdo verificadas
as exigéncias especificas para atracagdo no terminal de
destino, e os navios prosseguem a navegagdo em
diregdo ao terminal.

Caso ndo seja permitida a atracagdo por algum dos
critérios citados, o navio aguarda nos fundeadouros e
busca o préximo intervalo de tempo em que a manobra
de atracagdo serd permitida, e entdo repete as
verificagdes do passo 2.

Se os critérios forem atendidos, quando o navio chega
ao terminal de destino, ele efetua o giro, cuja operagdo
leva um tempo estimado de 30 minutos.

ao Complexo durante o ano-base. 3 - VerificagBes para desatracagdo dos bergos

A seguir, é definido o calado. Essa definigdo é feita a partir
dos calados de projeto observados dos navios que
acessaram o Complexo durante o ano-base.

2 - Verificagdes para navegacdo no canal de
acesso e atracacdo

Nesta etapa sdo verificados os trechos do canal de
acesso pelos quais o navio devera navegar até chegar
ao terminal de destino, bem como as regras as quais
estd submetido durante a navegacdo, descritas na
sec¢do 4.1 Analise do acesso aquaviario.

Uma vez nos bergos, os navios aguardam e verificam as
condigBes para desatracagdo dos respectivos terminais
de destino, bem como a disponibilidade do trecho do
canal que serd navegado.

Caso ndo seja permitida a desatracagdo, o navio
aguarda no bergo até que as condigdes para
desatracacdo sejam atendidas.

Caso seja permitida a desatracagdo e a navegagao, o
navio segue para o canal externo, deixando o modelo
de simulagdo.
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4.3.1.1. Regras de atracacao e desatracacao

O modelo de simulacdo considera que as embarcagdes que acessam o canal de acesso do
Porto de Rio Grande estdo sujeitas a diversas regras de atracacdo. Assim, para atracagdo e
desatracacao, as regras foram obtidas das referéncias citadas na Secao 4.1, bem como de entrevistas
realizadas com os representantes dos terminais e da praticagem durante visita técnica.

Na sequéncia sdo estabelecidas algumas das principais restricGes consideradas nos
processos implementados no modelo de simulacao:

Restricdes de manobra ao canal de acesso ao Porto do Rio Grande e terminais adjacentes

Porto Novo

»

»

»

»

Velocidade maxima: 5 nds.

CMR: 9,45 m mais maré.

Cruzamento de embarcagdes é restringido nas boias 1/2 e %.

Restricdo de embarcagdes com LOA de até 150 m para realizarem no giro na bacia
de evolugdo. Para embarcagdes maiores, deve ser realizado o giro no proprio
canal de acesso.

Terminal Braskem e TUP Yara

»

»

»

»

Velocidade maxima: entre as boias 7 e 9 do acesso principal é de 12 nds; entre as
boias 9 e 3, referente ao Porto Novo, é de 10 nds.

CMR: 12,8 m mais maré.

Cruzamento de embarcacdes é restringido nas boias 3/4 e 7/8.

Para a manobra de giro, deve ser utilizada a segunda bacia de evolugdo do
Superporto, que vai do TUP Yara até o Terminal Braskem.

Tecon Rio Grande e Tergrasa, TUP Termasa, TUP Bunge e Terbian

»

»

»

Velocidade maxima: entre as boias 7 e 9 do acesso principal é de 12 nés; entre as
boias 9 e 3, referente ao Porto Novo, é de 10 nds.

CMR: 12,8 m mais maré.

Para a manobra de giro, deve ser utilizada a primeira bacia de evolugdo do
Superporto, que vai do TUP Yara até o Terminal Braskem.

Na sequéncia sdo estabelecidas algumas das principais premissas e consideracdes a
respeito dos processos implementados no modelo de simulagado:

»

»

O perfil de frota adotado para o ano de 2017 corresponde ao obtido a partir da
analise da base de dados de atraca¢des do Complexo Portuario de Rio Grande e
Pelotas, disponibilizada pela ANTAQ. As caracteristicas e as dimensdes das
embarcacgGes sdo obtidas através do IMO das embarcacgGes. Para os horizontes
de 2020, 2030, 2045 e 2060, considera-se o perfil de frota projetado na secdo
4.2.1.

A duracado do dia foi calculada para o periodo de um ano, sem sazonalidade, por
um periodo de 12 horas. Adotou-se esse valor como a duragdo do periodo diurno.
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»

»

»

»

»

»

»

Destaca-se

As componentes harmonicas, utilizadas para o calculo da maré, foram obtidas
das Tabelas 275 e 279 da Fundacgdo de Estudos do Mar (FEMAR) para a estacdo
maregrafica de Rio Grande e de Pelotas (FEMAR, [20--]).

A série temporal da maré (resolugdo de 10 minutos) foi gerada pela ferramenta
T_Tide (PAWLOWICZ; BEARDSLEY; LENTZ, 2002). A vista disso sdo estabelecidos
os periodos de enchente e o nivel da maré.

A maré meteoroldgica ndo é considerada no modelo.

O CMR na baixa-mar e na preamar é definido pela Autoridade Portudria. No
modelo de simulagdo, a condi¢cdo da maré é verificada e, dependendo do calado
da embarcacgdo e da altura da maré, a permissdo pode ser negada. Nesse caso é
aguardada a proxima janela de maré, quando pode ser liberada.

Os tempos de navegacdo sdo calculados a partir das distancias dos trechos a
serem investidos e das velocidades médias informadas pela praticagem.

A manobra de giro ocorre antes da atracagdo. O giro foi estimado em 30 minutos
para todos os terminais de destino

Conforme apresentado na Tabela 106, da secdo de canal de acesso do acesso
aquaviario, ocorre impraticabilidade no canal de acesso durante um periodo de
20 dias ao ano, aproximadamente. Portanto, para o presente modelo de
simulagdo, considerou-se que cada ano operacional apresenta 345 dias. Embora
os investimentos em tecnologia para aprimoramento da navegag¢do ja tenham
surtido efeito, com reducdo de ocasides de impraticabilidade nos anos de 2017 e
2018, optou-se por utilizar para o modelo de simulagdo a média de dias de
ocorréncia de impraticabilidade dos ultimos cinco anos (2014-2018).

que ndo sdo incluidos no modelo os servicos de praticagem e de

rebocagem, tendo em vista que o intuito das simulacdes é determinar a capacidade do acesso
aquaviario em fungao de suas caracteristicas fisicas e de acordo com as normas de operagao.

As operagdes de cais, de movimentagdo de carga e de armazenagem também ndo sdo
consideradas nas simulacGes, de modo a permitir uma analise focada na capacidade do acesso
aquaviario e livre de interferéncias de outros sistemas.

Sendo assim, com rela¢do aos tempos de espera envolvidos nos processos simulados,

conclui-se que pode ocorrer espera nos bercos de atracacdo devido as restricdes de

desatracacdo de cada destino, as restricdes de maré ou as regras de navegacgao.

Em resumo, a Figura 123 apresenta, de forma ilustrativa, o ciclo de esperas, manobras

e operagoOes pelas quais as embarcacgdes transcorrem.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 259



PLANO MESTRE

CHEGADA ATRACACAO DESATRACAGAO
Fundeadouro Berco
Externo
Il Tempo de espera Operagoes de cais (ndo consideradas no modelo de simulagao)
B Tempo em transito Manobra de entrada/saida

Figura 123 — Linha do tempo do sistema de servicos relativos ao acesso aquaviario: canal de acesso ao
Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Um resumo dos processos do sistema de servigos relativos ao acesso aquavidrio do
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas esta representado no fluxograma da Figura 124.
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Figura 124 — Fluxograma das etapas do processo de chegada e saida das embarcagbes: acesso aquaviario
do Complexo Portuério de Rio Grande e Pelotas
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Atracacdo

4.3.2. DETERMINAGCAO DA CAPACIDADE ATUAL DO ACESSO AQUAVIARIO

Esta secdo apresenta os resultados obtidos para a capacidade atual do acesso aquavidrio ao
Porto do Rio Grande. Para a estimativa da capacidade, tem-se sempre como ponto de partida a
demanda referente ao horizonte avaliado. No calculo da capacidade atual, iniciaram-se as simulagdes
com a demanda observada no ano-base, 2017, com 3.739 embarcag¢des solicitando acesso ao
Complexo, distribuidas entre os terminais de acordo com o que foi exposto na se¢do 4.2.2.
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Essa quantidade de embarcacdes é inserida no modelo de simula¢do. Analisa-se, entao,
guantos destes, efetivamente, podem passar por todos os processos do modelo de acesso
aquaviario e conseguem sair do sistema, ou seja, sao atendidos com sucesso.

Apds a simulacdo do cenario atual, 2017, o niUmero de solicitacdes de acesso ao canal
de acesso do Porto do Rio Grande é extrapolado e distribuido entre os terminais de forma a
manter o share de atracac¢des. Considera-se a capacidade como o maior numero de solicitacdes,
gue ndo resulte em um nimero reduzido de atendimentos. Essa andlise leva em conta um
intervalo de confianca de 95%.

Ao extrapolar o nimero de solicitacdes, quando um numero superior a 14,9 mil
embarcagdes solicita acesso ao canal de acesso em um mesmo ano, tendo como referéncia o
ano-base, conclui-se que nem todos sdo atendidos. O Grafico 81 ilustra o ponto em que o
numero de atendimentos é inferior ao de solicitagdes, 14,9 mil embarcacdes, isto é, a curva de
capacidade tende a se distanciar da linha em que o nimero de solicitacdes é igual ao numero
de atendimentos.
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Grafico 81 — Capacidade atual: canal de acesso ao Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.3.3. DETERMINAGCAO DA CAPACIDADE FUTURA DO ACESSO AQUAVIARIO

A metodologia de estimativa de capacidade futura do acesso aquaviario ao Porto do Rio
Grande é definida da mesma forma como na estimativa da capacidade atual. Na Tabela 139 sdo
apresentadas as estimativas de capacidade do acesso aquaviario aos terminais de destino do
Complexo, para os cendrios atual e futuros.
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Terminal ‘ 2017 2020 2030 2045 2060

Navegagao Interior 7.900 7.850 7.650 6.650 5.950
Navegacdo de longo curso e cabotagem 7.000 7.050 7.050 6.400 6.050

Total do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas 14.900 14.900 14.700 13.050 12.000

Tabela 139 — Capacidades futuras do acesso aquaviario aos terminais do canal de acesso ao Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para o canal de acesso do Porto do Rio Grande, espera-se que a capacidade se
mantenha, entre os anos de 2017 e 2020, com uma tendéncia de declinio da capacidade do
acesso a partir de entdo. A diminuicdo é decorrente do aumento no porte das embarcacdes, que
apresentam maiores dimensdes ao longo dos anos, como comprimento e calado, acarretando
um maior numero de condicionantes a serem atendidas para que a embarcacdo tenha
permissdo para atracar ao terminal de destino.

4.3.4. COMPARACAO ENTRE DEMANDA E CAPACIDADE DO ACESSO
AQUAVIARIO

Esta secdo visa comparar a demanda e a capacidade do acesso aquaviario, com o intuito
de identificar potenciais gargalos no crescimento do Complexo Portudrio e pontuar possiveis
intervencgoes.

O Gréfico 82 exibe o comparativo entre a demanda e a capacidade do acesso aquavidrio
ao Porto do Rio Grande. Apresentam-se as demandas, em nimero de acessos, para 0os cenarios
otimista, pessimista e tendencial, bem como as capacidades apresentadas na secdo anterior,
separadas por tipo de navegacgao.
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Grafico 82 — Comparativo de demanda vs. capacidade do acesso aquaviario do canal de acesso ao Porto
do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Observa-se que para todos os horizontes analisados, para os cendrios pessimista,
tendencial e otimista, a capacidade total do acesso aquaviario obtida foi superior a demanda
projetada de acessos ao Porto do Rio Grande, portanto ndo ha previsao de possiveis problemas
de capacidade do acesso aquavidrio para os horizontes apresentados.

Entretanto, deve-se atentar a eventuais alteracdes de regras de navegagdo e
profundidades no acesso aquaviario ao Complexo, assim como mudancgas que podem impactar a
capacidade futura, como a atual dragagem do canal de acesso exposta na se¢do 4.1.5.1. Além
disso, o crescimento das embarcacdes deve ser monitorado, de modo a verificar a concordancia
com a projecdo apresentada no Capitulo 2 e na se¢do 4.2.1. Caso embarcagdes maiores passem a
representar uma parcela maior que a projetada dos que frequentam o Complexo, a capacidade do
acesso aquaviario também pode ser afetada.
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5. ACESSOS TERRESTRES

Os volumes de cargas movimentados pelo Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
sdo recepcionados e expedidos por meio dos modais rodoviario, ferroviario, hidroviario e por
correias. Pelas caracteristicas do transporte das correias transportadoras, considera-se que as
movimentacdes que conectam as instalacdes portudrias as areas externas e utilizam esse tipo
de modal estdo compreendidas em conjunto com as movimentagdes que utilizam o modal
dutoviario. Dessa forma, a demanda sobre os acessos terrestres as instalacées portuarias é
influenciada pela divisdo das cargas entre esses modais, conforme apresentado no Grafico 83,
no Gréfico 84 e no Grafico 85.

2017 55,0% 4,5% 11,0% 29,4%

2060 54,9% 3,3% 11,0% 30,9%

0% 100%

B Rodovia M Ferrovia MHidrovia B Dutovia ou correia

Grafico 83 — Comparacdo entre os cenarios atual e futuro da divisdo modal do Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2018b),
ANTT (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

2017 75,8% 5,5% 14,7%  3,9%
2060 77,9% 4,1% 15,2% 2,99
0% 100%

HRodovia M Ferrovia MHidrovia ™ Dutoviaou correia

Grafico 84 — Comparacdo entre os cenarios atual e futuro da divisdo modal do Porto Organizado do Rio Grande
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2018b),
ANTT (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

2017 92,4% 7,6%
2060 88,7% 11,3%
0% 100%

B Rodovia M Dutovia ou correia

Grafico 85 — Comparacdo entre os cenarios atual e futuro da divisdo modal do Porto Organizado de Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2018b),
ANTT (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Com base nos resultados do Grafico 83, percebe-se que ndo ocorrem mudancgas
significativas na divisdo modal do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas entre a situagao atual
(2017) e o cendrio futuro (2060). Em linhas gerais, a utilizagdo do modal rodoviario deve manter-se
predominante ao longo de todo o horizonte de estudo, tanto no Complexo Portudrio como um todo,
assim como nos Portos Organizados, como pode ser visto no Grafico 84 e no Grafico 85.

No que diz respeito as correias transportadoras, vale destacar que esses equipamentos
sdo utilizados tanto pelo Terminal Yara Brasil Fertilizantes (TUP Yara) — interligando os bergos
de atracacdo com os locais de armazenamento e a unidade industrial da empresa, sendo ambos
situados dentro da poligonal do Porto do Rio Grande — quanto pelas estruturas de
armazenamento e unidades industriais da Bianchini e Bunge, situadas fora da poligonal do Porto
do Rio Grande. No caso do Porto de Pelotas, as correias transportadoras possibilitam a
interligacdo dos armazéns da Jayme Power, situados em uma drea retroportuaria, com o berco
de operacdo localizado no Porto Organizado.

Em relacdo a participacdo do modal ferrovidrio na divisdo modal do Complexo
Portudrio, é pertinente destacar que a primeira divisdo ndo contempla o transporte dos volumes
de granéis sdlidos vegetais com destino as unidades industriais ou estruturas de
armazenamento da Bianchini e Bunge, uma vez que estdo situadas fora da poligonal do Porto
do Rio Grande. Da mesma forma, ndo sao consideradas a expedicdo de fertilizantes da Yara Brasil
Fertilizantes, pois o referido produto é despachado da unidade industrial da empresa. Contudo,
esses volumes sdo considerados na andlise da capacidade do acesso ferrovidrio, visto que
utilizam a linha férrea Bagé-Rio Grande.

Como forma alternativa aos modais de transporte terrestre, nota-se que a participagao
da navegacgdo interior, na divisdo modal das instalagdes portuarias inseridas no Complexo
Portudrio em estudo, deve manter-se praticamente constante ao longo do horizonte de estudo.
Os volumes transportados por meio da hidrovia possuem relagdao com as empresas situadas na
regido metropolitana de Porto Alegre (RS) e com o Porto de Pelotas, sendo transportados com
destino ao Complexo e também no sentido oposto.

A Tabela 140 apresenta a divisdo modal das cargas que sdo movimentadas no
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, referente ao ano-base de 2017. O sentido
“recepgao” faz referéncia ao modo como chegam as cargas que sdao embarcadas nos terminais
portuarios, enquanto que “expedi¢cdo” designa o modo como elas saem dos terminais em que
desembarcaram.

Os volumes, classificados como “outros”, movimentados no Porto do Rio Grande e no
Porto de Pelotas, conforme indicado na Tabela 3 no Capitulo 2, ndo foram considerados no
processo de definicdo da divisdo modal, visto que ndo representam cargas relevantes para os
referidos Portos Organizados e também para evitar erros de apontamento na associacdo com
os modais.
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Produto

Sentido

Demanda (1.000t)

Dutovia ou

Participagdo (%)

Dutovia ou

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia correia Rodovia Ferrovia Hidrovia correia
Porto de Pelotas
Subtotal 723,7 668,9 - - 54,8 92,4 - - 7,6
Grdo de soja Recepgdo 40,4 - - - 40,4 - - - 100,0
Toras de madeiras Recepgao 668,9 668,9 - - - 100,0 - - -
Trigo Recepgao 14,3 - - - 14,3 - - - 100,0
Porto do Rio Grande
Subtotal 23.001,8 17.438,5 1.274,4 3.386,2 902,8 75,8 5,5 14,7 3,9
Arroz Recepcgao 329,0 329,0 - - - 100,0 - - -
Cavaco Recepgao 355,9 355,9 - - - 100,0 - - -
Celulose Recepgao 797,4 - - 797,4 - - - 100,0 -
Contéineres Recepgao 5.770,0 5.579,5 - 190,5 - 96,7 - 3,3 -
Contéineres Expedicao 2.509,4 2.509,4 - - - 100,0 - - -
Derivados de petrdleo Recepgdo 371,2 0,6 - 368,4 2,2 0,2 - 99,2 0,6
Derivados de petréleo Expedi¢do 832,3 - - 601,0 231,3 - - 72,2 27,8
Fertilizantes Expedi¢do 2.384,3 2.251,9 - 132,4 - 94,4 - 5,6 -
Gado vivo Recepgao 20,3 20,3 - - - 100,0 - - -
GLP Recepgao 184,1 - - 184,1 - - - 100,0 -
GLP Expedi¢do 14,1 - - 14,1 - - - 100,0 -
Grdo de soja Recepgao 6.496,3 4.992,9 1.074,4 429,0 - 76,9 16,5 6,6 -
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Demanda (1.000t) Participagao (%)

Produto Sentido

Dutovia ou Dutovia ou

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia correia Rodovia Ferrovia Hidrovia correia
Toras de madeiras Recepgao 668,6 668,6 - - - 100,0 - - -
Milho Recepgdo 22,6 18,3 4,3 - - 81,0 19,0 - -
Milho Expedi¢do 55,6 30,1 - 25,4 - 54,2 - 45,8 -

Petrdleo Expedicao 669,3 - - - 669,3 - - - 100,0
Produtos quimicos Recepgao 370,4 3,5 - 366,9 - 0,9 - 99,1 -
Produtos quimicos Expedicao 127,9 1,3 - 126,6 - 1,0 - 99,0 -
Trigo Recepgao 575,4 379,8 195,6 - - 66,0 34,0 - -
Trigo Expedigdo 360,8 210,3 - 150,5 - 58,3 - 41,7 -
Veiculos leves Recepgdo 23,7 23,7 - - - 100,0 - - -
Veiculos leves Expedicao 34,9 34,9 - - - 100,0 - - -
Veiculos pesados Recepgao 19,8 19,8 - - - 100,0 - - -
Veiculos pesados Expedicao 8,7 8,7 - - - 100,0 - - -

Terbian

Subtotal 5.789,7 - - - 5.789,7 - - - 100,0

Arroz Recepgao 102,0 - - - 102,0 - - - 100,0

Cavaco Recepgao 800,1 - - - 800,1 - - - 100,0

Farelo de soja Recepgao 1.328,9 - - - 1.328,9 - - - 100,0

Farelo de soja** Expedigdo 574,0 - - - 574,0 - - - 100,0

Grdo de soja Recepgao 2.683,2 - - - 2.683,2 - - - 100,0
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Produto

Grdo de soja**

Oleo de soja
Oleo de soja*

Oleo de soja**

Clinquer

Subtotal
Farelo de soja
Grdo de soja
Grdo de soja**
Oleo de soja

Subtotal
Arroz

Grdo de soja
Milho
Trigo

Trigo*

Sentido

Expedigado
Recepgao
Recepgao

Expedigdo

Recepgao

Recepgao
Recepgao
Expedicao

Recepgao

Recepgao
Recepgao
Recepgao
Recepgao

Recepgao

Demanda (1.000t)

Dutovia ou

Participagdo (%)

Dutovia ou

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia correia Rodovia Ferrovia Hidrovia correia
169,4 - - - 169,4 - - - 100,0
57,3 - - - 57,3 - - - 100,0
73,8 - - - 73,8 - - - 100,0
0,9 - - - 0,9 - - - 100,0
Terminal Logistico Pelotas
178,5 178,5 - - - 100,0 - - -
TUP Bunge
2.522,4 - - - 2.522,4 - - - 100,0
753,4 - - - 753,4 - - - 100,0
1.299,3 - - - 1.299,3 - - - 100,0
269,0 - - - 269,0 - - - 100,0
200,8 - - - 200,8 - - - 100,0
TUP Termasa
2.629,0 2.209,2 419,8 - - 84,0 16,0 - -
5,1 51 - - - 100,0 - - -
2.177,4 1.829,0 348,4 - - 84,0 16,0 - -
265,5 223,0 42,5 - - 84,0 16,0 - -
177,0 148,7 28,3 - - 84,0 16,0 - -
4,1 34 0,7 - - 84,0 16,0 - -
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Demanda (1.000t) Participagdo (%)

Produto Sentido

Dutovia ou Dutovia ou

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia R Rodovia Ferrovia Hidrovia .
correia correia
TUP Yara
Subtotal 2.402,7 - - 718,4 1.684,3 - - 29,9 70,1
Fertilizantes Recepgao 9,3 - - - 9,3 - - - 100,0
Fertilizantes Expedicao 2.243,6 - - 718,4 1.525,2 - - 32,0 68,0
Produtos quimicos Expedicao 149,8 - - - 149,8 - - - 100,0

* Produto expedido a partir da instalagdo portuaria por meio de navegacgdo interior.
** Produto recepcionado na instalagdo portuaria por meio de navegagdo interior.

Tabela 140 — Divisdo modal atual do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2017) — em mil toneladas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2018b) e ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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O Porto do Rio Grande é responsavel pelo maior volume de movimentacao de cargas
no Complexo Portuario em estudo. Apesar da diversificacdo da matriz modal das instalagGes
portudrias, o modal rodoviario prevalece dentre os demais, sendo responsavel por mais de 75%
das movimentagGes na situacdo atual. No sentido oposto, o modal ferrovidrio foi responsavel
pelo transporte de 5,5% dos volumes movimentados pelo Porto do Rio Grande. A sua baixa
representatividade pode ser justificada pela oferta insuficiente de vagdes e pelo fato das rotas
ferrovidrias serem mais extensas, além de apresentarem um transit-time elevado quando
comparado com o transporte rodoviario. De acordo com a Rumo, as movimentacGes de
contéiner por meio da ferrovia, associadas ao Tecon Rio Grande, cessaram no ano de 2016 por
raz0es comerciais. De forma semelhante, o transporte de combustiveis cessou em virtude de
questdes comerciais e operacionais, devido a necessidade de garantir um maior grau de
seguranca no transporte de produtos perigosos. Contudo, destaca-se que o grao de soja,
principal produto movimentado pelo Porto do Rio Grande, teve mais de um milhdo de toneladas
recepcionadas através do modal ferrovidrio no Terminal Graneleiro S.A. (Tergrasa).

No que diz respeito ao Porto de Pelotas, o modal rodovidrio foi responsavel pelo
transporte de, aproximadamente, 92% dos volumes movimentados no ano de 2017, de modo
gue os 8% restantes estdo vinculados as correias transportadoras. No Porto Organizado sao
recepcionadas toras de madeira, por meio do modal rodoviario, enquanto que os granéis solidos
vegetais como o trigo e a soja sdo recepcionados pelo sistema de correias transportadoras.
Embora a recepcdo desses granéis vegetais ocorra pelo modal rodoviario nas estruturas de
armazenamento situadas fora da poligonal do Porto Organizado, esses produtos sao
transportados até o cais do Porto de Pelotas por correias transportadoras.

A partir dos valores apresentados na Tabela 140, percebe-se que tanto o Terbian
quanto o Terminal Portudrio Bunge Alimentos (TUP Bunge) recepcionam os volumes que serao
embarcados nos respectivos TUPs, exclusivamente por meio de correias transportadoras,
conforme indicado na Figura 125. Isso ocorre pelo fato de as estruturas de armazenamento e as
unidades industriais estarem situadas fora dos limites da poligonal do Porto do Rio Grande.
Contudo, os granéis vegetais transportados até essas estruturas dependem dos modais
rodoviario e ferroviario.

Poligonal do Porto do Rio Grande

Correias | TUP

Figura 125 — Fluxograma das movimentacdes expedidas a partir das unidades industriais da Bianchini e
Bunge com destino aos seus respectivos TUPs
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No sentido oposto, a Yara Brasil Fertilizantes possui sua unidade industrial implantada
dentro da poligonal do Porto do Rio Grande. Nesse caso, os volumes importados pela empresa
sdo desembarcados no TUP Yara, no qual uma parcela é expedida por meio de correias até o
local de armazenamento e a outra é expedida por meio de navegacao interior até as unidades
industriais localizadas nos municipios de Canoas (RS) e Porto Alegre (RS), conforme indicado na
Figura 126. Além disso, a partir da unidade industrial de Rio Grande (RS), os volumes sdo
expedidos pelos modais rodoviario e ferroviario.
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Poligonal do Porto do Rio Grande

Figura 126 — Fluxograma das movimentacGes expedidas a partir do TUP Yara
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em relacdo ao Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (TUP Termasa), dentre as cargas
movimentadas pelo Terminal, apenas o arroz é recebido exclusivamente pelo modal rodoviario,
de modo que os demais granéis solidos vegetais sao distribuidos entre os modais rodoviario e
ferroviario. Por fim, no que diz respeito ao Terminal Logistico Pelotas, o clinquer é recepcionado
somente através do modal rodovidrio e é embarcada no terminal, tendo como destino a fabrica
de cimento da Intercement, localizada no municipio de Nova Santa Rita (RS).

Para a andlise da situacdo futura, foram avaliados os cenarios otimista, tendencial e
pessimista da projecdo de demanda para os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Nesta secao os
dados apresentados sdo referentes ao cenario tendencial de 2060, enquanto que os demais
horizontes e cendrios alternativos podem ser consultados no Apéndice 5. As perspectivas
futuras para a divisdo modal do Complexo Portuario foram calculadas com base nos dados
fornecidos pelas instalacdes publicas e de uso privado, referentes a perspectiva de participacao
de cada modal na movimentagdo de suas cargas.

Diante do exposto, na Tabela 141 a movimentacdo é apresentada, em toneladas, e o
percentual de participagdo de cada modal de transporte para o cenario tendencial futuro,
referente ao ano de 2060.
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Demanda (1.000t) Participagao (%)

Produto Sentido

. . . . Dutovia ou . . . . Dutovia ou
Total Rodovia Ferrovia Hidrovia R Rodovia Ferrovia Hidrovia .
correia correia

Porto de Pelotas

Subtotal 922,2 818,3 - - 103,8 88,7 - - 11,3
Arroz Recepgao 44,6 44,6 - - - 100,0 - - -
Fertilizantes Expedicao 14,4 14,4 - - - 100,0 - - -
Grao de soja Recepgao 88,7 - - - 88,7 - - - 100,0
Toras de madeiras Recepgao 759,4 759,4 - - - 100,0 - - -
Trigo Recepcao 15,1 - - - 15,1 - - - 100,0

Porto do Rio Grande

Subtotal 43.298,6 33.727,8 1.767,0 6.567,6 1.236,3 77,9 4,1 15,2 2,9
Arroz Recepgao 944,6 900,0 - 44,6 - 95,3 - 4,7 -
Cavaco Recepgao 484,9 484,9 - - - 100,0 - - -
Celulose Recepgao 1.477,4 - - 1.477,4 - - - 100,0 -
Contéineres Recepgao 12.579,3 12.232,0 - 347,4 - 97,2 - 2,8 -
Contéineres Expedi¢do 7.614,7 7.495,7 - 119,0 - 98,4 - 1,6 -
Derivados de petréleo Recepgdo 735,6 0,5 - 733,2 1,9 0,1 - 99,7 0,3
Derivados de petréleo Expedigao 1.342,0 - - 954,8 387,2 - - 71,1 28,9
Fertilizantes Expedigao 4.699,1 4,557,4 - 141,7 - 97,0 - 3,0 -
Gado vivo Recepgao 31,8 31,8 - - - 100,0 - - -
GLP Recepgao 374,2 - - 374,2 - - - 100,0 -
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Produto

GLP

Grdo de soja
Petréleo

Produtos quimicos
Produtos quimicos
Trigo

Trigo

Veiculos leves
Veiculos leves
Veiculos pesados

Veiculos pesados

Subtotal
Arroz
Cavaco
Farelo de soja
Farelo de soja**
Grdo de soja

Grdo de soja**

Sentido

Expedigado

Recepgao
Expedigdo
Recepgao
Expedigdo
Recepgao
Expedigdo
Recepgao
Expedi¢do
Recepgao

Expedigdo

Recepgao
Recepgao
Recepgao
Expedigao
Recepgao

Expedigdo

Demanda (1.000t)

Dutovia ou

Participagdo (%)

Dutovia ou

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia correia Rodovia Ferrovia Hidrovia correia
140,9 - - 140,9 - - - 100,0 -
9.477,1 7.131,0 1.534,5 811,6 - 75,2 16,2 8,6 -
847,1 - - - 847,1 - - - 100,0
767,0 7,2 - 759,8 - 0,9 - 99,1 -
382,0 3,8 - 378,2 - 1,0 - 99,0 -
683,6 451,2 232,4 - - 66,0 34,0 - -
520,2 235,2 - 285,0 - 45,2 - 54,8 -
35,5 35,5 - - - 100,0 - - -
85,6 85,6 - - - 100,0 - - -
24,2 24,2 - - - 100,0 - - -
51,7 51,7 - - - 100,0 - - -
Terbian
11.292,1 - - - 11.292,1 - - - 100,0
415,4 - - - 415,4 - - - 100,0
1.200,4 - - - 1.200,4 - - - 100,0
3.015,5 - - - 3.015,5 - - - 100,0
970,0 - - - 970,0 - - - 100,0
5.181,7 - - - 5.181,7 - - - 100,0
250,5 - - - 250,5 - - - 100,0
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Produto

Oleo de soja

Oleo de soja*

Clinquer

Subtotal
Farelo de soja
Grdo de soja
Grdo de soja**
Oleo de soja

Subtotal
Arroz

Grdo de soja

Trigo

Sentido

Recepgao

Recepgao

Recepgao

Recepcao
Recepcgao
Expedi¢do

Recepgao

Recepgao
Recepgao

Recepgao

Demanda (1.000t)

Dutovia ou

Participagdo (%)

Dutovia ou

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia correia Rodovia Ferrovia Hidrovia correia
80,7 - - - 80,7 - - - 100,0
178,1 - - - 178,1 - - - 100,0
Terminal Logistico Pelotas
292,1 292,1 - - - 100,0 - - -
TUP Bunge
4.555,0 - - - 4.555,0 - - - 100,0
1.155,1 - - - 1.155,1 - - - 100,0
2.298,0 - - - 2.298,0 - - - 100,0
895,9 - - - 895,9 - - - 100,0
206,0 - - - 206,0 - - - 100,0
TUP Termasa
3.105,8 2.629,0 476,8 - - 84,6 15,4 - -
125,9 125,9 - - - 100,0 - - -
2.743,0 2.304,1 438,9 - - 84,0 16,0 - -
236,9 199,0 37,9 - - 84,0 16,0 - -
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Demanda (1.000t)

Participagdo (%)

Produto Sentido

Total Rodovia Ferrovia Hidrovia Dutowa. ou Rodovia Ferrovia Hidrovia Dutowzf ou
correia correia
TUP Yara
Subtotal 4.794,6 - - 912,0 3.882,6 - - 19,0 81,0
Fertilizantes Expedigdo 4.443,4 - - 912,0 3.531,3 - - 20,5 79,5
Produtos quimicos Expedicao 351,3 - - - 351,3 - - - 100,0

* Produto expedido a partir da instalagdo portuaria por meio de navegagdo interior.
** Produto recepcionado na instalagdo portuaria por meio de navegagdo interior.

Tabela 141 — Divisdo modal futura do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (cendrio tendencial) - 2060
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2018b) e ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Em linhas gerais, com base nas informacdes coletadas durante a visita técnica, em
conjunto com as informacgdes obtidas por meio da aplicagdo de questiondrio on-line, espera-se
gue ndo ocorram mudancas na divisdao modal das instalagdes portuarias inseridas no Complexo
Portuario de Rio Grande e Pelotas no cenario futuro, como pode ser observado no Gréfico 83.
No entanto, em termos absolutos, espera-se um crescimento da ordem de 82% nos volumes
transportados pelo modal hidroviario, 92% por dutovias e correias transportadoras, 83% pelo
modal rodoviario, enquanto que, para o modal ferrovidrio, o percentual de crescimento deve
alcancar o patamar de 32%.

Vale destacar que o aumento da participacdo dos modais rodovidrio, hidroviario e do
transporte por correias, assim como a consequente reducdo da participacdo do modal
ferroviario, conforme exposto no Grafico 83, estd atrelado as diferentes perspectivas de
crescimento dos volumes dos produtos movimentados em cada instalagao portuaria.

5.1. ACESSO RODOVIARIO

Para os acessos rodovidrios é realizada, inicialmente, uma andlise da situacdo atual,
envolvendo o diagndstico dos condicionantes fisicos das rodovias utilizadas para o transporte
de cargas, das portarias de acesso as instala¢des portudrias e das vias internas a estas, além da
identificacdo dos gargalos existentes e das condicOes de trafegabilidade. Posteriormente, com
base nas projecOes de carga previstas para o Complexo Portudrio e tomando como base o
cenario futuro de divisdo modal, verificam-se os impactos no nivel de servigo das rodovias e na
capacidade de processamento das portarias de acesso as instalacdes portuarias.

5.1.1. SITUACAO ATUAL

A analise do acesso rodoviario estd dividida em quatro etapas, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia
» Entorno portudrio

» Portarias de acesso

» Intraporto.

Primeiramente, é realizado o estudo das rodovias que conectam o Complexo Portuario
de Rio Grande e Pelotas com a sua hinterlandia. Esses acessos, por sua vez, estao ligados as vias
do entorno portuario, as quais possibilitam o acesso dos veiculos de carga até as instala¢Oes
portuarias de destino e sdo influenciados diretamente pelas movimentag¢des no Complexo. Apds
as vias do entorno portuario, para os veiculos de carga alcancarem os terminais de destino, ha
a necessidade de passagem por portarias, que, caso ndo sejam bem dimensionadas, podem
gerar filas e, consequentemente, ineficiéncia das operacGes portudrias e conflito na relacdo
porto-cidade. Por fim, na secdo intraporto, analisam-se os fluxos de veiculos dentro dos Portos
Organizados e dos Terminais de Uso Privado (TUP), com o intuito de identificar condicionantes
de gargalos que afetem as operagdes portudrias.

5.1.1.1. Conexao com a hinterlandia

A hinterlandia do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas é composta pelas
rodovias BR-293, BR-392, BR-116, BR-471 e BR-101, por onde as cargas com origem ou destino
ao Complexo Portuario sdo transportadas. Ressalta-se que a BR-392 possui segmentos inseridos
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na area urbanizada do Rio Grande, e, portanto, sdo detalhados na secdo 5.1.1.2. A localizacao
das rodovias da hinterlandia pode ser observada na Figura 127.

Pinheiro. ¢
Machago
Piratinj

Jaguario ™

A }."S:mta Vitéria
- do Palmar

LEGENDA

~~~~~~ Divisdo Municipal Divisdo Nacional

Figura 127 — Rodovias da hinterlandia do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google
Earth (2016). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A BR-293, com 537 km de extensdo, tem inicio no municipio de Capao do Ledo e
percorre o interior do estado do Rio Grande do Sul, até o municipio de Quarai. Por meio da
ligacdo com a BR-290, possibilita o acesso ao Porto Seco de Uruguaiana e a ponte internacional
(RIO GRANDE DO SUL, 2014c). No que tange ao Plano Mestre, a analise considera o trecho a
partir do entroncamento com a BR-116 até a intersecdo com a BR-153, no municipio de Bagé.

Com inicio no municipio do Rio Grande e percorrendo todo o estado, até o municipio
de Porto Xavier, na fronteira com a Argentina, a BR-392 é rota entre a Zona de Produg¢do do Rio
Grande do Sul e os portos de Rio Grande e Pelotas, além de ser a principal conexdo entre a regido
central com o sul do estado (BRASIL, 2015b). Assim, na andlise do Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas, os trechos considerados compreendem o segmento entre os municipios de
Rio Grande e Cagapava do Sul, o qual corresponde a um trecho concedido a Empresa
Concessionaria de Rodovias do Sul S.A (Ecosul) a partir do cruzamento com a BR-471. Nesse
sentido, verifica-se a existéncia de dois pedagios, um no Km 52 entre Rio Grande e Pelotas, e
outro no Km 112, préximo de Cangucu, na Vila Fonseca.

Ja a BR-116 é uma importante rota para o transporte de cargas do Pais, uma vez que
faz a ligagdo das regides Nordeste e Sul, perpassando a Regido Sudeste. A rodovia tem inicio no
municipio de Fortaleza e segue até Jaguardo, no estado do Rio Grande do Sul, recebendo
diversas denominac¢Ges ao longo de seu percurso. A rodovia é a principal ligacdo com o Porto do

278 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS


http://pt.wikipedia.org/wiki/BR-290
http://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_Rodo-Ferrovi%C3%A1rio_de_Uruguaiana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_Internacional_Uruguaiana-Paso_de_Los_Libres

PLANO MESTRE

Rio Grande e uma rota de acesso aos Portos Secos do Uruguai (RIO GRANDE DO SUL, 2014c).
Esta andlise considera o trecho compreendido entre os municipios de Camaqua e Jaguarao, sob
responsabilidade da Ecosul (ECOSUL, c2019).

Seguindo pelo litoral do estado, a BR-471 tem inicio no municipio de Soledade e
estende-se até o municipio de Chui, na fronteira com o Uruguai, conferindo acesso ao sul do
Complexo Portudrio e também aos Portos Secos uruguaios, além de servir importante fluxo
turistico para as praias do pais vizinho (RIO GRANDE DO SUL, 2014c). A analise compreende o
trecho entre o distrito de Quinta'?, em Rio Grande, e o bairro Curral Alto, em Santa Vitdria do
Palmar, no Rio Grande do Sul.

Também acompanhando o litoral do estado, a BR-101, com 4.772,1 km de extensao, é
a mais extensa rodovia brasileira, com inicio na cidade de Touros (RN) e fim em S3o José do
Norte (RS). Essa conexdo rodoviaria é secundaria para o Porto do Rio Grande, visto que ndo
passa por centros importantes e o transporte por essa rota exige uma travessia de balsa.
Contudo, a rodovia é utilizada como alternativa pelos motoristas que ndao querem realizar o
trajeto convencional (BR-116 e BR-392) pelo fato de essas rodovias serem pedagiadas. Esta
analise considera o trecho compreendido entre os municipios de Mostardas e Sdo José do Norte.

A Tabela 142 apresenta as caracteristicas predominantes das vias estudadas na
hinterlandia, referentes ao tipo de pavimento, a quantidade de faixas existentes (somando-se
os dois sentidos, quando aplicavel), a presenca de acostamentos e a velocidade maxima
permitida. Ressalta-se que a velocidade maxima permitida pode variar significativamente ao

longo da via, sendo reduzida, por exemplo, em trechos urbanos.

- Velocidade
Extensdo Divisao maxima
Rodovia analisada Pavimento Faixas Sentido Acostamento ..
(km) central permitida
(km/h)
BR-293 161,2 Flexivel 2 Duplo ~ \aose Sim 80
aplica
BR-392 , Nao se .
(Trecho 1) 173,2 Flexivel 2 Duplo il Sim 80
BR-392
, 1 . )
(Trecho 2) 52,4 Flexivel 4 Duplo Sim Sim 80
BR-116 259,0 Flexivel 22 Duplo | 2ose Sim 80
aplica
N3
BR-471 127,9 Flexivel 2 Duplo d0se Sim 80
aplica
BR-101 152,6 Flexivel 2 Duplo  aose Sim 80
aplica

! Entre os municipios de Rio Grande e Pelotas, a rodovia apresenta segmentos em pista simples.

2 Entre os municipios de Camaqua e Pelotas, a rodovia encontra-se em obras de duplicagdo.

Tabela 142 — Caracteristicas das vias da hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e
Google Earth (2011-2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na Tabela 143 encontram-se as condi¢Ges da infraestrutura viaria prevalecentes nas
rodovias da hinterlandia que dizem respeito a conservacdo do pavimento, a sinalizacdo

A partir do distrito de Quinta, a BR-471 segue coincidente com a BR-392 até o Km 150 desta rodovia (DAER, 2018),
segmento denominado no Plano Mestre apenas como BR-392.
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horizontal e vertical, bem como aos fatores geradores de inseguranca ao usudrio, como
incidéncia de neblina, baixa visibilidade e existéncia de curvas sinuosas.

. Conservagdo do . . -
Rodovia . Sinalizagdo Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento

Presenca de neblina, animais na pista, geometria inadequada

BR-293 Regular Regular e buracos na pista
BR-392 Baixa visibilidade, presenca de neblina, trechos em reta
Regular Regular extensos, congestionamento, animais na pista e excesso de
(Trecho 1) i
peso dos veiculos
BR-392 Baixa visibilidade, presenca de neblina e excesso de peso dos
Bom Bom ,

(Trecho 2) veiculos

BR-116 Bom Bom Presenca de neblina e animais na pista

BR-471 Regular Bom Presenca de neblina, animais na pista e acostamento estreito

BR-101 Regular Regular Presenca de neblina, buracos na pista e acostamento estreito

Tabela 143 — Condicdes de infraestrutura das vias da hinterlandia do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagcdo de questionario on-line e aos
caminhoneiros (2018) e Google Earth (2011-2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para as rodovias do estado do Rio Grande do Sul, abordadas na analise da
hinterlandia, o estudo Pesquisa CNT de Rodovias 2018 (CNT, 2018) aponta a situagdo
apresentada na Tabela 144.

Rodovia Extensdo analisada (km) Estado geral Pavimento Sinalizagdo Geometria
BR-293 475 Bom Bom Bom Regular
BR-392 591 Bom Bom Bom Regular
BR-116 683 Bom Bom Bom Regular
BR-471 413 Bom Bom Bom Bom

RST-101/BR-101 281 Regular Regular Regular Ruim

Tabela 144 — CondigGes de infraestrutura das rodovias da hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas: Pesquisa CNT
Fonte: CNT (2018). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao comparar a Tabela 143 e a Tabela 144 constata-se que as condi¢des de pavimentacdo
e de sinalizagdo da BR-116 e da BR-101 foram consideradas, respectivamente, boas e regulares
em ambas as analises. Porém, para as demais rodovias federais, as avaliagOes divergiram-se em
alguns quesitos devido ao fato de a Confederacdo Nacional do Transporte (CNT) avaliar toda a
extensdo das rodovias federais inseridas no estado do Rio Grande do Sul, cuja abrangéncia pode
diferir dos trechos analisados neste Plano Mestre, os quais compreendem apenas a rota portuaria.

A Figura 128 apresenta as condi¢Bes de infraestrutura dos segmentos rodovidrios
analisados na hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Figura 128 — CondicGes de infraestrutura das rodovias pertencentes a hinterlandia do Complexo Portuario
de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2018) e Google Earth (2011-2016). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

E importante salientar que a geometria da BR-293, classificada como regular pela CNT
e apontada como inadequada na analise realizada no ambito do Plano Mestre, esta associada a
existéncia de curvas verticais acentuadas e longos trechos em reta, que propiciam a ocorréncia
de acidentes, em virtude da monotonia do tracado. Além disso, segundo informado pela
Prefeitura de S3o José do Norte, alguns trechos da BR-101, sobretudo entre os municipios de
Tavares e Palmares do Sul, apresentam muitos buracos e acostamento estreito.

Além das condic¢des de infraestrutura, observaram-se pontos de gargalos nas rodovias
da hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, sobretudo nas vias que
compdem a principal rota de acesso (BR-116 e BR-392), conforme indicado na Figura 129.
Segundo informagdes fornecidas em visita técnica pela comunidade portudria, bem como
apontadas no questionario aplicado aos caminhoneiros, os trechos da BR-116 constituidos de
pista simples (imagem 1 da Figura 129) entre os municipios de Camaqua e Pelotas impactam
negativamente na trafegabilidade local, especialmente pelo elevado volume de caminhdes que
circulam na regido, ocasionando retencdo de veiculos leves e potencializando ultrapassagens
forcadas, as quais s3o causadoras de muitos acidentes. Tal situacdo é prejudicada
momentaneamente pelas obras de duplicacdo da rodovia (vide se¢do 5.3.1), contribuindo para
formacao de congestionamentos em determinados periodos.
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Figura 129 — Gargalos identificados nas rodovias pertencentes a hinterlandia do Complexo Portudrio
Fonte: Imagens obtidas durante visitas técnicas (2018), Google Maps (2017) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No que tange a BR-392, segundo informacGes repassadas pela Superintendéncia
Regional do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes no Estado do Rio Grande
do Sul (DNIT/RS) durante visita técnica, a rodovia enfrenta problemas quanto ao gabarito do
viaduto situado na intersegdo das rodovias BR-392 e RS-734 (imagem 2 da Figura 129). Em virtude
da restrigdo vertical maxima de 5 m do viaduto, a movimentagdo de veiculos que transportam
cargas especiais por essa rodovia é restringida, sendo necessdrio desviar da rota pela BR-293 no
municipio de Bagé e utilizar a balsa em S3o José do Norte para conduzir essas mercadorias até o
Porto do Rio Grande.

Outro gargalo identificado na BR-392 refere-se as pontes situadas sobre o Canal Sdo
Gongalo, denominadas de Alberto Pasqualini e Léo Guedes (imagem 3 da Figura 129). A primeira
encontra-se interditada ha mais de 40 anos devido a problemas estruturais, enquanto que a
segunda, ainda em pista simples, apresenta uma restricdo de trafego em virtude do peso de
veiculo, cujo limite atualmente é de 179 toneladas, de acordo com a Autorizagdo Especial de
Transito (AET) n® 48631/2019. Além disso, por constituir o principal acesso ao Porto do Rio
Grande e aos TUPs adjacentes, a ocorréncia de acidentes ou obstrucdes na Unica ponte em
funcionamento pode impactar negativamente as atividades portudrias, visto que o acesso as
instalagOes ficaria comprometido. Ressalta-se que a rodovia se encontra em obras de
duplicagdo, cujos detalhes podem ser consultados na se¢do 5.3.2.
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Ainda com base em informacdes repassadas pelo DNIT/RS em visita técnica, as rodovias
em andlise enfrentam problemas inerentes a circulacdo de veiculos com excesso de carga. Essa
situacdo propicia o desgaste precoce do pavimento, ocasionando fissuras e buracos, além de
reduzir a velocidade operacional da rodovia e aumentar o risco de acidentes. Todavia, ha
dificuldades na operacionalizacdo do controle de pesagem, visto que ndo é mais permitida a
realizacdo do servico por terceiros, o que leva a necessidade de haver um funciondrio do
Departamento atuando em cada balancga. Nesse sentido, o Departamento estd reestruturando-se
para dar inicio a reativacdo de alguns postos de pesagem, ja que foram disponibilizados alguns
agentes de transito.

Ademais, uma alternativa sugerida, durante visita técnica, pela Prefeitura do Rio Grande
para diminuir o fluxo de veiculos que trafegam diariamente pelas rodovias BR-116 e BR-392, seria
a utilizacdo da RSC-473, que absorveria o trafego proveniente do sul do estado por meio da BR-
471. Todavia, esse trajeto constitui-se de pista ndo pavimentada e contempla uma travessia por
balsa sobre o Canal de Sdo Gongalo, a qual foi reativada em dezembro de 2018 por concessao de
um ano para coleta de dados, apds dez anos de inatividade. Futuramente sera realizada uma
licitacdo de contratacdo definitiva da empresa responsavel pela travessia (RIO GRANDE, 2018f).

Por fim, é importante mencionar também que, em virtude do aumento significativo do
fluxo de veiculos durante os feriados e festas nacionais e regionais, a Policia Rodovidria Federal
(PRF) publicou a Portaria n? 200, de 7 de dezembro de 2018 (BRASIL, 2018a) que proibe a
circulacdo de combinacdes de veiculos de cargas, combinacdes de transporte de veiculos,
combinacgdes de transporte de veiculos e cargas paletizadas e demais veiculos portadores de
AET em rodovias federais nos periodos dos feriados do ano de 2019.

Niveis de servico atuais das rodovias da hinterlandia

Para a analise do nivel de servico dos segmentos situados na hinterlandia, fez-se uso
da metodologia do Highway Capacity Manual (HCM) (TRB, 2010) de fluxo ininterrupto. O nivel
de servigo indica o qudo préximo da capacidade a rodovia estd operando, podendo ser
classificado em A, B, C, D, E ou F. Nessa classificacdo, A é considerado o melhor nivel de servico,
isto é, correspondente a uma situagdo de fluidez do trafego, ao passo que E corresponde a uma
condicdo em que o volume de veiculos esta proximo ou equivalente a capacidade rodoviaria,
limitando a circulagao de veiculos e ocasionando instabilidades no trafego. Assim, um segmento
viario com LOS F opera com uma demanda de trafego acima de sua capacidade, havendo
formacao de filas.

O LOS D indica o inicio de uma situacdo instavel, em que ja podem ocorrer mudangas
bruscas de velocidade, e as manobras dos condutores estdo muito restritas ao restante do
trafego. Portanto, toma-se o LOS D como descritivo de um cenario de trafego aceitdvel, pois,
apesar de esse nivel de servico representar o inicio de uma situacdo de instabilidade, ndo
ocorrem paradas. Além disso, conforme o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
(DNER, 1999), o LOS D é recomendado como limitante no dimensionamento de projetos
rodoviarios de vias ainda ndo implantadas.

Para a definicdo do cendrio temporal que considera o volume de veiculos no periodo
mais critico, foram analisados os dados dos postos de contagem da regido de interesse. Dessa
forma, foi possivel verificar a distribuicdao do volume de veiculos ao longo do ano, determinando-
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se o més de referéncia para a andlise, em razao de este apresentar o maior volume de trafego.
Os dados do cendrio temporal considerado na andlise estdo expostos na Tabela 145.

Rodovia ‘ Ano ‘ Més ‘ Dia da semana
. Dias tipicos
BR-293 2017 Maio (terca, quarta e quinta-feira)
BR-392 (Trecho 1) 2017 Abril IS (Efplisos
(terga, quarta e quinta-feira)
BR-392 (Trecho2) 2017 Fevereiro (terca qt?;i‘:at;p;j’;ta_feira)
BR-116 . Dias tipicos
(de Camaqua a Sao Lourengo do Sul) 2017 Janeiro (terca, quarta e quinta-feira)
BR-116 . Dias tipicos
2017 Abril
(de Sdo Lourengo do Sul a Pelotas) " (terga, quarta e quinta-feira)
BR-116 2017 Dezembro Dias tipicos
(de Pelotas a Jaguarao) (terca, quarta e quinta-feira)
BR-471 2017 Janeiro Dias tipicos

(terca, quarta e quinta-feira)

Tabela 145 — Cenario temporal da andlise de nivel de servigo das rodovias da hinterlandia
Fonte: PNCT (DNIT, 2015-2017) e dados fornecidos pela concessionaria ECOSUL (2019).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os segmentos das rodovias situadas na hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas cujos niveis de servico estudados sdo indicados na Figura 130. Na sequéncia, a
Figura 131 aponta os resultados alcancados, considerando o cendrio temporal da Tabela 145.
Ressalta-se que para a Rodovia BR-101 ndo foi realizada a andlise em razao da indisponibilidade
de dados de contagem de trafego. Mais detalhes a respeito dos parametros utilizados no cdlculo
do LOS podem ser consultados no Apéndice 6.
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Figura 130 — Segmentos estudados na hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Google Earth (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 131 — LOS dos acessos rodoviarios: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com a Figura 131, ha condic¢Oes satisfatorias de trafegabilidade na maioria
dos segmentos da hinterlandia do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, exceto nos
segmentos de pista simples da BR-116 e da BR-392 préximos da zona urbana de Pelotas.

A BR-293 apresentou LOS B em todos os segmentos analisados, caracterizando uma
situacdo de trafegabilidade estdvel em que ndo sdo produzidas mudancas bruscas de velocidade,
ou seja, os condutores estdao aptos a manter uma velocidade razoavel e constante ao longo do
percurso. No entanto, a rodovia recebe um volume consideravel de veiculos pesados, o que,
aliado a infraestrutura em pista simples, pode contribuir para a formagao de pequenos pelotdes
e acarretar ultrapassagens forcadas, potencializando a ocorréncia de acidentes.

No que diz respeito a BR-392, verifica-se LOS B nos segmentos de pista simples entre
Cacgapava do Sul e Pelotas, indicando boa fluidez do trafego no trajeto. Contudo, assim como na
BR-293, o volume de veiculos que circula pela rodovia é composto por uma representativa
parcela de caminhdes, dificultando a trafegabilidade em determinados locais e periodos. Na
sequéncia, no trecho da rodovia compreendido entre a intersecdo da viacom a BR-116 e a Ponte
Léo Guedes, constata-se LOS E, caracterizando instabilidade na regido. Tal segmento esta em
obras de duplicacdo (vide secdo 5.3.2), fator que dificulta a fluidez dos veiculos, bem como a
manobrabilidade dos condutores. Por fim, no percurso entre a Ponte Léo Guedes e o Trevo do
Rio Grande, verifica-se LOS A, classificacdo correspondente a fluidez do trafego, em virtude,
principalmente, da infraestrutura vidria em pista duplicada.
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Com relagdo a BR-116, observam-se boas condicdes de trafegabilidade, de modo geral,
haja vista os LOS A e B registrados na maioria de seus segmentos. Todavia, é importante destacar
gue uma situacdo instavel (LOS E) é apontada no trecho da rodovia préoximo ao entroncamento com
a BR-392 (sentido Rio Grande), que esta em obras de duplica¢do. Em contraste, o trecho ja duplicado
— entre a interse¢do da rodovia com a BR-392 (sentido Cangucu) e a praca de pedagio situada no
Km 510,4, na localidade de Retiro — apresenta LOS A, evidenciando a importancia da conclusdo das
obras naregido de Pelotas. Os demais segmentos de pista simples ao norte da regido analisada, entre
Camaqua e Pelotas, e ao Sul, de Pelotas a divisa entre Brasil e Uruguai, apresentam LOS B.
Novamente, aponta-se que o alto percentual de veiculos pesados que compdem o trafego passante
na rodovia, sobretudo nos segmentos ao norte, pode ser um empecilho a boa fluidez do trafego em
momentos pontuais, impactando negativamente no escoamento das cargas provenientes das
instalagBes portudrias do Complexo ou com destino a elas.

Acerca da BR-471, percebe-se que a rodovia apresenta boas condicdes de
trafegabilidade, tendo em vista o LOS B registrado em toda a sua extensao. Conforme observado
na Figura 131, essa via perpassa uma regido com caracteristicas rurais, conectando o Brasil ao
Uruguai. A quantidade de veiculos que trafega pela rodovia é relativamente baixa, pois,
atualmente, a principal rota entre os dois paises se da pela BR-116. Assim, o nivel de servico
apontado pela andlise mostra que a infraestrutura em pista simples ainda é adequada ao volume
de trafego que utiliza a via, ndo comprometendo a capacidade do trecho. Contudo, obras de
manutenc¢do e conserva¢do do pavimento, bem como da sinalizacdo, devem ser executadas
periodicamente, a fim de assegurar a continuidade do cenario de boa trafegabilidade na regido.

5.1.1.2. Entorno portuario

De modo geral, os pontos mais criticos em termos de acessos terrestres sdo os que se
situam em dreas mais urbanizadas, caracteristica prevalecente nas vias mais proximas as
instalagGes portudrias. Dessa maneira, neste estudo, a analise das vias do entorno portudrio
contempla os trajetos percorridos pelos veiculos de carga até os portos de Rio Grande e Pelotas,
bem como as dreas inerentes aos TUPs inseridos no Complexo.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

Para acesso as instalagdes portuarias situadas nas regides denominadas de Porto Novo e
Superporto, no municipio do Rio Grande, assim como ao Estaleiro EBR, localizado em S3o José do
Norte, os veiculos de carga, a partir da hinterlandia, utilizam as vias identificadas na Figura 132.
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1- BR-392 (Trecho 1) 9-RS-734 17- Rua Carlos Bulamargque ~ Vias pertencentes a hinterlandia
2-BR-39 2 - v i x i R

2- BR-39 ‘ZI(Trecho 2) 10- Trevo do Rio Grande 18- Rua Ranmp Barcelos ) - Travessia Rio Grande -

3- Eng. Heitor Amaro Barcelos 11- Estr. do Bolacha 19- Rua Evilasio Setembrino Gautério 830 José do Norte

4- Av. Honorio Bicalho 12- Via Sete 20-BR-101

5- Av. Alm. Cerqueira e Souza 13- Rua Prof. Guillermo Enrique Dawson 21- Av. Perimetral

6- Rua Alm. Barroso 14- Via Nove 22- Av. Antonio Joao Bianchini

7- Rua Riachuelo 15- Rua Doutor Edgardo Pereira Velho

8-BR-604 16- Rua Alm. Tamandaré

Figura 132 — Vias do entorno do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018), fornecidos
pela Prefeitura de S3o José do Norte (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A rota principal de acesso as instalagdes do Porto do Rio Grande e aos TUPs adjacentes
ocorre através da BR-392 até o Trevo do Km 9, onde os veiculos de carga optam por:

1. Seguir pela rodovia, em trecho também conhecido por Av. Alm. Maximiano Fonseca,
para acesso a alguns terminais do Superporto, ao Porto Novo (apds passar pela Rua
Eng. Heitor Amaro Barcelos — trecho coincidente com a BR-392 — e chegar na Av.
Hondrio Bicalho) e ao Estaleiro EBR localizado em S3o José do Norte (seguindo pela
Av. Alm. Cerqueira e Souza e realizando travessia por meio de balsa situada na
confluéncia da Rua. Alm. Barroso com a Rua Riachuelo).

2. Ou convergir a direita, seguindo pela BR-604, até o TUP Termasa, Tecon Rio Grande
ou Patio Sindicam.

Para acesso a essas Ultimas instalagdes, eventualmente em virtude de
congestionamentos no Trevo do Km 9, se faz uso de rotas alternativas a partir das interse¢des
da BR-392 com a RS-734, no Trevo do Rio Grande, ou com a Estr. do Bolacha, também conhecida
como Corredor do Bolacha, onde os caminhdes percorrem a Via Sete, seguida pela Rua
Guillermo Enrique Dawson ou pela Via Nove, para entdo alcancar a BR-604.
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Ademais, conforme mencionado na sec¢do 5.1.1.1, para evitar as tarifas de pedagio,
alguns caminhdes que se destinam as instalagdes portuarias do Rio Grande utilizam a BR-101 e,
a partir dela, trafegam pelas ruas Doutor Edgardo Pereira Velho, Alm. Tamandaré e Carlos
Bulamarque, onde se localiza o ponto de travessia da Lagoa dos Patos no municipio de Sdo José
do Norte, até a Rua Riachuelo. No sentido oposto, os veiculos desembarcam na Rua Carlos
Bulamarque e seguem pela Rua Ramiro Barcelos até retornar a Rua Doutor Edgardo Pereira
Velho. Por vezes, a Rua Evildsio Setembrino Gautério também é utilizada para o acesso a balsa,
em virtude da formacao de filas ao longo das ruas Alm. Tamandaré e Carlos Bulamarque.

Por sua vez, os veiculos que se destinam ao Estaleiro EBR, além da possiblidade de
acesso pelo municipio do Rio Grande, seguido pela travessia por balsa, também podem seguir
diretamente pela BR-101 em S&o José do Norte, passando pela Av. Perimetral e seguindo por
mais um trecho da BR-101.

Assim como as rodovias da hinterlandia, as vias do entorno do Porto do Rio Grande e dos
TUPs adjacentes, incluindo a Av. Antonio Jodo Bianchini (utilizada para acesso ao TUP Bianchini), foram
analisadas, e suas caracteristicas predominantes podem ser observadas na Tabela 146.

Velocidade
. . . Divisao maxima
Pavimento Faixas Sentido Acostamento s
central permitida
(km/h)
BR-392
Flexivel 4 Duplo Sim’ Sim 80?
(Trecho 1)
BR-392
Flexivel 2 Duplo Nao Sim 60
(Trecho 2)
Rua Eng. Heitor Flexivel 2 Duplo N3o Sim 60
Amaro Barcelos
Av. Hondrio , . .
. Flexivel 4 Duplo Sim Sim 50
Bicalho
Av. Alm.
Cerqueira e Paralelepipedo 2 Duplo Ndo Sim 40
Souza
Rua Alm. Barroso Paralelepipedo 2 Duplo Nao Sim 40
Rua Riachuelo  Paralelepipedo 2 Duplo Ndo Sim 40
BR-604 Flexivel 2 Duplo Ndo Sim 40
RS-734 Flexivel 4 Duplo Sim Sim 80
UG LCY Flexivel 2 Duplo Sim Ndo 40
Grande
Estr. do Bolacha Flexivel® 2 Duplo Ndo Ndo 30
Via Sete Flexivel 2 Duplo Nao Nao 40
Rua Prof.
Guillermo Flexivel 2 Duplo Nao Nao 40
Enrique Dawson
Via Nove Flexivel 2 Duplo Ndo Ndo 40
Rua Doutor
Edgardo Pereira  Paralelepipedo 24 Duplo Ndo Ndo 40
Velho
Rua Alm. , A Na ~
ua Aim , Paralelepipedo 2 Unico ao_ > Ndo 40
Tamandaré aplica
Rua Carlos Paralelepipedo 2 Duplo Ndo Sim 40
Bulamarque
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Velocidade
. . . Divisao maxima
Pavimento ENVED Sentido Acostamento s
central [ E]
(km/h)
Rua Ramiro , - ~
Paralelepipedo 1 Unico - Ndo 40
Barcelos
Rua Evilasio
Setembrino Paralelepipedo 1 Unico - Nao 40
Gautério
BR-101 Flexivel 2 Duplo Nao Nao 60
Av. Perimetral Néo 2 Duplo Nao Nao 60

pavimentada

Av. g?;::ll?njioao Flexivel 2 Duplo Sim Sim 40
T Alguns segmentos ndo apresentam divisdo central.

2 Em alguns segmentos a velocidade limite é de 30 km/h.

2 Ha 1,2 km ainda ndo pavimentado e, em alguns trechos, ha paralelepipedos.

4 Em alguns pontos apresenta quatro faixas.

Tabela 146 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2018) e
fornecidos pela Prefeitura de Sdo José do Norte (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na Tabela 147 encontram-se as condicGes de infraestrutura das vias do entorno do
Porto do Rio Grande e dos TUPs adjacentes.

. Conservagao T Fatores geradores de inseguranga ao
Rodovia . Sinalizagao .
do pavimento usuario

BR-392 Bom Bom Presenca de conflitos rodoferroviarios
(Trecho 1)

BR-392

B B -
(Trecho 2) om om
Rua Eng. Heitor Bom Regular Sinalizagdo horizontal desgastada

Amaro Barcelos
P Caminhdes no acostamento e conflito com o

Av. Hondrio Bicalho Regular Regular .
trafego urbano

Av. Alm. Cerqueira e

Ruim Ruim -
Souza
Rua Alm. Barroso Ruim Ruim -
. . . Caminhdes no acostamento e conflito com o
Rua Riachuelo Ruim Ruim .
trafego urbano
BR-604 Regular Regular Trafego elevado
RS-734 Bom Bom Conflito com o trafego urbano
Trevo do Rio Grande Regular Regular -
Estr. do Bolacha RUIM RUIM Buracos na pista e auséncia de pavimento em
alguns trechos
Via Sete Ruim Ruim -
Rua Prof. Guillermo .
. Regular Ruim -
Enrique Dawson
Via Nove RUIm RUim Buracos na pista e sinalizagdo horizontal
desgastada
Av. Antbnio Jodo . )
Ruim Ruim -

Bianchini
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Fatores geradores de inseguranga ao

Sinalizagdao

. Conservagao
Rodovia . -
do pavimento
Rua Doutor Edgardo RUIm
Pereira Velho
Rua Alm. Tamandaré Ruim
Rua Carlos .
Ruim
Bulamarque
Rua Ramiro Barcelos Ruim
Rua Evilasio RUIm
Setembrino Gautério
BR-101 Bom
Av. Perimetral Ruim
Av. Antbnio Jodo .
Ruim

Bianchini

usuario
Buracos na pista e sinalizagdo horizontal

Regular
& desgastada ou ausente
Caminhdes estacionados ao longo da via,
Regular sinalizagdo horizontal desgastada ou ausente
e geometria da via irregular
Caminhdes no acostamento, conflito com o
Regular trafego urbano, sinalizagao horizontal
i desgastada ou ausente e geometria da via
irregular
Regular Conflito com o trafego urbano
Caminhdes estacionados ao longo da via,
Regular conflito com o tréfego urbano, buracos e
geometria da via irregular
Bom Presencga de neblina, buracos na pista e
acostamento estreito
Ruim -
Ruim -

Tabela 147 — CondigGes da infraestrutura das vias do entorno do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018) e
fornecidos pela Autoridade Portuaria e terminais (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com excecdo da BR-392 e da RS-734, observa-se que, de modo geral, as vias em estudo
encontram-se com estados de conservacao do pavimento e das sinaliza¢Ges variando de ruim a
regular. Nos trechos analisados, parte dos pavimentos apresentam buracos, e as sinalizagdes
mostram-se desgastadas ou sdo inexistentes, conforme verifica-se em algumas imagens da
Figura 133. Destaca-se que, segundo informado pela Prefeitura de S3o José do Norte,
recentemente foram realizados reparos no pavimento da Rua Evilasio Setembrino Gautério, mas
a via voltou a apresentar problemas devido ao intenso trafego de caminhdes e a geometria

incompativel com esse tipo de veiculo.
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Figura 133 — Condig¢des de infraestrutura das vias do entorno do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), fornecidos pela Autoridade Portuéaria e pela Prefeitura
de S3o José do Norte (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Além das condig¢Bes de infraestrutura das vias pertencentes ao entorno do Porto do
Rio Grande e dos TUPs adjacentes, foram avaliados pontos de gargalo, os quais impactam
negativamente o fluxo de veiculos com origem ou destino as instalagdes portudrias, bem como
no trafego urbano, prejudicando a relacdo porto-cidade. Nesse sentido, destacam-se as filas
formadas no acesso a balsa que faz a travessia entre os municipios de Rio Grande e Sdo José do
Norte, em ambas as margens (Figura 134), especialmente as inerentes aos veiculos de carga
provenientes ou com destino ao Porto do Rio Grande. Tais filas sdo formadas devido a caréncia
de horarios para realizar a travessia, gerando espera de veiculos que chegam a permanecer de
um dia para o outro, especialmente nas ruas Alm. Tamandaré, Evildsio Setembrino Gautério e
Carlos Bulamarque. Salienta-se que, no intuito de mitigar os impactos negativos causados pela
formacao de filas, segundo informado pela SUPRG, em agosto de 2019 mais uma empresa vem
realizando a travessia entre os municipios, preenchendo algumas lacunas no quadro de hordrios.
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Figura 134 — Filas de veiculos no acesso a balsa no Rio Grande (a esquerda) e em Sdo José do Norte (a direita)
Fonte: Imagens obtida durante visita técnica (2018) e fornecidas pela Prefeitura de Sdo José do Norte (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Cabe salientar também que o trajeto até as balsas abrange vias pertencentes ao Centro
Histérico dos dois municipios, as quais ndo apresentam infraestrutura adequada ao trafego
portuario. Assim, hd um projeto que prevé readequar o local de travessia pela Lagoa dos Patos,
seja pela alteracdo dos pontos de atracac¢do das balsas ou pela construcdao de uma ligagdo a seco,
podendo ser uma ponte ou um tunel submerso. Mais detalhes sobre esse projeto podem ser
consultados na se¢do 5.3.3.

Além das dificuldades supracitadas no trajeto por balsa, observa-se a presenca de um
elevado volume de caminhdes estacionados em fila dupla ao longo da Av. Hondrio Bicalho
(imagem 5 da Figura 135), haja vista a indisponibilidade de patios de triagem para atendimento
dos veiculos com destino ao Porto Novo, prejudicando a trafegabilidade da via, especialmente
proximo a portaria de acesso a Companhia Estadual de Silos e Armazéns (CESA) e ao Portdo 2.
No entanto, a Prefeitura do Rio Grande estd executando um projeto de implantagdo de uma via
paralela a Av. Hondrio Bicalho para ser utilizada pelo fluxo urbano, reduzindo o trafego que
circula por ela, que serd exclusiva do Porto, e cujos detalhes podem ser verificados na seg¢do 5.3.
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Figura 135 — Gargalos no entorno do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), fornecidos pela Prefeitura de Sdo José do Norte (2018)
e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No acesso ao Porto do Rio Grande e aos TUPs adjacentes também se verifica a
existéncia de diversos cruzamentos rodoferroviarios na BR-392, préoximo a regido central do
Superporto, os quais dificultam o trafego continuo na via. Particularmente, no Trevo do Km 9,
segundo informacBes repassadas pela Cooperativa dos Transportadores Autébnomos
Rodovidrios de Cargas do Rio Grande (COOTRACAM), sdo despendidos de 5 a 10 minutos para
realizacdo das manobras dos trens, bloqueando a passagem de veiculos, os quais comecam a
formar filas que podem levar até 2 horas para se dissipar. A situagao agrava-se nos periodos de
safra, com o aumento do fluxo de caminhdes que se dirigem aos estacionamentos e aos
terminais, propiciando a ocorréncia de acidentes e ineficiéncia das operag¢des portudrias, com
atrasos na recepcdo e expedicdo das cargas. Destaca-se que o projeto de duplica¢do da BR-392
prevé a resolucdo dos conflitos rodoferrovidrios no acesso ao Porto do Rio Grande e aos TUPs
adjacentes. Todavia, o trecho relativo a esses atuais problemas (Lote 4) ainda nao foi licitado,
conforme detalhamentos expostos na se¢ao 5.3.
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Para mitigar esses atuais problemas de congestionamento no Trevo do Km 9, conforme
explanado anteriormente, alguns veiculos com destino a instalagdes situadas na porc¢do sul do
Superporto, especialmente os inerentes ao transporte de contéineres, fazem uso de rotas
alternativas a partir da Estr. do Bolacha, que poderiam ser mais utilizadas caso fossem
pavimentados 1,2 km da via, desde a BR-392 até a altura da Martini Meat. Ademais, segundo a
COOTRACAM, outra rota que poderia ser utilizada por esses caminhdes que transportam
contéineres seria através da RS-734 — a partir do seu entroncamento com a BR-392 — e da Via
Sete. Contudo, essa ultima nao foi totalmente implantada, restando construir uma ponte que
viabilize a ligacdo do trecho pronto com a RS-734 (mais informacdes vide sec¢do 5.3).

Ainda nas proximidades do Superporto, a Rua Prof. Guillermo Enrique Dawson destaca-se
por contemplar diversos terminais retroportudrios que fazem interface com as movimentagGes de
carga no Tecon Rio Grande e, portanto, a circulacdo de caminhd&es pela via é intensa. Dessa forma,
apesar de ter sido proibida a parada e o estacionamento de veiculos no acostamento da via apds a
situagdo ter se agravado a ponto de se tornar intransitavel, ainda se observam caminhdes estacionados
em suas margens, conforme mostra aimagem 4 da Figura 135.

Por fim, no que tange aos gargalos no acesso as instalaces portuarias do Rio Grande,
vale mencionar também a interferéncia do fluxo urbano proveniente da Praia do Cassino no
trafego portuario no entroncamento da BR-604 com a Via Nove (imagem 6 da Figura 135), os
quais poderiam utilizar rotas alternativas caso fossem pavimentados os 1,2 km da Estr. do
Bolacha e/ou construida a ponte na Via Sete, interligando-a a RS-734. Assim, haveria outras
opc¢Oes para permitir que a BR-604 fosse utilizada, preferencialmente, pelos veiculos com
destino aos terminais portudrios.

Porto de Pelotas e Terminal Logistico Pelotas

Devido a proximidade das areas urbanas do municipio, as possibilidades de acesso ao
Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico Pelotas, teoricamente, sdo grandes. Porém, esse
numero é reduzido pelo fato de muitas vias ndo serem propicias ao trafego de veiculos de carga
e ja apresentarem intenso volume de trafego. Dessa forma, conforme a Figura 136, verifica-se a
existéncia de duas rotas utilizadas pelos veiculos de carga: o Acesso Sul, pela BR-392, e o Acesso
Oeste, a partir do entroncamento da BR-116 com a BR-392.
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1- Av. Visconde da Graca 8- Praca Vinte de Setembro - Vias pert: tes a hinterland
2- Rua Saturnino de Brito 9- Rua Prof. Dr. Araiijo

3- Rua Manduca Rodrigues 10- Rua Tiradentes

4- Rua Alm. Tamandaré 11- Rua Dona Mariana

5- Rua Santos Dumont 12- Rua Benjamin Constant

6- Rua Conde de Porto Alegre 13- Rua Santa Cruz

7- Av. Pres. Jodo Goulart 14- Rua Dom Pedro Il

Figura 136 — Vias do entorno do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018), fornecidos
pela SUPRG (2018) e Google Earth (2018). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2019)

O Acesso Sul é composto pela Av. Visconde da Graca e pelas ruas Saturnino de Brito,
Manduca Rodrigues, Alm. Tamandaré, Santos Dumont e Conde de Porto Alegre, na qual
encontra-se a portaria do Porto de Pelotas. Por sua vez, no Acesso Oeste os veiculos percorrem
a Av. Pres. Jodo Goulart e a Praga Vinte de Setembro, seguida das ruas Prof. Dr. Araujo,
Tiradentes, Dona Mariana e Conde de Porto Alegre. Apesar de ambos os trajetos convergirem
na Rua Conde de Porto Alegre, onde se localiza a portaria mais utilizada para recepcao dos
veiculos de carga do Porto de Pelotas, alguns veiculos fazem uso da Rua Benjamim Constant,
especialmente para acessar o Armazém A3 e as areas administrativas do Porto. Além disso,
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por conta do sentido Unico da Rua Manduca Rodrigues, os veiculos que utilizam o Acesso Sul
retornam a sua hinterlandia de origem por meio das ruas Santa Cruz e Dom Pedro |l.

Devido ao fato de o Acesso Sul ser o mais utilizado por suas melhores condicdes para
trafegabilidade de caminhdes, com frequéncia, mesmo os motoristas que iniciam seu trajeto
pelo Acesso Oeste apds percorrer a Rua Prof. Dr. Araudjo continuam sua rota pelo Acesso Sul, na
Rua Manduca Rodrigues. Todavia, em épocas de safra, alguns veiculos inerentes ao transporte
de grdos ainda fazem uso das vias que compdem o Acesso Oeste. Além disso, segundo a
Prefeitura de Pelotas, em virtude das obras de construcao do elevado no acesso ao municipio,
referente a duplicagdo da BR-392, os caminh&es com toras utilizam o Acesso Oeste aos finais de
semana, ocorrendo aviso prévio por parte das empresas CMPC Celulose Riograndense (CMPC)
e Sagres, bem como do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), para
apoio durante a movimentacao, visto que essas vias perpassam regides mais urbanizadas.

Destaca-se que os veiculos com destino ao Terminal Logistico Pelotas percorrem,
exclusivamente, a rota de Acesso Sul, utilizando a Rua Santa Cruz, onde se situa a portaria do TUP.

As vias do entorno do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas também foram
analisadas e suas caracteristicas predominantes podem ser observadas na Tabela 148.

Velocidade
Rodovia Pavimento Faixas Sentido I:::‘i:rﬁ; Acostamento p?fr)r:iirt?:a
(km/h)

Av. Visconde da Graga Flexivel 4 Duplo Sim Sim 60
Rua Saturnino de Brito Flexivel 4 Duplo Sim Sim 40
Rua Manduca Rodrigues Flexivel 2 Unico - Sim 40
Rua Alm. Tamandaré Paralelepipedo’ 2 Unico - Sim 40
Rua Santos Dumont Paralelepipedo 2 Duplo Nao Sim 40
Rua Conde de Porto Alegre Flexivel 2 Duplo Nao Sim 40
Av. Pres. Jodo Goulart Flexivel 2 Duplo Ndo Sim 50
Praga 20 de Setembro Flexivel 6 Duplo Sim Nao 50
Rua Prof. Dr. Araujo Flexivel 3 Unico - Sim 50
Rua Tiradentes Flexivel 2 Unico - Sim 50
Rua Dona Mariana Paralelepipedo 2 Duplo Ndo Sim 40
Rua Benjamin Constant Flexivel 2 Duplo Nao Sim 40
Rua Santa Cruz Paralelepipedo 22 Duplo? - Sim 40
Rua Dom Pedro Il Flexivel 2 Duplo Ndo Sim 40

TEm alguns pontos apresenta pavimento flexivel.

2 Possui trecho com uma faixa em sentido Unico.

Tabela 148 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto de Pelotas e do Terminal
Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2018) e
fornecidos pela Autoridade Portuaria e terminais (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Na Tabela 149 encontram-se as condicdes de infraestrutura das vias do entorno do
Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas.

. Conservagao do T Fatores geradores de inseguranca ao
Rodovia . Sinalizacao .
pavimento usuario

Av. Visconde da Graga Bom Bom -
. . inalizagdo hori | , énci
Rua Saturnino de Brito Regular Bom Sinalizagdo horizonta de.‘sgastada ausglnsla
de acostamento e conflito rodoferroviario
Rua Manduca Bom Regular i
Rodrigues &
Rua Alm. Tamandaré Bom Bom Baixa visibilidade
Rua Santos Dumont Bom Regular Sinalizagdo horizontal desgastada

Sinalizagdo horizontal desgastada ou

Rua Conde de Porto L .
Bom Regular inexistente e conflito com

Al :
cere estabelecimentos no local
Av. Pres. Jodo Goulart Bom Bom -
Praca Vinte de
Setembro Bom Bom )
Rua Prof. Dr. Araujo Bom Bom -
Rua Tiradentes Bom Regular -
Rua Dona Mariana Ruim Ruim -
inalizacdo horizontal
Rua Benjamin Constant Regular Ruim Sinalizagdo 'o 'Z? et
inexistente
Rua Santa Cruz Regular RUIM Sinalizagdo horizo.ntal.e vertical desgastada
ou inexistente
Rua Dom Pedro Il Regular Regular -

Tabela 149 — Condicdes da infraestrutura das vias do entorno do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2018) e
fornecidos pela SUPRG (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que as vias pertencentes ao entorno portudrio se encontram, de maneira
geral, com estados de conservacdo do pavimento e das sinalizagdes variando entre bom e
regular. Todavia, as condi¢Bes de sinalizagdo das ruas Benjamin Constant, Santa Cruz e Dona
Mariana foram apontadas como ruins, assim como a pavimentacao desta uUltima. Na Figura 137
é possivel constatar as condi¢des de infraestrutura das vias Rua Benjamin Constant (1), Av.
Visconde da Graca (2), Rua Santos Dumont (3) e Rua Conde de Porto Alegre (4).
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Figura 137 — CondigGes de infraestrutura das vias pertencentes ao entorno do Porto de Pelotas e do
Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Apesar das condi¢des de infraestrutura serem satisfatdrias, foram verificados alguns
pontos de gargalo nas vias de acesso ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico Pelotas. Nesse
sentido, destaca-se o conflito rodoferrovidrio existente na Rua Saturnino de Brito (imagem 1 da
Figura 138), o qual gera transtornos, especialmente, durante o desmembramento dos trens,
situacdo que, segundo informacdes repassadas pela Prefeitura de Pelotas em visita técnica,
pode interromper o fluxo de veiculos por até 2 horas.
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Figura 138 — Pontos de gargalos no entorno do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018), Google
Maps (2017) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O fluxo de caminhdes que transportam toras de madeira é constante ao longo do ano,
porém, esses veiculos dispdem de velocidade de trafego controlada por GPS (do inglés — Global
Positioning System) — limite de 40 km/h —, e fazem uso de um patio de estacionamento
disponibilizado pela CMPC, situado no municipio de Capdo do Ledo, fato que ameniza os
impactos nas vias do entorno portudrio. Por sua vez, o fluxo de caminh&es graneleiros é mais
concentrado (o Terminal Retroportudrio Jayme Power recebe cerca de mil veiculos ao longo de
safra), e, devido a inexisténcia de areas dedicadas ao estacionamento desses veiculos antes de
acessarem a referida instalagdo, a prefeitura atua no auxilio dessa logistica. Ademais, devido a
caréncia de patios, muitos caminhdes ficam estacionado ao longo das vias (imagem 2 da Figura
138), utilizando o local para preparar comida e até mesmo como banheiro.

Atualmente, ndo ha legislacdo que estabeleca restricdes de trafego e estacionamento de
veiculos pesados nas vias do municipio de Pelotas, porém existem algumas proibi¢Ges inerentes a
circulacao de caminhdes no centro da cidade, regulamentadas por meio de placas. Nesse contexto,
podem haver mudancas com a implantagdo do Novo Acesso Sul, pois possivelmente a nova rota sera
exclusiva para veiculos de carga, conforme explanado na sec¢éo 5.3.
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Os problemas referentes a circulacdo de caminhdes pelas vias da cidade estdao mais
relacionados ao estacionamento dos veiculos em vias publicas do que em relagdo ao transito de
veiculos na drea municipal. Diante dessa situacdo, no Plano de Mobilidade que se encontra em
elaboracdo serdo previstos dois ou trés locais para a implantacdo de patios de triagem,
localizados na periferia do municipio, onde os veiculos devem se concentrar para, a partir desse
ponto, seguir de forma cadenciada em dire¢do as instalagdes portuarias de Pelotas.

Niveis de servigo atuais das vias do entorno portudrio

De modo geral, segmentos rodoviarios que se encontram mais préximos de regiGes
urbanizadas — situacdao predominantemente verificada nas vias situadas no entorno portudrio —,
podem apresentar caracteristicas de fluxo interrompido, em virtude do grande nimero de
cruzamentos e sinalizacdes, indicando paradas obrigatdrias. Nesses casos, diferentemente das
andlises realizadas para as vias da hinterlandia, utiliza-se a metodologia de fluxo interrompido para
o cdlculo do nivel de servigo.

Nesse sentido, apesar da indisponibilidade de dados de contagem de trafego nos
segmentos viarios localizados no entorno das instalages do Complexo Portuario de Rio Grande
e Pelotas, a Prefeitura de Rio Grande disponibilizou dados de contagem de veiculos em algumas
intersecOes contempladas pela area de estudo, possibilitando uma analise de fluxo interrompido
para os locais identificados na Figura 139.

TrS

S 1) portovovo

oy
(1) /
bt \ BRE0F
r'd

LEGENDA

@ Intersecdes analisadas

Figura 139 — Localizagdo das intersec¢Bes analisadas no entorno do Porto do Rio Grande
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O critério para a determinac¢do do LOS baseou-se na averiguacdo dos tempos de atraso
nas aproximacdes dos cruzamentos analisados, seguindo os parametros para determinacdo do
LOS de intersegdes do tipo Two-Way Stop Controlled (TWSC), conforme exposto na Tabela 150.
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Controle de atraso LOS para a relagao volume (v) e LOS para a relagdo volume (v) e
(segundos/veiculos) capacidade (c) -v/c< 1.0 capacidade (c) - v/c > 1.0
00-10 A F
>10-15 B B
>15-25 C F
>25-35 D B
>35-50 E F
>50 F F

Tabela 150 — Critérios parta determinacdo do LOS intersec¢ées TWSC
Fonte: TRB (2010). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para a obtencdo dos tempos de atrasos em cada aproximag¢do que compde a
Intersecdo 1, foi necessario utilizar uma modelagem de microssimulacao de trafego por meio do

software Aimsun, visto que sua configuragdo ndo consta nos modelos pré-existentes no Highway
Capacity Software (HCS).

Intersecdo 1 —BR-392 (Km 9) X BR-604

A Figura 140 exibe os tempos de atraso, em segundos, estimados para as aproximacdes
da Intersecdo 1, assim como os respectivos niveis de servico e os volumes de veiculos, na hora-
pico simulada.

488)5 veic./h

LEGENDA

Numero da aproximacao

Tempo de atraso simulado (segundos)
I 00- 10 >10-15 >15-25 >25-35 [N >35-50 NN >50

Nivel de servico (LOS)

-‘A)" -B\,'- - Ccm D= o f- -:E:-

Figura 140 — Tempos de atraso, volume de veiculos e LOS nas aproximacdes: Intersecdo 1
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os resultados alcancados apontam que a aproximagdo 3 apresenta LOS A, enquanto que
as aproximacdes 1, 2 e 5 registram LOS B, caracterizando boas condicdes de trafegabilidade.
A aproximagao 6, por sua vez, apresenta LOS D, mostrando que ha indicios de instabilidade no local,
que futuramente poderdo se agravar para a situacdo verificada na aproximagao 5 (LOS E), onde a
demanda de veiculos ja estd muito préxima da capacidade viaria do local. Além disso, em virtude de
limitagGes no método, a analise da intersecdo ndo considerou o conflito rodoferrovidrio existente
nela. Nesse sentido, admite-se a ocorréncia de situa¢des de instabilidade durante a passagem e a
realizacdo de manobras das composicGes ferroviarias. Conforme explanado na sec¢do 5.1.1.2,
segundo informacdes repassadas pela COOTRACAM, sdo despendidos de 5 a 10 minutos para
realizacdo dos desmembramentos dos trens, bloqueando a passagem de veiculos, os quais comegam
a formar filas que podem levar até 2 horas para se dissipar.

A situagdo agrava-se nos periodos de safra, com o aumento do fluxo de caminhdes que
se dirigem aos estacionamentos e aos terminais, propiciando a ocorréncia de acidentes e
ineficiéncia das operagGes portudrias, com atrasos na recepgao e expedicdo das cargas. Assim,
apesar de o projeto de duplicacdo da BR-392 prever a resolucdo dos conflitos rodoferrovidrios
no acesso ao Porto do Rio Grande e aos TUPs adjacentes, o trecho relativo a esses atuais
problemas (Lote 4) ainda néo foi licitado, conforme detalhes expostos na secdo 5.3.

Intersegcdo 2 — BR-392 X Rua Eng. Heitor Amaro Barcelos X Rua Abdala Nader

A Figura 141 exibe os tempos de atraso, em segundos, estimados para as aproximacdes
da Intersecdo 2, bem como os respectivos niveis de servico e os volumes de veiculos, na hora-
pico simulada.

Rua Abdala Nader™s

LEGENDA

Numero da aproximacao
Tempo de atraso simulado (segundos)

. 00-10 >10-15 >15-25 >25-35 M >35-50 [ >50

Nivel de servico (LOS)

A (B =Che = Dm = Em =(Fm
N Nt

Figura 141 — Tempos de atraso, volume de veiculos e LOS nas aproximacdes: Intersecdo 2
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Com base no exposto, nota-se que ha boas condi¢des de fluidez do trafego na intersecao
analisada, haja vista os LOS A e B registrados, respectivamente, nas aproximacdes 2 e 1.
Conforme mencionado anteriormente, tais niveis de servico correspondem a situacdes de
trafegabilidade estavel, em que ndo sdo registradas dificuldades de acesso as vias por meio das
referidas aproximagdes.

Intersecdo 3 — Rua Eng. Heitor Amaro Barcelos X Rua Alipio Cadaval

A Figura 142 exibe os tempos de atraso, em segundos, estimados para as aproximacdes
da Intersecdo 3, assim como os respectivos niveis de servico e os volumes de veiculos, na hora-
pico simulada.

Rua Alipio Cadaval

LEGENDA

Numero da aproximacao

Tempo de atraso simulado (segundos)

[ 00-10 >10-15 >15-25 >25-35 MW >35-50 NN >50

Nivel de servico (LOS)

-‘:A'n- -":g‘).— wCwe (D= o Ew -Cﬁj—

Figura 142 — Tempos de atraso, volume de veiculos e LOS nas aproximacgdes: Intersegdo 3
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Verifica-se que a intersecdo apresenta boas condicGes de trafegabilidade, conforme o
LOS A registrado em ambas as aproximagdes. No entanto, destaca-se que a Rua Eng. Heitor
Amaro Barcelos recebe um elevado niumero de veiculos pesados com destino ao Porto Novo, o
que pode, eventualmente, dificultar a trafegabilidade no local.

5.1.1.3. Portarias de acesso

Para um diagndstico mais preciso do entorno portuario e dos acessos internos, faz-se
necessaria também a andlise das portarias de acesso as instalacdes portuarias do Complexo,
uma vez que os procedimentos realizados em seus gates podem ser geradores de gargalos em
suas operacdes e/ou nas vias de acesso. Portanto, foi realizado um estudo a respeito da
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sistemdtica de acesso a cada uma das portarias, da quantidade de gates e dos equipamentos
existentes para, posteriormente, simular os acessos e observar possiveis formacdes de filas.

Assim como na sec¢do 5.1.1.2, as andlises das portarias de acesso ao Complexo
Portudrio foram divididas segundo a localizacdo geografica das instalacGes, a saber:

» Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
» Porto de Pelotas e Terminal Logistico Pelotas.

Ressalta-se que, no Porto do Rio Grande, o Porto Velho ndo apresenta movimentagao
de veiculos relacionados a operagdes portudrias, assim como o Terminal Braskem, cuja
expedicdo e recepcdo de cargas ndo ocorre pelo modal rodovidrio, de forma que as portarias de
acesso a essas instalacdes ndo sdo abordadas nesta se¢do. Além disso, as portarias do Terminal
Amoniasul e dos estaleiros EBR, QGI e Rio Grande ndo sdo analisadas tendo em vista que essas
instalagdes se encontram inoperantes.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

No Porto do Rio Grande, o acesso as areas portuarias situadas no Porto Novo ocorre
pelas portarias apresentadas na Figura 143, nas quais sdo realizados os controles de entrada e
de saida, tanto de pessoas e veiculos (de carga e de passeio) quanto de maquinas e

equipamentos, quando necessario.

1 260 m

% SRR

LEGENDA

0 Portaria
1. Portaria CESA 5. Portaria Patio Automotivo 1
2. Portao 2 6. Portaria Patio Automotivo 2
3. Portao 3 7. Portao 7
4.Portio 4 8. Portio 8

Figura 143 — Localizagdo das portarias de acesso do Porto Novo
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)
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O controle dos portdes 2, 3, 4, 7 e 8, bem como as portarias do Patio Automotivo,
administrados pela Superintendéncia dos Portos do Rio Grande do Sul (SUPRG), é de
responsabilidade da guarda portudria, que executa os procedimentos de conferéncia
documental para liberagdo dos acessos. Por sua vez, o controle da Portaria CESA é realizado pelo
proprio arrendatdrio.

A Tabela 151 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto
Novo, incluindo: as vias por onde sdo acessadas; a quantidade de gates de acesso —indicando o
sentido do fluxo, bem como a existéncia de reversibilidade, ou seja, quando o mesmo gate
funciona tanto no sentido de entrada como no de saida; os tipos de veiculos que acessam; os
equipamentos existentes; e o fluxo no dia-pico, isto é, a quantidade de veiculos que passam pelo
gate no dia de maior movimentagao do ano.

E importante mencionar que este estudo verifica a existéncia dos seguintes
equipamentos: cameras Optical Character Recognition (OCR), leitores biométricos, leitores de
Radio-Frequency Identification (RFID), que se referem aos leitores de cartdo de proximidade, e
balancas rodovidrias.

. . Tipo de
. Via de Quantidade , P . Fluxo no
Portaria veiculos que | Equipamentos .
acesso de gates dia-pico
acessam
Av. Honori 2
Portao 2 v . onerio de entfada Caminhdes - 1.049 caminhdes
Bicalho 2 de saida
Av. Honori . - "
Portdo 3 v . onorio 1 reversivel Caminhdes - Fluxo esporadico
Bicalho
Av. Honério 1 de entrada Leitores
Portdo 4 rr 44
ortao Bicalho 1 de saida carros biométricos >
Portdo 7 Av. HOHOFIO 1 reversivel Carros - NA?L
Bicalho
Av. Honori , - Lei
Portdo 8 v . onorio 1 reversivel Caminhdes . eItION.ES 0?
Bicalho biométricos
Patio Automotivo 1 Rua da Estiva 1 reversivel Caminhdes - 80
Patio Automotivo 2 Av. HOHOI‘IO 1 reversivel Carros - NA?L
Bicalho
CESA Av. !‘|0I"IOI’I0 1 reversivel Caminhoes e . 40 caminhdes
Bicalho carros 5 carros

1 Fluxo inerente aos automdveis destinados a exportacdo ou provenientes de importagdo.

2 0 Portdo 8 encontra-se inativo por falta de efetivo da guarda portudria, segundo informado em visita técnica.

Tabela 151 — Caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto Novo
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplica¢do de questionario on-line (2018) e fornecidos
pela Autoridade Portudria (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como apresentado na Tabela 151, a maior parte do fluxo de caminh&es que acessam o Porto
Novo utiliza o Portdo 2, haja vista que o Portdo 3 é dedicado aos veiculos inerentes ao transporte de
cargas especiais, e o Portdo 8 encontra-se fechado pela caréncia de efetivo da guarda portuaria para
controle dos fluxos. Ainda, o Portdo 7 e a Portaria 2 do Patio Automotivo sdo utilizados,
exclusivamente, pelos automaoveis destinados a exportacdo ou provenientes de importacao, os quais
se deslocam do pétio para a drea portudria e vice-versa.

De acordo com a SUPRG, o Porto Novo conta com um sistema de agendamento, no qual os
operadores portuarios, ja cadastrados, programam o acesso de caminhdes via web. No entanto,
também informou que se encontra em andamento um estudo que abrange a utilizagdo de sistemas
de agendamento de caminhdes, triagem e chamada automatica dos veiculos com base na
movimentac¢do do Porto. Tal estudo estd sendo desenvolvido em conjunto com melhorias no ISPS
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Code (do inglés — International Ship and Port Facility Security Code), as quais buscam atender as
exigéncias quanto ao emprego adequado de circuito fechado de televisdo (CFTV), controle de acesso
de pessoas e veiculos por meio de cameras OCR e automacao dos gates.

Por sua vez, as portarias dos terminais que compdem o Superporto (Figura 144 e Figura
145) possuem sistematicas préprias de acesso, cujos controle e conferéncias sao realizados por

seguranca propria dos arrendatarios e dos TUPs.

|
e —

LEGENDA

O Portaria

1. Transpetro T1 5. Bunge

2. Transpetro T2 6. Principal Bianchini e Bianchini 1
3.YaraSP1eSP2 7. Bianchini 2

4. Yara SP5 8. Bianchini 3

Figura 144 — Localizagdo das portarias de acesso aos terminais do Superporto (porgdo norte)
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018), Google
Maps (2015) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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LEGENDA
€ Portaria

1. Tergrasa 1
2.Tergrasa2e 3
3.Tergrasa 4

4. Termasa
5.Tecon 1
6. Tecon 2

7.Tecon 3

Figura 145 — Localizagdo das portarias de acesso aos terminais do Superporto (por¢do sul)
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e
Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Da mesma forma como foi realizada a andlise das caracteristicas das portarias do Porto
Novo, a Tabela 152 expde informagdes acerca das estruturas de acesso aos terminais

arrendados e privados inseridos no Superporto.

Portaria

Transpetro 1
Transpetro 2

Yara SP1
Yara SP2

Yara SP5

Bunge

Principal
Bianchini

Bianchini 1

Bianchini 2

Via de
acesso

Av. Beira Mar
Av. Beira Mar
BR-392

BR-392

BR-392

BR-392

Av. Antbnio

Jodo Bianchini

Av. Ant6nio
Jodo Bianchini

Av. Antbnio
Jodo Bianchini

Quantidade

de gates

1 de entrada
1 de saida
1 reversivel

3 reversiveis

1 reversivel

3 reversiveis

1 de entrada
1 de saida

1 reversivel

1 de entrada
1 de saida

1 de entrada
1 de saida

Tipo de

veiculos que

acessam
Caminhdes e
carros
Carros

Caminhdes

Carros

Caminhdes

Caminhoes e
carros

Carros

Caminhdes

Caminhdes

Equipamentos

Cameras OCR

Cameras OCR
Leitores de cartdo de
proximidade?
Leitor de cartdo de
proximidade?
Leitores de cartdo de
proximidade?
Cameras OCR
Leitores biométricos
Leitores de cartdo de
proximidade
Cameras OCR
Leitor de cartdo de
proximidade
Cameras OCR
Leitores de cartdo de
proximidade
Cameras OCR
Leitores de cartdo de
proximidade

Fluxo no

dia-pico

12 caminhdes
12 carros
12 carros

140 caminhdes

NA?

210 caminhdes

350 caminhdes
5 carros

20 carros

200 caminhdes

400 caminhdes
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. . Tipo de
. Via de Quantidade ., P . Fluxo no
Portaria veiculos que Equipamentos . .
acesso de gates dia-pico
acessam
. L Via ndo , Caminhoes .Cameras ONCR 2 caminhdes?
Bianchini 3 . e 1 reversivel Leitor de cartdo de
identificada Carros - 10 carros
proximidade
1 de entrada Caminhdes e Leitores de cartdo de 400 caminhdes
Tergrasa 1 BR-604 , .
1 de saida carros proximidade 70 carros
Tergrasa 2 BR-604 1 de entrada Caminhdes Leitores (.je.cartao de 400 caminhdes
proximidade
N Leitores de cartdo de N
Tergrasa 3 BR-604 1 de entrada Caminhdes . 400 caminhdes
proximidade
N Leitores de cartdo de N
Tergrasa 4 BR-604 1 de entrada Caminhdes .. 200 caminhdes*
proximidade
Termasa BR-604 1de entrada Caminhoes e Cameras OCR 360 caminhdes
1 de saida carros 50 carros
3 de entrada Cameras OCR
Tecon 3 BR-604 , Caminhoes Leitor de cartdo de 1.884 caminhdes
3 de saida -
proximidade
Caminhoes e Cameras OCR 4 caminhdes
Tecon 2 Via interna 1 reversivel Leitores de cartdo de
carros . 55 carros
proximidade
5 de entrada Caminhdes, Cameras OCR 23 caminhdes
Tecon 1 BR-604 , carros e Leitores de cartdo de 594 carros
2 de saida . . N
onibus proximidade 36 6nibus

1 Encontra-se em elaboragio um projeto para implantacdo de cAmeras OCR e leitores biométricos.
20 fluxo de veiculos que utilizam a portaria é pequeno.
3 Referem-se apenas a caminhdes para manuteng3o.

4 Acesso exclusivo de caminhdes inerentes ao transporte de cavaco.

Tabela 152 — Caracteristicas das portarias de acesso aos terminais do Superporto
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e fornecidos
pelos terminais (2019). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 151 e na Tabela 152, bem como em
outros dados e informagdes fornecidos pelos terminais e pela Autoridade Portuaria, realizou-se uma
simulacdo numeérica das entradas e das saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentagdo no
Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes, considerando as portarias utilizadas pelos veiculos de carga,
de maneira a avaliar a formacdo de filas. Essa andlise foi realizada no software SimPy, por meio da
simulac¢do de trés dias consecutivos de acessos as instala¢gdes portuarias.

O Grafico 86 apresenta a formacdo de filas no cenario atual, segundo a simulagdo
numérica, em que a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam na
fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.
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Dia-Hora
== Portao 2 - Entrada Portao 2 - Saida == Portaria CESA - Reversivel
Portaria Transpetro 1 - Entrada == Portaria Transpetro 1 - Saida Portaria Transpetro 2 - Reversivel
== Portaria Yara SP1 - Reversivel == Portaria Yara SP5 - Reversivel == Portaria Bunge -Entrada
== Portaria Bunge - Saida == Portaria Principal Bianchini - Reversivel == Portaria Bianchini 1- Entrada
== Portaria Bianchini 1- Saida == Portaria Bianchini 2- Entrada == Portaria Bianchini 2 - Saida
== Portaria Tergrasa 1- Entrada Portaria Tergrasa 1- Saida == Portaria Tergrasa 2 - Entrada
Portaria Tergrasa 3- Entrada == Portaria Tergrasa 4 - Entrada == Portaria Termasa- Entrada

== Portaria Termasa- Saida == Portaria Tecon 3- Entrada == Portaria Tecon 3- Saida
== Portaria Tecon 1- Entrada Portaria Tecon 1- Saida

Grafico 86 — Formagdo de filas nas portarias do Porto do Rio Grande e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e fornecidos
pela Autoridade Portudria e terminais (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

De maneira geral, observa-se que as portarias do Porto do Rio Grande e dos TUPs
situadas em suas adjacéncias ndo apresentam elevada formacédo de filas no cenario atual. Nesse
sentido, foi identificado um acimulo maximo de cinco e quatro veiculos, respectivamente, nos
gates de entrada e de saida do Portdo 2. Contudo, ressalta-se que a simulagdo realizada considera
apenas os caminhdes que permanecem em fila em frente aos pontos de entrada e saida das
portarias, ndo sendo possivel identificar o estacionamento desordenado de veiculos nas vias do
entorno portudrio enquanto aguardam acesso ao Porto, sobretudo na Av. Hondrio Bicalho,
conforme explanado na sec¢do 5.1.1.2. Esse acimulo de veiculos nas proximidades do Porto Novo
deve-se a caréncia de um patio que possibilite a triagem e o cadenciamento da chegada dos
caminhdes as areas portudrias. No entanto, a SUPRG vem estudando a viabilidade de implantar
um patio de triagem na area do antigo patio ferroviario, situado as margens da Rua Eng. Heitor
Amaro Barcelos, cujos detalhes constam na sec¢do 5.3.

Na Portaria CESA, apesar de ter sido identificado um acumulo de dois veiculos em cada
sentido de fluxo, segundo informado pela Companhia, ha formacao de filas significativas quando
a expedicdo rodoviaria é realizada com caminhdes truck de 15 toneladas de capacidade. Todavia,
normalmente essa movimentacdo ocorre com caminhdes de maior capacidade (35 t), além de o
Terminal utilizar o patio de apoio do Sindicato dos Transportadores Autonomos de Bens de Rio
Grande (Sindicam) (Figura 146) para a realizacdo da amostragem e agendamento didrio. Nesse
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sentido, a empresa envia as informacgdes dos caminhdes, disponibilizando a placa do veiculo e o
tipo do arroz transportado, otimizando os procedimentos realizados na portaria e,
consequentemente, a formacao de filas.

Na regido do Superporto, observam-se filas de 15, 6 e 5 veiculos no gate de entrada,
respectivamente, da Portaria 1, Portaria 2 e Portaria 3 do Terminal Tergrasa, em virtude de a primeira
contemplar, além do fluxo de caminhdes, a entrada de carros de passeio. No sentido de saida a fila é
menor na hora-pico (7 veiculos), haja vista que parte dos caminh&es que acessam o Tergrasa destinam-
se ao TUP Termasa por meio do ponto de controle (vide se¢do 5.1.1.4). Destaca-se também o acimulo
de 11 caminhdes na entrada da Portaria Bianchini 2, a qual é a mais utilizada para acesso a unidade
fabril do Terbian. Apesar de existirem nos periodos de pico, as filas nas portarias de acesso aos
terminais situados no Superporto sdo amenizadas pelo uso de areas de apoio externas as instalacoes
portudrias, as quais se encontram identificadas na Figura 146.

LEGENDA

= Posto Buffon Terminal de apoio Bianchini m Patio Sindicam J, TUP J, Terminal arrendado

Figura 146 — Localizacdo dos patios de apoio utilizados pela maioria dos terminais do Superporto
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e
Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os caminhdes que se destinam ao Terminal Tergrasa, aos TUPs Termasa e Yara, bem
como a unidade fabril da Bunge utilizam dreas de apoio localizadas nos Postos Buffon, situados
as margens da BR-392, além de sistemas de agendamentos préprios para cadenciamento dos
acessos. Ja o Terbian dispde de um pdatio préprio para triagem e apoio as operagdes, também
localizado ao longo da BR-392, no Distrito da Quinta, o qual possui capacidade para acomodar
900 caminhdes. Ademais, para acessar o TUP é necessario realizar agendamento prévio, fato
que contribui para evitar a formacdo de extensas filas no acesso as suas instalagdes. Por fim,
destaca-se que o Patio Sindicam, no entroncamento da Via Sete com a BR-604, é utilizado pelos
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veiculos dedicados ao transporte de contéineres do tipo “vira” e para amostragem da carga com
destino a CESA, conforme mencionado anteriormente.

Salienta-se que os Postos Buffon utilizados como patios pelos veiculos que acessam
alguns terminais do Superporto localizam-se no lado esquerdo da via, considerando o sentido
Pelotas-Rio Grande, situacdo que propicia o aumento do trafego de caminhdes no Trevo do
Km 9, no qual existe um conflito rodoferroviario (detalhado na secdo 5.1.1.2), visto que, para
acessar os postos, os veiculos necessitam ir até o trevo para realizarem o retorno, pois a
conversdo a esquerda, para acesso direto as areas supracitadas, é proibida. Nesse sentido,
reitera-se a necessidade de implantacdo de patios de apoio situados a direita da via, mitigando
os impactos negativos decorrentes do aumento de trafego no local.

Porto de Pelotas e Terminal Logistico Pelotas

Para acessar as instalacdes do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas, os
veiculos necessitam passar pelas portarias de acesso apresentadas na Figura 147, nas quais sao
realizados os controles de entrada e de saida das instalagGes portudrias.

LEGENDA

0 Portaria
1. Porto de Pelotas 1 2. Porto de Pelotas 2 3. Porto de Pelotas 3 4. Terminal Logistico Pelotas

Figura 147 — Localizacdo das portarias de acesso ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e
Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O controle de acesso da Portaria 1 do Porto de Pelotas é de responsabilidade da Sagres,
que executa os procedimentos de conferéncia fisica e documental das cargas e dos veiculos,
enquanto que as demais portarias sdo controladas pela guarda portuaria.

Assim como realizado para as instalagdes portuarias no Rio Grande, a Tabela 153 apresenta
as caracteristicas das portarias de acesso ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico Pelotas.
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. . Quantidade | Tipo de veiculos . Fluxo no
Portaria Via de acesso Equipamentos ..
de gates que acessam dia-pico

Portaria Porto de Rua Conde de 1 de entrada - L
Caminhoes - 107 caminhdes
Pelotas 1 Porto Alegre 1 de saida
Portaria Porto de Rua Conde de , Caminhoes e Fluxo
1 reversivel - Lo
Pelotas 2 Porto Alegre carros esporadico
Portaria Porto de Rua Benjamim , Caminhdes e Fluxo
1 reversivel - L
Pelotas 3 Constant carros esporadico
Terminal Logistico , Caminhdes e 150 caminhd&es
Rua Santa Cruz 1 reversivel -
Pelotas carros 100 carros

Tabela 153 — Caracteristicas das portarias de acesso ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line e fornecidos pela
Sagres e pelo Terminal Logistico Pelotas (2018). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 153, bem como em outras informacdes
fornecidas pela Sagres e pelo Terminal Logistico Pelotas, também foi realizada uma simulagdo
numérica das entradas e saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentacdo no Porto de Pelotas
e do TUP situado em sua adjacéncia, cujo resultado pode ser observado no Grafico 87.

CENARIO ATUAL
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== Portaria Porto de Pelotas 1-Entrada ess Portaria Porto de Pelotas 1- Saida e Terminal Logistico Pelotas - Reversivel

Grafico 87 — Formacdo de filas nas portarias do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e fornecidos
pela Sagres e pelo Terminal Logistico Pelotas (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 87 observa-se que nao ocorre formacdo de filas significativa nas
portarias das instala¢des portuarias de Pelotas, ndo sendo registradas filas no Porto de Pelotas
e apenas um acumulo de, no mdaximo, quatro caminhdes na portaria do Terminal Logistico
Pelotas no inicio da manha. Segundo informado pelo TUP, tal situacdo acontece devido ao
horario de abertura do Terminal, que ocorre as 7:00, ocasionando um acumulo de veiculos que
chegam até essa hora.
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5.1.1.4. Intraporto

Quanto aos acessos intraporto do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas,
realizou-se a analise das vias internas e dos fluxos das dreas inerentes aos Portos Organizados e
aos terminais privados, de forma a contemplar a identificacdo das rotas dos veiculos,
salientando parametros logisticos (falta de espagco para circulagio e presenca de
estacionamentos) e fatores qualitativos (situacdo do pavimento e sinalizagdo).

Assim como na secdo 5.1.1.2 e na secdo 5.1.1.3, as analises das vias internas do
Complexo Portuario foram divididas segundo a localizagdo geografica das instalacdes:

» Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
» Porto de Pelotas e Terminal Logistico Pelotas.

Reitera-se que, no Porto do Rio Grande, o Porto Velho ndo apresenta movimentacao
de veiculos relativos as operacdes portudrias, assim como o Terminal Braskem, cuja expedicao
e recepcao de cargas ndo ocorre pelo modal rodoviario, de modo que as vias internas dessas
instalagcOes ndo sdo abordadas nesta secdo. Além disso, o intraporto do Terminal Amoniasul e
dos estaleiros QGI, Rio Grande e EBR ndo é analisado tendo em vista que essas instalacdes
encontram-se inoperantes.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

No Porto do Rio Grande, a circulagdo de caminhdes internamente ao Porto Novo
ocorre, apds passagem pelo Portdo 2, conforme o fluxo de mao dupla identificado na Figura 148,
o qual também pode ser utilizado pelos veiculos leves. Todavia, antes de se dirigirem ao local de
operagdo, os veiculos de carga passam por uma das quatro balangas para realizarem a pesagem,
que deve ocorrer logo apds a entrada e anteriormente a saida da drea portuaria, com exce¢ao
dos veiculos que transportam toras de madeira, os quais sdo pesados no Patio Gota situado em
frente ao Porto Novo.

Na area interna do Porto, um dos locais de pesagem dispde de duas balancas,
enquanto que o outro possui trés equipamentos, utilizados pelos veiculos conforme
disponibilidade e proximidade do berco inerente a operacdo. Contudo, o atual processo de
pesagem constitui-se em um entrave a eficiéncia das operag¢des portudrias, devido a morosidade
e ao posicionamento dos equipamentos em locais logisticamente desfavoraveis, contribuindo
para a geragdo de filas no intraporto. Segundo o projeto Cadeia Logistica Portuaria Inteligente
(CLPI), detalhado na secdo 5.3.8, o ideal seria que as balangas fossem realocadas para os gates
de entrada e de saida do Portdo 2, pois no ato das conferéncias de acesso ao Porto o veiculo ja
realizaria a pesagem, otimizando os recursos e o tempo despendido nas operagdes de carga e
descarga. Nesse caso, em situagdes de excesso de carga nos veiculos, um carrossel seria uma
alternativa, permitindo a entrada dos veiculos apenas para realizacdo do retorno e subsequente
passagem por um dos gates de saida. Ademais, segundo informag¢des repassadas pela
COOTRACAM, o indice de retorno de caminhdes devido a sobrecarga de peso, tendo que
retornar para aliviar, € muito baixo e, portanto, a insercdo das balancas nos gates ndo ofereceria
problemas quando comparada a situagdo que se tem hoje.
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Figura 148 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto no Porto Novo
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica, por meio de aplicagdo de questionario on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Apesar do indicativo de fluxos apresentado, na pratica, ndo é verificada sinaliza¢cdo ou
outro tipo de demarcac¢do que oriente e assegure a circulagdo adequada no interior do Porto
Novo. Nesse sentido, alguns operadores e transportadores de carga informaram que um dos
principais gargalos do Porto Novo estd relacionado a falta de organizagao dos acessos internos,
incluindo o estabelecimento de uma quantidade maxima de veiculos que pode ficar na parte
interna do Porto. Em certos periodos, verifica-se excesso de veiculos no intraporto, visto que
parte dos caminhdes que formavam filas nas vias de acesso, enquanto aguardavam o hordrio
agendado para carregamento ou descarregamento, agora sdo autorizados a entrar na drea
portuaria, de modo a evitar conflitos com as comunidades do entorno. Todavia, nessas
situacgdes, as operacdes sdo prejudicadas pelo atraso no recebimento de carga para embarque
devido ao fato de o caminhdo que a transporta estar preso no congestionamento interno.

Diante do exposto, reforga-se a necessidade de implantar um patio de triagem para
atendimento dos caminhdes com destino ao Porto Novo, melhorando o cadenciamento dos
acessos de acordo com a capacidade da drea interna e a disponibilidade de gates no Portdo 2.
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Além disso, caso houvesse um numero maior de funcionarios da guarda portudria, que hoje
carece de efetivo, os portdes existentes no Porto Novo poderiam ser melhor aproveitados para
acesso de caminhdes, de acordo com a proximidade dos bercos de realizacao das operacgdes, de
forma a minimizar formacao de filas nas vias do entorno e melhorar o fluxo interno.

No que tange as condi¢des de infraestrutura das vias internas do Porto Novo, essas
sdo, no geral, pavimentadas com paralelepipedos ou pavimento flexivel, e os trechos de cais sao
constituidos de pavimento rigido, todos em estado de conservacdo variando entre regular a
bom, assim como as sinalizacGes horizontais e verticais, conforme verifica-se nas imagens da
Figura 148. Salienta-se que em alguns trechos, sobretudo nos pavimentados com
paralelepipedo, é possivel observar a presenca de buracos que, aliados as pinturas no pavimento
gue comecam a mostrar sinais de desgaste, podem facilitar a ocorréncia de acidentes.

Os veiculos que, por sua vez, destinam-se a CESA, apds o acesso pela portaria da
Companhia, sdo pesados na balanca do Terminal e seguem o fluxo identificado na Figura 149
até o tombador, onde fazem o descarregamento do arroz, visto que a amostragem de carga é
feita previamente no patio Sindicam. Na sequéncia, seguem em dire¢do a portaria para sairem
do Terminal, percorrendo as mesmas vias internas, que apresentam mao dupla, mas antes
passam novamente pela balanca para obter a tara do veiculo.

LEGENDA

Fluxo interno

Figura 149 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto na CESA
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica, por meio de aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como mostra a Figura 149, a drea interna do Terminal possui pavimento em
paralelepipedo em boas condicbes de conservacdo, mas verifica-se caréncia de sinalizacdo
horizontal e vertical para organiza¢do dos fluxos. Além disso, é possivel verificar a existéncia de
trilhos desativados, que podem interferir negativamente na movimentagao dos veiculos no local.

No Superporto, o acesso de caminhdes as instalacdes da Transpetro ocorre, conforme
explanado na secdo 5.1.1.3, apenas no Terminal 1, de modo que, depois de passarem pela
portaria, dirigem-se a balanca, onde sdo pesados, e, em seguida, a uma das plataformas
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rodovidrias, conforme fluxo de mao dupla apresentado na Figura 150. Apds as operacdes de
carga ou descarga, os veiculos seguem novamente até o equipamento de pesagem e, em
seguida, deixam o Terminal pelo gate de saida da portaria.

LEGENDA

Fluxo interno m Plataforma rodoviaria

Figura 150 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do Terminal Transpetro
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica, por meio de aplicagdo de questionario on-line (2018),
fornecidos pelo Terminal (2019) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As dreas por ondem trafegam os veiculos de carga sdo pavimentadas com
paralelepipedo e encontram-se em bom estado de conservagdo, assim como as sinalizagdes
horizontais e verticais no interior do Terminal 1.

Nas proximidades dos terminais da Transpetro, os veiculos de carga com destino ao
TUP Yara, apds passarem pelas portarias SP1 ou SP5, nas quais realizam a pesagem, dirigem-se
aos armazéns, seguindo predominantemente os fluxos indicados na Figura 151, pois, segundo
informado pelo Terminal, ndo existe um fluxo interno bem definido. Posteriormente ao
carregamento, os caminhdes retornam as portarias, onde passam novamente por uma das
balangas antes de deixarem o Terminal.

316 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS



PLANO MESTRE

LEGENDA
Fluxo interno ) Portaria
1.SP1eSP2
2.SP5

Figura 151 — Fluxo de veiculos e condi¢cdes de infraestrutura das vias intraporto do TUP Yara
Fonte: Dados e imagens fornecidos pelo Terminal (2019), Jornal do Comércio (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas na parte mais antiga do Terminal (por¢do ao norte) sdo constituidas
de paralelepipedos, ao passo que as instalagdes mais recentes apresentam pavimentagao
asféltica e algumas areas em concreto, todas em bom estado de conservagdo, assim como as
sinaliza¢Oes verticais e horizontais. No entanto, segundo informado pelo Terminal, estdo sendo
executadas camadas de pavimento flexivel e rigido na d4rea atualmente recoberta por
paralelepipedos, cuja conclusdo esta prevista para 2019.

No que diz respeito ao TUP Bunge, os caminhdes que transportam os graos inerentes
as suas movimentagdes dirigem-se a unidade fabril da empresa, onde também sdo pesados ao
chegar na portaria. Na sequéncia, seguem o fluxo identificado na Figura 152 até a moega e, apds
o descarregamento, seguem até a portaria para realizar a pesagem e a saida do Terminal.
Salienta-se que o Terminal possui duas balangas, uma em cada sentido de fluxo.
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Figura 152 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias internas a drea onde ha
movimentacdo de caminhdes inerentes as operagdes portuarias do TUP Bunge
Fonte: Dados e imagens fornecidos pelo Terminal (2019) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme observado na Figura 152, as vias internas da drea onde hd movimentagao
de caminhdes relacionados as operagdes portudrias do TUP Bunge possuem pavimento flexivel
em boas condi¢Bes de conservagdo, assim como as sinalizagdes horizontais e verticais, as quais,
segundo informado pela empresa, sdo reformadas anualmente.

Por sua vez, os caminhGes que acessam o Terbian sdo direcionados para uma das duas
portarias, cujos fluxos internos sdo apresentados na Figura 153. Os veiculos que entram pela
Portaria 1, apds realizacdo do cadastro e recebimento da nota fiscal, seguem para as balancas e,
na sequéncia, para o local onde é realizada a amostragem do produto, direcionando-se as moegas.
Apds o descarregamento, o veiculo é pesado novamente e sai do Terminal pela mesma portaria.
Os caminhdes que adentram o recinto pela Portaria 2 realizam os mesmos procedimentos,
alterando-se apenas a ordem em que sdo efetuadas a pesagem e a amostragem. Destaca-se que
cada local de pesagem faz uso de duas balancas rodovidrias destinadas a atender aos fluxos de
entrada e de saida simultaneamente. No entanto, o Terminal disp&e, ainda, de um equipamento
reserva situado nas proximidades das balancas que compde o trajeto pela Portaria 2.
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Figura 153 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do Terbian
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), fornecidos pelo Terminal (2019), Altus (c2017), Toledo
do Brasil (c2019) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em relacdo as condicGes das vias intraporto do Terbian, conforme a Figura 153, essas
sdo pavimentadas com paralelepipedos que, assim como as sinalizagdes verticais e horizontais,
encontram-se em boas condi¢des de conservacgao.

Ainda no Superporto, o fluxo interno ao Terminal Tergrasa ocorre conforme
identificado na Figura 154. Depois de passar pelas portarias 1, 2 ou 3, os veiculos que
transportam graos seguem até o Prédio 28, onde é retirada uma amostra da carga e, em seguida,
dirigem-se ao patio enquanto aguardam o resultado do controle de qualidade do produto.
Quando autorizados, os caminhdes seguem em direcdo ao tombador, realizando a pesagem
antes e apds o descarregamento. Por sua vez, os caminhdes de cavaco, depois de passarem pela
Portaria 4, seguem até o patio de armazenagem da carga, realizando a pesagem antes e apds a
descarga na moega. Cabe ressaltar que em cada local de pesagem dos veiculos de graos ha duas
balancas, enquanto que no patio de cavaco ha um equipamento.
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Figura 154 — Fluxo de veiculos e condi¢es de infraestrutura das vias intraporto do Terminal Tergrasa
Fonte: Dados e imagens obtidos por meio de aplicagdo de questionario on-line (2018), fornecidos pelo Terminal
(2019) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do Terminal apresentam pavimento flexivel, ja o patio de caminhdes
é constituido de concreto. Entretanto, a pavimentag¢do de toda a drea encontra-se em boas
condicOes de conservacgdo, assim como as sinaliza¢Oes verticais e horizontais.

Ao lado do Terminal Tergrasa, os veiculos que se dirigem ao TUP Termasa, apds passar
por sua portaria Unica, realizam a pesagem e seguem o fluxo em sentido duplo até o local de
descarregamento, como indicado na Figura 155. Apds a operacdo de descarga, os caminhdes
passam novamente pela balanc¢a e dirigem-se a saida do Terminal. Cabe mencionar que, antes
de acessarem o TUP Termasa, os veiculos de carga entram em uma das trés portarias do
Terminal Tergrasa dedicada a graos, realizam a amostragem e saem do recinto passando pelo
ponto de controle identificado na Figura 154.
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Figura 155 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do TUP Termasa
Fonte: Dados e imagens obtidos por meio de aplicacdo de questionario on-line (2018), fornecidos pelo Terminal
(2019) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do TUP Termasa sdo pavimentadas com paralelepipedos em boas
condigdes de conservagdo, assim como as sinalizagdes verticais e horizontais.

Ainda no Superporto, ao final da BR-604, os caminhGes com destino ao Tecon Rio
Grande, apds passarem pela Portaria 3, seguem o fluxo identificado na Figura 156 até o local de
destino de suas operagdes. Destaca-se que cada gate da Portaria 3 possui uma balanca rodoviaria,
de modo que os veiculos ja realizam a pesagem ao entrar e ao sair do Terminal. Além dessas, ha
uma balanga localizada na drea interna que é utilizada para pesagem de cargas de importacao.
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Figura 156 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto do Tecon Rio Grande
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2013; 2018), por meio de aplicacdo de questionario on-line
(2018), fornecidos pelo Terminal (2019) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do Tecon Rio Grande s3o pavimentadas com blocos intertravados de
concreto que se encontram em bom estado de conservagdo, assim como as sinalizagdes
existentes, sendo realizados reparos conforme a necessidade, segundo informado pelo Terminal.

Porto de Pelotas e Terminal Logistico Pelotas

O fluxo de veiculos na area interna ao Porto de Pelotas ocorre, apds a passagem por
uma das portarias, conforme demostrado na Figura 157. Atualmente, a circulagcdo de caminhdes
no intraporto refere-se as operagdes de toras de madeira, ja que a recepgao e expedicdo de
graos é realizada por meio de correias transportadoras. Assim, ao passarem pela Portaria 1, os
veiculos que transportam o produto seguem até o Pdatio de Estocagem ou diretamente até a
area destinada ao embarque, quando a barcaca ja estd em carregamento. Em ambos os casos
os veiculos realizam a pesagem na proépria portaria e, apds a operacdo de descarga, passam pela
balanca situada imediatamente apds o gate de saida antes de deixarem o Porto.

Destaca-se que, para movimentacdo da madeira do Patio até a drea do cais, sdo
utilizadas duas gruas moveis e quatro caminhdes bitrem e, apds o descarregamento, o veiculo
dirige-se até a drea de varricdo, situada no Armazém Al.
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Figura 157 — Fluxo de veiculos e condig¢Bes de infraestrutura do intraporto do Porto de Pelotas
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com relagdo ao estado de conservagao do intraporto no Porto de Pelotas, a Figura 157
evidencia as vias internas pavimentadas com paralelepipedo e blocos de concreto intertravados,
em bom estado de conservagao, assim como as sinalizagdes. Contudo, nas proximidades dos
armazéns A2 e A3, o pavimento ja comeca a mostrar sinais de desgaste e é possivel observar o
crescimento de vegetagao nas vias. Além disso, verifica-se a presenca de trilhos desativados que
podem prejudicar a movimentacdo de veiculos no local.

Por sua vez, os veiculos com destino ao Terminal Logistico Pelotas, depois de passarem
pelo controle na portaria do Terminal, realizam a pesagem na balanga deste e seguem o fluxo
de mao dupla indicado na Figura 158 até o local de destino das operacdes. Apds o
descarregamento, os veiculos sdo pesados novamente antes de deixarem a instala¢do portuaria.
Assim, segundo o Terminal, o fato de haver apenas um equipamento de pesagem, por vezes,
ocasiona formacao de filas no intraporto.
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Figura 158 — Fluxo de veiculos e condi¢cdes de infraestrutura das vias intraporto do Terminal Logistico Pelotas
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), aplicacdo de questionario on-line (2018), fornecidos
pelo Terminal Logistico Pelotas (2019) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acerca das condi¢des de pavimenta¢do do intraporto do Terminal Logistico Pelotas, é
observado que o pavimento, em paralelepipedo, encontra-se em bom estado de conservagdo, contudo,
de forma semelhante ao Porto de Pelotas, observa-se a presencga de trilhos desativados que podem
prejudicar a movimentagdo de veiculos no local, além do crescimento de vegetacao em alguns trechos.
Por sua vez, as sinalizagBes horizontais e verticais encontram-se em estado regular de conservagao, pois
observa-se caréncia de faixas e placas indicativas de fluxo em alguns pontos.

Por fim, salienta-se que a manutengdo do pavimento em boas condi¢des na area interna as
instalacdes portudrias do Complexo e o bom ordenamento dos fluxos, com placas de sinalizacdo
adequadas e com sinalizacdo horizontal visivel, contribuem para que a operacdo portuaria transcorra de
forma eficiente. Tais fatores também diminuem as possibilidades de acidentes com pedestres e veiculos,
mitigando prejuizos financeiros e maximizando a seguranca dos usuarios.

5.1.2. SITUACAO FUTURA

Com base na verificagcdo da representatividade do modal rodoviario no transporte de
cargas expedidas ou recepcionadas no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, sdo
verificadas as taxas de crescimento dos veiculos quando comparados aos volumes do cenario
atual. Dessa forma, para as vias do entorno portuario, que sofrem influéncia direta das
movimentacdes de carga, sdo usadas tais taxas para determinar o crescimento do fluxo de
caminhGes que deverdo acessar o Complexo para andlise do nivel de servigo das vias e das
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intersecdes. No entanto, para os segmentos da hinterlandia, adotam-se as taxas de crescimento
recomendadas pelo DNIT, cujos detalhes sdao abordados na sequéncia.

Ao final da secdo, com base nas taxas de crescimento de caminhdes, sao calculados os
fluxos de veiculos que acessardo cada uma das portarias nos cenarios futuros, a fim de efetuar
novamente as simulacGes dos acessos aos gates e prever possiveis formacoes de filas.

Diante do exposto, a analise da situacao futura é dividida em trés secdes, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia
» Entorno portudrio
» Portarias de acesso.

5.1.2.1. Conexao com a hinterlandia

O volume de veiculos que ird trafegar nas vias de acesso ao Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas foi estimado por meio da aplicacdo das taxas de crescimento de trafego
sugeridas pelo Manual de Estudos de Trdafego do DNIT (2006), com o intuito de projetar os dados
observados para os cendrios futuros. Tais taxas consistem em 3% a.a. para veiculos leves e
2,5% a.a. para veiculos pesados.

A Tabela 154 e a Tabela 155 apresentam, respectivamente, o Volume de Hora-Pico
(VHP) estimado para os trechos de pista simples e multiplas faixas da hinterlandia, considerando
os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Mais detalhes a respeito dos parametros utilizados no
calculo do LOS podem ser consultados no Apéndice 6.

Segmentos na hinterlandia (pista simples) De;:j:lda Demanda projetada

. . VHP VHP VHP VHP
Id Rodovia Trecho SNV @ Classe Sentido VHP (2017) (2020) (2025) (2045) (2060)
1 BR-293  293BRS0090 I Oeste-leste 166 180 207 354 555
1 BR-293  293BRS0090 I Leste-oeste 229 248 286 500 761
2 BR-293  293BRS0085 I Oeste-leste 166 180 207 354 555
2 BR-293  293BRS0085 I Leste-oeste 229 248 286 500 761
3 BR-293  293BRS0070 I Oeste-leste 166 180 207 354 555
3 BR-293  293BRS0070 I Leste-oeste 229 248 286 500 761
4 BR-293  293BRS0050 I Oeste-leste 166 180 207 354 555
4 BR-293  293BRS0050 I Leste-oeste 229 248 286 500 761
5  BR-293  293BRS0035 I Oeste-leste 166 180 207 354 555
5  BR-293  293BRS0035 I Leste-oeste 299 248 286 500 761
6  BR-293  293BRS0030 I Oeste-leste 166 180 207 354 555
6  BR-293  293BRS0030 I Leste-oeste 229 248 286 500 761
7  BR-392  392BRS0170 I Oeste-leste 117 126 143 241 356
7  BR-392  392BRS0170 I Leste-oeste 122 131 149 250 367
8  BR-392  392BRS0160 I Oeste-leste 203 219 250 426 636
8  BR-392  392BRS0160 I Leste-oeste 173 187 213 362 540
9  BR-392  392BRS0150 I Oeste-leste 203 219 250 426 636
9  BR-392  392BRS0150 I Leste-oeste 173 187 213 362 540
10  BR-392  392BRS0130 I Oeste-leste 203 219 250 426 636
10  BR-392  392BRS0130 I Leste-oeste 173 187 213 362 540
11 BR-392  392BRS0110 I Oeste-leste 203 219 250 426 636
11 BR-392  392BRS0110 I Leste-oeste 173 187 213 362 540
12 BR-392  392BRS0090 I Oeste-leste 492 534 614 1.071 1.628
12 BR-392  392BRS0090 I Leste-oeste 648 705 811 1.423 2171
15  BR-116  116BRS3330 I Norte-sul 224 243 279 487 740
15  BR-116  116BRS3330 I Sul-norte 234 254 291 508 771
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Segmentos na hinterlandia (pista simples) Dear:j:lda Demanda projetada

. . VHP VHP VHP VHP
Id Rodovia Trecho SNV @ Classe Sentido VHP (2017) (2020) (2025) (2045) (2060)
16  BR-116  116BRS3340 I Norte-sul 224 243 279 487 740
16  BR-116  116BRS3340 I Sul-norte 234 254 291 508 771
17  BR-116  116BRS3350 I Norte-sul 224 243 279 487 740
17  BR-116  116BRS3350 I Sul-norte 234 254 291 508 771
18  BR-116 116BRf3355' I Norte-sul 296 322 370 651 994
18  BR-116 116BRf 3355- I Sul-norte 311 337 387 673 1.020
21  BR-116  116BRS3370 I Norte-sul 296 322 370 651 994
21  BR-116  116BRS3370 I Sul-norte 311 337 387 673 1.020
22 BR-116  116BRS3380 I Norte-sul 158 171 197 345 525
22 BR-116  116BRS3380 I Sul-norte 175 190 218 379 575
23 BR-116  116BRS3390 I Norte-sul 158 171 197 345 525
23 BR-116  116BRS3390 I Sul-norte 175 190 218 379 575
24  BR-116  116BRS3410 I Norte-sul 158 171 197 345 525
24  BR-116  116BRS3410 I Sul-norte 175 190 218 379 575
25 BR-116  116BRS3430 I Norte-sul 141 153 177 314 482
25 BR-116  116BRS3430 I Sul-norte 162 176 202 354 540
26  BR-116  116BRS3450 I Norte-sul 141 153 177 314 482
26  BR-116  116BRS3450 I Sul-norte 162 176 202 354 540
27  BR-471  471BRS0210 I Norte-sul 76 82 95 169 259
27  BR-471  471BRS0210 I Sul-norte 87 94 109 193 296
28  BR-471  471BRS0230 I Norte-sul 76 82 95 169 259
28  BR-471  471BRS0230 I Sul-norte 87 94 109 193 296

Tabela 154 — Demanda projetada de veiculos (VHP) para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia (pista simples)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

. A 4 e . Demanda .
Segmentos na hinterlandia (mdiltiplas faixas) ‘ atual Demanda projetada
N2 de VHP VHP  VHP VHP VHP
Id Rodovia Trecho SNV . Sentido
faixas (2017)  (2020) (2025) (2045) @ (2060)
13 BR-392 392BRS0070 2 olzj;‘: 492 534 614 1071 1.628
Leste-
13 BR-392 392BRS0070 2 649 705 812 1424 2173
Oeste
Oeste-
14  BR-392 392BRS0050 2 e 613 666 767 1349 2.063
Leste-
14 BR-392 392BRS0050 2 ote 790 859 989 1737 2,653
Norte-
19  BR-116 116BRS3355-2 2 " 296 322 370 651 994
19 BR-116 116BRS3355-2 2 nSo”r't'e 311 337 387 673 1.020
20  BR-116 116BRS3360 2 Nthle' 296 322 370 651 994
20  BR-116 116BRS3360 2 nSo”r't'e 311 337 387 673 1.020

Tabela 155 —Demanda projetada de veiculos (VHP) para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia (multiplas faixas)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com a metodologia do HCM (TRB, 2010) de fluxo ininterrupto, a capacidade
de uma rodovia expressa a maxima taxa horaria de fluxo de trafego esperada em uma secdo da
via por sentido, admitindo-se as condi¢Bes bdsicas de trafego, as quais relacionam as
caracteristicas fisicas da via e as condig¢0es locais de trafego, como largura de faixa, largura de
acostamento e classes de veiculos.
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No caso de vias de pista simples, ou seja, rodovia com duas faixas com sentidos de
trafego opostos, o método estabelece que a capacidade é de 1.700 veiculos de passeio por hora
e por sentido de fluxo. Por outro lado, nas rodovias de multiplas faixas, a capacidade varia
conforme a velocidade do trafego. A Tabela 156 apresenta os valores de capacidade admitidos
pelo método, referentes as condi¢des basicas das rodovias.

Velocidade de fluxo livre Capacidade
Tipo de rodovia /S B —— . .
(km/h)* (veiculos/hora/faixa)
Duas faixas (pista _ _ 1.700**
simples) '

45 72,4 1.900

50 80,5 2.000
Multiplas faixas

55 88,5 2.100

60 96,5 2.200

*Valores aproximados.
**N&o excede 3.200 veiculos/hora em ambas as dire¢des em trechos longos; e ndo excede 3.200 a 3.400 veiculos/hora em
ambas as dire¢Bes em trechos curtos (pontes ou tuneis).

Tabela 156 — Capacidade das rodovias conforme HCM
Fonte: TRB (2010). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Diante do exposto, constata-se que alguns trechos pertencentes a hinterlandia do
Complexo podem apresentar situagao critica no futuro, haja vista o elevado volume de veiculos
previsto para os horizontes determinados (expostos na Tabela 154 e na Tabela 155)
relativamente aos limites de capacidade de trafego estabelecidos pelo método de analise. Os
valores de capacidade dos segmentos analisados podem, ainda, ser menores que os valores
apresentados na Tabela 156, pois esses trechos ndo operam necessariamente sob condi¢des
basicas, as quais se encontram detalhadas no Apéndice 6.

A Figura 159 e a Figura 160 apresentam o nivel de servigo estimado para os segmentos
da hinterlandia do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, considerando os anos 2020,
2025, 2045 e 2060.
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Figura 159 — LOS dos acessos rodoviarios em 2020 e 2025: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 160 — LOS dos acessos rodoviarios em 2045 e 2060: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 329



PLANO MESTRE

De acordo com a Figura 159 e com a Figura 160, verifica-se que a situacdo exposta no
cenadrio atual tende a se agravar a medida que os horizontes avangam. Nesse contexto, estima-
se que os segmentos da BR-293 mantenham estabilidade até meados de 2025 no que diz
respeito a fluidez do trafego. Apds esse periodo, contudo, as condi¢cdes de trafegabilidade
poderdo se tornar menos favordveis na rodovia, tendo em vista o LOS C apontado para as
proximidades de 2045 e o LOS D registrado para meados de 2060 em todo o trecho analisado.

No que concerne as vias de pista simples do Trecho 1 da BR-392, estima-se a
manutencdo da situacdo exposta na secdo 5.1.1 até meados de 2025. No entanto, estima-se que
a rodovia atinja LOS C em grande parte de seus segmentos nas proximidades de 2045 e LOS D
até 2060. Acerca do Trecho 2 da rodovia — entre Pelotas e Rio Grande —, observa-se a
continuidade da situacdo exposta no cendrio atual, com LOS E no segmento que passa por obras
de duplicacdo e LOS A no trecho ja duplicado, até as proximidades de 2045. Todavia, apds esse
periodo, o LOS F podera ser registrado no segmento em pista simples, caracterizando uma
situacdo em que a demanda de veiculos ultrapassa a capacidade viaria no local. Tal cenario
evidencia a importancia de conclusdo das obras de duplicacdo da rodovia, cujo detalhamento
pode ser verificado na secdo 5.3.

Com relacdo a BR-116, nota-se o agravamento a partir de 2025 das condicdes expostas
no cendrio atual. Nesse contexto, estima-se LOS C para o trecho da rodovia situado entre a praca
de pedagio do Km 510,4 e o municipio de Sdo Lourenco do Sul. Na sequéncia, em meados de
2045, tal segmento poderd apresentar LOS D, enquanto LOS C tende a ser observado de
Camaqua a S3do Lourenco do Sul e de Pelotas a divisa do Brasil com o Uruguai. Por fim, até as
proximidades de 2060, estima-se que a rodovia apresente indicios de instabilidade em grande
parte de seus segmentos, haja vista o LOS D observado no sentido sul-norte desde a fronteira
com o Uruguai até Pelotas e nos segmentos que partem de S3o Lourengo do Sul a Camaqua. O
trecho entre Retiro e S3o Lourenco, por sua vez, poderd registrar LOS E, evidenciando que a
demanda de veiculos estard préoxima a capacidade do trecho. Cabe mencionar, também, que o
segmento em obras de duplicacdo, na zona urbana de Pelotas, apresentou LOS E em todos os
periodos projetados, assim como no cendrio atual, enquanto que o segmento ja duplicado
permaneceu com LOS A em todos os horizontes analisados.

No que diz respeito a BR-471, observa-se a manutencdo do LOS B registrado na
situacdo atual para todo o periodo analisado. Conforme mencionado anteriormente, o volume
de veiculos que trafega pela rodovia é relativamente baixo, possibilitando que a infraestrutura
em pista simples continue adequada a realidade do local. Contudo, é valido ressaltar que
manutenc¢des preventivas sdo necessdrias para continuidade das boas condi¢Ges de
trafegabilidade da via.

Por fim, no intuito de verificar o possivel impacto que a conclusdo das obras de
duplicagdo causard na BR-116 de Pelotas a Camaqua, bem como na BR-392 — no segmento entre
o entroncamento com a BR-116 e a Ponte Léo Guedes —, foram calculados os niveis de servico para
esses trechos nos cenarios futuros, admitindo-se a implantagao de uma faixa adicional de trafego
em ambos os sentidos das rodovias. A Figura 161 exibe os resultados obtidos.
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Figura 161 — LOS dos segmentos da BR-116 e da BR-392, considerando o acréscimo de faixa com a

conclusdo das obras de duplicagdo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que, quando finalizadas, as obras de duplicagdo representardao um notavel
alivio a potencial demanda de trafego projetada para os trechos em analise, de acordo com os
melhores niveis de servico encontrados. Assim, estima-se que os segmentos da BR-116
duplicados operardo com LOS A em todo o periodo analisado. O trecho da BR-392, por sua vez,
poderd apresentar a mesma condi¢cdo de fluidez até as proximidades de 2025. Todavia, apds
esse periodo, o LOS B e o LOS C poderdo ser observados em meados de 2045 e 2060,
respectivamente, caracterizando uma situacdo ainda tolerdvel, mas em que a velocidade e a
manobrabilidade dos veiculos ja estdo um pouco mais condicionadas pelo restante do trafego.

E importante mencionar ainda que a nova simulagdo objetivou a obten¢do de uma
estimativa para o nivel de servico dos trechos em questdo, por meio do acréscimo de uma faixa
de trafego em ambos os sentidos das rodovias, sem levar em conta dados de infraestrutura
especificos de cada projeto. Dessa forma, assumiram-se as vias com parametros otimizados, que
sdo comuns aos segmentos duplicados: largura de faixa de rolamento de 10 ft a 12 ft e
desobstrucdes laterais a esquerda e a direita de O ft até mais de 6 ft, conforme sugestdo do
método HCM. Estipulou-se também um aumento na velocidade operacional dos segmentos da
BR-116 para 100 km/h e da BR-392 para 80 km/h.
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5.1.2.2. Entorno portuario

Acerca das interse¢des avaliadas no entorno do Porto do Rio Grande, considerou-se a
influéncia da projecdo de demanda de cargas no crescimento do volume de veiculos pesados. Para
cada um dos horizontes analisados, foram utilizadas as taxas de crescimento apresentadas na Tabela
157 para a projecdo de caminhdes nos cendrios futuros. Para os veiculos leves, continuou-se a
considerar a taxa de 3% a.a., conforme o Manual de Estudos de Trdfego (DNIT, 2006).

Horizonte Cenario pessimista Cenario tendencial Cenario otimista

Entorno do Porto do Rio Grande (% a.a.)

2020 2,34 2,65 3,01
2025 2,16 2,57 2,98
2045 1,24 1,69 2,10
2060 1,02 1,48 1,87

Tabela 157 — Taxas anuais de crescimento de trafego de veiculos pesados no entorno do Porto do Rio Grande
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Assim, foram estimados os niveis de servico, no cendrio tendencial, para cada uma das
aproximacodes das intersecdes analisadas. Os resultados estdo expostos na Tabela 158.
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Nede N2 de N2 de N2 de N2 de

Inter-segdo veiculos Tempo de Jeiculos Tempo de Jeiculos Tempo de veiculos Tempo de Jeiculos Tempo de
(e atraso Los (e atraso Los (e atraso Los (e atraso Los (e atraso Los
simulado) | e8uNdos) simulado) | "e8undos) simulado) | "e8undos) simulado) | %e8Undos) simulado) | (%e8undos)
1 645,5 10,4 B 709,0 12,1 B 815,9 15,4 C 1'028'3 61,9 F 1'027'8 64,6 F
2 307,9 10,6 B 340,6 12,1 B 386,3 13,8 B 527,5 29,2 D 514,2 33,3
1 3 246 5,7 A 263,9 58 A 309,9 6,0 A 500,3 7,0 A 719,3 8,7 A
4 488,5 37,9 E 476,9 56,9 F 419,3 71,8 F 251,0 127,1 F 263,5 124,9 F
5 246,2 13,1 B 244,2 15,3 C 212,4 18,9 C 115,5 39,5 E 120,1 38,7 E
6 246,1 27,0 D 243,4 31,3 D 212,7 38,4 E 115,8 83,4 F 119,8 81,7 F
1 46 10,5 B 50,0 10,7 B 58,0 11,2 B 104,0 15,8 C 158,0 40,0 E
2 2 73 7,9 A 80,0 8,0 A 92,0 8,1 A 166,0 9,2 A 256,0 11,4 B
1 61 9,8 A 64,0 9,9 A 76,0 10,3 B 136,0 13,2 B 211,0 22,8 C
> 2 28 7,6 A 28,0 7,7 A 34,0 7,8 A 62,0 8,4 A 97,0 9,4 A

Tabela 158 — Demanda de veiculos, tempo de atraso e LOS nas aproximacdes das intersecGes: cenario atual e cenario futuro tendencial (2020, 2025, 2045 e 2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A Figura 162 exp0de os niveis de servico estimados para Intersecdo 1 nos horizontes
2020, 2025, 2045 e 2060.

BR-604

LEGENDA

Nivel de servigo (LOS)
(A= =B =(Cm =D =(Em =(F= Nl’lmero da aproximacao

Figura 162 — LOS nas aproximagdes da Interse¢do 1, considerando os horizontes de projecdo para os anos
2020, 2025, 2045 e 2060 (cenario tendencial)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base no exposto na Figura 162, verifica-se um agravamento das condi¢bes
expostas na situacado atual, para a Intersecdo 1, conforme o avanco dos horizontes. Sendo assim,
nas proximidades de 2020 estima-se que a aproximacdo 6 apresente indicios de instabilidade
(LOS D), enquanto que a aproximacgao 4 podera apresentar uma situacdo de congestionamento
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(LOS F). Em meados de 2025, verifica-se que a situagdo podera se agravar ainda mais, haja vista a piora
nos niveis de servico das aproximacbes 1, 5 e 6 especificamente. Na sequéncia, a partir das
proximidades de 2045, percebe-se que condicdes desfavordveis poderdo estar presentes em
praticamente todas as aproximacoes da intersecdo, exceto na 3, em que é verificado LOS A para todos
os horizontes. Novamente, ressalta-se que, em virtude de limitagdes no método, a andlise da
intersecdo ndo considerou o conflito rodoferrovidrio existente no local. Admite-se, portanto, o
agravamento das condicdes expostas durante a passagem e a realizacdo de manobras das
composic¢Oes ferroviarias.

Conforme mencionado anteriormente, a andlise dessa intersecdo utilizou uma modelagem
de microssimulacdo de trafego — por meio do software Aimsun — para obtenc¢ao dos tempos de atraso
em cada aproximacdo. Tal método consiste em um processo dinamico em que a chegada dos veiculos
em uma determinada aproximacao é influenciada pelo restante do trafego nos demais acessos que
compdem o cruzamento. Nesse sentido, o tempo de atraso estimado nem sempre é diretamente
proporcional ao volume de veiculos projetado para a hora-pico, em virtude de o modelo contemplar a
dificuldade de os veiculos alcancarem a aproximacdo de destino diante dos congestionamentos
ocasionados pelo aumento de demanda nos demais movimentos da mesma interse¢do. Portanto,
admite-se a ocorréncia de diminui¢do do volume de veiculos em uma determinada aproximagdo em
um horizonte mais avancado, com tempos de atrasos maiores, como se pode verificar nas
aproximacoes da Intersecdo 1 (Tabela 158).

Na Figura 163 se verificam os niveis de servico estimados para Interse¢do 2 nos
horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060.
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Figura 163 — LOS da Intersecdo 2, considerando os horizontes de projecdo para os anos 2020, 2025, 2045
e 2060 (cenario tendencial)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com relagdo a Interse¢do 2, nota-se a manutengdo das condi¢des observadas na
situacdo atual até as proximidades de 2025. Contudo, proporcionalmente ao avanco dos
horizontes, os resultados tendem a piorar, sobretudo na aproximac¢do 1, haja vista o indicativo
de LOS C em meados de 2045 e LOS E nas proximidades de 2060.

Por fim, a Figura 164 exibe os niveis de servico estimados para a Intersecdo 3 nos
horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060.
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Figura 164 — LOS da Intersecdo 3, considerando os horizontes de projecdo para os anos 2020, 2025, 2045
e 2060 (cenario tendencial)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os resultados obtidos para a Interse¢do 3 demonstram que suas aproximacgdoes tendem
a continuar apresentando boas condi¢des de trafegabilidade até o Ultimo ano analisado. Assim,
estima-se que o LOS A — registrado na situagdo atual para as aproximagdes 1 e 2 — permaneca
na aproximacdo 2 em todos os horizontes e na aproximacdo 1 até as proximidades de 2025.
Apds esse periodo, no entanto, podera migrar para o LOS B, em meados de 2045, e parao LOS C
em 2060, condicBes ainda consideradas estaveis no que tange a trafegabilidade.

5.1.2.3. Portarias de acesso

Com relacdo as portarias de acesso as instalagdes portuarias do Complexo Portuario
de Rio Grande e Pelotas, foram analisadas as projecées de veiculos de cada uma delas,
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objetivando realizar um comparativo entre a demanda projetada e a capacidade dos gates, o
gue permite avaliar a possibilidade de formacdo de filas futuras nas portarias.

As projecGes dos caminhdes tomaram como base o crescimento das cargas
movimentadas nos respectivos recintos portudrios nos cendrios pessimista, tendencial e
otimista para os horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060. Por sua vez, a estimativa do aumento
dos volumes dos carros de passeio e dos Onibus levou em consideracdo a perspectiva de
crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro até os anos supracitados.

As secOes seguintes apresentam os resultados alcangcados mediante as analises futuras
realizadas nas portarias de acesso identificadas na se¢do 5.1.1.3, com excecdo das portarias de
acesso as plantas industriais do Terbian e dos TUPs Bunge e Yara, tendo em vista que os
caminhdes recepcionados nessas instalacdes podem ndo estar relacionados diretamente as
operac8es portudrias.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

A Tabela 159 apresenta os volumes de caminhdes, carros de passeio e 6nibus
projetados para cada uma das portarias do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes que sao
utilizadas pelos veiculos de carga, considerando o cendrio tendencial. Os fluxos estimados para
0s cendrios pessimista e otimista podem ser verificados no Apéndice 6.

Demanda no dia-
pico (atual)

Demanda no dia-pico (futura) — cenario tendencial

Fortaria z§ %] ©v z§ %] ] 1§ %] ] z§ %] ] z§ ] ]
£t £ 2 £ £ 2 £ £ 2 £ £ 2 £ & 2

£ S S £ S S E S S E S S £ S S

Portdo 2 1.049 0 0 962 0 0 1.120 0 0 1.514 0 0 1.679 0 0
CESA 40 5 0 75 6 0 85 6 0 105 9 0 110 12 0
Transpetro 1 12 12 0 8 13 0 8 15 0 10 22 0 11 29 0
Tergrasa 1 400 70 0 441 75 0 503 85 0 555 126 0 590 166 0
Tergrasa 2 400 0 0 441 0 0 503 0 0 555 0 0 590 0 0
Tergrasa 3 400 0 0 441 0 0 503 0 0 555 0 0 590 0 0
Tergrasa 4 200 0 0 178 0 0 196 0 0 264 0 0 273 0 0
Termasa 360 50 0 316 54 0 318 61 0 400 90 0 429 119 0
Tecon 1 23 594 36 25 632 39 27 715 44 42 1.061 64 57 1.403 86
Tecon 3 1.884 0 0 1.977 0 0 2.177 0 0 3.434 0 0 4.595 0 0

Tabela 159 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto do Rio Grande e TUPs
adjacentes no cenario futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Percebe-se que a movimentagdo de veiculos na maioria das portarias do Porto do Rio
Grande e TUPs adjacentes, considerando a projecao de demanda, apresenta aumento de fluxo no
dia-pico, especialmente no ultimo horizonte analisado. Dessa forma, um elevado crescimento da
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recepcao de veiculos de carga é esperado, principalmente no Portao 2 do Porto Novo e na Portaria
3 do Tecon, que tendem a receber, no dia de maior movimentacdo de 2060, cerca de 1.679 e 4.595
caminhdes, respectivamente. No Tergrasa, apesar de parte da carga chegar ao terminal por meio
dos modais ferroviario e hidroviario, o volume de caminhdes no dia de maior movimentacgdo é
expressivo, chegando a uma estimativa de 2.043 no ultimo ano analisado.

Assim, para a analise da capacidade das portarias de acesso em relagao as demandas
projetadas para os trés cendrios (pessimista, tendencial e otimista) dos anos de 2020, 2025, 2045
e 2060, também foram realizadas simulagdes de eventos discretos de distribuicdo livre no
software SimPy, com o intuito de analisar numericamente as filas nos gates das portarias. Com
a intencao de melhor representar a movimentacao que ocorre no dia a dia das instalagdes
portuarias, a simulacdo considera que, em momentos de pico extremo, ha uma diminuicdo do
tempo de processamento nas portarias. Isso ocorre porque, nesses casos, considera-se que na
pratica o processo é realizado de forma mais agil e, em alguns momentos, simplificada,
amenizando a formacdo de filas.

O Gréfico 88, o Grafico 89, o Grafico 90 e o Grafico 91 apresentam, respectivamente,
os resultados das simulagGes para o cendrio tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e
2060. Os resultados das simulacdes para os cendrios pessimista e otimista de cada ano analisado
podem ser consultados no Apéndice 6.

CENARIO TENDENCIAL - 2020

25 PORTARIA TERGRASA 1
ENTRADA
PORTARIA CESA

20 PORTARIA REVERSIVEL
3 TERGRASA 2
3 ENTRADA
T 15 PORTARIA TERGRASA 1
Q
'g PORTARIA
5 10 TERGRASA 3
£
3
=

Dl*Oh 1-6h 1-12h  1-18h 2-0h 2-6h  2-12h 2-18h 3-0h 3-6h  3-12h 3-18h
Dia-Hora
== Portdo 2 (entrada - caminhodes) == Portdo 2 (saida - caminhoes)
== Portaria CESA (reversivel - caminhdes e carros) Portaria Transpetro 1 (entrada - caminhdes)
== Portaria Transpetro 1 (saida - caminhdes) == Portaria Tergrasa 1 (entrada-caminhdes e carros)
== Portaria Tergrasa 1(saida- caminhdes e carros) == Portaria Tergrasa 2 (entrada - caminhdes)
== Portaria Tergrasa 3 (entrada - caminhdes) == Portaria Tergrasa 4 (entrada- caminhdes)
= Portaria Termasa (entrada - caminhdes e carros) == Portaria Termasa (saida- caminhdes e carros)
= Portaria Tecon 1 = Portaria Tecon 1
(entrada - caminhdes, carros e 6nibus) (saida - caminhdes, carros e 6nibus)
== Portaria Tecon 3 (entrada - caminhdes) == Portaria Tecon 3 (saida - caminhdes)

Grafico 88 — Formacao de filas nos gates do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes no cendrio tendencial

para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RIO GRANDE E PELOTAS 339



PLANO MESTRE

Numero deveiculos

CENARIO TENDENCIAL - 2025
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Dia-Hora
== Portdo 2 (entrada - caminhdes) == Portao 2 (saida - caminhoes)
== Portaria CESA (reversivel - caminhdes e carros) == Portaria Transpetro 1 (entrada - caminhdes)
== Portaria Transpetro 1 (saida - caminhdes) == Portaria Tergrasa 1 (entrada-caminhdes e carros)
== Portaria Tergrasa 1(saida- caminhdes e carros) == Portaria Tergrasa 2 (entrada - caminhdes)
== Portaria Tergrasa 3 (entrada - caminhdes) == Portaria Tergrasa 4 (entrada- caminhdes)

== Portaria Termasa (entrada - caminhdes e carros) = Portaria Termasa (saida- caminhdes e carros)

== Portaria Tecon 1 == Portaria Tecon 1
(entrada - caminhdes, carros e nibus) (saida - caminhdes, carros e énibus)
== Portaria Tecon 3 (entrada - caminhoes) == Portaria Tecon 3 (saida - caminhdes)

Grafico 89 — Formacéo de filas nos gates do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes no cenario tendencial

para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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CENARIO TENDENCIAL - 2045

PORTARIA CESA
PORTARIA

45 REVERSIVEL
PORTARIA TECON 1 PORTARIATECON1 TERGRASA3
40 ENTRADA SAIDA ENTRADA
2 35 PORTARIA / ‘
S 39 PORTARIA TERGRASA 1
2 TERGRASA 1 PORTARIA TERGRASA 2
> 75 ENTRADA ENTRADA
s i ,'.,__.
g 20 ,'/ \
: L\
5 15
2 A \
10 \
sy [\
0 P S
1-0h  1-6h 1-12h 1-18h 2-0h  2-6h 2-12h 2-18h 3-0h 3-6h 3-12h 3-18h
Dia-Hora
== Portdo 2 (entrada - caminhdes) == Portao 2 (saida - caminhoes)
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== Portaria Tergrasa 3 (entrada - caminhdes)

== Portaria Termasa (entrada - caminhdes e carros) == Portaria Terma

== Portaria Tecon 1
(entrada - caminhdes, carros e 6nibus)

== Portaria Tecon

== Portaria Tecon 3 (entrada - caminhoes) == Portaria Tecon

== Portaria Transpetro 1 (entrada - caminhdes)
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Grafico 90 — Formacao de filas nos gates do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes no cenario tendencial

para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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CENARIO TENDENCIAL - 2060
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== Portaria CESA (reversivel - caminhdes e carros) = Portaria Transpetro 1 (entrada - caminhdes)
== Portaria Transpetro 1 (saida - caminhoes) == Portaria Tergrasa 1(entrada - caminhdes e carros)
== Portaria Tergrasa 1(saida-caminhdes e carros) = Portaria Tergrasa 2 (entrada - caminhdes)
== Portaria Tergrasa 3 (entrada - caminhdes) == Portaria Tergrasa 4 (entrada - caminhdes)
== Portaria Termasa (entrada- caminhdes e carros) == Portaria Termasa (saida- caminhdes e carros)
== Portaria Tecon 1 == Portaria Tecon 1
(entrada - caminhdes, carros e 6nibus) (saida - caminhdes, carros e 6nibus)
== Portaria Tecon 3 (entrada - caminhoes) == Portaria Tecon 3 (saida - caminhes)

Grafico 91 — Formacéo de filas nos gates do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes no cenario tendencial
para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os resultados das simulacGes para o cendrio futuro tendencial indicam formacdo de
filas em algumas portarias do Porto do Rio Grande. No Porto Novo, o Portdo 2 pode registrar um
acumulo de 26 caminhdes nos gates de entrada e de 17 caminhdes nos gates de saida na hora-
pico, no ano de 2060, caso nao forem realizadas melhorias na distribuicdo das chegadas e na
automatizacdo dos processos. De forma semelhante, o gate reversivel da Portaria CESA tende a
registrar 24 veiculos aguardando para entrar ou sair do recinto no horario de maior
movimentacdo. Nesse sentido, em virtude da disposicdo geografica dessas portarias as margens
da Av. Hondrio Bicalho e das limitacGes do intraporto, verifica-se a necessidade de que medidas
sejam tomadas no intuito de se evitar um agravamento dos congestionamentos no entorno
portuario e nas areas internas.

No Superporto, constata-se a tendéncia de aumento das filas na Portaria Tergrasa 1,
gue no cenario atual ja apresenta acumulo de veiculos no sentido de entrada do Terminal em
determinados periodos, chegando a um total de 24 na hora-pico do ultimo horizonte analisado.
Todavia, essa fila tende a permanecer por um periodo maior, mantendo-se do inicio da manha
até o final da tarde. As filas também crescem no gate de saida da Portaria Tergrasa 1,
ultrapassando 35 veiculos na hora-pico, e nas portarias Tergrasa 2 e 3, que podem registrar um
volume de, aproximadamente, 21 caminhGes em cada uma, no ultimo cendrio avaliado. Diante
desses resultados e tendo em vista que o acesso as portarias do Tergrasa é o mesmo, caso nao
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sejam realizadas interven¢bes na dinamica de recepcao das cargas pelo modal rodoviario, as
filas de veiculos somadas podem impactar na trafegabilidade da BR-392.

Também no Superporto, haja vista o crescimento previsto na projecdo de demanda,
destaca-se o aumento de veiculos, sobretudo de passeio, aguardando entrada e saida pela
Portaria Tecon 1. Os resultados das simula¢des para o ultimo ano analisado registraram
acumulos de até 46 veiculos no sentido de entrada e no sentido de saida (mdaximo de 23 por
gate por sentido), no periodo de pico. No entanto, essas filas ndo se acumulam de um dia para
o outro, ou seja, todos os veiculos sdo processados no mesmo dia em que chegam ao Terminal,
o qual também dispGe de um recuo da rodovia que possibilita que os veiculos aguardem em fila
sem gerar conflito no entorno portudrio.

Diante do exposto, recomenda-se a prevengdo de potenciais transtornos decorrentes
da formacdo de filas no entorno portuario por meio do monitoramento da concretizacdo dos
cenarios de demanda, bem como pela adocdo de sistema de agendamento integrado para
cadenciar os acessos as instalagdes portuarias, utilizacdo de areas de apoio logistico e instalagdo
de equipamentos nos gates que reduzam os tempos de processamento na entrada e na saida.
Ressalta-se que, conforme mencionado na se¢do 5.1.1.3, encontra-se em andamento um estudo
gue compreende a utilizacdo de sistemas de agendamento, triagem e chamado automatico de
veiculos, o qual tende a mitigar as filas identificadas.

Porto de Pelotas e Terminal Logistico Pelotas

A Tabela 160 apresenta os volumes de caminhGes e carros de passeio projetados para
as portarias do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas, utilizadas pelos caminhdes que
realizam as movimentacdes de cargas nessas instalagdes, considerando o cendrio tendencial. Os
fluxos estimados para os cendrios pessimista e otimista podem ser verificados no Apéndice 6.

Demanda no

S Demanda no dia-pico (futura) — cenario tendencial
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o
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Portaria Porto de Pelotas 1 107

Terminal Logistico Pelotas 150 100 126 107 140 121 200 179 246 237

Tabela 160 — Projegdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto de Pelotas e do Terminal
Logistico Pelotas no cenario futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No cenadrio tendencial, percebe-se que a movimentagdao de veiculos que acessam a
Portaria do Terminal Logistico Pelotas no dia-pico cresce dos atuais 150 caminhdes e 100 carros
de passeio para 246 caminhdes e 237 carros de passeio no ano de 2060. Por outro lado, na
Portaria Porto de Pelotas 1, observa-se um crescimento inicial de caminhdes, que praticamente
se estabiliza a partir do ano de 2025.

Do mesmo modo, as simulagbes das portarias supracitadas foram replicadas
considerando os fluxos estimados para a situacdo futura, e os resultados para o cenario
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tendencial podem ser verificados no Grafico 92, no Grafico 93, no Grafico 94 e no Grafico 95,
respectivamente para os horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060. Os resultados das simula¢Ges
para os cenarios pessimista e otimista de cada ano analisado podem ser consultados no
Apéndice 6. Salienta-se que os cendrios futuros de demanda preveem a movimentacgao de arroz
e fertilizantes para o Porto de Pelotas, que sera atendida, possivelmente, pelas portarias 2 e 3.
Todavia, a projecao de veiculos para os horizontes futuros baseia-se na movimentacdo atual em
cada portaria, dessa forma, ndo foi possivel realizar a simulagcdo futura para as referidas
portarias, visto que ambas apresentam fluxo esporadico na situacdo atual.

CENARIO TENDENCIAL - 2020

Namero deveiculos

1-0h 1-6h 1-12h 1-18h 2-0h 2-6h 2-12h  2-18h 3-0h 3-6h 3-12h  3-18h
Dia-Hora

== Portaria Porto de Pelotas 1 (entrada - caminhdes) == Portaria Porto de Pelotas 1 (saida - caminhdes)

== Terminal Logistico Pelotas (reversivel - caminhoes e carros)

Gréfico 92 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas no cenario
tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

CENARIO TENDENCIAL - 2025

3,5

2,5

15

Namero deveiculos
N

0,5

1-0h 1-6h 1-12h 1-18h 2-0h 2-6h  2-12h 2-18h 3-0h 3-6h  3-12h 3-18h
Dia-Hora
== Portaria Porto de Pelotas 1 (entrada - caminhGes) == Portaria Porto de Pelotas 1 (saida - caminhoes)

== Terminal Logistico Pelotas (reversivel - caminhoes e carros)

Grafico 93 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas no cenario

tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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CENARIO TENDENCIAL - 2045
14

12

10

Namero deveiculos

1-0h 1-6h 1-12h 1-18h 2-0h 2-6h 2-12h  2-18h 3-0h 3-6h 3-12h 3-18h
Dia-Hora

== Portaria Porto de Pelotas 1 (entrada - caminhoes) == Portaria Porto de Pelotas 1 (saida- caminhoes)
== Terminal Logistico Pelotas (reversivel - caminhdes e carros)

Grafico 94 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas no cenario
tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

CENARIO TENDENCIAL - 2060
35
30
25
20
15

10

Namero deveiculos

1-0h 1-6h 1-12h 1-18h 2-0h 2 -6h 2-12h  2-18h 3-0h 3-6h 3-12h 3-18h
Dia-Hora

== Portaria Porto de Pelotas 1 (entrada - caminhoes) == Portaria Porto de Pelotas 1 (saida- caminhoes)

== Terminal Logistico Pelotas (reversivel - caminhdes e carros)

Grafico 95 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Pelotas e do Terminal Logistico Pelotas no cenario
tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os resultados das simulagées apontam que ndo ha tendéncia de formagao de filas na
portaria utilizada pelos veiculos que movimentam cargas no Porto de Pelotas, ao passo que no
gate reversivel do Terminal Logistico Pelotas tal situagdo pode ser observada, sobretudo a partir
de 2045. No cenario atual, a portaria do Terminal ndo apresentou acumulo significativo de
veiculos, mas as filas tendem a aumentar a medida que os horizontes avangam, caso a proje¢do
de demanda se concretize e a infraestrutura da portaria seja mantida. A estrutura conta com
apenas um gate reversivel e, face ao crescimento no fluxo de veiculos, as analises indicam um
acumulo maximo de 32 veiculos na hora-pico no ano de 2060, os quais correspondem a filas de,
aproximadamente, 16 veiculos por sentido, haja vista a reversibilidade do gate Unico.
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Nesse contexto, verifica-se, principalmente no Terminal Logistico Pelotas,
a necessidade de monitoramento do crescimento da demanda de cargas e, consequentemente,
de caminhdes, em relacdo a capacidade da portaria, para a execucdo de medidas mitigadoras
dos gargalos, como a implantagdo de mais gates e/ou a instalacdo de equipamentos que
reduzam os tempos de processamento na entrada e na saida.

5.2. ACESSO FERROVIARIO

No ambito dos acessos terrestres, o modal ferroviario representa uma opcao eficiente
para o escoamento das cargas, sobretudo quando esta associado a fluxos de grandes volumes e
longas distancias.

Para o caso especifico do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, a malha férrea
de acesso ao Complexo é concessionada a Rumo Malha Sul S.A. (RMS).

Nas subsecOes seguintes sdo apresentadas as analises referentes as situacOes atual e
futura do acesso ferroviario ao Complexo em estudo.

5.2.1. SITUACAO ATUAL

Nesta secdo, é apresentado o diagndstico da estrutura e operacdo do acesso
ferroviario, incluindo os patios ferrovidrios e os terminais de transbordo. Ademais, sdo
apresentados e analisados dados da demanda ferrovidria do Complexo, assim como da
capacidade de atendimento do acesso ferroviario. Nesse sentido, a andlise da situacdo atual do
acesso ferroviario estd dividida em seis etapas:

» Caracterizagdo da malha ferroviaria

» Entorno portuario

» Vias internas

» Terminais ferroviarios

» Demanda sobre o acesso ferroviario

» Analise do atendimento no acesso ferroviario.

Os dados para a realizacdo dos estudos elencados anteriormente sdo oriundos da
Declaragdo de Rede de 2017 (ANTT, 2016) e do Anudrio Estatistico de 2019 (ANTT, 2019), ambos
publicados anualmente pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), além de
informacgdes obtidas durante as visitas técnicas e por meio dos questionarios aplicados aos
intervenientes da operacdo ferrovidria no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.

5.2.1.1. Caracterizagao da malha ferroviaria

A malha ferroviaria sob concessdo da RMS possui 7.223 km de extensdo em bitola
métrica, interligando os estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do Parana e de Sao
Paulo, e possui conexdao com outras concessiondrias, dentre elas a Estrada de Ferro Parand
Oeste S.A. (Ferroeste), a Rumo Malha Oeste S.A. (RMO), e a Rumo Malha Paulista (RMP).

Mais especificamente para o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, sua malha
ferroviaria é composta pela concessdo sob responsabilidade da RMS, a qual possui acesso a
regidao do Porto do Rio Grande e ao Porto de Pelotas. Entretanto, vale destacar que o ramal
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ferroviario ligado as instalagGes portuarias situadas no municipio de Pelotas (RS) encontra-se
sem operac¢ao na situacao atual.

A Figura 165 apresenta a malha ferrovidria associada ao Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas e os terminais que a compdem, evidenciando aqueles que tiveram
movimentacao ferrovidria, no ano de 2017, com origem ou destino no referido Complexo.

Paraguai

Sao Borja-

Argentina ;
Uruguaiapa

Q =

A J
Santana do Liviamento Q

(O

e Porto de Pelotas
Uruguai : e Porto do Rio Grande

LEGENDA
Terminal ferroviario == RMS em operagio Outra ferrovia
1. Bage 5. ljui 9. Rolandia £ °
2. Cacequi 6. ). de Castilhos  10. Santo Angelo == RMS sem operagao Cidade
3. Carazinho 7. Maringa 11. Tigre
4. Cruz Alta 8. Passo Fundo 12. Tupancireta

Figura 165 — Malha ferrovidria associada ao Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTT (2019) e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Pode-se observar, na Figura 165, que a area de captacdo de cargas do Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas por meio da ferrovia abrange, além do estado do Rio Grande
do Sul, alguns terminais ferrovidrios situados no estado do Parana. Esses terminais ferroviarios
possuem relagdo direta com o Complexo em estudo, a partir dos quais é movimentado,
majoritariamente, granéis sdlidos vegetais com destino ao Complexo. No sentido oposto, como
carga de retorno, sdo transportados fertilizantes a partir do Complexo com destino ao municipio
de Cruz Alta (RS).

Ademais, cabe salientar que a Rumo ja possuiu conexao com ferrovias do Uruguai e da
Argentina, como a Administracién de Ferrocarriles del Estado (AFE) e Ferrocarril Mesopotamico
General Urquiza (FMGU), respectivamente (ANTT, [201-]). Conforme indicado na Figura 165,
o intercambio entre a malha da Rumo com a malha ferroviaria Argentina ocorria nos municipios
de Sao Borja (RS) e Uruguaiana (RS), por sua vez, o intercambio com a malha férrea do Uruguai
era realizado por meio do municipio de Santana do Livramento (RS).
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Na secdo seguinte apresenta-se um breve histérico da RMS, em conjunto com a
caracterizacdo da malha férrea sob sua responsabilidade, abordando aspectos inerentes a
infraestrutura ferroviaria e aos trens-tipo utilizados pela concessiondria.

Concessoes ferroviarias

Conforme apresentado previamente, ha apenas uma concessiondria que possui acesso
ferrovidrio direto ao Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, a qual é analisada a seguir.

Rumo Malha Sul S.A. (RMS)

Em marco de 1997, a Ferrovia Sul Atlantico S.A. obteve os direitos de operacao da RMS
por um periodo de 30 anos, com vencimento do contrato de concessdo em 2027, englobando os
estados do Parana, de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, a partir do processo de concessao da
malha férrea associada a Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA) e a iniciativa privada.

Em dezembro de 1998, a companhia ampliou sua area de atuacdo, passando a operar
a malha sul do estado de Sdo Paulo. J4 em agosto de 1999, com o inicio da exploracdo de duas
malhas ferroviarias nas regides centro e nordeste da Argentina, a concessiondria mudou seu
nome para América Latina Logistica S.A. (ALL) (RUMO, c2015).

Posteriormente, no ano de 2015, a ALL foiincorporada ao grupo Rumo Logistica, dando
origem a empresa Rumo S.A. Desde entdo, a denominac¢do da antiga ALL Malha Sul foi atualizada
para Rumo Malha Sul S.A. (RUMO, 2016).

Dentre as obriga¢des impostas a RMS no escopo do contrato de concessao, destacam-se
a prestacdo do servico adequado ao usudrio do transporte ferroviario de cargas, em observancia a
condi¢Oes de regularidade, continuidade, eficiéncia e garantia de seguranca operacional em toda a
extensdo da malha concedida, assim como em cumprimento a necessidade de zelar pela integridade
dos bens concedidos, incluindo a faixa de dominio (ANTT, 1997).

Assim, no ambito do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, a Figura 166
evidencia a linha férrea Bagé-Rio Grande, a qual possibilita o acesso ferroviario as instala¢des
portuarias inseridas no Complexo.
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Pelotas

LEGENDA
o P g s & o2
@ Patio ferroviario em operacio I Patio ferroviario sem operacao '\-} ) Instalacao Portuaria
1. Quarta Secao 5. Pedro Osorio 9. Eng. Afif. 1. Rio Grande 4. Capao do Leao 1. Porto do Rio Grande
2. Porto Novo 6. Herval 10. Eng. Guimaraes 2. Gare do Porto 5. Cerro Chato 2. Porto de Pelotas
3. Pelotas 7. C. Vieweger 11. Bage 3. Quinta 6. Hulha Negra
4. Eng. Chaves 8. Passo dos Pires
=== Bagé - Rio Grande Outra via ferroviaria ® Cidade

Figura 166 — Destaque da linha Bagé-Rio Grande, concedida a RMS, no acesso ao Complexo Portudrio de
Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTT (2016) e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Dos 17 patios ferroviarios situados ao longo da linha Bagé-Rio Grande, 6 estavam
inoperantes no ano de 2017, a saber:

» Hulha Negra

» Cerro Chato

» Capdo do Ledo
» Quinta

» Gare do Porto®?
» Rio Grande.

Ainda em rela¢do a Figura 166, destaca-se que o patio ferrovidrio da Quarta Segao,
classificado como operacional, em conjunto com os patios ferroviarios de Gare do Porto, Rio
Grande, classificados como inoperantes, estdo situados dentro da poligonal do Porto do Rio
Grande. Embora no Anudrio Estatistico da ANTT (2019) os registros de movimentacdo estejam
associados exclusivamente ao patio ferrovidrio de Rio Grande, é valido informar que, conforme
relatado pelos representantes da RMS, a concessiondria ndo o utiliza na situagdo atual, de modo
que tal simplificacdo ocorre apenas por questao fiscal, conforme indicado pela empresa.

De acordo com informacdes publicadas pela SUPRG, desde dezembro de 2018 o patio Gare do Porto estd sendo
utilizado como local para armazenamento de toras de madeira (SUPRG, 2018g).
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De modo mais especifico, a operacdo utiliza o patio ferroviario da Quarta Se¢cao como
estrutura de apoio para realizar o desmembramento das composi¢Bes e, posteriormente, a
destinacdo até as instalagdes portudrias e fabricas adjacentes ao Complexo em estudo, assim
como no sentido oposto, realizando a formacdo das composicdes.

Com base nas informacdes supracitadas, para efeito da analise da capacidade de
atendimento da demanda no acesso ferroviario, abordado na secdao 5.2.1.6, considerou-se
apenas o trecho da linha férrea situada entre os patios ferroviarios de Bagé e da Quarta Secdo.

Tal consideracdo foi adotada jd que a concessionadria utiliza o patio da Quarta Secdo
como uma estrutura de apoio para consolidar as cargas, conforme citado anteriormente. Dessa
forma, os segmentos ferrovidrios situados entre o patio ferrovidrio da Quarta Secdo e as
instalagOes portudrias e fabricas tém como restricdo a capacidade de processamento dos vagdes
nas operacdes de carregamento ou descarregamento ao invés de restricdo na capacidade
instalada da via permanente.

Na sequéncia, na Tabela 161 sdo apresentadas as caracteristicas técnicas da
infraestrutura da linha Bagé-Rio Grande, entre os patios ferroviarios de Bagé e Quarta Secao.

Linha Bagé-Rio Grande

Caracteristica . =
(trecho entre Bagé e Quarta Segdo)

Extensao 262,786 km

Bitola Meétrica

Linha Singela

Perfil do trilho TR 37/ TR 45
Fixacdo Flexivel / Rigida
Dormente Concreto / Madeira
Taxa de dormentagdo 1.800 unidades/km
Carga maxima por eixo 18t

VMC Trem Carregado 32 km/h

VMC Trem Vazio 32 km/h

VMC Produto Perigoso 32 km/h

Tabela 161 — Caracteristicas da linha da RMS no acesso ferroviario ao Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTT (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Declaracdo de Rede de 2017 (ANTT, 2016) fornece a Velocidade Maxima Autorizada
(VMA) das linhas de acesso ao Complexo Portuario, conforme observado na Figura 167.
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B Patio ferroviario em operacao

Patio ferroviario sem operacao

Figura 167 — VMA nos trechos férreos de andlise no acesso ao Complexo, pertencente a RMS
Fonte: ANTT (2016) e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se, por meio da Figura 167, que os segmentos situados entre os patios ferroviarios
Eng. Afif e Herval apresentam VMA inferior aos demais. Nesse local, a redugdo na VMA estd associada
a sinuosidade do tragado geométrico da linha Bagé-Rio Grande. De acordo com a Declaragéo de Rede
2017, nos patios ferroviarios de Eng. Afif. e Pedro Osério, as composicoes ferrovidrias recebem auxilio
de tragdo adicional para vencer as rampas no sentido exportagdo, com destino ao Porto do Rio Grande,
sobretudo entre Eng. Chaves, Capdo do Ledo e Pelotas.

No que diz respeito a Velocidade Média Comercial (VMC), na Declaragdo de Rede 2017,
a VMC informada para a linha Bagé-Rio Grande corresponde a 32 km/h, no entanto, segundo a
RMS, a VMC das operacdes é de aproximadamente 20 km/h.

Em relacdo a ocorréncia de acidentes na linha Bagé-Rio Grande, o Grafico 96 apresenta
o numero de acidentes registrados na referida linha, entre 2013 e 2017, evidenciando os
municipios que apresentaram o maior nimero de ocorréncias nesse periodo.
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Grafico 96 — Registro de acidentes na linha Bagé-Rio Grande (2013-2017)
Fonte: ANTT ([2019]). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que ndo houve ocorréncias em Capao do Ledo (RS) e Pelotas (RS) no ano de 2017.
Por outro lado, no municipio de Rio Grande (RS) foram registradas cinco das nove ocorréncias
vinculadas a linha Bagé-Rio Grande no ano de 2017. Entre as principais causas dessas ocorréncias estdao
o descarrilamento das composicdes ferroviarias em virtude das condi¢cbes da via permanente, ou
colisdes entre as composicdes ferroviarias com outros veiculos, no caso dos abalroamentos. De modo
geral, a RMS realiza campanhas e a¢bes com objetivo de conscientizar a populacdo acerca dos
comportamentos inadequados que podem resultar em acidente, em conjunto com iniciativas para
prevenir acidentes operacionais, tais como descarrilamentos (COSAN, c2019).

Trem-tipo

A definicdo do trem-tipo utilizado pelas concessiondrias ferrovidrias pode apresentar
variagdes em virtude de inumeros fatores, os quais podem interferir diretamente no nimero de
vagdes associados a uma composicdo ferrovidria ou na quantidade de carga transportada por
vagdo. Entre esses fatores, destacam-se as caracteristicas dos produtos que serdo transportados
e as questdes geométricas do tragado ferroviario.

No ambito do Plano Mestre, essas informacgGes sdo essenciais para realizar as analises
das situagbes atual e futura quanto ao atendimento a demanda projetada para o Complexo
Portudrio por parte dos ramais ferrovidrios que o acessam. Nesse sentido, utilizam-se as
informacbes disponibilizadas na Declaracdo de Rede dos trens-tipo operados pelas
concessiondrias.

Desse modo, sdo apresentadas na Tabela 162, por produto, as informagdes do nimero
de vagdes e da quantidade de carga por vagao dos trens-tipo operados pela concessionaria RMS
na linha Bagé-Rio Grande.
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Produto Carga/descarga Ne de vagdes TU/vagdo
Clinquer Carga 30 50
Farelo de soja Descarga no Complexo 60 50
Fertilizantes Carga no Complexo 60 50
Milho Descarga no Complexo 60 50
Soja Descarga no Complexo 60 50
Trigo Carga no Complexo 60 50

Tabela 162 — Caracteristicas técnicas dos trens-tipo utilizados pela concessionaria RMS
Fonte: ANTT (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No contexto atual, os trens-tipo elencados na Tabela 162 estdo associados ao Porto do
Rio Grande, aos TUPs (Terminais de Uso Privado) e as plantas industriais adjacentes ao Porto
Organizado. Em relagdo ao Porto de Pelotas, ndo ha informagdes disponiveis, pois o Ramal do
Porto de Pelotas encontra-se sem operagao.

No que diz respeito ao Clinquer, a RMS realiza o transporte desse produto para a
empresa InterCement, entre Candiota (RS) e Nova Santa Rita (RS), ocupando um percentual da
capacidade instalada da linha Bagé-Rio Grande. Embora esse fluxo ndo tenha relacdo direta com
o Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, esse trem-tipo é considerado na andlise da
capacidade de atendimento da demanda no acesso ferroviario, tanto na situagao atual quanto
na situacdo futura, conforme apresentado nas se¢des 5.2.1.6 e 5.2.2.2.

5.2.1.2. Entorno portuario

Consideram-se como partes integrantes do entorno portuario os segmentos
ferroviarios compreendidos entre as vias ferrovidrias internas do Complexo Portudrio e o limite
da area retroportudria, regido que concentra as atividades que estejam associadas ao Complexo
Portuario em estudo.

Para o caso do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, analisou-se o entorno
portuario do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes, assim como do Porto de Pelotas e o
Terminal Logistico de Pelotas separadamente, conforme exposto a seguir.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

Para o caso especifico do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes, o trecho da linha
Bagé-Rio Grande, situado entre a Passagem de Nivel (PN) préxima a empresa Martini Meat e o
patio ferrovidrio Quarta Se¢do, assim como as linhas férreas paralelas a Rodovia BR-392, foram
considerados como entorno portudrio.

Na sequéncia, a Figura 168 evidencia as vias classificadas como entorno portuario, em
conjunto com os patios ferrovidrios.
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Figura 168 — Entorno portudrio do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: ANTT (2019), Google Earth (2019) e SUPRG (2019d). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

A escolha da empresa Martini Meat como ponto limitante do entorno para o modal
ferrovidrio deve-se ao fato de que, nesse local, ocorriam operagdes de desembarque de contéineres,
0s quais eram posteriormente transportados via modal rodovidrio para o Tecon Rio Grande.
Entretanto, de acordo com o Tecon Rio Grande, tais operagdes nao sdo mais realizadas no local.

No que diz respeito a existéncia de conflitos operacionais, de acordo com a RMS, ha
ocupacdes ao longo da faixa de dominio da ferrovia nas proximidades dos patios ferroviarios
Quinta e Quarta Sec¢do. De acordo com a Lei n® 10.932/2004 (BRASIL, 2004d), a faixa ndo
edificavel, a partir do eixo do tracado ferroviario, equivale a 15 metros para ambos os lados. Por
conta da existéncia de edificagdes, a velocidade das composi¢Ges é reduzida com o objetivo de
garantir a seguranca operacional da ferrovia e dos residentes nesses locais.

Em relacdo as PNs, a Figura 169 apresenta os pontos em que ocorrem cruzamentos
rodoferroviarios localizados nas vias ferrovidrias do entorno portuario do Porto do Rio Grande
e TUPs adjacentes.
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Figura 169 — Passagens de nivel situadas no entorno do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como pode ser observado na Figura 169, o trecho ferrovidrio considerado como
entorno portudrio apresenta quatro passagens em nivel. Entre essas, o Terminal Bianchini
(Terbian) informou que a PN situada na Avenida Ant6nio Jodo Bianchini, préxima a entrada do
Terminal, afeta a circulagdo dos caminhdes que acessam ou saem do Terbian durante a
passagem das composicoes ferroviarias.

Por sua vez, os representantes da Prefeitura do Rio Grande relataram que os trechos
ferroviarios inoperantes configuram um entrave ao desenvolvimento da cidade, sobretudo na
regido central do municipio, préximo ao Porto Novo. Desse modo, had um projeto para melhorar
a mobilidade urbana na Rua Val Porto, entretanto ndo pode ser executado visto que ha um
trecho ferrovidrio desativado ao longo dessa via e o municipio ndo pode intervir num bem
publico federal, sem autorizacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) e da ANTT.

Porto de Pelotas e Terminal Logistico de Pelotas

No que diz respeito ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico de Pelotas, cabe
salientar que o entorno portuario para essas instalacdes nao foi definido, visto que o Ramal do
Porto de Pelotas, o qual conecta-se a linha Bagé-Rio Grande, estd sem operacao comercial de
cargas. Além disso, de acordo com o Plano Estadual de Logistica e Transportes do Rio Grande do
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Sul (PELT-RS) cerca de 1 km da linha do referido ramal foi furtado (RIO GRANDE DO SUL, 2017b).
Ademais, a Prefeitura Municipal de Pelotas informou que no local em que o ramal estava
implantado, ao longo do tempo, ocorreu um processo de urbanizacdo, ocupacao da faixa de
dominio da ferrovia e supressao da via permanente. Desse modo, a RMS informou que os pontos
supracitados prejudicam o restabelecimento das condi¢des operacionais da linha. Por outro
lado, caso o Porto de Pelotas volte a ter conexao com o modal ferrovidrio, os representantes da
prefeitura salientaram que ha necessidade de realocacdo do tracado, tendo em vista que o atual
perpassa a drea urbana do municipio.

Em relacdo a linha Bagé-Rio Grande, que perpassa o municipio de Pelotas, a prefeitura
municipal informou que entre quatro e cinco composicdes ferrovidrias trafegam diariamente pela
linha dentro do limite municipal e sem horario pré-definido. Durante essas operacdes, os trens
interrompem o transito de veiculos em nove locais por conta da existéncia de passagens de nivel
(PN), as quais estdo evidenciadas na Figura 170, afetando diretamente a fluidez do transito dos
veiculos e a circulagdo dos pedestres, assim como a eficiéncia operacional do modal ferrovidrio.
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== Linha Bage - Rio Grande @ Passagem de nivel rodoferroviaria
= Linha férrea sem operacao ® Cidade

Figura 170 — PNs situadas dentro do limite municipal de Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Entre as PNs evidenciadas na Figura 170, a situada sobre a BR-392 sera solucionada apds
a conclusdo das obras de duplicacdo do Lote 1b da rodovia. De acordo com representantes do
DNIT/RS, as obras estdo em andamento, com previsdo para serem concluidas no ano de 2019,
desde que haja recursos disponiveis.
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Por outro lado, a PN situada na Rua Saturnino de Brito é classificada como critica pela
Prefeitura Municipal de Pelotas, pois esta situada sobre um desvio de cruzamento da linha
férrea. Desse modo, constantemente o fluxo de veiculos e a circulacdo de pedestres é
interrompida por até duas horas. Tendo em vista que a linha férrea é singela, nesse local
ocorrem cruzamentos entre composicdes ferrovidrias que transitam em sentidos opostos. Desse
modo, uma composicdo ferrovidria fica aguardando no desvio de cruzamento, situado ao lado
da linha principal, a passagem por completo da outra, até o momento em que recebe a
autorizacdo do Centro de Controle Operacional (CCO) para poder voltar a trafegar na linha
principal. Na Figura 171 é apresentada a PN em questdo.

Figura 171 — PN situada na Rua Saturnino de Brito em Pelotas
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em margo de 2019, a Prefeitura Municipal de Pelotas se reuniu com representantes da
RMS com obijetivo de discutir solucdes para minimizar os impactos na operacao ferrovidria e no
transito de veiculos no municipio. Como resultado preliminar, a RMS se comprometeu a
melhorar a comunicacdo com a Secretaria Municipal de Transporte e Transito (STT).
(KAPPENBERG, 2019).

5.2.1.3. Vias internas

As vias ferroviarias internas sdo compostas por linhas férreas localizadas no interior da
poligonal das instalagGes portudrias do Complexo em estudo. Desse modo, a seguir é exposta a
situacdo atual das vias internas do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes, assim como do Porto
de Pelotas e o Terminal Logistico de Pelotas.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

Em relacdo ao Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes, na Figura 172 estao
representadas as linhas férreas consideradas como vias internas. Cabe salientar que a
conformacdo da poligonal atual do Porto do Rio Grande deixa alguns trechos ferroviarios de fora
da area interna da poligonal. No entanto, optou-se por considerd-los a fim de manter a
continuidade da linha férrea.
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Figura 172 — Caracterizagdo das vias internas do Porto do Rio Grande
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
De acordo com Regulamento de Exploragdo do Porto do Rio Grande, o acesso ferroviario
é restrito as instalagdes localizadas no Superporto, visto que as linhas férreas no Porto Novo
estdo sem operagao (SUPRG, 2018l).

Na Figura 173 sdo apresentadas as PNs situadas nas vias internas das instalagdes do
Complexo em estudo.
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Figura 173 — PNs nas vias internas do Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No que diz respeito as passagens de nivel apresentadas na Figura 173, a PN situada no
trevo do Km 9 da BR-392 representa o cruzamento rodoferroviario mais critico das vias internas,
conforme reportado pela RMS e pela Prefeitura Municipal de Rio Grande. Na Figura 174 é
possivel visualizar a PN supracitada, na qual os trafegos das composicdes ferrovidrias bloqueiam,
eventualmente, mais de uma pista da BR-392, interrompendo o fluxo de veiculos que transitam
pelo local. De acordo com a Lei n? 9.503/1997 (BRASIL, 1997d), a qual institui o Cédigo de
Transito Brasileiro (CTB), no capitulo 39, inciso Xll, expdem-se que as composicles ferroviarias
tém preferéncia de passagem pela PN sobre os demais veiculos.
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Figura 174 — Passagem de nivel no Km 9 no acesso ao Porto do Rio Grande
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

No entanto, segundo informacdo compartilhada pela Prefeitura Municipal de Rio
Grande, o projeto do Lote 4 da duplicagao da BR-392 prevé a constru¢ao de uma obra de arte
especial (OAE) com objetivo de solucionar esse cruzamento em nivel. De acordo com o DNIT,
a obra ja possui projeto basico aprovado, o qual inclui agGes para solucionar os cruzamentos em
nivel entre os modais rodovidrio e ferroviario, ao longo do entorno do Porto do Rio Grande,
desde o Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (Termasa) até a portaria de acesso ao Porto Novo.

Além do Porto Organizado, os TUPs inseridos no Complexo Portudrio também dispGem
de acesso ferrovidrio e vias ferrovidrias internas, conforme apresentado na Figura 175.
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Figura 175 — Caracterizagdo das vias internas dos TUPs do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base na Figura 175, vale ressaltar que a Bianchini e a Bunge possuem estruturas de
armazenamento em conjunto com suas unidades industriais localizadas fora da poligonal do
Porto Organizado, enquanto que, no caso da Yara Brasil Fertilizantes, tanto a unidade industrial
guanto a estrutura de armazenagem da empresa estao situadas dentro da poligonal do Porto
Organizado. Desse modo, conforme exposto no inicio desse Capitulo, na secdo que trata da
divisdo modal associada ao Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, a dindmica de recepcdo
e expedicdo dos produtos associados a esses terminais ocorre por meio de correias
transportadoras. Ja no que diz respeito ao TUP Termasa, cabe salientar que o acesso ferrovidrio
ocorre diretamente na area interna do Terminal.

Ainda, na Figura 175 é possivel visualizar as PNs nas vias internas dos TUPs. Quanto a
existéncia de gargalos operacionais, ndo foram identificados conflitos nas PNs situadas nas vias
internas dos TUPs.

Na secdo seguinte é apresentado um panorama da situacdo atual dos terminais
ferroviarios inseridos no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Porto de Pelotas e Terminal Logistico de Pelotas

No que diz respeito ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico de Pelotas, vale
destacar que as vias internas dessas duas instalagGes portuarias ndo foram analisadas, haja vista
gue ndo utilizam o modal ferroviario na situagdo atual em virtude de o Ramal do Porto de Pelotas
estar sem operagao.

5.2.1.4. Terminais ferroviarios

O Regulamento de Operacao Ferroviaria (ROF) (VALEC, 2016) define que um terminal
ferrovidrio é uma estrutura fisica dotada de desvio ferrovidrio, em que sdo realizadas operacdes
de carga, descarga, transbordo intermodal e armazenagem por meio de instalacdes e
equipamentos apropriados. Dessa forma, os terminais arrendados e os TUPs que possuem
desvio ferroviario sdo considerados terminais ferroviarios de carga, sendo descritos nas
subsecOes seguintes.

Porto do Rio Grande e TUPs adjacentes

Na subsecdo seguinte é apresentada uma breve descricdo dos terminais ferroviarios
localizados dentro da poligonal do Porto do Rio Grande, englobando os TUPs e as unidades
industriais adjacentes ao Complexo Portudrio em estudo.

Terminais arrendados

Na Figura 176 sao apresentados os terminais arrendados que possuem acesso
ferroviario localizados dentro da poligonal do Porto do Rio Grande.
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Figura 176 — Terminais arrendados do Porto do Rio Grande que possuem acesso ferroviario
Fonte: Google Earth (2019). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Petrobras Transportes S.A. (Transpetro)

Atualmente, a drea arrendada da Transpetro dispde de uma linha férrea com 200 m de
extensdo, em bom estado de conservagdo. Contudo, conforme informado pela empresa, nao
ocorrem operacdes ferroviarias nesse ramal por definicGes internas da prépria empresa.
Ademais, de acordo com o representante, no contexto atual ndo hd perspectivas de voltar a
utilizar o modal tendo em vista que a empresa prioriza a utilizacdo do modal aquaviario.

Tecon Rio Grande

O Tecon Rio Grande possui um ramal ferrovidario com 350 m de extensdo util e
capacidade para operar com 26 vagdes. No entanto, de acordo com o Anudrio Estatistico
publicado pela ANTT (2019), o ramal do Terminal estd sem operacdo ferroviaria desde 2016,
qguando a RMS descontinuou a operacdo ferroviaria de contéineres para o Porto do Rio Grande
por questdes comerciais. A época das operacdes ferroviarias, eram movimentados cerca de
1.200 vagdes por més no Tecon Rio Grande.

De acordo com a RMS, ha estudos em andamento para retomar a movimentagao de
contéiner a partir de Cruz Alta (RS).
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Terminal Graneleiro S.A. (Tergrasa)

O Tergrasa possui acesso ferroviario ativo e em bom estado de manutencgado. A estrutura
do Terminal esta implantada num formato de pera ferroviaria, o que confere um nivel maior de
produtividade na operacao de desembarque dos granéis sélidos vegetais.

De acordo com o Tergrasa, o periodo de maior movimentagdo anual por meio do modal
ferroviario ocorre entre os meses de abril e junho, no qual ocorre o escoamento da safra de soja.
Nesses meses, o nimero de vagdes recepcionados no Terminal alcanca o patamar de 120 vagdes
por dia, cada um com capacidade para transportar 50 t.

TUPs e unidades industriais

A Figura 177 evidencia o TUP Termasa e a unidade industrial da Yara, ambos situados
dentro da poligonal do Porto do Rio Grande, assim como as unidades industriais da Bianchini e
Bunge, adjacentes a poligonal do Porto Organizado, com seus respectivos acessos ferrovidrios.
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== Via ferroviaria interna do TUP == Via ferroviaria do entorno J' Terminal de uso privado

Via ferroviaria interna do TUP sem operacdo

Figura 177 — TUPs e unidades industriais, associados ao Porto do Rio Grande, que possuem acesso ferroviario
Fonte: Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Terminal Bianchini (Terbian)

As vias internas situadas na unidade industrial da Bianchini, as quais se associam ao
Terbian por meio de correias transportadoras, possuem 3 km de extensao implantados em bitola
métrica, com bom estado de conservacao, conforme indicado pela empresa.

De acordo com o Terbian, a unidade industrial recebe, por dia, aproximadamente 80
vagoes de soja e 20 vagdes de farelo de soja, cada vagdo com capacidade de carga de 50 t.

Terminal Maritimo Luiz Fogliatto (TUP Termasa)

O acesso ao TUP Termasa ocorre por meio de um ramal ferroviario, a partir do qual
derivam 3 linhas com extensdo util de aproximadamente 350 metros cada. Em virtude do
posicionamento da moega ferrovidria, essas linhas comportam composi¢cées com até 225 m de
comprimento, o que equivale a 15 vagdes graneleiros. De acordo com o TUP Termasa, as linhas
estdo em bom estado de conservacao.

No que diz respeito as operacdes, o Terminal dispde de um trator que é utilizado para
tracionar e posicionar os vagdes sobre a moega ferroviaria para realizar o descarregamento dos
granéis sélidos vegetais. Em relacdo a produtividade, o trator possui capacidade para tracionar
lotes de 5 vagdes, alcangando o patamar de 60 movimentos de vagées por dia.

Terminal Portudrio Bunge Alimentos (TUP Bunge)

De forma andloga ao Terbian, o TUP Bunge esta associado a unidade industrial da Bunge,
situada na drea externa da poligonal do Porto Organizado, por meio de um sistema de correias
transportadoras. Desse modo, o acesso ferroviario esta vinculado exclusivamente a unidade
industrial da empresa.

As operagdes de desembarque no Terminal sdo realizadas por meio de moegas
ferroviarias e, de acordo com a Declara¢do de Rede 2017 (ANTT, 2016), o Terminal Ferroviario
possui capacidade para receber 60 vagdes por dia, cada qual com 50 t.

Terminal Yara Brasil Fertilizantes (TUP Yara)

No que diz respeito a Yara, cabe salientar que tanto o TUP Yara quanto a unidade
industrial da empresa estdo situados dentro da poligonal do Porto do Rio Grande. No entanto,
para o caso especifico do acesso ferrovidrio, as linhas férreas estdo associadas a unidade
industrial da empresa.

A unidade industrial da Yara possui trés linhas ferrovidrias internas, contudo, de acordo com a
empresa, duas dessas linhas estao desativadas por conta de restricdes para realizar as manobras com
as composicoes ferrovidrias, uma vez que o fluxo interno de caminhdes era interrompido.

Na situacdo atual, apenas uma linha esta disponivel para a operacdo de carregamento
de fertilizantes a granel. Diariamente, sdo carregados entre 10 e 20 vagdes com matéria-prima
que sera processada na unidade industrial da Yara situada no municipio de Cruz Alta (RS).
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Porto de Pelotas e Terminal Logistico de Pelotas

Quanto ao Porto de Pelotas e ao Terminal Logistico de Pelotas, essas duas instalacdes
portuarias ndo serdo consideradas nessa secdo, visto que ndo ocorrem operac¢des por meio do
modal ferroviario na situagdo atual.

5.2.1.5. Demanda sobre o acesso ferroviario

A movimentagdo ferrovidria dos terminais localizados no Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas manteve-se praticamente constante ao longo do periodo compreendido entre
2013 e 2017. No entanto, em comparagdo com o mesmo periodo, o Complexo apresentou um
aumento de 19,5% em sua movimentacado total, como pode ser visto no Grafico 97.
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Gréfico 97 — Histdrico anual da movimentacgédo total do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas em
comparacgdo com a movimentagdo ferroviaria (2013-2017)
Fonte: ANTAQ (2018b) e ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Um dos fatores que contribuiu para a reducdo do volume total movimentado no
Complexo em estudo nos ultimos anos estd relacionado a caréncia de investimentos em
manutencdo periddica e conservacdo da infraestrutura ferrovidria e material rodante no Rio
Grande do Sul pela concessionaria RMS (SUPRG, 2019d).

O Grafico 98 apresenta o histérico da movimentacdo ferroviaria entre 2013 e 2017,

por sentido de movimentacao.
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Gréfico 98 — Movimentacdo ferroviaria do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, por sentido (2013-2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A movimentagdo ferrovidaria com destino aos terminais ferrovidrios localizados no
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas tem uma representatividade notadamente maior
do que no sentido oposto. No ano de 2017, 96,7% do volume total transportado pelo modal foi
destinado as instalacGes portudrias inseridas no Complexo Portuario, assim como as unidades
industriais adjacentes a poligonal do Porto Organizado. O restante, 3,3% com origem a partir do
Complexo, foi movimentado majoritariamente a partir da unidade industrial da Yara.

No periodo entre 2013 e 2017 a movimentacdo ferrovidria com destino ao Complexo
cresceu aproximadamente 3,7%. J4 no sentido oposto, a movimentagdo com origem no
Complexo diminuiu cerca de 71,8% ao longo do mesmo periodo, em virtude da descontinuagdo
do transporte de contéiner e derivados de petrdleo, assim como por conta da reducdo dos
volumes de fertilizantes.

A baixa representatividade do modal ferrovidrio no volume total transportado pelo
Complexo Portudrio, conforme indicado no Grafico 97, pode estar relacionada as questdes
comerciais e operacionais. E possivel inferir, por meio dos resultados dispostos no Gréfico 98,
gue na situacdo atual as composicGes trafegam carregadas, majoritariamente, no sentido
exportacdo (com destino ao Complexo Portudrio). Por sua vez, no sentido oposto,
frequentemente elas retornam vazias aos terminais de origem, o que torna a operacdo
ferroviaria custosa e menos eficiente.

No Grafico 99 sdo apresentadas as participages relativas das naturezas de carga na
movimentacao ferrovidria do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas no ano de 2017, por
sentido de movimentacao.
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Grafico 99 — Participacdo relativa das naturezas de carga na movimentacao ferroviaria do
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na sequéncia, sdo detalhadas as movimentacdes registradas no Complexo Portudrio de
Rio Grande e Pelotas, por sentido de movimentacao.

Movimentag¢ao com destino ao Complexo

E importante destacar que uma parcela dos volumes de soja transportados pelo modal
ferroviario é destinado as unidades industriais da Bianchini e da Bunge, situadas na area externa
da poligonal do Porto do Rio Grande. Nesse sentido, ndo é possivel realizar uma comparacao
direta com os valores apresentados na Tabela 141 — no sentido recepc¢do — apresentada no inicio
deste Capitulo 5.

Na Tabela 163 podem ser verificados os volumes transportados por meio do modal
ferroviario com destino ao Complexo Portudrio, entre os anos de 2013 e 2017.

Natureza de carga Produto | 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016
Carga geral Toras de madeira 47,0 21,6 - - -
Contéiner Contéiner 333,7 295,0 164,7 29,0 -
Etanol - - 0,5 - -
Gran'el .|IQUIdO — combustiveis Gleo diesel ) 29 ) ) )
e quimicos
Gasolina 0,5 - 2,4 0,2 -
Granel sélido mineral Fertilizantes 0,5 - 0,1 - -
Soja 1.662,9 1.550,0 1.814,2 1.854,9 2.612,5
Trigo 333,3 434,7 547,6 82,5 168,3
Farelo de soja 158,7 86,7 78,9 96,3 148,5
Granel sélido vegetal
Milho 260,8 259,4 98,6 31,5 7,5
Arroz 34,5 1,7 - - -
Cevada - 7,0 - - -
Total geral 2.831,8 2.659,0 2.707,1 2.0944  2.936,9

Tabela 163 — Movimentacgdo ferrovidria anual, por natureza de carga e por produto, com destino ao
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, em milhares de toneladas (2013-2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2019)
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Conforme pode ser observado na Tabela 163, o granel sélido vegetal foi a Unica natureza
de carga transportada com destino ao Complexo Portudrio, por meio do modal ferrovidrio, no
ano de 2017. O principal produto inserido nessa natureza de carga é o grdo de soja, o qual
representa 89% dos volumes movimentados. No periodo entre 2013 e 2017, o transporte do
grao de soja por meio da ferrovia apresentou um crescimento de 57%.

No que diz respeito aos demais produtos, entre os anos de 2013 e 2016 ocorreu o
transporte ferrovidrio de contéineres com destino ao Tecon Rio Grande. No entanto, conforme
informado pela RMS, essa movimentagdo cessou em virtude de questdes comerciais. Por outro
lado, sob a dtica do Tecon, os representantes informaram que o Terminal possui volume para
viabilizar o transporte por ferrovia.

No Grafico 100 sdo apresentados os terminais ferroviarios de origem das cargas com
destino ao Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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Grafico 100 — Terminais ferroviarios de origem das cargas com destino ao Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2019)

O terminal ferroviario com maior volume registrado em 2017 estd localizado no
municipio de Cruz Alta (RS), sendo responsavel por 69% dos volumes embarcados com destino
ao Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas. Cerca de 95% dos volumes embarcados a partir
do terminal em questdo sdo constituidos por grdo de soja e o restante por graos de trigo. Vale
destacar que no municipio hd um posto de recebimento e armazenagem de grdos da Bianchini,
a partir do qual os grdos sdo direcionados as unidades industriais da empresa, entre elas, a
unidade instalada em Rio Grande (RS) (BIANCHINI, [201-]).

Quanto aos demais terminais ferroviarios, fica evidente que todos contribuem para a
movimentagdo de grdos de soja e de trigo com destino no Complexo Portudrio de Rio Grande e
Pelotas. Entre esses terminais, apenas o Terminal Ferroviario de ljui, localizado no municipio
gaucho de mesmo nome, realiza operag¢des de embarque de farelo de soja, o qual é produzido
na empresa 3Tentos Agroindustrial.
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Além da movimentacdo anual, os dados disponibilizados pela ANTT, por meio do
Anuario Estatistico (ANTT, 2019), permitem a realizagdo de andlises mensais dos volumes
transportados pelas concessiondrias ferrovidrias, permitindo verificar a existéncia de
sazonalidades.

No Grafico 101 é apresentado o histérico mensal da movimentagao de soja no ano de
2017, com destino ao Complexo Portudrio, em conjunto com a envoltéria que representa a
média dos valores mensais transportados entre 2010 e 2017.

300
250
200

150

Milhares de toneladas

100

50

jan  fev mar abr mai jun jul | ago set out nov dez
N Soja (2017) 107 83 200 274 284 232 253 257 236 225 247 215
=@=Iédia (2010-2017) 52 47 115 | 252 | 246 227 237 227 178 123 89 92

Gréfico 101 — Volumes mensais da movimentacdo de soja no modal ferrovidrio com destino ao Complexo
Portuario de Rio Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2019)

Usualmente, o periodo de colheita da safra de soja no estado do Rio Grande do Sul
tem inicio no més de fevereiro e término entre os meses de maio e junho (CONAB, c2015). Com
base nas informagdes do Grafico 101, nota-se que os volumes transportados por meio da
ferrovia estdo alinhados com a envoltdria dos volumes médios, sobretudo no inicio da colheita,
periodo em que hd um aumento no volume transportado, assim como entre abril e agosto, no
qual ocorre uma estabilizagcdo. Entretanto, embora o comportamento histérico indique uma
tendéncia de reducdo nos volumes transportados a partir de agosto, tal fato ndo pode ser
observado no ano de 2017 em virtude do escoamento dos grdos da safra do ano anterior (2016)
em conjunto com os graos da safra recorde (2017) (RIO GRANDE DO SUL, 2017c).

Na sequéncia, o Grafico 102 apresenta o histérico mensal da movimentacdo dos
demais produtos movimentados por meio do modal ferrovidrio com destino ao Complexo
Portuario, no ano de 2017.
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Gréfico 102 — Volumes mensais da movimentacdo no modal ferroviario com destino ao Complexo
Portuario de Rio Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No que diz respeito ao trigo, o periodo de colheita tem inicio em setembro e término entre
os meses de novembro e dezembro (CONAB, c2015). No entanto, com base no Grafico 102, percebe-
se que o transporte do referido produto por meio do modal ferroviario ocorreu apenas entre janeiro
e fevereiro de 2017, devido ao escoamento dos volumes produzidos na safra do ano de 2016.

Em relacdo ao farelo de soja, nota-se que o produto foi movimentado ao longo de todos
os meses do ano de 2017, haja vista que é um produto produzido a partir do esmagamento do
grao de soja, seja no periodo da colheita ou na utilizagdo dos graos estocados nas estruturas de
armazenamento.

Por ultimo, um volume de milho pouco representativo, quando comparado com os demais
produtos, foi transportado com destino ao Complexo. Cabe destacar que o Rio Grande do Sul é o
sexto maior produtor de milho em grdo do Pais (RIO GRANDE DO SUL, 2019d). No entanto, a
demanda desse produto no estado é elevada, pois o Rio Grande do Sul possui uma forte tradi¢do na
producdo agropecudria, que consome 80% do milho produzido somente no plantel da avicultura e
da suinocultura, sobrando pouco volume para exportagdo (OLIVEIRA; LIMA, 2016).

Movimentagao com origem no Complexo

Na Tabela 164 é possivel visualizar os volumes transportados pelo modal ferroviario com
origem no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, entre os anos 2013 e 2017.
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Natureza de carga Produto 2013 2014 2015 2016 2017

Carga geral Outros - 8,4 1,2 - -
Contéiner Contéiner 62,6 55,4 26,8 2,7 -
Granel liquido — combustiveis Gasolina - - 16 12,7 -

e quimicos Oleo diesel 3,4 0,5 1,4 10,9 -
Granel sélido mineral Fertilizantes 294,4 291,2 186,4 156,7 100,4
Granel sélido vegetal Milho - - - - 1,1
Total geral 360,4 355,5 217,5 182,9 101,5

Tabela 164 — Movimentacdo ferroviaria anual, por natureza de carga e por produto, com origem no
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, em milhares de toneladas (2013-2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com a Tabela 164, nota-se que o granel sélido mineral foi a principal natureza
de carga transportada a partir do Complexo Portuario, sendo constituida exclusivamente por
fertilizantes. No que diz respeito ao milho, eventualmente o produto é importado para ser
utilizado como ragdo pela industria de criacdo de aves e suinos (ABMRA, c2018), visto que o Rio
Grande do Sul possui uma demanda superior a sua producao (OLIVEIRA; LIMA, 2016).

No Grafico 103 é apresentada a movimentagdo dos terminais ferrovidrios de destino das
cargas com origem no Complexo Portudrio, em 2017.
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Grafico 103 — Terminais ferrovidrios de destino das cargas com origem no
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2019). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2019)

Diante dos dados apresentados no Grafico 103, percebe-se que o Terminal Ferroviario
de Cruz Alta, localizado no municipio gaucho de mesmo nome, é o principal destino dos
fertilizantes transportados por meio do modal ferrovidrio a partir do Complexo Portuario.
De acordo com a Yara Brasil Fertilizantes, a empresa realiza o transporte ferroviario de matéria-
prima a granel, proveniente da unidade industrial instalada ao lado do TUP Yara, para outra
unidade industrial da empresa localizada em Cruz Alta (RS).

O histérico de movimentagdao mensal dos produtos com origem no Complexo Portuario
pode ser visto no Grafico 104.
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Grafico 104 — Volumes mensais da movimentacdo no modal ferrovidrio com origem no
Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTT (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O transporte de fertilizantes por meio do modal ferrovidrio esta associado a
movimentagdo de matéria-prima da Yara Brasil Fertilizantes, conforme citado anteriormente.
De maneira geral, o transporte desse tipo de produto é defasado em relagdo aos periodos de
colheita da producdo vegetal, de modo que os maiores volumes sdo transportados nos meses
gue antecedem o periodo de plantio. No caso do Rio Grande do Sul, o periodo de plantio da soja
é iniciado no més de outubro.

5.2.1.6. Andlise do atendimento no acesso ferroviario

Os trechos para os quais é analisada a capacidade de atendimento da demanda no
acesso ferrovidrio ao Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas estdo compreendidos ao
longo da linha Bagé-Rio Grande.

Na referida linha, a maioria das cargas movimentadas tem como origem ou destino o
Complexo Portudario em estudo, contudo, ha influéncia de fluxos que ndo tém relacdo direta com
as instalagGes portudrias e que nessa se¢do foram considerados, visto que utilizam o trecho
analisado e, portanto, podem afetar a capacidade de movimentagao disponivel. Nesse sentido,
conforme comentado na se¢do 5.2.1.1, foi considerado o fluxo de transporte de clinquer, entre
os municipios de Candiota (RS) e Nova Santa Rita (RS), o qual é embarcado no Terminal
Ferroviario de Eng. Guimardes. Também foi considerado o fluxo de transporte de produtos da
indUstria cimenteira, o qual é desembarcado no patio ferroviario de Eng. Afif. No local, situado
no municipio de Pinheiro Machado (RS), hda uma unidade industrial da Votorantim para
fabricacdo de cimento.

No que diz respeito a capacidade de carga por vagdo associado aos trens-tipo, considerou-
se o valor de 50 toneladas em vez de 60 toneladas, conforme apresentado na Declaragdo de Rede
de 2017 (ANTT, 2016), no sentido de retratar as informacdes compartilhadas pelas instalacGes
portudrias que possuem terminais ferrovidrios durante a visita técnica.

Desse modo, tendo em vista a complexidade do acesso ferroviario e considerando os
aspectos operacionais desse modal de transporte, a linha Bagé-Rio Grande foi dividida em 11
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segmentos de andlise. A delimitacdo dos segmentos, indicando os patios ferroviarios inicial e
final, é feita de acordo com a divisdo apresentada na Declara¢do de Rede de 2017 (ANTT, 2016).

No mesmo documento, sdo informadas as capacidades dos trechos, em pares de trens, por
dia, uma vez que o trem realiza dois fluxos: um com destino e outro com origem no Complexo
Portuario. Assim, uma viagem de ida e volta é contabilizada como um par de trem (pdt).

Na sequéncia, os 11 segmentos e suas respectivas capacidades (pdt) sdo apresentados
na Figura 178.

ENG. GUIMARAES
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L
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¥
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CERRO cnm‘o’ PEDRO OSORIO!
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(&) Instalacao Portuaria
1. Porto do Rio Grande
2. Porto de Pelotas

Capacidade: até 10 pdt/dia - Capacidade: acima de 10 pdt/dia

Outra via ferroviaria B Patio ferroviario

Figura 178 — Segmentos de analise do atendimento no acesso ferroviario ao
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas
Fonte: ANTT (2016) e Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A divisdo adotada da origem a segmentos homogéneos, no que diz respeito ao volume
de carga transportado ao longo de cada um deles, sendo a participagdo dos produtos na
movimentacdo por trecho um parametro necessario para a determinacgdo da capacidade do
acesso ferroviario em toneladas. Além disso, sdo considerados outros fatores, como dias de
operacdo, capacidade em trens/dia, nimero de vagdes e tonelada util (TU) por vagéo.

Nesse contexto, considerando os parametros citados anteriormente, determinou-se a
capacidade, em toneladas, de cada segmento indicado na Figura 178. Convém mencionar que
formulas de calculo, assim como os valores adotados para cada pardametro referido
anteriormente, sdo apresentados no Apéndice 7.

Assim, os resultados do calculo da capacidade, em toneladas, para cada um dos
segmentos analisados, sdo apresentados na Tabela 165.
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Capacidade em

Capacidade em

Segmento Sentido . milhGes de
trens/dia
toneladas/ano

Bagé - Destino ao Complexo 6,72 5,43
Eng. Guimardes Origem no Complexo 6,72 4,95
Eng. Guimaries - Destino ao Complexo 23,08 18,63
Eng. Afif Origem no Complexo 23,08 18,69
Eng. Afif. - Destino ao Complexo 6,62 5,36
Passo dos Pires Origem no Complexo 6,62 5,36
Passo dos Pires - Destino ao Complexo 9,67 7,83
C. Vieweger Origem no Complexo 9,67 7,83
C. Vieweger - Destino ao Complexo 8,16 6,61
Cerro Chato Origem no Complexo 8,16 6,61
Cerro Chato - Destino ao Complexo 6,91 5,60
Pedro Osério Origem no Complexo 6,91 5,60
Pedro Osério - Destino ao Complexo 18,35 14,86
Eng. Chaves Origem no Complexo 18,35 14,86
Eng. Chaves - Destino ao Complexo 11,94 9,67
Capéo Ledo Origem no Complexo 11,94 9,67
Cap3o Ledo - Destino ao Complexo 11,51 9,32
Pelotas Origem no Complexo 11,51 9,32
Pelotas - Destino ao Complexo 11,02 8,93
Povo Novo Origem no Complexo 11,02 8,93
Povo Novo - Destino ao Complexo 7,68 6,22
Quarta Secao Origem no Complexo 7,68 6,22

Tabela 165 — Capacidade dos segmentos em andlise do acesso ferrovidrio do Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2016). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2019)

Para a analise da capacidade de atendimento do acesso ferroviario, é necessario estimar
o volume de carga que percorre cada um dos segmentos analisados. Desse modo, os fluxos
indicados nas bases de dados do Anudrio Estatistico (ANTT, 2019) sdo avaliados, observando as
suas origens e destinos, sendo possivel indicar, para cada um dos fluxos, quais segmentos sao
utilizados. A demanda por segmento é apresentada de forma detalhada no Apéndice 7.

O Gréfico 105 e o Gréfico 106 apresentam a comparagao entre a demanda observada
no acesso ferrovidrio no ano de 2017 e a capacidade estimada para os segmentos em estudo,
com destino e com origem no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, respectivamente.
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Gréfico 105 — Comparacdo entre a demanda e a capacidade do acesso ferroviario, para cada um dos
segmentos analisados, com destino no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2016, 2019). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)
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Gréfico 106 — Comparacgdo entre a demanda e a capacidade do acesso ferroviario, para cada um dos
segmentos analisados, com origem no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2017)
Fonte: ANTT (2016, 2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ressalta-se que a variagdo observada na demanda alocada em segmentos adjacentes é
justificada pelo fato de que os patios ferroviarios que delimitam os segmentos de analise
representam terminais ferroviarios de carga, ou estao localizados no entroncamento com outras
linhas, provocando essas variagoes.

Com base no resultado do Grafico 105, nota-se que o trecho Eng. Afif.-Passo Pires
apresentou o maior indice de utilizacdo da capacidade no ano de 2017. De acordo com a RMS,
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tal comportamento é justificado pela distancia elevada entre os dois patios ferroviarios, assim
como pelo tempo necessario para percorrer o trajeto, resultando numa menor capacidade de
trafego de composicGes por dia. Quanto aos resultados expostos no Grafico 106, fica evidente
qgue ha folga para comportar a demanda com origem a partir do Complexo Portuario.

Desse modo, percebe-se que a capacidade atual dos segmentos comporta a demanda atual
do volume movimentado por ferrovia associado ao Complexo Portuario Rio Grande e Pelotas, bem
como permite inferir que ainda ha potencial ocioso a ser utilizado no acesso ferroviario, principalmente
no sentido importacao da linha férrea, com origem no Complexo Portuario.

Entretanto, salienta-se que a RMS indicou que, na regido de Santa Maria (RS), a Serra do
Pinhal representa um gargalo na movimentacdo de cargas no corredor Cruz Alta — Santa Maria
— Cacequi — Rio Grande. Isso ocorre devido ao desnivel de aproximadamente 200 m em 20 km,
o que restringe o nimero de trens que consegue circular na via por dia.

5.2.2. SITUACAO FUTURA

Nesta secdo, sdo apresentados e analisados dados da projecdo futura da demanda
sobre o acesso ferrovidrio ao Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas, assim como as
perspectivas futuras da capacidade de atendimento do acesso ferrovidrio.

5.2.2.1. Demanda sobre o acesso ferroviario

Para a situacdo futura, a operacdo ferrovidria no ambito do acesso ao Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas apresenta uma perspectiva de movimentagdo de
aproximadamente 4,77 milhdes de toneladas em 2060, o que revela um aumento de 57% em
relacio ao volume observado em 2017. Destaca-se que esse aumento é decorrente do
crescimento da proje¢ao de demanda dos produtos, uma vez que a participagdo relativa do
modal ferroviario em relacdo aos outros modais sofre uma reducdo no periodo, conforme
evidenciado no Grafico 107.

Cabe ressaltar que a demanda ferrovidria futura estd vinculada apenas as unidades
industriais adjacentes ao Porto do Rio Grande, aos TUPs e aos terminais arrendados do Porto do
Rio Grande, uma vez que ndo foi considerado o restabelecimento das operagdes ferrovidrias no
Ramal do Porto de Pelotas. Desse modo, tanto o Porto de Pelotas quanto o Terminal Logistico
Pelotas ndo possuem movimentacgdo ferrovidria no cenario futuro.

Na sequéncia, o Grafico 107 apresenta o percentual de participacio do modal
ferroviario no total da movimentacdo do Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas,
considerando os valores observados em 2017 e as proje¢des para o ano de 2060.
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Grafico 107 — Participacdo do modal ferroviario na movimentacdo de cargas do Complexo Portudrio de
Rio Grande e Pelotas, em toneladas (2017 e 2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 107, comparando os volumes projetados para 2060 em relacdo a
2017, observa-se que haverd uma reducdo de 1 ponto porcentual na participacdo do modal
ferroviario associado ao Complexo de Rio Grande e Pelotas no cendrio futuro. Embora ndo
ocorram mudangas nos valores porcentuais da divisdo modal ao longo do horizonte de estudo,
tal reducdo pode ser justificada pelas diferentes perspectivas de crescimento de cada produto
movimentado pelo Complexo Portudrio em estudo.

Na sequéncia, o Grafico 108 evidencia a participacdo relativa das naturezas de carga
na movimentacdo ferrovidria projetada para o cendrio futuro, para cada sentido de
movimentagao.

Destino no complexo (2060) Origem no complexo (2060)

Granel sélido
agricola
100,0%

Granel sélido
mineral
100,0%

Grafico 108 — Participacdo das naturezas de carga na movimentacao ferroviaria do Complexo Portuario
de Rio Grande e Pelotas (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No ano de 2060, os volumes de granel sélido mineral com destino as instalagdes
portuarias em Rio Grande devem permanecer como a Unica natureza de carga nesse sentido.
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Contudo, no sentido oposto, o granel sélido mineral, composto exclusivamente por
fertilizantes, torna-se a Unica natureza de carga movimentada a partir do Complexo Portuario
em estudo, uma vez que a importacao de granéis solidos vegetais ocorre de maneira esporadica,
dificultando sua projecdo para cenarios futuros.

O detalhamento das projecGes de demanda ferroviaria, por sentido de movimentacao,
é apresentado nos itens a seguir.

Movimentagao ferroviaria futura com destino ao Complexo

Considerando os fluxos com destino as instalagdes portudrias inseridas no Complexo
Portudrio de Rio Grande e Pelotas, é prevista, para o ano de 2060, uma movimentacao
ferrovidria com destino ao Complexo de aproximadamente 4 milhdes de toneladas, o que
representa um acréscimo de 56% em relagdo ao ano de 2017.

O Gréfico 109 evidencia um comparativo entre a movimentacao atual e a projecao
futura dos produtos movimentados por ferrovia, com destino as instalacdes portuarias inseridas
no Complexo Portudrio de Rio Grande e Pelotas.
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3.000 2.613
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500

Milhares de toneladas

168 204 148 297
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Soja Trigo Farelo de soja
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Grafico 109 — Movimentacdo ferrovidria de produtos com destino ao Complexo Portudrio de Rio Grande e
Pelotas (2017-2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O resultado exposto no Grafico 109 indica que hd uma perspectiva de aumento na
movimentacdo ferroviaria para todos os produtos transportados com destino as instalagGes
portuarias do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas, no periodo entre 2017 e 2060. Desse
modo, a previsao de crescimento dos volumes de soja, de trigo e de farelo de soja alcanga o
patamar de 56%, 21% e 100%, respectivamente.

No cendrio futuro, espera-se que a participacdo do modal ferroviario na movimentagdo dos
produtos supracitados, com destino as instalagées portudrias inseridas no Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas, seja equivalente aos valores apresentados no Grafico 110.
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Grafico 110 — Participacdo do modal ferroviario na movimentagédo dos produtos com destino no
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Movimentacgao ferroviaria futura com origem no Complexo

Considerando os fluxos com origem nas instalacdes portudrias do Complexo Portudrio

de Rio Grande e Pelotas, é prevista, para o ano de 2060, uma movimentacdo ferroviaria de
aproximadamente 199 mil toneladas de fertilizantes, o que representa um acréscimo de 98%
em relacdo ao ano de 2017.

No Grafico 111 é apresentado um comparativo entre a movimentacao atual dos fluxos

com origem no Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas e a perspectiva futura.

250

199

200

150

100

Milhares de toneladas

50

Fertilizantes

W 2017 m2060

Grafico 111 — Movimentagdo ferrovidria de fertilizantes com origem no Complexo Portuério de Rio
Grande e Pelotas (2017 e 2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No cendrio futuro, espera-se que a participacgdo do modal ferrovidrio na

movimentacao de fertilizantes seja equivalente aos valores apresentados no Grafico 112.
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Grafico 112 — Participacdo do modal ferroviario na movimentacdo de fertilizantes com origem no
Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

5.2.2.2. Analise do atendimento no acesso ferroviario na situacao futura

A andlise da capacidade de atendimento do acesso ferrovidrio para a situacdo futura
contempla o cdlculo para o ano de 2060, para os segmentos dispostos na Figura 178, a partir
dos valores de capacidade por segmento, em trens/dia, apresentados na Declaracdo de Rede
2017 (ANTT, 2016), assim como de parametros operacionais, cujos valores detalhados sdo
apresentados no Apéndice 7.

Para a situagdo futura sdo consideradas informagdes que justifiquem variagdes nos
valores utilizados na determinacdo da capacidade dos segmentos, como previsdo de aumento
da capacidade instalada nalinha férrea ou alteracdo do trem-tipo utilizado pelas concessionarias
ferroviarias. Nesse sentido, de acordo com informagdes compartilhadas pela RMS, a empresa
pretende iniciar um processo de padronizacdo das locomotivas com objetivo de aumentar a
eficiéncia operacional da ferrovia. Tal investimento prevé a substitui¢cdao das locomotivas atuais
por meio da aquisicdo de novas, o que possibilitara a utilizacdo de trens-tipo com até 90 vagoes,
mantendo a capacidade de carga em 50 toneladas por vagdo. Contudo, em virtude das
incertezas atreladas a execugdo desse investimento, na andlise da capacidade de atendimento
da demanda ferrovidria no cenario futuro, optou-se por manter os mesmos padrdes observados
na situacdo atual (item 5.2.1.6), incluindo uma abordagem qualitativa dos resultados que podem
ser alcangados a partir da modifica¢do dos trens-tipo.

Na sequéncia, a Tabela 166 apresenta os valores de capacidade, em toneladas,
previstos para 2060.
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Capacidade em

Capacidade em milhdes de

Segmento )
g trens/dia toneladas/ano

Bagé - Destino ao Complexo 6,72 5,43
Eng. Guimardes Origem no Complexo 6,72 5,16
Eng. Guimar3es - Destino ao Complexo 23,08 18,66
Eng. Afif Origem no Complexo 23,08 18,69
Eng. Afif. - Destino ao Complexo 6,62 5,36
Passo dos Pires Origem no Complexo 6,62 5,36
Passo dos Pires - Destino ao Complexo 9,67 7,83
C. Vieweger Origem no Complexo 9,67 7,83
C. Vieweger - Destino ao Complexo 8,16 6,61
Cerro Chato Origem no Complexo 8,16 6,61
Cerro Chato - Destino ao Complexo 6,91 5,60
Pedro Osério Origem no Complexo 6,91 5,60
Pedro Osério - Destino ao Complexo 18,35 14,86
Eng. Chaves Origem no Complexo 18,35 14,86
Eng. Chaves - Destino ao Complexo 11,94 9,67
Capdo Ledo Origem no Complexo 11,94 9,67
Cap3o Ledo - Destino ao Complexo 11,51 9,32
Pelotas Origem no Complexo 11,51 9,32
Pelotas - Destino ao Complexo 11,02 8,93
Povo Novo Origem no Complexo 11,02 8,93
Povo Novo - Destino ao Complexo 7,68 6,22
Quarta Secdo Origem no Complexo 7,68 6,22

Tabela 166 — Capacidade dos segmentos em analise no acesso ferroviario do Complexo Portuario de Rio
Grande e Pelotas (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao comparar os valores apresentados na Tabela 166 referentes as capacidades
estimadas para o ano de 2060, em toneladas, com os valores da Tabela 165, a qual apresenta as
estimativas para 2017, nota-se que os valores da capacidade em trens por dia assim como em
milhdes de toneladas por ano mantiveram-se os mesmos. Por outro lado, caso ocorra a
ampliacdo da quantidade de vagbes dos trens-tipo para 90 vagdes, mantendo-se a capacidade
de carga em 50 toneladas por vagdo, havera um aumento de aproximadamente 50% na
capacidade de transporte, em toneladas, nos 11 segmentos analisados. E valido ressaltar que
nas estimativas da capacidade para o cenario futuro, mantiveram-se operacionais apenas os
patios ferroviarios ativos na situacdo atual (2017), conforme indicado na Declara¢do de Rede
2017 (ANTT, 2016).

Na sequéncia, o Grafico 113 apresenta a comparac¢do entre a demanda projetada e a
capacidade estimada para os segmentos em estudo com destino ao Complexo, no ano de 2060.
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Gréfico 113 — Comparacdo entre a demanda e a capacidade do acesso ferroviario, para cada um dos
segmentos analisados, com destino ao Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Em relagao ao sentido oposto, com origem no Complexo, o Grafico 114 apresenta a
comparacdo entre a demanda projetada e a capacidade estimada para os segmentos em estudo
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Gréfico 114 — Comparacgdo entre a demanda e a capacidade do acesso ferroviario, para cada um dos
segmentos analisados, com origem no Complexo Portudario de Rio Grande e Pelotas (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por meio dos resultados dispostos no Grafico 113, percebe-se que o segmento situado

entre os patios ferrovidrios de Eng. Afif. e Passo dos Pires apresentou o maior percentual de
ocupacado no cenario futuro (2060), comportamento semelhante ao observado na situagdo atual
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(2017), conforme exposto na se¢do 5.2.1.6. No entanto, considerando-se o investimento que
prevé a ampliacdo dos trens-tipo para 90 vagdes, o percentual de utilizacdo da capacidade para
esse segmento, no cendrio futuro, pode alcancar o patamar de 57%.

No sentido oposto, cujos resultados podem ser observados no Grafico 114, nota-se
gue o segmento situado entre os patios ferroviarios de Bagé e Eng. Guimardaes manteve-se como
o de maior ocupacgdo no cenario futuro, com utilizacdo de 4,4% da capacidade disponivel.
Ao considerar o investimento de ampliacdo dos trens-tipo, a utilizacdo da capacidade nesse
trecho seria reduzida para 3%.

De maneira geral, é possivel concluir que a linha Bagé-Rio Grande terd capacidade para
comportar a demanda vinculada ao acesso ferroviario do Complexo Portudrio de Rio Grande e
Pelotas, projetada para o ano de 2060, mantendo-se a conformacdo atual dos trens-tipo
utilizados na operacdo ferrovidria, assim como no caso do investimento de que prevé o aumento
no numero de vagdes das composicdes. Além disso, é possivel inferir que nas duas situacdes
havera capacidade ociosa no acesso ferrovidrio, a qual podera ser explorada.

5.3. ESTUDOS E PROJETOS

Com base no diagndstico realizado, a Tabela 167 apresenta um resumo dos problemas
atuais e dos potenciais impactos futuros decorrentes do crescimento da demanda de cargas no
Complexo Portuario com os respectivos estudos e projetos, quando existentes, que objetivam
mitigar tais situagdes.

Problemas atuais e potenciais impactos futuros ‘ Estudos e projetos
Duplicagdo da BR-116 entre os municipios de Guaiba
Condi¢des ruins de trafegabilidade nas rodovias da e Pelotas
hinterlandia
Ligagdo Unica rodovidria entre os municipios de Rio Duplicagdo da BR-392 entre os municipios de Rio
Grande e Pelotas com limitagdes estruturais Grande e Pelotas

Congestionamentos causados na BR-392 em decorréncia

do cruzamento com a ferrovia = R
Construgdo de uma ponte sobre o Canal Sdo Simdo

CondigGes ruins de trafegabilidade nas proximidades no
acesso ao local de atracagdo da balsa que faz a travessia
entre Rio Grande e Sdo José do Norte

Projeto de nova ligagdo entre os municipios de Rio
Grande e Sdo José do Norte

CondigGes ruins de pavimentagdo e de sinalizagdo na
maioria das vias do entorno do Porto do Rio Grande

Condigdes ruins de trafegabilidade na Av. Hondrio

Bicalho Implantagdo da Av. Portudria

CondigGes ruins de trafegabilidade no entorno do Porto
de Pelotas
Novo acesso sul ao Porto de Pelotas

Conflito rodoferroviario no acesso ao Porto de Pelotas
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Problemas atuais e potenciais impactos futuros Estudos e projetos

Formagado de filas no cendrio atual e perspectiva de
déficit de capacidade em algumas portarias de acesso as ~ Projeto Cadeia Logistica Portuaria Inteligente (CLPI)
instalagdes portuarias do Complexo

Caréncia de base de dados fidedignas com registros das
entradas e saidas das areas portuarias do Complexo para -
fins de planejamento e tomada de decisdo

Desorganizagdo dos fluxos internos no Porto Novo -

Posicionamento das balangas do Porto Novo em locais
logisticamente desfavoraveis

Auséncia de patios de apoio logistico para atendimento Implantagdo de um patio de triagem nas
de veiculos com destino ao Porto Novo proximidades do Porto Novo

Reposicionamento do tracado ferroviario a partir do

Cruzamento em nivel entre os modais rodoviario e patio ferrovidrio de Quarta Secdo da Barra e
ferroviario no km 9 da Rodovia BR-392 construgao de viadutos sobre a PN situada no km 9 da
BR-392

Baixa representatividade do modal ferroviario no
transporte de carga associado as instalagdes portuarias
do Complexo Portuario de Rio Grande e Pelotas

Construgdo da EF-151 — Ferrovia Norte-Sul, trecho
Panorama(SP) - Rio Grande (RS)

Restricdo na movimentagao de cargas no trecho
ferroviario proximo a Santa Maria (RS)

PNs rodoferrovidrias no municipio de Pelotas -

O trafego das composigdes ferrovidrias restringe a
mobilidade nas vias do municipio de Pelotas (RS), e tanto
a cidade quanto as instalagdes portudrias ndo possuem
terminal ferrovidrio de carga desde que as operagdes no
Ramal do Porto de Pelotas foram descontinuadas

O Polo Industrial Metalomecanico instalado no
municipio de Caxias do Sul (RS) dispde apenas de
infraestrutura rodoviaria para escoar os produtos
produzidos

Projetos ferrovidrios previstos para o municipio de
Pelotas (RS)

Construgdo do Ramal Colinas-Caxias do Sul

Tabela 167 — Problemas e potenciais impactos diagnosticados nos acessos terrestres ao Complexo
Portuario com respectivos estudos e projetos previstos pelas entidades municipais, estaduais e federais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Diante do exposto, esta secdao apresenta uma descricdo das principais melhorias
previstas para os acessos terrestres que se encontram em estudo, planejadas ou em execugao,
e que poderdo impactar positivamente as movimentag¢des de carga do Complexo Portudrio de
Rio Grande e Pelotas.

5.3.1. DUPLICACAO DA BR-116 ENTRE OS MUNICIPIOS DE GUAIBA E
PELOTAS

Com o objetivo de aumentar a capacidade e solucionar um dos principais gargalos no
acesso rodoviario as instalagGes portudrias de Rio Grande e Pelotas, as obras de duplicacdo da
BR-116 interceptam 211 km entre os municipios de Guaiba e Pelotas, divididos em nove lotes,
os quais podem ser verificados na Figura 179.
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Figura 179 — Duplicagdo da BR-116: divisdo dos lotes
Fonte: DNIT ([201-]) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As obras compreendem a execuc¢do de uma nova pista, além de travessias urbanas,
ruas laterais, retornos operacionais, pontes, viadutos e passarelas, de modo a trazer mais
seguranca e organizacdo ao trafego interno das comunidades da regido (DNIT, [201-]).

Nos lotes 1 e 2 os servigos foram assumidos pelo Exército no inicio de 2019 (BRASIL,
2019a), visto que as obras estavam paralisadas devido a falta de garantias necessarias para a
continuidade da construtora licitada, segundo informagdes repassadas pelo DNIT/RS em visita
técnica. Em agosto de 2019, esses dois lotes apresentavam 59,20% das atividades executadas.
Também se encontram em andamento as obras dos lotes 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9, com, respectivamente,
63,01%, 87,32%, 48,45%, 56,67%, 66,60%, 79,20% e 83,33% dos servigos concluidos (MANSUR,
2019), e cujas construtoras responsaveis correspondem, na sequéncia, a: lvai, Trier, Brasilia-Guaiba,
Pelotense, Sultepa, SBS e MAC (DNIT, [201-]). De acordo com DNIT (2019b), a conclusdo das obras
de duplicacdo de toda a rodovia esta prevista para dezembro de 2021.

5.3.2. DUPLICACAO DA BR-392 ENTRE OS MUNICIPIOS DE RIO GRANDE E
PELOTAS

As obras de duplicacdo da BR-392 compreendem quatro lotes situados entre os
municipios de Rio Grande e Pelotas, com inicio no Km 0 da BR-392 seguindo em tracado paralelo
a rodovia ja existente até a ponte sobre o Arroio Pelotas, em trecho coincidente com a BR-116,
conforme apresentado na Figura 180 (FARINA, 2018; BRASIL, 2018e).
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Figura 180 — Duplicacdo BR-392: divisdo dos lotes
Fonte: DNIT (c2011), Google Maps (2017) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Lote 1 opera com, aproximadamente, 16 km de pista dupla, incluindo duas pontes e
seis viadutos (DNIT, 2018a), e compreende as obras de implanta¢do do Contorno de Pelotas, o
qual é subdividido em Lote 1a e Lote 1b. Segundo informado pelo DNIT durante visita técnica, o
Lote 1a compreende o segmento da BR-116 do Contorno de Pelotas e encontra-se concluido,
enquanto o Lote 1b, que abrange o segmento da BR-392 do Contorno, estd em execugdo, com
previsdao de conclusdo para 2020 (DNIT, 2019a). Ao passo que os lotes 2 e 3 encontram-se
concluidos, sob responsabilidade da concessionaria Ecosul, o Lote 4, o qual se estende das
proximidades do TUP Termasa até o Portdo 2 do Porto Novo, estd com o projeto executivo
concluido aguardando licitagdo.

De acordo com o DNIT, quando concluidas, as obras no Lote 4 devem resolver conflitos
rodoferroviarios no acesso ao Porto do Rio Grande, como a passagem de nivel situada no Trevo
do Km 9, mencionada na se¢do 5.1.1.2 e na se¢do 5.2.1.2.

Ademais, além das obras de duplicagdo da rodovia, o projeto da BR-392, inserido no
Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) do Governo Federal, inclui a recuperacdo da Ponte
Alberto Pasqualini, antigo elo entre Pelotas e Rio Grande que foi interditada ha décadas sobre o
Canal S3o Gongalo. Nesse sentido, a ponte passara por obras de reforco e alargamento da estrutura
(ZANELLA, c2019) cuja execugdo devera ser feita pelo Governo Federal.
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5.3.3.PROJETO DE NOVA LIGACAO ENTRE OS MUNICIPIOS DE RIO GRANDE
E SAO JOSE DO NORTE

Atualmente, a conexdo entre Rio Grande e S3o José do Norte é realizada apenas por
travessias de balsas. Todavia, tendo em vista os atuais transtornos decorrentes do desemboque
de veiculos nos centros histdricos de ambos os municipios (situacdo explanada na se¢do 5.1.1.2)
aliada a previsao de expansao do Porto do Rio Grande no municipio de Sdo José do Norte, estdo
sendo previstos acessos que atendam as demandas provenientes do aumento do niumero de
veiculos e da circulagdo de cargas entre os dois municipios. Nesse sentido, quatro alternativas
estdo sendo estudadas para a ligacdo terrestre dos municipios, conforme elencadas a seguir.

» Ligagdo terrestre via llha do Marinheiro

» Ponte com adequagdo da travessia urbana do Rio Grande

» Ligacdo a seco na Barra do Rio Grande

» Realocagdo do ponto de atracagdo das balsas no Rio Grande e em Sao José do Norte.

O EVTEA —iniciado em 2015 — foi retomado em julho de 2019 e, segundo o DNIT, deve
ser concluido em marco de 2020 (RIO GRANDE, 2019). Entretanto, algumas informacdes acerca
das alternativas supracitadas sdo apresentadas nas se¢des seguintes.

5.3.3.1. Ligacao terrestre via llha dos Marinheiros

A alternativa de ligacdo terrestre via llha dos Marinheiros propde a construgdo de
pontes, rodovias e viadutos ligando a BR-392 a BR-101, passando pela Ilha dos Marinheiros,
conforme ilustra a Figura 181 (DNIT, 2014).
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Figura 181 — Tracado preliminar da ligacdo via Ilha dos Marinheiros
Fonte: DNIT (2014) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com aproximadamente 25 km de extensdo, essa alternativa possui um tragado que
nao interfere na area urbana dos municipios de Rio Grande e S3do José do Norte, contudo,
perpassa uma regido habitada e com atividades agricolas e turisticas consolidadas, podendo,
dessa forma, acarretar impactos socioambientais.

5.3.3.2. Ponte com adequacgdo da travessia urbana do Rio Grande

A alternativa propde a construcdo de uma ponte de, aproximadamente, 4 km de
extensdo conforme exposto na Figura 182.
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Figura 182 — Tragado preliminar da ponte de ligagdo do Porto Novo a Sdo José do Norte
Fonte: DNIT (2014) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Essa opgdo permite a ligagdo da drea urbana do Rio Grande, na regidao do Porto Novo,
com uma regido menos povoada em S3o José do Norte, mitigando os impactos no trafego no
municipio de Sdo José do Norte decorrentes do fluxo de veiculos com destino ou provenientes
do Porto do Rio Grande. Todavia, no lado do Rio Grande, o tragado ainda desemboca no Centro
Histdrico do municipio, em uma regido que, conforme mencionado na se¢do 5.1.1.2, apresenta
infraestrutura inadequada ao trafego de veiculos inerentes ao transporte de cargas.

5.3.3.3. Ligacdo a seco na Barra do Rio Grande

A terceira alternativa de acesso terrestre entre Rio Grande e Sdo José do Norte é a
construgdo de uma ligagdo a seco (tunel submerso ou ponte) nas proximidades da Barra do Rio
Grande, no Canal Norte, até o Bairro Quinta Sec¢do da Barra, em Sdo José do Norte, incluindo
um prolongamento da BR-101 do novo local de atracacdo até o acesso a este municipio, como
pode ser visualizado na Figura 183(DNIT, 2014).
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Figura 183 — Tracado preliminar da ligagdo a seco (tunel ou ponte) entre a localidade da Barra do Rio
Grande e S3o José do Norte
Fonte: DNIT (2014) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Essa alternativa contempla cerca de 2 km de interligacdo entre as duas margens,
conectando a regido do Superporto a uma area menos urbanizada do lado esquerdo do canal,
de forma a reduzir os impactos relativos ao fluxo de caminhGes em ambos os municipios.
A possibilidade de ligagdo por meio de uma ponte, com um trecho mével para a passagem de
embarcagdes com grandes dimensdes, prevé altura e largura suficientes para a passagem de,
aproximadamente, 80% do trafego de navios sem a necessidade de abertura e fechamento da
estrutura (DNIT, 2014). Por sua vez, a implantacdo de um tunel submerso, segundo a avaliagdo
preliminar do DNIT, demandaria mais recursos e prazo para execu¢dao quando comparado a
construcdo da ponte, contudo, a movimentagao portudria ndo seria afetada durante as obras.

5.3.3.4. Realocacao do ponto de atracagao das balsas no Rio Grande e
em S3do José do Norte

A Prefeitura de Sdo José do Norte, em seu Planejamento Estratégico Municipal e
Desenvolvimento Territorial para Aperfeicoamento da Mobilidade Urbana e Logistica de
Transporte Aquavidrio de Veiculos, dispée de uma alternativa para a melhoria na logistica de
transporte e na mobilidade urbana no que tange a travessia de balsas entre os municipios de
Sdo José do Norte e Rio Grande. Essa alternativa propde a realocagdo dos atuais pontos de
atracacdo das balsas, conforme as op¢des apresentadas na Figura 184.
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Figura 184 —Tragado preliminar das propostas de nova travessia das balsas entre os municipios de Rio
Grande e S3o José do Norte
Fonte: Sdo José do Norte (2018) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Diante do exposto, os atuais pontos de atracac¢do das balsas seriam retirados do Centro
Histdrico de ambos os municipios, realocando-os para as proximidades do Tecon, no Superporto
no Rio Grande, e em S3o José do Norte, em uma das opcdes elencadas abaixo (SAO JOSE DO
NORTE, [2018]):

1. Nas adjacéncias do Estaleiro EBR, de forma que a Av. Perimetral seja a via de
deslocamento até a BR 101 (Opcdo 1 da Figura 184).
2. Ou na localidade de Quinta Seccdo da Barra (Opgdo 2 da Figura 184).

De acordo com informagdes repassadas pela Prefeitura de S3o José do Norte, a
segunda opgdo nao é a mais recomendada, uma vez que as condi¢les de infraestrutura das vias de
acesso ao local ndo suportam o trafego de caminhdes. Além disso, a Prefeitura do Rio Grande
pontuou que ambas as opgdes se constituem em uma medida paliativa, porque o fluxo de balsas
pode atrapalhar o trafego e as manobras dos navios no Porto.

Por outro lado, para mitigar os problemas relacionados a limitagdo dos horarios da
travessia (relatado na secdo 5.1.1.2) e, consequentemente, a formacdo de filas — resultado dos
usuarios que aguardam para garantia da utilizacdo da balsa, ou que permanecem até o dia seguinte
para embarcar —, o plano municipal supracitado propde implantar o uso de novas tecnologias para
reserva e aquisicao antecipada de bilhetes, com o intuito de reduzir o tempo de espera para o
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embarque do veiculo. Por ora, algumas medidas tém sido realizadas, como a contratacdo de uma
segunda empresa para realizacdo da travessia entre os dois municipios, de modo a preencher as
lacunas no quadro de horarios do transporte. Além disso, pela Ordem de Servico n2 007, de 23 de
agosto de 2019 (SUPRG, 2019e), ficaram definidas as condi¢Ges de uso publico para a area do Porto
Velho destinada a travessia de veiculos entre S3o José do Norte e Rio Grande.

5.3.4. NOVO ACESSO SUL AO PORTO DE PELOTAS

O projeto do Novo Acesso Sul ao Porto de Pelotas prevé a segregacdo do trafego de
caminhdes em direcdo as instalagdes portudrias de Pelotas na maior parte do trecho, havendo
intervencdo de veiculos de passeio apenas préximo a Rua Conde de Porto Alegre. Para isso, estd
prevista a construcdo de 1,2 km de rodovia entre o Km 60,7 da BR-392 e o cruzamento das ruas
Gongalves Chaves e Conde de Porto Alegre (Trecho 1), além da restauracdo e duplicacdo de
700 m da Rua Conde de Porto Alegre até o Porto de Pelotas (Trecho 2) (CMPC, 2014), conforme
ilustra a Figura 185.

Terminal Logistico Pelotas

LEGENDA

Atual Acesso Sul Novo Acesso Sul (Trecho 1) @ Novo Acesso Sul (Trecho 2) @ Linha Férrea

Figura 185 — Tracado do novo acesso sul ao Porto de Pelotas
Fonte: CMPC (2014) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com o intuito de transpor a linha férrea existente no local, bem como pequenos canais
e a regido de mangue, parte do Trecho 1 possuird tracado elevado com duas faixas em sentido
duplo, enquanto que o restante do segmento, assim como o Trecho 2, contemplara a restauragao
e a duplicacao das vias existentes com remocao do atual pavimento e execug¢ao de uma estrutura
de concreto sobre estacas revestida por uma camada de concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ). Para ambos os trechos, também serdo implantadas sinaliza¢cdes vertical e horizontal
adequadas, cuja velocidade operacional maxima serd de 60 km/h (CMPC, 2014).
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O projeto executivo, contratado pela empresa CMPC e de responsabilidade da
Empresa Incorp Consultoria e Assessoria, ja esta concluido e aprovado pelo DNIT. Contudo,
segundo informado pela Prefeitura de Pelotas, a execucao — que devera ser feita pelo Governo
Federal — ainda nao foi realizada devido a falta de recursos financeiros. Uma vez iniciadas as
obras, que ndo demandam desapropriacdes na regido, estima-se um prazo de 12 meses para a
conclusdo do novo acesso (RIO GRANDE DO SUL, 2014a).

5.3.5. IMPLANTACAO DE UM PATIO DE TRIAGEMNAS PROXIMIDADES DO
PORTO NOVO

Para mitigar as atuais filas de veiculos na Av. Honério Bicalho que aguardam acesso ao
Porto Novo, conforme relatado na se¢do 5.1.1.2, vem sendo estudada a viabilidade de implantar
um patio de triagem na area do antigo patio ferroviario, situado as margens da Rua Eng. Heitor
Amaro Barcelos (Figura 186), a qual esta condicionada a questdes ambientais.
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Figura 186 — Localizacdo do patio de triagem previsto nas proximidades do Porto Novo
Fonte: Dados obtidos por meio de contato telefénico (2019) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A estrutura atenderd de forma paliativa aos atuais transtornos no acesso ao Porto
Novo, mais precisamente aos caminhdes que realizam fluxo carrossel, pois o ideal seria, em
paralelo, implantar um patio em uma area mais afastada do Porto e das comunidades do
entorno, de preferéncia as margens da BR-392, a partir da qual todos os caminhdes que se
destinam ao Porto do Rio Grande possam sair de forma sequenciada para o local de destino, por
perpassarem por areas mais sensiveis em termos de urbanizacao.
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Conforme informado pela SUPRG, o projeto de execucdo do cercamento do patio de
triagem préximo ao Porto Novo encontra-se concluido e, até novembro de 2019, ainda ndo havia
sido finalizado o projeto das instalacdes de apoio. Entretanto, serdo previstos todos os servigos
e infraestrutura necessarios para a operacionalizacdo desse tipo de empreendimento, como
vagas adequadas e sanitarios.

5.3.6. CONSTRUCAO DE UMA PONTE SOBRE O CANAL SAO SIMAO

Conforme explanado na secdo 5.1.1.2, uma rota que poderia ser utilizada pelos
caminhdes inerentes ao transporte de contéineres seria através da RS-734 — a partir do seu
entroncamento com a BR-392 — e da Via Sete, evitando a passagem pelo Trevo do Km 9, onde
ha conflito rodoferroviario. Entretanto, a viabilizacdo desse trajeto depende da construcdo de
uma ponte sobre o Canal Sdo Simdo (Figura 187).

} 1 km I

Figura 187 — Localizagdo da ponte a ser construida sobre o Canal Sdo Simao
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De responsabilidade do Governo do Estado, o projeto —inserido no Programa Estadual
de Desenvolvimento Industrial (PROEDI) — prevé a construgao de uma estrutura de 120 m de
extensdo e 15,8 m de largura (RIO GRANDE DO SUL, 2016). No entanto, até novembro de 2019,
a licenca prévia emitida pela Funda¢do Estadual de Prote¢cdo Ambiental (FEPAM) em 2016
encontrava-se vencida.

5.3.7. IMPLANTACAO DA AVENIDA PORTUARIA

Com o intuito de reduzir o volume de veiculos que circulam pela Av. Hondrio Bicalho,
via que margeia as instalagdes do Porto Novo, a Prefeitura do Rio Grande esta construindo uma
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avenida paralela a esta (Figura 188), aos fundos do Patio de Automodveis, a ser utilizada
exclusivamente pelo fluxo urbano.
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Figura 188 — Tracado da Av. Portudria
Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura do Rio Grande (2019) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo informado pelo Gabinete de Programas e Projetos Especiais (GPPE) da
Prefeitura do Rio Grande, a Av. Portudria operara com quatro faixas em sentido duplo, contara
com passeios em ambas as margens, possuira drenagem com tubula¢do de concreto armado e
sera pavimentada com CBUQ. Assim, haja vista a sua adequabilidade ao fluxo urbano, quando
finalizada, pretende-se passar a jurisdicao da Av. Hondrio Bicalho para a SUPRG, posto que esta
passara a atender exclusivamente ao trafego portuario.

Inserida no projeto de qualificagdo urbana do Bairro Getulio Vargas (BGV), a
implanta¢do da Av. Portuaria conta com recursos do PAC - Intervencdo de Favelas e esta inclusa
no novo programa de governo Rio Grande Com Vida (RIO GRANDE, 2018a), dessa forma, além
da Av. Portuaria, outras vias serdo executadas ou passardo por intervencdo na regido. Até
novembro de 2019, de acordo com o GPPE, as obras encontravam-se em andamento na Av.
Portudria e na Rua 16, ambas executadas pela empresa BRIPAV e com prazo de finalizagcdo
previsto para inicio de 2021.
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5.3.8. PROJETO CADEIA LOGISTICA PORTUARIA INTELIGENTE (CLPI)

Conforme exposto na segao 5.1.1.3, uma das principais caréncias no acesso ao Porto
do Rio Grande estd relacionada a auséncia de uma sistematica de acessos que sequencie as
chegadas dos caminhdes, aliada a utilizacdo de pdatios de apoio e de tecnologias nos gates das
portarias, situacdo que compromete a eficiéncia dos procedimentos de conferéncia fisica e
documental na entrada e na saida de veiculos da drea portuaria, além de impossibilitar a
consumacdo de uma base de dados fidedigna para gestdo e planejamento das operacgdes.
Atualmente, o atendimento aos veiculos que se apresentam na portaria é realizado de forma
manual pela guarda portuaria, que também carece de efetivo, resultando em filas no acesso ao
Porto e interferindo na seguranca portudria.

Em 2013, esse cenario foi diagnosticado pelo Governo Federal e, com o intuito de
mitigar essa situacdo, a entdo Secretaria Nacional de Portos do Ministério dos Transportes,
Portos e Aviacdo Civil (SNP/MTPA) customizou o projeto CLPI para o Porto do Rio Grande. A base
conceitual do projeto em questdo contempla a implantacdo de um sistema de sequenciamento
e gerenciamento do fluxo de veiculos que se destinam a zona portudria, denominado
PORTOLOG, além de pontos de controle, a saber:

» Ponto de Controle de Puxada: referente a Areas de Apoio Logistico Portuario (AALPs)
» Ponto de Controle Intermediario: relacionado aos pré-gates
» Ponto de Controle Portuario: inerente a portarias automatizadas.

Em conjunto, esses trés pontos de controle, aliados ao sistema PORTOLOG, irdo
conferir eficiéncia aos procedimentos de acesso de veiculos para atendimento das operagdes
portuarias e a racionalizacdo do trafego de veiculos no entorno portudrio, além de possibilitar o
monitoramento em tempo real dos caminhdes que se destinam aos recintos portuarios. Isso
porque, apos a saida da origem, os caminhdes devem destinarem-se a um Ponto de Controle de
Puxada, que podera ser uma AALP ou uma area ja utilizada pelo veiculo, como um terminal
retroportudrio, mas que disponha de infraestrutura adequada para ser credenciado pela
Autoridade Portudria. No local, os caminhGes aguardam chamada para acesso a instalagdo
portuaria de destino e, ao serem autorizados, percorrem vias determinadas para o fluxo
portuario, ao longo das quais serdo instalados pré-gates. Estes, constituem-se de podrticos
metadlicos equipados com cameras OCR, leitores RFID e CFTV, garantindo o cadenciamento das
chegadas e conferindo apoio na tomada de decisdo quando forem verificadas irregularidades ou
problemas nos acessos.

A Figura 189 exibe a localizacao proposta para a implantacao de uma AALP que atenda
a grande parte dos veiculos de carga que acessam as instalacGes portudria do Rio Grande, bem
como os locais de implantagdo de dois pré-gates, os quais foram contemplados no anteprojeto
disponibilizado pela entdo SNP/MTPA a SUPRG para licitacdo.
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Figura 189 — Localizagdo do Ponto de Controle de Puxada e dos pré-gates
Fonte: Brasil (2015g) e Google Earth (2018). Elaboracdo LabTrans/UFSC (2019)

O anteprojeto desenvolvido também contempla a reforma e a automatizacdo do
Portdo 2, por onde acessam os caminhdes destinados ao Porto Novo, e da Portaria 2 do Patio
de Automoveis, utilizada pelas cegonheiras dedicadas ao transporte dos veiculos importados ou
com destino as exportacbes. Assim, nos gates dessas estruturas esta prevista a instalacdo de
leitores RFID, permitindo o acesso as informagdes vinculadas no sistema PORTOLOG, cameras
OCR, para a leitura das placas dianteira e traseira dos caminhdes, balancas rodovidrias, de modo
a agilizar os procedimentos de pesagem na entrada e na saida, além de um sistema de controle
de acesso, incluindo leitores biométricos e de cartdo e cancelas automaticas. Por sua vez, nos
gates dos demais terminais do Porto do Rio Grande, o projeto prevé que as empresas
responsaveis deverdo instalar os leitores RFID para registro automatico das entradas e saidas
dos veiculos em seus recintos.

Até o momento, o anteprojeto ndo foi licitado haja vista a falta de recursos financeiros
para sua execucao e, portanto, ndo ha previsdo para concretizagdo do projeto CLPl. Também
nao foram realizadas a¢des no sentido de credenciar dreas para atuar como Pontos de Controle
de Puxada e de realizar o treinamento do sistema PORTOLOG.

5.3.9. REPOSICIONAMENTO DO TRACADO FERROVIARIO A PARTIR DO
PATIO FERROVIARIO DE QUARTA SECAO DA BARRA E CONSTRUCAO
DE VIADUTOS SOBRE A PN SITUADA NO KM 9 DA BR-392

Na situacdo atual, o acesso terrestre as instalagdes portudrias inseridas dentro da
poligonal do Porto do Rio Grande é afetado, constantemente, pelo cruzamento em nivel entre
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o0s modais rodoviario e ferroviario no Km 9 da Rodovia BR-392. Quando ocorrem as operacgées
ferroviarias, as pistas da rodovia ficam bloqueadas em ambos os sentidos, ocasionando a
formacdo de filas de veiculos no local até a passagem dos trens por completo.

Desse modo, com objetivo de mitigar a existéncia da referida PN, o DNIT informou que
o projeto executivo do Lote 4, inserido no ambito da duplicagdo da BR-392, prevé a construcdo
de viadutos rodovidrios sobre a ferrovia no Km 9, de modo que a PN seja eliminada. Além disso,
o projeto também contempla a resolucdo de outros conflitos rodoferroviarios existentes, entre
o Termasa e a portaria de acesso ao Porto Novo, decorrentes das PNs situadas nas adjacéncias
do Porto do Rio Grande.

Na sequéncia, a Figura 190 representa de forma esquematica a conformacdao dos
viadutos que serdo implantados no Km 9 da BR-392.

Figura 190 — Intervencdes propostas para a PN no km 9
Fonte: SUPRG (2019d).

5.3.10. PROJETOS FERROVIARIOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE
PELOTAS (RS)

O diagnéstico da situacdo atual da infraestrutura de transportes do estado do Rio
Grande do Sul em conjunto com a andlise dos resultados obtidos a partir de simula¢des para
cenarios futuros, os quais consideraram variagdes na demanda por transporte em conjunto com
novas obras de infraestrutura, sdo algumas das atividades inseridas no ambito do PELT-RS (RIO
GRANDE DO SUL, 2017b).

Ap0ds a conclusdo das referidas atividades, a Secretaria de Transportes (ST) determinou um
portfdlio de investimentos para a infraestrutura de transportes estadual, elencando os principais
projetos com viabilidade para serem implantados até o ano de 2039, com intuito de minimizar o
impacto causado pelas deficiéncias da infraestrutura atual (RIO GRANDE DO SUL, 2017b).
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Dentre esses investimentos, mais especificamente relacionados com o transporte
ferroviario, destaca-se a proposta de remodelacdo do Terminal Ferroviario de Pelotas, uma vez
gue o municipio ndo conta com terminal ferroviario de cargas e que as instalagdes portuarias
deixaram de utilizar o modal desde que as operagdes ferrovidrias no Ramal do Porto de Pelotas
foram descontinuadas. Outro investimento relevante prevé a construcdo do contorno
ferroviario do municipio de Pelotas, cujo objetivo é eliminar o conflito causado pela circulacdo
dos trens dentro da area do municipio na situacdo atual, beneficiando a mobilidade nas vias
municipais, assim como garantindo maior fluidez ao trafego das composicdes ferroviarias.

No que diz respeito aos dois projetos supracitados, cabe salientar que ambos estdo
previstos para ocorrer a partir de 2024.

5.3.11. CONSTRUCAO DA EF-151 — FERROVIA NORTE-SUL, TRECHO
PANORAMA (SP) - RIO GRANDE (RS)

A construcdo da EF-151 Ferrovia Norte-Sul (FNS) foi iniciada em 1987, entre os
municipios de Acaildandia (MA) e Anapolis (GO), num trecho com extensdo aproximada de
1.550 km. No ano de 2006, a Lei n? 11.297 (BRASIL, 2006) determinou a inclusdo de um trecho
ferroviario planejado a FNS, previsto para ser implantado entre Acailandia (MA) e Barcarena
(PA), e, no ano de 2008, um novo trecho ferroviario planejado foi vinculado a FNS, previsto para
ser construido até Panorama (SP), conforme disposto na Lei Federal n? 11.772 (BRASIL, 2008b).

Posteriormente, em 2015, a VALEC concluiu o desenvolvimento do Estudo de
Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA) para mais dois trechos complementares a
FNS, situados entre Panorama (SP) e Chapecé (SC), e entre Chapecd (SC) e Rio Grande (RS). Mais
especificamente sobre esse trecho, o projeto prevé a construcdo de uma linha férrea com 832,9
km de extensdo, implantada em bitola larga (1,60m) com dormentes de concreto, além de uma
faixa de dominio de 40 m para cada lado da ferrovia, a partir do eixo do projeto (VALEC, 2015).

Cabe salientar que a construgdo da FNS até o municipio de Rio Grande (RS) possibilitara
o escoamento de cargas provenientes da Regido Centro-Oeste do Pais, assim como
proporcionara uma reducdo na distancia de transporte e, consequentemente, do transit-time,
para os produtores gauchos localizados nas regides Central e Noroeste do estado do Rio Grande
do Sul, em virtude da conformacdo geométrica do tracado, como pode ser visto na Figura 191
(RIO GRANDE DO SUL, 2017b).
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Figura 191 — Representacdo geogréfica do tracado da ferrovia EF151 — Ferrovia Norte-Sul no estado do
Rio Grande do Sul
Fonte: SUPRG (2017) e Google Earth (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

No que diz respeito a construgdo da FNS, o PELT-RS recomenda que a construgdo da
ferrovia no trecho Chapecd (SC) - Rio Grande (RS) seja iniciada a partir do Porto do Rio Grande,
avanc¢ando em diregdo ao norte, para que, a medida que a obra avance, os trechos ja construidos
possam ser utilizados para o transporte de cargas em direcdo ao Complexo Portudrio.

Portanto, no médio prazo, a construcdo da FNS até o Complexo Portudrio de Rio
Grande e Pelotas pode induzir um aumento da utilizagdo do modal ferroviario na divisdao modal
das instalagBes portudrias inseridas no Complexo, haja vista a area de abrangéncia dessa
ferrovia a nivel nacional.

5.3.12.TREM DE PASSAGEIROS (CAPAO DO LEAO-PELOTAS-RIO GRANDE)

O projeto de um sistema de transporte ferroviario de passageiros de interesse regional, nas
cidades de Capao do Ledo, Pelotas e Rio Grande, tem como objetivos a promogdo da integracdo
regional, o desenvolvimento de empreendimentos e servicos ao longo do trecho, a redugdo da
ociosidade de trechos ferroviarios, do consumo de combustiveis e do nimero de acidentes rodoviarios.

Esse projeto ja possui um EVTEA, elaborado em 2013, em que se mostrou vidvel
ambientalmente e em quase todos os indicadores de andlise. Para a elaboracdo desse estudo,
foi considerado um prazo de trés anos para a execugdo da obra e de 30 anos para a operacgdo de
transporte de passageiros.

O trecho ferroviario tem 99,3 km de extensdo e nao haverd compartilhamento com a
linha de cargas, visto que a op¢dao mais vidvel financeiramente é a implantacdo de uma nova
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linha férrea na faixa de dominio. No estudo, foram identificadas 106 PNs com tratamento
diferenciado e propostas 10 passarelas para pedestres (construcdo de 9 e reforma de 1), 20
pontes (construcdo de 16 e reforma de 4) e 3 viadutos rodoviarios. Ademais, foram identificados
alguns trechos com ocupacdo da faixa de dominio.

O trecho foi dividido em trés tramos: S1 (acompanha a linha de cargas de Capao do
Ledo até o trevo de Rio Grande); S2 (um ramal novo até o balneario de Cassino); e S3 (sul da
peninsula de Rio Grande até a ponte rodoferroviaria dos Franceses).

5.3.13. CONSTRUCAO DO RAMAL COLINAS-CAXIAS DO SUL

De acordo com o PELT-RS, a construcdo do ramal ferrovidrio denominado Ramal
Colinas-Caxias do Sul prevé a interligacdo ferrovidria entre o municipio de Caxias do Sul (RS) até
o patio ferrovidrio de Colinas, situado na Linha General Luz-Roca Sales, sob concessdao da RMS.
O horizonte indicado para implantacdo desse projeto é 2024 e a construcdo do tracado de 73 km
estd estimada em cerca de RS 440 milhdes. Na sequéncia, a Figura 192 apresenta o tracado
ferroviario simplificado do Ramal Colinas-Caxias do Sul.

s e

Argentina Caxias do Sul Q

Colinas Q >

e Poo de Pelotas
e Porto do Rio Grande

Uruguai

LEGENDA
== RMS em operacao Ramal Colinas - Caxias do Sul ® Cidades
e RMS sem operacao e Outras ferrovias

Figura 192 — Representacdo geografica do Ramal Colinas-Caxias do Sul
Fonte: Rio Grande do Sul (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por meio dessa nova conexdo ferrovidria, espera-se que os fluxos de transporte com
origem em Caxias do Sul (RS) e nos demais municipios da regido serrana do estado do Rio Grande
do Sul possam utilizar o modal ferroviario como forma alternativa para escoarem os produtos
produzidos na regido em diregdo ao Porto do Rio Grande, assim como no sentido contrario.

No que diz respeito ao Ramal Colinas-Caxias do Sul, os representantes da RMS
indicaram que esse projeto deve entrar em discussdo interna pela companhia, haja vista a
importancia do Polo Industrial Metalomecanico de Caxias do Sul (RS). No entanto, antes de se
posicionar, a RMS ird realizar estudos mais especificos.
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AALP

ABNT

ABREMAR

ACE

ACl

AEIA

AEIAC

AEIAN

AEIMA

AEIOR

AEIS

AEOIP

AET

AFE

AGDI

AID

AIDS

ALL

ANFAVEA

ANP

ANTAQ

ANTT

Anvisa

APA

LISTA DE SIGLAS

Areas de Apoio Logistico Portudrio

Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas

Associacdo Brasileira de Empresas Maritimas

Acordo de Complementagao Economica

Area Contaminada sob Intervencdo

Area Especial de Interesse Ambiental

Area Especial de Interesse do Ambiente Cultural

Area Especial de Interesse do Ambiente Natural

Area Especial de Interesse de Meio Ambiente

Areas Especiais de Interesse de Ocupac3o Restrita

Area Especial de Interesse Social

Areas Especiais de Interesse de Ocupac3o Prioritaria
Autorizacdo Especial de Transito

Administracion de Ferrocarriles del Estado

Agéncia Gaucha de Desenvolvimento e Promoc¢do do Investimento
Area de Influéncia Direta

Acquired Immunodeficiency Syndrome

Ameérica Latina Logistica S.A

Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria

Area de Protecdo Ambiental
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APEART Associa¢do de Pescadores Profissionais Artesanais da Ilha Torotama
APESMI Associacao de Pescadores da Vila Sao Miguel

APP Area de Preservacdo Permanente

APR Analise Preliminar de Risco

APRE FLORESTAS Associacdao Paranaense de Empresas de Base Florestal
ARIE Area de Relevante Interesse Ecoldgico

BGV Bairro Getulio Vargas

CAGE Contadoria e Auditoria-Geral do Estado

CAP Conselhos de Autoridade Portuaria

CBUQ Concreto betuminoso usinado a quente

CCMar Centro de Convivio dos Meninos do Mar

Cco Centro de Controle Operacional

CDES Centro de Direitos Econdmicos e Sociais

CEEE Companhia Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica
CELIC Central de Licitagdes do Estado

CESA Companhia Estadual de Silos e Armazéns

CFTV Circuito Fechado de Televisdo

CGAPRG Conselho de Gestdo Ambiental do Porto do Rio Grande
CHM Centro de Hidrografia da Marinha

CIM Centro de Integracdao do Mercosul

CIRM Comissao Interministerial para os Recursos do Mar
CLPI Cadeia Logistica Portuaria Inteligente

CLT Consolidacao das Leis do Trabalho

CMA Calado Mdximo Autorizado

CMPC CMPC Celulose Riograndense
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CMR Calado Maximo Recomendado

CNAE Classificagao Nacional de Atividades Econdmicas

CNPCT Comissdo Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel dos Povos e Comunidades
Tradicionais

CNT Confederacao Nacional do Transporte

COGEAMA/DIRG Comité Gestor para Atividades de Manejo Ambiental no Distrito Industrial do

Rio Grande
CONAB Companhia Nacional de Abastecimento
Conama Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONCLA Comissdo Nacional de Classificagdo

CONSEMA Conselho Estadual do Meio Ambiente
COOPANORTE Cooperativa dos Pescadores Artesanais do Norte

COOTRACAM Cooperativa dos Transportadores Autdnomos Rodovidrios de Cargas do Rio

Grande
CORSAN Companhia Riograndense de Saneamento
coT Carbono Organico Total
CPRS Capitania de Portos do Rio Grande do Sul
CRQ Comunidade Remanescente de Quilombo
CSAO Caixa Separadora de Agua e Oleo
CTB Cdédigo de Transito Brasileiro
CTG Centro de Tradicdo Gaucha
DBO5 Demanda Bioquimica de Oxigénio
DDS Didlogo Didrio de Seguranca
DEPRC Departamento Estadual de Portos, Rios e Canais
DQSMS Diretoria de Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca
DIREX Diretoria Executiva
DIRG Distrito Industrial de Rio Grande
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DMASS
DNIT

DNIT/RS

DQO
DSAP
DST
DTA
EBR
Ecosul
EIA
EIAS
EIV

EMATER/RS

EMEF
ENRG
EPI

ERP

ETE
EVTA
FARSUL
FCP
FEIC
FEMAR

FEPAM

Divisdo de Meio Ambiente, Saude e Seguranca

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

Superintendéncia Regional do Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes no Estado do Rio Grande do Sul
Demanda Quimica de Oxigénio

Diagnéstico Participativo

Doenca Sexualmente Transmissivel

Declaracao de Transito Aduaneiro

Estaleiros do Brasil Ltda.

Empresa Concessionaria de Rodovias do Sul S.A
Estudo de Impacto Ambiental

Estudo de Impacto Ambiental Simplificado

Estudo de Impacto de Vizinhanga

Associacdo Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e

Extensdo Rural

Escola Municipal de Ensino Fundamental

Estacdo Naval do Rio Grande

Equipamentos de Protecdo Individual

Enterprise Resource Planning

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
Federagdo da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul
Fundacdo Cultural Palmares

Focos Especiais de Interesse Cultural

Fundacdo de Estudos do Mar

Fundacdo Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luiz Roessler
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Ferroeste

FGV

FHP

FIERGS

FIESP

FISPQ

FIP

FMGU

FNS

FPSO

Funai

FURG

GLP

GM

GPPE

GPS

HAP

HCM

HCS

HIS

lbama

ICMBio

Idese

IDHM

IEMA

Estrada de Ferro Parana Oeste S.A.

Fundacdo Getulio Vargas

Fator de Hora-Pico

Federacdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul
Federacdo das Industrias do Estado de S3o Paulo

Ficha de Informacgdes de Segurancga de Produtos Quimicos
Fundacdo Jodo Pinheiro

Ferrocarril Mesopotamico General Urquiza

Ferrovia Norte-Sul

Floating Production Storage and Offloading

Fundagdo Nacional do indio

Universidade Federal do Rio Grande

Gas liquefeito de petréleo

General Motors

Gabinete de Programas e Projetos Especiais

Global Positioning System

Hidrocarboneto Policiclico Aromdtico

Highway Capacity Manual

Highway Capacity Software

Habitacdo de Interesse Social

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
indice de Desenvolvimento Socioeconémico

indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Instituto Estadual de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao
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IGP-M indice Geral de Precos do Mercado

IMO International Maritime Organization

INPH Instituto de Pesquisas Hidroviarias

INSS Instituto Nacional do Seguro Social

Ipea Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

Iphae Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Estadual
Iphan Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional
IQAr indice de Qualidade do Ar

ISL indice de Sensibilidade do Litoral

ISPS Code International Ship and Port Facility Security Code
LabTrans Laboratério de Transportes e Logistica

LAO Licenca Ambiental de Operacao

LI Licenga de Instalagao

LIC Lei de Incentivo a Cultura

LO Licenca de Operacgao

LOA Length overall

LOS Level of Service

LRO Licenca de Regularizacao de Operacgao

LTCAT Laudo Técnico das Condigdes Ambientais de Trabalho
MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Mercosul Mercado Comum do Sul

Metroplan Fundac¢do Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional
MHC Mobile Harbour Crane

MinC Ministério da Cultura

Minfra Ministério da Infraestrutura
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MJC

MMA

MME

MPF

MS

MTPA

MTPS

NEMA

NH3

NORMAM

NPCF-CFPA

NPCP-RS

NR

NTK

OAE

OCR

OGMO

OHSAS

oI

(0N

PA

PAC

PAM

PAM-M

Patram

Ministério da Justica

Ministério do Meio Ambiente

Ministério de Minas e Energia

Ministério Publico Federal

Ministério da Saude

Ministério dos Transportes, Portos e Aviacado Civil
Ministério do Trabalho e Previdéncia Social

Nucleo de Educacdo e Monitoramento Ambiental
Nitrogénio Amoniacal

Norma da Autoridade Maritima

Normas e Procedimentos da Capitania Fluvial de Porto Alegre
Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos do Rio Grande do Sul
Norma Regulamentadora

Nitrogénio Kjeldahl Total

Obra de Arte Especial

Optical Character Recognition

Org3o Gestor de M3o de Obras

Occupational Health and Safety Assessments Series
Organizacao Internacional do Trabalho

Ordem de Servico

Plano de Area

Programa de Acelerag¢do do Crescimento

Plano de Auxilio Mutuo

Plano de Auxilio Mutuo Maritimo

Patrulha Ambiental
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PBA Plano Basico Ambiental

PCA Plano de Controle Ambiental

PCB Bifenila Policlorada

PCE Plano de Controle de Emergéncia

PCMSO Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

PDDSI Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentadvel e de Integracdo Urbano-Rural
de S3o José do Norte

PDM Plano Diretor Municipal

PDPM Plano Diretor Participativo do Municipio

Pdt Par de trem

PDZ Plano de Desenvolvimento e Zoneamento

PEA-SUL Programa de Educacdo Ambiental da Regido Sul

PEI Plano de Emergéncia Individual

PELT Plano Estadual de Logistica e Transporte

PELT-RS Plano Estadual de Logistica e Transportes do Rio Grande do Sul

PEP Prémio para Escoamento de Produto

Pepro Prémio Equalizador Pago ao Produtor Rural

Petrobras Petrdleo Brasileiro S.A.

PGA Plano de Gestao Ambiental

PGAI Plano de Gestao Ambiental Integrada

PGR Programa de Gerenciamento de Riscos

PGRS Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PGT Polo gerador de trafego

PIANC The World Association for Waterborne Transport Infrastructure

PIB Produto Interno Bruto

PlanMob Plano de Mobilidade de Pelotas
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PMU Plano de Mobilidade Urbana

PN Passagem de Nivel

PNCT Plano Nacional de Contagem de Trafego

PNGC Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

PNLP Plano Nacional de Logistica Portuaria

PNMA Politica Nacional do Meio Ambiente

PNPCT Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais

PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento

PPCI Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndios

PPRA Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais

PQRF Programa de Qualificagdo de Resultados Financeiros

PRF Policia Rodoviaria Federal

PRGAP Programa Federal de Apoio a Regularizacdo e Gestdo Ambiental Portuadria

ProEA Programa de Educagdo Ambiental

ProEA-RG Programa de Educa¢do Ambiental do Porto do Rio Grande

PROEDI Programa Estadual de Desenvolvimento Industrial

PSP Porto Sem Papel

P-Total Fésforo Total

PTS Particulas totais em suspensdo

RAIS Relagdo Anual de Informag&es Sociais

RCA Relatério de Controle Ambiental

RCS Roteiro elaborado pela Marinha pela Costa Sul

RDC Resolugdo da Diretoria Colegiada

Refap Refinaria Alberto Pasqualini
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REVIS
RFFSA
RFID
RIMA
RMO
RMP
RMS
ROF
RPPN
RTG
SAMRIG
SANEP
SAO
SDP
SDR
Sebrae
SENAT
SEP/PR
SEST
SGA

SGI

SIG
SiMCosta
Sindicam

SIOR

Refugio de Vida Silvestre

Rede Ferroviaria Federal S.A

Radio-Frequency Identification

Relatdrio de Impacto Ambiental

Rumo Malha Oeste S.A.

Rumo Malha Paulista

Rumo Malha Sul S.A.

Regulamento de Operacdo Ferroviaria

Reserva Particular do Patrim6nio Natural

Rubber Tyred Gantry

Sociedade An6nima Moinhos Riograndenses

Servico Autdnomo de Abastecimento de Agua de Pelotas
Sensibilidade Ambiental para Derramamento de Oleo
Sistema de Desempenho Portuario

Secretaria de Desenvolvimento Rural

Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
Servico Nacional de Aprendizagem do Transporte
Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica

Servico Social do Transporte

Sistema de Gestao Ambiental

Sistema de Gestao Integrado

Sistema de Informacgdes Gerenciais

Sistema de Monitoramento da Costa Brasileira

Sindicato dos Transportadores Auténomos de Bens de Rio Grande

Sistema Integrado de Opera¢Ges Rodovidrias
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SMAN

SMHARF

SMMA

SMS

SNP

SNUC

SNV

SPH

SPU

SST

ST

STD

STT

SUPRG

TBT

TCA

Tecon

TED

Tenit

Terbian

Tergrasa

Termasa

TEU

TIR

TLP

Setor de Manutencgdes

Secretaria Municipal de Habitacdo e Regularizacdao Fundiaria

Secretaria Municipal do Meio Ambiente
Saude, Meio Ambiente e Seguranga

Secretaria Nacional de Portos

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
Sistema Nacional de Viacao

Superintendéncia de Portos e Hidrovias
Secretaria Patrimonial da Unido

Sélidos suspensos totais

Secretaria dos Transportes

Sélidos totais dissolvidos

Secretaria Municipal de Transporte e Transito

Superintendéncia dos Portos do Rio Grande do Sul

Tributilestanho

Termo de Compromisso Ambiental
Tecon Rio Grande

Termo de Execucao Descentralizada
Terminal Niteroi

Terminal Bianchini

Terminal Graneleiro S.A.

Terminal Maritimo Luiz Fogliatto
Twenty-foot Equivalent Unit

Taxa Interna de Retorno

Terminal Logistico de Pelotas
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TPB Tonelagem de Porte Bruto

TPP Terminal do Porto Publico

Transpetro Petrobras Transportes S.A.

TRB Transportation Reaserch Board

TRF-4 Tribunal Regional Federal da 42 Regido
TTS Terminal de Trigo e Soja

TU Tonelada util

TUP Bunge Terminal Portuario Bunge Alimentos
TUP Termasa Terminal Maritimo Luiz Fogliatto

TUP Yara Terminal Yara Brasil Fertilizantes

TUP Terminal de Uso Privado

TWSC Two-Way Stop Controlled

ucC Unidade de Conservagao

UCPel Universidade Catdlica de Pelotas

UFPel Universidade Federal de Pelotas

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
UNCTAD United Nations Conference on Trade and Development
UPI Unidade Produtiva Isolada

USDA United States Department of Agriculture
VH Volume Horario

VHP Volume de Hora-Pico

VLCC Very Large Crude Carriers

VMA Velocidade Maxima Autorizada

VMC Velocidade Média Comercial

VMDm Volume Médio Didrio Mensal
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VTMIS Vessel Traffic Management Information System
ZACH Zona de Amortecimento do Centro Histdrico
ZAP Zona de Atividade Pesqueira

ZCH Zona do Centro Historico

ZEE Zoneamento Ecolégico Econémico

ZEIS Zona Especial de Interesse Social

ZEP Zona de Expansao Prioritaria

ZP Zona de Praticagem

ZPE Zona de Processamento de Exportacdo

ZPEI Zona Portuaria e de Expansdo Industrial
ZPPC Zonas de Preservacdo do Patriménio Cultura
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