pragit- L

-l -»-r:_: ”

S LWEANT

-

A K

so g i
3’-\1:«-,.;{.1}:_'_._ < S




GOVERNANCA NO SETOR DE TRANSPORTES
Telecomunicagoes Ferroviarias

refertelecom

telecomunicacoes

AGENDA

> REFER TELECOM

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves



GOVERNANCA NO SETOR DE TRANSPORTES

Telecomunicagoes Ferroviarias

refer

Lelecom,

W ———— FSferbritas

rave

REFER

/

GIL, S.A.
Empresas
Participadas
metro
mondego

Brasilia, 9 de Maio de 2012

refertelecom

telecomunicacdes ferroviarias

Gestao de TelecomunicacOes

Gestao do Patrimdénio

Engenharia Ferroviaria

Desenvolvimento da Rede Alta Velocidade

Gestao do interface intermodal da Est. d

Sistema de Metro Ligeiro nare

Mario Alves
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A REFER - Rede Ferroviaria Nacional - é a
empresa publica responsavel pela gestao
integrada de todas as infra-estruturas
ferroviarias em Portugal.

* Gere mais de 2.800 quilometros de via
« Assegura cercade 2.000 circulacoes diarias

« Serve 8,5 milhoes de pessoas

Brasilia, 9 de Maio de 2012

Mario Alves
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A REFER TELECOM

v/ Possui uma larga experiéncia na concepcdo, instalacdo,
gestao, operacao e manutencao de redes e sistemas de
telecomunicacdes de apoio a Exploracao Ferroviaria.

v Suportando-se em soélidos conhecimentos de Exploracdo
Ferrovidria é especialista:

* No desenvolvimento de projetos integrados;

* Na definicdo de estratégias de migracao de redes e
sistemas de comunicacoes para tecnologia IP;

* Na integracao de comunicacdes operacionais de
Dados sobre redes fixa e celular;

* No desenvolvimento de aplicacoes de
Ferroviaria.

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Operacionalizacao de diversos sistemas destinados
a assegurar a Operacao Ferroviaria com um grau -
de fiabilidade e seguranca superiores.

v’ Telefonia de Exploragdo Fixa

Telefonia de Exploragao Movel (RSC e GSM-R)
Supervisao de Infraestruturas
Telecomando de Energia
Transmissao Sinalizacao
Videovigilancia
Videoconferéncia

Informagao ao Passageiro

Sincronismo Horario ’

v §
Aplicagoes de Telematica Ferroviaria
v" Consultoria Técnica
Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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A REFER TELECOM é um Operador de Telecomunicacoes
licenciado pela ANACOM

v’ Prestador de Servicos de Transmissao de Dados & Servicos
Internet (Registo n2 ICP-005/2001).

v’ Prestador de Servico Telefonico (lic. n2 ICP-06 SFT/2001).

v’ Operador de Redes Publicas (lic. n2 ICP-09 RPT/200

v’ Operador da Rede GSM-R.

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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AGENDA

> REFER TELECOM

> Desafios da Modernizacao

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Desafios na modernizacao da exploragao ferroviaria

v Implementacdo da “Interoperabilidade Ferroviaria” entre
redes nacionais, concessionadas e operadores de transporte;

v" Adogdo do modelo baseado na separacao entre a “Gestao da
Infraestrutura” e a “Operacao Comercial” (modelo europeu)

v' Desenvolvimento de Indicadores de Disponibilidade da

infraestrutura ferroviaria através da Supervisao Centralizada
da Operacao & Manutencéao da infraestrutura.

v Otimizacdo do TCO - Total Cost of Ownershi
investimentos através da implementacdo de MO

negocio sustentaveis.

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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AGENDA

> REFER TELECOM

> Interoperabilidade

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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SISTEMA DE TELECOMUNICAGOES MOVEIS
(GSM-R)

AN

i SINALIZACAO ERTMS
VOZ OPERACIONAL ~ MONITORIZAGAO gy 2%

[
< (ETCS+GSM-R)

JFF|I|IIIIIII|II|III|II||I| TTTETITEL:

CENTRO DE
COMANDO
OPERACIONAL

( EQUIPAMENTO AO LADO DA VIA )

SISTEMA DE

SINALIZACAO f
SISTEMA DE TELECOMUNICAQ@ES FIXAS
Brasilia, 9 de Maio de 2012 // // Mario Alves
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Interoperabilidade Corredor B

Corredores definidos pela UE

s Corridor B
s ERTMS by 20‘2
s ERTMS by 202 1
@  Freohtaeon cofidogt

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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Mapa Ferrovlarlo
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Radio de Cabina

Mesa de Conducao

iEquipamento Radio

o
(=

Terminais

Dispatcheérs

BrBsitiecctiedéaRisteAdad Ferroviarios Mario Alves
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Tecnologias de Comunicagoes Moveis

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Nivel de servico
Funcionalidades
ferroviarias

Nivel de servico
Comutacgao

Nivel de servico
Acesso

Nivel de servico
Terminal
Multi-acesso

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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netrail-m

Nivel de servico
Funcionalidades
ferroviarias

Nivel de servico
Comutacao

Nivel de servico
Acesso

Nivel de servico
Terminal
Multi-acesso

Brasilia, 9 de Maio de 2012

Mario Alves
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Gestao da Capacidade

> CCO

Elabora o horario técnico, segundo as necessidades do PORTO
mercado e os objectivos da empresa, com vista a "2008.Abril...
maximizacdo do uso da infra-estrutura. 468 km
Coordena o uso da rede analisando e planeando TN . e

. , . - prsa @b, > CCO
0s canais horarios e assegurando a alocacao e 1SROA
e gestao desses canais, respeitando o principio da —iT igg; E‘rzv
igualdade de acesso, de acordo com a procura oo T T e ol
comercial e as regras do Directorio da Rede. Ll = \*3; ShE e
Gestao da Circulacao AR "L‘%/_:‘Wm /f

R e

ferroviarios, as condicdes dptimas de circulacao,

Assegura, em articulagdo com os operadores Y/:"‘R ......................... /;?

incluindo a pontualidade e a seguranca da exploracdo, S f\%‘”’m Srojecto]

1
através do Posto de Comando Central (PCC) e :;\&4[
dos Centros de Comando Operacionais (CCO), \“
usando os sistemas de informacdo e os sistemas de
Mario Alves

apoio a exploracao disponiveis na rede. .
Brasilia, 9 de Maio de 2012 /7\\‘,”
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Processos de suporte a
Operacéo Ferroviaria
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D = T > i
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Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Sistemas Distribuidos

AR

3

Atravessamentos Bz L Train Control
’. Rodoviarios Signaling Interlocking System
oo o Redes de Comunicagoes

Energia Monitorizagéo da

Infra-estrutura

Aplicacbes Tl de
~ suporte ao negocio

) Ry

Informacao
Horaria

* " 7|ﬂ_r P

2

Informacéo ao
Passageiro

-~ Centrode Comando ....
i"ﬂ'mi,Operacional i ¥ &>

Anuncios
Sonoros

(¢ Corporate TV &
: o Web Kiosk
= ‘ / Videovigilancia

Telefonia Mével
ComunicagGes Security & Safety

Operacional
Solo-Comboio Telefonia Fixa

£ =
Brasilia, 9 de Maio de 2012 / Mario Alves

Operacional




GOVERNANCA NO SETOR DE TRANSPORTES

Telecomunicagoes Ferroviarias

refertelecom

telecomunicacdes ferroviarias

OCC Lisbon

l

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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OCC Oporto
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Funcdes de Exploracdo que
exigem operacédo em tempo Real

\

Gestéo de Comando da Gestio de  Seguranga & ~ Monitorizagao Apoio a0 Gestéo da Formaggo e | DIUSE0de g penisao da  Supervisao de
Trafego Circulagao Energia Emergéncia T Passageiro Manutengao Simulagao g:“er?\dores Operagao Desempenho

Infraestrutura Ferroviaria

Camaras
Video
Gravagao
Sensores

y 7
Sensores
Meteo
Caixas

Comunicagdes
Operacionais
Dispatchers

Vital Objects
Detecgao de
comboios

Autématos de
subestagoes
Energia de

Painéis de

Interlocking informagao

Quentes
Q.Blocos
|.Gabarit
Pesagem

Sonorizagao
Relégios

Sinalizagao Terminais
celulares e

fixos

Tracgao intrusao
Video

analitico

Sinais
Balizas

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Sistemas Distribuidos

AR

Atravessamentos Bz L Train Control
Rodoviarios Signaling Interlocking System

Redes de Comunicagoes

Energia

G'%
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\
e —— _—

*n? {1" 2 — - _
i - .
iieavies g, Centro de Comando

—
V /5 /55
w Operacionay

—

Anuncios
Sonoros

Telefonia Mével — "
Operacional —— ‘ Videovigilancia
Comunicagoes o Security & Safety
Operacionais Telefonia Fixa

Operacional

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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Monitorizacédo da
Infra-estrutura

Aplicacbes Tl de
~ suporte ao negocio
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A abordagem passou por realizar-se primeiro a
adaptacao dos interfaces e protocolos para serem
suportados sobre IP — Internet Protocolo.

Cada servi¢o possuia uma
abordagem independente de

comunicacoes

Todos os sistemas suportados
numa rede multi-servigos

Convergéncia:
» Optimizacgao
» Simplificagcéo
* Flexibilidade

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Evolugao do trafego de comunicagoes

A tendéncia de evolucao tecnologica das redes de telecomunicacoes
ferroviarias serad o de progressivamente evoluir das redes de comutacdo de
circuitos TDM para redes de comutacao de pacotes IP.

Contudo, continuard no futuro a haver a necessidade de suportar sistemas
legacy de tecnologia TDM, pelo que as redes de telecomunica¢bes deverdo
ser capazes de suportar estes sistemas sem comprometer o0s
investimentos. N

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Redes de Nova Geragdo (NGN) - IP/MPLS

As redes IP/MPLS permitem acomodar diferentes requisitos de qualidade de servico das
aplicagoes. Possuem funcionalidades “pseudo wire”, robustos mecanismos de recuperacao a
falhas, ferramentas de “traffic engineering”, virtualizacao de circuitos com alocacao de largura
de banda, sendo também “connection oriented’.

im% Centro de Comando im:; | @

m,% Operacional "‘7’”’; e

S
&7 T
a2 Q{;}
g

Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves



GOVERNANCA NO SETOR DE TRANSPORTES

Telecomunicagoes Ferroviarias

refertelecom
G S M - R telecomunicacdes ferroviarias

Um dos maiores beneficios da convergéncia da rede fixa de
transmissao para tecnologia IP/MPLS é poder suportar as
ligacdes entre o CORE da rede GSM-R e as BTS.

CORE GSM-R |
vy Centro de Comando  «nx
;m Operacional ’U’D’% ; <
¥
N
S>> 5
SCS—
/e/-

e p‘s —
S BN s e 5 =

BTS é > =

BTS
BTS
Brasilia, 9 de Maio de 2012
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Passagem de Nivel

Visao por computador - permite
Alerta! detectar violacdo das zonas de
interdicao durante o periodo de aviso
de aproximag¢ao do comboio
& e

Recepgao de video em
tempo real * Detec¢ao automatica de perigo
* Diminuicao de acidentes
* Classificacao de obstaculos
* “Tagging” e “tracking” de
objectos

Aviso para o
comboio!

———

N :

Comboio é imobilizado se

colisdo for detectada
Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Detecao de Obstaculos

Visao por computador - permite

Alerta! detectar violacdo das zonas de
interdicao durante o periodo de aviso
de aproximag¢ao do comboio

Recepgao de video em
tempo real * Detec¢ao automatica de perigo
* Diminuicao de acidentes
* Classificacao de obstaculos
* “Tagging” e “tracking” de
objectos

Aviso para o
comboio!

Comboio é imobilizado se uma si

colisdo for detectada
Brasilia, 9 de Maio de 2012 Mario Alves
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Dete¢ao de Rodados Quentes

Alerta!

Recepgao de video em
tempo real * Detec¢ao automatica de perigo
* Diminuicao de acidentes
* Classificacao de obstaculos
* “Tagging” e “tracking” de
objectos

Aviso para o
comboio!

Comboio é imobilizado na situacdo de |
colisdo for detectada L / /[

i

Brasilia, 9 de Maio de 2012 / Mario Alves
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-
Consultoria 9 '5/

INTERNATIONAL UNION
OF RAILWAYS

Desenvolvimento de documento de referéncia sobre as melhores
praticas de implementacdo de redes [P em ambiente ferroviario.

L

INTERMATICHAL LN
OF NAE WAYE

unity, solidarity, universality

News

Railway Telecommunications

srts meets in Lisbon
25th meeting of PETER (Paris, 22 June)
UIC to deliver the“IP Guidelines for the Fixed Network” by

| mat in Lisbon on 26.27

Fixed telecommunications as mobile ones have recently
experienced a very dynamic phase in the market. Railway
business can dramatically benefit from such technological
evolution provided that sector needs and strategy are clearly
defined. Railways need fixed telecommunications networks
to support a wide range of operational (GSM-R included)
and office type applications. Today It is achieved through
the use of a number of different, sometimes separate
networks. This fragmented picture is the result of traditional
telecommunications technologies forming many separate
3

scture s vital”

com Expmrts mat and

‘islands’ of networ t sublects (contribution to
Metwork Rairs riew on the
, all railway networks are ems. ETSI — Technical

currently migrating towards digital transm

Quality of Service. A clear path to achieving this vision is to m
network. This trend appears irreversible and represents a big op|

The UIC project ‘IP Compatibility Study” started in 2011 deals wi
Railways Telecom Network. One of the deliverables proposed |
the 25th meeting of the UIC Panel of Telecom Experts (PETH
document structure and concept, prepared by UIC together with
its content were also identified and discussed among participanty

FETER mesting

The discussion involved all aspects of the railways' irreversible|
including key factors to be taken into account (e.g. operational
costs and reliability, etc.)

The "IP Guidelines for the Fixed Network’ target readers are d

marketing). A structured stepwise approach to IP migration

migration, impacts, benefits, strategies. A non exhaustive set of

and plans will be presented. The approach to follow is to

technological solutions, to be Integrated in the overall networks | Teimcom experts. Maric Alves and Andeé Khatchis, was presented and discussed
= the guideline were agreed

the latest, will also improve the common understanding betwd] 2 |

terminology used Hovermnber 2011, when the first draft of the decument will be discussed, and the

Nl ba dacided accoringly.

For further information, please contact Da

Hermation please contact Dan Mandes mand s

Brasilia, 9 de Maio de 2012 / Mario Alves
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Infraestruturas de Telecomunicagoes

Rede de Fibra Otica de elevada disponibilidade

Cobertura Nacional

5.000Km de Cabos de FO enterrada
Multiplos anéis com redundancia geografica
7 Centros regionais de intervencao

LigacOes internacionais directas

330 Salas técnicas
3 Datacenter

OO0 O 0O O 0 O

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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Infraestruturas de Telecomunicacoes

NOC — Network Operation Center
Servigco permanente de supervisao e
monitorizacao de redes.

© Centralizacdo de informacao

© Relatérios & Indicadores de
desempenho

© Suporte técnico pos-venda

© Operacgao 24h/7d

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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CLIENTES

Universo Ferroviario
Telecomunicagoes
Administracao Publica
Organismos

Logistica

Empresas

Brasilia, 9 de Maio de 2012
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