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EMPRESA - perfil corporativo HITACHI

Inspire the Next

*Fundacéo: 1910

*Vendas liquidas: 10.000 bilhoes de ienes (US$ 102.045 milhdes)
Bens totais: 9.403 bilhdes de ienes (US$ 95.956 milhdes)
Total de colaboradores: 400,129

*Empresas afiliadas: 943 empresas

O balanco financeiro consolidado apresentado aqui € expresso em ienes e foram convertidos para délares dos EUA na taxa
de 98 ienes = US$1, taxa cambial aproximada do mercado cambial de Téquio em 31 de marco de 2009.

Fundador Namihei
Odaira
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Proporcao de vendas no grupo no ano fiscal200

ext

BVendas por segmento industrial

Servicos financeiros Outros Sistema de telecomunicacdo e informagéao

Midia digital e - \ /

Sistemas de energia
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Infraestrutura social e
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Materiais de alto nivel
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Ranking FORTUNE Global 500 HITACHI
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.
B Vendas em eletronicos globais e equipamentos elétricos

(20 de julho de 2009)

Posicdo Empresa Vendas (US$M)
1 Siemens 123,595
2 Samsung Electronics 110,350
3 Hitachi 99,544
4 LG 82,082
5 Panasonic 77,298
6 Sony 76,945
7 Toshiba 66,239
8 Hon Hai Precision Industry 61,861
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Localizagao das unidades de producgao HITACHI
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Div. Sistemas de transporte Kasado Div.Engenharia dos sistemas de fonte de
e produtos " alimentacdo e produtos
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Organizacao dos sistemas de transporte
S —

Sistemas de transporte

HITACHI

Inspire the Next

K_asado JLians Material Rodante, HVAC

Di

Material rodante
Sistemas elétricos,
Sistema de sinalizacao

Mito Transportati
Div
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Sistema de controle de trem
Div
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Localizacao das unidades de producao HITACHI

Instalacdes da
| Kasado

Unidade: 520,000m

® Kasado Japao —

Material rodante, truque e
componentes mecanicos

Bnnupals N
rojeto, producao e teste

¢ Mito Japao —

Sistemas elétricos, TMS
e projeto de tragdo,
Producdo e teste
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Apresentacao dos produtos HITACHI
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Material rodante

A Hitachi é
sistemade @ fornecedora de sistemas

supervisao de

manutencao ferroviarios totais
com sistema confiavel
Fonte de alimentacao de alta qualidade Estacio
Slnallzagao i g

s | (URDIAE
: a1 [ |
B _ B | Sopurene Sowsn crevador Escaca Alame

fechamento rolante contra
Equipamentos de incéndio
intertravamento
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Variedades de material rodante Hitachi HITACHI
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Produtos de material
‘ rodante Hitachi:

L e i ','-lulle
p e = Distribuidos em maisde o

6.000 carros elétricos

s W T — : — ”
METRO LINEAR Trem suburbano (EMU)
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Trem produto A (carro conceito da Hitachi) HITACHI
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AN

B 1
Bl |

i SO : . S WA )
. N Caixa do carro de aluminio

Sl el \ais e 1. OO' “tr- rﬁ

aluminio
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Produto - inversor IGBT HITACHI
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M Caracteristicas
— Inversor IGBT (transistor isolado de porta bipolar)

.____.-ﬂ"NéE)- aﬁridé 0 meio-ambiente -
f,r’ - Refrigerante sem CFC

F - Interferéncia eletromagnética baixa R\
|'. R o lII
.--""'--J;-_S_il_e;cioso ___W___ Compa;tc_),__ | T
.-'"-"'-.-.... lll.ﬁﬁ"‘-\-\. E_ 2 N Ie_Ve - __.-"l-III ﬂ..H""\-\.
conomiza energia,
/ ~ za energ / ™~
/ — alta eficiéncia - \
i e e 1
Preocupacdo com o usuéario """-———-—-"'""IlPreocupagéo com aequipe el
- Flu?(o eIetromagnetlco baixo ‘. Redundancia pessoal de manutencao
- Trajeto confortavel “.Confiabilidade -Manutenabilidade
™ ~, -
) e e -
MODULOS IGBT — -
1700V-400,800A,

1200A, 1600A

, 3300V-400,600,800,1200A
4500V-900A
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Produto - inversor IGBT HITACHI
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B Progresso de desenvolvimento de IGBTs e

Inversores BSOIisss | ao0  ooos
I I I 2000V-300A 4500v-900A

© Pioneiro do inversor IGBT N oo 3.3°| T
A HITACHI desenvolveu o g cauleclaliallen 30

primeiro inversor IGBT para
sistemas de transporte em

Perda de ppténcia
pequena

Entrega ao mercado
1993. PRIMEIRO
IGBT DO Série JR-E 653
©® Progresso do desenvolvimento munpo |
As tecnologias para bl

Inversor de tracdo tornam-
se mais poderosas,
confiaveis e respeitosas.

entregueem 1993

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Produto - sistema hibrido de propulsdao  HITACHI

Inspire the Next

Sistema ecologico
- Baixo consumo de energia
- EmissOes reduzidas

*Custo reduzido de manutencao

Primeiro trem hibrido do mundo Primeiro TAV hibrido do mundo
Sistema hibrido de tragdo para JR Leste Sistema hibrido de tracéo instalado
“Trem NE” no TAV

1° passo: - Sistema hibrido a diesel i . i
- Operaciio do trem iniciou em 2003 Para verificar a eficiéncia de energia e

- Uso comercial em julho de 2007 a confiabilidade nas rotas na GB em 2007
2° passo: - Sistema hibrido de células combustiveis
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Produto - sistema TMS e de sinalizacao HITACHI
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. Assento
Gestdoda Sistema de

TMS SCADA seguranca reserva (MARS)
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Produto - solucao de sinalizacao Hitachi

HITACHI
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ATP de via

Padréo de verifica¢do de velocidade

_____________________________________

' ' g
[ doooooooomozdfifl. =
- ——‘ —— T

Circuitos de via analogicos

ATP de via

Padréo de verificacdo de velocidade

Circuitos de via digitais

ETCS nivel 2

Padrao de verificagdo de velocidade

Estacéao
de radio

.......................................

' ' g
[l dooooonoooozifji =
!
L]

Controle permitido de velocidade
via circuitos de via analogicos

Controle de distancia a percorrer
via circuitos de via digitais

1

Controle de distancia a percorrer
via comunicacdo GSM-R

Deteccao de trem
por circuitos de via analogicos
Posicao de trem de bordo
Nenhuma
Padrao de freio
Multipassos

Controle do trem

Velocidade permitida
via circuitos de via analégicos

Deteccao de trem
por circuitos de via digitais
Posicado de trem de bordo
via Transponder
Padrao de freio
Passo unico

Controle do trem

Limita da autoridade de movimentacao
via circuitos de via digitais

Deteccao de trem
por circuitos de via digitais
Posicao de trem de bordo
via baliza
Padrao de freio
Passo unico

Controle do trem

Limite da autoridade de movimentacgao
via comunicac¢do de rddio GSM-R
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Produto — sistema de reserva de assento HITACHI
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MARS : Sistema de reserva multiacesso

» Reserve a passagem e o assento do trem e do aviao
« O primeiro sistema on-line nacional no Japao comecgou a operar em fevereiro de 1964

HITACHI

Inspire the Next

Railway Information
Systems Co., Ltd.

: : : : lllll “ .
st - & :
- - I | | |

| | i i

JRZATL  Computador host x 2, servidor UNIX x 7, servidor PC x 150

Janelas de Terminais de
passagens passagens
HITACHI :

Inspire the Next

Companhia aérea Jdl_ m,)

Agéncia de turlsmom kn ‘gmﬁﬁ

uuuuuuuuuuuuuu

Internet

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.


http://www.jreast.co.jp/estation/midori/
C:/

Indice HITACHI

Inspire the Next

Empresa

Div. de sistemas de transporte

Produtos

Historico da Hitachi Rail

Experiéncia mundial recente

Solucao de trem regional (bimodal)

N O U L WIN|(=

Tecnologia japonesa monotrilho

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Presenca da Hitachi Rail no Japao HITACHI
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B Volume de passageiros (bilhoes de passageiros km)

Ferrovias de alta velocidade (bilndes de passageiros X km)
e N G
we ] D s
inalat A\ LA - 45 ¢ Companhias ferroviarias estatais ou privatizadas
ng dalerra ’4 \“
Ferrovias de alta velocidade incluidas nas figuras acima
| Ey assrissimil

Eqito = 4 - 40 g .

[SSassss] s%Fonte: - UIC 2006
Coreado Sul % gm

@ 40
Espanha % - 2952 Entrega de produtos altamente confiaveis a rede ferroviaria

mais congestionada no mundo

* Exceto China e india
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Historico da Hitachi Rail HITACHI
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B Volumes de passageiros por ferrovia

1200
1000
800
600
400
200
0

Japao

A industria ferroviaria japonesa

€ necessaria para uma
_ capacidade ampla de transporte.

GB

[ 1 Milhdes de
passageiros
km/dia

Alemanh
Franca
EUA
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Historico da Hitachi Rail HITACHI
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B Devido ao grande impacto social

Pontualidade e
confiabilidade séo |

necessarias /

N .q- _;_.}_;5;;'—‘;-;'1_44
lad

/
/
Mt

A estacdo Shinjuku é utilizada por 3.460.000 passageiros por dia
( Livro dos Recordes Guinness )

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Historico da Hitachi Rail HITACHI

Inspire the Next

o
M Visao diaria

Necessidade de
seguranca

“Pessoal de empurrar” nos horarios de pico
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Historico da Hitachi Rail HITACHI
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B A indastria ferroviaria japonesa
adquiriu sistemas de seguranca.

® Seguranca - incidéncia de acidentes sérios

0.80 P 0.80 Unidade: milhdes de quilometros de operagéo de servigo

0.89
0.60 -

0.49
0.40 g
0.40 - "
' d 4 0.20
020 opo2
0.00 -

Japan German Railway Halian National - Austrian Nalional Spanish National Belgian Nalional  French National Norwegian National
Company Rallways Railways Rallways Ralways Railways Railways
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Historico da Hitachi Rail HITACHI
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- o
[l 2COLC

SEGURANCA

O ferimentos ém46. anos

Sem mo;tes ou ferimentos dese

S

e L A1
ADE " co ‘"iAﬁBaQQDE
g o~ 4>

viedia de atraso em minutos/trem / Milhdes de num 1S / IGH
Mais de 46 anos de operagaeeM Shihkansen Operacao em TRTA ( 600V CC)

PO}

A Hitachi suporta esse recorde de via com sua qualidade
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Projetos domeésticos Hitachi HITACHI

Inspire the Next

B Trens de alta velocidade

- N700 para JR Central (desde 2007)
Velocidade maxima: 300kph

- E2-1000 para JR Leste (desde 2001)
Velocidade maxima: 275kph

- E5 para JR Leste (2010)
Velocidade maxima: 350kph

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos domeésticos HITACHI
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Hitachi

B Trens suburbanos

- Série 20000 para Tsukuba Express
(desde 2003)

- Série 50000 para Tobu Railway e
(desde 2005) TR

- Série 10000 para Metro de Toqum |
(desde 2007) .

- Série 30000 para Seibu Railway
(desde 2007)

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos domeésticos Hitachi

= e
~__GB - Gb GB
Trem expresso / Propulsdo de trem Programa expresso intercidadJe
classe 395~/ ‘suburbano classe 465 e expresso
Vo e _ :

1 }

=

- ina. - .
. Velocidade irllit:ermediéﬁ'ﬁ"\’ Projeto & produgéo
Rl e alta Y J
Propulsdgodo trem O E'hte's elétr
s
~ China : dChjnal_
5 A e sinalizacio
Propulséo do_ Mem@ Trem de alta velocidade
de Pequim

HITACHI

Inspire the Next

GB \ Bulgaria . ‘J
Obras de manutencao ‘P(gpdgéo do - ) 2
(Patio Ashford) Metrd de Sofial, L~ %

@ China
Monotrilho de Chongq

® EAU Australia
Monotrilho de Dubai Sydney Propulsdo do trem ] .
suburbano ® Cingapura Taiwan

Monotrilho de Sentosa  Trem pendular

il

“(Guangzhou-Shenzhen)
~a l: -

Monotr;

ing

oreia
Trem Expresso Korail

Material Rodante, Propulsdo @ Monotrilho @ Sinalizagéo
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Projetos internacionais Hitachi (GB) - CTRL HITACHI
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I
P Ligacao ferroviaria do tanel do canal - servicos domésticos

Ano de inauguracao 2009 (entrega 2007-2009)
*Proprietario: HSBC Rail GB
» Operadora: Govia /South Eastern
* Velocidade max.: 225kph(Linha CTRL)
160kph(linha existente)
 Fonte de alimentacdo: CA 25kV 50Hz, CC 750V
 Configuracao: Composicéo de 6 carros por trem x 29 composicoes
« Manutencao: Maximo de 35 anos (primeiro semestre 7)

ALLISON
PEARSON (4

'J 4;
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Projetos internacionais Hitachi (GB) - CTRL HITACHI
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-
JJ Ligacao ferroviaria do tanel do canal - servigcos domésticos

Niveis de satisfacao de passageiro Reputacéo notavel gragas a
; alta qualidade e
Muito Razoavelmente confiabilidade

satisfeito [satis fe'iﬂ)

Os trens classe 395 atingiram grau
| alto de satisfacdo entre os

| |® Muito satisfeito passageiros em comparacgdo com
Metrd e linha principal.

' |m Razoavelmente
satisfeito Mais de 90% dos passageiros

Nem satisfeito satisfeitos com a viagem da classe
nem insatisfeito 305.

Razoavelmente

ISP Fonte: Modern Railways Nov. 2009
insatisfeito

Muito insatisfeito Pesquisado por: Modern Railways e
MVA Consultancy
Responderam a pesquisa  6.713 pessoas
Periodo da pesquisa: Primeira semana de set.
2009

31



Projetos internacionais Hitachi (GB) HITACHI

Inspire the Next

Patio Ashford

A velocidade maxima foi atingida
um més apos a entrega

» Servico inicial a partir de 29 de junho
(6 meses adiantado)

e - Scrvico comercial a partir de 13 de
i dezembro no prazo

rimﬁnia na esta(;éo de St. ~ Ceriménia de abertura em 14
Pancras em 6 de novembro de 2007 de dezembro de 2009

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (GB)
-Classe 465 e he et

B Projeto de substituicao de tracao da classe 465 (UK)

Ano de inauguracao 2009 (entrega 2009-2010)

 Proprietario: HSBC Rail GB
» Operadora: South Eastern

« Configuracao: 196 pacotes de tracéo para 94 trens
* Manutencao: 10 anos

*Na GB, uma quebra a cada 95.000
quilometros costuma ser a tolerancia.

*Classe 465 chegou a 2,5 milhoes
de quildometros sem quebra, e provou o
alcance da qualidade Hitachi.

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (GB) HITACHI

-Classe 465 Inspire the Next
I

B Projeto de substituicao de tracao da classe 465 (GB)

Tracao aprovada e altamente confiavel

Ano de inauguracao 2009

(Entrega 2009-2010)

 Proprietario: HSBC Rail GB

« Operadora: South Eastern

» Configuracao: 196 pacotes de tracéo para 94 trens
« Manutencao: 10 anos

=y \ p
e 7 ‘An £ & -

With 74 converted units in service as this
column goes to press, the total mileage, still
: =S8 Without & failure, 1s now two million. In respy
Rolling stock updates ity sty U B b
More on Networkers and Thameslink Bl cvery 1,000 mi 0 veryfow s b | e

of mides ks reflecsed in oversl tain reli

oo v oty g s e -Desde sua inauguragdo em marco de

of (e rep bacament comveriers being fimed n the dewil on fhe fres-yon Bity tarpet whech Politics snd procurement

Heclboalt Clans 6501 N NN Ve 3 ng ! o e, 3

n::u;h'-:mh ;h»:?: .11 n':-‘:':: n"?\:m unf;‘::’l:‘?h "ll mib‘.-;s::::'f.;luxr Betwom :{,Ir:‘;\:lf:dhaf:;d:::;::‘pzf 2 O O 9 ] O C I asse 465\ pe rCO r re u ,

Lifoaned Scurces’ NERIP Spec ¥ 5HE e i pec - ¢ fleee. Wi 3 ~ : 1
e Aaicwmanirn - raewsirs 3 MINOES de quildmetros sem uma Unica

Modern Railways FEBRUARY 2010

- - parformonce regine. Conversic Boscas 0l my dary revealed a possible enswer: o, ~ z -
hardad over  Souhessrs in Much 2000 e wine 1 an ofd bottke with all that mcess in ol fal h a n a tragao ate feve re I ro d e 20 lO
With 74 convermad undy in service as thes tenns of design and systems integration, which '
column goes 1o peess, the botd mideage, stil tntrochices sdditional ok puws
- — . - According to the larest NFRIP (Nutional e s, Biarts o - You've guessed (1, So with Thamesnk, the now policy i to

1o my somewhal usderahekoed reaction, Hisschi  Fleot Relishility Imgrovensent Programese) keep Bomhandier mad Sieress in play and
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Projetos internacionais Hitachi (GB)
-ERTMS/ETCS 11'1_|JT€§101!._'L
I

B Projeto de sinalizacao ERTMS/ETCS

Teste de nivel 2ERTMS/ETCS

« Em setembro de 2007, assinou um projeto de
teste de nivel 2 ERTMS / ETCS com a Network
Rail (empresa de infraestrutura na GB)

« Entrega da unidade de bordo Hitachi
« Inicio da operacéao de teste em 2012

Nivel 2 ERTMS / ETCS para o programa expresso intercidades
 Sinalizacéo para trens de passageiros de 200km/h h
 Utilizacao da unidade de bordo Hitachi

 Interoperacao com equipamentos ao lado da via
UNISIG

« Entrega do trem a partir de 2014

*ERTMS : Sistema europeu de gestao de trafico ferroviario
*ETCS : Sistema europeu de controle de trem

Imagem do expresso intercidades
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Projetos internacionais Hitachi (GB) - IEP HITACHI

Inspire the Next

B Programa expresso intercidades

Ano de inauquracao 2014 (entrega 2014-2017)

*Proposta preferencial em 2011, negociacao do contrato
*Projeto de substituicéo geral do trem bala da linha tronco
(Locomotiva diesel de 30 anos para EMU com carro eletrlco)
500 carros de 2014 a 2017 2 M N

«Contratado pela primeira PPP N o

(composicao de SPV para aprovisionamento de trens, 3:_/
base de manutencao e operacao) LT

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (GB) - IEP HITACHI

Inspire the Next

B PPPmais importante no governo britanico
IEP : Projeto expresso intercidades

O programa de investimento de material rodante mais importante na GB em mais de 30 anos,

e uma oportunidade Unica para o mercado contribuir para o desenvolvimento,

introducdo e operacao de longo prazo de uma nova geracao de trens para atender as rotas de longa
distancia

da rede ferroviaria britanica bem no século XXI.

1. Projeto do Departamento de Transportes do governo britanico (DfT) para substituir
0s trens antigos de alta velocidade para servigo regional.

2. |IEP compreende um projeto unico que inclui as seguinte atividades com a estrutura
da PPP (Parceria Publico-privada:
- Material rodante (velocidade méax.: 200km/h, aprox. 500 carros)
- Manutencdao diaria do material rodante (aprox. 30 anos)
- Disponibilizacdo de patios de manutencao do material rodante
- Financiamento do projeto

3. SPC®™ foi anunciado como o proponente preferencial em 2011.
*Empresa de fins especiais para IEP de propriedade daHitachi e sua parceira.

4. Contrato a ser finalizada até o fim de 2011.

5. A operacao dos trens comeca em 2016.
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Projetos internacionais Hitachi (GB) - IEP HITACHI

Inspire the Next

] Mapa da rota (servico regional de alta velocidade)

O programa visa substituir o material rodante em duas linhas
gue formam o nucleo da rede ferroviaria intercidades da GB:

Linha principal da costa leste (ECML) e linha principal do grande oeste
(GWML). >

——— e = v

— r——

osta leste
inha principal

ro

Grande oeste Lo /] Loy [T e

o) SR o
Linha principal@ RN, 1 A
. ,-/. 7 _ ;
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Projetos internacionais Hitachi (GB) - IEP HITACHI

Inspire the Next

B Estrutura contratual PPP (1)

1. A estrutura contratual segue amplamente a forma padréao
dos projetos PPP/PFI britanicos (forma padrao dos contratos de projeto v4
— “SoPC4”), mas aplicada ao escopo contratual da industria
ferroviaria.

2. Os principais contratos serdo com DfT (disponibilidade mestre e
contrato de confiabilidade) e com empresas operadoras de trens (TOCs)
(disponibilidade do trem e contrato de confiabilidade).

*Consulte a ""Estrutura contratual (2)' em anexo.

3. Riscos alocados para o provedor de servigo de trens (Agility Trains) sdo
geralmente alocados para a Hitachi e sua parceira no contrato de producao
e fornecimento, contrato de construcao e renovacao do patio
e contrato de manutencao.

4. A Agility Trains sera financiada por divida e equidade em uma base
limitada de recursos.
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Projetos internacionais Hitachi (GB) - IEP

M Estrutura contratual (2)

Ativos de via e
do lado da via:

Trilho darede

Departamento
de transporte

Protocolo
regulatério

HITACHI

Inspire the Next

| Hitachi / parceiral

Intervencéo e

regulagéo de

seguranca

Contrato de
mestre de
disponibilidade e
confiabilidade

Contrato de franquia =] operadora(s) dos

v
--|Equidade/divid

Financiamento . Afivos do
l trem
<

Provedor de

| servicosdo |«

trem

Contratada

Provedor do
patio

Contrato de construgao e
renovacgdo do patio

Contrato de producéo e entrega

Fabricante

SPC

Contrato do Trem de
disponibilidade e
confiabilidade

Empresa(s)

trens

L

Contrato de
manutencgao

Arrenda

mento

Provedor da
manutencao

]

I Passageiros

Parceira

Hitachi

Hitachi

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (GB) - IEP HITACHI

Inspire the Next

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (China) HITACHI

Inspire the Next

B Para o mercado de alta velocidade

@ EMU de velocidade intermediaria e alta tipo CRH2 = 3 \7 L
Ano de inauguragao 2007 }77 .
*Propulsao, ar condicionado, ventilacao, ]

/\‘P ,-’ S ‘./,},

circuito a vacuo, sistema de parada
«144 carros de velocidade intermediaria,

240 carros de alta velocidade
*Fornecedor dos carros: CSR Qingdao Sifang .-

@ EMU de alta velocidade de tipo CRH3
Ano de inauguracao programa 2010

«Controle de propulsao e treme
sistema de monitoramento
*400 carros

Fornecedor dos carros: CNR

© Hitachi Yonge Electric Equipment (Xi'an) Co.,' Ltd.
*Projeto e producdo de componentes elétricos
*Fundada em 2003

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (China) HITACHI

Inspire the Next

B Para o mercado do Metro

© Sistema de propulséo e freio para Pequim
Linha 13 do metro (para 224 veiculos)
(Colaboracao com CNR)

Ano de inauguracao 2003

@ Inversores, ar condicionado, sistema de freio
a ar paraa Linha 5 do Metr6 de Pequim
(96 conjuntos de inversores IGBT, 192
composicoes de ar
condicionado e sistema de freio a ar)
(Colaboracado com CNR)

Ano de inauquracao 2007

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (China) HITACHI

Inspire the Next

B Projeto de sinalizacao ETCS

@ ETCS/STM na China
*Trem de passageiros de 250km/h
«Compartilhamento de unidade de bordo de

Pequim oShenyang

Tianjin

73% (160/220 frotas) i s WS-
*Em ope,ragéo desde_ abr. 2007 ) Zengitend 7ho _i
® ETCS nivel 2 na China (em obras) xian™ - Hefel el SSRanghai

Trem de passageiros de 350km/h Chongding’ wonan 1 o 9%
«Comprimento da linha: 113km (Guangzhou- Changsha . | fFuzhou
Shenzhen) Guangzhou

~ . Foshan
Interoperacao com a Bombardier em Shar eznen
Guangzhou
*Inicio da operacao comercial em 2010 ETCS/STM ETCS2

2007- em operacéo 2010 em obras

i i
*ETCS : Sistema europeu de controle de trem E J.i E _..E

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (Taiwan) HITACHI

Inspire the Next

© EMU pendular (48 carros)
para Taiwan Railway Administration

Ano de inauquracao 2007

@ Trem de alta velocidade de sistema de controle de trafego
para Taiwan High-speed Rail :
(como membro do consorcio japonés)
Ano de inauguracao 2006

@ Sistema de fonte de alimentacéao

para o Aeroporto Internacional de Taiwan CKS
MRT de acesso

Ano de inauguracdo 2010

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (Oceania) HITACHI

Inspire the Next

@ Melbourne Silver Liner : 348 carros Clyde e Hitachi 1971 - 81

@ Queensland : 86 carros locomotivos elétricos Comeng e Hitachi 1986
@ Queensland : 22 carros locomotivos elétricos Clyde e Hitachi 1994

@ Queensland : 12 carros EMU pendulares EDI e Hitachi 1996 - 97

©®Nova Zelandia: Trator de transposicao classe TR 6 DHLs e 14 carros de
passageiros

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (AUS) HITACHI

Inspire the Next

@ Pacote de tracao de trem suburbano de dois andares

 Proprietario: PPP Reliance Rail
« Operadora: RailCorp
« Configuracao: 312 pacotes de tragao para 94 trens

(Colaboracéo com fabricante local australiano / EDI rail)
Ano de inauguracdo 2010 - 2013

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Projetos internacionais Hitachi (Monotrilho) HITACHI

Inspire the Next

A Hitachi e o provedor total de solucéao do sistema de monotrilho.

Monotrllho de Chongging (China) Monotrilho de Sentosa (Cingapafa) “
Ano de inauguracdo 2005 Ano de inauguracéo 2006
14,4km, 14 estacdes, CC1,500V 2,1km, 4 estacdes, CC750V

— /] : 5 .". = .
Monotrilho Palm (Dubai, EAU) Daegu Monotrilho (Corela)
Ano de inauguracao 2008 Ano de inauguracao 2014
5,0km, 4 estacoes, CC1500V 24,0km, 30 estacbes, CC1,500V

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Indice HITACHI

Inspire the Next

Empresa

Div. de sistemas de transporte

Produtos

Historico da Hitachi Rail

Experiéncia mundial recente

Solucao de trem regional (bimodal)

N OO U A WN| =

Tecnologia japonesa monotrilho

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Esquema basico proposto HITACHI

Inspire the Next

B Economia de custos

@ Eficiéncia de disponibilidade de frota
A conducéao bimodal faz com que o0 mesmo trem seja operado
na secao eletrificada e nao eletrificada

Economia no custo inicial de investimento
@ Sem necessidade de unidades de eletrificacdo no lado da via

(Subestacao de energia, Linha alimentadora de energia, Trabalho de
cabeamento)

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Combinacao flexivel para hub-rede HITACHI

Inspire the Next

.
.Combinagéo flexivel de atender varias necessidades em cada linha de
hub-rede

(secao eletrificada/secao nao eletrificada)

Z
Qan
= P ) a N )
2 P wm—| .
—+ - -
=8 | Diesel (ll;=||\ Diesel
= Auto alimentacao Auto alimentacao
| = | -
= \dIESE| = = _ dleseIJ
Carro de passageiros
motorizado

T e e
= I ——aal
ﬁ /7 - - /7 -
= Eletrico Carro de passageiros Elétrico
& Conducéo de carro de de reboque Conducéo de carro de
—_ passageiros com passageiros com

\ coletor de alimentacdo ~ / \_ coletor de alimentagao )

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Combinacao flexivel para hub-rede HITACHI

Inspire the Next

Eletrificada Nao eletrificada

Operacéo bimodal (por meio de servigo)

N&o ha investimento para

Elétrico | Meemme— | eletrificacdo no lado da via.
Conducéao de veiculo u:
de passageiros

com pantégrafo

O mesmo trem (bimodal) pode ser | S— | Diesel
operado em ambas as se¢Ces, 0 que [ =1 Auto alimentag&o diesel
torna a gestdo da frota eficiente e,

como resultado, o retorno sobre o [ = [ ——

investimento pode ser aumentado
drasticamente para operacao de
rede.

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Combinacao flexivel para hub-rede HITACHI

Conceito geral como diretriz Inspire the Next
R 0000 0 0

(1) Tipo 1-A Cheio (Intercidades) e tipo 1-B (Interurbano)
MC MouT  MaT  MaT T T MouT  MaT  MaT MC

(2) Tipo 2 Bimodal cheio (Intercidade)
Mc « MaT  MaT  MaT T T MaT  MaT  MaT MC

(3) TIpO 3 EletrlCO mEtade (SUburbanO) Euc.).éé.E"ﬁi./KéjKé ................................ ;
ME « Mol = MaT Mol _ Mc : Em comparagio com a disposicio

L o L . ‘ : da locomotiva com carga pesada de

: eiXo, 0 arranjo multipo contribui

. : : para dano menor no lado da via em
(4) Tipo 4 Bimodal metade (suburbano) : operacdo em alta velocidade. :

MC MouT MouT MouT

%E%%_a%_g%_ag_g
(5) Tipo 5 Elétrico cheio (Intercidade)

Mc < Mou T Mou T Mou T T T Mou T Mou T Mou T > Mc
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Indice HITACHI

Inspire the Next

Empresa

Div. de sistemas de transporte

Produtos

Historico da Hitachi Rail

Experiéncia mundial recente

Solucao de trem regional (bimodal)

NI U A WIN (=

Tecnologia japonesa monotrilho

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Estrutura simples de concreto HITACHI

Inspire the Next

B Monotrilho de Sentosa em operacao em uma ponte

— e
| e “:.\v"'f_- . -

e e
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Estrutura simples de concreto HITACHI

Inspire the Next

B Monotrilho Sentosa em operacao ao
longo da rua
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Visual do trem monotrilho HITACHI

Inspire the Next

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Estrutura simples de concreto HITACHI

B Monotrilho de Chongqing em operacao sobre um parque

i}

-

.H‘V

» ..lno'lo-l.locn
i

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Estrutura simples de concreto HITACHI

Inspire the Next

Fino e leve

Guia da estrutura da laje Guia da viga da via

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Economia de custos HITACHI

Inspire the Next

Estimativa suposta da infraestrutura
(case japonés)

Estrutura Estrutura da viga
CERENE (monotrilho)




Economia de custos HITACHI

Inspire the Next

I
Estimativa suposta da infraestrutura
case japones

>

19%

Estrutura Estrutura da viga
CERENE monotrilho




Economia de custos HITACHI

Inspire the Next

Estimativa suposta da infraestrutura
(case japonés)

\ s

21%
18%
15% 10%

Estrutura Estrutura da viga
CERENE (monotrilho)




Economia de custos HITACHI

Inspire the Next

Estimativa suposta da infraestrutura
(case japonés)

Aprox. 30% menos custos

Estrutura Estrutura da viga
CERENE (monotrilho)
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Construcao rapida HITACHI

Inspire the Next

B Processo de construcao da viga da via

1. Producdao de feixe de concreto pré-
moldado no patio temporario de fundicao

2. Entrega no local e colocacao na coluna
com guindaste a noite

» Obra de construcao no local simples e rapida
 Para evitar a ocupacao no local em via

publica durante o dia
» Menos congestionamento em via publica

Construcao a noite
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Menos barulho e bom conforto de percurso  HITACHI

Inspire the Next

Carro monotrilho: @ Caixa de aluminio = Peso leve
© Truque
Eixo tandem = Bom conforto do percurso
Pneu de borracha = Menos ruido

Nenhuma vibracéao

Truque de eixos tandem Hitachi

Pneu de borracha guia Pneu de borracha de Pneu de borracha de
suporte operacao

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Caracteristica de sistema de monotrilho/
- - HITACHI
alinhamento de linha Inspire the Next

B Alinhamento flexivel de linha

® Raio min. de curva 60m na linha principal Mitigagao de
50m no deposito Interferéncia

territorial nos prédios

® Max. Gradiente 6% na linha principal e moradias existente

6% no deposito

=

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Flexibilidade de linha HITACHI

Inspire the Next

B Grau de inclinagao de escala monotrilho de Okinawa

|
| Méx.6%
=

ey |

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Flexibilidade de linha HITACHI

Inspire the Next

B Curva menor do radio de compensacao do monotrilho

‘l —" - - - e N
)

l TT I

: 4
I | '

Min:

R60mM

R40m
(Tipo pequeno)

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Flexibilidade de linha - comutador HITACHI

Inspire the Next

B Comutador de 1 modos (Monotrilho de Okinawa)
- d
L -

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Flexibilidade de linha - comutador HITACHI

Inspire the Next

.Vérios tipos de comutadores nos disponibiliza

com flexibilidade da linha e economize espaco no deposito.
- G e

/ “/ . «
.
. —0\ o*

Comutador de 2 Comutador de 2 modos
modos (Tipo de ambos os lados) Comutador de

reto e tipo 1 lado) modo transversal
R .:I// .:1//
:’ .0 ‘Q
g N ‘\'\

Comutador de 3 modos Comutador de 4 modos Comutador de 5 modos
I 4 ® - I ¢
¢ . —.h *—
L 4 s S
‘0 L /S
e

2 4
e et | — e -

Comutador de Comutador de
tesoura transferéncia
com via de . , , . ]
escape Vista aérea do depdsito do monotrilho de Tama

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Ativador de desenvolvimento HITAGH
de monotrilho de trabalho pesado inspire the Next

Construcao ferroviaria

- no centro de Toquio

B Em 1960, MOT tem as seguintes 3 opgdes em Toquio

] Aquisicao de terreno de
Option 1 Ferrovia ocupagcao de terreno com rolo
At Grade de Alto custo, casos legais e
supe rficie consumo de tempo

Opcao 2 A Cavamento de buracos/tuneis
Subterraneo Subterraneo subterraneos

MUITO CARO e leva tempo
Opcgao 3 Elevado Espaco aéreo utilizado para o

Jd 44

No ar (monotrilho) pablico

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Flexibilidade de linha - comutador HITACHI

Inspire the Next

Outros Monotrilho Conceito de desenvolvimento :
Simples e fino

<L L

Curto prazo
Construcao

Econdmica

para construir

Cidade bela
Meio ambiente

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Custo e entrega da construcao
HITACHI

Metro subterraneo/AGT/Monotrilho nspire the Next
I
Estudo de caso do Japéao

Sistema Imagem | Custo Entrega
(capacidade) (15km de comprimento, 10
estacoes 12.000 pphpd)
Subterraneo
300% 45 meses
AGT/LRT

36 meses

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Capacidade de transporte de passageiros

- HITACHI
Capacidade de transporte Inspire the Next
—
Caso dos 6 carros/trem, comprimento de plataforma de 90m (passageiros)
Taxa de
Mc1 M1 M2 M3 M4 Mc2 Total pessoas
sentadas
6 Sentados 26 24 24 24 24 26 148
passageiros| Em pé 174 178 178 178 178 174 L 1060
s/m? Total 200 202 202 202 202 200 1208 12%
8 Sentados 26 24 24 24 24 26 148
passageiros | Em pé 232 237 237 237 237 232 1412
s/m? Total 258 261 261 261 261 258 1560 9%
10 Sentados 26 24 24 24 24 26 i 148
passageiros | Em pé 290 296 296 296 296 290 1764
s/m? Total 316 320 320 320 320 316 1912 8%

Intervalo operacional minimo

entre trens: Status
90 s che
3.600 5/50 s = 40 trens por hora (8 passageiros / m"2)
Lotado

Portanto, no case de @6pass/m2 (8 passageiros/ m~2)

1.208paSS X 40 trens Limite estrut_:ural
— 48320 pphpd (10 passageiros/ m~2)

Capacidade de

transporte

48.320

pphpd

62.400

pphpd

76.480

pphpd
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Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

M Japao

Monotrilho
Tama

Monotrilho

Inuyama
Monotrilho de
terra Osaka
Expo.

Monotrilho de

Osaka’

Monotrilho de
Toquio

\ Monotrilho do parque de
- diversoes Yomiuri

Monotrilho Kita-Kyusyu

-

N ,/ Monotrilho Okinawa

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

B Monotrilho Inuyama Uso de parque tematico

Ano de inauguracao: 1962
Descric¢do do sistema

Tipo Prototipo
Via Via simples
Comprimento da linha 1,3km

N° da estacéo 2

N° da composicao 2

Formacao do trem  3carros/composicéo
Tenséo da linha CC1.500v

Velocidade méx. de servico 35km/h
Estilo de operagdo  Dois homens

B Monotrilho do parque de

diversdes Yomiuri

(abolicdo 1978)
Ano de inauguracdo: 1964
Descrigéo do sistema
Tipo Prototipo pequeno
Via Loop simples
Comprimento da linha  3,1km
N° da estacao 4
N° da composicao 2
Formacdo do trem  3carros/composic¢ao
Tensao da linha CCo600V
Velocidade méx. de servi¢o 40km/h
Estilo de operacdo  Dois homens

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

[ Monotrilho de Toquio

Ano de inauguracao: 1964 Primeiro SerVIQO pUbIICO ’
Descricéo do sistema

Tipo Médio

Via Via dupla

Comprimento da linha  17,8km

N° da estacéo 11

N° da composicéo 20

Formacéo do trem 6 carros/composi¢cao

Tenséao da linha CC750Vv

Velocidade max. de servi¢co 80km/h
Estilo de operagdo  Um condutor ATP desde 2002
(Dois homens ATP antes de 2002)

B Monotrilho de terra Osapa Expo.

(aboligdo 1970) Operacgédo completamente automatica |
Ano de inauguracao: 1970

Descricéo do sistema

Tipo Médio 7 =
Via Loop simples 2 iy : : e
Comprimento da linha  4,3km === . .- =l I E-- . . ! k

N° da estacédo 4 :

N° da composicao 4

Formacéo do trem 4 carros/composicao

Tensao da linha CC1.500v

Velocidade max. de servico 50km/h

Estilo de operagéo Um condutor ATO

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

I Monotrilho Kita-Kyushu

Ano de inauguragdo: 1985

Descricdo do sistema

Tipo Grande

Via Via dupla

Comprimento da linha 8,8km

N° da estacdo 13

N° da composicéo 13

Formacédo do trem 4 carros/composicao
Tensdo da linha CC1.500v
Velocidade max. de servico 65km/h
Estilo de operacdo ~ Um condutor ATO

Piso plano |

B vonotrilho de Osaka Suportou o grande furacéo de 1995
Ano de inauguracdo: 1990

Descricao do sistema

Tipo Grande

Via Via dupla

Comprimento da linha  28,0km

N° da estagdo 16

N° da composicéo 20

Formacéo do trem 4 carros/composi¢ao
Tensdo da linha CC1.500v

Velocidade max. de servi¢co 70km/h

Estilo de operagdo ~ Um condutor ATP

= ;- & I 3] =
w2 (N 3
1
! i

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

B Monotrilho Tama Inversor VVVF |
Ano de inauguracdo: 1998
Descricéo do sistema
Tipo Grande
Via Via dupla
Comprimento da linha 16,0km
N° da estagdo 19
N° da composicdo 16
Formacdo do trem 4 carros/composi¢cao
Tenséo da linha CCl1.500v
Velocidade max. de servigo 60km/h
Estilo de operacdo =~ Um condutor ATO

B Monotrilho Okinawa

Ano de inauguracao: 2003

Descrigdo do sistema

Tipo Medio

Via Via dupla
Comprimento da linha 13,1km

N° da estacao 15

N° da composigao 12

Formacdo do trem 2 carros/composi¢cao
Tensao da linha CC1.500v
Velocidade méx. de servi¢o 60km/h
Estilo de operacdo ~ Um condutor ATP

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Inovacao técnica historica HITACHI

Inspire the Next

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

B Mundo

Mon Ih
- Sentosa
(_Cing_ag_ ura)

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI
Inspire the Next

B Monotrilho de Chongging (China) Provisdo para 30.000 pphpd
Ano de inauguracdo: 2005 35~
Descricéo do sistema
Tipo Grande
Via Via dupla
Comprimento da linha 19,2km
N° da estacéo 18
N° da composic¢do 21
Formacdo do trem 4 carros/composicao
Tenséo da linha CC1.500v
Velocidade max. de servigo 60km/h
Estilo de operacdo =~ Um condutor ATP

B Monotrilho de Sentosa (Cingapura) Carro pequeno operando em &rea tropical
Ano de inauguracao: 2006
Descricéo do sistema
Tipo Pequeno
Via Via dupla
Comprimento da linha 2,1km
N° da estacéo 4
N° da composicéo 4
Formacdo do trem 2 carros/composi¢ao
Tenséo da linha CC750Vv
Velocidade méx. de servi¢o 60km/h
Estilo de operacdo ~ Um condutor ATP

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

Primeira aplicacdo na regido do golfo com operagao sem condutor completamente automatizada

I Monotrilho Palm (Dubai, EAU)

Ano de inauguracao: 2009
Descrigdo do sistema

Tipo Médio

Via Via dupla
Comprimento da linha  5,1km
N° da estacao 4

N° da composicao 4

Formacado do trem  3carros/composi¢ao
Tensdo da linha CC1500Vv
Velocidade max. de servigo 70km/h
Estilo de operacdo ATO com

atendente

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.



Visao geral da experiéncia de monotrilho da Hitachi HITACHI

Inspire the Next

Segunda aplicacédo com operacao sem condutor completamente automatizada |

I Monotrilho Daegu (Coreia)

Ano de inauguracdo: 2014
Descrigdo do sistema

Tipo Grande
Via Via dupla
Comprimento da linha 24 km
N° da estacao 30

N° da composic¢ao 28

Formacado do trem  3carros/composi¢ao

Tenséo da linha CC1500Vv

Velocidade max. de servigo 80km/h

Estilo de operacdo ATO com
atendente

Todos os direitos reservados, Copyright © 2010 Hitachi, Ltd.
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