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ALSTOM _ . |
TRANSPORTE E GERACAO / TRANSMISSAO DE ENERGIA

UM DOS/LIDERES MUNDIAIS EM
GERACAO, TRANSMISSAO DE
ENERGIA E TRANSPORZE \{
FERROVIARIO

> PRE§‘ENTE EM 70 P%TEES

> MAIS DE 92.000 EMPREGADOS

> 18% DO MERCADO/MUNDIAL DE
TRANSPORTE FERROVIA

> 27% DA ENERGIA DO MUNDO E
FORNECIDA'PELA ALSTOM
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ALSTOM TRANSPORTE
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ALSTOM BRASIL — MAIS DE 55 ANOS DE HISTORIA

FORTE E ESTRATEGICA PRESENCA LOCAL
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ALSTOM BRASIL - TRANSPORTE

CENTRO DE EXCELENCIA MUNDIAL DA ALSTOM EM FABRICAQAO DE CARROS
COM ACO INOXIDAVEL AUSTENITICO

NQ 1 NO MERCADO DE

TRANSPORTE FERROVIARIO
DE PASSAGEIROS TRANSPORT

ALSTOM




ALSTOM BRASIL - TRANSPORTE

> UM DOS LIDERES NO MERCADO DE TRANSPORTE FERROVIARIO (22%)

> FORNECEDOR DE PRODUTOS E SERVICOS PARA OS MAIORES PROJETOS
FERROVIARIOS DO PAIS

> PLATAFORMA DE FABRICAGCAO PARA EXPORTACAO

Metr6 Sao Paulo

o,

Metr6 de Santiago de Chile _
Linhas 2 e 4 - carros NY Metro - caixas

500/0 DOS METROS DA'AMERICA DO SUL DESENVOLVIDOS PELA ALSTOM

ranseor |- ALSTOM



ALSTOM BRASIL - TRANSPORTE

MAIOR PROJETO DE SINALIZACAO DE METRO JA

REALIZADO PELA ALSTOM: CBTC SEM CONDUTOR
PARA AS LINHAS 1, 2 E 3 DO METRO SAO PAULO

MERCADO EM CONSTANTE DESENVOLVIMENTO:
12 NOVOS TRENS + SISTEMA DE SINALIZACAO
PARA O METRO DF E 12 PARA O METRO DE
SANTIAGO
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SEGURANCA
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NUMERO DE MORTOS POR BILHAO DE PASSAGEIROS - QUILOMETRO
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OCUPACAO DO ESPACO URBANO

Dados: SNCF-I TRANSPORT
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ENERGIA E MEIO AMBIENTE

0 10 20 30 40 50 60
GRAMA DE PETROLEO EQUIVALENTE / PASSAGEIRO / km

Dados: SNCF-I TRANSPORT
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO SERVICO

> LIGACAO EXPRESSA ENTRE
AGLOMERADOS URBANOS

> ALTA CONFIABILIDADE E
DISPONIBILIDADE

> REGULARIDADE E PONTUALIDADE

~ GRANDE ESPACAMENTO ENTRE
ESTACOES

» CONFORTO PARA OS PASSAGEIROS

> ACESSO A PESSOAS DE MOBILIDADE
REDUZIDA

> VIDA UTIL DO SISTEMA DE 30 ANOS
> VELOCIDADE MEDIA ELEVADA
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CONFORTO E FACILIDADES

> GENEROSAS AREAS DE ENTRADA

> BAIXOS NIVEIS DE VIBRACAO E RUIDO

> __DESIGN AMIGAVEL

> GRANDES AREAS ENVIDRACADAS

~ ASSENTOS ERGONOMICOS E CONFORTAVEIS (12 E 22 CLASSES)
> ASSENTOS E AREAS PARA PESSOAS DE MOBILIDADE REDUZIDA
> BAGAGEIROS

> SISTEMA DE INFORMAGCOES AOS PASSAGEIROS

> AR CONDICIONADO

> RECURSOS DE INFORMATICA

> MAQUINAS DE AUTO-SERVICO

TRANSPORT ‘ ALSTOM



ERGONOMIA

> ACESSO FACILITADO COM PORTAS
LARGAS

> 1 OU 2 PORTAS EM CADA LATERAL

> SOLEIRA RETRATIL AUTOMATICA OU
MANUAL

> FACIL ACESSO PARA PESSOAS DE
MOBILIDADE REDUZIDA

> SANITARIOS A VACUO

mr‘.ﬁm—uﬁm.—]rl ooooooldoo
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DESIGN INTERIOR

> MONTAGEM CONFIGURAVEL DOS
BANCOS

> VARIACAO DA DISTANCIA ENTRE
BANCOS

> ARRANJOS FACE/FACE OU
COSTA/COSTA

> TIPOS DIFERENTES DE BANCOS

> AREAS DE MULTI-USO

ALSTOM
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ACESSORIOS

Lampadas de
Leitura

Video Vigilancia Fraldario

Mesa Rebativel

Mesa de Trabalho Maquina de Venda de Produtos
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CABINE

PROJETO ERGONOMICO PARA CONFORTO DO OPERADOR

ESPELHO RETROVISOR
POR CAMERA
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CONCEITOS DE MANUTENCAO — MATERIAL RODANTE

EQUIPAMENTOS SOB ESTRADO
> MANUTENGAO CONVENCIONAL

EQUIPAMENTOS NO TETO

PLATAFORMA DE TRABALHO NO TETO

ACESSO LIVRE AOS COMPONENTES

OTIMA CONDICAO DE VISIBILIDADE

SUBSTITUICAO DOS COMPONENTES PRINCIPAIS EM ATE 1h

b ‘ﬁw ] - ___ﬂ
ALSTOM
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INSTALACAO E SISTEMAS AUXILIARES

> TERMINAIS E ESTACOES

> VIA PERMANENTE

> REDE AEREA E SUBESTACOES DE TRACAO *

> SISTEMA DE SINALIZACAO E CONTROLE DE TRAFEGO

> SISTEMA DE TELECOMUNICACOES, MULTIMIDIA E BILHETAGEM
> SISTEMAS AUXILIARES DE ESTACAO

> EQUIPAMENTOS AUXILIARES

> OFICINAS

> PATIO DE MANUTENCAO E MANOBRAS

* somente para a versao elétrica

ALSTOM
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TREM REGIONAL ELETRICO

Coradia ™

CARACTERISTICAS:

> APLICACAO: MEDIO PERCURSO E REGIONAL

> DIFERENTES FORMAGOES (DE 3 A 6 CARROS/TREM)
> PISO ALTO OU 90 % PISO BAIXO

> BITOLA 1.435 mm ou 1.600 mm

> PESO POR EIXO 16 t

> RAIO MiNIMO DE CURVA 150m (VIA OPERACIONAL)
> RAMPA MAXIMA 4%

> VELOCIDADE MAXIMA DE 160km/h

> ARRANJO INTERNO FLEXIVEL

> TRACAO ELETRICA (1,5 kV=/3kV=/15kV~/25kV~)

> ECOLOGICO

> BAIXO CONSUMO DE ENERGIA

> ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS

> USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS

> BAIXO CUSTO DE MANUTENCAO

> CAIXA EM ACO INOX

TRANSPORT
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TREM REGIONAL ELETRICO

Coradia ™

MODULARIDADE DAS COMPOSICOES:

Baseado em 4 Tipos de Caixa:
» 2 carros cabine ( )
» 1 carro Intermediario ( )
que pode ser extendido para:
v 2 Carros Intermediarios (Tipo C ou Tipo D)

Tipo C Tipo D
Inversor 4
Inversor Conversor Compressor de Ar Pantografo Compressor de Ar Tracdo A Condicionad Pantégrafo
Tracdo Auxiliar Bateria Balfenq Trunlsformador r Condicionado
I I I I I I I = A I I !\_l I I Il m_‘ I T T Flb I I I I =
So[osofjos]  Bofoooos|  [eofooafjonc
Transformador . .. Pantégrafo . .
.. Arrefecimento  Ar Condicionado Ar Condicionado Arrefecimento Si d
Ar Condicionado _ Motor de TRacs istema de
Motor de TRagéo Sistema de ofor de IRacao Alta Tenséo
Alta Tensdo
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TREM REGIONAL ELETRICO - FORMACAO

Coradia ™

Comprimento Maximo: 55 m Assentos: 156 — 180

Comprimento Maximo: 71 m Assentos: 215 — 245

Comprimento Maximo: 87 m Assentos: 270 — 300

Comprimento Maximo: 104 m Assentos: 315 — 364

TRANSPORT
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TREM REGIONAL DIESEL

Coradia ™

CARACTERISTICAS:

> APLICACAO: MEDIO PERCURSO E REGIONAL

> DIFERENTES FORMACOES (2 OU 3 UNIDADES/TREM)
> UNIDADES MULTIPLAS ATE 3 TRENS

> PISO MEDIO E ALTO E EM ATE 75 % DE PISO BAIXO
> BITOLA 1.435 mm ou 1.600 mm

> PESO POR EIXO 16 t

> RAIO MINIMO DE CURVA 125m (VIA OPERACIONAL)
> RAMPA MAXIMA 4%

> VELOCIDADE MAXIMA DE 140km/h

> ARRANJO INTERNO FLEXIVEL

> TRACAO DIESEL - 335 kW OU 390 kW

> TRANSMISSAO MECANICA OU HIDRO-DINAMICA

> TRUQUES TRATIVOS - 50 OU 66%

> ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS

> USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS

> BAIXO CUSTO DE MANUTENCAO

> CAIXA EM ACO INOX

> NORMAS AMBIENTAIS - EMISSAO ESTAGIO 3B

TRANSPORT
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TREM REGIONAL DIESEL

Coradia ™

MODULARIDADE DAS COMPOSICOES:

> 1, 2 ou 3 Carros por Trem
> Opcao de Acoplamento de até 2 Trens

AUTONOMIA ~1000 KM I ASPIRACAO E EXAUSTAO DE GASES

Bl PACOTE DE POTENCIA COM: [ SISTEMA DE JUNCAO E TRANSMISSAO
MOTOR DIESEL, REDUTOR,
RETARDADOR E
EQUIPAMENTOS AUXILIARES

TRANSPORT
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TREM REGIONAL DIESEL - FORMACAO

COMPRIMENTO: 27 m 70 - 80 assentos |

=] )=

L

T Y3

(BB HEEE )

k=
[
]

HEE T T B8 HE
E % il LEE % % e

= H%ﬁ BE I
R
COMPRIMENTO: 58 m 180 - 195 assentos |

ALSTOM

TRANSPORT




COMPARATIVO ELETRICO x DIESEL

Coradia ™

ELETRICO

DIESEL

ENERGIA RENOVAVEL

COMBUSTIVEL FOSSIL

NAO POLUENTE

EMISSAO DE PARTICULAS NIVEL 3A

VIDA UTIL DE 30 ANOS

VIDA UTIL DE 20 ANOS

VELOCIDADE MAXIMA DE 160 km/h

VELOCIDADE MAXIMA DE 140 km/h

MANUTENCAO REDUZIDA

MANUTENCAO MAIS ONEROSA (MOTOR DIESEL)

MAIOR INVESTIMENTO NA INFRAESTUTURA

MAIOR CUSTO OPERACIONAL

CUSTO MEDIO DE IMPLANTACAO*: 8 a 10 M€/km

CUSTO MEDIO DE IMPLANTACAO*: 7 a 9 M€/km

* EXCETO DESAPROPRIAGOES, TERRAPLANAGEM E OBRAS DE ARTE
* DEMANDA MEDIA DE 25 MIL PASSAGEIROS/DIA
* TODOS IMPOSTOS INCLUSOS

TRANSPORT
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COMPARATIVO ELETRICO x DIESEL

Coradia ™

CAPEX e OPEX

— Diesdl

— Bérico

1234567891011i21314151617181920212223
Ao
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VARIANTES DE PROJETO

Coradia ™
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TREM PENDULAR

New Pendolino ™

CARACTERISTICAS:

> APLICACAO: MEDIO PERCURSO E REGIONAL

> DIFERENTES FORMACOES (DE 4 A 9 CARROS/TREM)
> PISO ALTO

> BITOLA 1.435 mm

> PESO POR EIXO 17t

>  RAIO MINIMO DE CURVA 400 m (VIA OPERACIONAL)
> RAMPA MAXIMA DE 2,5%

> VELOCIDADE MAXIMA DE 250 km/h

> ARRANJO INTERNO FLEXIVEL

> TRAGCAO ELETRICA (3kV=/25kV~)

> ECOLOGICO

> BAIXO CONSUMO DE ENERGIA

> ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS

> USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS

> BAIXO CUSTO DE MANUTENGCAO

> CAIXA EM ALUMINIO

> COM OU SEM PENDULACAO

> PENDULACAO CONTROLADA ELETRONICAMENTE

TRANSPORT
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TREM PENDULAR

New Pendolino ™

SEM O SISTEMA DE INCLINACAO COM O SISTEMA DE INCLINACAO

TILTING: UNICA MANEIRA DE REDUZIR O TEMPO DE VIAGEM, EM ATE 25%, EM VIAS “DIFiCEIS”

TRANSPORT

ALSTOM




BENEFICIOS DO SISTEMA TILTING

New Pendolino ™

> AUMENTO DE VELOCIDADE NAS CURVAS DE 20 A 30%:

v REDUGCAO DOS TEMPO DE VIAGEM EM VIAS EXISTENTES
v AUMENTO DO CONFORTO PARA OS PASSAGEIROS

» USO EM LINHAS CONVENCIONAIS:

v BAIXO INVESTMENTO EM NOVAS LINHAS DE ALTA
VELOCIDADE

v REDUGAO NOS PRAZOS DE CONSTRUGCAO DA LINHAS

v BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

> MENOR CUSTO DE MANUTENGAO:

v DISTRIBUICAO DOS EQUIPAMENTOS DE TRACAO (BAIXA
CARGA POR EIXO)

v REDUGCAO DAS MASSAS SUSPENSAS

v BAIXO NIVEL DE ESFORCOS “RODA-TRILHO”

> CUSTO MEDIO DE IMPLANTACAO*: 10 a 12 M€/km

* EXCETO DESAPROPRIAGCOES, TERRAPLANAGEM E OBRAS DE ARTE
* DEMANDA MEDIA DE 25 MIL PASSAGEIROS/DIA
* TODOS IMPOSTOS INCLUSOS

TRANSPORT
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TREM PENDULAR - FORMACAO

New Pendolino ™

Assentos: 272 — 318

T e

Assentos: 352 — 406

Comprimento Maximo: 213 m Assentos: 568 — 638

ranseor |- ALSTOM
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O QUE E UM VLT 2

Citadis ™

VLT = VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS

O VLT E UM MEIO DE TRANSPORTE PUBLICO SOBRE TRILHOS COM CAPACIDADE DE
TRANSPORTE E VELOCIDADE INFERIORES AOS METROS E TRENS URBANOS QUE OPERA NO
NiVEL DA RUA. ELE UTILIZA, NORMALMENTE, TRACAO ELETRICA PARA SE MOVIMENTAR E
PODE CONVIVER NA RUA COM OUTROS MEIOS DE TRANSPORTE OU UTILIZAR VIAS
SEGREGADAS

SAO VEICULOS SEGUROS, RAPIDOS E CONFORTAVEIS, INTEGRAM-SE FACILMENTE COM OS
SISTEMAS DE ONIBUS E METRO, NAO POLUEM O MEIO AMBIENTE E POSSUEM UM CICLO DE
VIDA DE MAIS DE 30 ANOS

TRANSPORT
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POR QUE VLT ?

Citadis ™

v

v

E A SOLUCAO DE TRANSPORTES DE MEDIA CAPACIDADE PARA CENTROS URBANOS

ALIVIA O TRAFEGO QUANDO ESTE ALCANCA NIVEIS INACEITAVEIS DE CONGESTIONAMENTO
E UMA SOLUCAO ECOLOGICAMENTE CORRETA.E ELETRICO E NAO POLUI

MAIOR CAPACIDADE DE TRANSPORTE COM MENOS ESPACO OCUPADO

a W@y

'u;p

PODE SER CONFIGURADO DE FORMA TEMATICA , SENDO UM ATRATIVO TURISTICO
RE-CONFIGURA AS REGIOES POR ONDE PASSA, DEIXANDO-AS MAIS ATRAENTES

ALSTOM
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CONFORTO

Citadis ™

> DENSIDADE DE PASSAGEIROS

> TEMPERATURA

> ILUMINACAO

> ESTETICA

*

TRANSPORT
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VERSATILIDADE

Citadis ™

Rotterdam

ALSTOM

Montpellier Barcelona TRANSPORT




ACESSIBILIDADE

Citadis ™




CONSTRUCAO MODULAR

Conforto para o Operador

Composicao




VANTAGENS

Citadis ™

> MAIOR VELOCIDADE COMERCIAL
> ACESSIBILIDADE

> SEGURANCA

> FLEXIVEL

> UNI OU BI DIRECIONAL

> GRANDES JANELAS

> SILENCIOSO

> ECOLOGICO

TRANSPORT ALST@]M



CARACTERISTICAS

Citadis ™

> APLICACAO - CORREDOR DE MEDIA CAPACIDADE
~ CIDADES MEDIAS - PRINCIPAL CORREDOR
v METROPOLES — COMPLEMENTAR OU INTEGRADOR
> 30 ou 40 m DE COMPRIMENTO (ACOPLAMENTO POSSIVEL)
> PISO 100% BAIXO
> BITOLA 1.435 mm
> PESO POREIXO 12t
> RAIO MiNIO DE CURVA 40m (VIA OPERACIONAL)
> RAMPA MAXIMA 6%
> VELOCIDADE MAXIMA DE 70 km/h
> ARRANJO INTERNO FLEXIVEL
> TRAGAO ELETRICA (1,5 kV=)
> ECOLOGICO
> BAIXO CONSUMO DE ENERGIA
> ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS
> USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS
> BAIXO CUSTO DE MANUTENCAO
> CAIXA EM ALUMINIO

TRANSPORT
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OPERACAO

Citadis ™

CONDUGCAO:
> MARCHA A VISTA — NAO SEGREGADO
> AUTOMATICO - SEGREGADO

> APLICADA A REGULAMENTAGCAO DO TRANSITO
URBANO

> PARADA NOS SINAIS DE TRANSITO QUANDO
NECESSARIO

MANOBRAS:

> NAS ESTACOES TERMINAIS
> ACESSO AO PATIO

HEADWAY:

> 3 A5 min—-NAO SEGREGADO
> INFERIOR A 2 min - SEGREGADO

TRANSPORT

ALSTOM



CONFIGURACAO DO VEICULO

Citadis ™

> CAPACIDADE DE TRANSPORTE EQUIVALENTE A 3 ONIBUS OU 75 CARROS
> MODULAR E FLEXIVEL
> COMPRIMENTO:

v 30 m — 300 PASSAGEIROS (6 PASS/m?)

v 40 m — 400 PASSAGEIROS (6 PASS/ m?)
> POSSIBILIDADE DE ACOPLAMENTO DE 2 VEICULOS
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CONFIGURACAO DO VEICULO

(od) - To ILL
LARGURA CONFIGURAVEL

-

I

A PADRONIZACAO DOS PROJETOS E
FERRAMENTAS PERMITEM VARIAGCOES —
NA LARGURA DO VEICULO




ARQUITETURA

Citadis ™

UMA PORCAO DA RUA DEVE SER DEDICADA AO CITADIS

QUANTO ? BALANCEADO COM OS OUTROS TIPOS DE TRANSPORTES...

Catenaria

Uma ou duas vias exclusivas

58 Fri 3t

Entre 3,5e 6,5 metros no mamm\x_/

TRANSPORT

ALSTOM



ALIMENTACAO - CATENARIA

Citadis ™

> ALIMENTACAO FORNECIDA POR SUBESTACOES

> SUBESTAGOES INSTALADAS AO LONGO DA LINHA (A CADA 1.5 km EM MEDIA)



ALIMENTACAO - SEM CATENARIA

Citadis ™

> APS (ALIMENTACAO PELO SOLO)
v SEM CATENARIAS ENTRE AS ESTACOES
v SISTEMA INOVADOR DE FORNECIMENTO DE ENERGIA
BASEADO EM UM 3° TRILHO AO NiVEL DO SOLO

> PERMITE AO CITADIS UMA ELETRIFICACAO AO NIiVEL DO

CHAO
Sistema APS em Bordeaux, Franga

O APS USA UM TERCEIRO TRILHO
COLOCADO ENTRE OS TRILHOS DE
ROLAMENTO. APS NAO OFERECE PERIGO
== A PESSOAS OU ANIMAIS, PODENDO SER
. _- USADO EM AREAS DE PEDESTRES E RUAS
' DE CIDADES




VIA PERMANENTE

Citadis ™

BAIXA INTERFERENCIA NO SISTEMA VIARIO EXISTENTE DURANTE A CONSTRUCAO DA VIA

CONSTRUCAO DE 150m DE VIA POR DIA (EM MEDIA)

TRANSPORT
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VLT O ESPIRITO DA SUA CIDADE

Citadis ™
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COMPARATIVO VLT x BRT

Citadis ™

CORREDOR VLT

CORREDOR BRT

ENERGIA RENOVAVEL

COMBUSTIVEL FOSSIL

NAO POLUENTE

EMISSAO DE PARTICULAS

VIDA UTIL DE 30 ANOS

VIDA UTIL DE 10 ANOS

GUIADO POR TRILHOS

POSSIBILIDADE DE ROTAS ALTERNATIVAS EM CASO
DE DEGRADAGCAO

INSERCAO NO ENTORNO COM REVITALIZAGAO

DEGRADA O ENTORNO

OPERACAO E MANUTENGCAO REDUZIDA

OPERACAO E MANUTENGCAO MAIS ONEROSA (MOTOR
DIESEL E PNEUS)

ACESSO FACIL DEVIDO PISO REBAIXADO, SEM
DEGRAUS

ACESSO DIFICULTADO E EXISTENCIA DE DEGRAUS

MAIOR INVESTIMENTO NA INFRAESTUTURA

MAIOR CUSTO OPERACIONAL

CUSTO MEDIO DE IMPLANTAGAO*: 15 a 18 M€/km

CUSTO MEDIO DE IMPLANTAGAO*: 5 a 7 M€/km

* EXCETO DESAPROPRIAGOES, TERRAPLANAGEM E OBRAS DE ARTE
* DEMANDA MEDIA DE 5 A 8 MIL PASSAGEIROS/HORA/SENTIDO
* TODOS IMPOSTOS INCLUSOS

TRANSPORT
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COMPARATIVO VLT x BRT

Citadis ™

CAPEX E OPEX

K / : BRT
/// o
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Reriodo e Inplartacio
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VLT DE BRASILIA

Citadis ™

Brasilia

TRANSPORT
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