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APRESENTACAO

Em 28 de margo de 2018, o Ministério da Infraestrutura (MInfra), na época Ministério dos
Transportes, Portos e Aviacdo Civil (MTPA), editou a Portaria n2 235, de 28 de marco de 2018,
instituindo a Politica Nacional de Transportes (PNT) e estabelecendo principios, objetivos,
diretrizes fundamentais e instrumentos para o Setor de Transportes do Governo Federal
(BRASIL, 2018c). A PNT foi formulada com o objetivo de induzir o desenvolvimento
socioeconOmico sustentavel, ampliar e melhorar a infraestrutura nacional de transportes e
promover a integracdo nacional e internacional, de modo a propiciar o aumento da

competitividade e a reducdo das desigualdades no Pais.

Assim, a criacdo da PNT proporcionou a abertura para um novo ciclo de planejamento do
setor, que teve inicio efetivo com o estabelecimento do Planejamento Integrado de Transportes
(PIT) instituido por meio da Portaria n? 123, de 21 de agosto de 2020, do MInfra (BRASIL, 2020a).
O PIT contempla o transporte de pessoas e de bens e abrange os subsistemas federais e as
ligacdes viarias e logisticas entre esses subsistemas, e destes com os sistemas de viagdo dos

estados, do Distrito Federal (DF) e dos municipios.

Com um horizonte de 30 anos, o processo de planejamento integrado de transportes serd
atualizado a cada ciclo de quatro anos, sendo composto fundamentalmente: pelo Plano
Nacional de Logistica 2035 (PNL 2035), desenvolvido pela Empresa de Planejamento e Logistica
S.A. (EPL); pelos Planos Setoriais, dedicados ao desdobramento, em nivel tatico, das
necessidades e das oportunidades suscitadas e elencadas no nivel estratégico; pelo Plano Geral

de Parcerias (PGP) e pelo Plano Geral de A¢Ges Publicas.

Nesse contexto, cumpre destacar que o PNL 2035 foi concluido e aprovado pela Resolucdo
do Comité Estratégico de Governanga (CEG) do Minfra n2 6, de 15 de outubro de 2021,
configurando-se como o instrumento referencial de planejamento voltado a identificacdo de
necessidades e de oportunidades presentes e futuras de oferta de capacidade dos subsistemas
de transporte, recomendando estudos de novas infraestruturas e de melhorias em
infraestruturas existentes, no ambito do planejamento setorial. Este, por sua vez, estd organizado
em planos setoriais, desenvolvidos em nivel tatico e responsaveis por fazer a conexdo entre o
PNL e as agbes do Minfra, indicando as iniciativas que deverao ser estudadas em detalhe, seja

para execug¢do com recursos publicos ou por meio de parcerias com a iniciativa privada.
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Assim, os planos setoriais baseiam-se em cenarios de oferta de capacidade e de demanda
por transportes advindos do PNL e, conforme mencionado, também incluem estudos das
iniciativas a serem executadas por meio de parcerias com a iniciativa privada. Entre os planos
setoriais, merece destaque aqui o Plano Setorial de Transportes Terrestres (PSTT), cuja
elaboracéo ficou sob a responsabilidade da Secretaria Nacional de Transportes Terrestres (SNTT).
No PSTT, as analises sdo especificas para os subsistemas federais de transportes terrestres
(rodoviario e ferroviario) de cargas e de passageiros, o que permite maior detalhamento e
avaliacdo da forma como as necessidades e as oportunidades identificadas no PNL podem ser

supridas, embora novas necessidades também possam ser identificadas (BRASIL, 2018b).

Vale ressaltar que nas estratégias governamentais definidas pela Politica Nacional de

Transportes: Caderno das Estratégias, a qual, a partir da constatacdo de que o “modo ferroviario

|”

tem pouca expressividade e limitada abrangéncia para o deslocamento de pessoas no Brasi

(BRASIL, 2018b, p. 52), definiu como estratégias governamentais, entre outras:

4. Propor programas para o fomento ao transporte ferroviario de passageiros.

[...]

8. Identificar, avaliar e dar uso a trechos ferrovidrios subutilizados/abandonados para
o transporte de passageiros e/ou cargas.

[...]

10. Definir politicas para a viabilizacdo de opera¢des em trechos ndo utilizados/
subutilizados pelas concessionarias e/ou devolvidos a Unido (BRASIL, 2018b, p. 21).

No ambito do PSTT, foram definidas 48 Iniciativas Taticas enquanto elementos de nivel
tatico destinados a estabelecer as linhas de atuacdo politica da secretaria em seu planejamento
de transportes terrestres. Assim, entre as Iniciativas Taticas do PSTT, merecem destaque, em

cardter ndo exaustivo, em relagdo ao transporte de passageiros (BRASIL, [2020], ndo paginado):

PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

[...]

V — Diretrizes para fomento e aperfeigopamento do transporte de passageiros
Estabelecer diretrizes voltadas ao fomento e aperfeicoamento do transporte de
passageiros nos modos de transportes terrestres.

[...]

TRANSPORTE FERROVIARIO

[...]

Il — Transporte ferrovidrio de passageiros

Desenvolver o transporte ferroviario de passageiros, considerando, no minimo, a
realizagdo de agdes nas seguintes dreas tematicas:

a. integragdo com o planejamento regional e/ou urbano;

b. planejamento de rotas de interligagdo entre cidades médias e cidades de grande
porte/regibes metropolitanas;

c. definicdo de fontes de receita para fins de equacionamento financeiro e
sustentabilidade econdmica das operagGes ferrovidrias;

d. anélise dos dados estimativos de demanda e de externalidades para a viabilizagdo
dos projetos;

e. definigdo de parametros operacionais com foco na satisfagdo dos usuarios.
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11l — Utilizagdo de ramais desativados ou subutilizados

Identificar as potencialidades de utilizagdo de ramais ferroviarios desativados ou
subutilizados para o transporte ferrovidrio de passageiros e cargas por meio de
autorizagGes de short-lines.

(-]

V — Monitoramento dos servigos de transporte ferroviario de passageiros
Estabelecer mecanismos de monitoramento constante dos servigos de transporte
ferrovidrio de passageiros a partir de indicadores de qualidade, performance e
disponibilidade dos servigos, considerando a acessibilidade e a adequagdo aos
portadores de necessidades especiais.

Ademais, importa mencionar as seguintes competéncias da Secretaria Nacional de
Transportes Terrestres, estabelecidas nos incisos lll e IV, do artigo 82 do Anexo V da Portaria Minfra

n2 124, de 21 de agosto de 2020:

11l - desenvolver e acompanhar planos, estudos e pesquisas relacionados ao setor de
transportes rodovidrio e ferrovidrio de passageiros que contribuam para o seu
desenvolvimento;

IV - orientar a elaboragao de planos setoriais de transportes terrestres, no que tange
ao transporte rodoviario e ferroviario de passageiros, apresentando diretrizes de
planejamento para o setor e buscando as melhores praticas nacionais e internacionais
[...] (BRASIL, 2020b, ndo paginado).

Assim, a luz das iniciativas postas e considerando as competéncias estabelecidas nos
incisos Il e IV, do art. 82 do Anexo V da Portaria n? 124/2020 do Minfra, iniciou-se o
desenvolvimento, no ambito da Coordenacdo Geral de Estudos e Cooperacdao Técnica do
Departamento de Planejamento, Gestdo e Projetos Especiais (CGECO/DPLAN) da SNTT, de
um estudo intitulado Plano de Desenvolvimento do Transporte Ferrovidrio de Passageiros
(PDTFP), o qual pretende, por meio de andlises técnicas, fornecer subsidios para discusses

especificas em prol do desenvolvimento do transporte ferroviario de passageiros no Pais.

Para tanto, foi firmada, em agosto de 2021, uma parceria com o Laboratério de Transportes
e Logistica da Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), por meio do Termo de
Execugdo Descentralizada (TED) n2 01/SNTT/2021, tendo por objeto a prestacdo de apoio técnico do
LabTrans/UFSC a SNTT na elaboragdo de Estudos afetos ao Plano para Desenvolvimento do

Transporte Ferroviario de Passageiros (PDTFP) e do Programa de Autorizagdes Ferroviarias (PAF).

Dessa forma, em cumprimento a essas atribui¢des, o presente documento visa apresentar
as atividades relativas a A¢do 1 — Estudos afetos ao Plano para o Desenvolvimento do Transporte
Ferrovidrio de Passageiros previstas no Plano de Trabalho (SEI ' n2 4430642) ? do

TED n2 01/SNTT/2021 (SEI n2 4430594)3.

1Sistema Eletrénico de Informacdes.
222 Plano de Trabalho SEI n2 5953967.
312 Termo Aditivo SEI n2 4605566.
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Faz-se mister destacar que o referido estudo tem o mérito de subsidiar discussdes
qualificadas na concepcado de politicas publicas voltadas ao enfrentamento das limitagdes do
transporte de pessoas a partir do modo ferrovidrio no Brasil. Nesse contexto, tal estudo
pretende, a luz de critérios técnicos e de critérios econémico-financeiros, elencar um rol de
trechos ferroviarios potencialmente favoraveis a movimentagao de pessoas a partir do modo

de transporte em questdo.

Desse modo, o PDTFP vincula-se ao PSTT enquanto desdobramento de iniciativas taticas
propositivas, respondendo, por um lado, a uma problematica verificada e a uma necessidade de
desenvolvimento de uma politica publica especifica e, por outro, retroalimentando o
planejamento tatico setorial com inputs dos trechos ferrovidrios elencados no ambito do estudo
com potencial relevante para promover o desenvolvimento do transporte de pessoas pelo modo
ferroviario, subsidiando os cendrios de oferta e de demanda dos progndsticos de planejamento

de transportes terrestres no horizonte delimitado pelo Plano Setorial.
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1 INTRODUCAO

O presente relatério atende ao TED n2 001/2021, firmado entre o Minfra, por meio da
SNTT, e a UFSC, mediante o LabTrans. Nesse sentido, o referido TED contempla o apoio técnico
a SNTT na elaboracdo de estudos afetos aos desenvolvimentos do PDTFP e do Programa de

AutorizagOes Ferrovidrias (PAF).

Em relacdo especificamente ao transporte ferrovidrio de passageiros, os estudos sdo
desenvolvidos como inputs para a elaboragdo de simulagdo de cendrios do PSTT a partir da inclusdo
de trechos ferrovidrios elencados para promover o desenvolvimento do transporte de pessoas pelo
modo ferrovidrio; nesse sentido, considerando o papel central do Plano Setorial para o planejamento

dos transportes terrestres em um nivel tatico, tal estudo segue as orienta¢des do PSTT.

Nesse ponto, destaca-se que o estudo em tela se configura como um estudo tematico e,
enquanto tal, situa-se na fronteira tatico-operacional. Portanto, o PSTT e o PDTFP também se
caracterizam como dois instrumentos independentes, mas vinculados e complementares entre
si, uma vez que, situados em niveis de planejamento distintos, permitem o desdobramento das
concepcbes mais genéricas de iniciativas (politicas publicas) em ac¢des mais concretas,
aprofundadas e especificas no ambito de uma tematica em particular — no caso, o transporte

ferroviario de passageiros.

Espera-se que o presente plano atraia investidores, nacionais e estrangeiros, dispostos a
incrementar o transporte ferroviario de passageiros, considerando vidvel e interessante a
outorga para utilizagdo de uma infraestrutura ja existente. Entende-se que a expansdo do
transporte ferrovidrio de passageiros possibilitard ndo somente a diversificagdo do transporte
publico com livre escolha, como também a possibilidade de criagdo de novas industrias do setor,
tais como: fabricas de trilhos, atualmente inexistentes no Brasil, fornecedores de materiais e
equipamentos ferroviarios, desenvolvimento de novas tecnologias, troca de know-how

internacional e criacdo de um novo mercado de trabalho com geragdo empregos.

Além disso, vislumbram-se outros mercados em desenvolvimento, com a exploracdo
comercial das faixas de dominio. E de se esperar, de inicio, até mesmo pelo tamanho do
investimento, trens de passageiros que compartilhem as vias com as atuais concessiondrias de
trens de carga. Tendo-se consolidado o modo, espera-se a criagdo de novos trechos greenfields

e, mais adiante, trens de alta velocidade.
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No presente relatério, sdo apresentados os resultados pertinentes as acGes relativas ao
desenvolvimento do PDTFP, correspondente a Agdo 1 do mencionado TED. A Agdo 1 é composta

de quatro metas, a saber:

e Meta 1A: Elaboracao de proposta do PDTFP no Brasil.

e Meta 1B: Desenvolvimento de proposta de modelagem socioambiental e de
metodologia para avaliacdo de externalidades decorrentes da implantacdo dos
servicos de Transporte Ferrovidrio de Passageiros (TFP).

e Meta 1C: Desenvolvimento de estudo de desempenho operacional das liga¢cdes
prioritarias.
0 Atividade 1.C.1: Realizar a definicdo das areas de influéncia.
O Atividade 1.C.2: Levantar e estruturar as informagdes necessarias.

0 Atividade 1.C.3: Estudar o desempenho operacional das ligagdes prioritarias.

e Meta 1D: Proposta de modelagem financeira para exploracdo dos servicos de
transporte ferrovidrio de passageiros dos trechos prioritarios selecionados.

O presente documento consiste no Produto 1.C e é estruturado da seguinte forma:

e Capitulo 2 — “Caracterizacdo das ligagcbes prioritarias”. Nesse capitulo, sdo
evidenciados os levantamentos de dados e seus resultados, culminando na
caracterizacdo dos trechos prioritarios, considerando aspectos como infraestrutura
e oferta de transportes, areas urbanizadas, Polos Geradores de Viagens (PGVs),
entre outros. Também discorre sobre a condicdo dos trechos prioritarios, com foco
no estado conservacao, principalmente.

e Capitulo 3 — “Estudo de desempenho operacional”. Neste, sdo demonstrados os
procedimentos metodoldgicos e os resultados do estudo de desempenho
operacional, passando pela delimitag¢do das areas de influéncia das ligagdes, pela
desagregacao de dados de demanda, pela distribuicdo entre os modos de
transportes e pela alocagdo. Para cada um dos trechos analisados, sdo
demonstrados os resultados do estudo.

e Capitulo 4 — “Andlise do desempenho operacional das ligagdes”. Reflete sobre os
resultados das alocagdes e acerca do potencial de pré-viabilidade de cada trecho,
dando encaminhamentos para o prosseguimento dos estudos.

Este documento, portanto, trata do estudo de desempenho operacional das liga¢coes
prioritarias selecionadas no desenvolvimento das atividades previstas nessa cooperacgdo técnica.

Assim, revisita-se, a seguir, as principais premissas e as definicGes acerca desses trechos.

Para se chegar as ligagBes prioritdrias, foram estabelecidos critérios e procedimentos

aplicados no desenvolvimento dos produtos 1.A.1 e 1.A.2, a saber:
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e Critérios de identificacdo. e Critérios de classificacdo.

e Critérios de elegibilidade. e Critérios de priorizagao.

Desse modo, os critérios de identificacdo resultaram em 407 trechos advindos de
solicitagdes de implantacdo de servicos de transporte ferrovidrio de passageiros (TFP), de
solicitagdes de autorizagdo para construcdo e exploracdo de novas ferrovias focadas,
majoritariamente, no transporte de cargas, de analises de fluxos de pessoas entre Unidades
Territoriais de Planejamento (UTPs) em todo o Brasil, de pesquisas e de estudos do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica e de programas do Ministério do Turismo (MTur).

Posteriormente, os critérios de elegibilidade filtraram os 407 trechos inicialmente
identificados, a partir de analises referentes a competéncia das esferas de governo, as extensodes
mdaximas a serem consideradas para estudo das ligacdes, ao potencial de impacto
socioambiental da implantacdo de novos segmentos ferrovidrios, ao fluxo anual total de pessoas
na ligacdo e a populacdo diretamente atendida pelo trecho. Apds o processo de elegibilidade,

68 trechos permaneceram na andlise.

A partir dos 68 trechos eleitos, estes foram agrupados em classes com base em suas
caracteristicas semelhantes, basicamente divididas em dois grupos: trechos novos (greenfields);
e trechos existentes, em operacdo ou nao, concedidos ou ndo (brownfields), considerando,

ainda subgrupos, que resultaram em sete classes especificas.

Por apresentarem caracteristicas peculiares, principalmente em termos de operagdo, de
regulacdo e/ou de viabilidade/inviabilidade técnica, determinados trechos ndo avangaram para

a etapa de priorizagdo. Isso ocorreu para trechos assim classificados:

e C(Classe 1 — Trechos de autorizagao: trechos greenfields que surgiram a partir de
pedidos de autoriza¢do ao Minfra. Sdo majoritariamente referentes ao transporte
de cargas, mas que, mediante acordo privado, poderiam ser utilizados para o
transporte de passageiros sob o regime de direito de passagem.

e C(Classe 6 — Trechos Valec: trechos que poderdo ser implantados mediante
exploracdo mista (compartilhamento) com a malha ferroviaria sob competéncia
da Valec, conforme estudos e planejamento de sua rede estruturante ferroviaria
(trechos em operacdo, obras ou planejamento).

e C(Classe 7 — Trechos com elevada extensdo ferrovidria em relacdo a extensdo
rodoviaria: trechos brownfields que apresentam uma potencial desvantagem
competitiva em rela¢do ao modo rodovidrio.

e Trechos turisticos: trechos com solicitacdo de servicos majoritariamente
turisticos, cuja operagao se daria sobre a malha ferroviaria federal.
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As demais classes passaram pelo processo de priorizagdo, que consistiu em uma analise

multicritério comparativa que considerou os seguintes critérios:

e A potencial demanda do transporte ferroviario de passageiros na ligacao.
e Arepresentatividade na regido politico-administrativa.

e Parametros padronizados e comparativos referentes ao potencial custo de
implantacdo dos servicos de transporte ferrovidrio de passageiros, tais como:
custos de implantacdo, requalificacdo e recapacitacdo de infraestrutura e de
superestrutura, de aquisicdo de material rodante, de implantacdo de estagdes,
entre outros.

e Arenda média da populacdo diretamente atendida na ligacao.

e Aspectos de regulacdo e existéncia de politicas, de programas e de planos que
contemplem os trechos analisados.

Os trechos que passaram pela priorizacdo podem ser assim classificados:

e C(Classe 2 —Trechos novos: trechos greenfields novos, coletados ou propostos pelo
presente estudo na etapa de identificacdo de trechos.

e C(Classe 3 — Trechos existentes (brownfield) sem potencial janela para
compartilhamento: trechos concedidos, com operacao de transporte de cargas,
mas sem janela de uso para o servico de transporte ferroviario de passageiros que
atenda a demanda prevista. Trata-se de trechos que necessitam de investimentos
para recapacitacdo do trecho, em parte ou no todo.

e C(Classe 4 — Trechos existentes (brownfield) com potencial janela para
compartilhamento: trechos concedidos, com operacdo de transporte de cargas e
com janela de uso para o servico de transporte ferrovidrio de passageiros que
atenda a demanda prevista.

e C(Classe 5—Trechos existentes (brownfield) sem operagao: trechos concedidos (ou
em processo de devolucdo/devolvidos) sem circulagdo ha, pelo menos, dois anos.
Também abrange trechos que englobam subtrechos em operacédo — nesses casos,
o trecho todo é alocado na Classe 5, mas a extensdo do subtrecho em operacao
é tratada conforme parametros pertinentes as classes 3 ou 4%,

Assim, cada trecho recebeu uma nota de priorizagdo e, para selecionar os que seriam
analisados com maiores detalhes, objeto de estudo do presente documento, observou-se a
distribuicdo proporcional da amostra de trechos, considerando o quantitativo de cada umas das

classes consideradas (2, 3, 4 e 5). Ainda, para a selecdo, ndo se ateve apenas a nota de

priorizacdo, mas também a critérios adicionais:

4 A parte em operac3o é tratada de maneira especial em relacdo aos custos associados a Classe 3 ou a Classe 4.
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e Diretrizes do PDTFP: a selecao de trechos para detalhamento seguiu as diretrizes
do plano, que incluem o aproveitamento da malha ferrovidria federal ociosa,
desativada ou em processo de devolugao.

e Estudos realizados: foram destacados trechos em estudo, principalmente aqueles
previstos nos planos desenvolvidos ou em desenvolvimento na esfera estadual,
mas selecionou-se aqueles ndo contemplados por estudos mais detalhados a
respeito da ligacdo. Esse critério visou possibilitar a andlise de trechos sem
estudos e, ainda, destacar a importancia dos planos estaduais e dos estudos de
viabilidade.

Logo, foram selecionadas, inicialmente, as 20 ligagdes demonstradas no Quadro 1.

Quadro 1 - LigagOes prioritarias objeto do estudo de desempenho operacional

TRECHO CLASSE DO TRECHO

Fortaleza (CE)-Sobral (CE)
Sdo Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Uberaba (MG)-Igarapava (SP)

Paigandu (PR)-Maringd (PR)-Jandaia do Sul (PR)-Apucarana (PR)-Arapongas (PR)-
Rolandia (PR)-Londrina (PR)-Cornélio Procdpio (PR)-Andira (PR)-Ourinhos (SP)

Rio de Janeiro (RJ)-Sado Paulo (SP)
Birigui (SP)-Aracatuba (SP)
Brasilia (DF)-Luziania (GO)

Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)
Pelotas(RS)-Rio Grande(RS)

Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)
S3o Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR)
Trés Lagoas (MS)-Valparaiso (SP)

Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Baturité (CE)

Natal (RN)-S&o José de Mipibu (RN)-Parnamirim (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-
Caigara (RN)

Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)
Recife (PE)-Caruaru (PE)
Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)

Vitdria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

w
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Conforme pode ser visto adiante nos capitulos 2 e 3, a caracterizacdo dos trechos ja se
demonstra como importante subsidio as andlises de pré-viabilidade, uma vez que detalha, sob
varios aspectos, as ligagcdes e seu entorno. Entretanto, o nimero de trechos que passam pelo
estudo de desempenho operacional propriamente dito, a partir da aplicacdo da metodologia
posta no capitulo 3, é reduzido a seis ligagBes, as quais demonstram, ao longo de sua
caracterizagdo, um maior potencial para implantacdo de servicos de transporte ferroviario de
passageiros. Assim, cada classe tem, pelo menos, um trecho contemplado pelo estudo
operacional e os procedimentos realizados podem, futuramente, ser aplicados para o estudo

das demais e de outras ligagdes.
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2 CARACTERIZACAO DAS LIGACOES PRIORITARIAS

Neste capitulo, sdo apresentados aspectos acerca da caracterizacdo dos trechos
prioritarios, considerando infraestrutura e oferta de transportes, potencial concorréncia entre
modos, incluindo o aéreo, polos geradores de viagens, presenca de Unidades de Conservagao

(UCs), terras indigenas ou quilombolas, areas urbanizadas, entre outros.

Também s3o demonstradas analises sobre o refinamento dos tracados inicialmente
considerados nos produtos anteriores, sobre a indicacdo de esta¢des ao longo das ligacbes e a
respeito do estado de conservacdo dos trechos a partir de relatérios de inspecdo acessados e

por levantamentos secundarios por meio de imagens.

2.1 Levantamento geral de informacdes

Esta secdo evidencia os dados levantados para a caracterizacdo das dreas adjacentes aos
trechos analisados. O levantamento de informacdes consiste na identificacdo de diversos dados
gue permitem obter subsidios para a delimitacdo de areas de influéncia, para os modelos de
demanda e de alocacdo e, finalmente, para a analise de desempenho das ligagdes. Assim, foram

estabelecidos grupos de informacdes e consultados os seguintes 6rgaos e plataformas:

e Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), incluindo o Sistema de
Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario (SAFF)

e Companhia Brasileira de Trens Metropolitanos (CBTU)

e Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM)

e Metro de Fortaleza (Metrofor)

e Companhia do Metropolitano do Distrito Federal (Metro-DF)

e Supervia Concessionaria de Transportes Ferroviarios S.A (SuperVia)
e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

e  Ministério do Meio Ambiente (MMA)

e Fundagdo Nacional do indio (Funai)

e Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra)

e Instituto do Patrimbnio Histdrico e Artistico Nacional (Iphan)

e Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio)

e Plataformas Google (Maps, Street View e Earth).
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Os grupos, relacionados a sua descri¢do e as fontes de informacao, sdo expostos no Quadro 2.

Quadro 2 - Levantamento de informagdes para caracteriza¢ao dos trechos

DADOS DESCRICAO FONTES DE INFORMACAO

Tragado ferroviario pelo qual se da a

Tragado L s . ANTT
ligagdo entre os municipios envolvidos
Estacdes Estag.oes existentes para possn.\{e_l |mp|antagao_dos ANTT
servigos de transporte ferroviario de passageiros
Areas de estudo Municipios, UTPs e areas urbanizadas IBGE

. Sistemas metroferroviarios existentes no
Sistemas CBTU, CPTM, Metrofor,

L entorno com possibilidade de integragao, « .
metroferroviarios . ? . gragao/ Metr6-DF, SuperVia
sobreposi¢do aos trechos analisados

Caracteristicas fisicas
e operacionais dos
trechos existentes

Estado de conservagdo e

L . SAFF/ANTT, Google

ociosidade dos trechos analisados / g

Dados referentes a unidades de conservagdo (UCs),

terras indigenas, terras quilombolas, assentamentos
rurais, sitios arqueoldgicos e cavernas

MMA, Funai,
Incra, Iphan, ICMBio

Restrigcdes
ambientais

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Importa, ainda, destacar alguns aspectos acerca da caracterizacdo dos trechos nesta

secdo. Aqui, os objetivos principais sdo:

e Detalhar quais municipios e UTPs® s3o diretamente abrangidos pelos trechos
analisados; e identificar dreas urbanizadas e sua densidade®.

e Identificar sistemas metroferroviarios locais — urbanos/metropolitanos —, que
podem influenciar direta ou indiretamente no tragado e na operagao dos trechos
inicialmente considerados para andlise.

e Refinar os tragados inicialmente considerados, quando necessario, discorrendo
sobre possiveis restricdes ambientais ao longo das ligagGes, que podem
influenciar em intervengdes porventura necessarias.

e Consolidar informagdes sobre o estado de conservagdo dos trechos, quando
disponiveis, e seu nivel de ociosidade, quando aplicavel.

5> Espacos que abrangem conjuntos de municipios, representando aglomerac®es urbanas, arranjos
populacionais e outros conglomerados (BRASIL; EPL, 2021).

6 As dreas urbanizadas ou as manchas urbanas podem ser caracterizadas como “densa” ou “pouco densa”.
No primeiro caso, se encontram as localidades com ocupagdo urbana continua, sendo as areas com
maior grau de consolidagdo do processo de urbanizagdo. J& no segundo caso, tém-se ocupagdes
espacadas, podendo se referir aos locais em processo de ocupacdo ou mesmo localidades entre a area
urbana e a area rural de um determinado municipio (IBGE, 2017a).
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2.2 Dados complementares

De maneira complementar a caracterizacdo dos trechos, mostrou-se relevante levantar
e sistematizar informacdes sobre o entorno das ligacdes, contemplando a infraestrutura de
transportes concorrente e/ou complementar, dada por rodovias, terminais rodoviarios,
aeroportos e portos. Essas informac6es provém de consultas realizadas, principalmente, com

o Minfra, o DNIT e as agéncias reguladoras.

Ainda por meio de pesquisa livre, sdo identificados polos geradores de viagens (PGVs)
gue podem representar, em analises futuras, potenciais incrementos a demanda dos servigos
de transporte ferroviario de passageiros. Para levantar essas informacdes, recorre-se ao Open
Street Maps (OSM), plataforma on-line e colaborativa que sistematiza informacdes nos

centros urbanos, como vias e potenciais PGVs.

S3do estruturados, também, dados amostrais sobre a oferta dos servicos rodoviarios
intermunicipais existentes, com informacdes sobre tempo de viagem e de tarifa,
principalmente com base em informacdes disponiveis em sites de compras de passagem,
majoritariamente, e nas bases de dados do transporte rodoviario interestadual da ANTT. Frisa-
se, entretanto, que o foco dos levantamentos, dada a quantidade de pares O/D possiveis, foi
a interacdo entre diferentes UTPs e suas sedes’, buscando estimar a oferta de servicos
rodovidrios intermunicipais entre essas unidades territoriais, uma vez que um levantamento
entre todos os pares de municipios envolvidos ao longo das ligacGes suscitaria em uma
guantidade de interagdes impraticavel em termos de tempo de processamento dentro do

escopo e dos prazos estabelecidos na presente cooperagdo técnica.

Na sequéncia, sdo avaliados dados referentes aos imdveis da Unido, registrados nas
bases de dados da Secretaria do Patrimoénio da Unido (SPU). Em contribuicdo ao trabalho aqui
desenvolvido, essa Secretaria disponibilizou sua base georreferenciada de imodveis

registrados, totalizando 723.699 entradas de dados, cada uma correspondente a um imovel.

Conforme propde a Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros, atualmente em

consulta publica, em seu artigo 21:

7 Quando a sede de uma UTP (relativo a ligacdo) ndo se localiza no tracado do trecho, admitiu-se, para a
interacdo, o maior municipio que pertence a respectiva UTP e que se localize no tragado da ferrovia.
Ainda, consideraram-se, sempre, as interacdes com os municipios situados nas extremidades da ligacdo,
sendo estes sedes ou ndo de UTPs.
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Os imdveis da Unido, que ndo componham reserva técnica nos termos da lei
n? 11.483/2007 e seus regulamentos, e sejam adjacentes e lindeiros a
estagGes, terminais e seus entornos terdo sua exploragdo associada a dos
servicos de transportes de passageiros a fim de contribuir para
sustentabilidade financeira dos servigos a partir do momento em se efetive a
outorga dos servigos a iniciativa privada, observando a modelagem financeira
a ela associada (BRASIL, 2022, ndo paginado).

No referido artigo, o paragrafo Unico aponta que:

O Ministério da Economia, por meio da Secretaria de Coordenagdo e
Governanga do Patrimbénio da Unido - SPU, alienara ou cedera
preferencialmente os imdveis da Unido que estejam em um raio de 800m das
estacOes de embarque e desembarque de passageiros, especialmente os que
estiverem desocupados e sem uso, para compor as outorgas e fomentar a
criagdo de programas de financiamento estruturados no ambito do Poder
Executivo Federal de forma garantir a viabilidade econémico-financeira dos
projetos de implantagdo, exploracdo e operagao de ferrovias para a prestagao
de servicos de transporte ferrovidrio de passageiros interurbanos para as
ligagGes definidas como prioritarias pelo Ministério da Infraestrutura por meio
do Plano de Desenvolvimento do Transporte Ferroviario de Passageiros — PDTFP
(BRASIL, 2022, ndo paginado).

Desse modo, a partir das estacdes previamente selecionadas nas etapas anteriores do
estudo, especialmente no Produto 1.A.2, e dos dados cedidos pela SPU, foram elaborados
buffers de 800 m de cada uma das estac¢des dos 20 trechos inicialmente analisados, resultando
em 4.185 imdveis identificados no raio estabelecido. Todos esses imdveis foram tabulados e
caracterizados com dados basicos — municipio; Unidade Federativa (UF); natureza (urbano ou
rural); e area do terreno — informagdes disponiveis nos dados cedidos pela SPU. Esse

levantamento é evidenciado no Apéndice A deste documento.

Contudo, julgou-se relevante aprofundar, sob alguns aspectos, as analises desses imdveis,
além de também considerar um raio de abrangéncia ao longo do tracado ferrovidrio, sendo
necessaria a aplicagdo de filtros de selegdo, a fim de se chegar a um nimero menor de entradas,

para permitir sua analise.

Logo, foram filtrados, inicialmente, apenas os dados que, espacialmente, encontrem-se
dentro da uma faixa de 500 m para cada lado dos eixos dos segmentos ferrovidrios componentes
dos trechos analisados, ja abarcando as estagdes. Apds esse primeiro filtro, foram analisados e
selecionados os pontos de maior relevancia ao estudo, considerando sua localizagdo em relacdo

a ferrovia e ao seu entorno imediato.

A partir desse processo, foram selecionados 274 pontos, que foram sistematizados e
encaminhados a SPU para que complementassem com informagdes pautadas, principalmente,
no tipo de uso, na area do imdvel, nas edificacdes e nas unidades gestoras de cada imdvel. Houve

retorno de informacdes de 251 desses pontos.
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A partir do retorno da solicitacdo, os dados foram tratados e filtrados conforme relevancia de
informagdes disponiveis e localizagdo. O filtro se deu observando imdveis em que constam sua
destinagdo, como estagGes ferrovidrias, patios ferrovidrios, armazéns ferrovidrios ou se ja foram
pertencentes a algum drgdo ferrovidrio. Os dados selecionados que sumarizam esse filtro sdo a
natureza, ou seja, se esta em area urbana ou rural, o regime de utilizacdo, que fornece informacao
sobre o status do imdvel, o tipo de destinacdo, que informa o tipo de construcdo (caso exista),

unidade gestora, 6rgao extinto, antigo proprietdrio, area do imdvel e area construida (se for o caso).

Finalmente, o Quadro 3 resume os dados complementares, sua descricdo e as fontes de

informacgdes que propiciaram a realizacdo das analises desta etapa.

Quadro 3 — Dados para analise de infraestruturas, PGVs, oferta de servigos e imdveis da Unido

- FONTES DE
DADOS DESCRICAO INFORMACAO

Infraestrutura Rodovias, aeroportos, hidrovias, portos, terminais rodoviarios Minfra, DNIT,
de transportes » AEroportos, » POrLOs, ANTT,ANA, ANTAQ
PGVs Escolas, universidades, shopping centers, industrias, entre outros OSM
empreendimentos que possam gerar viagens na area de influéncia do trecho
Empresas de
transporte
Transporte rodoviario

. . Oferta de transporte rodoviario intermunicipal . . .
intermunicipal intermunicipal, sites
de compras de

passagem, ANTT

Oferta de

transporte Conexdes aéreas entre os pares O/D ANAC
aéreo

Iméveis da Identificagdo de imdveis da Unido que podem ser aproveitados na SPU
Unido implantagdo de servigcos de transporte ferroviario de passageiros

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.3 Roteiro de caracterizacao das ligacoes

Nas subsecdes seguintes, sdo caracterizados os trechos a partir das informacdes descritas

em 2.1 e em 2.2. Assim, a caracteriza¢do é construida da seguinte forma:

i.  Tragado e entorno: discorre sobre a ligagcdo em relagao a concessiondria; servicos
metroferrovidrios sobrepostos ao trecho analisado, quando existentes;
densidade urbana; ocorréncia de unidades de conservagdo (UCs), terras
indigenas, comunidades quilombolas e assentamentos rurais.
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ii. Estado de conservacdo e nivel de ociosidade: sdo apresentados dados gerais
relativos aos segmentos ferrovidrios que integram a ligacdo, como bitola,
velocidade méxima autorizada, postos de abastecimento, entre outros. Ainda,
traz informacbGes acerca do estado de conservacdo da via permanente,
principalmente, e de estacdes® ao longo da ferrovia no trecho, incluindo
imagens. Por fim, trata dos dados de capacidade ociosa em cada segmento.

iii. Infraestrutura de transportes, polos geradores de viagens e oferta de servigos:
aborda aspectos relativos a disponibilidade de infraestrutura de transportes
de outros modos no entorno do trecho, além da presenca de polos geradores
de viagens e da oferta de servicos de transporte. Essas informacdes visam
subsidiar andlises de potencial concorréncia ou complementariedade entre
outros servicos e o transporte ferrovidrio de passageiros, bem como
demonstrar, espacialmente, o potencial de captacdao de demanda em polos
geradores de viagens, tais como centros religiosos, shopping centers,
industrias, entre outros.

iv. Imdveis da Unido: sdo identificados os imdveis da Unido identificados em raio
(buffer) de 800 m das estagdes, seguindo o indicado na Politica de Transporte
Ferrovidrio de Passageiros, além daqueles identificados ao longo da ligacdo em
um buffer de 500 m do eixo da ferrovia. Enquanto os primeiros imoveis sdo
demonstrados somente no Apéndice A, os demais sdo expostos nas subsecoes
seguintes, sendo caracterizados quanto a sua localizagdo (municipio e UF), a
natureza, os regimes de utilizacdo de cada imdvel e sua destinacdo, a unidade
gestora, o érgdo extinto e o proprietdrio anterior, a drea total do terreno e, caso
haja drea construida neste, a area ocupada pela construcao.

Por fim, ressalta-se que o Apéndice A relata e direciona a base de dados do estudo das
ligacOes prioritarias, reunindo dados georreferenciados sobre as informacdes relacionadas a
caracterizacdo dos trechos e, ainda, aos resultados do estudo de desempenho operacional
(capitulo 3). Ainda, o Apéndice B apresenta um quadro-resumo com as principais caracteristicas

pertinentes as ligagdes prioritdrias, evidenciadas ao longo deste capitulo.

2.4 Caracteristicas dos trechos Classe 3

Nesta se¢do, sdo caracterizadas as ligagdes prioritarias referentes a Classe 3 de trechos.

8 Em relacdo as estacdes, foram verificadas imagens e informagdes tanto no SAFF quanto em videos na
plataforma YouTube, no Google Earth e em sites de noticias da regido, de modo a caracterizar, quando
possivel, o estado de conservagdo mais atual das esta¢des ao longo do trecho. Essa caracterizagdo tem
cardter amostral, ou seja, ndo abrange todas as estacdes dos segmentos ferroviarios, mas sim foca
naquelas localizadas em municipios em que, em uma analise inicial (Produto 1.A.2), ja se vislumbra a
operacgao de esta¢des para passageiros.
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2.4.1 Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.4.1.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdao de aproximadamente 235 km,
concedido a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL) — tronco Norte Fortaleza, conecta a area
urbana de Fortaleza a area urbana de Sobral. Contudo, ao se avaliar o trecho detalhadamente, é
importante destacar que se verificou que, em ambos os municipios, ha a sobreposicdo de sistemas

metroferroviarios de atendimento local.

No caso de Fortaleza, o sistema de metrd opera, por meio da Linha Oeste, entre a Estacao
Moura Brasil e a Estacdo Caucaia no municipio homdnimo, conforme ilustra a Figura 1. J4d em
Sobral, ha a sobreposicdo do sistema municipal de Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) entre as

estacdes Cohab Il e Dom José, como demonstra a Figura 2.

Figura 1 — Visdo da Linha Oeste (Metrofor) em Fortaleza, sobreposta ao trecho em analise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 2 - Visdo da Linha Sul do VLT Sobral (Metrofor), sobreposta ao trecho em andlise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Neste trecho, sdo trés UTPs distintas atendidas (Fortaleza; Itapipoca — sede da UTP e

abrangida pelo trecho diretamente; e Sobral).

A Figura 3 e a Figura 4 permitem uma visdo geral do trecho, com enfoque nas areas
urbanizadas e suas densidades, além de sitios arqueolégicos e de UCs. Percebe-se que as areas
com maior densidade concentram-se nos municipios de Fortaleza, de Caucaia, de Itapipoca e de
Sobral. Nota-se, também, que o tracado, nas proximidades de Caucaia, abrange territérios com
terras indigenas e comunidades quilombolas, além de alguns assentamentos rurais. Verifica-se,

ainda, que o trecho entre Caucaia e Sobral pouco ou quase nada interfere em UCs.

Esses aspectos devem ser levados em conta em etapas de projeto e de definicdo da
operagcdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento
acerca da ligagdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de velocidade dos

servigos nessas localidades.
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Figura 3 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Fortaleza-Sobral (01)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 4 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Fortaleza-Sobral (02)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.1.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaracdo de Rede (DR) (ANTT, 2022) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Fortaleza (CE)-Sobral (CE), sob concessao

da Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL), apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela® (em toda a extens3o)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)

e Controle de circulacdo, Centro de Controle Operacional (CCO), em toda a extensdo
e 365 dias operacionais (em toda a extensao)

e Segmento sem sistema de sinaliza¢cdo (em toda a extensao)

e 3.375 HP de poténcia (em toda a extensado)

e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensdo)

e Apresenta equipamento embarcado® in loco (em toda a extens3o)
e Tempo de licenciamento®! de 5 minutos (em toda a extens3o)

e indice de eficiéncia de 0,57'? (em toda a extensio)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 45, TR 37 e TR 32, com fixagao rigida,
dormentes de madeira com taxa de 1.650 e gabarito de 2,8 m (vertical) e de
5,6 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia entre 12 km/h a 20 km/h

e Postos de abastecimento em Sobral (CE) e Fortaleza (CE) e posto/oficina de
manutenc¢do em Fortaleza (CE).

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de

percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que comp&em a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 1.

% Linha singela significa que existe apenas uma linha principal para circulagdo do material rodante
(BRASIL FERROVIARIO, c2022).

10 Equipamento embarcado é um sistema de auxilio & condugdo de trens, sob supervisdo do CCO, no qual
o condutor necessita apenas abrir e fechar portas e dar a partida, em alguns casos (CAIAFA, 2017).

11 “Tempo em espera do trem em sentido oposto” (RUMO, 2022).

12 0 indice de eficiéncia (K) é resultado da multiplicagdo do indice de eficiéncia ligado a manutencdo da via
permanente (K1) — 0,95, do indice de eficiéncia ligado a gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,60 e
do indice de eficiéncia ligado ao nimero de se¢Ges de bloqueio (K3) — 1,00 (valores constantes para toda
extensdo da via) (ANTT, 2022a).

PRODUTO 1.C 24



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT)

LABTRANS/UFSC

Tabela 1 -

RAMPA

InformagGes entre-patios da ligagdao Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

TEMPO DE

CAPACIDADE
INSTALADA

MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Tronco Norte
Fortaleza

Caucaia (BCl), Guararu
km 20,000 (BGE), km
! 35,620
Guararu Primavera
(BGE), km (BPI), km
35,620 43,620
Primavera Croata (BQT),
(BPI), km km 73,080
43,620 ’
Croatd (BQT), Tururu (BTR),
km 73,080 km 115,280
Tururu (BTR), Itapipoca
km115280  (CIW) km
! 138,680
Itapipoca Itapipoca
(BIW), km Novo (BIT),
138,680 km 142,000
Itapipoca Miraima
Novo (BIT), (BRW), km
km 142,000 185,033
Miraima Sobral (BSB),
(BRW), km 234,600
185,033 !
TOTAL

EXTENSAO [RAIO MiN. DE

CURVA (M)

15,6 205 0,0 1,4 72,0
8,0 548 1,4 0,9 40,2
29,5 222 2,0 1,7 134,4
42,2 100 1,6 1,7 175,2
23,4 253 1,5 1,5 58,8

33 227 0,5 0,8 15,0
43,0 97 1,2 1,1 151,8
49,6 127 1,3 1,3 200,0
214,6

72,0

40,2

134,4

175,2

58,8

15,0

151,8

200,0

(TRENS/DIA)

55

9,6

3,0

2,3

6,7

23,5

2,7

2,0

CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

55

9,6

3,0

2,3

6,7

23,5

2,7

2,0

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

CRES- | DECRES-

CENTE | CENTE

2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0
2,0 2,0

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

PRODUTO 1.C

25



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

2.4.1.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservagao do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecdo
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, trazem algumas imperfei¢cdes ao longo

do segmento Caucaia-Teresina, do qual a ligacdo em questdo faz parte, que sdo descritas a seguir:

Dormentagdes precdrias e/ou queimadas

Trilhos desgastados

Insuficiéncia nos equipamentos de drenagem

313 passagens em nivel clandestinas (sem sinalizac¢do)

Invasdes da faixa de dominio.

A Estacdo Caucaia encontra-se em uso pelo VLT da Metrofor, conforme evidenciado na

Figura 5.

Figura 5 — Esta¢do Caucaia

Fonte: Google Earth (2019).

A Estacdo Ferrovidria Croatd, demonstrada na Figura 6, encontra-se em estado de

abandono, sem informacGes sobre uso ou projetos futuros.
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Figura 6 — Esta¢do Croata

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferroviaria ltapipoca é exposta na Figura 7, aparentemente sem uso, mas imagens

de videos recentes demonstram que parece estar em reforma, como evidencia a Figura 8.

Figura 7 — Estagao Itapipoca (01)

Fonte: Estagdo (2022).

Figura 8 — Estagdo Itapipoca (02)

Fonte: Estagdo (2022).
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A Estacdo Cohab Il encontra-se em uso pelo VLT de Sobral, conforme ilustra a Figura 9.

Figura 9 — Estagdo Cohab Il

Fonte: Google Earth (2014).

2.4.1.2.2 Nivel de ociosidade

De acordo com os relatérios de inspecdao da ANTT, apds conceber o projeto do “Metro de
Fortaleza”, o governo do Ceard concedeu, em 2002, a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A.
(FTL) a Variante de Cargas Aracapé — Caucaia, a qual visava acabar com a circulacdo de trens

cargueiros no centro de Fortaleza (CE), onde se localiza o antigo patio Jodo Felipe.

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as esta¢des de Caucaia — Caucaia (CE)
e de Sobral (Sobral (CE) —, existem, segundo a ANTT (2022a), oito ligacGes (entre-patios), que

apresentam os valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 2.

Tabela 2 - COC entre-patios da ligagao Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

COC CRESCENTE | COC DECRESCENTE
CONCES- | <04 PATIO 2 EXTENSAO
SIONARIA (Km) (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)

Caucaia, Guararu,

km 20,000 km 35,620 >6 35 3,5
ML e kmase 80 76 76
L ase0  m a0k 295 10 10
L mraoi0  kmiisam 422 03 03
L misss  kmasesi0 P 47 47
L miiagio  km 14000 33 215 215
L a0 kmisei 4 07 07
L missors  kmosaboo ‘98 00 00

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.1.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 10, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no cartograma
da Figura 10, e que apresentam maior concentracdao nos municipios de Fortaleza e de Sobral,
principalmente no primeiro. Ainda, o Quadro 4 demonstra os aeroportos e os terminais

rodoviarios identificados, enquanto o Quadro 5 evidencia as rodovias que permeiam a ligagdo.

Figura 10 — Infraestrutura de transportes e PGVs — Trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 4 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

MUNICIPIO ICAO™ AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO ‘

Terminal Rodoviario

SNFF Feijo Engenheiro Jodo Thomé

Fortaleza
SBFZ Pinto Martins Terminal Rodovidrio Ant6nio Bezerra

Caucaia - - -
Sdo Gongalo do Amarante - - R

Sdo Luis do Curu - - -

13 Cédigo de designacao de aeroportos, definido pela Organizac¢do Internacional da Aviacdo Civil (ICAO).
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MUNICIPIO [of:Yo ks AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Umirim SNJC Cialne Umirim
Tururu - - -
T inal Rodoviario Deputad
Itapipoca SWYL Fazenda Carrapato ermina 0, _owarlo eputaco
Danusio Barroso
Miraima - - -

Santana do Acaral - - -

Sobral SNOB Aerédromo Publico Terminal Rodovidrio de Sobral
de Sobral

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 5 — Rodovias que permeiam a ligacdo Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
178ECE Estadual
222ACE Federal
222BCE Federal
240ECE Estadual
402BCE Federal
403BCE Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.1.4 Oferta de servicos

Para o trecho Fortaleza-Sobral, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por
Onibus, considerando as seguintes interagGes (conexdes), levando em conta as UTPs
diretamente permeadas pelo trecho: Fortaleza (CE)-Itapipoca (CE); Itapipoca (CE)-Sobral
(CE); e Fortaleza(CE)-Sobral (CE). Os resultados podem ser observados no Quadro 6, em
gue constam as interagOes levantadas, as quantidade de hordrios disponiveis, o tempo
médio de viagem entre interagdes, a tarifa entre interagdes, as classes de 6nibus ofertados

e a operadora que oferta as viagens.
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Quadro 6 — Oferta didria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a ligacao Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

~ TEMPO MEDIO CLASSES
TARIFA
INT;E‘?:,E?ES g::gTRIE:IgE DE VIAGEM o OFERTADAS OPERADORA
(HORA) ( ) (6NIBUS)
Fortaleza (CE)- 1114 2:46 2375234555  convendonalou o bara
Itapipoca (CE) executivo

Convencional,
0415 2:37 24,20 a 33,65 executivo ou Guanabara
semileito

Itapipoca (CE)-
Sobral (CE)

Convencional,
3516 4:17 50,30 a 100,00 executivo ou Guanabara
leito

Fortaleza (CE)-
Sobral (CE)

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas. Em relacdo ao
transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operac¢des (SIROS) do Portal
Hérus/LabTrans’, verificou-se dois periodos: maio de 2018 e julho de 2022. Em ambos,
observou-se que ndo houve interagdo entre os aeroportos existentes no par O/D. Apenas
atentou-se, entre junho de 2019 e fevereiro de 2020, para a oferta de taxi aéreo ligando os
aeroportos de Fortaleza (CE) e de Sobral (CE), porém ndo ha registro de servicos operando nessa

ligacdo desde entdo.

2.4.1.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferrovidrio de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados, neste trecho, 61 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das esta¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tragado ferrovidrio e levantar informag&es adicionais.

Esses dez imdveis sdo dispostos no Quadro 7.

14530 cinco op¢des de hordrio no sentido Fortaleza (CE)-Itapipoca (CE) e seis op¢des no sentido inverso.

15530 duas op¢des de horério no sentido Itapipoca (CE)-Sobral (CE) e duas op¢des no sentido inverso.

16 530 12 opc¢des de horario no sentido Fortaleza (CE)-Sobral (CE) e 23 op¢des no sentido inverso.

7.0 Hérus é um sistema da Secretaria Nacional de Aviacdo Civil que apresenta informacdes, de
infraestrutura, de operacdo e de desempenho relativos a aviagdo civil nacional. Disponivel em:
https://horus.labtrans.ufsc.br/gerencial/?auth=s#Principal.
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Quadro 7 — Iméveis da Unido no trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

. AREA DO AREA
MUNICIPIO NATUREZA REGIME DE TIPO DE UNIDADE GESTORA | ORGAO EXTINTO PROPRIETARIO | terreno | consTRuiDA
UTILIZACAO DESTINACAO ANTERIOR n .
(M?) (M?)
. Superintendéncia do ,
01 Caucaia CE Rural uso e,m §erV|<;o Casa Patrimonio da Rec_ie L Arr.rja_zens Diversos 40.600,0 502,0
publico i Gerais Ferroviarios S.A
Unido/CE
~ . - . , Fortaleza
02 Sdo Luis Do CE Rural Em regularlzag’a.o Fazenda Superlnt?nd. Estadual Rec.ie de Arr.rja.zens Agroindustrial — 2.630.492,0 N3o
Curu — Reforma agraria do Ceara-Incra/Sr-02 Gerais Ferroviarios S.A Faisa
03 Umirim  CE Rural Em regularizagdo Fazenda superintend. Estadual  Rede de Armazéns Fazenda Tapuio  9.383.678,0 N3o
— Reforma agraria do Ceara-Incra/Sr-02 Gerais Ferroviarios S.A
04 Umirim  CE Rural Usoem servico ¢ yicicio/prédio Dnocs Cest/CE- Rede de Armazéns Diversos 11.187.398,0 154,6
publico Fortaleza-CE Gerais Ferroviarios S.A
. Uso em servigo Hospital/Posto  Fundagdo Nacional de Rede de Armazéns .
05 Itapipoca CE BRI publico de saude Saude (CE) Gerais Ferroviarios S.A GEABCUIE e 1.131,9 350,0
06 Miraima  CE Rural Uso em servico Residéncia Dnocs Cest/CE- Rede de Armazéns Diversos 13.500.000,0 177,0
publico Fortaleza-CE Gerais Ferrovidrios S.A
R . . Antonio
07 Miraima  CE Rural Em regularizacdo Fazenda Superintend. Estadual - Rede de Armazéns GaudencioA.  11.880.133,0 N3o
— Reforma agrdria do Ceara-Incra/Sr-02 Gerais Ferroviarios S.A B
08 Caucaia CE Urbano Em regular:zagao Edificio/Prédio Unidade Estadua’I do Rec.ie de Arrna;ens Ma.rla do Carmo 668,6 92,5
— Cessao IBGE no Ceara Gerais Ferroviarios S.A Fiuza Gomes
. Em regularizagao Superintend. Estadual Rede de Armazéns Fazenda Ernani .
L CEUETE gz 172 — Reforma agréria R do Ceara-Incra/Sr-02 Gerais Ferrovidrios S.A  Viana S/A-FEVISA BB e
Prefeitura
. Fundagdo Nacional de Rede de Armazéns - ~
1 E
0 Itapipoca C Urbano Vago para uso Terreno satide (CE) Gerais Ferroviarios S.A Munlcllpal de 700,0 Nao
Itapipoca
Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario
Legenda ) i R ) }
Imdveis localizados proximos as estagdes ferrovidrias selecionadas pelos critérios do estudo
Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.2 Paicandu (PR)-Maringa (PR)-Jandaia do Sul (PR)-
Apucarana (PR)-Arapongas (PR)-Rolandia (PR)-
Londrina (PR)-Cornélio Procopio (PR)-Andira (PR)-
Ourinhos (SP)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.4.2.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 346 km,
concedido a Rumo Malha Sul S.A. (RMS), conecta a area urbana de Paicandu a area urbana de
Ourinhos. Ao longo do trecho, liga diversos pares Origem/Destino (O/D) intermediarios,
contemplando os municipios de Maringa, de Jandaia do Sul, de Apuracana, de Arapongas, de

Rolandia, de Londrina, de Cornélio Procdpio, de Andira e de Ourinhos.

No trecho, sdo nove UTPs distintas atendidas (Maringa, Jandaia do Sul, Apucarana,
Arapongas, Londrina, Cornélio Procdpio, Bandeirantes, Andird e Ourinhos). Todas as sedes das

UTPs envolvidas sdo diretamente atendidas pelo trecho.

A Figura 11, em uma visdo geral, e a Figura 12 e a Figura 13, em uma visdo aproximada,
permitem um enfoque nas areas urbanizadas e suas densidades, além de sitios arqueoldgicos e
de UCs. Percebe-se que o tracado nao percorre eventuais limitacdes ambientais, mas, nos
municipios de Paicandu, de Maringd, de Sarandi, de Apucarana, de Arapongas, de Cambé, de
Londrina, de Ibipord, de Jataizinho e de Ourinhos, percorre o interior de areas urbanas, devendo
ser levado em conta em etapas de projeto e de definicdo da operagdao em outros eventuais
estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento acerca da ligagdo, pois podem

culminar, inclusive, em restrigdes pontuais de velocidade dos servigos nessas localidades.
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Figura 11 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Paicandu-Maringa-Londrina-Ourinhos — vis3o geral

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 12 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Paicandu-Maringa-Londrina-Ourinhos (01)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 13 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Paicandu-Maringa-Londrina-Ourinhos (02)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.2.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspecgdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligagdo Paicandu (PR)-Ourinhos (SP), sob

concessdo da Rumo Malha Sul S.A. (RMS), evidenciam as seguintes caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extensdo)
e Linha singela (em toda a extens3o).
e Sentido do trafego bidirecional e interrompido’®
e Controle de circulagdo CCO e local®

e 365 dias operacionais (em toda a extens3o)

e Sistema Automatico de Bloqueio (ABS, do inglés — Automatic Block System) (em
toda a extens3o)

e Poténcia de 6.000%° HP (em parte da extens3o)

18 Sentido de trafego interrompido entre os pétios de Maringa a Paissandu, o restante é bidirecional.
19 Controle de circulag3o local entre os patios de Posto Rob a Maringd, o restante da extensdo possui CCO.
20 valor de poténcia indicado apenas entre os patios de Mandaguari a Sarandi.
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e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensdo)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)
e Tempo de licenciamento de 7,26 minutos e 8,89 minutos?

e indice de eficiéncia de 0,702 (em toda a extensio)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 37, TR 45, TR 50, TR 57 e TR 60, com
fixacdo rigida e flexivel, dormentes de madeira com taxa de 1695 e gabarito de
3,1 m (vertical) e de 6,1 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia entre 18 km/h a 53 km/h

e Postos de abastecimento nos patios de Maringa (PR), de Apucarana (PR) e de

Londrina (PR), e de manutencdo em Apucarana (PR).
As demais informacGes (extensdo, rampa maxima, tempo de percurso e capacidades,
instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que compbem a ligacdo, podem ser

visualizados na Tabela 3.

217,26 min entre os patios de Ourinhos a Londrina e 8,89 entre os patios de Londrina e Maringd, o trecho
entre Maringa a Paissandu ndo apresenta valor, por estar operando.

22 [ndice de eficiéncia ligado a manutencdo da via permanente (K1) — 0,94, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,75 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secGes de
bloqueio (K3) — 1,00 (valores constantes para toda extensdo da via).
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Tabela 3 — InformagGes entre-patios da ligagdo Paigandu (PR)-Ourinhos (SP)

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

RAMPA
MAXIMA (%)

TEMPO DE
PERCURSO (MIN)

EXTEN | RAIO MiN.

PATIO A PATIO B SAo DE CURVA
(KMm) (M) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos-
Cianorte

Ourinhos (ZOU),

km 0,000

Marques dos

Reis (LMQ), km

7,881

Cambara (LCM),

km 29,313

Andira (LIG), km

57,699

Bandeirantes
(LBD), km
81,548

Controlador
Jonas (LLJ), km
99,560

Santa Mariana
(LSN), km
107,824

Cornélio

Procépio (LCP),

km 125,046

Congonhas
(LGH), km
143,046

Marques dos
Reis (LMQ), km
7,881

Cambara (LCM),

km 29,313

Andira (LIG), km

57,699

Bandeirantes
(LBD), km
81,548

Controlador
Jonas (LLJ), km
99,560

Santa Mariana
(LSN), km
107,824

Cornélio

Procépio (LCP),

km 125,046

Congonhas
(LGH), km
143,046

Urai (LUR), km
153,864

7,9

21,4

28,4

23,8

18,0

8,3

17,2

18,0

10,8

179

179

179

179

255

255

255

255

255

19

18

18

1,8

1,8

1,8

1,8

1,0

1,7

15

18

18

1,8

1,8

1,5

2,3

1,0

2,0

30,9

83,0

102,1

85,7

73,7

24,8

102,5

100,5

20,3

26,8

80,4

100,0

89,0

67,8

24,8

101,9

92,9

20,3

15,6

5,9

4,8

5,6

6,8

17,8

5,0

21,1

15,6

5,9

4,8

5,6

6,8

17,8

4,8

5,0

21,1

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8
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, RAMPA . CAPACIDADE CAPACIDADE
EXTEN RAIO MiIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) INSTALADA VINCULADA
PATIO A PATIO B DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
(KM) (M) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE

Ourinhos- Urai (LUR), km  Jataizinho (LJY),

RMS Cianorte 153,864 km 184,160 03 255 18 0,0 1119 109,7 44 44 08 08
Ourinhos- Jataizinho (LJY), Ibipora (LIR), km
RMS Ciomore km 184160 105,193 11,0 255 1,9 1,2 73,5 70,9 6,7 6,7 0,8 0,8
. N Eng. Francisco
RMS Qurinhos-Ibipord (LIR), km - o111y kem 101 255 1,9 1,2 73,5 70,9 6,7 6,7 08 0,8
Cianorte 195,193
205,285
. Eng. Francisco .
rvs  Ourinhoss o, km ondrina (L), 255 2,0 1,8 33,2 32,5 13,8 13,8 0,8 0,8
Cianorte km 217,035
205,285
Ourinhos- Londrina (LLD), Cambé (LND),
RMS e 217,035 224,175 7,1 255 2,0 1,8 33,4 32,5 13,5 13,5 2,3 2,3
RMS Qurinhos-  Cambé (LND),  Rolandia (LRL), ¢ | 255 2,0 1,8 33,4 32,5 13,5 13,5 2,3 2,3
Cianorte km 224,175 km 230,950 ! ! ! ! ! ! ! ! !
. Ao Arapongas
RMS Ourinhos Rolandia (LRL), (LAG), km 21,0 250 2,0 1,8 52,4 48,2 9,2 9,2 23 23
Cianorte km 230,950
253,555
. Arapongas Aricanduva
Ourinhos-
RMS oo (LAG), km (LCV), km 6,0 250 2,0 1,8 32,2 30,2 14,2 14,2 2,3 2,3
253,555 259,600
. Aricanduva Apucarana
Ourinhos-
RMS o (LCV), km (LAP), km 9,0 250 1,5 2,0 24,9 22,1 18,1 18,1 2,3 2,3
259,600 268,582
. Apucarana . .
RMS Qurinhos (LAP), km  "rapo (LPR)km 250 1,5 2,0 17,7 16,8 233 233 6,6 6,6
Cianorte 268,582 276,240
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CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

CAPACIDADE

) RAMPA TEMPO DE
RAIO MIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) B —
DE CURVA (TRENS/DIA)

(M) CRES- DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

PATIO A PATIO B

RMS Ourinhos- Pirapd (LPR), km  Cambira (LAI), 6.6
Cianorte 276,240 km 282,790 ! L5 2,0 77 6,8 33 33 6,6 6,6
. . Jandaia do Sul
RMS Qurinhos- Cambira (LAI), (D), km 5,4 1,5 2,0 26,7 32,2 14,9 14,9 6,6 6,6
Cianorte km 282,790
288,200
. Jandaia do Sul Mandaguari
Ourinhos-
RMS Cianorte (LJD), km (LMI), km 5,9 1,5 2,0 26,7 32,2 14,9 14,9 6,6 6,6
288,200 294,060
. Mandaguari .
RMS Qurinhos- (M), km  Mariaha (LMA), - o) 1,5 2,0 27,1 27,0 16,0 16,0 6,6 6,6
Cianorte km 309,307
294,060
Ourinhos- Marialva (LMA),  Sarandi (LSD),
RMS Cianorte km 309,307 km 320,720 11,4 1,5 2,0 19,4 16,8 22,4 22,4 6,6 6,6
Eng. Vicente
Ourinhos- Sarandi (LSD), Montanha
RMS Cianorte km 320,720 (LMN), km 7,1 1,5 2,0 12,2 11,9 30,6 30,6 6,6 6,6
327,780
Eng. Vicente
Ourinhos- Montanha Posto Rob (LRX),
RMS Cianorte (LMN), km km 336,780 9,0 1,5 2,0 17,0 16,9 23,6 23,6 6,6 6,6
327,780
Ourinhos- Posto Rob (LRX), Maringa (LMG),
RMS Cianorte km 336,780 km 340,879 4,1 1,5 2,0 17,0 16,9 23,6 23,6 6,6 6,6
Ourinhos- Maringd (LMG), Paissandu (LPD),
RMS Cianorte km 340,879 km 346,690 >8 12 1.2 i i 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL 346,7

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.2.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacgao do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecao
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, trazem algumas imperfeicdes e

direcionamentos referentes ao trecho em questdo, os quais sdo descritos a seguir:

e Trecho entre Paicandu e Maringd completamente interrompido
e Drenagem insuficiente
e Passagens em nivel sem sinalizagao
e Lastro contaminado e insuficiente
e Dormentes inserviveis
e Trilhos desgastados
e Nivelamento e alinhamento precarios
e Invasdes da faixa de dominio.
Os relatdrios evidenciam ainda uma preocupagado com a ampliagdo da estagao ferrovidria

a ser realizada em Andira (PR), solicitando o detalhamento do projeto, para analise das possiveis

consequéncias de tal ampliagdo.

A Estacdo Paissandu, no municipio de Paicandu, sofreu um incéndio no ano de 2014 e
hoje nao existe mais, conforme pode-se verificar na Figura 14. Entretanto, estd registrada como

imoével da Unido.

Figura 14 — Estacao Paissandu

Fonte: Google Earth (2019).
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Na estacdo no municipio de Maringa, denominada Engenheiro Vicente Montanha,
observa-se que hd uma construcdo em estado de abandono, conforme exposto na Figura 15,
sem informacdes sobre seu uso, aparentando ser algum tipo de imdvel para controle, e ndo uma

estacdo de uso social.

Figura 15 — Estagdo Engenheiro Vicente Montanha

Fonte: Google Earth (2022).

No caso da Estacdo Jandaia do Sul, apesar de noticias apontarem a intencdo de
revitalizagdo (ESTACAO, 2019), um video de 2021 mostra esta em estado de abandono, como

pode-se observar na Figura 16.

O projeto é grande, pretendemos fazer uma revitalizacdo completa do local e
transforma-lo em um centro poliesportivo e cultural para toda a populagdo de Jandaia
e regido. [...] O projeto de revitalizagao da Estagdo Ferrovidria do municipio prevé a
construgao de uma passarela sobre os trilhos, fechamento das beiradas da linha
férrea, pista de caminhada, reforma dos antigos barracdes, que devem abrigar um
museu e também oferecer espago para empreendedorismo e ainda uma praga de
alimentagdo, tudo isso junto ao espago poliesportivo que ja esta sendo construido
(ESTACAO, 2019, n3o paginado).

Figura 16 — Estacdo Jandaia do Sul

Fonte: Rodrigo (2019).
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A Estacdo Ferroviaria de Apucarana esta em uso e pode ser vista na Figura 17 e na Figura 18.

Figura 17 — Visdo do patio da Estagdo Apucarana (01)

Fonte: Google Earth (2016).

Figura 18 — Estagdo Apucarana (02)

Fonte: Trens (2022).

A Estacdo Ferrovidria de Arapongas, com entrada observada na Figura 19 e plataforma de
embarque na Figura 20, foi reformada recentemente, servindo como Sede da Secretaria da

Cultura, Lazer e Eventos. Segundo o prefeito Sérgio Onofre:
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Areforma do prédio da antiga Estacdo Ferroviaria se junta a cobertura da Feira da Lua
e a reforma completa da Praga Maua para mudar toda aquela importante regido da
area central. S3o melhorias que estdo recebendo muitos elogios por parte da
populagdo porque administrar ndo é sé investir em novas edificagdes, mas também
preservar o patrimonio publico do municipio (ARAPONGAS, [201-], ndo paginado).

Figura 19 — Estacdo Arapongas (01)

Fonte: Google Earth (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 20 — Estacdo Arapongas (02)

Fonte: Google Earth (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A Estacdo Ferrovidria de Rolandia, observada na Figura 21, é utilizada como um museu

municipal do municipio.
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Figura 21 — Estacao Rolandia

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferrovidria de Cambé aparenta estar em estado de abandono, podendo ser observada

na Figura 22. E registrada como imével da Unido e é denominada Estag3o Ferroviaria de Cambé.

Figura 22 — Estacdo Cambé

Fonte: Google Earth (2021).
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A Estacdo Ferroviaria de Londrina, demonstrada na Figura 23 e na Figura 24, encontra-se,

aparentemente, em uso.

Figura 23 - Visdo geral do patio Londrina (01)

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 24 — Visdo geral do patio Londrina (02)

Fonte: Google Earth (2019).
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A Estacdo Ferroviaria lbipord, vista na Figura 26 é um museu, conforme pode ser
observado na Figura 25. Foi restaurado em 2012 pela Administragdo Municipal, guardando

objetos da cafeicultura.

Figura 25 - Vista da platafoma de embarque da Estacao Ibipora

Fonte: Estagdo (2021).

Figura 26 — Vista frontal da Estagao Ibipora

Fonte: Estagdo (2021).

A Estacdo Cornélio Procdpio é o Museu da Natureza e pode ser observada na Figura 27 e
na Figura 28. Segundo relatos (COMO ESTA, 2022), houve recente manutengdo da via com a

troca de dormentes em julho de 2022.
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Figura 27 — Vista da plataforma de embarque da Estagdo Cornélio Procépio (01)

Fonte: Google Earth (2020).

Figura 28 — Vista da plataforma de embarque da Estagdo Cornélio Procépio (02)

Fonte: Google Earth (2020).

A Estacdo Ferroviaria Andira foi restaurada no ano de 2016 e hoje é a Casa da Memoria
Prefeito Roberto Simoni, contando com registros da histéria do municipio, e pode ser observada

na Figura 29.
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Figura 29 — Esta¢ao Andira

Fonte: Andird (c2022).

Na drea da Estacdo Ferrovidria de Ourinhos, ha a marcacdo da estacdo Rumo e da antiga
estacdo, o que pode ser observado no esquema da Figura 30. Em 2021, a prefeitura relatou que
ha um projeto de revitalizacdo da estacdo ferroviaria, observada na Figura 31, a qual pertence
ao municipio, com objetivo de transforma-la em um centro turistico de lazer, de cultura e de

educacdo (OURINHOS, 2021).

Figura 30 — Visao geral do patio da Estacdo de Ourinhos

Fonte: Giesbrecht (2020).
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Figura 31 — Plataforma de embarque da Estagao de Ourinhos

Fonte: Google Earth (2021).

2.4.2.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho, entre as estacdes de Ourinhos —
Ourinhos (SP) — e de Paissandu — Paicandu (PR), existem, segundo a ANTT (2022a),
28 ligagGes (entre-patios), as quais apresentam os valores de Capacidade Ociosa

Considerada (COC) detalhados na Tabela 4.

Tabela 4 — COC entre-patios da ligagdo Paicandu (PR)-Ourinhos (SP)

EXTENSAO coc coc
PATIO 1 PATIO 2 CRESCENTE DECRESCENTE

(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)

CONCES-

SIONARIA (KMm)

Ourinhos (ZOU), km Marques dos Reis

RMS 0,000 (LMQ), km 7,881 79 1 e
o WESE CET me w ow
RMS Cambazrg";LlcaM), km Andi;é;l(lég); km 28,4 41 41
RMIS Andi;é;'(élgGg)' km Bandker:asnltlzz(sLBD), 23,8 4,8 4,8
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CONCES- e PATIO 2 EXTENSAO CREggé:NTE DECR(I:E(S)((I:ENTE
SIONARIA (KM)
(TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
we LRSI IR we e
RMS Cm;i:’ 22?&?4)' Uraf (LUR), km 153,864 10,8 20,4 20,4
RMS Urai'éléllJSRg;km Jataizilnshzl(;loY), km 30,3 3,6 3,6
RIS Jataizilngh40’ 1(;10»/), km |bip01r§5(;|§3), km 11,0 5,9 59
ws AN RITSE e s
ws O moosass  otposs 118 e e
Sl e R
we SSEDR RMww
s e T
RIS Arapor;g'f’zs’s(lééG), km Aricanc;l;\;a:lG((l).gV), km 6,0 11,9 11,9
RIS Aricanczll;\;;:ls((l).gV), km Apucal’zasl’gs(:zp)' km 9,0 15,8 15,8
RMS Apucarza6n82?5(;§P), km Piragé;él:zF’;()), km 7,7 16,7 16,7
RIS Piragc’; éLm km Camk;i;;,(;-;\(;), km 6,6 16,7 16,7
RIS Camk;i;az’(;gA(I)), km Jand;ri;l 121;)85’;:)8.10), 5,4 8,3 8,3
as Jand;rij ggss;g gLJD), Mandai;i,rg(eLoMl)' km 5,9 8,3 83
w | ERIAD MU
RIS Mariagvgg(’gl(\)/l;‘), km Sarar;c;io(’l;sz%); km 11,4 15,8 15,8
s SRSk N 71 240 240
’ 327,780
RMS MoEnrlga'n\:liac w N, ot ;,?é’ ;gx), km 9,0 17,0 17,0
km 327,780 ’
RMS Posto EQ?Q%T)X)’ km Maringgjo(ll_gl\;lg(’s), km 41 17,0 17,0
RMS Maringjo(’l_sl\;ls), km Paissag;ﬂ;él.gl;D), km 5,8 0,0 0,0
Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.2.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 32, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 32 e que apresentam maior concentracao nos municipios de Maringa, de
Londrina, de Ibipord, de Cornélio Procdpio e de Santa Mariana, principalmente em Londrina.
Ainda, o Quadro 8 demonstra os aeroportos e os terminais rodovidrios identificados, enquanto

o Quadro 9 evidencia as rodovias que permeiam a ligagao.

Figura 32 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — Trecho Paicandu-Maringa-Londrina-Ourinhos

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Quadro 8 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Paicandu-Maringa-Londrina-Ourinhos

MUNICiPIO ICAO: AEROPORTO TERMINAIS RODOVIARIOS

Paicandu
Maringa
Sarandi
Marialva

Mandaguari
Jandaia do Sul
Cambira

Apucarana

Arapongas

Rolandia

Cambé

Londrina

Ibipora

Jataizinho

Urai

Cornélio Procépio

Santa Mariana
Bandeirantes
Andira
Cambara

Jacarezinho

Ourinhos

SBMG

SSAP
SWSA
SSOG

SSOK
SBLO

SWES

SJEL
SSCP

SSBR

SSAN

SNZL

SDOU

Silvio Name Junior

Capitdo Jodo Busse
Fazenda Santa Maria

Arapongas

14 Bis
Governador José Richa

Clube de Aviagdo
Experimental do Parand

Fazenda Santa Helena
Francisco Lacerda Junior
Yara

Jodo Galdino

Usina Sao Luiz

Jornalista Benedito
Pimentel

Terminal Rodovidrio de Paigandu

Terminal Rodovidrio de Maringa

Terminal Rodoviario de Jandaia do Sul
Terminal Rodovidrio de Cambira

Terminal Rodoviario de Apucarana
Terminal Rodoviario de Arapongas

Terminal Rodoviario de Rolandia

Terminal Rodoviario Gregdrio Wladeck

Terminal Rodoviario de Londrina

Terminal Rodoviario José de Rocha Guedes

Terminal Rodoviario de Urai

Terminal Rodovidrio de Cornélio Procopio

Terminal Rodovidrio de Cambara

Terminal Rodoviario de Jacarezinho

Terminal Rodoviario de Ourinhos

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 9 — Rodovias que permeiam a ligagao Paicandu-Maringa-Londrina-Ourinhos

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF)

153BPR1210
153BSP1190
317EPRO120
369BPR0473
376BPR0206

JURISDIGCAO
Federal
Federal

Estadual
Federal

Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

23 Codigo de designacao de aeroportos, definido pela Organizagdo Internacional da Aviag¢do Civil (ICAO).
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2.4.2.4 Oferta de servicos

Para o trecho Paicandu-Ourinhos, buscou-se a oferta de servicos rodovidrios por
Onibus, considerando as seguintes interacdes (conexdes), levando em conta as UTPs
diretamente permeadas pelos trechos: Paicandu (PR)-Maringd (PR), Maringd (PR)-Jandaia
do Sul (PR), Jandaia do Sul (PR)-Apucarana (PR), Apucarana (PR)-Arapongas (PR), Arapongas
(PR)-Londrina (PR), Londrina (PR)-Cornélio Procdépio (PR), Cornélio Procdépio (PR)-
Bandeirantes (PR), Bandeirantes (PR)-Andird (PR), Andira (PR)-Ourinhos (SP) e o par O/D:
Paicandu (PR)-Ourinhos (SP). Os resultados podem ser observados no Quadro 10, que
constam as interagdes levantadas, as quantidades de horarios disponiveis, os tempos
médios de viagem entre as interacdes, as tarifas entre as interacdes, as classes de Onibus

ofertados e as operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 10 — Oferta didria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a ligagdo Paigandu (PR)-Ourinhos (SP)

QUANTI- TEMPO MEDIO CLASSES
~ TARIFA
INTERACOES (UTPS) DADE DE DE VIAGEM REAIS OFERTADAS | OPERADORAS
HORARIOS (HORAS) ( ) (BNIBUS)
Paigandu (PR)- " . . Expresso
Maring3 (PR) 8 0:31 6,02 a 14,52 Convencional Maringa
- . Viagao Garcia e
Maringa (PR)- 1425 0:59 15002 22,84 Convencionale Expresso
Jandaia do Sul (PR) semileito
Nordeste
. Viagao Garcia e
Jandaia do Sul (PR)- 2026 0:37 6,20 a 14,22 Convencional Expresso
Apucarana (PR)
Nordeste
Viagdo Garcia e
A/;p;:czr:nai ((F;i))_ 5327 0:34 6,20 a 13,02 Convencional Expresso
pong Nordeste
Viagdo Garcia e
Arapongas (PR)- 2028 0:58 16,41a 23,50 Convencional Expresso
Londrina (PR)
Nordeste
Londrina (PR)- . ) Convencional e N .
Cornélio Procépio (PR) 10 119 28,252 31,85 semileito Viagdo Garcia

24 S30 quatro opgdes de hordrio no sentido Paicandu (PR)-Maringd (PR) e quatro op¢des no sentido inverso.

25 S30 oito opgdes de horario no sentido Maringd (PR)-Jandaia do Sul (PR) e seis op¢des no sentido inverso.

26 S30 12 opcdes de horério no sentido Jandaia do Sul (PR)-Apucarana (PR) e oito op¢des no sentido inverso.

27 530 26 opgdes de horario no sentido Apucarana (PR)-Arapongas (PR) e 27 op¢des no sentido inverso.

28 530 dez opgdes de horario no sentido Arapongas (PR)-Londrina (PR) e dez opg¢&es no sentido inverso.

29 S50 cinco opcdes de hordrio no sentido Londrina (PR)-Cornélio Procdpio (PR) e cinco opcdes no sentido inverso.
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QUANTI- TEMPO MEDIO CLASSES
~ TARIFA
INTERACOES (UTPS) DADE DE DE VIAGEM REAIS OFERTADAS | OPERADORAS
HORARIOS (HORAS) ( ) (6NIBUS)

Cornélio Procépio (PR)- 20 ) Convencional e N .
Bandeirantes (PR) 11 0:44 15,76 a 16,01 semileito Viagao Garcia
Bandeirantes (PR)- 2 ) . N .

Andira (PR) 10 0:23 8,87 a 9,62 Convencional Viagao Garcia
Andira (PR)- 3 . Convencional e . .
Ourinhos (SP) 7 1:02 18,33 222,31 semileito Viagdo Garcia

. Viagdo Garcia e
Paigandu (PR)- 13 7:15 118,16 Semileito Expresso

Ourinhos (SP) Maringd

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagdes possuem linhas diretas, exceto a interagdo Paicandu (PR)-Ourinhos

(SP), esta possui parada em Maringa (PR), com tempo de espera de 7 horas e 25 minutos.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D,

gue poderia resultar numa ligacdo aérea entre Paicandu (PR)-Ourinhos (SP).

2.4.2.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferrovidrio de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados, neste trecho, 67 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das esta¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferrovidrio e levantar informacgdes adicionais.

Esses 29 imdveis sdo dispostos no Quadro 11.

30 530 cinco opgdes de horério no sentido Cornélio Procépio (PR)-Bandeirantes (PR) e seis op¢des no sentido inverso.

31 530 cinco opgdes de hordrio no sentido Bandeirantes (PR)-Andira (PR) e cinco op¢des no sentido inverso.

32 530 quatro op¢des de hordrio no sentido Andird (PR)-Ourinhos (SP) e trés op¢des no sentido inverso.

33 Existe um horario no sentido Paicandu (PR)-Ourinhos (SP), mas com parada em Curitiba (PR) (fora da
rota desconsiderada) e uma opg¢do no sentido inverso, com parada em Maringad (PR), este sim
considerado por estar dentro da rota do trecho.
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Quadro 11 - Imdveis da Unido no trecho Paicandu (PR)-Maringa (PR)-Jandaia do Sul (PR)-Ourinhos (SP)

TIPO DE e . AREA DO AREA
. REGIME DE UNIDADE ORGAO PROPRIETARIO »
MUNICIPIO NATUREZA = DESTI- TERRENO CONSTRUIDA
UTILIZACAO = GESTORA EXTINTO ANTERIOR a2 o
NACAO (m?) (m?)
Patio da Superintendénci  Rede de Armazéns
01 Paicandu PR Urbano Vago para uso Estagdo de a do Patrimonio  Gerais Ferroviarios - 17.500,0 Nao
Paicandu da Unido/PR S.A
refi?tisr:(; peasrta;dos Sl SR AT Rede Ferrovidria
02 Cambé PR Urbano P ' Ferroviariade  ado Patriménio Assisténcia ao 1.008,4 Néo
e outras entidades , o Federal S.A. (RFFSA)
. : Cambé da Unido/PR Estudante
sem fins lucrativos
refgﬁczsric; peasrtaados Estagdo TP AILEEIE Rede Ferroviaria
03 Cambé PR Urbano P ! Ferroviaria de a do Patrimonio Assisténcia ao 5.989,3 Nao
e outras entidades , .N Federal S.A. (RFFSA)
) ) Cambé da Unido/PR Estudante
sem fins lucrativos
refiﬁisrzz peasrtZdos Patio da Superintendénci  Rede de Armazéns Rede Ferroviaria
04 Andira PR Urbano P - Estagcao a do Patrimonio Gerais Ferroviarios 350,0 Nado
e outras entidades . oo Federal S.A. (RFFSA)
. . Ferroviaria da Unido/PR S.A
sem fins lucrativos
Em regularizagao — Estacdao Sl AT Rede Ferroviaria
05 Andird PR Urbano - E o ado Patriménio  Assisténcia ao 4.192,8 208
Outros Ferroviaria o Federal S.A. (RFFSA)
da Unido/PR Estudante
06 Rolandia PR Urbano Ocupacgao Patl.(f . Pessoa fisica - - 1.603,0 Ndo
Ferroviario
Superintendénci  Rede de Armazéns Companhia
07 Maringd PR Urbano Vago para uso Terreno a do Patrimbénio  Gerais Ferroviarios Melhoramentos do 23.830,2 Nao
da Unido/PR S.A Norte do Parana
Superintendénci  Rede de Armazéns
08 Arapongas PR Urbano Arrendamento Armazém a do Patrimonio Gerais Ferroviarios IBC 99.350,0 70.599,9
da Unido/PR S.A
Entrega — . , .. Tribunal Regional Rede de Armazéns . .
E
09 Arapongas PR Urbano Administragao Clifee el Eleitoral do Gerais Ferroviarios HE G LT 2.469,5 360,4
. o , de Arapongas
Federal Direta Parand S.A
Em regularizagdo — SIS AUCEEED e Rede Ferroviaria
10 Rolandia PR Urbano & ¢ Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 9.331,0 N3do
Outros o Federal S.A. (RFFSA)
da Unido/PR Estudante
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REGIME DE
UTILIZACAO

MUNICiPIO

NATUREZA

TIPO DE

DESTI- UNIDADE

GESTORA

ORGAO
EXTINTO

PROPRIETARIO
ANTERIOR

AREA DO
TERRENO

AREA

CONSTRUIDA

11 Rolandia PR Urbano Cessdo onerosa
12 Rolandia PR Urbano Vago para uso
Cornélio
13 . PR Urbano Vago para uso
Procépio
14 Ourinhos SP Urbano D|sp9n|vel~para
alienagao
Cessdo para
. prefeituras, estados
15 Ourinhos SP Urbano .
e outras entidades
sem fins lucrativos
16 Marings PR Urbano Locagdo de
terceiros
17 Maringa PR Urbano Vago para uso
18 Sarandi PR Urbano Patio ferroviario
19 Marialva PR Urbano 00 G BT A O
Outros
20 Mandaguari PR Urbano Vago para uso
Cessao para
. prefeituras, estados
21 Mandaguari PR Urbano

e outras entidades
sem fins lucrativos

NAGAO
Tribunal Regional
Sala do Trabalho da
92 Regido
Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR
Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR
Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR

Armazém

Terreno

Terreno

Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR

Terreno

Superintendénci

Sala a Administragdo
no Rio G. Sul

Superintendénci

a do Patrimonio
da Unido/PR

Terreno

Patio
ferroviario

Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR
Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR

Terreno

Estagcao

Superintendénci
a do Patrimonio
da Unido/PR

Terreno

Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios
S.A
Fundagao de
Assisténcia ao
Estudante
Fundacgao de
Assisténcia ao
Estudante
Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios
S.A

Fundacgao de
Assisténcia ao
Estudante

Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios
S.A
Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios
S.A

Fundagao de
Assisténcia ao
Estudante
Fundagdo de
Assisténcia ao
Estudante

Fundagao de
Assisténcia ao
Estudante

Municipio de
Rolandia

Rede Ferroviaria
Federal S.A. (RFFSA)

Rede Ferrovidria
Federal S.A. (RFFSA)

RFFSA

Rede Ferroviaria
Federal S.A. (RFFSA)

Benito Finco

Rede Ferroviaria
Federal S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria
Federal S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria
Federal S.A. (RFFSA)

(m?)

1.260,0

4.451,3

428,2

23.096,0

810,0

600,0

991,4

17.500,0

24.417,0

18.000,0

(m?)

40,3

277,0
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TIPO DE 2 2 AREA DO AREA
. REGIME DE UNIDADE ORGAO PROPRIETARIO .
MUNICIPIO NATUREZA UTILIZACAO DES'[I- GESTORA EXTINTO ANTERIOR TERRENO CONSTRUIDA
NACAO (m?) (m?)
22 Cambira PR Urbano Patio ferroviario Patl_(,) . = - = - -
ferroviario
Superintendénci  Rede de Armazéns
23 Apucarana PR Urbano Arrendamento Armazém a do Patrimonio Gerais Ferroviarios IBC 23.270,0 14.505,0
da Unido/PR S.A
S Superintendénci  Rede de Armazéns
24 Ibipora PR Urbano . - Armazém a do Patrimbénio  Gerais Ferroviarios IBC 44.772,0 17.434,1
alienagao x
da Unido/PR S.A
Superintendénci  Rede de Armazéns
25 Urai PR Urbano Vago para uso Terreno a do Patrimonio  Gerais Ferroviarios - 9.584,0 Nao
da Unido/PR S.A
Superintendénci  Rede de Armazéns
26 Urai PR Urbano Vago para uso Terreno a do Patrimonio Gerais Ferrovidrios - 14.000,0 Nao
da Unido/PR S.A
. Superintendénci Fundagdo de .
27 IV?:r?;ia PR Urbano USO;EEI?::”QO Armazém a do Patrimonio Assisténcia ao Fe'zieec::IFSezo(\gilr:?A) 1.369,0 343,0
da Unido/PR Estudante o
E— Superintendénci Fundagdo de Rede Ferroviaria
28 . PR Urbano Vago para uso Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 8.455,0 Nao
Mariana . Federal S.A. (RFFSA)
da Unido/PR Estudante
Cessdo — Patio Superintendénci Fundagdo de Rede Ferroviaria
29 Bandeirantes PR Urbano Administragdo ferroviario a do Patrimonio Assisténcia ao Federal S.A. (RFFSA) 13.293,0 Ndo
Federal Indireta da Unido/PR Estudante o

Imdveis identificados como patios e estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Legenda Imdveis localizados proximos as estagGes ferrovidrias selecionadas pelos critérios do estudo

Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.3 Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.4.3.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 127 km,
concedido a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL) — tronco Sdo Luis, conecta a area

urbana de S3o Luis a area urbana de Itapecuru Mirim.

No trecho, sdo duas UTPs distintas diretamente atendidas (Sdo Luis e Presidente Juscelino

—sede da UTP, mas ndo permeada pelo tracado).

A Figura 33 permite uma visdao com enfoque nas dreas urbanizadas e suas densidades,

além de sitios arqueoldgicos e de UCs.

Percebe-se que as areas com maior densidade urbana concentram-se apenas no
municipio de Sdo Luis, além de que a estacdo Tirirical localiza-se no interior das margens do
Parque Estadual do Bacanga, uma UC de protecdo integral, enquanto o tracado sai de uma UC
de uso sustentdvel, ainda em S3o Luis, e segue margeando o exterior do limite de uma UC de
uso sustentdvel até o limite do municipio de Santa Rita, atravessando uma comunidade
quilombola no municipio e também no municipio de Itapecuru Mirim, além de permear um

assentamento rural.

Esses aspectos devem ser levados em conta em etapas de projeto e de definicdo da
operacdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento
acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de velocidade dos

servigos nessas localidades.
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Figura 33 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Sdo Luis-Itapecuru Mirim

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.3.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaracdo de Rede (ANTT, 2022) e os Relatérios de Inspegdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligagdo Sdo Luis (MA)-ltapecuru Mirim (MA),
sob concessdo da Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL), evidenciam as seguintes

caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extensdo).

e Linha singela (em toda a extensdo).

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao).
e Controle de circulagdo CCO e local**.

e 365 dias operacionais (em toda a extensdo).

e Segmento ndo sinalizado — sistema de sinalizagdo (em toda a extens&o).

34 Controle de circulacdo local entre os patios de Alumar ao km 21, o restante da extens3o possui CCO.
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e Poténcia varia entre 1.000, 2.900 e 3.000 HP*

e Permite circulagdo de produto perigoso (em parte da extensdo)*®

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em parte da extensdo)®’
e Tempo de licenciamento de 5 minutos (em toda a extensao)

e indice de eficiéncia de 0,57% (em toda a extensio)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 32, TR 40 e TR 68, com fixacdo rigida e
flexivel, dormentes de madeira e concreto com taxa de 1.650 e gabarito de 3 m
(vertical) e de 5,6 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia entre 15 km/h a 35 km/h
e Postos de abastecimento e manutencdo em Sao Luis (MA).
As demais informagdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de

percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que comp&em a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 5.

351.000 HP entre-patios de S3o Luis ao km 13; Picarra a Alumar; e km 21 a AMV km 26 Itaqui. 2.900 HP
entre os patios de AMV km 26 Itaqui a Itapecuru Mirim. 3.000 HP entre os patios de km 13-Picarra a
Alumar-km 21.

36 N3o permite circulacio de produto perigoso entre os patios de km 13 a Picarra; e Alumar ao km 21.

37 N3o apresenta equipamento embarcado in loco. Entre-patios do km 13 a Picarra e Alumar ao km 21.

38 [ndice de eficiéncia ligado & manutenc3o da via permanente (K1) — 0,95, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,60 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secGes de
bloqueio (K3) — 1,00 (valores constantes para toda extensdo da via).
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Tabela 5 - InformagGes entre-patios da ligagdo Sdo Luis (MA)-ltapecuru Mirim (MA)

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

RAMPA
MAXIMA (%)

TEMPO DE

RAIO MiN. PERCURSO (MIN)

DE CURVA

ROVIA LINHA PATIO A PATIO B )

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

FTL

Tronco S&o Luis

Tronco S3o Luis

Tronco S&o Luis

Tronco S&o Luis

Tronco S&o Luis

Tronco S&o Luis

Tronco S&o Luis

Tronco S&o Luis

Tronco S&o Luis

Sdo Luis-Tirirical
(ASL), km 0,000

km 13 (A02), km
13,850

Pigarra (AXR), km
17,000

Alumar (ALM),
km 19,000

km 21 (A04), km
21,000

AMV km 26
Itaqui (A26), km
25,850

Carga Ferro Gusa
e Cruz (ATO), km
59,000

Rosario (ARS), km
70,207

Carema (AEA),
km 91,900

km 13 (A02),
13,850

Pigarra (AXR), km
17,000

Alumar (ALM),
km 19,000

km 21 (A04), km
21,000

AMV km 26
Itaqui (A26), km
25,850
Carga Ferro Gusa

e Cruz (ATO), km
59,000

Rosario (ARS), km
70,207

Carema (AEA),
km 91,900

Itapecuru Mirim
(AHP), km
127,356

TOTAL

13,9

3,2

2,0

2,0

4,9

33,2

21,7

35,5

127,5

286

234

289

263

310

229

152

382

327

r

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

l

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

10,0

13,0

5,0

17,0

153,0

55,8

100,2

150,0

17,0

153,0

55,8

100,2

150,0

32,8

26,5

54,7

21,0

2,6

7,0

4,0

2,7

32,8

26,5

54,7

21,0

2,6

7,0

4,0

2,7

8,0

2,0

10,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

CRES- DECRES- CRESCE- DECRES- | CRES- DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

l

8,0

2,0

10,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.3.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecado
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, trazem algumas imperfei¢Ges entre

o km 26 e o km 100 do trecho em questdo, os quais sdo descritos a seguir:

e Dormentacdo inservivel

e Lastro de terra/laterita

e Trilhos de baixa capacidade (TR-32 ou TR37) desgastados
e Invasdes de faixa de dominio.

Todavia, os relatorios também trazem algumas acdes realizadas pela Ferrovia

Transnordestina Logistica S.A. (FTL), a fim de remodelar a via e aumentar seu padrdo, a saber:

e Aplicagdo de dormentes de concreto

e Fixagdo eldstica

e Lastro-padrdo de pedra bitolada

e Trilhos de reemprego

e RealizacGes de reintegracdo de posses.

A Estacdo Ferroviaria Tirirical, no municipio de Sdo Luis, encontra-se em bom estado,

sendo uma pequena construgdo, conforme observado na Figura 34.

Figura 34 — Estagdo Tirirical

Fonte: Google Earth (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A Estacdo Rosario, no municipio homoénimo, vista na Figura 35 e na Figura 36, foi tombada pelo
Iphan, fazendo parte do Complexo Ferrovidrio Rosario. Foi reformada pelo instituto no ano de 2019

para comportar atividades turisticas e culturais. Segundo a Revista Museu (2019, ndo paginado):
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[...] o edificio da estacdo recebera espagos de exposicdo sobre a histéria e o
Patriménio Cultural de Rosario, uma biblioteca e salas para o desenvolvimento de
atividades administrativas. Além disso, o armazém abrigard um cinema/auditério com
capacidade para 83 lugares. A antiga oficina, por sua vez, foi adaptada com a criagdo
de distintas salas de aulas e ateliés para realizagdo de cursos, com espago para
lanchonete e bancas para venda de produtos artesanais da regido. Também faz parte
da obra do Complexo Ferrovidrio, a construgdo de uma nova edificagdo, que ja abriga
as atividades da Secretaria Municipal de Agricultura de Rosario.

Figura 35 — Estagdo Rosario (01)

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 36 — Estagdo Rosario (02)

Fonte: Google Earth (2022).

A Ultima estacdo do trecho, Itapecuru Mirim, encontra-se em estado de abandono,
conforme pode-se observar na Figura 37 e na Figura 38. A estacdo chegou a ser reformada no
ano de 2017 (GIESBRECHT, 2018), entretanto ndo foi dada continuidade. Um acordo de
permissdo foi efetuado, a fim de que a estacdo ferrovidria seja transformada em um museu da
memoria e da histéria ferrovidria do municipio, em um acordo entre a Ferrovia Transnordestina

Logistica S.A. (FTL) e a Prefeitura Municipal (FREITAS, 2022).
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Figura 37 — Estagdo Itapecuru Mirim (01)

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 38 — Estagdo Itapecuru Mirim (02)

Fonte: Giesbrecht (2018).

2.4.3.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as estacdes de Sdo Luis — Sdo Luis (MA)
— e de ltapecuru Mirim — Itapecuru Mirim (MA) —, existem, segundo a ANTT (2022a), nove liga¢des

(entre-patios), com valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 6.
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Tabela 6 — COC entre-patios da ligagao Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

CONCES- ) ) EXTENSAO coc coc
SIONARIA PATIO 1 PATIO 2 (k) CRESCENTE | DECRESCENTE
(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)
FTL sdo L“'E}TSESZ' (ASL), lemlia(,Asgé)l 13,9 22,5 22,5
FTL km 13 (A02), km 13,850 PilE;rT;,/(-)\())(g)l 3,2 24,8 24,8
FTL Picarra (AXR), km 17,000 A'E;”afg(,ﬁéﬁm’ 2,0 24,5 24,5
FTL km 21 (A04), km 21,000 ’?/';g\é)'ff rji;tlagg‘(‘; 4,9 19,0 19,0
o AW ommmeme .o o
o Ommmemccs e .o s, s
FTL Rosario (ARS), km 70,207 Ca':fn”;"’l'(s;:)' 21,7 2,0 2,0
e L

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.3.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 39, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 39, que apresentam maior concentracdo no municipio de Sdo Luis.
Ainda, o Quadro 12 demonstra os aeroportos e os terminais rodoviarios identificados, enquanto
o Quadro 13 evidencia as rodovias que permeiam a liga¢do. Ja o Quadro 14 expde as instalacdes

portuarias préximas do trecho.

Quadro 12 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Sao Luis (MA)-ltapecuru Mirim (MA)

MUNICiPIO ICAO% AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO ‘

Sdo Luis SBSL Marechal Cunha Machado Terminal Rodovidrio de Sdo Luis
Bacabeira - - -
Rosario - - -
Santa Rita - - -
Itapecuru Mirim - - Terminal Rodovidrio Constantino Zachéu

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

39 C4digo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviagdo Civil (ICAO).
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Figura 39 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — Trecho Sado Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 13 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
222BMA Federal
135BMA Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 14 - InstalagGes portudrias proximas ao trecho Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

MUNICiPIO INSTALACAO PORTUARIA

Bequimao Bequimdo
Guimaraes Guimardes
Palmeirandia Palmeirandia (Sede)
Penalva Penalva
Pinheiro Pinheiro
Porto Rico do Maranhao Porto Rico do Maranhdo

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.3.4 Oferta de servicos

Para o trecho Sao Luis-ltapecuru Mirim, buscou-se, inicialmente, a oferta de servicos
rodovidrios por 6nibus, considerando a seguinte interacdo (conexdo), levando em conta as
UTPs diretamente permeadas pelo trecho: Sdo Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA). Contudo,
neste caso, excepcionalmente, levantou-se a oferta para o par Sdo Luis (MA)-Rosario (MA)
devido ao segundo municipio estar contido na regido metropolitana, cuja sede é o primeiro,
verificando-se um forte vinculo entre as cidades, julgando-se relevante, dessa forma, incluir o
par na busca e na sistematizacdo dessas informacdes. Assim, também incluiu-se o levantamento
de informacdes para o par Rosario (MA)-Itapecuru Mirim (MA). O resultado pode ser observado
no Quadro 15, no qual constam a interacdo levantada, a quantidade de hordrios disponiveis,
o tempo médio de viagem entre a interacdo, a tarifa entre a interacdo, as classes de Onibus

ofertados e a operadora que oferta as viagens.

Quadro 15 — Oferta diaria de transporte por 6nibus, em setembro e dezembro de 2022,
entre a ligagdo Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

= . TARIFA CLASSES
INTERAGOES QUANTIPADE TEMPO MEDIO DE OFERTADAS OPERADORA
(UTPS) DE HORARIOS | VIAGEM (HORAS) (REAIS) A
(ONIBUS)
. , Convencional —
530 Luis (MA)- 4040 1:20 8,00 a 15,00 semiurbano e Cisne Branco

Rosério (MA) . -
intermunicipal

Rosério (MA)-
Itapecuru Mirim 14 3:41 55,98 Executivo Guanabara
(MA)
530 Luis (MA)- Convencional
Itapecuru Mirim 2842 1:52 19,00 a 55,80 . 4 Guanabara
(MA) executivo ou leito

Fonte: Moovit (c2022), QueroPassagem (c2023a, c2023b) e Cisne Branco ([201-]). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagOes possuem linhas diretas, exceto a Itapecuru Mirim (MA)- Rosario (MA),

esta possui parada em S3o Luis (MA), com tempo de espera de 2 horas e 40 minutos.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacgdes
(SIROS) do Portal Horus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D,

que poderia resultar numa ligagdo aérea entre S3o Luis (MA) e Itapecuru Mirim (MA).

40530 17 opcdes de horario em cada sentido, para o servico semiurbano, e seis para o servico
intermunicipal, somente no sentido Sdo Luis (MA)-Rosario (MA)

41 Apenas um horério foi encontrado, referente ao sentido Itapecuru Mirim (MA)-Rosario (MA).
42 530 12 opgbes de hordrio no sentido Itapecuru Mirim (MA)-S3o Luis (MA) e 16 no sentido inverso.
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2.4.3.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados, neste trecho 49, imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informacdes adicionais.

Esses dois imdveis sdo dispostos no Quadro 16.
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Quadro 16 —Imodveis da Unido no trecho Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

. REGIME DE TIPO DE UNIDADE o
MUNICIPIO NATUREZA = = ORGAO EXTINTO
UTILIZACAO DESTINACAO GESTORA
Uso em servico Postos Superintendéncia do Rede de Armazéns
01 Sdo Luis MA Urbano iblico ¢ oliciais Patrimonio da Gerais Ferroviarios
P P Unido/MA S.A
Em regularizagédo S:sr'zae;l:;?zg- GRS
02 Rosario MA Rural & (; . Fazenda N Gerais Ferroviarios
— Reforma agraria Maranh3o-Incra/Sr- SA
12 ’

Legenda

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborac¢&o: LabTrans/UFSC (2023)

. AREA DO AREA
PROPRIETARIO .
ANTERIOR TERRIZENO CONSTI:UIDA
(m?) (m?)
Indefinido 8.850,0 2.010,6
Antoénio Carlos
Belém de 36.884.944,0 1.066,5
Mendonga

Imdveis localizados préximos as estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
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2.4.4 Rio de Janeiro (RJ)-Sao Paulo (SP)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.4.4.1 Tracado e entorno

Inicialmente, o tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente
453 km, concedido a MRS Logistica S.A. (MRS), conectaria a area urbana de S3o Paulo a area
urbana do Rio de Janeiro. Contudo, ao se avaliar o trecho detalhadamente, verificou-se que, em

ambos os municipios, ha sobreposicdo de sistemas metroferrovidrios de atendimento local.

No caso de Sao Paulo (Figura 40), o sistema da CPTM opera, por meio da Linha Safira, em
direcdo ao tracado inicialmente considerado, desde a Estacdo Brds até a Estacdo Aracaré, em
Itaquaquecetuba (SP). Nesse itinerario, a partir da Estacdo Engenheiro Manoel Feio, também
em ltaquaquecetuba, o trecho em estudo segue até o estado do Rio de Janeiro, passando por

diversos municipios paulistas.

Ja no Rio de Janeiro (Figura 41), hd sobreposicdo do sistema metropolitano operado pela
SuperVia por meio da Linha Japeri, desde a esta¢do Central do Brasil no Rio de Janeiro (RJ) até a
estacdo em Japeri (RJ), passando pelos municipios fluminenses de Mesquita, de Sdo Jodo de

Meriti, de Belford Roxo, de Nova Iguacu, de Queimados e de Japeri®.

43 A Linha Japeri vai até o municipio de Paracambi (RJ), mas entre este e a estac3o Japeri ndo hd
sobreposicdo com o trecho analisado.
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Figura 40 — Visdo do sistema metropolitano de Sdo Paulo (CPTM), sobreposto ao trecho em analise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 41 — Visao do sistema metropolitano do Rio de Janeiro (SuperVia), sobreposto ao trecho em analise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Nesse trecho, sdo dez UTPs distintas atendidas (Rio de Janeiro; Mendes; Volta Redonda;
e Resende — Estado do Rio de Janeiro —; Cruzeiro; Lorena; Guaratinguetd; Taubaté; Sao José dos
Campos; e Sdo Paulo — Estado de Sdo Paulo). A UTP de S3o Paulo, no trecho, abrange os
municipios de Guararema, de Mogi das Cruzes e de Itaquaquecetuba, mas a sede (S3o Paulo)
ndo é contemplada diretamente pelo trecho, devido a potencial integracdo com o sistema
CPTM. A UTP do Rio de Janeiro, no trecho, abrange Sao Jodo de Meriti, Mesquita, Belford Roxo,
Nova lguacu, Queimados, Japeri e Paracambi, mas a sede (Rio de Janeiro) ndo é contemplada

diretamente pelo trecho, devido a potencial integracdo com o sistema SuperVia.

A Figura 42, a Figura 43 e a Figura 44 permitem uma visao geral do trecho, com enfoque
nas areas urbanizadas e suas densidades, além de sitios arqueolégicos e de UCs. Nos municipios
de Japeri, de Paracambi e de Engenheiro Paulo de Frontin, percebe-se o tracado percorrendo o
interior da area de protecdo do Rio Guandu, uma UC de uso sustentavel. J& no municipio de
Barra do Pirai, o tracado adentra alguns pontos do refugio de vida silvestre estadual do Médio

Paraiba, uma UC de protecdo integral.

Nos municipios de Pinheiral, de Volta Redonda, de Barra Mansa, de Resende, de Itatiaia,
de Guaratingueta, de Aparecida, de Pindamonhangaba, de Taubaté, de Cacapava e de

Itaquaquecetuba, o tracado percorre areas urbanizadas densas.

Esses aspectos devem ser levados em conta em etapas de projeto e de definicdo da
operacdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento
acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de velocidade dos

servigcos nessas localidades.
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Figura 42 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Rio de Janeiro-S3o Paulo (01)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 43 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Rio de Janeiro-S3o Paulo (02)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 44 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Rio de Janeiro-S3o Paulo (03)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.4.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspegdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP), sob

concessao da MRS Logistica S.A. (MRS), apresentam as seguintes caracteristicas:

e Bitola larga (em toda a extensdo)

e Linhas singela e dupla*

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)
e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensdo)

e 365 dias operacionais (em toda a extensdo).

4 Linha dupla entre os patios do Posto km 64 a Saudade, o restante possui linha singela.

PRODUTO 1.C 74



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Sistemas de sinaliza¢do do tipo ATC, CBTC, CTC e segmento n3o sinalizado®

e Poténcia de 8.772 HP e de 12.202 HP*® (em parte da extens3o)
e Permite circulacdo de produto perigoso (em parte da extensdo)*’

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em parte da extensdo)*

e Tempo de licenciamento de 3, de 6 e de 10* minutos
e indice de eficiéncia de 0,61 a 0,78%°.

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 57 e TR 68, com fixacdo rigida e flexivel,
dormentes de madeira e aco com taxa de 1.850 e menor gabarito de 4,3 m
(vertical) e de 3,3 m (horizontal).

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia entre 20 km/h a 50 km/h.

e Postos de abastecimento nos patios de Barra do Pirai e de Sdo José dos Campos,
posto de manutencdo nos patios de Barra do Pirai, de Pulverizacdo, de Volta
Redonda, de Barbara e de Manoel Feio.
As demais informagdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de
percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que comp&em a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 7.

45 0 ATC (Controle de Trafego Automatico — do inglés, Automatic Train Control) estd contido entre os patios
do Posto km 64 ao Posto Elisson. O CBTC (Controle de Trens Baseado em Comunicagao — do inglés,
Communications-Based Train Control) esta contido entre os patios do Posto Elisson a Saudade. O CTC
(Controle de Trafego Centralizado) estd contido entre os pdtios de Pombal a Pindamonhangaba. E o
segmento ndo sinalizado entre os patios de Japeri ao Posto km 64, Saudade a Pombal e
Pindamonhangaba a Manoel Feio.

46 8,772 HP entre os patios de Saudade ao Pombal. 12.202 HP entre os patios de Humberto Antunes a Barra
do Piral.

47 permite circulacdo de produto perigoso entre os patios de Eng. Neiva a Manoel Feio e n3o permite
circulagdo de produto perigoso entre os patios de Japeri a Eng. Neiva.

48 Apresenta equipamento embarcado in loco entre os pétios de Posto km 64 a Saudade, nos demais n3o.

4 3 minutos entres os patios de Posto km 64 a Saudade. 6 minutos entre os patios de Saudade a
Pindamonhangaba. E 10 minutos entre os patios de Pindamonhangaba a Manoel Feio e de Japeri ao
Posto km 64.

50K de 0,61, K1 de 0,92, K2 de 0,67 e K3 de 1,00 entre os patios de Pindamonhangaba a Manoel Feio, K de
0,67, K1 de 0,92, K2 de 0,73 e K3 de 1,00 entre os patios de Saudade a Pindamonhangaba. K de 0,70, K1
de 1,00, K2 de 0,70 e K3 de 1,00 entre os patios de Japeri ao Posto km 64. K de 0,73, K1 de 0,98, K2 de
0,75 e K3 de 1,00 entre os patios de Posto km 64 a Martins Costa e entre Santana da Barra a Barra do
Pirai. K de 0,74, K1 de 0,98, K2 de 0,76 e K3 de 1,00 entre os patios de Morsing a Santana da Barra. K de
0,78, K1 de 0,98, K2 de 0,79 e K3 de 1,00 entre os patios de Barra do Pirai a Saudade.
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Tabela 7 — Informagdes entre-patios da ligagdo Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

CAPACIDADE CAPACIDADE
1 RAMPA Rl INSTALADA VINCULADA
FER- , : Tl RAIO MIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) S — e
couia | LINHA PATIO A PATIO B DE CURVA ( /DIA) ( /DIA)
(m) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE
e . Posto km 64
MRS ligacdoa  Japeri (HIA), km = cre) o, 2,5 231 0,6 0,2 76,0 80,0 6,1 6,1 2,9 2,9
Arara 61,479
64,000
Posto km 64- Posto km 64 Posto Elisson
MRS 452 (Linha do (FQS), km (FHE), km 1,9 325 1,8 0,0 10,3 9,5 79,5 84,6 30,0 28,4
Centro) 64,285 66,953
Posto km 64 - Posto Elisson Mario Belo
MRS 452 (Linha do (FHE), km (FMB), km 4,8 219 2,1 0,0 10,1 10,1 80,8 80,7 30,0 28,4
Centro) 66,953 71,030
Posto km 64 - Mario Belo
. Eng. Gurgel
MRS 452 (Linha do (FMB), km 5,0 212 2,2 0,0 14,0 14,3 62,1 61,1 30,0 28,4
(F39), km 76,030
Centro) 71,030
Posto km 64 - Eng. Gurgel Palmeira da
MRS 452 (Linha do g. bure Serra (FPD), km 6,0 272 0,0 0,0 14,0 14,3 62,1 61,1 30,0 28,4
(F39), km 76,030
Centro) 82,030
Posto km 64 - Palmeira da Eng. Paulo de
MRS 452 (Linhado  Serra (FPD), km Frontin (FER), 3,5 261 1,9 0,0 10,4 8,5 79,1 92,0 30,0 28,4
Centro) 82,030 km 85,501
Posto km 64 -  Eng. Paulo de Humberto
MRS 452 (Linha do Frontin (FER), Antunes (FHA), 4,3 201 2,0 0,0 11,4 7,3 73,2 102,6 30,0 28,4
Centro) km 85,501 km 89,763
Posto km 64 - Humberto
MRS 452 (Linhado Antunes (FHA),  Mendes (FME)L - 244 16 1,5 7,0 7.3 105,7 102,2 51,1 28,4
km 92,635
Centro) km 89,763
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MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

Posto km 64 -
452 (Linha do
Centro)
Posto km 64-
452 (Linha do
Centro)
Posto km 64-
452 (Linha do
Centro)
Posto km 64-

452 (Linha do
Centro)

Linha de Séo
Paulo

Linha de Séo
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

PATIO A

Mendes (FME),
km 92,635

Martins Costa
(FMA), km
97,635

Morsing (FMG),
km 99,635

Santana da
Barra (FSB), km
102,315

Barra do Pirai
(FBP), km
108,222

Pulverizagdo
(FPU), km
110,662

Waldemar de
Brito (FWB), km
115,836

Vargem Alegre
(FVA), km
121,890

Pinheiral (FPL),
km 130,192

PATIO B

Martins Costa
(FMA), km
97,635

Morsing (FMG),
km 99,635

Santana da
Barra (FSB), km
102,315

Barra do Pirai
(FBP), km
108,500

Pulverizagdo
(FPU), km
110,662

Waldemar de
Brito (FWB), km
115,836

Vargem Alegre
(FVA), km
121,890

Pinheiral (FPL),
km 130,192

Rademaker
(FRK), km
138,353

8,2

RAIO MiN.
DE CURVA

(m)

242

277

343

228

575

490

224

220

326

MAXIMA (%)

0,0

0,3

0,2

0,8

0,2

0,4

0,3

0,7

0,5

DECRES-
CENTE

1,4

1,4

19

1,3

0,2

1,0

0,3

0,6

0,5

TEMPO DE

10,1

6,1

14,6

15,9

6,1

7,7

18,4

22,6

13,4

PERCURSO (MIN)

DECRES-
CENTE

17,2

8,5

12,6

17,5

11,3

13,5

22,5

13,3

12,2

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

80,8

115,9

60,7

55,9

123,1

104,9

52,1

43,6

68,0

52,3

92,2

68,6

51,5

77,9

67,6

43,8

68,6

73,7

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

51,1

51,1

51,1

51,1

6,6

6,6

6,6

6,6

6,6

28,4

28,4

28,4

28,4

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

CRES- DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE
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FER- 2 A
ROVIA LINHA PATIO A PATIO B

. . Rademaker
MRS L'”h;aﬂfosa" (FRK), km
138,353
. . Volta Redonda
MRS L'nh;aﬂfosao (FVR), km
144,872
. . Inferno Verde
MRS L'nh;aﬂfosao (FIV), km
148,000
MRS Linha de Sao Barbara (FBB),
Paulo km 150,000
. - Barra Mansa
MRS L'nh:aﬂfosao (FBM), km
154,035
MRS Linhade Sdo  Saudade (FSE),
Paulo km 156,473
MRS Linha de Sao Pombal (FPB),
Paulo km 163,777
MRS Linha de Sdo Floriano (FFL),
Paulo km 172,401
. . Agulhas Negras
MRS Linha de Séo (FAN), km
Paulo

190,584

Volta Redonda
(FVR), km
144,872

Inferno Verde
(FIV), km
148,000

Barbara (FBB),
km 150,000

Barra Mansa
(FBM), km
154,035

Saudade (FSE),
km 156,473

Pombal (FPB),
km 163,777

Floriano (FFL),
km 172,401

Agulhas Negras
(FAN), km
190,584

Itatiaia (FIA), km
203,141

6,3

31

2,0

4,0

2,4

7,3

8,6

18,2

12,6

RAIO MiN.
DE CURVA

(m)

850

708

930

660

660

685

690

690

675

MAXIMA (%)

0,6

0,4

0,4

0,0

0,0

0,7

0,7

0,6

0,6

DECRES-
CENTE

0,6

0,7

0,1

0,0

0,0

0,5

0,5

0,7

0,2

TEMPO DE

13,7

5,7

13,5

15,2

15,2

16,6

16,0

28,0

18,5

PERCURSO (MIN)

DECRES-
CENTE

7,0

55

12,9

20,1

20,1

14,0

12,5

25,6

18,6

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

67,1

128,8

67,9

61,5

61,5

26,3

27,9

16,2

22,3

1119

130,9

70,1

48,5

48,5

26,3

27,9

16,2

22,3

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

6,6

6,6

4,6

6,2

6,2

5,9

5,9

5,9

5,8

33,2

35,1

31,1

31,5

31,5

4,7

4,7

4,7

4,6

CRES- DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE
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| mawes [ rewope | caradomor | camcon:
FER- : : RAIO MIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)
o LINHA PATIO A PATIO B DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
(m) DECRES- DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE

. ~ . Eng. Passos
Mg ~ LinhadeSdo ltatiaia (FIA) km = ppp 'y 13,4 510 0,6 0,0 20,2 16,9 22,3 22,3 5.8 4,6
Paulo 203,141
216,554
Linha de Séo Eng. Passos Queluz (FQU)
MRS (FEP), km ©113 470 0,5 0,7 16,7 17,5 23,9 23,9 5,8 46
Paulo km 227,846
216,554
. N Vila Queimada
Mgs ~ Linhadesdo - Queluz (FQU), (FVQ), km 9,3 605 0,5 0,3 23,2 20,3 19,4 19,4 5.8 4,6
Paulo km 227,846
237,144
. N Vila Queimada .
MRs ~ Linhadesdo (FVQ), km Cruzeiro (FCZ), ¢ 820 0,5 0,2 31,0 22,3 16,2 16,2 5.8 4,6
Paulo km 252,382
237,144
. o . Cachoeira
Mrs ~ Linhadesdo . Cruzeiro (FCZ), Lo cepy 129 795 0,6 0,5 24,0 23,8 17,9 17,9 7,0 5.8
Paulo km 252,382
km 265,272
. o Cachoeira
Mrs ~ Lnhadesdo o e (rep), orena(FLR)km o 800 0,6 0,6 24,8 24,0 17,5 17,5 7,0 5.8
Paulo 280,395
km 265,272
. ~ Eng. Neiva
Mg ~ Linhadesdo lorena (FLR),km  r) " 7,6 820 0,5 0,3 14,4 14,0 28,0 28,0 7,0 5,8
Paulo 280,395
287,982
. - Eng. Neiva Guaratingueta
Linh
MRS " ;aﬂfosa" (FEN), km (FGU), km 5,1 2.230 0,1 0,5 20,8 20,4 20,4 20,4 7,4 6,4
287,982 293,090
. o Guaratingueta .
Linha de Séo Aparecida (FAD),
MRS e (FGU), km o 297 880 48 3.000 0,7 0,4 20,8 20,4 20,4 20,4 7,4 6,4

293,090
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RAMPA TEMPO DE CAPACIDADE CAPACIDADE

RAIO MiN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) ISTAL 08 VINCULADA
PATIO A PATIO B DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
(m) CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE
Linha de Sdo  Aparecida (FAD), Roseira (FRA),
MRS Paulo km 297,880 km 308,430 10,6 630 0,6 0,5 19,0 16,1 23,4 23,4 7,4 6,4
Linha de Sao Roseira (FRA), Pedrasil (FPR),
MRS baulo krm 308,430 km 312,450 4,0 1.010 0,6 0,8 16,7 17,3 24,1 24,1 7,4 6,4
. - . Curuputuba
MRg ~ LinhadeSdo  Pedrasil (FPR), (FCT), km 6,0 1.010 0,6 0,8 16,7 17,3 24,1 24,1 7,4 6,4
Paulo km 312,450
318,416
Linha de S3o Curuputuba Pindamonhanga
MRS baulo (FCT), km ba (FPG), km 7,3 1.850 0,4 0,4 16,5 14,8 25,8 25,8 7,8 7,0
318,416 325,691
. - Pindamonhanga ,
MRs ~ Linhadesdo oGy km  T2ubaté(FTA), o o 1.850 0,6 0,5 42,0 43,0 9,3 9,3 8,9 8,1
Paulo km 344,336
325,691
Linha de Sd3o  Taubaté (FTA), Usiminas (FUI),
MRS Paulo km 344,336 km 352,790 59 1.163 0,3 0,7 41,0 41,0 9,6 9,6 8,9 8,1
Linha de Sdo  Usiminas (FUI),  Cagapava (FCA),
MRS Paulo km 352,790 km 365,725 11,1 1.163 0,3 0,7 41,0 41,0 9,6 9,6 8,9 8,1
. o Edmar Alves
Mrg ~ Linhadesdo  Cacapava(FCA), ey 'y o 8,3 3.000 03 0,4 16,5 16,8 20,4 20,4 8,3 7,6
Paulo km 365,725
374,000
Linha de S3o Edmar Alves Eng. Eugénio de
MRS baulo (FEA), km Melo (FEG), km 2,1 982 0,0 0,1 18,1 17,9 19,2 19,2 9,0 8,5
374,000 376,064
Linha de S3o Eng. Eugénio de Egﬁ.imMaarrét;:S
MRS Melo (FEG), km 5,6 975 0,6 0,6 18,1 17,9 19,2 19,2 9,0 8,5
Paulo 376.064 (FEM), km
’ 381,668
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FER- A
ROVIA LINHA PATIO A

Eng. Martins
Guimarades
(FEM), km

381,668

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Linha de Sao
Paulo

Sdo José dos
Campos (FSJ),
km 388,404

Pagador
Andrade (FPA),
km 402,324

Remédios (FRE),
km 418,187

Itapeti (FIP), km
431,908

Sdo Bento (FST),
km 441,364

Pinheirinho
(FPI1), km
454,786

PATIO B

Sdo José dos
Campos (FSJ),
km 388,404

Pagador
Andrade (FPA),
km 402,324

Remédios (FRE),
km 418,187

Itapeti (FIP), km
431,908

Sdo Bento (FST),
km 441,364

Pinheirinho
(FPI1), km
454,786

Manoel Feio
(IEF), km
461,858

TOTAL

CAPACIDADE
RAMPA TEMPO DE
0 . INSTALADA VINCULADA
RAIO MIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)
DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)

(m) DECRES- | CRES- DECRES- | CRES- DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

CAPACIDADE

6,7 755 0,6 0,7 18,3 11,8 22,0 22,0 9,0 8,5
13,9 1.325 0,7 0,3 46,7 38,5 9,3 9,3 9,3 8,5
15,9 680 0,9 0,5 40,2 45,0 9,3 9,3 8,4 8,2
13,7 670 1,0 0,1 39,8 45,2 9,3 9,3 8,4 8,2
9,5 715 1,2 0,6 25,3 18,7 16,4 16,4 7,2 7,0
13,4 670 1,0 0,1 44,0 41,0 9,3 9,3 9,3 7,0
7,1 0 0,0 0,6 19,3 12,7 21,0 21,0 13,3 6,3
392,8

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.4.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecado

Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, trazem algumas imperfeicOes e

direcionamentos entre as estagdes de Barra Mansa e de Manoel Feio (linha Sdo Paulo), os quais

sdo descritos a seguir:

Crescimento de vegetacao

Drenagem insuficiente

Lastro contaminado e insuficiente

Dormentes inserviveis em sequéncia

Passagens em nivel irregulares e sem sinalizacdo
Bombeamento ineficaz

Invasdes da faixa de dominio

Necessidade de modernizar a sinalizacdo férrea
Necessidade de atualizar licenciamento na via
Compatibilizagdo da linha.

Necessidade de informar prazo para alteragdo da comunicagdo por canal de voz.

Referentemente ao trecho entre Japeri e Barra do Pirai, as inspecbes destacam a

expectativa de solucGes para as imperfeicGes encontradas, apds investimentos resultantes da

renovac¢do do prazo contratual.

A Estagdo Engenheiro Manoel Feio encontra-se em uso pela CPTM, conforme a Figura 45.
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Figura 45 — Estacdao Engenheiro Manoel Feio

Fonte: Lobo (2022).

A Estacdo Ferrovidria Sdo Bento é marcada, no Google Maps, como estacdo da MRS,
sendo uma construcdo de dois andares, conforme pode ser observada no canto esquerdo da

Figura 46, sem informacdes a respeito do uso.

Figura 46 — Estacdo Sao Bento

Fonte: Google Earth (2020).
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A Estacdo Ferroviaria Pagador Andrade foi demolida em 2008 (Figura 47).

Figura 47 — Estacao Pagador Andrade

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferrovidria S3o José dos Campos estd em uso e em boas condigGes,

aparentemente, como pode ser visualizado na Figura 48 e na Figura 49.

Figura 48 — Visao da entrada da Estagdo Sao José dos Campos

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 49 - Visdao da plataforma de embarque da Esta¢do Sao José dos Campos

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferrovidria Taubaté, apesar de ser um prédio tombado, estd em estado de
abandono, como pode ser observado na Figura 50 e na Figura 51. No entanto, recentemente, foi
aprovado projeto de restauracdo do local, da estrutura e da parte elétrica, e a recuperacdo dos
pisos e da cobertura da plataforma de embarque e de desembarque, com parte dos espacos
repassados para a iniciativa privada, e conclusdo prevista para o ano de 2025 (BNDES, 2022). O

tombamento inclui o prédio da estacdo, o armazém de carga, o leitor ferroviario e a Vila Ferroviaria.

Figura 50 — Visao da entrada da Estagcao Taubaté

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 51 — Plataforma de embarque da Estacdo Taubaté

Fonte: Google Earth (2018).

A Estacdo Ferrovidria Pindamonhangaba, observada na Figura 52, segundo a localizacdo
disponivel no SAFF/ANTT, coincide com a estagdo da antiga Estrada de Ferro Central Brasil
(EFCB), que é tombada. Alguns metros antes, hd uma estacdo reformada e menor denominada

de Pindamonhangaba Suburbio.

Figura 52 — Visdo da entrada da Estacdo Pindamonhangaba

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferroviaria Aparecida, observada na Figura 53, é ocupada pela MRS Logistica
S.A. (MRS) e pela prefeitura, a qual possui um local de eventos e de cursos (GIESBRECHT, 2022b).
As instalacOes atualmente foram transformadas em uma escola e em uma Casa do Artesdo.

Aparentemente, é a Secretaria da Educagao e Cultura, como pode ser observado na Figura 54.
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Figura 53 — Visdao da plataforma de embarque da Esta¢do Aparecida

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 54 - Visao da entrada da Estacdao de Aparecida

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferrovidria Guaratingueta é registrada como imével da Unido, denominada
“Patio da Estacdo de Guaratingueta”. A estacdo estd conservada, como pode ser observado na

Figura 55 e na Figura 56, é patrimdnio cultural e é possivel visitar seu interior.
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Figura 55 — Visdo da entrada da Estacdo Guaratingueta

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 56 — Visao da plataforma de embarque da Esta¢dao Guaratingueta

Fonte: Google Earth (2016).

A Estacdo Ferroviaria Lorena, exposta na Figura 57, passou a ser o Centro da Juventude,

no ano de 2018 (GIESBRECHT, 2021c).

Figura 57 — Estacdo Lorena

Fonte: Google Earth (2018).
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A Estacdo Ferroviaria Cruzeiro, observada na Figura 58, é registrada como imdvel da
Unido, denominada “Patio da estacdo de Cruzeiro”, e entrou em reforma com previsdo de
finalizacdo para outubro de 2022 (CARVALHO, 2022). A prefeitura visa transforma-la em um polo
turistico e de visitacao, a fim de gerar empregos e de resgatar a histéria do municipio. A estacao

também serd a parada final entre a linha turistica entre Minas Gerais e Sdo Paulo (NEVES, 2022).

Figura 58 — Visao geral da Estacdo Cruzeiro

Fonte: Carvalho (2022).

A Estacdo Ferrovidria Itatiaia estd demolida, sem informacdes sobre o patio (GIESBRECHT,
2021b). A Estacdo Ferroviaria Agulhas Negras, vista na Figura 59, estd registrada como imdével
da Unido, denominada “Patio da Esta¢do de Agulhas Negras”. Foi restaurada em 2019, tendo
seu armazém abandonado, sendo ela tombada. Atualmente, encontram-se, na esta¢do, a
Secretaria de Industria, Comércio e Turismo de Resende e a exposi¢do permanente que conta a

histéria da expansdo da ferrovia na regido das Agulhas Negras.
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Figura 59 — Visao da entrada da Estagao Agulhas Negras

Fonte: Giesbrecht (2021a).

A Estacdo Ferrovidria Barra Mansa, observada na Figura 60, é tombada desde 1989.
Havera uma readequacdo do trajeto, com retirada de trilhos do patio de manobras ja iniciada

(MRS, 2021).

Figura 60 — Visdo frontal da Estacdo Barra Mansa

Fonte: Google Earth (2022).
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A Estacdo Ferroviaria Volta Redonda consiste, atualmente, em um armazém de cargas,

conforme observado na Figura 61.

Figura 61 — Visdo do patio Volta Redonda

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Barra do Pirai, observada na Figura 62 e na Figura 63, encontra-se operante,

em uso pela MRS.

Figura 62 — Visdo da plataforma de embarque Estag¢do Barra do Pirai

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 63 — Visdao da plataforma de embarque Esta¢dao Barra do Pirai

Fonte: Google Earth (2019).
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A Estacdo Japeri, observada na Figura 64, esta em uso pela SuperVia, sendo registrada

como um imével da Unido, denominada “Patio da estacao de Japeri”.

Figura 64 — Visdo geral do Patio Japeri

Fonte: Google Earth (2021).

2.4.4.2.2 Nivel de ociosidade

Acerca da capacidade ociosa do trecho entre as estacbes de Japeri (Japeri - R)) e de
Manoel Feio (ltaquaquecetuba - SP), existem, segundo a ANTT (2022a), 52 liga¢des (entre-
patios), as quais apresentam os valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) conforme

detalhados na Tabela 8.

Tabela 8 — COC entre-patios da ligagdo Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

CONCES EXTENSAO coc COC DECRES-
S PATIO 1 PATIO 2 CRESCENTE CENTE
SIONARIA (km)
(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)
Japeri (HJA), Posto km 64 (FQS), km
MRS km 61,479 64,000 25 3,2 32
Posto km 64 (FQS), Posto Elisson (FHE), km
MRS km 64,285 66,953 19 49,5 56,3
Posto Elisson (FHE), Mério Belo (FMB), km
MRS km 66,953 71,030 4,8 20,8 523
Mério Belo (FMB), Eng. Gurgel (F39), km
MRS km 71,030 76,030 >0 321 32,7
Eng. Gurgel (F39), Palmeira da Serra (FPD),
MRS km 76,030 km 82,030 6,0 321 32,7
Palmeira da Serra Eng. Paulo de Frontin
MRS (FPD), km 82,030 (FER), km 85,501 35 491 63,6
Eng. Paulo de Frontin Humberto Antunes
MRS (FER), km 85,501 (FHA), km 89,763 43 43,2 43
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CONCES-

SIONARIA

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

PATIO 1

Humberto Antunes
(FHA), km 89,763

Mendes (FME), km
92,635

Martins Costa (FMA),
km 97,635

Morsing (FMG), km
99,635

Santana da Barra
(FSB), km 102,315

Barra do Pirai (FBP),
km 108,222

Pulverizagdo (FPU), km

110,662

Waldemar de Brito
(FWB), km 115,836

Vargem Alegre (FVA),
km 121,890

Pinheiral (FPL), km
130,192

Rademaker (FRK), km
138,353

Volta Redonda (FVR),
km 144,872

Inferno Verde (FIV),
km 148,000

Barbara (FBB), km
150,000

Barra Mansa (FBM),
km 154,035

Saudade (FSE), km
156,473

Pombal (FPB), km
163,777

Floriano (FFL), km
172,401

Agulhas Negras (FAN),
km 190,584

Itatiaia (FIA), km
203,141

Eng. Passos (FEP), km
216,554

Queluz (FQU), km
227,846

Vila Queimada (FVQ),
km 237,144

Cruzeiro (FCZ), km
252,382

PATIO 2

Mendes (FME), km
92,635

Martins Costa (FMA), km

97,635

Morsing (FMG), km
99,635

Santana da Barra (FSB),

km 102,315

Barra do Pirai (FBP), km

108,500

Pulverizagdo (FPU), km
110,662

Waldemar de Brito
(FWB), km 115,836

Vargem Alegre (FVA), km

121,890

Pinheiral (FPL), km
130,192

Rademaker (FRK), km
138,353

Volta Redonda (FVR), km

144,872

Inferno Verde (FIV), km

148,000

Barbard (FBB), km
150,000

Barra Mansa (FBM), km

154,035

Saudade (FSE), km
156,473

Pombal (FPB), km
163,777

Floriano (FFL), km
172,401

Agulhas Negras (FAN),
km 190,584

Itatiaia (FIA), km 203,141

Eng. Passos (FEP), km
216,554

Queluz (FQU), km
227,846

Vila Queimada (FVQ), km

237,144

Cruzeiro (FCZ), km
252,382

Cachoeira Paulista (FCP),

km 265,272

EXTENSAO
(km)

2,9

5,0

2,0

2,7

6,2

2,4

5,2

6,1

8,3

8,2

6,3

3,1

2,0

4,0

2,4

7,3

8,6

18,2

12,6

13,4

11,3

9,3

15,2

12,9

cocC
CRESCENTE

(TRENS/DIA)

54,7

29,7

64,9

9,7

4,9

116,5

98,2

45,5

36,9

61,4

60,4

122,2

63,3

55,3

55,3

20,4

22,0

10,2

16,6

16,5

18,2

13,6

10,4

10,9

COC DECRES-

CENTE

(TRENS/DIA)

73,9

24,0

63,9

40,2

23,1

44,7

34,4

10,6

35,4

40,5

78,7

95,8

38,9

17,0

17,0

21,7

23,3

11,5

17,8

17,7

19,4

14,8

11,6

12,1
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CONCES-

SIONARIA

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

MRS

PATIO 1

Cachoeira Paulista
(FCP), km 265,272

Lorena (FLR), km

280,395
Eng. Neiva (FEN), km
287,982
Guaratingueta (FGU),
km 293,090
Aparecida (FAD), km
297,880
Roseira (FRA), km
308,430
Pedrasil (FPR), km
312,450
Curuputuba (FCT), km
318,416

Pindamonhangaba
(FPG), km 325,691

Taubaté (FTA), km
344,336

Usiminas (FUI), km
352,790

Cacgapava (FCA), km
365,725

Edmar Alves (FEA), km
374,000

Eng. Eugénio de Melo
(FEG), km 376,064

Eng. Martins
Guimardes (FEM), km
381,668

Sdo José dos Campos
(FSJ), km 388,404

Pagador Andrade
(FPA), km 402,324

Remédios (FRE), km
418,187

Itapeti (FIP), km
431,908

Sdo Bento (FST), km
441,364

Pinheirinho (FPI), km
454,786

PATIO 2

Lorena (FLR), km

280,395
Eng. Neiva (FEN), km
287,982
Guaratingueta (FGU), km
293,090
Aparecida (FAD), km
297,880
Roseira (FRA), km
308,430
Pedrasil (FPR), km
312,450
Curuputuba (FCT), km
318,416

Pindamonhangaba
(FPG), km 325,691

Taubaté (FTA), km
344,336

Usiminas (FUI), km
352,790
Cagapava (FCA), km
365,725

Edmar Alves (FEA), km
374,000

Eng. Eugénio de Melo
(FEG), km 376,064

Eng. Martins Guimaraes

(FEM), km 381,668

Sao José dos Campos
(FSJ), km 388,404

Pagador Andrade (FPA),

km 402,324

Remédios (FRE), km
418,187

Itapeti (FIP), km 431,908

Sdo Bento (FST), km
441,364

Pinheirinho (FPI), km
454,786

Manoel Feio (IEF), km
461,858

EXTENSAO
(km)

15,1

7,6

51

4,8

10,6

4,0

6,0

7,3

15,5

5,9

11,1

8,3

2,1

5,6

6,7

13,9

15,9

13,7

9,5

13,4

7,1

cocC
CRESCENTE

(TRENS/DIA)

10,6

21,0

13,0

13,0

16,0

16,7

16,7

18,0

0,4

0,7

0,7

12,0

10,2

10,2

13,0

0,0

0,9

0,9

9,2

0,0

7,8

COC DECRES-

CENTE

(TRENS/DIA)

11,8

22,2

14,0

14,0

17,1

17,7

17,7

18,8

1,2

1,5

1,5

12,8

10,7

10,7

13,5

0,7

1,1

1,1

9,4

2,3

14,7

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.4.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 65, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 65, que apresentam maior concentracao nos municipios de Sdo Paulo, de
Barra Mansa, de S3o José dos Campos e do Rio de Janeiro, principalmente nos municipios de
Sao Paulo e do Rio de Janeiro. Ainda, o Quadro 17 aponta os aeroportos e terminais rodovidrios

identificados, enquanto o Quadro 18 evidencia as rodovias que permeiam a ligacao.

Figura 65 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — trecho Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 17 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

MUNICIPIO ICAO>? AEROPORTO TERMINAIS RODOVIARIOS ‘

SIAN Clube CEU
SIWV Ten. Brig. Ar Waldir de Vasconcelos

Rio de Janeiro Aeroporto Internacional do Rio de _
SBGL Janeiro/Galedo —

Antonio Carlos Jobim

SBJR Jacarepagud/RJ - Roberto Marinho

51 C4digo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviagdo Civil (ICAO).
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MUNICIPIO ICAO>? AEROPORTO TERMINAIS RODOVIARIOS

Rio de Janeiro

Sao Jodo de Meriti

Mesquita
Belford Roxo
Nova lguagu

Japeri

Paracambi

Engenheiro Paulo
de Frontin

Mendes

Barra do Pirai
Pinheiral
Volta Redonda

Barra Mansa
Porto Real
Resende
Itatiaia
Queluz
Lavrinhas
Cruzeiro
Cachoeiro Paulista
Canas

Lorena
Guaratingueta

Aparecida

Roseira
Pindamonhangaba

Tremembé

Taubaté

Cagapava

Sao José dos
Campos

Jacarei

Guararema

Mogi das Cruzes

Itaquaquecetuba

SBRJ
SBSC
SBAF

SIFU

SDZH
SDPD

SBTA
SDIP

SWPW

sJjuQ
SBSJ

Santos Dumont
Base Aérea de Santa Cruz

Campo Délio Jardim de Mattos

Fazenda Ribeirdo

Resende

Guaratinguetd

Fazenda Santa Helena

Pindamonhangaba

Base de Aviagdo de Taubaté

Fazenda Centro de voo a vela Ipua

Centro Empresarial e Aeroespacial

(CEA) - Cagapava

Fazenda Sdo Clemente

Professor Urbano Ernesto Stumpf

Terminal Rodoviario de Eden

Terminal Rodoviario do Lote
XV

Terminal Rodoviario
Engenheiro Paulo de Frontin

Terminal Rodoviario José
Ldcio da Silva

Terminal Rodoviario de Barra
do Pirai

Terminal Rodoviario Prefeito
Francisco Torres

Terminal Rodoviario de
Guaratinguetd

Terminal Rodoviario de
Guararema

Terminal Rodovidrio Geraldo
Scavone
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MUNICIPIO ICAO>? AEROPORTO TERMINAIS RODOVIARIOS

SBMT Campo de Marte Terminal Rodoviario do Tieté
Sdo Paulo . o
SBSP Congonhas Terminal Fi:?]iczj\;larlo Barra

Guarulhos SBGR Guarulhos - Governador André )
Franco Montoro

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 18 — Rodovias que permeiam a ligacdo Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
040BRIJ Federal
052ESP Estadual
056ESP Estadual
058ESP Estadual
060ESP Estadual
062ESP Estadual
066ESP Estadual
070ESP Estadual
088ESP Estadual
093ERJ Estadual
101BRJ Federal
116BRJ Federal
123ESP Estadual
125ER)J Estadual
393BRJ Federal
493BRJ Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.4.4 Oferta de servicos

Para o trecho Rio de Janeiro-S3o Paulo, buscou-se a oferta de servigos rodovidrios por
onibus, considerando as seguintes interagdes (conexdes), considerando as UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Rio de Janeiro (RJ)-Mendes (RJ); Mendes (RJ)-Volta Redonda (RJ); Volta
Redonda (RJ)-Resende (RJ); Resende (RJ)-Cruzeiro (SP); Cruzeiro (SP)-Lorena (SP); Lorena (SP)-
Guaratinguetd (SP); Guaratingueta (SP)-Taubaté (SP); Taubaté (SP)-Sdo José dos Campos (SP);
Sdo José dos Campos (SP)-Sdo Paulo (SP); e Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP). Os resultados
podem ser observados no Quadro 19, no qual constam as interacdes levantadas, as quantidades
de horarios disponiveis, os tempos médios de viagem entre interacdes, a tarifa entre interacoes,

as classes de 6nibus ofertados e as operadoras que ofertam as viagens.
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Quadro 19 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em setembro de 2022,
entre a ligagdo Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

= TEMPO MEDIO CLASSES
INTERACOES UANTIDADE TARIFA
(UTP(;) I()IE HORARIOS DE VIAGEM (REAIS) OFERTADAS OFERADORAS
(HORAS) (6NIBUS)
Rio de Janeiro 452 2:00 34,64 a 48,32 Convencional Util
(RJ)-Mendes (RJ) ' ! !
Mendes (RJ)- Santa Cruz e
Volta Redonda 6> 1:40 12,30 a 13,60 - Motta
(RJ)53
Volta Redonda
(RJ)-Resende - - - - -
(RJ)SS
Resende (R))- 456 1:18 172722913 convencionale iy ie do Aco
Cruzeiro (SP) Executivo
Cruzeiro (SP)- 3457 0:52 11,90a 12,35 Convencional Passaro Marron
Lorena (SP)
Lorena (SP)-
Guaratingueta 5858 0:26 7,30a 7,45 Convencional Passaro Marron
(SP)
Guaratinguetd . . ' .
(SP)-Taubaté (SP) 36 0:55 16,80a 17,70 Convencional Passaro Marron
Taubaté (SP)-Sao Convencional, Passaro Marron
José dos Campos 5360 0:55 14,70 a 27,38 executivo e leito !
Emtram e Penha
(SP) cama
530 José dos Convencional e
Campos (SP)-Sdo 8961 1:32 26,95 a 44,25 . Pdssaro Marron
executivo

Paulo (SP)

1001, Penha,
Expresso
Adamantina,

. . Convencional, Wemobi,
Rio de Janeiro executivo Catarinense
(RJ)-Sdo Paulo 26652 6:21 65,99 a2 319,99 o K . !

(SP) semileito, leito e Aguia Branca,
leito-cama. Esmeralda
Transportes,

Expresso do Sul,
Flixbus e Luxor

Fonte: QueroPassagem (2022) e GoPassagem (2022). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2023)

52 530 duas opgdes de horario no sentido Rio de Janeiro (RJ)-Mendes (RJ) e duas op¢des ho sentido inverso.

53 Para essa interacdo ndo foram encontrados hordrios de 6nibus disponiveis no site QueroPassagem, as
informacdes encontradas sdo do site GoPassagem (2022).

54 H4 uma opc3o de horério no sentido Mendes (RJ)-Volta Redonda (RJ) e cinco no sentido inverso.

55 Para essa intera¢do ndo foram encontradas linhas de dnibus em nenhuma fonte de dados secundéria.

56 530 duas opcdes de horario no sentido Resende (RJ)-Cruzeiro (SP) e duas op¢des no sentido inverso.

57530 17 opgdes de horario no sentido Cruzeiro (SP)-Lorena (SP) e 17 op¢des no sentido inverso.

58 S30 26 opcdes de horario no sentido Lorena (SP)-Guaratingueta (SP) e 32 op¢des no sentido inverso.

59530 16 opcdes de horario no sentido Guaratingueta (SP)-Taubaté (SP) e 20 op¢des no sentido inverso.

50 530 26 opcdes de horario no sentido Taubaté (SP)-Sdo José dos Campos (SP) e 27 op¢des no sentido inverso.

61 530 61 opcdes de horario no sentido Sdo José dos Campos (SP)-S3o Paulo (SP) e 28 opgdes no sentido inverso.

62 530 130 op¢des de horario no sentido Rio de Janeiro (RJ)-S30 Paulo (SP) e 136 op¢des no sentido inverso.
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Todas as interacdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relagdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificaram-se dois periodos: maio de 2018 e julho de 2022.
Em ambos, observou-se que existe interagdo entre os aeroportos existentes no par O/D. Na
primeira data, os dois aeroportos localizados no Rio de Janeiro (RJ) (Antonio Carlos Jobim
(Galedo) e Santos Dumont) possuiam interacdes com os dois aeroportos localizados em Sao
Paulo (SP) (Congonhas e Governador André Franco Montoro (Guarulhos). A mudanca para julho
de 2022 é que esta data ndao apresentou interacdo entre os aeroportos de Galedo e de

Congonhas, e as demais interacdes entre os quatro aeroportos persistiram.

2.4.4.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 136 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim de
identificar imdveis ao longo de todo tracado ferrovidrio e levantar informacdes adicionais. Esses

45 iméveis sdo dispostos no Quadro 20.
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01

02

03

04

05

06

07

08

09

MUNICiPIO

Guaratingueta

Cruzeiro

Sdo José dos
Campos

Sdo José dos
Campos

Sdo José dos
Campos

Sdo José dos
Campos

Sdo José dos
Campos

Sdo José dos
Campos

Taubaté

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

NATUREZA

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Quadro 20 — Imdveis da Unido no trecho Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP)

AREA DO
TERRENO
(m?)

PROPRIETARIO

ORGAO
EXTINTO

REGIME DE TIPO DE

DESTINACAO

UNIDADE
GESTORA

UTILIZACAO

ANTERIOR

Patio da Estacdo  Superintendénci Fundagao de

Rede Ferroviaria Federal

Vago para uso de a do Patrimonio Assisténcia ao 5.603,3
Guaratingueta da Unido/SP Estudante S (AR
Guarda Patio da Estacdo Superlnte.ndAen.u Fur)dé(;a? ce Rede Ferrovidria Federal
roviséria de Cruzeiro a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 494,6
P da Unido/SP Estudante o
ET“ . Superlnte'ndAen'u Fur)dehx(;a? Cs Rede Ferroviaria Federal
regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 390,0
Outros da Unido/SP Estudante o
ET“ ~ Supermte'nd:an'u Fur'1dahaga9 de Rede Ferroviaria Federal
regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 985,8
Outros da Unido/SP Estudante o
fm Superintendénci - Fundagdode oo porrovigr Federa
regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 274,0
Outros da Unido/SP Estudante o
Superlnte.ndAen.u Fur.]d?ga? de Rede Ferroviaria Federal
Vago para uso Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 75,0
da Unido/SP Estudante o
Em ~ Superlnte.ndAen.a Fur.]d?ga? de Rede Ferroviaria Federal
regularizacdo - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 275,0
Outros da Unido/SP Estudante o
Superlnte.ndAen.u FUItld?gaF) de Rede Ferrovidria Federal
Vago para uso Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 2.246,0
da Unido/SP Estudante o
. Superintendénci Fundagdo de L
Uso em servico Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao GO TE L 3.266,0

publico S.A. (RFFSA)

da Uni3o/SP Estudante

AREA
CONSTRUIDA
(m?)

Nao

Nao
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e . AREA DO AREA
a2 REGIME DE TIPO DE UNIDADE ORGAO PROPRIETARIO a
MUNICIPIO UF | NATUREZA ~ ~ TERRENO | CONSTRUIDA
UTILIZACAO DESTINACAO GESTORA EXTINTO ANTERIOR (m?) (m?)
Cessao - Superintendénci Fundacao de Rede Ferroviaria Federal
10 Cruzeiro SP Urbano Administragdo Galpao a do Iphan Sao Assisténcia ao 34.081,0 13.000,0
. S.A.
Federal Indireta Paulo, Iphan-SP Estudante
Superintendénci Fundacgao de L
11 Cruzeiro SP Urbano Gu?r(,ja. Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 8 AN AL ] 200,0 Nado
provisoria - S.A. (RFFSA)
da Unido/SP Estudante
12 Itatiaia RJ Urbano 300,0
Em Superintendénci Fundagdo de Rede Ferroviaria Federal
13 Barra Mansa RJ Urbano regularizagdo - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 2.520,0 Nao
~ i S.A.
Cessao da Unido/RJ Estudante
Em Superintendénci Fundagdo de Rede Ferroviaria Federal
14 Barra Mansa RJ Urbano regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 1.347,8 Nao
. S.A. (RFFSA)
Outros da Unido/RJ Estudante
Entrega - Comando da 12 Rede de
15 Barra Mansa RJ Urbano Administragao Quartel - . Armazéns Gerais Maria Alice da Costa 1.698,1 Nao
. Regido Militar o
Federal Direta Ferroviarios S.A
Uso em Servico Universidade Rede de
16 Volta Redonda RJ Urbano ablico ¢ Faculdade Federal Armazéns Gerais Ndo conhecido 6.237,0 6,2
P Fluminense Ferroviarios S.A
Locagdo de Esta:::lifiielBGE Rede de
17 Volta Redonda RJ Urbano ¢ . Sala ) Armazéns Gerais Naim Elias Nigri 310,0 110,0
terceiros no Rio de o
. Ferroviarios S.A
Janeiro
Locacio de Superintendénci Rede de
18 Volta Redonda RJ Urbano s . Edificio / Prédio a Administragdo  Armazéns Gerais Imobiliaria Brasilia Ltda. 432,0 1.013,0
terceiros . . .
Rio de Janeiro Ferroviarios S.A
Em Superintendénci Fundagdo de Rede Ferroviaria Federal
19 Barra do Pirai RJ Urbano regularizacdo - Loja a do Patrimonio Assisténcia ao SA. (RFFSA) 32,0 Nao
Outros da Unido/RJ Estudante o
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MUNICiPIO

ORGAO
EXTINTO

PROPRIETARIO
ANTERIOR

AREA DO
TERRENO

AREA
CONSTRUIDA

20

21

22

23

24

25

26

S3o José dos
Campos

27

Sdo José dos
Campos

28

Japeri

Japeri

Japeri

Japeri

Japeri

Japeri

Japeri

REGIME DE TIPO DE UNIDADE
UF | NATUREZA = ~
UTILIZACAO DESTINACAO GESTORA
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizagdo - Terreno a do Patrimodnio
Outros da Unido/RJ
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizagao - Terreno a do Patriménio
Outros da Unido/RJ
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizagdo - Terreno a do Patriménio
Outros da Unido/RJ
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizacdo - Terreno a do Patrimonio
Outros da Unido/RJ
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizagdo - Terreno a do Patrimonio
Outros da Unido/RJ
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizacdo - Terreno a do Patrimonio
Outros da Unido/RJ
Em Superintendénci
RJ Urbano regularizacdo - Terreno a do Patrimonio
Outros da Unido/RJ
Dest.
Em Infraestrutura
SP Rural regularizagao - Gleba da Aer. de S3o
Outros
Paulo
Superintendénci
SP Rural Vago para uso Terreno a do Patrimonio

da Uni3o/SP

Fundacao de
Assisténcia ao
Estudante

Fundacgao de
Assisténcia ao
Estudante

Fundagao de
Assisténcia ao
Estudante

Fundagdo de
Assisténcia ao
Estudante

Fundagdo de
Assisténcia ao
Estudante

Fundagdo de
Assisténcia ao
Estudante

Fundagao de
Assisténcia ao
Estudante

Rede de
Armazéns Gerais
Ferroviarios S.A

Fundagao de
Assisténcia ao
Estudante

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

Tassilo Ludwig T. Von
Beszedits e Outros

Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA)

(m?)

159,0

159,5

154,4

157,3

157,3

160,2

319,1

6.643,4

28.285,0

(m?)

Nao

Nao
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e . AREA DO
a2 REGIME DE TIPO DE UNIDADE ORGAO PROPRIETARIO a
MUNICIPIO UF | NATUREZA ~ ~ TERRENO | CONSTRUIDA
UTILIZACAO DESTINACAO GESTORA EXTINTO ANTERIOR (m?)
Entrega - Rede de José de Moura e Octavio
. . Comando da 22 , .
29 Cagapava SP Urbano Administragao Quartel . - Armazéns Gerais Augusto de Moura e sua 8.091,0 92,4
. Regido Militar .
Federal Direta Ferroviarios S.A esposa
Entrega - Rede de Phelipe Garcia Molha e sua
. . Comando da 22 , . .
30 Cagapava SP Urbano Administragao Quartel - . Armazéns Gerais mulher Bebnedita Lydya 4.057,0 496,0
. Regido Militar . .
Federal Direta Ferroviarios S.A Garcia
Superintendénci Fundagao de Rede Ferroviaria Federal
31 Guaratingueta SP Urbano Vago para uso Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 20.000,0 Nao
- S.A. (RFFSA)
da Unido/SP Estudante
Uso em Servico Autarquia / Instituto Chico itz Prefeitura Municipal de 2.493.193
32 Lorena SP Rural . ¢ 9 N Armazéns Gerais P T 5.081,7
Pdblico Fundacao Mendes - Sede . Lorena 0
Ferroviarios S.A
Cachoeira Em - Superlnte.ndAen.a Furﬁdaﬂu;a(.) de Rede Ferrovidria Federal -
33 Paulista SP Urbano regularizagado - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao S.A. (RFFSA) 116,3 Nao
Outros da Unido/SP Estudante o
. Superintendénci Fundagdo de L
34 Cs::ﬁsetlara SP Urbano i%/?srg?ia Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao izl Fse:o(\gilrzlsaAI;ederal 1.031,6 N3do
P da Unido/SP Estudante o
. Superintendénci Fundagao de L
35 Cachgelra SP Urbano Vago para uso Terreno a do Patriménio Assisténcia ao Rede Ferrovidria Federal 531,1 Ndo
Paulista - S.A. (RFFSA)
da Unido/SP Estudante
Cachoeira E'.“ - Supermte'nd:en.u Fuhd?gap de Rede Ferrovidria Federal -
36 . SP Urbano regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 245,3 Nao
Paulista o S.A. (RFFSA)
Outros da Unido/SP Estudante
Superintendénci Fundagao de Rede Ferroviaria Federal
37 Queluz SP Urbano Vago para uso Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 34.887,9 Nao
- S.A. (RFFSA)
da Uni3o/SP Estudante
Patio da Estagdo
38 Resende RJ Urbano - de Engenheiro - - - 900,0 -
Passos
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39

40

41

42

43

44

45

MUNICiPIO

Barra Mansa

Barra Mansa

Volta Redonda

Pinheiral

Barra do Pirai

Engenheiro
Paulo de
Frontin

Engenheiro
Paulo de
Frontin

Legenda

UF | NATUREZA

REGIME DE
UTILIZACAO

TIPO DE
DESTINACAO

UNIDADE
GESTORA

ORGAO
EXTINTO

PROPRIETARIO
ANTERIOR

AREA DO
TERRENO | CONSTRUIDA

(m?)

Em Superintendénci Fundacgao de L
a .. oA Rede Ferroviaria Federal N
RJ Urbano regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 1.465,2 Nao
L S.A. (RFFSA)
Outros da Unido/RJ Estudante
Ef“ - Superlnte'nd:an'u Fur)dzhxgaf) o Rede Ferroviaria Federal .
RJ Urbano regularizagao - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao 652,0 Nao
e S.A. (RFFSA)
Outros da Unido/RJ Estudante
Em Superintendénci Fundagdo de Rede Ferroviaria Federal
RJ Urbano regularizagao - Terreno a do Patrimodnio Assisténcia ao 42.271,7 Nao
e S.A. (RFFSA)
Outros da Unido/RJ Estudante
RJ Urbano - Casa da Estagdo - - - 1141,8 -
ET“ - A Supermte'nd:an'u Fur}d;}ga? de Rede Ferroviaria Federal .
RJ Urbano regularizagao - Residéncia a do Patrimonio Assisténcia ao 100,0 Nao
e S.A. (RFFSA)
Outros da Unido/RJ Estudante
Terreno situado
RJ Urbano - no Patio da - - - 300,0 -
Estacdo
m Superintendenci - Fundagdo de g rorouigra Federal .
RJ Urbano regularizagdo - Terreno a do Patrimonio Assisténcia ao SA. (RFFSA) 1.100,0 Ndo
Outros da Unido/RJ Estudante o

Imdveis identificados como patios e estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Imdveis localizados proximos as estagdes ferrovidrias selecionadas pelos critérios do estudo

Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.5 Uberaba (MG)-lgarapava (SP)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacgdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.4.5.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 41 km,
concedido a Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), conecta a area urbana de Uberlandia a area
rural de lgarapava. Verifica-se que o tracado existente ocorre nas imediacGes de Igarapava,

sendo necessaria, a principio, a implanta¢do de um ramal ao municipio.

Neste trecho, sdao duas UTPs distintas diretamente atendidas: Uberaba e Igarapava

(respectivas O/D do trecho).

A Figura 66 permite uma visdao com enfoque nas dreas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. Percebe-se que o tragcado ndo percorre eventuais limitagcdes

ambientais, mas no municipio de Uberaba esta inserido em uma area urbana densa.

Figura 66 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Uberaba-Igarapava

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Esse aspecto deve ser levado em conta em etapas de projeto e de definicao da operacao
em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento acerca da
ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em restrices pontuais de velocidade dos servicos

nessas localidades.

2.4.5.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdao de Rede (ANTT, 2022) e os Relatérios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Igarapava (SP)-Uberaba (MG), sob

concessdo da Ferrovia Centro-Atldntica S.A. (FCA), apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao)

e 360 dias operacionais (em toda a extensao)

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extens30)®

e Permite circulacdo de produto perigoso (em toda a extensdo)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)
e Tempo de licenciamento de seis minutos (em toda a extensao)

e indice de eficiéncia de 0,60% (em toda a extens3o)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 50 com dormentes de concreto com taxa
de 1.640 e gabarito de 3,2 m (vertical) e de 4,6 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) de 60 km/h
e Postos de abastecimento e manutengdo em Uberaba (MG).
As demais informacGes (extensdo, rampa maxima, tempo de percurso e capacidades,

instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser

visualizados na Tabela 9.

3 N3o apresenta valor de poténcia em todos os entre-péatios.

% indice de eficiéncia ligado a manutencdo da via permanente (K1) — 0,92, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,65 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secGes de
bloqueio (K3) - 1,00 (valores constantes para toda a extensdo da via).
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Tabela 9 - InformagGes entre-patios da ligagdo Igarapava (SP)-Uberaba (MG)

L s T ewone [ cmdonos T cmcon:
RAIO MIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)
PATIO A PATIO B A DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
() CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

Casa Branca- Aramina (ZWA), Valefertil (ZVF),

FCA Uberaba km 435,999 km 444,890 89 122,0 0,0 0,0 41 7,6 81 81 78 78
Casa Branca- Valefertil (ZVF),  Babagu (ZQQ),

FCA Uberaba km 444,890 km 460,660 15,8 122,0 0,0 0,0 33,6 33,7 11,8 11,8 8,2 8,2
Casa Branca- Babacgu(ZQQ), Uberaba (ZUB),

FCA Uberaba km 460,660 km 477,448 16,8 130,0 0,0 0,0 42,0 50,6 8,7 8,7 8,2 8,2

TOTAL 41,5

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.4.5.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservagdo do trecho, os mais recentes Relatérios da ANTT de
Inspecdo Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF) mostram uma preocupacdo ao longo do

trecho, no que se referente as invasdes da faixa de dominio, especialmente na regido de Uberaba (MG).

A Estacdo Ferroviaria Uberaba, demonstrada na Figura 67 e na Figura 68, encontra-se,

aparentemente, em boas condicdes e ativa.

Figura 67 — Estagdo Uberaba (01)

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 68 — Estagdo Uberaba (02)

Fonte: Patara (2022).
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A Estacdo Aramina, que pode visualizada na Figura 69 e na Figura 70, no municipio de

Igarapava, encontra-se, segundo relatos, em estado de abandono:

[...] em 2019, a estagdo estava totalmente abandonada, isolada junto aos trilhos no
meio de um canavial. Ndo havia nenhuma construgao a sua volta e ficava cerca de oito
quilémetros da cidade, por estrada de terra. A estagdo esta a cerca de 1.450 metros
da ponte ferroviaria sobre o Rio Grande (ESTACOES FERROVIARIAS DO BRASIL, 2020,

ndo paginado).

Figura 69 — Estacdo Aramina (01)

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 70 — Esta¢do Aramina (02)

Fonte: Flores (2020).
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2.4.5.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as estagdes de Aramina — Aramina (SP) —
e de Uberaba — Uberaba (MG) —, existem, segundo a ANTT (2022a), trés ligacGes (entre-patios), as

quais apresentam os valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 10.

Tabela 10 — COC entre-patios da ligagdo Igarapava (SP)-Uberaba (MG)

coc
PATIO 1 PATIO 2 EXTENSAO (km) | CRESCENTE
(TRENS/DIA)

COC DECRESCENTE

CONCES-

SIONARIA

(TRENS/DIA)

Aramina (ZWA),  Valefertil (ZVF),

FCA km 435,999 km 444,890 89 103 103
Valefertil (ZVF), Babagu (ZQQ),

FCA km 444,890 km 460,660 158 3,6 3,6
Babacu (ZQQ), Uberaba (ZUB),

FCA km 460,660 km 477,448 16,8 0,6 0.6

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.4.5.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 71, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 71 e que apresentam maior concentragdao no municipio de Uberaba.
Ainda, o Quadro 21 demonstra os aeroportos e os terminais rodoviarios identificados, enquanto

o Quadro 22 evidencia as rodovias que permeiam a ligagao.
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Figura 71 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — Trecho Uberaba (MG)-lgarapava (SP)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 21 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Uberaba (MG)-lgarapava (SP)

MUNICIPIO ICAO® AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

SWWF Fazenda Inhumas do Chapadao
SIMV Fazenda Mata Velha
Uberaba SSFH Vale dos Dinossauros Terminal Rodovidrio de Uberaba
SNOT Usina Vale do Tijuco
SBUR Mario de Almeida Franco
Igarapava SDWK Junqueira Terminal Rodovidrio de Igarapava

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 22 - Rodovias que permeiam a ligacdo Uberaba (MG)-Igarapava (SP)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
262BMG Federal
050BMG Federal
050BSP Estadual
900EMG Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

55 CAdigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviac3o Civil (ICAO).
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2.4.5.4 Oferta de servicos

Para o trecho Igarapava-Uberaba, buscou-se a oferta de servigcos rodovidrios por 6nibus,
considerando a seguinte interacdo (conexdo) levando em conta as UTPs diretamente permeadas
pelo trecho: Igarapava (SP)-Uberaba (MG). Os resultados podem ser observados no Quadro 23,
no qual constam a interacdo levantada, a quantidade de horarios disponiveis, o tempo médio
de viagem entre a interagao, a tarifa do valor da passagem entre a interagao, as classes de 6nibus

ofertados e as operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 23 — Oferta diaria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a ligagdo Igarapava (SP)-Uberaba (MG)

~ TEMPO MEDIO CLASSES
INTERACOE ANTIDADE TARIFA
(UTPE()) S ggHORARIOS DE VIAGEM (REAIS) OFERTADAS OPERADORAS
(HORAS) (ONIBUS)
lgarapava (SP)- Convencional o 530 Bento,
garap 1666 0:52 12,99 a 20,26 Y Roderotas e

Uberaba (MG) semileito

Viagao Cetro

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

A interagdo possui linhas diretas, sem necessidade de escalas. Em relagdo ao transporte
aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operaces (SIROS) do Portal
Hoérus/LabTrans, verificou-se que n3o existem aeroportos situados no par O/D, que poderia

resultar numa ligagdo aérea entre Igarapava (SP)-Uberaba (MG).

2.4.5.5 Imoveis da Uniao

Para esse trecho, ndo foram identificados imdveis da Unido nem na faixa de 800 m

proximos as estagdes, nem no entorno da faixa de dominio da ferrovia.

2.5 Caracteristicas dos trechos Classe 4

Nesta secdo, sdo caracterizadas as liga¢Oes prioritarias referente a Classe 4 de trechos.

2.5.1 Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

66 S50 nove opg¢des de hordrio no sentido Igarapava (SP)-Uberaba (MG) e sete opcdes no sentido inverso.
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2.5.1.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nessa ligacdo, com extensdo de aproximadamente 210 km,
concedido a Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), conecta a area urbana de Goiania a area

urbana de Pires do Rio.

No trecho, sdo duas UTPs distintas diretamente atendidas (Goiania e Pires do Rio,

respectivas O/D do trecho).

A Figura 72 permite uma visdao com enfoque nas dreas urbanizadas e suas densidades, além
de sitios arqueoldgicos e UCs. Observa-se que o tracado percorre as franjas das areas urbanizadas
densas dos municipios de Goiania, de Senador Canedo e de Bonfinépolis, sem, de fato, adentrar a

essas localidades. Em geral, o tracado ndo percorre eventuais limitacGes ambientais.

Figura 72 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Goiania-Pires do Rio

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.1.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Goiania (GO)-Pires do Rio (GO), sob

concessao da Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), apresentam as seguintes caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extensao)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)

e Controle de circulagdo do CCO (em toda a extensdo)

e 360 dias operacionais (em toda a extensao)

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extens3o)®’

e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensado)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)
e Tempo de licenciamento de 6 minutos (em toda a extensao)

e indice de eficiéncia de 0,59 (em toda a extens3o)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 37, TR 45 e TR 57, com fixacdo rigida e
flexivel, dormentes de madeira, taxa de 1.750 e gabarito de 4,0 m (vertical) e de
2,7 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia entre 25 km/h a 35 km/h
e Sem postos de abastecimento e de manutengdo no trecho.
As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de

percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que comp&em a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 11.

7 N3o apresenta valor de poténcia, em todos os entre-patios.

% indice de eficiéncia ligado a manutencdo da via permanente (K1) — 0,92, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,64 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secGes de
bloqueio (K3) — 1,00 (valores constantes para toda extensdo da via).
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FER- - ;
ROVIA LINHA PATIO A PATIO B SAO (km)

Tabela 11 - Informagdes entre-patios da ligagdo Goidnia (GO)-Pires do Rio (GO)

RAMPA TEMPO DE ﬁﬁ';’_?z'LDA‘[\)ZE
MAXIMA (¢ PERCURSO (MIN
(%) (MIN) (TRENS/DIA)

CRES- DECRES- | CRES- DECRES- | CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

CRES-
CENTE

RAIO MiN.
DE CURVA

(m)

EXTEN-

DECRES-
CENTE

Roncador Pires Rio (EPY) Soldado Esteves
FCA Novo — km 218.126 ! (EYK), km 13,9 147 0,0 0,0 41,7 36,6 10,0 10,0 1,4 1,4
Moinho Goids ! 232,033
Roncador Soldado Esteves Egerineu
FCA Novo — (EYK), km Teixeiras (EEG), 22,4 147 0,0 0,0 69,9 57,9 6,3 6,3 1,4 1,4
Moinho Goias 232,033 km 254,424
Roncador Egerineu .
ECY
FCA Novo — Teixeiras (EEG), CE::';;S( 3% 1)' 20,9 147 0,0 0,0 67,6 57,0 6,5 6,5 1,4 1,4
Moinho Goids km 254,424 !
Roncador
Caraiba (ECY),  Viandpolis (EVI),
FCA Novo-— km 275,301 km 303,606 28,3 147 0,0 0,0 91,3 77,7 4,8 4.8 1,4 1,4
Moinho Goias
Roncador
Viandpolis (EVI),  Silvania (ESN),
FCA Novo-— km 303,606 K 320,606 17,0 264 0,0 0,0 56,2 51,6 7,4 7,4 1,4 1,4
Moinho Goias
Roncador A Leopoldo
| ESN
FCA Novo — SL‘?;‘;O( 650 6)' Bulhdes (ELB), 18,4 131 0,0 0,0 60,8 55,8 6,9 6,9 1,4 1,4
Moinho Goids ! km 339,000
Roncador Leopoldo Mestre
FCA Novo — BulhGes (ELB), Nogueira (EMO), 19,0 160 0,0 0,0 6,0 5,0 49,7 49,7 0,3 0,3
Moinho Goias km 339,000 km 358,000
Roncador Mestre Bonfindpolis
FCA Novo — Nogueira (EMO), (EBF), km 19,6 165 0,0 0,0 50,5 42,3 8,5 8,5 0,3 0,3
Moinho Goias km 358,000 377,620
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| mwen T reweone [ cmamior - cocou:
FER- . . exTEN- | RAIOMIN. | MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)
LINHA PATIO A PATIOB | DE CURVA MIRERS IS} ALLERETY
ROVIA SAO (km)
(m) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE

Roncador Bonfindpolis Senador Canedo
FCA Novo — (EBF), km (ECD), km 28,7 345 0,0 0,0 121,8 79,2 4,1 4,1 0,3 0,3
Moinho Goids 377,620 406,330
Roncador Senador Canedo Estagdo Pool
FCA Novo — (ECD), km (EOQ), km 17,2 333 0,0 0,0 59,0 48,1 7,5 7,5 0,3 0,3
Moinho Goias 406,330 423,549
TOTAL 205,4

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.1.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatérios da ANTT de
Inspecdo Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF) trazem varias imperfeicdes durante a
linha Roncador Novo-Moinho Goids, porém nao ha especificagdes no relatério que consta no SAFF,

acerca de quais dessas imperfei¢cdes estdo presentes no trecho em questdo (Pool-Pires do Rio).

A Estacdo Ferroviaria Pool, no municipio de Goiania, encontra-se em uso, podendo ser

observada na Figura 73.

Figura 73 — Estacao Pool

Fonte: Google Earth (2020).

A Estacdo Ferrovidria Senador Canedo possui duas estacdes, ambas abandonadas.
A velha, original de 1950, com trilhos em mau estado de conservacdo e servindo de moradia, e
a nova, observada na Figura 75, a trés quildmetros de distancia da velha, administrada pela
Organizacdo Ndo Governamental (ONG) Forum Comunitario de Senador Canedo (FORSEC), e,
mesmo com a descaracteriza¢do da plataforma de embarque, a ONG mantém o local, ocupado
pela Estacdo Cultura, uma biblioteca e um saldo de danga (GOMES, 2019). A Figura 74 evidencia

a visdo geral do pétio.
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Figura 74 - Visao geral do patio Senador Canedo

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 75 — Estacdo Senador Canedo

Fonte: Giesbrecht (2011).

A Estagdo Ferroviaria Silvania é tombada, foi restaurada em 2013, conforme a Figura 76 e
a Figura 77, e é cedida a Prefeitura Municipal de Silvania, com uso comunitdrio para fins

culturais, educacionais e turisticos, e promog¢dao da memoria ferrovidria.
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Figura 76 — Estacao Silvania

Fonte: Marsou Engenharia (c2015).

Figura 77 — Plataforma de embarque da Estagao Silvania

Fonte: Marsou Engenharia (c2015).
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A Estacdo Ferroviaria Pires do Rio, observada na Figura 78, foi transformada em um
Museu Ferrovidrio. O museu funciona nos antigos prédios da oficina na estacdo. A estacao,

restaurada, tem seu uso desconhecido. Segundo o Iphan ([20--]b, ndo paginado):

Concluidas as obras de intervengdo, foi firmado o Termo de Guarda Proviséria
n2001/2010, entre a Prefeitura Municipal de Pires do Rio (Compromissario), o
Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes — DNIT e o Iphan
(Compromitentes). O carater provisério de tal termo se justificou tendo em vista que
a Estagdo, apesar de ndo utilizada conforme seu papel inicial, figura ainda como
“operacional”, estando, portanto, sob a responsabilidade do DNIT. O processo
desenrola agora sob a responsabilidade da area central do Iphan, através da
Coordenacgdo Técnica do Patriménio Ferroviario / Departamento de Patrimonio
Material e Fiscalizagdo — CTPF/DEPAM para solicitacdo de manifestagdo de
desinteresse pelo imével pela FCA, solicitacdo de desoperacionalizagdo do bem ao
DNIT e posterior solicitacdo de cessdo ou transferéncia do bem da SPU ao Iphan para
que entdo se possa firmar o Termo de Cessdo do bem a Prefeitura.

Figura 78 — Estagdo Pires do Rio

Fonte: Alves e Bernardes (2019).

2.5.1.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as estagdes de Pires do Rio (GO) e Pool
Goiadnia (GO), existem, segundo a ANTT (2022a), nove ligagbes (entre-patios), as quais

apresentam os valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 12.
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Tabela 12 — COC entre-patios da ligagao Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

coc

CRESCENTE COC DECRESCENTE

CONCES- EXTENSAO

PATIO 1 PATIO 2

SIONARIA (KM)

(TRENS/DIA)

(TRENS/DIA)

Pires Rio (EPY), km

Soldado Esteves

FeA 218,126 (EYK), km 232,033 13,9 8,6 8,6
A ow) km o305 (e kmosaass 22 49 49
o e " w9
SR e ms s
o e e we
A e (e kmsos 184 54 54
A ey km 355,000 (EMO) km sspon0 190 49,4 49,
A oy kmsa000  kmarmezo 198 83 83
o I s B ¥
FCA Senador Canedo Estagdo Pool 17,2 72 -

(ECD), km 406,330

(E00), km 423,549

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.1.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 79, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 79 e que apresentam maior concentracdo no municipio de Goiania.
Ainda, o Quadro 24 apresenta os aeroportos e terminais rodovidrios identificados, enquanto o

Quadro 25 evidencia as rodovias que permeiam a ligacdo.
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Figura 79 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — Trecho Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 24 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

MUNICiPIO CODIGO ICAO®® AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Pires do Rio SWPR Pires do Rio Terminal Rodovidrio de Pires do Rio
Orizona - - -
Vianépolis - - Terminal Rodovidrio de Viandpolis
Silvania SWLR Fazenda Perdizes -
Leopoldo Bulhdes SSLM Estancia Acrobata -
Bonfinopolis - - -
Senador Canedo - - Terminal Osvoaldo Augustinho Cardoso
SBGO Santa Genoveva/Goiania
Goiania SBNV Aerédromo Nacional de Terminal Rodovidrio de Goiania
Aviacdo

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 25 — Rodovias que permeiam a ligagdo Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
330EGO Estadual
457BGO Estadual
219EGO Estadual

59 C4digo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviac¢do Civil (ICAO).
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RODOVIAS

403EGO Estadual
489EGO Estadual
536EGO Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.1.4 Oferta de servicos

Para o trecho Goiania-Pires do Rio, buscou-se a oferta de servicos rodovidrios por Onibus,
considerando a seguinte interacdo (conexdo) baseada nas UTPs diretamente permeadas pelo trecho:
Goiania (GO)-Pires do Rio (GO). O resultado pode ser observado no Quadro 26, no qual constam a
interacdo levantada, a quantidade de horarios disponiveis, o tempo médio de viagem entre a interacdo,

a tarifa entre a interacdo, a classe de 6nibus ofertada e as operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 26 - Oferta didria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a ligagdo Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

= TEMPO MEDIO CLASSE
TARIFA
INILE,?:\E)A o g: ':g;';:gg DE VIAGEM T OFERTADA OPERADORAS
(HORAS) (ONIBUS)
iy 107 3:37 55,27 a 59,25 Convencional Estrela e

Pires do Rio (GO) Parautna

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

Ainteragdo possui linhas diretas, sem necessidade de escalas. E, em relagdo ao transporte
aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes (SIROS) do Portal
Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D, que poderia

resultar numa ligagdo aérea entre Goiania (GO) e Pires do Rio (GO).

2.5.1.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022), conforme
abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 12 imdveis da Unido, evidenciados no Apéndice A,

em um raio de 800 m das esta¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferrovidrio e levantar informagdes adicionais.

Estes trés imdveis sdo dispostos no Quadro 27.

70 S30 cinco opgdes de horario no sentido Goidnia (GO)-Pires do Rio (GO) e cinco op¢des no sentido inverso.
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Quadro 27 - Imoveis da Unido no trecho Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

. AREA DO
. REGIME DE TIPO DE UNIDADE PR PROPRIETARIO
MUNICIPIO NATUREZA = p ORGAO EXTINTO TERRENO
UTILIZACAO | DESTINACAO GESTORA ANTERIOR (m2)
Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
01  Pires do Rio GO Urbano Vago para uso Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao 13.455,0
- Federal S.A. (RFFSA)
Unido/GO Estudante
Em Superintendéncia Rede de Armazéns Rede Ferroviaria
02 Pires do Rio GO Urbano regularizagdo Casa do Patrimonio da Gerais Ferroviarios Federal S.A. (RFFSA) 684,9
— Outros Unido/GO S.A. o
Senador Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
03 GO Urbano Vago para uso Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao 10,0
Canedo - Federal S.A. (RFFSA)
Unido/GO Estudante
Imoveis localizados préximos as estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Legenda

Imdvel que se encontra préximo ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

AREA
CONSTRUIDA

(m?)

235,0
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2.5.2 Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.5.2.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensao de aproximadamente 61 km, concedido a
Rumo Malha Sul S.A. (RMS), conecta a area urbana de Pelotas a area urbana do Rio Grande, onde sdo

duas UTPs distintas diretamente atendidas (Pelotas e Rio Grande, respectivas O/D do trecho’?).

A Figura 80 permite uma visdao com enfoque nas dreas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. Nos municipios de Pelotas e Rio Grande, o tragado percorre
areas urbanizadas densas, cruzando a area de protecdo da Lagoa Verde, uma UC de uso
sustentavel, lagoa que desagua no Saco da Mangueira. Esses aspectos devem ser levados em
conta em etapas de projeto e de definicdo da operagdo em outros eventuais estudos com maior
nivel de profundidade e de detalhamento acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em

restricdes pontuais de velocidade dos servicos nessas localidades.

Figura 80 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Pelotas-Rio Grande

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

71 Com o ajuste no tracado, uma das extremidades do trecho passa a ser Cap3o do Le3o, municipio vizinho
e integrante da UTP de Pelotas.

PRODUTO 1.C 125



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

2.5.2.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Pelotas (RS)-Rio Grande (RS), sob

concessao da Rumo Malha Sul S.A. (RMS), apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linhasingela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)

e Controle de circulacio CCO e local”

e 365 dias operacionais (em toda a extensao)

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extens3o)”?

e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensado)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensdo)
e Tempo de licenciamento de 8,24 minutos (em toda a extensdo)

e indice de eficiéncia de 0,667 (em toda a extens3o)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 45, com fixacdo rigida, dormentes de
concreto, taxa de 1.800 e gabarito de 4,1m (vertical) e de 3,2 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) de 18 km/h
e Postos de abastecimento e de manuteng¢do no patio do Rio Grande.
As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de

percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que comp&em a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 13.

72 Controle de circulagdo local entre os patios de Gare do Porto a Rio Grande, o restante da extensdo possui CCO.

73 N3o apresenta valor de poténcia, em todos os entre-patios.

74 [ndice de eficiéncia ligado & manutengdo da via permanente (K1) — 0,94, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,70 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secGes de
bloqueio (K3) - 1,00 (valores constantes para toda extensdo da via).

PRODUTO 1.C 126



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Tabela 13 - Informagdes entre-patios da ligacdo Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

| s | vwone | cosc | oo
: exTeEN- | RAIOMIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)
LINHA PATIO A PATIO B = DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
ROVIA SAO (km)
(m) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRE- | CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | SCENTE | CENTE | CENTE

Bagé-Rio  Pelotas (NPT),  Povo Novo (NVN),

Grande km 420,950 km 440,576 196 >00 11 11 6,5 93 7,6 7,6 2,9 29
. Povo Novo .
RMs  D2BERIO Ny ke Quinta (NQT), km 17,0 1.000 1,2 11 65,5 64,3 6,8 6,8 2,9 2,9
Grande 457,550
440,576
Bagé-Rio  Quinta (NQT), Quarta Secao
RM 14 2 1 1 4 2 2
S Grande km 457,550  (NQS), km 472,050 > 0o o o 65,5 64,3 68 68 9 9
P Quarta Segao
Bagé-Rio Gare do Porto
RMS Grande (NQS), km (NRH), km 480,570 8,5 300 0,5 0,8 65,5 64,3 6,8 6,8 2,9 2,9
472,050
P Gare do Porto .
Rvs  DIBERIO el km  Rio Grande (NRG), 1,6 200 1,2 1,1 5,4 5,4 49,5 49,5 2,9 2,9
Grande km 482,190
480,570
TOTAL 61,2

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.2.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatérios da ANTT de
Inspecdo Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF) trazem algumas imperfei¢cdes e

sugestdes de melhorias na linha Bagé-Rio Grande, as quais sdo descritas a seguir:

e Problemas nos trilhos, nivelamento e alinhamento no lastro
e Invasoes de faixa de dominio
e Passagens em nivel clandestinas.

A Estacdo Ferroviaria Pelotas, observada na Figura 81 e na Figura 82, possui imdvel da
Unido “Estacdo Ferrovidria”. Foi doado a Prefeitura de Pelotas no ano de 2011, a qual o

revitalizou e o reinaugurou em 2014. O Iphan ([20--]a, ndo paginado) relata sua estrutura:

[...] Observa-se que o prédio ocupa praticamente todo o quadro, tendo representado os
dois pavimentos com vista para a sua frente. No pavimento inferior tém-se as alas laterais,
com quatro aberturas cada (ainda que ao lado direito uma delas ndo apareca em fungdo
da perspectiva); o corpo central com as entradas principais; uma porta na lateral esquerda
do prédio; e um pedago da cobertura da gare também ao lado esquerdo.

No pavimento superior sdo visiveis as janelas dos cdmodos; o telhado, parcialmente
encoberto pela platibanda; e alguns poucos adornos arquitetonicos (balaustres).
Todas as aberturas tém verga em arco, caixilhos de vidros e bandeira fixa, como
apontado pelo inventario do IPHAE. Como elementos adicionais, tém-se um pedaco
do largo e um céu com muitas nuvens. Percebe-se que a inten¢do da gravura é
representar o prédio, dando énfase a arquitetura e aos detalhes.

Figura 81 — Fachada da Estacao Pelotas

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 82 — Estacdo Pelotas

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Rio Grande é um Complexo Portuario, conforme mostra a Figura 83.

Figura 83 — Patio Rio Grande

Fonte: Google Earth (2022).
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2.5.2.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as estagBes de Pelotas (RS) e Rio
Grande (RS), existem, segundo a ANTT (2022a), cinco ligacGes (entre-patios), as quais

apresentam os valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 14.

Tabela 14 — COC entre-patios da ligagdo Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

EXTENSAO coc coc
PATIO 1 PATIO 2 CRESCENTE | DECRESCENTE

(km)

CONCES-

SIONARIA
(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)

Pelotas (NPT), km Povo Novo (NVN),

RMS 420,950 km 440,576 19,6 “7 7
we UG me
RIS Quinzasgl’\ISC;B), km Qua:(t;ie;i%ég%)’ 145 4,0 4,0

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.2.3 Infraestrutura de transportes e polos
geradores de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 84, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 84 e que apresentam maior concentragao nos municipios de Pelotas e Rio
Grande. Ainda, o Quadro 28 exibe os aeroportos e terminais rodovidrios identificados, enquanto
o Quadro 29 evidencia as rodovias e o Quadro 30 as instalagdes portudrias que permeiam a

ligacdo. Por fim, o Quadro 31 demonstra a hidrovia e os rios que permeiam o trecho.
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Figura 84 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 28 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

ICAO”® AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

SJEC Eduardo Cordeiro de Araujo
Pelotas Terminal Rodovidrio de Pelotas
SBPK Jodo Simdes Lopes Neto

Capao do Ledo - - -

SIHV Granja 4 Irmdos — Taim

Rio Grande Terminal Rodoviario do Rio Grande

SIRG Regional do Rio Grande

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 29 - Rodovias que permeiam a ligagdo Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDIGAO
392BRS Federal
471BRS Federal
734ERS Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

75> Cadigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviagdo Civil (ICAO).
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Quadro 30 - Instalagdo portudria préxima ao trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

MUNICiPIO INSTALACAO PORTUARIA

Sdo José do Norte Terminal S3o José do Norte

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 31 - Hidrovia que permeia o trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

HIDROVIAS

HIDROVIA CORPOS HiDRICOS

Lagoa dos Patos
Hidrovia do Sul
Canal de S3o Gongalo

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.2.4 Oferta de servicos

Para o trecho Pelotas-Rio Grande, buscou-se a oferta de servigos rodoviarios por 6nibus,
considerando a seguinte interacdo (conexdo) baseada nas UTPs diretamente permeadas pelo
trecho: Pelotas (RS)-Rio Grande (RS). O resultado pode ser observado n Quadro 32, no qual
constam a interagdo levantada, a quantidade de horarios disponiveis, o tempo médio de viagem
entre a interagdo, o custo do valor da passagem entre a interac¢do, a classe de 6nibus ofertada e

as operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 32 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a liga¢do Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)76

~ TEMPO MEDIO | CUSTO DA CLASSE
INTERACA ANTIDADE
CAO | QUANTII DEVIAGEM | PASSAGEM | OFERTADA | OPERADORAS
(UTPS) DE HORARIOS "
(HORAS) (REAIS) (ONIBUS)
Sao Jodo
Pelotas (RS)-Rio 5177 1:21 15,65 a 20,00 Convencional Transportes e
Grande (RS) Expresso

Embaixador

Fonte: Busca Onibus (c2018). Elaboraco: LabTrans/UFSC (2023)

Ainteracdo possui linhas diretas, sem necessidade de escalas. E, em relagdo ao transporte
aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacbes (SIROS) do Portal
Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D, que poderia

resultar numa ligagdo aérea entre Pelotas (RS)-Rio Grande (RS).

76 Informacdes coletadas em: https://www.buscaonibus.com.br/. Acesso em: 2 ago. 2022.
77 S30 26 opcdes de horario no sentido Pelotas (RS)-Rio Grande (RS) e 25 opgdes no sentido inverso.
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2.5.2.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferrovidrio de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 190 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar iméveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informacdes adicionais.

Esses trés imoveis sao dispostos no Quadro 33.
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Quadro 33 - Imoveis da Unido no trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

. . AREA DO AREA
. REGIME DE TIPO DE (0]3{c7:Ye) PROPRIETARIO .
MUNICIPIO NATUREZA = = UNIDADE GESTORA
UTILIZACAO DESTINACAO EXTINTO ANTERIOR TE?:'E;\‘ 0 CON(S:::)U IDA
refgﬁcisr?; p:sr'chos Superintendéncia do Rede de
01 Rio Grande RS Urbano P - Terreno Patrimonio da Armazéns Gerais - 44.810,5 Nado
e outras entidades - L.
. A Unido/RS Ferroviarios S.A.
sem fins lucrativos
Em recularizacio — Centro de Intendéncia Rede de
02 Rio Grande RS Urbano & s Quartel da Marinha em Armazéns Gerais - 20.596,6 316,3
Entrega . -
Rio Grande Ferroviarios S.A.
Rede de

Edgar Ribeiro

Martins Netto 3.542,8 3.444,9

Uso em servigo Universidade Fundagdo Universidade

03 Pelot RS Urb L A éns Gerai
elotas roano publico Federal de Pelotas rmazens Herais

Ferroviarios S.A.

Imdveis localizados préximos as estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo

Legenda ) o
Imével proximo ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.3 Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-
Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.5.3.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 256 km,
concedido a Rumo Malha Sul S.A. (RMS), conecta a area urbana de Ponta Grossa a area urbana
de Paranagud. Ao longo da ligacdo, conecta diversos pares O/D intermedidrios, contemplando

os municipios de Balsa Nova, Araucaria e Curitiba.

No trecho, sdo seis UTPs distintas diretamente atendidas (Ponta Grossa, Castro, Mafra,
Curitiba, Guaratuba e Paranagud). A UTP de Castro abrange, no trecho, o municipio de Palmeiras,
mas a sede (Castro) ndo é contemplada diretamente. A UTP de Mafra abrange, no trecho, Lapa,
mas a sede (Mafra) ndo é contemplada diretamente. A UTP de Curitiba, além da sede, é atendida
nos municipios de Balsa Nova, Araucdria, Pinhais, Piraquara e Quatro Barras. A UTP de Guaratuba

abrange, no trecho, Morretes, mas a sede (Guaratuba) ndo é contemplada diretamente.

A Figura 85 permite uma visdo com enfoque nas areas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. Percebe-se que o tracado percorre areas urbanizadas densas
nos municipios de Ponta Grossa, Curitiba, Pinhais e Paranagud, margeando essas areas nos
municipios de Araucdria e Piraquara, cruzando a drea pouco densa no municipio de Balsa Nova,
atravessando, nesse municipio, a Area de Protecdo Ambiental (APA) estadual da Escarpa

Devoniana, uma UC de uso sustentdvel.

Esses aspectos devem ser levados em conta em etapas de projeto e de definicdo da
operagcdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento
acerca da ligacao, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de velocidade dos

servigos nessas localidades.
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Figura 85 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Ponta Grossa-Curitiba-Paranagua

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.3.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspegdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-
Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagud (PR), sob concessdo da Rumo Malha Sul S.A. (RMS),

apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extens3o)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extens&o)
e Controle de circulagdo CCO e local”®

e 365 dias operacionais (em toda a extens3o)

Sistema de sinalizacdo CTC e ABS™

78 Controle de circulagdo local entre os patios de Dom Pedro Il ao km 5, km 108 a lguacu, Eng. Lineo do
Amaral a Desvio Ribas e Vila Velha a Uvaranas, o restante da extensdo possui CCO.

7 Sistema de sinalizacdo ABS apenas entre os patios de Pinhais a Eng. Theodor Stresser a Curitiba (Ramal
de Curitiba), o restante da extensdo possui CTC.
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Poténcia de 6.000 HP®

e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensdo)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)
e Tempo de licenciamento varia de 5,24 a 8,24 minutos®!

e indice de eficiéncia de 0,70 e 0,72%

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 45, TR 57 e TR 60, com fixa¢do flexivel,
dormentes de madeira e concreto, taxa de 1.650 e 1.705 e gabarito de 5,8 m
(vertical) e de 3,0 m (horizontal)

e Velocidade méaxima autorizada (trem de carga) varia entre 20 km/h a 44 km/h,
com indicacdo de que pode chegar a menos de 20 km/h em alguns pontos

e Postos de abastecimento e de manutengdo no trecho nos patios de Dom Pedro I,

Curitiba, lguagu e Uvaranas.
As demais informagdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de
percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que compdem a

ligagdo, podem ser visualizadas na Tabela 15.

80 poténcia indicada apenas entre os pétios de Roca Nova a Piraquara, os demais n3o apresentam valor de
poténcia.

815,24 minutos entre os patios de Dom Pedro Il a Iguacu; 5,89 minutos entre Iguacu a Uvaranas; e
8,24 minutos entre Pinhais a Eng. Theodor Stresser a Curitiba (Ramal de Curitiba).

82K de 0,70 entre os pétios de Pinhais a Eng. Theodor Stresser a Curitiba (Ramal de Curitiba), com indice
de eficiéncia ligado a manutencdo da via permanente (K1) — 0,94, indice de eficiéncia ligado a gestdo de
recursos operacionais (K2) — 0,75 e indice de eficiéncia ligado ao niumero de se¢des de bloqueio (K3) -
1,00. Nos demais entre-patios o K é de 0,72, com indice de eficiéncia ligado a manutenc¢do da via
permanente (K1) — 0,93, indice de eficiéncia ligado a gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,78 e indice
de eficiéncia ligado ao numero de sec¢des de bloqueio (K3) - 1,00.
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Tabela 15 — Informagdes entre-patios da ligagdo Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

RAMPA MAXIMA TEMPO DE CAPACIDADE CAPACIDADE
RAIO MiN. (%) el INSTALADA VINCULADA
FER- % ) (MIN) (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
ROVIA LINHA PATIO A PATIO B DE CURVA
(m) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE

Paranagua- Dom Pedro Il km 5 (LID),

RM 4 114

S Uvaranas (LDP), km 2,310 6,634 3 6 08 07 8,0 8,0 >1 >1 85 85

Paranagua- km 5 (LID), km Alexandra (LAX),

RMS Uvaranas 6,634 km 16,168 9,5 1146 1,0 0,9 15,5 17,6 27,0 27,0 8,5 8,5
Paranagua- Alexandra (LAX),  Saquarema (LSQ),

RMS Uvaranas km 16,168 km 23,989 7,8 1146 0,8 1,3 13,5 11,8 33,8 33,8 8,5 8,5
Paranagud-  Saquarema (LSQ), Morretes (LMR),

RMS Uvaranas km 23,989 km 40,756 16,8 641 1,1 1,2 36,3 33,9 13,7 13,7 8,5 8,5
Paranagud- Morretes (LMR), Eng. Roberto Costa

RMS Uvaranas km 40,756 (LOT), km 44,583 3,8 641 3,2 0,0 10,2 10,3 40,2 40,2 13,8 13,8
Paranagua- Eng. Roberto Porto de Cima

RMS g Costa (LOT), km 6,2 692 3,3 0,0 14,3 15,9 29,2 29,2 13,8 13,8

Uvaranas (LPC), km 50,753
44,583

Paranagua- Porto de Cima Eng. Lange (LEL),

RMS Uvaranas (LPC), km 50,753 km 56,027 5,3 1035 3,3 0,0 9,8 14,6 34,9 34,9 13,8 13,8
Paranagua- Eng. Lange (LEL),  Marumby (LMY),

RMS Uvaranas km 56,027 km 59,975 3,9 387 3,5 0,0 9,0 9,7 43,1 43,1 13,8 13,8
Paranagua- Marumby (LMY), Véu de Noiva

RMS Uvaranas km 59,975 (LVN), km 66,891 6,9 68 3,5 0,0 19,3 22,6 21,9 21,9 13,8 13,8
Paranagua- Véu de Noiva Est. km 70 (LKS),

RMS Uvaranas (LVN), km 66,891 km 69,998 3,1 909 3,0 0,0 5,7 9,8 49,8 49,8 13,8 13,8
Paranagua- Est. km 70 (LKS), Banhado (LBH), km

RMS Uvaranas km 69,998 74,427 4,4 675 3,0 0,0 9,0 10,4 41,9 41,9 13,8 13,8
Paranagua- Banhado (LBH), Roca Nova (LRN),

RMS Uvaranas km 74,427 km 80,610 6,2 588 2,1 0,0 17,7 18,4 25,0 25,0 13,8 13,8
Paranagua- Roca Nova (LRN),  Piraquara (LPQ),

RMS Uvaranas km 80,610 km 87,486 6,9 543 0,3 1,7 15,3 19,2 26,0 26,0 13,8 13,8
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. CAPACIDADE CAPACIDADE
RAMPA MAXIMA TEMPO DE
RAIO MiN (%) PERCURSO (MIN) INSTALADA VINCULADA
* 0
DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
(m) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE
Paranagua- Piraquara (LPQ), Eng. Coral (LUZ),
RMS Uvaranas km 87,486 km 92,860 5,4 378 0,7 0,7 10,2 10,8 39,5 39,5 13,8 13,8
Paranagua- Eng. Coral (LUZ),  Pinhais (LNH), km
RMS Uvaranas km 92,860 102,235 9,4 378 0,7 0,9 16,3 17,2 26,7 26,7 13,8 13,8
- Eng. Theodor
RMS Ramalde  Pinhais (LNH), km o\ oo (17E), km 2,8 170 0,0 0,0 11,0 9,0 35,8 35,8 2,0 2,0
Curitiba 102,325
105,160
Eng. Theodor -,
RMS Ramalde o cer (LTE), km CUMitiba (LCO) km ) o 170 1,7 1,7 16,0 16,0 25,1 25,1 2,0 2,0
Curitiba 109,644
105,160
Paranagud- Pinhais (LNH), km  Posto km 103,490
RMS Uvaranas 102,235 (LKP), km 103,698 1,5 0 1,7 0,4 7,6 8,6 48,3 48,3 15,8 15,8
. Posto km
RMS Paranagud- o3 4gq (kp), K™ 108 (LKM), km 3,9 0 1,7 04 7,6 8,6 48,3 48,3 15,8 15,8
Uvaranas 107,588
km 103,698
Paranagua- km 108 (LKM), Iguagu (LIC), km
RMS Uvaranas km 107,588 114,060 6,5 0 1,7 0,4 15,0 15,7 28,8 28,8 15,8 15,8
Paranagud- Iguagu (LIC), km  km 124 (LAA), km
RMS Uvaranas 114,060 123,735 9,7 0 1,1 1,2 22,9 13,6 24,4 24,4 9,4 9,4
Paranagud- km 124 (LAA), km Araucaria Terminal
RMS Uvaranas 123,735 (LAW), km 127,300 3,6 0 1,1 1,2 20,1 17,9 23,6 23,6 9,4 9,4
Paranagua- Araucdria Araucdria Carga
RMS Uvaranas Terminal (LAW), (LAR), km 132,200 4,9 0 1,1 1,2 13,3 19,9 26,4 26,4 10,6 10,6
km 127,300
Paranagua- Araucdria Carga Posto km 141
RMS g (LAR), km 8,6 0 1,0 1,0 34,4 20,4 17,1 17,1 10,6 10,6
Uvaranas (LAB), km 140,846
132,200
Paranagua- Posto km 141 General Lucio
RMS (LAB), km 10,7 0 1,0 1,0 31,5 31,1 15,1 15,1 10,6 10,6
Uvaranas 140,846 (LGI), km 151,513
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CRES-
CENTE

RAMPA MAXlMA

0
DECRES-
CENTE

TEMPO DE

PERCURSO (MIN)

CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

RMS Paranagua- General Lucio Balsa Nova (LBN), 78
Uvaranas (LGI), km 151,513 km 159,346 ! 10 0.9 31 &5 8,6 8,6 0,6 0,6
Paranagua- Balsa Nova (LBN), Eng. Bley (LEB), km
RMS Uvaranas km 159,346 170,371 11,0 0,9 0,9 27,8 31,8 15,8 15,8 10,6 10,6
| E. Ozoério de
RMS Paranagui-  Eng.Bley (LEB),  ,iio(l02),km 98 1,4 1,0 36,1 26,8 15,0 15,0 11,6 11,6
Uvaranas km 170,371
180,150
, E. Ozédrio de Eng. Walter S
Paranagua- .
RMS Uvaranas Almeida (LOZ), Veloso (LWV), km 5,8 1,4 1,0 26,2 23,3 18,7 18,7 11,6 11,6
km 180,150 185,960
, Eng. Walter S
RMS Paranagua- Veloso (LWV), km Machado da Costa 10,4 1,6 0,9 27,6 32,5 15,7 15,7 11,6 11,6
Uvaranas (LMO), km 196,325
185,960
Paranagua- Machado da Angelo Lopes
LM k
RMS Uvaranas Costa (LMO), km (LLP), km 209,330 13,0 1,6 0,9 33,0 36,6 13,7 13,7 11,6 11,6
196,325
Paranagua- Angelo Lopes Eng. Lineo do
RMS £ gelo op Amaral (LLY), km 13,4 1,4 07 19,5 19,8 22,9 22,9 11,6 11,6
Uvaranas (LLP), km 209,330
222,742
, Eng. Lineo do .
RMS Paranagud- - Ll (LLy), km DesVioRibas (LDV), g 5 1,0 1,4 19,0 20,6 22,7 22,7 11,6 11,6
Uvaranas km 232,457
222,742
. Desvio Ribas )
RMS Paranagua- (LDV), km Vila Velha (LVV), 76 1,5 1,1 19,2 16,4 24,9 24,9 9,7 9,7
Uvaranas km 240,100
232,457
Paranagua- Vila Velha (LVV), Uvaranas (LUS),
RMS Uvaranas km 240,100 km 250,050 10,0 1,5 1,1 18,6 31,2 18,6 18,6 9,7 9,7
TOTAL 255,1

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.3.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecado
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, trazem algumas imperfeicOes e
sugestées de melhorias na linha Paranagud-Uvaranas e no Ramal de Curitiba, as quais sdo

descritas a seguir:

e Drenagem insuficiente

e Bombeamento ineficaz

e Passagens em nivel sem sinalizacao

e Lastro contaminado

e Nivelamento precario

e Invasoes de faixa de dominio, sugerindo-se conté-las (medidas judiciais)

e Necessidade de melhorias, conservacdo e seguranca nas vias permanentes e
faixas de dominio.

A Estacdo Uvaranas ndo aparenta ter uma estrutura social, mas sim galpdes de

manutencdo e de manobras, como pode ser observado na Figura 86 e na Figura 87.

Figura 86 — Esquema do patio Uvaranas
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Figura 87 — Visao do patio Uvaranas

Fonte: Google Earth (2017).

A Estacdo Ferrovidria Balsa Nova ndo existe mais, a casa de chave estd demolida, mas ha

um armazém, conforme pode ser observado na Figura 88.

Figura 88 — Armazém Balsa Nova

Fonte: Google Earth (2014).
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A Estacdo Ferroviaria Araucaria Terminal é um grande patio, entretanto ndo aparenta

dispor de estrutura social, conforme pode ser visto na Figura 89 e na Figura 90.

Figura 89 — Patio Araucaria Terminal

Fonte: Google Earth (2018).

Figura 90 — Visao aérea do patio Araucaria Terminal

Fonte: Google Earth (2022).

A Estagdo Ferroviaria Iguacu é utilizada pela Rumo Malha Sul S.A. (RMS), conforme pode ser

observado na Figura 91, e apresenta um grande patio (Figura 92), mas sem aparente estrutura social.

Figura 91 — Estacdo Iguagu

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 92 - Visdo geral da Estagdo Iguacu

Fonte: Trens! (2020).

A Estacdo Ferroviaria Curitiba é interligada com a rodovidria local. Sua drea de embarque
ferrovidrio pode ser visualizada na Figura 93 e na Figura 94. Na estacdo, sao oferecidas viagens

turisticas entre a capital paranaense e o litoral do estado (Morretes).

Figura 93 — Plataforma de embarque da Estagao Curitiba

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 94 — Estacdo Curitiba

Fonte: Google Earth (2022).
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A Estacdo Ferroviaria Piraquara foi substituida em 1940 pelo prédio atual, o qual foi
abandonado, restaurado e hoje abriga um museu. Segundo o site da Prefeitura de Piraquara
(PIRAQUARA, c2020), o prédio se tornara um centro de informacgdes turisticas e um centro de
artesanato. Além disso, ha intencdo de se solicitar a Serra Verde Express (operadora que conduz
o trem turistico entre Curitiba e Morretes) e a Rumo Malha Sul S.A. (RMS) que volte a ser um
ponto de parada do trem turistico. A estacdo em si ja foi empreendimento privado e hoje

aparenta estar disponivel para aluguel, como pode ser observado na Figura 95.

Figura 95 — Estacdo Piraquara

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferrovidria Morretes, observada na Figura 96, detém dois imdveis da Unido, o
Armazém RFFSA e a estagdo ferroviaria, e hoje é estagdo turistica, sendo uma das poucas ativas

da linha, atendendo ao trem Morretes-Curitiba, operado pela empresa Serra Verde Express.

Figura 96 — Plataforma de embarque da Estagao Morretes

Fonte: Google Earth (2022).
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A Estacdo Ferrovidria Dom Pedro Il ndo possui mais o prédio original. A visdo geral do

patio da estacdo pode ser observada na Figura 97.

Figura 97 — Patio Dom Pedro Il

Fonte: Google Earth (2022).

2.5.3.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as estagdes Dom Pedro Il —
Paranagua (PR) — e Uvaranas — Ponta Grossa (PR), existem, segundo a ANTT (2022a), 35
ligagGes (entre-patios), as quais apresentam os valores de Capacidade Ociosa Considerada

(COC) detalhados na Tabela 16.
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Tabela 16 — COC entre-patios da ligacao Ponta Grossa (PR)-
Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

- cocC CcocC
SONARTA PATIO 1 PATIO 2 EXT(i':f;AO CRESCENTE | DECRESCENTE
(TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
RMS Dom Pedro Il (LDP), km km 5 (LID), km 6,634 4,3 16,5 16,5
2,310

RMS km 5 (LID), km 6,634 A'el’(‘fnnfg?l%gx)' 9,5 18,4 18,4
RIS Alexa nclj(r;al(eIS_SAX), km Saqlliz";':gg-;m' 7.8 25,3 25,3
RMS Saquarezr;a;i(;l.QSQ), km Mokrrr:'fg’%\gm' 16,8 5,2 5,2
RIS Morret:g’(7l_5l\élR), km EFL%';?T():T&CSO;? 3,8 26,4 26,4
RIS Portokie Sc(;n;g 3(LPC), Engk. r;ageg% £L7EL), 5,3 21,1 21,1
RIS Eng. La:sg’((e)él;EL), km Malz;msbg\/,é;'\s/w)' 3,9 29,3 29,3
RMS Marumsbgz é;l;/lY), m | Ve i?nNsosijg(lLVN)' 0 o o
RIS Véu cli((ren N6c;i?/8ag(1LVN), ESti(rl;mgg?g(ngS)' 3,1 36,0 36,0
- Est. km6;f)9(9|-8KS), km BaEr:a;jZ, ‘(1LZB7H): 44 28,1 28,1
s BT e 82 2
RIS Roca Ngé’ae(chl)RN), km Piri?T:nga’i;ZQ)’ 6,9 12,2 12,2
I A
e L
ws TR s o s
S et e
we SR B w
ws e eiwes % B
R S T
W TEBAR s s
RMS Araucéria Terminal Araucaria Carga (LAR), 4,9 15,8 15,8

(LAW), km 127,300

km 132,200
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. coc coc

SclgxgER; PATIO 1 PATIO 2 EXT(i:‘S;AO CRESCENTE | DECRESCENTE

(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)
wo | lILEL Selelor L, g
we STl smwwlsn .
ws T ose heamen B 2
wo  (guwemne wwwwswes gy o
wo S Selmmin o,
RMS Des‘l’(i;?:;;(;?v)' V"iﬁ'ﬁ@,w)’ 7,6 15,2 15,2
RMS V”ir:ezlzg,ﬁov h Uiar;aQSa(s),E)LSUOS)I 10,0 8,9 8,9

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.3.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 98, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 98, e que apresentam maior concentragdo nos municipios de Ponta
Grossa e Curitiba, especialmente no segundo. Ainda, o Quadro 34 apresenta os aeroportos e
os terminais rodovidrios identificados, enquanto o Quadro 35 evidencia as rodovias que

permeiam a ligagcdo.
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Figura 98 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — trecho Ponta Grossa-Curitiba-Paranagua

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 34 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Ponta Grossa-Curitiba-Paranagua

ICAO® AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Comandante Antonio . L
Ponta Grossa SBPG . Terminal Rodoviario de Ponta Grossa
Amilton Beraldo

Palmeira SJoy Jorge Luiz Stocco Terminal Rodovidrio de Palmeira

Porto Amazonas - - -

Lapa - - -
SDUE Fazenda Thalia
Balsa Nova SR Ely Rego -
SIPR Asas de Balsa Nova
Araucdria - - -
Curitiba SBBI Bacacheri Terminal Rodoferrovidrio de Curitiba
Pinhais - - -
SISY Piraquara -
Piraquara
SWYG Graciosa -
Quatro Barras - - -
Morretes - - Terminal Rodovidrio de Morretes
Paranagua SSPG Santos Dumont Terminal Rodoviario de Paranagua

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

83 C4digo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviac3o Civil (ICAO).
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Quadro 35 — Rodovias que permeiam a ligacao Ponta Grossa-Curitiba-Paranagua

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
116APR Federal
116BPR Federal
277APR Federal
277BPR Federal
277VPR Federal
376APR Federal
376BPR Federal
423EPR Estadual
476BPR Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.3.4 Oferta de servicos

Para o trecho Ponta Grossa-Paranagud, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por
onibus, considerando as seguintes interacdes (conexdes), baseadas nas UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Ponta Grossa (PR)-Palmeira (PR), Palmeira (PR)-Lapa (PR), Lapa (PR)-
Curitiba (PR), Curitiba (PR)-Morretes (PR), Morretes (PR)-Paranagua (PR) e Ponta Grossa (PR)-
Paranaguda (PR). Os resultados podem ser observados no Quadro 36, no qual constam as
interacOes levantadas, as quantidades de horarios disponiveis, os tempos médios de viagem
entre as interacOes, as tarifas entre as interacdes, as classes de 6nibus ofertadas e as

operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 36 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em setembro de 2022, entre a ligagao Ponta Grossa (PR)-
Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

- TEMPO MEDIO CLASSE
TARIFA
INTERACAO | QUANTIDADE DE VIAGEM OFERTADA | OPERADORAS

(REAIS) (GNIBUS)

(UTPS) DE HORARIOS

(HORAS)

Ponta Grossa .
Princesa dos

(PR)-Palmeira 884 1:12 19,85a 21,15 Convencional
(PR) Campos
. Princesa dos
Pa:_r:e;r?P(:)R)- 585 3:2486 70,50 a 71,20 Convencional ~ Campos, Expresso
P Maringa e J Araujo
Ct?'ﬁ?bgPFP)-R) 887 1:30 28,98 a 35,99 Convencional Expresso Maringd

84 S30 quatro op¢des de hordrio no sentido Ponta Grossa (PR)-Palmeira (PR) e quatro op¢des no sentido inverso.
85530 trés opcdes de horario no sentido Palmeira (PR)-Lapa (PR) e duas op¢des no sentido inverso.

8 Tempo médio de viagem, descontando-se o tempo de espera entre conexdes.

87 S30 quatro opc¢des de hordrio no sentido Lapa (PR)-Curitiba (PR) e quatro opgdes no sentido inverso.
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- TEMPO MEDIO CLASSE
INTERACA ANTIDADE TARIFA
(UTPE) g ICDII:,HORARIOS DE VIAGEM (REAIS) OFERTADA OPERADORAS
(HORAS) (ONIBUS)

Curitiba (PR)- a8 ) . Graciosa
Morretes (PR) 10 1:21 29,40 a 34,74 Convencional Transportes
Morretes (PR)- 89 R R iac3 i
Paranagué (PR) 9,30 Viagao Graciosa
Ponta Grossa TraGnrsaccl)ortS:s e
(PR)-Paranagua 16% 3:44%1 95,54 a 98,85 Convencional P

Princesa dos

(PR) Campos

Fonte: QueroPassagem (2022) e Viagdo Graciosa (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagdes possuem linhas diretas, exceto a interagdo Palmeira (PR)-Lapa (PR), a
qual possui parada em Curitiba (PR), com tempo de espera médio de 2 horas e 35 minutos, e a
interacdo Ponta Grossa (PR)-Paranagua (PR), que possui parada em Curitiba (PR), com tempo de

espera médio de 2 horas e 31 minutos.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D,

gue poderia resultar numa ligacdo aérea entre Ponta Grossa (PR) e Paranagua (PR).

2.5.3.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica Nacional de Transporte Ferrovidrio de Passageiros
(BRASIL, 2022), conforme abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 2.163 imdveis da

Unido, evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das esta¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informagdes adicionais.

Esses 12 imdveis da Unido sdo dispostos no Quadro 37.

88 S30 cinco opgdes de horario no sentido Curitiba (PR)-Morretes (PR) e cinco opgdes no sentido inverso.

89 N3o existe linha entre Morretes (PR) e Paranagud (PR) nos sites de busca de passagens. No site da Viac3o
Graciosa (c2018), existe uma série de horarios para esse deslocamento (variando entre dias da semana),
a uma tarifa de RS 9,30, porém n3o hé informacgdo do tempo de viagem.

90 530 dez opgbes de hordrio no sentido Ponta Grossa (PR)-Paranagud (PR) e seis opcBes no sentido inverso.

%1 Tempo médio de viagem, descontando-se o tempo de espera entre conexdes.
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01

02

03

04

05

06

07

08

09

MUNICiPIO

Morretes

Morretes

Morretes

Ponta Grossa

Balsa Nova

Curitiba

Morretes

Paranagua

Paranagua

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

Quadro 37 —Imoveis da Unido no trecho Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

NATUREZA

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

REGIME DE
UTILIZACAO

Armazém RFFSA

Estagcao
ferroviaria

Vago para uso

Cessdo para
prefeituras,
estados e outras
entidades sem
fins lucrativos

Vago para uso

Vago para uso

Disponivel para
alienagdo

Entrega —
Administragao
Federal Direta

Locagdo de
terceiros

TIPO DE
DESTINACAO

Patio ferroviario

Terreno

Terreno

Terreno

Terreno

Edificio/Prédio

Casa

UNIDADE
GESTORA

Superintendéncia
do Patrimonio da
Unido/PR

Superintendéncia
do Patrimonio da
Unido/PR

Superintendéncia
do Patrimonio da
Unido/PR

Superintendéncia
do Patrimonio da
Unido/PR

Superintendéncia
do Patrimonio da
Unido/PR

Tribunal Regional
Eleitoral do
Parana

Agéncia Nacional
de Transportes
Aquaviarios
(ANTAQ)

ORGAO
EXTINTO

PROPRIETARIO

ANTERIOR

AREA DO
TERRENO
(m?)

1.605,0

14.806,6

8.000,0

390,0

15.449,0

2.034,0

450,0

AREA
CONSTRUIDA
(m?)

200,0

510,8

200,7
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REGIME DE

NATUREZA UTILIZACAO

MUNICiPIO

TIPO DE
DESTINACAO

UNIDADE
GESTORA

Superintendéncia

ORGAO
EXTINTO

Fundacao de

AREA DO
TERRENO
(m?)

PROPRIETARIO
ANTERIOR

Rede Ferroviaria

Federal S.A. 123.356,0

AREA
CONSTRUIDA
(m?)

10 Ponta Grossa PR Urbano Vago para uso Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao
Unido/PR Estudante (RFFSA)
Uso em servico Superintendéncia  Rede de Armazéns Valdemar Amadeu
11 Curitiba PR Urbano - ¢ Terreno Reg. no Estado PR Gerais 591.376,8 Nao
publico o Pedro Bom
- DNIT Ferroviarios S.A.
Entrega — Tribunal Regional  Rede de Armazéns Instituto Brasileiro
12 Pinhais PR Urbano Administragao Edificio/Prédio do Trabalho da 92 Gerais do Café (IBC) 2.228,7 580,4

Federal Direta

Regido

Ferroviarios S.A.

Imoveis identificados como patios e estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Legenda Imdveis localizados préximos as estagGes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.4Birigui (SP)-Aracatuba (SP)-Valparaiso (SP)-
Trés Lagoas (MS)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.5.4.1 Tracado e entorno

Neste caso, em especifico, trata-se a unificacao de dois trechos. O primeiro, concedido a
Rumo Malha QOeste S.A. (RMO), conecta a area urbana de Birigui a area urbana de Aracatuba. O
segundo conecta a drea urbana de Valparaiso a drea urbana de Trés Lagoas. Essa unificacdo visa
consolidar em uma ligacdo entre trechos bastante préximos e que, em tese, permitiriam
conectar o interior oeste do estado de Sdo Paulo ao Mato Grosso do Sul. A extensdo do trecho

como um todo é de aproximadamente 202 km.

Neste trecho, sdo cinco UTPs distintas diretamente atendidas (Birigui, Aracatuba,

Guararapes, Trés Lagoas e Valparaiso — respectivas O/Ds finais e intermediarias do trecho).

A Figura 99 permite uma visdao com enfoque nas dreas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. A estacdo existente no municipio de Aracatuba localiza-se
de forma afastada da area urbana do municipio, assim, o local da estacdo sugerida se deu na
franja de uma drea urbanizada densa, a fim de facilitar o acesso. Ainda, o tracado ndo percorre
eventuais limitagdes ambientais, adentrando em uma darea urbanizada densa ao chegar no

municipio de Birigui e Trés Lagoas.

Esses aspectos devem ser levados em conta em etapas de projeto e de definicdo da
operagcdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento
acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de velocidade dos

servigos nessas localidades.

PRODUTO 1.C 154



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Figura 99 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Birigui-Aragatuba-Valparaiso-Trés Lagoas

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.4.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declara¢do de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica

mais recentes, os entre-patios que comp&em a ligacdo Birigui (SP)-Aragatuba (SP)-Valparaiso

(SP)-Trés Lagoas (MS), sob concessdo da Rumo Malha Oeste S.A. (RMO), apresentam as

seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

Linha singela (em toda a extensdo)

Sentido do trafego bidirecional (em toda a extens&o)
Controle de circulacdo CCO e local®?

365 dias operacionais (em toda a extensao)

Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extensdo)®

Permite circulacdo de produto perigoso (em toda a extensao)

92 Controle de circulacdo local entre os patios de Jupid a Trés Lagoas, o restante da extens3o possui CCO.
9 N3o apresenta valor de poténcia, em todos os entre-patios.

PRODUTO 1.C

155



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)
Tempo de licenciamento de 7,49 minutos (em toda a extensdo)
indice de eficiéncia de 0,62°* (em toda a extensdo)

Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 45, com fixa¢do rigida, dormentes de
madeira, com taxa de 1.517 e gabarito de 4,5m (vertical) e de 3,6m (horizontal)

Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia entre 18 km/h a 35 km/h

Posto de abastecimento no patio de Trés Lagoas, mas sem postos de manutengao
no trecho.

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de

percurso e capacidades, instalada e vinculada), referentes aos entre-patios que comp&em a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 17.

% [ndice de eficiéncia ligado & manutencdo da via permanente (K1) — 0,89, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,70 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secGes de
bloqueio (K3) — 1,00 (valores constantes para toda extensdo da via).
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Tabela 17 — Informagdes entre-patios da ligagdo Birigui (SP)-Aragatuba (SP)-Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS)

CAPACIDADE CAPACIDADE
RAMPA TEMPO DE
_ d MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) INSTALADA VINCULADA
FER- “ - EXTENSAO | MIN. DE
coia | LINHA PATIO A PATIO B IGENSDIT) {URECSDIT)
CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE
Bauru- Birigui (JBG), km Aragatuba (JAR),
RMO Corumba 216,524 km 237,011 20,5 150 16 2.2 104,0 100,5 42 42 0,4 0,4
Ferd. Laboriau
Rvo  Baurw - Aracatuba UAR), 14,5 275 13 11 94,7 88,1 47 47 04 04
Corumba km 237,011
251,516
Bauru- Ferd. Laboriau Guararapes
RMO Corumbi (JFL), km (JGR), km 5,6 275 1,3 1,1 16,8 16,8 21,8 21,8 0,4 0,4
. 251,516 257,102
Bauru- Guararapes Bento de Abreu
RMO Corumbs (JGR), km (JBE), km 28,5 304 1,6 1,1 149,0 145,0 3,0 3,0 0,4 0,4
257,102 285,572
Bento de Abreu ,
RMO Bauru- (UBE), km  Valparaiso (IVA), 7,2 304 16 1,1 17,3 17,3 21,2 21,2 0,4 0,4
Corumba km 292,770
285,572
Bauru- Valparaiso (JVA), Aguapei (JGY),
RMO Corumbi km 292,770 km 301,770 9,0 287 1,7 2,1 21,6 21,6 17,6 17,6 0,4 0,4
Bauru- Aguapei (JGY), Lavinia (JLV), km
RMO Corumbé km 301,770 314,770 13,0 287 1,7 2,1 154,0 152,4 2,8 2,8 0,4 0,4
L. Miranddpolis
RMO Bauru- ) Lavinia (JLV), km (IMP), km 8,8 287 1,7 21 26,5 26,5 14,8 14,8 0,4 0,4
Corumba 314,770
323,587
Mirandopolis ,
RMO Bauru- (JMP), km Guaragai (JGC), 21,0 302 1,4 2,0 85,6 91,0 48 48 0,4 0,4
Corumba km 344,587
323,587
Bauru- Guaragai (JGC), Planalto (JPT),
RMO Corumbs km 344,587 km 362,587 18,0 302 1,4 2,0 90,9 114,6 4,2 4,2 0,4 0,4
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RAMPA TEMPO DE CAPACIDADE CAPACIDADE
_ d MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) INSTALADA VINCULADA
PATIO A PATIO B EXTENSAO | MIN. DE (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE CENTE
Bauru- Planalto (JPT), Andradina (JDR),
RMO Corumba km 362,587 km 369,715 71 302 14 2,0 14 L4 78 78 0,4 0,4
Bauru- Andradina (JDR),  Castilho (JAS),
RMO Corumbi km 369,715 km 389,046 19,3 302 1,5 1,4 67,7 67,5 6,3 6,3 0,4 0,4
Bauru- Castilho (JAS),  Junqueira (JJQ),
RMO Corumbé km 389,046 km 399,046 10,0 302 1,5 1,3 81,0 72,2 5,6 5,6 0,4 0,4
Bauru- Junqueira (JJQ),  Jupia (JJP), km
RMO Corumbi km 399,046 409,971 10,9 302 1,5 1,3 81,0 72,2 5,6 5,6 0,4 0,4
.. Trés Lagoas
RMO Bauru- —Jupid (JIP), km (JLG), km 8,8 326 1,2 0,6 335 35,6 11,7 11,7 0,4 0,4
Corumba 409,971
418,764
TOTAL 202,2

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.4.2.1 Estado de conservacao

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecado
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, mostram uma solicitacdo da Rumo
Malha Oeste S.A. (RMO) de devolucdo da concessdo da via, junto com a ANTT, nos termos da
Lei n2 13.448, de 5 de junho de 2017, regulamentada pelo Decreto n2 9.957, de 6 de agosto de
2019. Como consequéncia, a RMO reduziu os recursos voltados a manutencdo do trecho. Assim,
os relatérios destacam algumas imperfeicGes e direcionamentos relacionados ao trecho, os

quais sdo descritos a seguir:

e Invasdo da faixa de dominio

e Dormentacdo inservivel

e Auséncia de contratrilhos

e Lastro insuficiente

e Passagens em nivel irregulares

e Erosdo de taludes

Auséncia de inspecdes obrigatdrias com carro de controle de via.

Logo, devido as questdes levantadas, limitou-se a velocidade maxima autorizada (VMA)

da via e, desde abril de 2022, ndo hd mais circulagdo de trens na via.

Alguns exemplos das imperfeicGes relatadas podem ser verificados na Figura 100,
demonstrando a erosdo no talude, uma drenagem deficiente, o lastro contaminado e o
desalinhamento na regido da passagem superior, necessitando de instala¢do de contratrilhos, e

a Figura 101 demonstra a invasao da faixa de dominio.
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Figura 100 — Km 229,9 entre Birigui e Aragatuba

Fonte: Relatério ANTT de Inspegdo Técnica de Via Permanente (ANTT, 2022b).

Figura 101 - Invasao da faixa de dominio do km 289,8 ao km 289,9

Fonte: Relatério ANTT de Inspegdo Técnica de Via Permanente (ANTT, 2022b).

A Estacdo Ferrovidria Birigui foi restaurada no ano de 2016 e desde 2018 é usada como
Secretaria Municipal de Cultura, conforme pode ser observado na Figura 102. A Figura 103 mostra
a plataforma de embarque da estacdo. O antigo prédio da estacdo de Birigui foi totalmente

descaracterizado e virou Posto de InformacGes Turisticas em 2020 (GIESBRECHT, 2021d).
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Figura 102 — Estagao de Birigui

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 103 — Visao da plataforma de embarque da Estacao Birigui

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferroviaria Trés Lagoas, observada na Figura 104, integra a concessao da Rumo
Malha Oeste S.A. (RMO) desde 2006. Com a variante que foi construida para passar por fora da
cidade, em 2015, a RMO informou que nao haveria mais trafego para além da cidade. A esta¢do
ja foi ocupada por moradores e, ainda em 2015, sofreu um incéndio. Segundo noticias recentes
(OLIVEIRA, 2022), a estacdo se transformara em um terminal de 6nibus. A Prefeitura de Trés
Lagoas estd readequando o antigo barracao da Citocal, que fica na estrutura da antiga esta¢do

ferroviaria, para transforma-lo no novo ponto central de 6nibus do transporte publico urbano.
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Figura 104 — Estacdo Trés Lagoas

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferrovidria Andradina encontra-se em estado de abandono, conforme pode
ser observado na Figura 105, sem informacées do uso atual, e hd um prédio da Rumo Malha

Oeste S.A. (RMO) a poucos metros de distancia da estacdo, em boas condicdes.

Figura 105 — Estacdo Andradina

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferrovidria Miranddpolis, observada na Figura 106 e na Figura 107, estava
abandonada em 2014, servindo aparentemente como moradia em uma pequena parte dela,
com passagem subterrdnea aberta, utilizada para cruzar os trilhos (embora atualmente o
movimento de trens de carga ali seja minimo). Segundo Relatérios de Inspecdo Técnica de
Via Permanente, da ANTT, no km 323,5, conforme a Figura 108, o Patio de Miranddpolis
possui lastro contaminado, drenagem deficiente e algumas construcdes irregulares ao lado

da estacdo ferrovidria.
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Figura 106 — Estagdo Miranddpolis (01)

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 107 — Estagdo Miranddpolis (02)

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 108 — Patio Miranddpolis

Fonte: Relatério ANTT de Inspec¢do Técnica de Via Permanente (ANTT, 2022b).

A Estacdo Ferrovidria Valparaiso, apods ter sido utilizada de diversas formas durante os
anos, hoje esta abandonada (GIESBRECHT, 2019), como pode ser observado na Figura 109 e

na Figura 110.

Figura 109 — Estacdo Valparaiso

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 110 — Plataforma de embarque da Estagao Valparaiso

Fonte: Google Earth (2021).

2.5.4.2.2 Nivel de ociosidade

Tratando-se da capacidade ociosa do trecho entre as esta¢des de Birigui (SP) e Trés Lagoas
(SP), existem, segundo a ANTT (2022a), 15 ligacOes (entre-patios), as quais apresentam os

valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 18.
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Tabela 18 — COC entre-patios da ligagao Birigui (SP)-Aragatuba (SP)-Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS)

cocC cocC
CRESCENTE | DECRESCENTE

(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)

CONCES- EXTENSAO

PATIO 1 PATIO 2

SIONARIA (km)

MO pilshrel B
o e e 148 43 43
WO i matets  mabaos 58 214 )4
o ammosers 288 26 26
WO sy kmaoaro. 72 209 209
o e w1770 50 17,3 175
RMO Agk:?ggil (J7G7\(()) Llfr:gif 4(’J7L;/()), 13,0 25 25
RO aiagsmamesr 88 144 144
RMO (o M'\gi)r,a;n(:?g,i ;87 Gl;:aagji,(;gg g 21,0 4,5 45
wo O msessr 180
wo P msees 7
RMO Anl?:: 2?5:,7(]1[?)' CE:T: i;hsc;,(éﬁss)' 19,3 5,9 5,9
RMO Csrsr: ilshsc;,%i?' Jumu:;:é{:? h 10,0 5,2 5,2
o oot koo 109 52 5
M0 o5 kmases 83
Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
2.5.4.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores

de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 111, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 111, com maior concentra¢do nos municipios de Trés Lagoas, Valparaiso,
Aracatuba e Birigui, e com pequenas concentragdes também nos municipios de Andradina e
Guararapes. Ainda, o Quadro 38 demonstra os aeroportos e os terminais rodoviarios identificados,
enquanto o Quadro 39 evidencia as rodovias que permeiam a liga¢do. J4 o Quadro 40 demonstra

as hidrovias que permeiam a ligacao.
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Figura 111 - Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens —
trecho Birigui (SP)-Aragatuba (SP)-Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 38 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Trés Lagoas (MS)-Birigui (SP)

SIGT Fazenda Trés Pontes
SSGE Fazenda Periquitos
SIZF Fazenda Campo Triste
Trés Lagoas SIXF Fazenda Lageado Terminal Rf:;;;a;rio deTrés
SWccC Candote
SBTG Trés Lagoas
SUT Fazenda Pampili
Castilho SSBC Fazenda Barra do Tieté Terminal Rodovidrio de Castilho
SIOB Fazenda Guanabara
Andradina SWLY Chdacara MCL Terminal Rodovidrio de Andradina
SDDN Paulino Ribeiro de Andrade
Murutinga do Sul - - -
Guaragai - - -
Mirandépolis SITM Santa Cecilia _
SDAS Fazenda Santo Antbnio
Lavinia SNPN Fazenda Agua Fria -
Valparaiso e Jacarezinho Terminal Rodovidrio de Valparaiso

9 Cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviagdo Civil (ICAO).
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Bento de Abreu -

Guararapes - - -
Rubiacea - - -

SDGY Fazenda Anhangai
SDwWz Palo Verde

Aragatuba Terminal Rodoviario de Aragatuba
SDID Aeroata
SBAU Estadual Dario Guarita
SIWQ  Aeroclube de Birigui — CMTE Munir Djabak

Birigui Terminal Rodovidrio de Birigui

SNIJ Joca Viol

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 39 — Rodovias que permeiam a ligagao Trés Lagoas (MS)-Birigui (SP)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
262BMS Federal
262BSP Federal
158BMS Federal
300ESP Estadual
158BMS Federal
461ESP Estadual
463ESP Estadual
563ESP Estadual
595ESP Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 40 - Hidrovia que permeia a ligagdo Trés Lagoas (MS)-Birigui (SP)

HIDROVIAS

HIDROVIA CORPOS HIDRICOS
Rio Tieté
Rio Parana
Hidrovia do Tieté — Parana Canal de Pereira Barreto

Rio S3o José dos Dourados

Rio Parnaiba

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.4.4 Oferta de servicos

Para o trecho Birigui-Trés Lagoas, buscou-se a oferta de servigos rodovidrios por 6nibus,
considerando as seguintes interacdes (conexdes), levando em conta as UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Birigui (SP)-Aracatuba (SP); Aracatuba (SP)-Guararapes (SP); Guararapes
(SP)-Valparaiso (SP); Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS); e Birigui (SP)-Trés Lagoas (MS). Os
resultados podem ser observados no Quadro 41, no qual constam as interagGes levantadas, as
quantidades de horarios disponiveis, os tempos médios de viagem entre as interagdes, as tarifas

entre as interacdes, as classes de 6nibus ofertados e as operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 41 - Oferta didria de transporte por 6nibus, em outubro de 2022,
entre a ligagdo Birigui (SP)-Aragatuba (SP)-Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS)

INTERACOES

(MUNICIPIOS)

QUANTIDADE
DE HORARIOS

TEMPO MEDIO
DE VIAGEM
(HORAS)

TARIFA
(REAIS)

CLASSES
OFERTADAS

(6NIBUS)

OPERADORAS

Convencional
Birigui (SP)- . ! R id Gueri
irigui (SP) 27% 0:30 505a2400  executivoe eunidas e Buerine
Aragatuba (SP) semileito Seiscento
Al tuba (SP)- . .
racatuba (SP) 497 0:47 8,00 a 8,64 Convencional Reunidas
Guararapes (SP)
p)-
Guararapes (SP) 498 0:39 9,54 Convencional Reunidas
Valparaiso (SP)
Convencional Reunidas, Nobre,
Valparaiso (SP)- 899 3:38 38,14 a executivo ! Motta, Roderotas,
Trés Lagoas (MS) ' 52,06 o Guerino Seiscento e
semileito .
Adamantina
Guerino Seiscento
Birigui (SP)-Trés 100 ) 60,99 a Executivo, !
Lagoas (MS) 14 4:09 91,00 semileito e leito Motta e Expresso

Adamantina

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagcOes possuem linhas diretas, exceto a interacdo Valparaiso (SP)-Trés
Lagoas (MS), esta possui paradas em Andradina (SP) ou em Aracatuba (SP). Como Andradina
estd localizada entre a interacdo, diferentemente de Aragatuba, foram considerados apenas os

horarios que passam por Andradina, com tempo de espera médio de 4 horas e 33 minutos.

9 S30 14 opgdes de horario no sentido Birigui (SP)-Aracatuba (SP) e 13 op¢des no sentido inverso.

97 S30 duas opgdes de horario no sentido Aracatuba (SP)-Guararapes (SP) e duas opgdes no sentido inverso.
98 530 duas op¢des de horario no sentido Guararapes (SP)-Valparaiso (SP) e duas op¢des no sentido inverso.
99 S30 cinco opgdes de horario no sentido Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS) e trés opcdes no sentido inverso.
100 550 sete opcdes de horario no sentido Birigui (SP)-Trés Lagoas (MS) e sete op¢des no sentido inverso.
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Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacdes
(SIROS) do Portal Horus/LabTrans, verificou-se que no existem aeroportos situados no par O/D,

gue poderia resultar numa ligacdo aérea entre Birigui (SP)-Trés Lagoas (MS).

2.5.4.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 23 imdveis da Unido, evidenciados

no Apéndice A, em um raio de 800 m das estac¢Bes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informacdes adicionais.

Esses 14 imdveis sdo dispostos no Quadro 42.
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MUNICiPIO

NATUREZA

REGIME DE
UTILIZACAO

Cessdo para
prefeituras,

TIPO DE
DESTINACAO

UNIDADE
GESTORA

Superintendéncia

ORGAO
EXTINTO

Fundagao de

Quadro 42 - Imdveis da Unido no trecho Birigui (SP)-Aragatuba (SP)-Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS)

PROPRIETARIO

ANTERIOR

Rede Ferroviaria

AREA
CONSTRUIDA
(m?)

AREA DO
TERRENO
(m?)

01 Birigui SP Urbano estados e outras Patio ferroviario do Patrimonio da Assisténcia ao 88.458,1 1.014,0
. . i~ Federal S.A.
entidades sem fins Unido/SP Estudante
lucrativos
Entrega - - . Superintendéncia Rede de Armazéns .
R . - Presidios/Del . . Radio Difi d
02  Trés Lagoas MS Urbano Administragdo res! 'Oz/s clegact Reg. Pol. Rod. Gerais Ferroviarios 'I?réfLal EZCSJL:;Za € 10.000,0 290,5
Federal Direta Federal-MS S.A. g ’
Em regularizacio — Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
03 Trés Lagoas MS Urbano gOutros ¢ Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 206.216,3 Nado
Unido/MS Estudante (RFFSA)
Uso em servico Superintendéncia Rede de Armazéns Municioio de
04 Andradina SP Urbano - ¢ Casa do Patrimonio da Gerais Ferroviarios P . 7.773,0 907,0
publico - Andradina
Unido/SP S.A.
Em regularizacio — Superintendéncia Fundagao de Rede Ferroviaria
05 Miranddpolis  SP Urbano gOutros ¢ Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 5.000,0 Ndo
Unido/SP Estudante (RFFSA)
. Superintendéncia Fundagao de Rede Ferroviaria
, Uso em servico A o ~
06 Valparaiso SP Urbano tblico Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 5.000,0 Nao
P Unido/SP Estudante (RFFSA)
Superintendéncia Fundacgao de Rede Ferroviaria
07 Valparaiso SP Urbano Vago para uso Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 19.105,8 Nao
Unido/SP Estudante (RFFSA)
Disponivel para Superintendéncia Rede de Armazéns Qi‘?é':]):élrr;:jou;tena
08 Birigui SP Urbano p_ ~p Galpao do Patrimonio da Gerais Ferroviarios .. 2.000,0 839,2
alienagdo i Produtos Quimicos
Unido/SP S.A.
Ltda.
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AREA
CONSTRUIDA

AREA DO

PROPRIETARIO TERRENO

ANTERIOR

ORGAO
EXTINTO

REGIME DE
UTILIZACAO

TIPO DE
DESTINACAO

UNIDADE
GESTORA

MUNICiPIO

NATUREZA

Cessdo para
prefeituras,

Superintendéncia

Fundagao de

Rede Ferroviaria

(m?)

(m?)

09 Birigui SP Urbano estados e outras Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 87.723,5 Nao
entidades sem fins Unido/SP Estudante (RFFSA)
lucrativos
Cessdo para
prefeituras, Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
10 Castilho SP Urbano estados e outras Terreno do Patrimdnio da Assisténcia ao Federal S.A. 44.950,0 Nao
entidades sem fins Unido/SP Estudante (RFFSA)
lucrativos
Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
11 Andradina SP Urbano Vago para uso Terreno do Patrimoénio da Assisténcia ao Federal S.A. 28.366,0 Nao
Unido/SP Estudante (RFFSA)
Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
12 Andradina SP Urbano Vago para uso Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 16.493,0 Nao
Unido/SP Estudante (RFFSA)
Disoonivel para Superintendéncia Rede de Armazéns F[;?ansc:ZEaMn?:clr:rz
13 Guaragaf SP Urbano p‘ ~p Fazenda do Patrimonio da Gerais Ferroviarios . 9.351.200,1 Ndo
Alienagdo Unido/SP SA Olga Maria
o Martinez Dia
Em recularizacio — Superintendéncia Fundagdo de Rede Ferroviaria
14 Lavinia SP Urbano gOutros ¢ Terreno do Patrimonio da Assisténcia ao Federal S.A. 49.950,0 Ndo
Unido/SP Estudante (RFFSA)
Imovel identificado como pétio ferrovidrio selecionado pelos critérios do estudo
Legenda Imoveis localizados préximos as estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo

Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragéo: LabTrans/UFSC (2023)

PRODUTO 1.C

172



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

2.5.5 Brasilia (DF)-Luziania (GO)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizagdo do trecho segundo as informacgdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.5.5.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 58 km,
concedido a Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), conecta a area urbana de Brasilia a area urbana

de Luziania.

Deve-se ressaltar que o tracado inicialmente considerado foi refinado em sua passagem
pelo municipio de Luzidania, uma vez que na concepcao inicial, chegava-se até a area rural, ao
sul, até o final do segmento ferroviario existente. Ainda, no caso de Brasilia, o sistema de metro
(Metr6-DF) opera por meio da Linha Ceilandia, entre a estacdo Central e a estacdo Ceilandia,

conforme ilustra a Figura 112.

Figura 112 — Visao da Linha Ceilandia (Metr6-DF) em Brasilia, sobreposta ao trecho em andlise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Neste trecho, ha apenas uma UTP (Brasilia), que abrange, no trecho, os municipios de

Valparaiso de Goias e Luziania.

Dessa forma, o trecho ferrovidrio em estudo deve considerar, a principio, a possibilidade

de integracdo com o sistema Metro-DF.

A Figura 113 permite uma visao geral do trecho, com enfoque nas areas urbanizadas e
suas densidades, além de sitios arqueolégicos e UCs. O distrito de Brasilia € composto quase por
completo pela area de relevante interesse ecolédgico Capetinga/Taquara, sendo uma grande UC

de uso sustentavel, que abriga mais duas unidades de uso sustentdvel percorridas pelo trecho.

Nos trés municipios abrangidos, o tracado adentra areas urbanizadas densas. Esses
aspectos devem ser considerados em etapas de projeto e de definicdo da operacdo em outros
eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento acerca da ligagao, pois
podem culminar, inclusive, em restricGes pontuais de velocidade dos servicos nessas

localidades.

Figura 113 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Brasilia-Luziania

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.5.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Brasilia (DF)-Luzidania (GO), sob concessao

da Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linhasingela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensdo)

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao)

e 360 dias operacionais (em toda a extensao)

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extens3o)*!

e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensao)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensdo)
e Tempo de licenciamento de seis minutos (em toda a extensdo)

e indice de eficiéncia de 0,59'%? (em toda a extensdo)

e Tiposde trilhos durante a extensdo: TR 57, com fixacdo rigida, dormentes de madeira,
com taxa de 1750 e gabarito de 4,63 m (vertical) e de 3,15 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) 35 km/h
e Sem postos de abastecimento e de manutengdo no trecho.
As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de

percurso e capacidades, instalada e vinculada) referentes aos entre-patios que compdem a

ligacdo podem ser visualizadas na Tabela 19.

101 N3o apresenta valor de poténcia em todos os entre-pétios.

102 fndice de eficiéncia ligado & manutencdo da via permanente (K1) — 0,92, indice de eficiéncia ligado a
gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,64 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de secdes de
bloqueio (K3) - 1,00 (valores constantes para toda extensdo da via).
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Tabela 19 - Informagdes entre-patios da ligagdo Brasilia (DF)-Luzidnia (GO)

| s | vwone | cosc | oo
FER- , , exTeEN- | RAIOMIN. MAXIMA (%) PERCURSO (MIN)
LINHA PATIO A PATIOB | - DE CURVA (TRENS/DIA) (TRENS/DIA)
ROVIA SAO (km)
(m) CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES- | CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE | CENTE

Roncador Jardim Ingd (EJI) Bernardo
FCA e & ’ Sayio (EJK), 45,3 178 0,0 0,0 113,5 109,4 3,7 3,7 0,8 0,8
Novo - Brasilia km 186,405
km 231,672
Bernardo Sayao .
FCA Roncador (EJK), km Brasilia (EB2), 1, o 238 0,0 0,0 30,6 31,5 12,4 12,4 08 0,8
Novo - Brasilia km 244,567
231,672
TOTAL 58,2

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.5.2.1 Estado de conservacao

Acerca do estado de conservagao, os mais recentes Relatdrios de Inspegao Técnica de Via
Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, trazem varias imperfeicGes ao longo da linha
Roncador Novo-Brasilia, porém nao ha especificagdes no relatério disponivel no SAFF acerca de

quais dessas imperfeicdes estdo presentes no trecho em questao (Jardim Inga-Brasilia).

A Estacdo Ferroviaria Brasilia, observada na Figura 114 e na Figura 115, possui uma
estrutura de integracdo com o antigo terminal rodovidrio, desativado em 2010. Parte da
estrutura é ocupada por érgaos do Governo do Distrito Federal, como a Secretaria de Justica, a
Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal (Adasa) e o Transporte
Urbano do DF (DFTrans) (TREM, 2019a). No patio de manobras, hd vagbes abandonados que
sofrem vandalismo; do galpdo para reparos, ha apenas a estrutura, pois o alambrado e os
geradores foram roubados; e atualmente é ocupada por familias que moram no local. Segundo
reportagem do Correio Braziliense, “[...] nem a RFFSA, nem a FCA mantém guardas para cuidar
do patrimonio a margem dessa linha, que inclui ainda a Estacdo Jardim do Inga, em Valparaiso”

(ALVES; BERNADES, 2019, ndo paginado).

Figura 114 — Estacdo Ferroviaria Brasilia

Fonte: Google Earth (2022).

PRODUTO 1.C 177



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Figura 115 — Estacdo Ferrovidria Brasilia

Fonte: Google Earth (2022).

Em relacdo a Estacdo Ferrovidria Jardim Ingd, nao foi possivel identificar qual construcao
€ a sua correspondente, conforme esquema da Figura 116. Aparentemente, é a “Estacdo do
Trem Bandeirante”. Ela sofreu um incéndio, mas permanece edificada, com as janelas dos

guichés de venda de bilhetes, como pode ser observado na Figura 117, expondo o seu interior.

Figura 116 — Visao geral do patio Jardim Inga

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 117 — Visao da plataforma de embarque Estagao Jardim Inga

Fonte: Ferreira (2021).

2.5.5.2.2 Nivel de ociosidade

Sobre a capacidade ociosa do trecho entre as estacdes de Jardim Inga (Luzidnia - GO) e de
Brasilia (DF), segundo a ANTT (2022a), existem duas ligacdes (entre-patios), as quais apresentam

os valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 20.
Tabela 20 — COC entre-patios da liga¢do Brasilia (DF)-Luziania (GO)

EXTENSAO coc coc
PATIO 1 PATIO 2 CRESCENTE | DECRESCENTE

(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)

CONCES-

SIONARIA (km)

Jardim Ingd (EJI), km Bernardo Sayéao (EJK),

FCA 186,405 km 231,672 45.3 29 29
Bernardo Sayao Brasilia (EBZ), km
FCA (EJK), km 231,672 244,567 12,9 116 116

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.5.3 Infraestrutura de transportes e polos
geradores de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 118, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 118, que apresentam maior concentragdo no municipio de Brasilia. Ainda,
o Quadro 43 apresenta os aeroportos e terminais rodovidrios identificados, enquanto o Quadro

44 evidencia as rodovias que permeiam a ligacdo.
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Figura 118 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens - trecho Brasilia (DF)-Luziania (GO)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 43 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Brasilia (DF)-Luziania (GO)

MUNICiPIO ICAO103 AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

SSWB

SDCB

SSGP
SDZF
SIQE
SINA
SIXU
SBBR
SWXU

Brasilia

Valparaiso
de Goias
SNHR
Luziania SJGL
SWuz

COOPADE Terminal Rodowan?.lnterestadual de
Brasilia
Centro Brasileiro de Aviagdo Agricola

Experimental e Recreativo (CBAAER)
Piquet

Terminal Rodovidrio Plano Piloto

Fazenda Lamardo
Brasilia
Asas do Ar
Fazenda Coperbras

Presidente Juscelino Kubitschek

E-AR
i Terminal Rodovidrio de Valparaiso de
Goids
Aero Roga Terminal Rodovidrio Catedral

Comandante Zequinha/Grand Lake i o .
. . . Terminal Rodovidrio de Luziania
Brigadeiro Araripe Macedo

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

103 cadigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviag¢do Civil (ICAO).
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Quadro 44 — Rodovias que permeiam a ligacdo Brasilia (DF)-Luziania (GO)

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
040BDF Federal
040BGO Federal
075DDF Distrital
095DDF Distrital
251BDF Estadual
450BDF Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.5.4 Oferta de servicos

Para o trecho Brasilia-Luziania, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por 6nibus,
considerando a interacdo (conexdo) e levando em conta as UTPs diretamente permeadas pelo
trecho: Brasilia (DF)-Luziania (GO). O resultado pode ser observado no Quadro 45, onde constam
a interacdo levantada, a quantidade de horarios disponiveis, o tempo médio de viagem entre a
interacdo, o custo do valor da passagem entre a interacdo, as classes de 6nibus ofertados e as
operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 45 — Oferta diaria de transporte por onibus, em agosto de 2022, entre a ligagdo Brasilia (DF)-Luziania
(Go)

TEMPO MEDIO | CUSTO MEDIO CLASSES
DE VIAGEM DA PASSAGEM OFERTADAS OPERADORAS

(HORAS) (REAIS) (ONIBUS)

INTERAGOES QUANTIDADE

(MUNICIiPIOS) | DE HORARIOS

. . Estrela, Rapido
Brasilia (DF)- 9104 0:56 174922000 Convencionalou Federal e
Luziania (GO)

executivo
Roderotas

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A interacdo possui linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relagdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Horus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D,

que poderia resultar numa ligagdo aérea entre Brasilia (DF)-Luzidnia (GO).

104 530 quatro op¢des de horario no sentido Brasilia (DF)-Luzidnia (GO) e cinco opgdes no sentido inverso.
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2.5.5.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 12 imodveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das esta¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imoveis ao longo de todo o tracado ferrovidrio e levantar informacdes adicionais.

Esses quatro imdveis sdao dispostos no Quadro 46.
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Quadro 46 —Imdveis da Unido no trecho Brasilia (DF)-Luziania (GO)

UNIDADE
GESTORA

TIPO DE
DESTINACAO

REGIME DE

NATUREZA UTILIZACAO

MUNICiPIO

S - Patio Comando da 112

01 Brasilia DF Urbano Administragao - o L
. Ferroviario Regidao Militar
Federal Direta
Entrega - o
02 Brasilia DF Urbano Administragdo Edificio/Prédio Ministerio P.Ut,)h.co do
. DF e Territérios
Federal Direta
Entrega - . .
. L - - T |
03 Brasilia DF Urbano Administragao Galpao ribunal de Justllga.\ do
. DF e dos Territérios
Federal Direta
Cessdo para
04 Brasilia DF Urbano G TR Terreno SPU/DF

e outras entidades
sem fins lucrativos

Imdvel identificado como pétio ferrovidrio selecionado pelos critérios do estudo
Legenda

Imdvel que se encontra préximo ao tragado ferrovidrio

ORGAO EXTINTO

Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios S.A

Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios S.A

Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios S.A

Rede de Armazéns
Gerais Ferroviarios S.A

Imoveis localizados préximos as estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

PROPRIETARIO
ANTERIOR

TERRACAP

TERRACAP

TERRACAP

TERRACAP

AREA DO AREA
TERRENO | CONSTRUIDA
(m?) (m?)
4.341.594,0 N3o
2.750,0 1,0
8.334,7 2.163,1
7.354,6 N3o
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2.5.6 Sao Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-
Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.5.6.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 350 km,
concedido a Rumo Malha Sul S.A. (RMS), conecta a area urbana de S3o Francisco do Sul a area
urbana de Curitiba. Ao longo da ligacdo, conecta diversos pares O/D intermediarios,

contemplando os municipios de Joinville, Jaragua do Sul e Mafra.

No trecho, sdo seis UTPs distintas diretamente atendidas (Sdo Francisco do Sul, Joinville,
Jaragua do Sul, Sdo Bento do Sul, Mafra e Curitiba). A UTP de Joinville é atendida na sede e em
Araquari (SC). A UTP de Sdo Bento do Sul (SC) é atendida na sede e em Rio Negrinho (SC). A UTP
de Mafra, além da sede, é atendida em Rio Negro (PR), Campo do Tenente (PR)'® e Lapa (PR). A

UTP de Curitiba, além da sede, é atendida nos municipios de Balsa Nova (PR) e Araucaria (PR).

A Figura 119 permite uma visdo com enfoque nas areas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. As areas urbanizadas densas sdo atravessadas pelo tracado
nos municipios catarinenses de Joinville, Guaramirim, Jaragua do Sul, Corupa, Sdo Bento do Sul,
Rio Negrinho e na capital do Parana, em Curitiba, margeando essas areas nos municipios de
Araucaria (PR) e Piraquara (PR), e percorre a drea pouco densa no municipio de Balsa Nova (PR),
atravessando, nesse municipio e no de Lapa (PR), a area de prote¢do ambiental estadual da

Escarpa Devoniana, uma UC de uso sustentdvel.

J4 no municipio de Sdo Bento do Sul (SC), o tracado atravessa a drea de protecdo
ambiental do Rio Vermelho, uma UC de uso sustentavel. Esses aspectos devem ser considerados
em etapas de projeto e de definicdo da operacdo em outros eventuais estudos com maior nivel
de profundidade e de detalhamento acerca da ligagdo, pois podem culminar, inclusive, em

restricdes pontuais de velocidade dos servigos nessas localidades.

105 Embora os limites geograficos de Campo do Tenente (PR) sejam abrangidos pelo segmento ferroviario,
o trecho passa a aproximadamente 12 km da area urbana do municipio.
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Figura 119 — Areas urbanizadas e UCs — trecho S3o Francisco do Sul-Joinville-Curitiba

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.6.2 Estado de conservacao e nivel de ociosidade

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspegdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligagdo Sdo Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-
Jaragud do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR), sob concessdo da Rumo Malha Sul S.A. (RMS),

apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)
e Controle de circulagdo CCO e local'®

e 365 dias operacionais (em toda a extens3o)

C107

Sistema de sinalizagdao ABS e CT

106 Controle de circulacdo local entre os pétios de km 108 a Iguacu, Parada Diretor a Rio Negro e Jaragua do
Sul a Corup3, o restante da extensdo possui CCO.

107 Sistema de sinalizacdo CTC entre os patios de Pinhais a Eng. Bley, o restante da extens3o possui sistema
de sinalizagao ABS.
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e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extens3o) 1%

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)
e Tempo de licenciamento varia de 5,24 min. a 8,89 min.1%
e indice de eficiéncia de 0,70 e 0,7211°

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 37, TR 45, TR 50, TR 57 e TR 60 com fixacdo
flexivel e rigida, dormentes de madeira e concreto, taxa de 1350, 1650, 1705 e
1720 e gabarito de 4,7 m (vertical) e de 3,0 m (horizontal)

e Velocidade maxima autorizada (trem de carga) varia de 12 km/h a 44 km/h

e Postos de abastecimento nos patios de Sdo Francisco do Sul (SC), Corupa (PR), Rio
Negro (PR), Curitiba (PR) e Iguacu (PR) e postos de manutencdo nos patios de
Mafra (SC), Rio Negro (PR), Curitiba (PR) e Araucaria (PR) (terminal).
As demais informagdes (extensdo, raio minimo de curva, rampa maxima, tempo de
percurso e capacidades, instalada e vinculada) referentes aos entre-patios que compdem a

ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 21.

108 N3o apresenta valor de poténcia em todos os entre-pétios.

1095 24 min. entre os patios de Pinhais a Iguacu; 5,89 min. entre Iguacu a Eng. Bley; 8,24 min. entre Eng.
Bley a Mafra e entre Pinhais a Eng. Theodor Stresser a Curitiba (Ramal de Curitiba); e 8,89 min. entre
Mafra a S3o Francisco do Sul.

110K de 0,72 entre os patios de Pinhais a Eng. Bley, com indice de eficiéncia ligado & manutenc3o da via
permanente (K1) — 0,93, indice de eficiéncia ligado a gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,78 e indice
de eficiéncia ligado ao nimero de se¢des de bloqueio (K3) — 1,00. Nos demais entre-patios o K é de 0,70,
com indice de eficiéncia ligado a manutenc¢do da via permanente (K1) — 0,94, indice de eficiéncia ligado
a gestdo de recursos operacionais (K2) — 0,75 e indice de eficiéncia ligado ao nimero de se¢des de
bloqueio (K3) - 1,00.
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Ramal de

Tabela 21 -

PATIO A

Eng. Theodor

PATIO B

Curitiba (LCO), km

MAXIMA (%)

TEMPO DE

PERCURSO (MIN)

CRES- DECRES- | CRES- DECRE- CRES- DECRES- | CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE SCENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

Informagdes entre-patios da ligagdo Sao Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR)

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)

RMS Curitiba Stresser (LTE), 109,644 4,5 170 1,7 1,7 16,0 16,0 25,1 25,1 2,0 2,0
km 105,160
N Eng. Theodor
R | Pinh LNH
RMS amal de inhais (LNH), o\ o ccer (LTE), km 2,8 170 0,0 0,0 11,0 9,0 35,8 35,8 2,0 2,0
Curitiba km 102,325
105,160
Paranagua- Pinhais (LNH), Posto km 103,490
RMS Uvaranas km 102,235 (LKP), km 103,698 L5 0 L7 0,4 7,6 8,6 48,3 48,3 158 158
, Posto km
RMS Paranagua- 103,490 (Lkp), <M 108 (LKM),km 4 0 1,7 0,4 7.6 8,6 48,3 48,3 15,8 15,8
Uvaranas 107,588
km 103,698
Paranagua- km 108 (LKM), Iguagu (LIC), km
RMS Uvaranas km 107,588 114,060 6,5 0 1,7 0,4 15,0 15,7 28,8 28,8 15,8 15,8
Paranagua- Iguagu (LIC), km  km 124 (LAA), km
RMS Uvaranas 114,060 123,735 9,7 0 1,1 1,2 22,9 13,6 24,4 24,4 9,4 9,4
Paranagua- km 124 (LAA),  Araucaria Terminal
RMS Uvaranas km 123,735 (LAW), km 127,300 3,6 0 11 12 20,1 17,9 236 236 94 94
Paranagua- Araucaria Araucaria Carga
RMS Uvaranas Terminal (LAW), (LAR), km 132,200 4,9 0 1,1 1,2 13,3 19,9 26,4 26,4 10,6 10,6
km 127,300
, Araucaria Carga
Rvs  Paranagué- (LAR), km Posto km 141 8,6 0 1,0 1,0 34,4 20,4 17,1 17,1 10,6 10,6
Uvaranas (LAB), km 140,846
132,200
Paranagua- Posto km 141 General Lucio
RMS Uvararg1as (LAB), km (LGI), km 151,513 10,7 0 1,0 1,0 31,5 31,1 15,1 15,1 10,6 10,6
140,846 ’ ’
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CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

CAPACIDADE
RAMPA TEMPO DE VINCULADA

0
MAXIMA (%) PERCURSO (MIN) (TRENS/DIA)

CRES- DECRES- | CRES- DECRE- CRES- DECRES- | CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE SCENTE CENTE CENTE CENTE CENTE

PATIO A PATIO B

General Lucio

RMS Paranagua- (LGI), km Balsa Nova (LBN), 7,8 0 1,0 0,9 23,1 26,5 18,6 18,6 10,6 10,6
Uvaranas km 159,346
151,513
, Balsa Nova
RMS Paranagua- (LBN), km Eng. Bley (LEB). km ) 5 0 0,9 0,9 27,8 31,8 15,8 15,8 10,6 10,6
Uvaranas 170,371
159,346
Eng. Bley (LEB), Lapa (LLA), km
RMS Eng. Bley-Mafra km 0,000 18,049 18,0 191 1,1 0,4 49,0 45,0 9,9 9,9 3,4 3,4
Lapa (LLA), km Lavrinha (LLV), km
RMS Eng. Bley-Mafra 18,049 29,049 11,0 191 1,1 0,4 44,0 43,0 10,6 10,6 3,4 3,4
Lavrinha (LLV), Rio da Vérzea
RMS  Eng. Bley-Mafra km 29,049 (LVZ), km 39,280 10,2 191 1,1 0,4 44,0 43,0 10,6 10,6 3,4 3,4
Rio da Varzea Parada Diretor
RMS Eng. Bley-Mafra (LvZ), km 39,280  (LDR), km 50,280 11,0 300 0,1 1,2 48,0 52,0 9,3 9,3 3,4 3,4
Parada Diretor Rio Negro (LRO),
RMS Eng. Bley-Mafra (LDR), km 50,280 km 61,350 11,1 300 0,1 1,2 48,0 52,0 9,3 9,3 3,4 3,4
Rio Negro (LRO), Mafra (LRI), km
RMS Eng. Bley-Mafra km 61,350 62,500 1,2 321 1,2 1,2 4,6 3,8 60,6 60,6 3,4 3,4
Mafra-Francisco  Cruz Lima (LLM), Mafra (LRI), km
RMS do Sul km 199,624 212,228 12,6 130 0,0 0,2 40,3 40,2 11,3 11,3 3,1 3,1
Mafra - Francisco ~ Avencal (LRP), Cruz Lima (LLM),
RMS do Sul km 172,549 km 199,624 27,1 128 0,0 0,3 101,5 97,8 4,9 4,9 3,1 3,1
. Rio Negrinho
- L
rvg  Mafra-Francisco (LNO), km Avencal (LRP), km ., g 130 0,0 03 69,5 67,6 6,9 6,9 3,1 3,1
do Sul 172,549
154,652
Mafra-Francisco ~ Serra Alta (LSB), Rio Negrinho
RMS do Sul km 138,372 (LNO), km 154,652 16,3 133 0,0 0,6 79,7 79,1 6,0 6,0 3,1 3,1
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FER- ; A
ROVIA LINHA PATIO A PATIO B

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

RMS

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Mafra-Francisco
do Sul

Rio Vermelho
(LRV), km
132,076

Rio Natal (LNT),
km 112,742

Corupa (LHS), km
95,787

Jaragud do Sul
(UG), km 77,321

Guaramirim
(LBA), km 66,928

Joinville (LJL), km
40,369

Araquari (LAY),
km 23,057

Sdo Francisco do
Sul (LFC), km
0,000

Serra Alta (LSB),
km 138,372

Rio Vermelho

(LRV), km 132,076
Rio Natal (LNT), km

112,742

Corupa (LHS), km
95,787

Jaragua do Sul
(UG), km 77,321

Guaramirim (LBA),

km 66,928

Joinville (LJL), km
40,369

Araquari (LAY), km

23,057

TOTAL

6,3

19,3

17,0

18,5

10,4

26,6

17,3

23,1

350,4

299

101

101

101

143

143

115

115

MAXIMA (%)

0,0

3,0

3,0

2,0

1,5

1,7

2,0

1,6

0,3

0,0

2,0

2,0

1,0

1,7

1,8

1,8

TEMPO DE

21,0

35,8

36,5

49,0

55,2

76,0

27,7

47,3

PERCURSO (MIN)

CRES- DECRES- | CRES- DECRE- CRES- DECRES-
CENTE CENTE CENTE SCENTE CENTE CENTE

21,0

66,1

34,5

55,8

53,9

78,0

30,3

51,8

CAPACIDADE
INSTALADA
(TRENS/DIA)

19,9

9,1

12,7

8,9

8,6

6,2

15,1

9,4

19,9

9,1

12,7

8,9

8,6

6,2

15,1

9,4

CAPACIDADE
VINCULADA
(TRENS/DIA)
CRES- | DECRES-
CENTE | CENTE
3,1 3,1
3,1 31
3,1 31
3,1 3,1
3,1 31
3,1 31
3,1 3,1
3,1 3,1

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.5.6.2.1 Estado de conservacao

Acerca do estado de conservagao, os mais recentes Relatdrios de Inspegao Técnica de Via
Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, apontam que o trecho estd bem conservado, mas
necessita de corre¢des pontuais, destacando-se intervencées referentes as passagens em nivel

oficiais e clandestinas.

A Estacdo Ferroviaria Sdo Francisco do Sul (Figura 120 e Figura 121) é tombada, e em 2005
um terminal da empresa Terlogs Terminal Maritimo LTDA. foi construido ao seu lado. A empresa
concedeu exclusividade no transporte de toda carga do terminal para a América Latina Logistica

(ALL) por 23 anos, a partir de 2005 (GIESBRECHT, 2021e).

Figura 120 — Plataforma de embarque da Estagdo Sao Francisco do Sul

Fonte: Zago ([2016]).
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Figura 121 — Fachada da Estagdo Sao Francisco do Sul

Fonte: Terminal (2018).

Em 1999, a Estacdo Ferrovidria Joinville foi adquirida pela prefeitura e transformada em
ponto turistico (ESTACAO, 2018). Atualmente, ela é a Estacdo da Memdria (Ferroviaria),
conforme demonstrado na Figura 122. No armazém de cargas, ha o Museu da Bicicleta, indicado

na Figura 123.

Figura 122 — Estacao Joinville

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 123 - Interior da Estagdo Joinville

Fonte: Google Earth (2019).

A Estacdo Ferrovidria Jaragua do Sul (Figura 124), segundo o Portal de Turismo do
municipio (JARAGUA DO SUL, [202-]), foi restaurada em 2008 e atualmente abriga a Biblioteca

Publica Municipal Rui Barbosa.

Figura 124 — Estagao Jaragua do Sul

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferroviaria Serra Alta, antigamente chamada de Sdo Bento, é tombada e esta
fechada, conforme se observa na Figura 125. Com excecdo de passeios turisticos, por ali passam
apenas locomotivas de uma empresa particular. O prédio foi adquirido pela prefeitura para

transforma-lo em museu, como pode ser visto na Figura 126 (IPHAN, [201-]).
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Figura 125 — Estagao Serra Alta

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 126 — Interior da Estagdo Serra Alta

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Ferroviaria Mafra (Figura 127 e Figura 128) foi reformada em 2006 e
transformada em sede da Secretaria Municipal da Crianga e da Ag¢do Social, e ndo hd informagdes

sobre o uso atual (GIESBRECHT, 2019).
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Figura 127 — Estagao Mafra

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 128 — Plataforma de embarque da Estagao Mafra

Fonte: Google Street View (2022).

PRODUTO 1.C 194



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

A Estacdo Ferroviaria Lapa é tombada e, de acordo com informacdes do Iphan ([201-], ndo

paginado):

Seguindo o Plano Nacional de Desestatizagdo (PND), em margo de 1997, a Estacdo
Ferroviaria da Lapa, assim como boa parte da Malha Sul da Rede Ferroviaria Federal
S.A., passou para o dominio privado, assumido pela empresa Sul Atlantico S/A (FSA).
A partir desse momento a estagdo foi desativada, entrando nos Gltimos anos em um
processo de deterioragdo. Através da nova empresa concessionaria ALL, o espaco da
estacdo é concedido para uso da prefeitura municipal. Depois de sofrer alguns
reparos, em 17 de margo de 2000, a estagdo foi reinaugurada, abrigando um espacgo
cultural para a comunidade e um curso pré-vestibular do Colégio Cooperativo.

A estacdo aparenta ter sido reformada, visto que nas imagens fornecidas pelo Google
Earth em 2011 apresentava um estado de abandono. Em fotos mais recentes, indica ter recebido
nova pintura e estar em melhor estado de conservacao, conforme se observa na Figura 129 e na

Figura 130. Nao foram encontradas informacgGes sobre o uso atual.

Figura 129 — Fachada da Estacdo Lapa

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 130 — Plataforma de embarque da Estagdo Lapa

Fonte: Google Earth (2021).
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2.5.6.2.2 Nivel de ociosidade

Acerca da capacidade ociosa do trecho entre as estacGes de Curitiba (Curitiba-PR) e de
Sdo Francisco do Sul (Sdo Francisco do Sul-SC), existem, segundo a ANTT (2022a), 30 ligacGes

(entre-patios), com valores de Capacidade Ociosa Considerada (COC) detalhados na Tabela 22.

Tabela 22 — COC entre-patios da ligagdo Sao Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-
Curitiba (PR)

EXTENSAO

CONCES- 4 .
" PATIO 1 PATIO 2
SIONARIA (km)
RMS Eng. Theodor Stresser Curitiba (LCO), 45
(LTE), km 105,160 km 109,644
RMS Pinhais (LNH), Eng. Theodor Stresser 28
km 102,325 (LTE), km 105,160
Pinhais (LNH), Posto km 103,490
RMS km 102,235 (LKP), km 103,698 L5
RMS Posto km 103,490 km 108 (LKM), 39
(LKP), km 103,698 km 107,588
km 108 (LKM), Iguacgu (LIC),
RMS km 107,588 km 114,060 65
Iguacgu (LIC), km 124 (LAA),
RMS km 114,060 km 123,735 97
RMS km 124 (LAA), Araucdria Terminal 36
km 123,735 (LAW), km 127,300
RMS Araucaria Terminal Araucdria Carga (LAR), 49
(LAW), km 127,300 km 132,200 !
RMS Araucaria Carga (LAR), Posto km 141 (LAB), 36
km 132,200 km 140,846 !
Posto km 141 (LAB), General Lucio (LGI),
RMS km 140,846 km 151,513 10,7
General Lucio (LGI), Balsa Nova (LBN),
RMS km 151,513 km 159,346 78
Balsa Nova (LBN), Eng. Bley (LEB),
RMS km 159,346 km 170,371 11,0
Eng. Bley (LEB),
RMS km 0,000 Lapa (LLA), km 18,049 18,0
RMS Lapa (LLA), km 18,049 Lavrinha (LLV), 11,0
P ' ' km 29,049 '
Lavrinha (LLV), Rio da Viérzea (LVZ),
RMS km 29,049 km 39,280 10,2
RMS Rio da Vdérzea (LVZ), Parada Diretor (LDR), 11,0

km 39,280

km 50,280

coc coc
CRESCENTE | DECRESCENTE
(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)

23,1 23,1

33,8 33,8

32,5 32,5

32,5 32,5

13,0 13,0

14,9 14,9

14,1 14,1

15,8 15,8

6,4 6,4

4,5 4,5

8,0 8,0

5,2 5,2

6,5 6,5

7,2 7,2

7,2 7,2

6,0 6,0
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sc.g.':f'\f:l\ PATIO 1 PATIO 2 EXT&:S;’Z\O CRE(Sig:NTE DECR(I:E(S)EENTE

(TRENS/DIA) | (TRENS/DIA)
RMS Ri°k'\r':g6rf3(;go)' Mafra (LRI), km 62,500 1,2 57,2 57,2
W e e T4 18
wr Ol RS e
we o RS Ve 0 o8
RIS Jaragtric;c;l_;uzll(LJG), Ci::gil(;:?’ 18,5 5,8 5,8
s e e 0 s
we o RpOSLLSmmIUN e
RS Ari?nu;;i’ (()LSA;Y), Joljnmvillloe, ;lélgL), 17,3 12,1 121
RIS S3o Francisco do Sul Araquari (LAY), 231 6,3 6,3

(LFC), km 0,000

km 23,057

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.6.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 131, bem como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 131, e que apresentam maior concentra¢dao nos municipios de Joinville e
Curitiba, com pequenas concentragdes nos municipios de Sdo Francisco do Sul (SC), Jaragua do
Sul (SC), Mafra (SC) e Araucdaria (PR). Ainda, o Quadro 47 aponta os aeroportos e terminais

rodoviarios identificados, enquanto o Quadro 48 evidencia as rodovias que permeiam a ligacdo.
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Figura 131 - Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — trecho Sao Francisco do Sul-Joinville-Curitiba

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 47 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Sao Francisco do Sul-Joinville-Curitiba

MUNICIPIO IcAO™ AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Sdo Francisco do Sul

Sdo Francisco do Sul SSSS
Araquari SWON Clube de Aviagdo Céu Azul -
L SNNV Vila Nova Terminal Rodovidrio Harold
Joinville :
SBIV Lauro Carneiro de Loyola Nielson
Terminal Rodof iari
Guaramirim SIVL Vale Europeu erminal Rodo e.rl.'owarlo de
Guaramirim
Jaragué do Sul ) ) Terminal Rodovidrio de Jaragud
do Sul
Corupa - - -
S50 Bento do Sul ) ) Terminal Rodovidrio de Sdo
Bento do Sul
Rio Negrinho SILN Aeroclube de Rio Negrinho Terminal ROd(.)Vlano de Rio
Negrinho
Mafra SSMF Hugo Werner Terminal Rodovidrio de Mafra
. Terminal Rodovidrio de Rio
Rio Negro - -
Negro

Campo do Tenente

Lapa

111 cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviagdo Civil (ICAO)
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MUNICIPIO ICAQ™!! AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

SDUE Fazenda Thalia
Balsa Nova SHUR Ely Rego -
SIPR Asas de Balsa Nova
Araucaria - - -
Pinhais - - -
Curitiba SBBI Bacacheri Terminal Rodoferrovidrio de

Curitiba

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 48 — Rodovias que permeiam a ligagdo Sao Francisco do Sul-Joinville-Curitiba

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
116BPR Federal
277APR Federal
277BPR Federal
280BSC Federal
301ESC Estadual
376APR Federal
423EPR Estadual
427EPR Estadual
476BPR Federal
510EPR Estadual
512EPR Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.5.6.4 Oferta de servicos

Para o trecho Sao Francisco do Sul-Curitiba, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por
onibus, considerando as seguintes interacdes (conexdes), baseadas nas UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Sdo Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC), Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC),
Jaragua do Sul (SC)-Sdo Bento do Sul (SC), Sdo Bento do Sul (SC)-Mafra (SC), Mafra (SC)-Curitiba
(PR) e Sdo Francisco do Sul (SC)-Curitiba (PR). Os resultados podem ser observados no Quadro
49, onde constam as interagdes levantadas, as quantidades de horarios disponiveis, os tempos
médios de viagem entre as intera¢des, as tarifas entre as interagdes, as classes de 6nibus

ofertadas e as operadoras que ofertam as viagens.

PRODUTO 1.C 199



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Quadro 49 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em setembro de 2022,
entre a ligagdo Sao Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR)

QUANTI- | TEMPO CLASSE

~ F TARIFA
INTERACAO (UTPS) DADE DE “clfADézl\?lE (REAIS) OFERTADA OPERADORAS
HORARIOS (HORAS) (ONIBUS)

Sao Francisco do Sul

113 - - -
(SC)-Joinville (SC)112 / Verdes Mares
Joinville (SC)-Jaragud do 112 ) ) Catarinense e
sul (SC) 9 1:08 19,25 Convencional Brasil Sul
Jaragua do Sul (SC)-Sdo 4115 1:23 19,55a 21,30 Convencional Catarinense
Bento do Sul (SC)
Sdo Bento do Sul (SC)- 8116 1:15 22,27a51,94  Convencional Reunidas
Mafra (SC)
Mafra (SC)-Curitiba (PR) 2107 1:55 47,74a139,83 ~ convendonal, - Planalto e Ouroe
semileito e leito Prata
Sao Francisco do Sul . .
2118 4:02 44,99 a 50,99 Convencional Catarinense

(SC)-Curitiba (PR)

Fonte: QueroPassagem (2022) e Viag¢do Verdes Mares (c2014). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
Todas as interagdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D

gue poderiam resultar numa ligacdo aérea entre Sao Francisco do Sul (SC)-Curitiba (PR).

2.5.6.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022), conforme
abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 107 imdveis da Unido, evidenciados no Apéndice A,

em um raio de 800 m das esta¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo o tragado ferroviario e levantar informagdes adicionais.

Esses oito imdveis sdo dispostos no Quadro 50.

112 N3o existe linha entre S3o Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC) nos sites de busca de passagens. No site da
Viacdo Verdes Mares existem sete horarios para esse deslocamento (de segunda a sexta-feira), sem
informacdo de tarifa e de tempo de viagem.

113 5530 quatro opgdes de hordrio no sentido S3o Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC) e trés opcdes no sentido
inverso.

114 S50 quatro opgdes de hordrio no sentido Joinville (SC)-Jaragué do Sul (SC) e cinco opgdes no sentido inverso.

115530 duas opcdes de hordrio no sentido Jaragud do Sul (SC)-S3o Bento do Sul (SC) e duas op¢des no
sentido inverso.

116 S50 quatro opg¢des de horario no sentido S3o Bento do Sul (SC)-Mafra (SC) e quatro op¢des no sentido inverso.

117 5530 dez opc¢des de hordrio no sentido Mafra (SC)-Curitiba (PR) e 12 op¢des no sentido inverso.

118 H3 uma opcio de hordrio no sentido Sdo Francisco do Sul (SC)-Curitiba (PR) e uma opg3o no sentido inverso.
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Quadro 50 — Imodveis da Unido no trecho Sao Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR)

AREA DO

Ne [ MUNICIiPIO

01 Jaragua do
Sul

02 Jaragud do
Sul

03 Mafra

04 Araucaria

05 Araucaria

06 Curitiba

07 Guaramirim

08 Corupa

Legenda

UF | NATUREZA

SC Urbano
SC Urbano
SC Urbano

PR Urbano

PR Urbano

PR Urbano

SC Urbano

SC Urbano

REGIME DE

UTILIZACAO

Locagdo de
Terceiros

Uso em servico
publico

Cessdo para
prefeituras, estados
e outras entidades
sem fins lucrativos

Disponivel para
alienagao

Transferéncia de
gestao

Vago para uso

Cessdo - Outros

Cessdo para
prefeituras, estados
e outras entidades
sem fins lucrativos

TIPO DE
DESTINACAO

Sala

Escola

Estacdao

Terreno

Terreno

Terreno

Sala

Galpdo

UNIDADE
GESTORA

Delegacia da Rfb
em Joinville

Instituto Federal
de Santa Catarina
(IFSC)

SPU/SC

SPU/PR

Superintendéncia
Regional no
Estado PR (DNIT)

SPU/PR
Tribunal Regional

Eleitoral (TRE) de
Santa Catarina

SPU/SC

ORGAO EXTINTO

Rede de Armazéns Gerais
Ferroviarios S.A

Rede de Armazéns Gerais

Ferroviarios S.A

Fundagdo de Assisténcia ao
Estudante

Fundagdo de Assisténcia ao
Estudante

Rede de Armazéns Gerais
Ferroviarios S.A

Fundagdo de Assisténcia ao
Estudante

Rede de Armazéns Gerais

Ferroviarios S.A

Rede de Armazéns Gerais
Ferroviarios S.A

Imdveis localizados proximos as estagoes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo

Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

PROPRIETARIO
ANTERIOR

Fazenda do Estado
de Santa Catarina

RFFSA

RFFSA

MSA
Incorporadora e
Empreendimentos
Ltda.

RFFSA

Governo do Estado
de SC

Carta de
Arrematacao

TERRENO

(m?)

141,6

10.087,5

8.828,5

32.462,0

440,0

12.465,3

500,0

1.251,4

AREA
CONSTRUIDA
(m?)

392,7

5.990,0

1.001,0

421,0

600,0
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2.6 Caracteristicas dos trechos Classe 5

Nesta secdo, sdo caracterizadas as ligagdes prioritdrias referente a Classe 5 de trechos. No
caso do estado de conservagdo dos trechos nesta classe, suas condicdes podem ser, em geral,
precarias quando comparadas aos trechos das classes 3 e 4. As fiscalizacOes desses trechos tendem
a ser realizadas com menor periodicidade, uma vez que ndo sdo operacionais, apresentando, dessa

119

forma, menos informacdes disponiveis''’, comparando-se, novamente, aos trechos classes 3 e 4.

Por esses motivos, é fundamental identificar aspectos locais relativos a conservacao,
principalmente a partir de imagens. Logo, foram levantadas fotos, noticias e imagens de satélite
qgue pudessem indicar, com maior nivel de detalhes, as condi¢Ges da faixa de dominio e da via

permanente das ligacdes Classe 5.

Essas informacdes sdo cruciais, especialmente para indicar trechos com maior ou menor
potencial de viabilidade/inviabilidade, dado os custos de recuperacdo que podem, muitas vezes,

ser elevados ou até compardveis a implantacao de ligacdes novas.

Além do elencado, os trechos Classe 5, por estarem sem operacgao, apresentam valores
zerados da capacidade instalada, vinculada e ociosa'®. Logo, tais capacidades ndo sdo indicadas

no texto, conforme feito nos demais trechos citados.

2.6.1 Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizagdo do trecho segundo as informacgdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.1.1 Tracado e entorno

Inicialmente, o tragado considerado nesta ligagdo, com extensdo de aproximadamente
171 km, concedido a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL), conectaria a area urbana de
Cabedelo a area urbana de Campina Grande, passando por Jodo Pessoa. Contudo, ao se avaliar
o trecho detalhadamente, verificou-se a operacdo do sistema CBTU na regido metropolitana da

capital paraibana, incluindo Cabedelo.

119 Sem informacdes de tempo de licenciamento, indice de eficiéncia, tempo de percurso, velocidade
maxima autorizada e postos de abastecimento e de manutengao.

120 como a ociosidade dos trechos Classe 5 é integral (valor zerado), visto que n3o existem operacdes, o
subcapitulo que trata do estado de conservagdo ndo abordard o nivel de ociosidade dos trechos.
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O sistema de trem metropolitano opera entre a estacdo Cabedelo e a estacao Santa Rita,

no municipio homonimo, conforme ilustra a Figura 132.

Figura 132 - Visdo do sistema CBTU Jodo Pessoa, sobreposto ao trecho em analise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Neste trecho, sdo trés UTPs distintas atendidas (Jodo Pessoa, Itambé e Campina Grande).
A UTP de Itambé abrange, no trecho, Itabaiana e Mogeiro, mas a sede (ltambé) ndo é

contemplada diretamente.

Dessa forma, o trecho ferrovidario em estudo deve considerar a possibilidade de

integragdo com o sistema da CBTU.

A Figura 133 permite uma visdo geral do trecho, com enfoque nas areas urbanizadas e
suas densidades, além de sitios arqueoldgicos e UCs. O tracado adentra areas urbanizadas
densas nos municipios de Santa Rita e Campina Grande, além de adentrar, também, em alguns
assentamentos rurais nos municipios de Cruz do Espirito Santo, Sdo Miguel do Taipu, Pilar e
Mogeiro. Esses aspectos devem ser considerados em etapas de projeto e de definicdo da
operagdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de detalhamento
acerca da ligagdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de velocidade dos

servigos nessas localidades.
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Figura 133 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Cabedelo-Campina Grande

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.1.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspegdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB), sob
concessdo da Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL), apresentam as seguintes

caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extens3o)

e Sentido do trafego interrompido (em toda a extensao)

e Controle de circulagdo CCO e local*®

e Segmento ndo sinalizado (sistema de sinalizacdo) (em toda a extensdo)
e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a segmento

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extens3do).

121 Controle de circulagdo local entre os pétios de Cabedelo a Paula Cavalcanti, o restante da extens3o possui CCO.
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As demais informacdes (extens3o, raio minimo de curva e rampa maxima)??, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser analisadas na Tabela 23.

Tabela 23 — InformagGes entre-patios da ligagdo Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

RAMPA
MAXIMA (%)
CRES- DECRES-
CENTE CENTE

EXTEN
R OVI A LINHA PATIO A PATIO B -SAo
(km)

Ramal de Jodo Pessoa Cabedelo (CCL), 100
Cabedelo (CJP), km 203,589 km 222,223 ! 0,5 0,5
Ramal de Santa Rita (CZR), Jodo Pessoa
FTL Cabedelo km 192,630 (CJP), km 203,589 11,0 100 0,5 0,5
Paula Cavalcanti .
FTL E:g’eisz (CTC), km SaE: i':; égéR)’ 20,4 100 0,5 0,5
172,198 ’
. . Paula Cavalcanti
FTL Itakgigle::;:te?ula 'takt:'igg (OCO%Y)’ (CTC), km 39,2 100 0,5 0,5
’ 172,198
Tronco Norte Itabaiana (CBY), Inga (CIF), km
FiL Recife km 133,000 169,320 363 150 18 18
Tronco Norte Ingd (CIF), km Galante (CGN),
FTL Recife 169,320 km 191,160 218 150 18 18
Campina Grande
FTL ngzi'f“:rte Gi'r‘;”ltg l(clig)' (CKG), km 23,3 200 1,2 1,5
! 214,470
TOTAL 170,6

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Acerca do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecdo
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que este estad sem circulagdo

de carga desde janeiro de 2012 e apontam algumas imperfei¢des no trecho, descritas a seguir:

e Crescimento de vegetacdo, aterramento e descaracterizacdo da linha.
e Invasoes de faixa de dominio.
e Furtos de componentes da superestrutura.

Ainda, o levantamento de imagens e noticias demonstra pontos de atengdo em relagdo a

conservacao da faixa de dominio e da via permanente no trecho.

122 Trecho ndo apresenta valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencdo, além de possuirem valores de
capacidades instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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123

Inicialmente, destaca-se a ocorréncia de acidentes'*®, devido ao avancado grau de

124

deterioracdo da via'**, embora se verifique razodvel grau de segregacao e conservacao da Faixa

de dominio em alguns pontos. Algumas imagens sdo apresentadas da Figura 134 a Figura 138.

Figura 134 - Situagdo de patio em Itabaiana (PB) — 2020

Fonte: Pelos (2020).

Figura 135 — Segmento ferroviario do trecho analisado - passagem em desnivel Sio Miguel de Taipu (PB)

Fonte: Google Earth (2020).

123 Em 2019, registrou-se descarrilamento com o “Trem do Forrd”, servico turistico em operacao, a época,
no trecho entre Campina Grande e o distrito de Galante (TREM, 2019b).

124 Noticia de 2022 indica a impossibilidade de utilizacdo do trecho entre Campina Grande e Galante para
operagdo do Trem do Forrd, segundo inspecées feitas pela CBTU (CARDOSO, 2022).
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Figura 136 — Segmento ferroviario do trecho analisado em Campina Grande (PB)

Fonte: Google Earth (2020).

Figura 137 — Segmento ferroviario do trecho analisado em Campina Grande (PB)

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 138 — Segmento ferroviario do trecho analisado - passagem em desnivel em Pilar (PB)

Fonte: Google Earth (2018).
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A Estacdo Santa Rita esta em funcionamento e em uso pela CBTU, conforme observado

na Figura 139.

Figura 139 — Estagao Santa Rita

Fonte: Google Earth (2017).

A Estacdo Ferrovidria Itabaiana se encontra no entroncamento da linha, conforme

observado na Figura 140. Ndo ha informacGes sobre a estacdo, mas ndo aparenta ter estruturas.

Figura 140 — Patio Itabaiana

Fonte: Google Earth (2022).
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A Estacdo Ferroviaria Campina Grande esta abandonada, segundo indica a Figura 141.

Figura 141 — Estagdo Campina Grande

Fonte: Google Earth (2019).

2.6.1.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 142, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 142 e que apresentam maior concentracdo nos municipios de Jodo Pessoa,
Ingd e Campina Grande, com pequenas concentra¢des também nos municipios de Santa Rita, Cruz
do Espirito Santo, Itabaiana e Mogeiro. Ainda, o Quadro 51 apresenta os aeroportos e terminais

rodovidrios identificados, enquanto o Quadro 52 evidencia as rodovias que permeiam a ligacao.

Figura 142 - Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Quadro 51 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

MUNICIPIO ICAQ? AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Cabedelo
Jodo Pessoa SNJO Aeroclube de Jodo Pessoa Terminal Rodovidrio Severino
Camelo
Bayeux SBIP Presidente Castro Pinto -
Santa Rita SNWE Clube Estancia Ouro Verde -
Cruz do Espirito Santo - - -
Sao Miguel do Taipu SWJY Professora Francisca Cardoso -
Pilar - - -
Itabaiana - - -
Mogeiro - - -
Inga - - -
SBKG Presidente Jodo Suassuna Terminal Rodovidrio de
Campina Grande Passageiros Argemiro de
SNKB Aeroclube de Campina Grande Figueiredo

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 52 — Rodovias que permeiam a ligagao Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
004EPB Estadual
104BPB Federal
230BPB Federal
408BPB Estadual

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.1.4 Oferta de servicos

Para o trecho Cabedelo-Campina Grande, buscou-se a oferta de servigos rodovidrios por
onibus, considerando as seguintes interacdes (conexdes), baseadas nas UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Cabedelo (PB)-Itabaiana (PB), Itabaiana (PB)-Campina Grande (PB) e
Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB), todavia ndo foram encontradas intera¢des de
Cabedelo (PB) com as demais cidades citadas, portanto, considerou-se o municipio vizinho de
Jodo Pessoa (PB) como conexao, no lugar de Cabedelo. Os resultados podem ser observados no
Quadro 53, onde constam as interagdes levantadas, as quantidades de horarios disponiveis, os
tempos médios de viagem entre as interagdes, as tarifas entre as interagdes, as classes de 6nibus

ofertadas e as operadoras que ofertam as viagens.

125 cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviag¢do Civil (ICAO).
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Quadro 53 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em
setembro de 2022, entre a ligagdo Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

” CLASSE
QUANTIDADE TE;::/?AI\QE;IO TARIFA | FERTADA | OPERADORAS
DE HORARIOS

INTERAGAO (UTPS) (REAIS)
(GNIBUS)

(HORAS)

Jodo Pessoa (PB)-

. 14126 1:33 22,80 a 26,00 Convencional Rio Tinto
Itabaiana (PB)
Itabaiana (PB)- 6127 1:25 42,50 Executivo Progresso
Campina Grande (PB) ’ ! g
. RealBus,
Jodo Pessoa (PB)- 36128 1:46 37,00 a 41,90 Convencional Nacional e

Campina Grande (PB) Nacional Turismo

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D
qgue poderiam resultar numa ligacdo aérea entre Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB) ou Jodo

Pessoa (PB)-Campina Grande (PB).

2.6.1.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL,
2022), conforme indicado em 2.2, foram identificados neste trecho 65 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estag¢des consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informagdes adicionais.

Esses dois imdveis sdo dispostos no Quadro 54.

126 S50 sete opgdes de horario no sentido Jodo Pessoa (PB)-Itabaiana (PB) e sete op¢Bes no sentido inverso.
127 530 trés opgdes de hordrio no sentido Itabaiana (PB)-Campina Grande (PB) e trés opg¢des no sentido inverso.
128 530 18 op¢des de horario no sentido Jo3o Pessoa (PB)-Campina Grande (PB) e 18 op¢&es no sentido inverso.
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Quadro 54 - Iméveis da Unido no trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

. AREA DO
UNIDADE GESTORA ORGAO EXTINTO PROPRIETARIO TERRENO

(m?)

MUNICIPIO | UF | NATUREZA | REGIME DE TIPO DE

UTILIZACAO | DESTINACAO ANTERIOR

AREA
CONSTRUIDA
(m?)

. Uso em servigo Superintendéncia do Rede de Armazéns Espdlio de José
01 Itab PB Urb i Escol . i~ . . 25.200,0 4.490,0

abaiana rbano publico scola Patriménio da Unido/PB Gerais Ferroviarios S.A Paulo de Lucena

Uso em servigo Superintendéncia do Rede de Armazéns AT
02 Itabaiana PB Urbano . ¢ Edificio/Prédio p . . . . Municipal de 4.860,0 1.047,3
publico Patriménio da Unido/PB Gerais Ferroviarios S.A .
Itabaiana/PB
Legenda Imdveis localizados préximos as estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.2 Natal (RN)-Parnamirim (RN)-Sao José de Mipibu (RN)
-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-Caicara (PB)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.2.1 Tracado e entorno

Inicialmente, o tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente
140 km, concedido a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL) (tronco Sul Fortaleza),
conectaria a drea urbana de Natal a drea urbana de Caigara, passando por Parnamirim, S3o José
de Mipibu, Goianinha e Nova Cruz. Contudo, ao se avaliar o trecho detalhadamente, verificou-

se a operacao do sistema CBTU na regido metropolitana da capital potiguar.

O sistema de trem metropolitano opera entre a estacdo Natal e a estacdo Cajupiranga, no

municipio de Parnamirim, conforme ilustra a Figura 143.

Figura 143 — Visao do sistema CBTU Natal, sobreposto ao trecho em andlise

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Neste trecho, sdo trés UTPs distintas atendidas (Natal, Sdo José de Mipibu e Caicara).
A UTP de Sao José de Mipibu abrange, no trecho, a sede e os municipios de Nisia Floresta, Arés,
Goianinha e Canguaretama. A UTP de Caicara abrange, no trecho, a sede e os municipios de

Pedro Velho, Montanhas, Nova Cruz e Logradouro.

Dessa forma, o trecho ferrovidario em estudo deve considerar a possibilidade de

integragao com o sistema CBTU.

A Figura 144 permite uma visdao geral do trecho, com enfoque nas dreas urbanizadas e
suas densidades, além de sitios arqueoldgicos e UCs. O tracado, nos municipios de Sdo José do
Mipibu e Nisia Floresta, percorre a area de protecdo ambiental Bonfim/Guaraira, e nos
municipios de Canguaretama, Goianinha e Pedro Velho, percorre a drea de protecdo ambiental
Piquiri-Una, ambas UCs de uso sustentavel. Esses aspectos devem ser considerados em etapas
de projeto e de definicdo da operacdo em outros eventuais estudos com maior nivel de
profundidade e de detalhamento acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em

restricdes pontuais de velocidade dos servicos nessas localidades.

Figura 144 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Natal-Caicara

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.2.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Natal (RN)-Parnamirim (RN)-S3o José de
Mipibu (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-Caicara (PB), sob concessdo da Ferrovia

Transnordestina Logistica S.A. (FTL), apresentam as seguintes caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extensao)

e Linha singela (em toda a extensao)

e Sentido do trafego interrompido (em toda a extensao)

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao)

e Segmento ndo sinalizado (sistema de sinalizacdo) (em toda a extensao)
e Permite circulagdo de produto perigoso (em toda a extensao)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extens3o).

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva e rampa maxima)'%, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 24.

Tabela 24 - Informag0es entre-patios da ligagdo Natal (RN)-Parnamirim (RN)
-Sdo José de Mipibu (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-Caicara (PB)

: RAMPA MAXIMA
= RAIO MIN. (%)
FER LINHA PATIO A PATIO B EXTENSAOQ DE CURVA
ROVIA (km) (m) CRES- | DECRES-
CENTE CENTE

Nova Cruz Canguaretana

Ramal
FTL aM"a‘iaje (CNC), km (CCG), km 60,0 100 s "
269,197 329,197
Ramal de Canguaretama  Goianinha
FTL Vacau (CCG), km (CGl), km 16,6 150 1,5 1,0
329,197 345,807
Ramal de Goianinha Parnamirim
FTL Viacau (CGI), km (CWN), km 46,1 150 2,0 1,5
345,807 391,956
Parnamirim
L
FTL REA";iL 3e (CWN), km ':::Zlo(gclgloz 17,6 150 10 20
391,956 )
TOTAL 140,3

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

129 Trecho ndo apresenta valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencdo, além de possuir valores de
capacidades instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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Acerca do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecdo
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que este se encontra sem

1130 Em decorréncia do tempo de paralisacdo e da falta de

circulacdo de carga desde 200
manutencdo, o trecho sofre com a¢des do tempo e de terceiros, com destaque para a ocorréncia

de furtos de elementos da superestrutura.

Ainda, o levantamento de imagens e noticias demonstra pontos de atencdo em relacdo a

conservagao da faixa de dominio e da via permanente no trecho.

Inicialmente, destaca-se o avancgado grau de invasdes da faixa de dominio e de patios,
tanto pela populacdo local, quanto por entes municipais. No entanto, em alguns segmentos
ainda é possivel verificar parte da superestrutura, embora essa esteja, em determinadas

situacOes, enterrada.

Alguns exemplos de imagens sdo demonstrados da Figura 145 a Figura 150.

Figura 145 - Situagdo de segmento em Arés (RN) — 2015

Fonte: Google Earth (2015).

130 Exceto entre os pétios de Parnamirim e Cabedelo, que é compartilhado com a CBTU.
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Figura 146 - Situagdo de segmento em Goaninha (RN) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 147 - Situagdo de segmento em Pedro Velho (RN) — 2022

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 148 - Situagdo de segmento em Nova Cruz (RN) — 2018

Fonte: Google Earth (2018).

Figura 149 - Situagdo de segmento em Nova Cruz (RN) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 150 - Situagdo de segmento em Logradouro (PB) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).

A Estacdo Cajupiranga esta em operacdo pela CBTU e pode ser observada na Figura 151 e

na Figura 152.

Figura 151 — Estacao Cajupiranga

Fonte: CBTU (2022).
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Figura 152 — Plataforma de embarque da Esta¢do Cajupiranga

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferroviaria de Goianinha esta em estado de abandono e seu armazém em ruinas,

conforme pode ser observado na Figura 153. Nao ha informagGes sobre a utilizagdo atual da estagdo.

Figura 153 — Estacdo Goianinha

Fonte: A Estagdo (2017).

A Estacdo Ferroviaria Caicara foi demolida. Ela havia sido construida no distrito de

Logradouro, a 3 km da sede municipal.
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2.6.2.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 154, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 154, que apresentam maior concentracdo nos municipios de Natal,
Parnamirim e Nova Cruz, com pequenas concentracdes também nos municipios de Goianinha e
Montanhas. Ainda, o Quadro 55 apresenta os aeroportos e terminais rodovidrios identificados,
enguanto o Quadro 56 evidencia as rodovias que permeiam a ligacao.

Figura 154 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — Natal (RN)-
Parnamirim (RN)-S3o José do Mipibu (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-Caigara (PB)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 55 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Natal (RN)-
Parnamirim (RN)-Sdo José do Mipibu (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-Caigara (PB)

MUNICIPIO ICAO3! AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Natal SSAZ Stratus Ale Terminal Rodoviario de Natal
Parnamirim SBNT Aeroporto Augusto Severo -
Nisia Floresta - - -

SSCE Campos de Melo -

131 cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviag¢do Civil (ICAO).
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MUNICIPIO ICAO™! AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Sﬁ:ﬂli:is:udo SIBX Severino Lopes

Arés R ) )
Goianinha - ) )
Canguaretama - ) )
Pedro Velho - ) )
Montanhas - ) )

Nova Cruz - - Terminal Rodovidrio de Nova Cruz

Logradouro - - -

Caigara - - Terminal Rodovidrio de Caigara

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 56 - Rodovias que permeiam a ligagdo Natal (RN)-Parnamirim (RN)-
Sdo José do Mipibu (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz (RN)-Caigara (PB)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
089EPB Estadual
101BRN Federal
226BRN Federal
304BRN Federal

Ac.N.Cruz Municipal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
2.6.2.4 Oferta de servicos

Para o trecho Natal-Caicara, buscou-se a oferta de servigos rodovidrios por 6nibus,
considerando as seguintes interagdes (conexdes), baseadas nas UTPs diretamente permeadas
pelo trecho: Natal (RN)-Séo José de Mipibu (RN), Sdo José de Mipibu (RN)-Caicara (PB) e Natal
(RN)-Caigara (PB), todavia, ndo foram encontrados servigos rodovidrios entre tais interagdes, em

nenhuma base de dados secundaria®3?.

Visando encontrar informacdes aproximadas para definicdo da tarifa inerente a ligacao,
adotou-se como fonte de dados a ligacdo entre Natal (RN) a Jodo Pessoa (PB) (CLICKBUS, c2022).
O resultado pode ser observado no Quadro 57, onde constam a interacao levantada, a
quantidade de horarios disponiveis, o tempo médio de viagem entre a interacdo, a tarifa entre

a interacgado, as classes de 6nibus ofertadas e a operadora que oferta as viagens.

132 Entre Natal e S50 José de Mipibu, existe uma espécie de linha urbana que realiza esse trajeto. O percurso
total é estimado em duas horas e possui 120 paradas, com frequéncia de 35 minutos, entre segunda-
feira e sexta-feira; de 40 minutos aos sabados; e 30 minutos aos domingos (MOOVIT, 2022).
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Quadro 57 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em outubro de 2022, entre a ligagdo Natal (RN)-Jodo Pessoa (PB)

- TEMPO MEDIO CLASSE
TARIFA
INTERAGAO | QUANTIDADE | =\ h e OFERTADA OPERADORA

(HORAS) (REAIS) (6NIBUS)

Convencional,
executivo e leito

(UTPS) DE HORARIOS

Natal (RN)-Jodo

133 .
Pessoa (PB) 19 3:00 40,00 a 84,73

Progresso

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todas as interagdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relagdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D

gue poderiam resultar numa ligagdo aérea entre Natal (RN)-Caicara (PB).

2.6.2.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (ANTT,
2022a), conforme indicado em 2.2, foi identificado neste trecho um imdvel da Unido,

evidenciado no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a
fim de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informacgdes
adicionais, porém, para esse trecho, ndo foram identificados imdveis da Unido no entorno

da faixa de dominio.

2.6.3 Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacgdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.3.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 177 km,
concedido a Rumo Malha Oeste S.A. (RMO), conecta a area urbana de Campo Grande a area

urbana de Maracaju, passando por Sidrolandia.

133 S50 oito op¢des de horario no sentido Natal (RN)-Jo3o Pessoa (PB) e 11 op¢des no sentido inverso.
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Neste trecho, sdo duas UTPs distintas diretamente atendidas (Campo Grande e Maracaju

— respectivas O/D do trecho).

A Figura 155 permite uma visdo com enfoque nas areas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. E possivel observar que o tracado n3o percorre grandes
possiveis limitacdes ambientais, além de atravessar um assentamento rural e estar préoximo de
alguns sitios arqueoldgicos. Esses aspectos devem ser considerados em etapas de projeto e de
definicdo da operacdo em outros eventuais estudos com maior nivel de profundidade e de
detalhamento acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de

velocidade dos servicos nessas localidades.

Figura 155 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Campo Grande-Maracaju

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.3.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Campo Grande (MS)-Maracaju (MS), sob

concessdo da Rumo Malha Oeste S.A. (RMO), apresentam as seguintes caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extensdo).
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Linha singela (em toda a extensdo).

e Sentido do trafego interrompido e bidirecional*.

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao).

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extensado).

e Permite circulacdo de produto perigoso (em parte da extens3o)'*.

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extens3o).

e Postos de abastecimento nos patios de Campo Grande e Indubrasil, mas sem
postos de manutencgdo no trecho.

As demais informacdes (extens3o, raio minimo de curva e rampa maxima)%, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 25.

Tabela 25 — Informagdes entre-patios da ligagdo Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

. RAMPA
LINHA ATIO A ATIO EXTEN- RAI?UM\III\X MAXIMA (%)
CENTE CENTE

Campo Grande

RMO Ciiﬂ;‘b'a (JCG), km '”s;bggilsgs 23,3 271 1,3 16
835,981 !
Ramal de Indubrasil (JIB),  Guavira (JGV),
RMO Ponta Por3 km 0,000 km 22,000 22,0 435 0,9 10
Ramal de Guavira (JGV), Bolicho (JBH), km
RMO Ponta Por3 km 22,000 44,000 22,0 1011 12 12
Ramal de Bolicho (JBH), Sidrolandia (JSD),
RMO Ponta Por3 km 44,000 km 66,890 22,9 498 10 13
Sidrolandia .,
RMO P:iTaaLgfa (JSD), km P'”Vgéjggg km 19,0 852 1,2 11
66,890 !
Ramal de Pidva (JPV), km  Piqui (JPQ), km
RMO Ponta Por3 85,890 109,890 24,0 409 11 11
Ramal de Piqui (JPQ), km  Brilhante (JBR),
RMO Ponta Pora 109,890 km 134,890 25,0 636 10 10
Ramal de Brilhante (JBR), Maracaju (JMJ),
RMO Ponta Pora km 134,890 km 153,800 18,9 498 12 12
TOTAL 177,1

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

134 Sentido de trafego bidirecional entre os patios de Campo Grande a Indubrasil.

135 permite circulacdo de produto perigoso entre os patios de Campo Grande a Indubrasil.

136 Trecho ndo apresenta valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, além de possuir valores de capacidades instalada, vinculada e ociosa
zeradas, em todos os entre-patios. A excec¢do se da na ligagdo entre Campo Grande a Indubrasil, a qual
apresenta tempo de licenciamento de 7,49 minutos, indice de eficiéncia de 0,62, tempo de percurso de
54,9 minutos (crescente) e 40,6 minutos (decrescente), além de capacidade instalada de 8,7 trens/dia
(crescente e decrescente), capacidade vinculada de 0,4 trens/dia (crescente e decrescente) e
capacidade ociosa de 8,3 trens/dia (crescente e decrescente).
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Acerca do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecdo
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que a linha “Ramal de Ponta
Pord”, que compreende praticamente todo o trecho, estd sem circulacdo ha muitos anos,
incluindo a suspensdo da circulacdo de autos de linha, desde 2015. Assim, devido ao tempo de
paralisacdo e a falta de manutencao, o trecho sofre com ag¢des do tempo e de terceiros, entre

as quais, destacam-se:

e Drenagem inexistente ou obstruida

e Taludes em processo de erosdo

e Dormentes inserviveis

e Llastro contaminado

e Crescimento de vegetacao

e Passagens em nivel sem sinalizacdo e assoreadas
e Invasdes da faixa de dominio.

Ainda, o levantamento de imagens e noticias demonstra pontos de atencdo em relagdo a
conservacao da faixa de dominio e da via permanente no trecho, neste caso, pautadas
principalmente pela cobertura de segmentos ferrovidrios por pavimentacao e vegetacao, com
conservagao da infraestrutura e da superestrutura bastante precaria. Entretanto, se comparado

aos demais trechos Classe 5, a ligagdo Campo Grande-Maracaju demonstra um menor volume

de invasdes de faixa de dominio.

Alguns exemplos de imagens sdo apresentados da Figura 156 até a Figura 161.

Figura 156 — Situacdo de segmento em Campo Grande (MS) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 157 - Situagdo de segmento e estagdo ferroviaria em Sidrolandia (MS) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 158 — Situagdo de segmento em Sidrolandia (MS) — 2012

Fonte: Google Earth (2012).
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Figura 159 - Situagdo de segmento em Sidrolandia (MS) — 2022

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 160 — Situagdo de segmento em Maracaju (MS) — 2011

Fonte: Google Earth (2011).
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Figura 161 — Situagdo de segmento em Maracaju (MS) — 2012

Fonte: Google Earth (2012).

A Estacdo Ferroviaria Maracaju estd em estado de abandono, como pode ser observado

na Figura 162. Em 2019, um projeto de revitalizagdo foi aprovado (ROBERTO, 2019).

Figura 162 — Estacao Maracaju

Fonte: Google Earth (2022).

PRODUTO 1.C 229



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

A Estacdo Ferrovidria Sidrolandia, observada na Figura 163, ndo possui informacdes sobre
seu uso atual, entretanto, hd um imdével da Unido denominado de “NOP EX RFFSA”, segundos os

dados cedidos pela SPU.

Figura 163 — Estagdo Sidrolandia

Fonte: Google Earth (2019).

A Estacdo Ferrovidria Campo Grande, observada na Figura 164 e na Figura 165, é tombada

e aparenta abrigar um museu, conforme pode ser observado na Figura 166.

Figura 164 — Estacdo Campo Grande

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 165 — Plataforma de embarque da Estagdao Campo Grande

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 166 — Interior da Estacdo Campo Grande

Fonte: Google Earth (2020).
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2.6.3.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 167, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 167 e que apresentam maior concentracdo nos municipios de Maracaju e
Campina Grande, principalmente no segundo, com pequena concentracdo também no
municipio de Terenos. Ainda, o Quadro 58 demonstra os aeroportos e terminais rodoviarios

identificados, enquanto o Quadro 59 evidencia as rodovias que permeiam a ligacao.

Figura 167 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens - trecho Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 58 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

MUNICIPIO ICAOQ*¥ AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO ‘

SNCG Fazenda Cedro

SSFJ Fazenda Retiro da Cachoeira )
Campo Terminal Rodovidrio
Grande SNNK Fazenda Santa Bernadette da Volta Grande de Campo Grande

SIEF Fazenda S3o José

137 cédigo de designacio de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviac3o Civil (ICAO).
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MUNICIPIO ICAOQ*¥ AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Campo
Grande

Terenos

Sidrolandia

Maracaju

SIFD
SV
SSAY
SIWI
SDRH
SJzO0
SJRJ
ssQQ
SNWX
SBCG
SSIE
SSKG
SJFJ
slab
SSBW
SIEB
SNET
SNOR
SWHY
SIFE
SISF
SNIW
SwWQG
SSMJ

Fazenda Santa Marina Il
Fazenda Primavera
Sitio Pouso do Aviador
Fazenda Flor
Fazenda Chaparral
Zi Viol
Fazenda Jacaré
Condominio CLC
Fazenda Espirito Santo
Campo Grande
Teruel Ipanema Estancia
Estancia Santa Maria
Fazenda Jaragua
Fazenda Estancia Regina
Fazenda Boa Sorte
Fazenda S3o Bento
Fazenda Estrela
Fazenda Recanto
Fazenda Ireré
Fazenda Estiva
Fazenda Serrana
Fazenda Carmelo
Fazenda Sossego

Maracaju

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Terminal Rodovidrio
de Campo Grande

Terminal Rodoviario de Sidrolandia

Terminal Rodoviario de Maracaju

Quadro 59 — Rodovias que permeiam a ligagdo Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

T s

162EMS
262BMS

CODIGO (BR-CODIGO-UF)
060BMS

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.3.4 Oferta de servicos

JURISDICAO
Federal
Estadual

Federal

Para o trecho Campo Grande-Maracaju, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por

Onibus, considerando a seguinte interacdo (conexdo), baseada nas UTPs diretamente

permeadas pelo trecho: Campo Grande (MS)-Maracaju (MS). O resultado pode ser observado

no Quadro 60, onde constam a intera¢do levantada, as quantidades de hordarios disponiveis, o

tempo médio de viagem entre a interacdo, a tarifa entre a interacdo, a classe de 6nibus ofertada

e a operadora que oferta as viagens.
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Quadro 60 — Oferta diaria de transporte por onibus, em agosto de 2022,
entre a ligagdo Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

- 3 CLASSE
INTERACAO QUANTIDADE TEMPO MEDIO TARIFA

DE VIAGEM OFERTADA OPERADORA

UTPS DE HORARIOS REAIS "
( ) (HORAS) ( ) (ONIBUS)

Campo Grande
(MS)-Maracaju 10138 2:53 57,00 a 62,22 Convencional Cruzeiro do Sul
(MS)

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A interacdo possui linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D

gue poderiam resultar numa ligacdo aérea entre Campo Grande (MS)-Maracaju (MS).

2.6.3.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme indicado em 2.2, foram identificados neste trecho 43 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tragado ferrovidrio e levantar informagdes adicionais.

Esses cinco imdveis sdo dispostos no Quadro 61.

138 530 cinco opgdes de horario no sentido Campo Grande (MS)-Maracaju (MS) e cinco opgdes no sentido inverso.
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Quadro 61 - Imdveis da Unido no trecho Campo Grande (MS)-Maracaju (MS)

. AREA DO AREA
MUNICIPIO NATUREZA REGIME DE TIPO DE UNIDADE GESTORA ORGAO EXTINTO PROPRIETARIO | +rereNo | consTRUIDA
UTILIZACAO DESTINACAO ANTERIOR a2 a
(m?) (m?)
01 Maracaju MS Urbano Em regularizagao Casa Su.pefln.tendencllf do Fundagdo de Assisténcia REESA 1.689,6 375,0
- Outros Patriménio da Unido/MS ao Estudante
. Em regularizagao Superintendéncia do Fundagdo de Assisténcia
02 NI L Yoz (e - Outros R Patriménio da Unido/MS ao Estudante AR S A
. Em regularizagdo Superintendéncia do Rede de Armazéns Gerais
03 Maracaju MS ke - Outros Casa Patriménio da Unido/MS Ferroviarios S.A RFFSA 2408 26,3
04 e MS Urbano Em regularizagao Casa Su.pefm.tendencllf do Fundagdo de Assisténcia REFSA 524,8 205,7
- Outros Patriménio da Unido/MS ao Estudante
. Em regularizagdo Superintendéncia do Fundagdo de Assisténcia
M M - n RFFSA 4, )
05 aracaju S SLET - Outros Casa Patriménio da Unido/MS ao Estudante S 384,0 66,3
Legenda Iméveis localizados proximos as estagGes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.4 Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-
Bento Goncgalves (RS)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.4.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nessa ligacdo, com extensdo de aproximadamente 61 km, em
parte concedido a Rumo Malha Sul S.A. (RMS), conecta a drea urbana de Caxias do Sul a area

urbana de Bento Goncalves, passando por Carlos Barbosa.

No trecho, sdo duas UTPs distintas diretamente atendidas (Caxias do Sul e Bento
Gongalves — respectivas O/D do trecho). A UTP de Caxias do Sul abrange, no trecho, a sede e o
municipio de Farroupilha. A UTP de Bento Gongalves abrange, no trecho, a sede e os municipios

de Garibaldi e de Carlos Barbosa.

Figura 168 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Caxias do Sul-Carlos Barbosa-Bento Gongalves

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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A Figura 168 permite uma visdo com enfoque nas dareas urbanizadas e suas
densidades, além de sitios arqueoldgicos e de UCs. E possivel observar que o tragado
percorre areas urbanizadas em todos os municipios diretamente atendidos, porém nao
perpassa por possiveis restricdes ambientais. Esses aspectos devem ser levados em conta
em etapas de projeto e de definicdo da operacdo e em outros eventuais estudos mais
avancados e detalhados acerca da ligagdo, pois podem culminar, inclusive, em restricGes

pontuais de velocidade dos servigos nessas localidades.

2.6.4.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-
Bento Goncalves (RS)*°, sob concessdo da Rumo Malha Sul S.A. (RMS), apresentam as seguintes

caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego interrompido (em toda a extensédo)

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao)

e Sistema de sinalizagdo ABS (em toda a extensdo)

e Ndo permite circulacdo de produto perigoso (em toda a extensdo)
e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao).

)140

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva e rampa maxima)**°, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 26.

139 Destaca-se que as informacBes presentes nesta se¢3o se referem ao trecho entre Bento Goncalves (RS) e
Carlos Barbosa (RS). A continuidade da ligacdo, até Caxias do Sul (RS), ndo possui informagGes tanto na
Declaracdo de Rede, quanto nos Relatdrios de Inspecdo. Portanto, a indicacdo da referida ligacdo foi obtida
do shapefile de ferrovias em operacdo do Minfra, o qual apenas indica que o trecho apresenta bitola
métrica. Dessa forma, embora o trecho entre Bento Gongalves e Carlos Barbosa possa ser considerado
como Classe 4, a maior parte, entre Carlos Barbosa a Caxias do Sul, apresenta-se como Classe 5.

140 Trecho n3o apresenta valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencdo, além de possuirem valores
de capacidades instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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Tabela 26 - Informag0es entre-patios da ligagdo Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)

RAMPA MAXIMA (%
FER- . . ~ iN.
ROVIA LINHA PATIO A PATIO B CRES- DECRES-
CENTE CENTE

Ramal de Bento
RMS Jaboticaba- Goncalves  Garibaldi (NGI), -, , 150 1,8 1,8
Carlos Barbosa (NBE), km 62,720
km 48,550
Ramal de . ) Carlos Barbosa
RMS Jaboticaba- Ga;'r:aé‘i' ;';g')’ (NCB), km 5,0 150 1,8 0,0
Carlos Barbosa ! 67,682
TOTAL 19,2

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecao
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, indicam a circulacdo de trem turistico,
“Maria Fumaca”, entre as estacées de Carlos Barbosa e de Bento Gongalves, o qual encontra-se
em otimo estado de conservacdo. Ja para o trecho entre Carlos Barbosa e Caxias do Sul, ndo foram
encontrados relatérios contendo informacgdes a respeito, todavia o Estudo de Viabilidade Técnica,
Econdmica, Financeira, Social e Ambiental (EVTESAL) do trecho (BRASIL, 2012), traz algumas

consideracdes sobre o estado de conservacdo dos trilhos na ligacdo, sendo elas:

e Alguns tipos de trilhos desconhecidos
e Trilhos sem solda e deformados (longitudinal e transversalmente)

e Trilhos ligados entre si com talas de juncgao.

Embora a ligagdo entre Caxias do Sul e Carlos Barbosa, que concentra a maior parte da
extensdo total da ligagdo, trate-se de um trecho Classe 5, ndo foram levantadas imagens do
segmento, uma vez que, conforme ja mencionado, o trecho entre Bento Gongalves e Carlos
Barbosa encontra-se em operagdo de servigos turisticos, com bom estado de conservagao.
Ainda, uma vez que o segmento Caxias do Sul-Carlos Barbosa foi erradicado, hd poucas imagens

gue demonstram resquicios da infraestrutura ferrovidria outrora existente e operante.

A Estacdo Ferroviaria Caxias do Sul foi tombada em 2001 pelo Instituto do Patrimonio
Histérico, Artistico e Cultural do estado do Rio Grande do Sul, servindo hoje como Secretaria
Municipal da Cultura (GUIA DE CAXIAS DO SUL, c2019). No inicio de 2022, foi firmado convénio
para o Projeto de Revitaliza¢do Férrea, contemplando tanto o mobilidrio urbano, a revitalizacdo
da esplanada da estacdo, da Rua Augusto Pestana, a construgao de uma concha acustica com

arquibancada que utiliza o declive do terreno e a construgdo de banheiros (CAXIAS DO SUL, 2022).
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O projeto ja foi aprovado nos drgdos reguladores de patriménio. Um esquema do patio pode ser

observado na Figura 169, e a estacao pode ser observada na Figura 170.

Figura 169 — Esquema do patio de Caxias do Sul

Fonte: Caxias do Sul (2022).

Figura 170 — Estagao Caxias do Sul

Fonte: Google Earth (2019).

A Estacdo Ferroviaria Bento Gongalves, que pode ser observada na Figura 171, encontra-

se em uso para o trem turistico Maria Fumaca, operado pela Giordani Turismo.
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Figura 171 — Estagdao Bento Gongalves

Fonte: Google Earth (2021).

A Estacdo Carlos Barbosa também ¢é utilizada pela operadora Giordani Turismo para o

trem turistico Maria Fumaca, conforme pode ser observado na Figura 172 e na Figura 173.

Figura 172 — Estagao Carlos Barbosa

Fonte: Wikipédia (2022).
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Figura 173 — Visao aérea da Estag¢do Carlos Barbosa

Fonte: Passeio (2022).

2.6.4.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 174, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 174 e que apresentam maior concentracdo nos seguintes municipios:
Caxias do Sul, Farroupilha, Carlos Barbosa, Garibaldi e Bento Gongalves, especialmente no
primeiro. Ainda, o Quadro 62 aponta os aeroportos e os terminais rodovidrios identificados,

enquanto o Quadro 63 evidencia as rodovias que permeiam a ligagdo.
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Figura 174 - Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens —
trecho Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 62 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do
trecho Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)

MUNICIPIO ICAO* AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Bento Gongalves SSBG Aeroclube de Bento Gongalves ~ Terminal Rodoviario de Bento Gongalves
Garibaldi SSGA Garibaldi Terminal Rodovidrio de Garibaldi
Carlos Barbosa - - -
Farroupilha - - -

Caxias do Sul SBCX Hugo Cantergiani Terminal Rodovidrio de Caxias do Sul

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 63 — Rodovias que permeiam a ligacdo Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
453BRS Federal
453BRS Estadual
470BRS Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

141 codigo de designacao de aeroportos, definido pela Organizacdo Internacional da Aviagdo Civil (ICAO).
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2.6.4.4 Oferta de servicos

Para o trecho Caxias do Sul-Bento Gongalves, buscou-se a oferta de servigos rodoviarios
por Onibus, considerando a seguinte interacdo (conexdo), baseada nas UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Caxias do Sul (RS)-Bento Gongalves (RS). O resultado pode ser
observado no Quadro 64, no qual constam a interacdo levantada, a quantidade de hordrios
disponiveis, o tempo médio de viagem entre a interagao, a tarifa entre a interacdo, a classe de

onibus ofertada e a operadora que oferta as viagens.

Quadro 64 — Oferta diaria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022,
entre a ligagdo Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)#2

- TEMPO MEDIO CLASSE
TARIFA
INTERAGRO | QUANTIDADE | "ot viagem | A | OFERTADA | OPERADORA
(HORAS) (6NIBUS)
Caxias do Sul Bento
(RS)-Bento 3143 2:00 27,90 a 33,00 Convencional Transportes e
Gongalves (RS) Planalto

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todos os horarios da interagdo possuem conexdes em Garibaldi (RS) ou em Verandpolis (RS).
Como Garibaldi esta localizada entre a interacdo, diferentemente de Verandépolis, foram considerados

apenas os horarios com paradas em Garibaldi, com tempo médio de espera de 1 hora e 30 minutos.

Em relagdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que nio existem aeroportos situados no par O/D,

que poderia resultar numa ligacdo aérea entre Caxias do Sul (RS)-Bento Gongalves (RS).

2.6.4.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022), conforme
abordado em 2.2, foram identificados, nesse trecho, 20 imdveis da Unido, evidenciados no Apéndice A,

em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informacdes adicionais.

Esses dois imdveis sdo dispostos no Quadro 65.

142 Informacdes coletadas em https://www.buson.com.br/. Acesso em: 19 ago. 2022.
143 530 trés opgdes de horario no sentido Caxias do Sul (RS)-Bento Gongalves (RS) e nenhuma opc¢3o no
sentido inverso.
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Quadro 65 — Imoveis da Unido no trecho Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS)

. - . AREA DO AREA
. REGIME DE TIPO DE (0]3{c7.\e) PROPRIETARIO .
MUNICIPIO | UF | NATUREZA = = UNIDADE GESTORA
UTILIZACAO DESTINACAO EXTINTO ANTERIOR TE?:\E;\IO CON(S::;”DA
Bento Superintendéncia do HEECE
01 RS Urbano Cessdao — Qutros Terreno p a . . Armazéns Gerais RFFSA 1.201,5 Nao
Gongalves Patriménio da Unido/RS .
Ferroviarios S.A
. , . . Fundagdo de
02 ez RS Urbano DlspgnlveINpara Terreno SuperAlnjcendenC{aj g Assisténcia ao RFFSA 4.710,2 Nado
Barbosa alienagao Patriménio da Unido/RS Estudante

Legenda Imoveis localizados proximos as estagoes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.5 Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redencao (CE)
-Baturité (CE)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.5.1 Tracado e entorno

Inicialmente, o tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente
103 km, concedido a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL) — tronco Sul Fortaleza,

conectaria a area urbana de Fortaleza a area urbana de Baturité.

Contudo, ao se avaliar o trecho detalhadamente, verificou-se a operacdo do sistema
Metrofor na regido metropolitana da capital cearense. O sistema de trem metropolitano opera
entre a estacdo Moura Brasil e a estacdo Carlito Benevides, no municipio de Pacatuba, préxima

a divisa com Maracanau, conforme ilustra a Figura 175.

Figura 175 — Visao dos sistemas Metrofor, sobrepostos ao trecho em analise

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Dessa forma, o trecho ferrovidrio em estudo deve considerar a possibilidade de integracdo

com o sistema Metrofor.

Nesse trecho, sdo duas UTPs distintas atendidas (Fortaleza e Redencdo). A UTP de

Redencdo abrange, no trecho, a sede e os municipios de Acarape, de Aracoiaba e de Baturité.

A Figura 176 permite uma visao geral do trecho, com enfoque nas areas urbanizadas e
suas densidades, além de sitios arqueoldgicos e UCs. No municipio de Pacatuba, é possivel
observar que a estacdo de integracdo e o tracado percorrem as franjas da drea urbanizada
densa. No geral, o tracado nao percorre eventuais limitagdes ambientais, mas aspectos como
estes devem ser levados em conta em etapas de projeto e de definicdo da operacdo e em outros
eventuais estudos mais avancados e detalhados acerca da ligacdo, pois podem culminar,

inclusive, em restricGes pontuais de velocidade dos servicos nessas localidades.

Figura 176 — Areas urbanizadas e UCs — trecho Cabedelo-Campina Grande

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.5.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragao de Rede (ANTT, 2022) e os Relatérios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Fortaleza (CE)-Maranguape e (CE)-
Redencdo (CE)-Baturité (CE), sob concessdo da Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL),

apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego interrompido e bidirecional**

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao

e Segmento sem sistema de sinaliza¢cdo (em toda a extensao)

e Poténcia 2.250 HP#

e Permite circulagédo de produto perigoso (em toda a extensado)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao)

e Tipos de trilhos durante a extensdo: TR 32, TR 37 e TR 45 com fixacdo rigida e
dormentes de madeira.

)146

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva e rampa maxima)**°, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 27.

Tabela 27 — InformagGes entre-patios da ligacdo Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redencgao (CE)-Baturité (CE)

e e RAIO MiN. | RAMPA MAXIMA (%)
LINHA PATIO A PATIO B ~ " | DECURVA . .
ROVIA 0 0 s&o (km) | PECY CRES- | DECRES
(m) CENTE CENTE

1,4

1,5

Tronco Sul Jodo Felipe Parangaba
FTL Fortaleza (BJF), km (BPR), km 9,0 250 0,9
0,000 9,000
Parangaba Aracapé
FTL TFrgrrch)ei;' (BPR), km (BAR), km 6,0 400 1,2
9,000 15,000
Tronco Sul Aracapé Vila das Flores
FTL Fortalers (BAR), km (BFL), km 10,0 350 1,2 1,3
15,000 25,000

144 Sentido de trafego bidirecional entre os patios de Parangaba e de Vila das Flores, o restante da extensdo
possui sentido de trafego interrompido.

145 poténcia informada apenas entre os patios de Parangaba e de Vila das Flores.

146 Trecho ndo apresenta valores de tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de percurso,
tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencdo, e possui valores de capacidades
instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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FER- EXTEN-

ROVIA LINHA PATIO A PATIO B SAO (km) DE CURVA CRES- DECRES-
CENTE CENTE

Tronco Sul Vila das Flores Monguba
FTL Fortaleza (BFL), km (BMG), km 33 200 b o
25,000 28,334
Tronco Sul Monguba fia
FTL Fortaleza (BMG), km (BPB), km 7,0 423 Lo b2
28,334 35,334
Tronco Sul Pacatuba ouabe
FTL Fortaleza (BPB), km (BGU), km 6,5 250 20 v
35,334 41,805
Tronco Sul Guaiuba orane
FTL Fortaleza (BGU), km (BKR), km 26,0 150 L Y
41,805 67,847
Acarape .
FiL TFrc?rrl;cl)ei: | (BKR), km Bitr:ritdez(gsg)' 35,1 100 L4 b
67,847 '
TOTAL 102,9

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Tratando-se do estado de conservacao do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecao
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que este encontra-se sem
circulacdo de carga desde 2013, com fluxos esporadicos em 2014, e apontam algumas

imperfeicdes no trecho, descritas a seguir:

e |nvasoes de faixa de dominio

e Bens arrendados vandalizados.

Ainda, o levantamento de imagens e de noticias demonstra pontos de atencdo em relagao

a conservacao da faixa de dominio e da via permanente no trecho.

Inicialmente, destaca-se o avangado do grau de deterioragdo da via, podendo-se notar,
em alguns pontos, a auséncia da superestrutura, embora se observe sinais da infraestrutura.
Verifica-se, em alguns pontos, a auséncia total da via, sobreposta por asfalto ou estradas de
terra. No entanto, ainda sdo observadas fotos com a presenca da via, embora em condi¢Ges

precdrias. Alguns exemplos de imagens sdao demonstrados da Figura 177 até a Figura 183.

147 Segue em operac3o o trecho entre Aracapé a Vila das Flores, utilizado pelos VLTs da Metrofor.
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Figura 177 - Situagdo do segmento em Guaitiba (CE) — 2019

Fonte: O descaso (2021).

Figura 178 — Situagdo do segmento em Guaitiba (CE) — 2019

Fonte: O descaso (2021).

PRODUTO 1.C 249



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Figura 179 - Situagdo do segmento em Guaitiba (CE) — 2022

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 180 - Situagdo do segmento em Pacatuba (CE) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 181 - Situacdo do segmento em Pacatuba (CE) — local em 2012

Fonte: Google Earth (2012).

Figura 182 - Situagdo do segmento em Pacatuba (CE) — mesmo local da imagem anterior em 2019

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 183 — Situacdo do segmento em Acarape (CE) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).

A Estacdo Vila das Flores encontra-se em operacdo pela Metrofor e pode ser observada

na Figura 184.

Figura 184 — Estacgao Vila das Flores

Fonte: Google Earth (2020).
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A Estacdo Ferroviaria Baturité, observada na Figura 185, é o Museu Ferrovia Baturité, que
conta com um acervo de pecas originais e de vestigios de trilhos, conforme pode ser visualizado

na Figura 186.

Figura 185 — Estagdo Baturité

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 186 — Interior da Estagao Baturité

Fonte: Google Earth (2022).
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2.6.5.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 187, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 187 e que apresentam maior concentracdo no municipio de Fortaleza, se
estendendo até Maracanau. Ainda, o Quadro 66 evidencia os aeroportos e os terminais

rodoviarios identificados, enquanto o Quadro 67 as rodovias que permeiam a ligacao.

Figura 187 — Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens —
Trecho Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redencao (CE)-Baturité (CE)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 66 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho
Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redengéo (CE)-Baturité (CE)

MUNICIiPIO ICAO™® AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

SNFF Feijo
Fortaleza Terminal Rodoviario Eng. Jodo Thomé
SBFZ Pinto Martins
Maracanau - - -
Pacatuba - - -
Maranguape - - -

148 cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviac¢do Civil (ICAO).
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MUNICiPIO ICAQ8 AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Guaiuba - - -
Acarape - - -
Redengdo - - -
Aracoiaba - - -

Baturité - - Terminal Rodovidrio de Baturité

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 67 — Rodovias que permeiam a ligagdo Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redengdo (CE)-Baturité (CE)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
025ECE Estadual
060ECE Estadual

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.5.4 Oferta de servicos

Para o trecho Fortaleza-Baturité, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por
Onibus, considerando a seguinte interacdo (conexdo), baseada nas UTPs diretamente
permeadas pelo trecho: Fortaleza (CE)-Baturité (CE). O resultado pode ser observado no
Quadro 68, no qual constam a interagdo levantada, a quantidade de hordrios disponiveis, o
tempo médio de viagem entre a interacdo, a tarifa entre a interagdo, a classe de 6nibus

ofertada e as operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 68 —Oferta diaria de transporte por dnibus, em outubro de 2022, entre a ligacdo Fortaleza (CE)-Maranguape
(CE)-Redengio (CE)-Baturité (CE)4°

= TEMPO MEDIO CLASSE
TARIFA
INLE;:\E? o g: :g;'g:gg DE VIAGEM —— OFERTADA OPERADORAS
(HORAS) (ONIBUS)
Fortaleza (CE)- g5t 2:25 17.25 2 19,00 Executivo Fretcar e S3o

Baturité (CE)0 Benedito

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

149 Informacdes coletadas em: https://www.checkmybus.com.br/fortaleza/baturite. Acesso em: 22 out. 2022.
150 pestaca-se que, de acordo com as informacdes disponiveis, as linhas indicadas para essa ligacdo,
encontram-se indisponiveis desde 2020.

151 530 quatro opgdes de hordrio no sentido Fortaleza (CE)-Baturité (CE) e duas op¢des no sentido inverso.
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Todas as interagdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas. Em relagao ao
transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operac¢des (SIROS) do Portal
Hoérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D, que poderia

resultar numa ligacdo aérea entre Fortaleza (CE)-Baturité (CE).

2.6.5.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferrovidrio de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados, nesse trecho dez imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacbes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informacdes adicionais.

Esses dois imdveis sdo dispostos no Quadro 69.
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Quadro 69 - Imoveis da Unido no trecho Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redencdo (CE)-Baturité (CE)

. AREA DO
s REGIME DE TIPO DE L~ PROPRIETARIO
MUNICIPIO NATUREZA pe = UNIDADE GESTORA ORGAO EXTINTO
UTILIZACAO | DESTINACAO ANTERIOR TE?I:E;\I 0
- Esbulhado Superintendéncia do Rede de Armazéns Prefeitura
01 Baturite CE U] (Invadido) ELEItE Patriménio da Unido/CE Gerais Ferroviarios S.A Municipal 823.125,0
Usoem Rede de Armazéns el 6l
02 Aracoiaba CE Rural servigo Escola Campus Baturité/IFCE . L Francisco Soares 14.173,0
s Gerais Ferroviarios S.A
publico de Sousa

Imovel localizado préoximo a estagdo ferrovidria selecionada pelos critérios do estudo
Legenda
Imdvel que se encontra préoximo ao tragado ferroviario

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborac¢&o: LabTrans/UFSC (2023)

AREA

CONSTRUIDA
(m?)

150,0

157,4
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2.6.6 Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.6.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 106 km,
concedido a Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), conecta a area urbana de Petrolina a area

urbana de Jaguarari, passando por Juazeiro.

Nesse trecho, sdo duas UTPs distintas diretamente atendidas (Petrolina e Jaguarari —

respectivas O/D do trecho).

Figura 188 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Petrolina-Jaguarari

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A Figura 188 permite uma visdo com enfoque nas areas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e de UCs. O tracado percorre dreas urbanizadas densas nos
municipios de Petrolina e de Juazeiro e, no geral, ndo apresenta eventuais limitagGes

ambientais, entretanto aspectos como estes devem ser levados em conta em etapas de
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projeto e de definicido da operacdo em outros eventuais estudos com maior nivel de
profundidade e de detalhamento acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em

restricdes pontuais de velocidade dos servigos nessas localidades.

2.6.6.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacdo Petrolina (PE)-Jaguarari (BA), sob

concessao da Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), apresentam as seguintes caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)

e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensao)

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extensao)

e Permite circulacdo de produto perigoso (em toda a extensdo)

e Nido apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao).

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva e rampa maxima)®*?, referentes

aos entre-patios que compdem a ligagao, podem ser visualizadas na Tabela 28.

Tabela 28 — Informagdes entre-patios da ligacao Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

EXTEN- RAIO MiN. | RAMPA MAXIMA (%) |
LINHA PATIO A PATIO B DECURVA | CRES- | DECRES-

ROVIA
(km) (m) CENTE CENTE

Jaguarari
e i @ SEEOCN sas 100 00 00
466,380 ’
S50 Francisco- Barrinha Terminal de
FeA Petrolina (DNH), km Tejua (DTJ), km 62,4 78 0,0 0,0
501,154 563,580
. . Terminal de .
FCA Sa‘;j{fjﬂ? Tejua (DT)), Jﬁes"sc;(gi?’ 4,5 123 0,0 0,0
km 563,580 ’
S3do Francisco- Juazeiro (DJZ), Petrolina (D15),
FeA Petrolina km 568,040 km 572,272 4,2 116 0,0 0,0
TOTAL 105,9

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

152 N3o sdo indicados valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencdo, além de possuir valores de
capacidades instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecado
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que este encontra-se sem
circulacdo de carga desde 2013, e, a partir de 2016, nem autos de linha circulam mais, devido
ao rompimento de um aterro. Assim, devido ao tempo de paralisacdo e a falta de manutencao,

o trecho vem sofrendo com ag¢des do tempo e de terceiros, entre as quais, destacam-se:

Trilhos cobertos por pavimentacgdo asfaltica

e Via assoreada e suspensa

Drenagem insuficiente

Invasdes da faixa de dominio.

Relatdrios posteriores a 2017 ndo mencionam especificamente o trecho interditado.

Ainda, o levantamento de imagens e de noticias demonstra pontos de atencdao em relacao

a conservacgao da faixa de dominio e da via permanente no trecho.

Inicialmente, destaca-se que o trecho entre Petrolina (PE) e Juazeiro (BA) encontra-se, em
praticamente toda sua extensdo, coberto por pavimentacdo, com alto fluxo de veiculos em
circulacdo no segmento via modo rodovidrio. Também nao se verificou infraestrutura ferroviaria
para travessia do Rio S3o Francisco, que separa os dois municipios, apenas a ponte rodovidria

de 801 m que possibilita a conexdo entre as localidades.

Também se observa avancado grau de invasGes da faixa de dominio e de patios, tanto
pela populacdo local quanto por entes municipais, aparentemente. No entanto, em alguns
segmentos, ainda é possivel verificar parte da superestrutura, embora esta esteja, em

determinadas situa¢des, enterrada.

Alguns exemplos de imagens sdao demonstrados na Figura 189 e na Figura 190, em
Petrolina (PE), por dois angulos distintos do mesmo local. Outras imagens sdo evidenciadas da

Figura 191 até a Figura 194.
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Figura 189 - Situagdo do segmento em Petrolina (PE) — 2019 (01)

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 190 - Situagdo do segmento em Petrolina (PE) — 2019 (02)

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 191 - Situagdo do segmento em Juazeiro (BA) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 192 - Situagdo do segmento em Juazeiro (BA) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 193 - Situagdo de segmento em Jaguarari (BA) — 2012

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 194 - Situagdo de segmento em Jaguarari (BA) — 2012

Fonte: Google Earth (2019).
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A Estacdo Ferroviaria Petrolina é tombada. A edificacdo, observada na Figura 195, possui
um bloco central, distribuido em dois pavimentos e em duas alas laterais térreas, perfeitamente
simétricas. A plataforma tem cobertura em telhas de chapa metalica sobre o madeiramento

arrematado por lambrequins de madeira.

Figura 195 — Estacdo Petrolina

Fonte: Google Earth (2021).

Para a Estacdo Terminal de Tejud, ndo foram encontradas informac&es on-line e nem no
Google Earth. A Estacdo Ferroviaria Jaguarari funciona como almoxarifado da prefeitura, mas

aparenta estado de abandono, como pode ser observado na Figura 196.

Figura 196 — Estagao Jaguarari

Fonte: Jaguarari (2022).
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2.6.6.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada na
Figura 197, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 197, que apresentam maior concentracdo nos municipios de Petrolina e
de Juazeiro. Ainda, o Quadro 70 mostra os aeroportos e os terminais rodovidrios identificados,
enquanto o Quadro 71 evidencia as rodovias que permeiam a ligacdo e o Quadro 72 a hidrovia

e o rio que permeiam o trecho.

Figura 197 - Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — Trecho Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 70 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

MUNICIPIO ICAO>3 AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO ‘

Petrolina SBPL Senador Nilo Coelho Terminal Rodoviario de Petrolina
SNAV Agrovale

Juazeiro Terminal Rodovidrio de Juazeiro
SDKF Juazeiro

Jaguarari SNMI Mina Caraiba Terminal Rodoviario de Jaguarari

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

153 cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviag¢do Civil (ICAO).
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Quadro 71 — Rodovias que permeiam a ligacdo Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
122BBA Federal
122BPE Federal
407BBA Federal

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 72 - Hidrovia que permeia o trecho Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

HIDROVIA

HIDROVIA CORPOS HIDRICOS

Hidrovia do Sao Francisco Rio Sdo Francisco

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.6.4 Oferta de servicos

Para o trecho Petrolina-Jaguarari, buscou-se a oferta de servicos rodovidrios por 6nibus,
considerando a seguinte interacdo (conexdo), baseada nas UTPs diretamente permeadas pelo
trecho: Petrolina (PE)-Jaguarari (BA). O resultado pode ser observado no Quadro 73, no qual
constam a interacdo levantada, as quantidades de horarios disponiveis, o tempo médio de
viagem entre a interacdo, a tarifa entre a interacdo, as classes de 6nibus ofertadas e as

operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 73 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a ligagdo Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

~ TEMPO MEDIO CLASSE
TARIFA
INTERACAO | QUANTIDADE DE VIAGEM OFERTADA OPERADORAS

(HORAS) (EERS) (ONIBUS)

(UTPS) DE HORARIOS

Aguia Branca,
Rapido Federal,
Guanabara, Rota e
Pernambucana

Convencional,
executivo e
semileito

Petrolina (PE)- 154 ) 37,81a
Jaguarari (BA) 8 1:37 52,65

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todos os horarios da interacdo possuem conexdes em Juazeiro (BA) ou em Senhor do
Bonfim (BA). Como Juazeiro estd localizada entre a interacdo, diferentemente de Senhor do
Bonfim, foram considerados apenas os hordrios com paradas em Juazeiro, com tempo médio de

espera de 2 horas e 33 minutos.

154 S50 trés opgdes de horario no sentido Petrolina (PE)-Jaguarari (BA) e cinco op¢des no sentido inverso.
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Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacdes
(SIROS) do Portal Horus/LabTrans, verificou-se que n&o existem aeroportos situados no par O/D,

gue poderia resultar numa ligacdo aérea entre Petrolina (PE)-Jaguarari (BA).

2.6.6.5 Imodveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferrovidrio de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme abordado em 2.2, foram identificados, nesse trecho, 29 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferrovidrio e de levantar informacdes adicionais.

Esse imodvel estd disposto no Quadro 74.
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Quadro 74 - Imével da Unido no trecho Petrolina (PE)-Jaguarari (BA)

.~ . AREA DO AREA
. REGIME DE TIPO DE (0]3{c7:Ye) PROPRIETARIO .
MUNICIPIO | UF | NATUREZA ~ = UNIDADE GESTORA
UTILIZACAO DESTINACAO EXTINTO ANTERIOR TE?:'E;\IO CON(S::;”DA
Patio Superintendéncia do Fundagdo de Rede Ferroviaria
01 Petrolina PE Urbano Irregular — Hotel . Patrimonio da Assisténcia ao 6.427,5 Nao
ferroviario . Federal S.A.
Unido/PE Estudante

Legenda Imovel identificado como patio ferrovidrio selecionado pelos critérios do estudo

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborac¢&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.7 Recife (PE)-Caruaru (PE)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.7.1 Tracado e entorno

Inicialmente, o tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente
155 km, concedido a Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL) — tronco Centro Recife,
conectaria a area urbana de Recife a area urbana de Caruaru. Contudo, ao se avaliar o trecho
detalhadamente, verificou-se a operacdo do sistema CBTU na Regido Metropolitana da capital

pernambucana.

O sistema de trem metropolitano opera entre a estacao Recife e a estacdo Jaboatdo, no

municipio de Jaboatdo dos Guararapes, conforme ilustra a Figura 198.

Figura 198 — Visao do sistema CBTU Recife, sobreposto ao trecho em analise

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Neste trecho, sdo duas UTPs distintas atendidas (Recife e Caruaru). A UTP de Recife
abrange, no trecho, a sede e os municipios de Jaboatdao dos Guararapes, Moreno, Vitdria de
Santo Antdo e Pombos. A UTP de Caruaru abrange, no trecho, a sede e os municipios de Gravats,

Sairé e Bezerros.

Dessa forma, o trecho ferrovidario em estudo deve considerar a possibilidade de

integragao com o sistema CBTU.

A Figura 199 permite uma visdao geral do trecho, com enfoque nas dreas urbanizadas e
suas densidades, além de sitios arqueoldgicos e UCs. Observa-se que o tracado percorre areas
urbanizadas densas nos municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Moreno, Vitdria de Santo
Antdo e Caruaru, passando por um assentamento rural no municipio de Moreno, mas, no geral,
ndo percorre eventuais limitagdes ambientais. Esses aspectos devem ser levados em conta em
etapas de projeto e de definicdo da operacdo, em outros eventuais estudos mais avancados e
detalhados acerca da ligacdo, pois podem culminar, inclusive, em restricdes pontuais de

velocidade dos servicos nessas localidades.

Figura 199 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Recife-Caruaru

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.7.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatdrios de Inspecdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligacao Recife (PE)-Caruaru (PE), sob concessao

da Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL), apresentam as seguintes caracteristicas:

Bitola métrica (em toda a extensdo)

e Linha singela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego interrompido (em toda a extensao)

e Controle de circulacdo CCO e local*>®

e Segmento sem sistema de sinalizacdo (em toda a extensdo)

e Permite circulacdo de produto perigoso (em parte da extens3o)*°®

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em parte da extensdo)**’.

As demais informacdes (extensdo, raio minimo de curva e rampa maxima)'®®, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 29.

Tabela 29 - Informacgdes entre-patios da ligagdo Recife (PE)-Caruaru (PE)

- RAIO MiN. | RAMPA MAXIMA (%)
- LINHA PATIO A PATIO B DECURVA | CRESC- | DECRES-
ENTE CENTE

L Gedte (comy km oot Ry kmasgo0 3° 169 10 L0
FiL c;fcqfee (C\/Be%?::g@%oo (C(C:Lr;,cinioznsti;s 8,0 169 10 10
S Wbl mevmese e a0
ML G el Wb opm oo
G Gweneil FmesOD s oo
Tl kel toneneiel s o oo oo
FTL Z::;:g Jorge Lins (CJL),  Jaboatdo (CJA), 38 152 0,0 0,0

. km 0,000 km 3,848
Recife

155 Controle de circulacdo local entre os patios de Porto do Recife e Jorge Lins, o restante da extens3o
possui CCO.

156 permite circulacdo de produto perigoso entre os patios de Porto do Recife e Jorge Lins.

157 Apresenta equipamento embarcado in loco entre os patios de Porto do Recife e Jorge Lins.

158 Trecho n3o apresenta valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencgdo, além de possuir valores de
capacidades instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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PATIO A PATIO B DE CURVA | CRESC- | DECRES-
ENTE CENTE

Tronco
Jaboatédo (CJA), Moreno (CMS),
FTL Cen'Fro km 3,848 km 14,848 11,0 104 0,0 0,0
Recife
Tronco Vitéria de Santo
FTL Centro Mirnfnlz(ggs)’ Antdo (CVR), 23,6 127 0,0 0,0
Recife ! km 38,469
Tronco Vitdria de Santo
FTL Centro  Antdo (CVR), km Gf;a;‘z(gfg/ ) 37,6 109 0,0 0,0
Recife 38,469 !
Tronco
Gravata (CGV), Bezerros (CBZ),
FTL CenFro km 76,040 km 99,040 23,0 143 0,0 0,0
Recife
Tronco Gongalves
B BZ
FTL Centro eif;rgogs <()(-/:10 ) Ferreira (CGF), 16,0 151 0,0 0,0
Recife ! km 115,040
Tronco Gongalves
FTL Centro  Ferreira (CGF), C‘;’(r;alr;égig)’ 11,0 150 0,0 0,0
Recife km 115,040 !
TOTAL 155,0

Fonte: ANTT (2022a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Tratando-se do estado de conservacao do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecao
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que o trecho encontra-se sem
circulagdo de carga desde 2000. Assim, devido ao tempo de paralisacao e a falta de manutengao,

o trecho vem sofrendo com ag¢des do tempo e de terceiros, entre as quais destacam-se:

Trilhos cobertos por pavimentagdo asfaltica ou aterrados

Invasdes da faixa de dominio

e Crescimento de vegetagao

Furtos de componentes da superestrutura.

Ainda, o levantamento de imagens e noticias demonstra pontos de atencdo em relacdo a

conservacao da faixa de dominio e da via permanente no trecho.

Inicialmente, destaca-se que o trecho é, possivelmente, o mais critico em termos de
estado de conservacdo, se comparado aos demais de Classe 5. Observam-se diversas
ocorréncias, ao longo de todo o trecho, de segmentos cobertos por pavimentacdo e/ou
vegetacdo, ou ocupados por edificages. As imagens levantadas demonstram que praticamente

todo o trecho apresenta severas invasdes da faixa de dominio.
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Inclusive, o patio de Caruaru (PE) encontra-se ocupado e urbanizado. Destacam-se,
contudo, os segmentos nas proximidades de Gravatd (PE) e da Serra das Russas, onde se
verificam esforgos para preservacdo do patriménio ferrovidrio, visando a operagao turistica no
local'®®. Em contrapartida, aponta-se que o Trem do Forr6 fez sua uUltima viagem no trecho em

2001, passando, depois, a operar entre Recife e Cabo de Santo Agostinho.

Alguns exemplos de imagens sdo demonstrados da Figura 200 até a Figura 207.

Figura 200 — Registro de manutencao em segmento nas imediagées
de Gravata (PE) visando ao transporte turistico na regido — 2022

Fonte: Estrada (2022).

Figura 201 - Situagdo de segmento em Jaboatdo dos Guararapes (PE) —
2021 - logo apds a estagdo Jaboatdo (CBTU) em dire¢do a Caruaru

Fonte: Google Earth (2021).

159 Trecho Russinha-Gravatd, identificado como turistico nos produtos anteriores da presente cooperacao.
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Figura 202 - Situagdo de segmento em Jaboatdo dos Guararapes (PE) — 2012

Fonte: Google Earth (2012).

Figura 203 - Situagdo de segmento em Jaboatdo dos Guararapes (PE) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).
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Figura 204 - Situagdo de segmento em Moreno (PE) — 2019

Fonte: Google Earth (2019).

Figura 205 - Situagdo de segmento em Vitdria de Santo Antdo (PE) — 2022

Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 206 — Situagdo de segmento em Bezerros (PE) — 2013

Fonte: Google Earth (2013).

Figura 207 - Situagdo de segmento em Caruaru (PE) — 2012

Fonte: Google Earth (2012).

A Estacdo Jaboatdo encontra-se em uso pela CBTU, como pode ser observado na Figura 208.
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Figura 208 — Plataforma de embarque da Estagdo Jaboatao

Fonte: Google Earth (2020).

A Estacdo Ferroviaria de Moreno (Figura 209) foi reformada em 2021 e a prefeitura da

cidade tem intengdo (PERNAMBUCO, 2021) de transforma-la em um espaco cultural.

Figura 209 - Estagao Ferroviaria de Moreno

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferroviaria Vitéria de Santo Antdo, observada na Figura 210, tem todo seu
conjunto ferrovidrio tombado e seu prédio principal funcionava como sede da Secretaria
Municipal de Cultura Esporte e Turismo e o armazém como sede da Associacdo de Bombeiros
Civis de Vitéria (GIESBRECHT, 2022a). Apds a recepcgao do vagdo de trem em 2021, doado pela

CBTU, o prefeito relata que havera restauracdo do espaco a fim de contar a histéria da estagao.
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Figura 210 — Estagdo Ferrovidria Vitéria de Santo Antdo

Fonte: Vitdria (c2022).

A Estacdo Ferroviaria de Gravata, observada na Figura 211 e na Figura 212, é tombada e
hoje é denominada Estacdo do Artesdo. Segundo o site do municipio, ha intencdo de transforma-

la em um local turistico.

Figura 211 - Estagdo Gravata (01)

Fonte: Figueirédo (2022).
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Figura 212 - Estagdo Gravata (02)

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferroviaria Bezerros (Figura 213) é tombada e designada Estacdo da Cultura,

abrigando um museu sobre a cultura local.

Figura 213 — Estagdo Ferroviaria Bezerros

Fonte: Google Earth (2021).
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A Estacdo Ferroviaria Caruaru (Figura 214) também é tombada e passou por reformas no
ano de 2020 (G1 CARUARU). Foi requalificada a fim de se tornar um museu a céu aberto e sediar
eventos culturais. O local deverd abrigar seis casas de cultura, que irdo contar com eventos e

atividades voltadas ao aprendizado e ao lazer.

Figura 214 — Estagdo Ferrovidria Caruaru

Fonte: Drone (2022).

2.6.7.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada
na Figura 215, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 215, que apresentam maior concentracdo nos municipios de Recife,
Jaboatdo dos Guararapes e Bezerros, com pequenas concentragdes também nos municipios
de Vitéria de Santo Antdo, Gravatd, Sairé e Caruaru. Ainda, o Quadro 75 apresenta os
aeroportos e terminais rodoviarios identificados, enquanto o Quadro 76 evidencia as

rodovias que permeiam a ligacao.
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Figura 215 - Infraestrutura de transportes e polos geradores de viagens — trecho Recife (PE)-Caruaru (PE)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 75 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Recife (PE)-Caruaru (PE)

ICAO*®® AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Terminal Integrado de Passageiros do
Recife (TIP)

Recife SBRF Guararapes — Gilberto Freyre

Jaboatdo dos Guararapes - - -
Moreno - - -

Vitéria de Santo Antao - - R
Pombos - - -

Gravata SDWI Fazenda Lagoa do Cavalo -

Sairé - - R

Bezerros - - -

Caruaru SNRU Caruaru Terminal Rodoviario de Caruaru

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 76 — Rodovias que permeiam a ligagdo Recife (PE)-Caruaru (PE)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF) JURISDICAO
101BPE Federal
232BPE Convénio

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

160 cédigo de designacdo de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviac3o Civil (ICAO).
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2.6.7.4 Oferta de servicos

Para o trecho Recife-Caruaru, buscou-se a oferta de servicos rodoviarios por dnibus,
considerando a seguinte interacdo (conexdo), baseada nas UTPs diretamente permeadas pelo
trecho: Recife (PE)-Caruaru (PE). O resultado pode ser observado no Quadro 77, no qual
constam a interacdo levantada, a quantidade de horarios disponiveis, o tempo médio de
viagem entre a interacdo, a tarifa entre a interacdo, as classes de 6nibus ofertadas e as

operadoras que ofertam as viagens.

Quadro 77 - Oferta didria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022, entre a ligacdo Recife (PE)-Caruaru (PE)

~ TEMPO MEDIO CLASSE
INTERACA ANTIDADE TARIFA
(UTP;;) 0 gg HORARIOS DE VIAGEM (REAIS) OFERTADA OPERADORAS
(HORAS) (ONIBUS)
. Convencional,
Recife (PE)- gotel 1:48 30,00260,00  executivo, leitoe | 08"ESS0 € Logo
Caruaru (PE) . Caruaruense
leito cama

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

A interacdo possui linhas diretas, sem necessidade de escalas.

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operacdes
(SIROS) do Portal Horus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D,

que poderia resultar numa ligagdo aérea entre Recife (PE)-Caruaru (PE).

2.6.7.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
abordado em 2.2, foram identificados neste trecho 44 imdveis da Unido, evidenciados no

Apéndice A, em um raio de 800 m das estacdes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferrovidrio e levantar informagdes adicionais.

Esses sete imdveis sdo dispostos no Quadro 78.

161 S50 39 opcBes de horario no sentido Recife (PE)-Caruaru (PE) e 41 op¢des no sentido inverso.
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MUNICiPIO

NATUREZA

Quadro 78 —Imdveis da Unido no trecho Recife (PE)-Caruaru (PE)

REGIME DE
UTILIZACAO

TIPO DE

DESTINACAO

UNIDADE
GESTORA

Superintendéncia do

ORGAO EXTINTO

Fundagao de

PROPRIETARIO
ANTERIOR

AREA DO
TERRENO

(m?)

AREA

CONSTRUIDA

(m?)

01 Vitoria d? PE Urbano Irregular — Outros Patl.q . Patrimonio da Assisténcia ao DL 98,5 1,0
Santo Antdo Ferroviario - Federal S.A. (RFFSA)
Unido/PE Estudante
L " Superintendéncia do Fundacgao de L
02 Viteria d? PE Urbano Irregular — Outros Patl.? . Patrimonio da Assisténcia ao GO 110,3 1,0
Santo Antdo Ferroviario - Federal S.A. (RFFSA)
Unido/PE Estudante
. " Superintendéncia do Fundacgao de L.
V P . RS R F
03 itoria d? PE Urbano Irregular — Outros at|.c3 . Patrimonio da Assisténcia ao SRR 745,5 78,0
Santo Antdo Ferroviario - Federal S.A. (RFFSA)
Unido/PE Estudante
- - Superintendéncia do Fundagdo de L
P . A R F
04 IO o5 PE Urbano Irregular — Outros at|.c3 . Patrimonio da Assisténcia ao SRR 3.000,0 1,0
Guararapes Ferroviario - Federal S.A. (RFFSA)
Unido/PE Estudante
Cessao para . -
N . Superintendéncia do , L) .
f R A Espol
g5 ‘3boatdodos | |y, e Prefeituras,estados o pipredio Patriménio da ede de Armazéns spolio Joaquina 1.050,0 456,0
Guararapes e outras entidades o Gerais Ferroviarios S.A. Dias da Costa
. . Unido/PE
sem fins lucrativos
- Superintendéncia ,
L R A
06 Caruaru PE Urbano ocaga.o e Outros Regional da Rfb na 42 eFIe de rTa.zens - 1.394,9 1.821,3
terceiros RE Gerais Ferroviarios S.A.
Entrega - Comando 12 ,
. o Rede de A Sport Club
07 Caruaru PE Urbano Administragdo Quartel Grupamento de e. eae rf’rja.zens port Lu 19.070,0 4.357,8
. . Gerais Ferroviarios S.A. Caruaruense
Federal Direta Engenharia
Imdveis identificados como patios e estagdes ferroviarias selecionadas pelos critérios do estudo
Legenda

Iméveis localizados proximos as estagGes ferrovidrias selecionadas pelos critérios do estudo

Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)
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2.6.8 Vitoria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

Nesta subsecdo, é apresentada a caracterizacdo do trecho segundo as informacdes

levantadas, sistematizadas e analisadas, conforme exposto em 2.1.

2.6.8.1 Tracado e entorno

O tracado considerado nesta ligacdo, com extensdo de aproximadamente 158 km,
concedido a Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), conecta a Regido Metropolitana de Vitoria a

area urbana de Cachoeiro de Itapemirim.

Neste trecho, sdo trés UTPs distintas diretamente atendidas (Vitdria, Guarapari e
Cachoeiro de Itapemirim). A UTP de Vitdria abrange, no trecho, os municipios de Cariacica, Vila
Velha e Viana. A capital capixaba ndo é cortada diretamente pelo trecho ferroviario, mas é
considerada devido a proximidade com Vila Velha e sua conexdo direta dentro da regido
metropolitana, com estacdo muito préxima dos limites geograficos entre os dois municipios. A
UTP de Guarapari abrange, no trecho, os municipios de Domingos Martins, Marechal Floriano e
Alfredo Chaves, mas a sede ndo é atendida diretamente. A UTP de Cachoeiro de Itapemirim

abrange, no trecho, a sede e o municipio de Vargem Alta.

A Figura 216 permite uma visdo com enfoque nas areas urbanizadas e suas densidades,
além de sitios arqueoldgicos e UCs. Percebe-se que o tracado, nos municipios de Vila Velha,
Cariacica, Viana e Cachoeiro de Itapemirim percorre areas urbanizadas densas e, apesar de ndo
permear possiveis limitagdes ambientais, os trechos que cruzam essas areas devem ser levados
em conta em etapas de projeto e de definicdo da operagdo em outros eventuais estudos com
maior nivel de profundidade e de detalhamento acerca da liga¢do, pois podem culminar,

inclusive, em restri¢des pontuais de velocidade dos servigos nessas localidades.
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Figura 216 — Areas urbanizadas e UCs — Trecho Vitéria-Cachoeiro de Itapemirim

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.8.2 Estado de conservacao

De acordo com a Declaragdo de Rede (ANTT, 2022a) e os Relatérios de Inspegdo Técnica
mais recentes, os entre-patios que compdem a ligagao Vitdria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES),

sob concessdo da Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), apresentam as seguintes caracteristicas:

e Bitola métrica (em toda a extens3o)

e Linhasingela (em toda a extensdo)

e Sentido do trafego bidirecional (em toda a extensao)
e Controle de circulagdo CCO (em toda a extensdo)

e Sistema de sinalizacdo ABS (em toda a extensdo)'®?

e Permite circulacdo de produto perigoso (em toda a extensao)

e Apresenta equipamento embarcado in loco (em toda a extensao).

162 Trecho ndo apresenta valores de poténcia.
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As demais informacdes (extens3o, raio minimo de curva e rampa maxima)®, referentes

aos entre-patios que compdem a ligacdo, podem ser visualizadas na Tabela 30.

Tabela 30 - Informag0es entre-patios da ligacdo Vitdria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

RAMPA MAXIMA (%)
FER- . . EXTEN-
ROVIA LINHA PATIO A PATIO B SKO (km) DECRES-
CENTE

Cachoeiro de

Visconde de ltapemirim Morro Grande
FCA Itaborai- P (GGR), 2,6 101 0,0 0,0
Vitoria (GCl), km km 478,821
476,250 !
Visconde de  Morro Grande Cobiga da
FCA Itaborai- (GGR), km Leopoldina (GCL), 5,2 80 0,0 0,0
Vitéria 478,821 km 484,067
Visconde de L(;Zblcg)fd?:a Vargem Grande
FCA Itaborai- P do Soturno (GSU), 13,0 165 0,0 0,0
Vitéria (GCL), km km 497,067
484,067 !
Visconde de Vacriiesnc])ti:i:de Jacigua (GJG)
FCA It\.’;\il;)g:iaal- (GSU), km km 510,067 13,0 181 0,0 0,0
497,067
Visconde de L, Vargem Alta
FCA Itaborai- Jif;ié?g' (GVR), km 6.2 80 0,0 0,0
Vitéria ! 516,258
Visconde de Vargem Alta R ,
FCA Itaborai- (GVR), km 'p:m /5?1] (ZC;ISP), 15,0 178 0,0 0,0
Vitdria 516,258 !
Visconde de
. Ipé —Agu (GIP), Ibitirui (GIB), km
FCA Ita.bc’)r'al km 531,258 545 468 14,2 80 0,0 0,0
Vitoria
Visconde de
. Ibitirui (GIB), km  Matilde (GMD),
FCA Ita.bc’)r'al- 545 468 km 555,468 10,0 178 0,0 0,0
Vitoria
Visconde de
, Matilde (GMD),  Araguaia (GAG),
FCA Itaboraf- km 555,468 km 567,740 12,3 80 0.0 0,0
Vitoria
Visconde de . Marechal Floriano
FCA Itaborai- Arifn“:g(sff)’ (GMF), km 17,4 82 0,0 0,0
Vitoria ! 585,101
Visconde de Marechal
Vi VN
FCA ltaborai-  Floriano (GMF), k';”g 1(3G e 1) 28,7 109 0,0 0,0
Vitoria km 585,101 !
Viscondede . Vitéria/Porto
FCA ltaborai- V'ang 1(5\7/21 kM Velho (vPV), 20,5 178 0,0 0,0
Vitoria ! km 634,297
TOTAL 158,1

Fonte: ANTT (2022a). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2023)

163 N3o s3o indicados valores de poténcia, tempo de licenciamento, indice de eficiéncia e tempo de
percurso, tipos de trilhos, VMA, postos de abastecimento e manutencdo, além de possuir valores de
capacidades instalada, vinculada e ociosa zeradas, em todos os entre-patios.
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Tratando-se do estado de conservacdo do trecho, os mais recentes Relatdrios de Inspecado
Técnica de Via Permanente (acessados via SAFF), da ANTT, datam que as Ultimas operacdes de
transportes realizadas pela via foram entre os anos de 2016 e 2017. Assim, devido ao tempo de
paralisacdo e a falta de manutencao, o trecho vem sofrendo com a¢des do tempo e de terceiros,

das quais destacam-se:

e InvasOes da faixa de dominio

e Falta de manutencdo e de medidas de seguranca referentes a faixa de dominio e
aos bens arrendados.

Ainda, o levantamento de imagens e noticias demonstra pontos de aten¢do em relacdo a
conservacao da faixa de dominio e da via permanente no trecho, neste caso, pautadas
principalmente pela cobertura de segmentos ferrovidrios por pavimenta¢do e vegetacdo, com
conservacao da infraestrutura e da superestrutura bastante precaria. Na regido, também sdo
encontradas diversas noticias referentes ao furto de trilhos. Igualmente, se verifica forte urbanizacédo
sobre a faixa de dominio, principalmente nas imediacGes da Regido Metropolitana de Vitdria. Ainda,
destaca-se que ndo foi possivel identificar a existéncia e, consequentemente, o estado de

conservagao de infraestrutura para travessia do Rio [tapemirim em Cachoeiro de Itapemirim.

Alguns exemplos de imagens sdo demonstrados da Figura 217 até a Figura 228.

Figura 217 — Registro de furto de trilhos nas imediacdes de Cachoeiro de Itapemirim (ES) — 2022

Fonte: Couto (2022).
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Figura 218 — Registro de furto de trilhos nas imedia¢des de Vargem Alta (ES) — 2022

Fonte: Criminosos (2022).

Figura 219 - Situagdo de segmento pavimentado (BR-482) em Cachoeiro de Itapemirim (ES) — 2021

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 220 - Situagdo de segmento em Vargem Alta (ES) — 2021

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 221 - Situagdo de segmento em Vargem Alta (ES) — 2021

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 222 - Situagdo de segmento em Vargem Alta (ES) — 2021

Fonte: Google Earth (2021).

Figura 223 - Situagdo de segmento em Domingos Martins (ES) — 2022

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 224 - Situagdo de segmento em Marechal Floriano (ES) — 2012

Fonte: Google Earth (2012).

Figura 225 - Situagdo de segmento em Viana (ES) — 2021

Fonte: Google Earth (2021).
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Figura 226 - Situagdo de segmento totalmente urbanizado e pavimentado em Cariacica (ES) — 2022

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 227 - Situagdo de segmento em Vila Velha (ES) — 2020

Fonte: Google Earth (2020).
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Figura 228 — Situacdao de segmento em Vila Velha (ES) — 2020

Fonte: Google Earth (2020).

A Estacdo Ferroviaria de Argolas, vista na Figura 229, é tombada e esta passando por
reformas para transforma-la em um centro pedagdgico, para atividades extracurriculares da
Unidade Municipal de Educa¢do Fundamental (UMEF) Ana Bernardes Rocha, localizada ao lado
da antiga estacdo. Toda a plataforma permanecerd, ja o segundo piso sera reformado, para se
transformar em uma area cultural para receber exposicGes e um espaco para informacgdes sobre

a histéria ferrovidria em Vila Velha (POLEZE, 2022).

Figura 229 — Estagdo Ferrovidria de Argolas

Fonte: Google Earth (2022).
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A Estacdo Ferroviaria Marechal Floriano, observada na Figura 230, tombada como
Patrimonio Histdrico-Cultural, hoje abriga o Museu da Imigracdo (ANDRADE; FRIEDRICH, 2022),

como pode ser observado na Figura 231.

Figura 230 — Estagao Marechal Floriano

Fonte: Google Earth (2022).

Figura 231 — Interior da Estagdo Marechal Floriano

Fonte: Google Earth (2022).
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A Estacdo Ferroviaria Vargem Alta, observada na Figura 232, foi concedida e funcionou
como estacdo da Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA). Em 2021, a prefeitura recebeu
representantes da VLI para que se transfira a posse para o municipio, a fim de transforma-la em

espacos culturais (VARGEM ALTA, 2021).

Figura 232 - Estagao Ferrovidria Vargem Alta

Fonte: Google Earth (2022).

A Estacdo Ferrovidria Cachoeiro de Itapemirim indicada no shapefile ndo corresponde a

nenhuma estagdo, como pode ser observado na Figura 233.

Figura 233 — Visao de Cachoeiro de Itapemirim

Fonte: Google Earth (2021).
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2.6.8.3 Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens

A infraestrutura de transportes oferecida no entorno do trecho pode ser visualizada
Figura 234, assim como os polos geradores de viagens, representados pelas manchas no
cartograma da Figura 234, que apresentam maior concentracdo nos municipios de Vitéria, Vila
Velha e Cariacica, com pequenas concentracdes também nos municipios de Domingos Martins
e Cachoeiro de Itapemirim. Ainda, o Quadro 79 aponta os aeroportos e terminais rodovidrios

identificados, enquanto o Quadro 80 evidencia as rodovias que permeiam a ligacao.

Figura 234 — Infraestrutura de transportes e polos geradores
de viagens — trecho Vitdria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Quadro 79 — Aeroportos e terminais rodoviarios no entorno do trecho Vitdria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

MUNICIPIO ICAO™ AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO ‘

Vitdria Terminal Rodoviario Carlos Alberto V. Campos
Cariacica - - -
Vila Velha SIVU Jodo Monteiro -

Viana - - -

164 cédigo de designacio de aeroportos, definido pela Organizac3o Internacional da Aviacdo Civil (ICAO).
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MUNICIPIO ICAO™ AEROPORTO TERMINAL RODOVIARIO

Domingos
Martins

Marechal
Floriano

Alfredo Chaves -
Vargem Alta -

Cachoeiro de

.. SNKI
Itapemirim

Cachoeiro de
Itapemirim

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Terminal Rodoviario de Cachoeiro de Itapemirim

Quadro 80 — Rodovias que permeiam a ligagdo Vitoria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

RODOVIAS

CODIGO (BR-CODIGO-UF)

060MES
101AES
101BES
146EES
164EES
262BES
262MES
375EES
383EES
447BES
469EES
474EES
476EES
482BES
485EES
488EES

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

2.6.8.4 Oferta de servicos

JURISDICAO
Federal
Federal
Federal
Estadual
Estadual
Federal
Federal

Estadual
Estadual
Federal
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual
Estadual

Estadual

Para o trecho Vitdria-Cachoeiro do Itapemirim, buscou-se a oferta de servigos rodoviarios

por 6nibus, considerando as seguintes interagdes (conexdes), baseadas nas UTPs diretamente

permeadas pelo trecho: Vitdria (ES)-Domingos Martins (ES), Domingos Martins (ES)-Cachoeiro

do Iltapemirim (ES) e Vitdria (ES)-Cachoeiro do Itapemirim (ES). Os resultados podem ser

observados no Quadro 81, onde constam as interagdes levantadas, as quantidades de horarios

disponiveis, os tempos médios de viagem entre as interagdes, as tarifas entre as interagdes, as

classes de O6nibus ofertadas e as operadoras que ofertam as viagens.

PRODUTO 1.C

297



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Quadro 81 - Oferta diaria de transporte por 6nibus, em agosto de 2022,
entre a ligagdo Vitoria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

TEMPO MEDIO CLASSE
~ QUANTIDADE TARIFA OPERA-
INTERACA TP A FERTADA
SO DE HORARIOS DE VIAGEM (REAIS) OA DORAS
(HORAS) (6NIBUS)
Vitdria (ES)- Domingos Martins 37165 112 113821891 Convencional Aguia
(ES) Branca
Domingos Martins (ES)- ) ) ) ) )
Cachoeiro do Itapemirim (ES)16®
Vitoria (ES)-F:_achoelro do 18167 3:00 486127104 Convencpnal e Planeta
Itapemirim (ES) executivo

Fonte: QueroPassagem (2022). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Todos as interacdes possuem linhas diretas, sem necessidade de escalas, com excecdo da

ligacdo Domingos Martins (ES)-Cachoeiro do Itapemirim (ES).

Em relacdo ao transporte aéreo, a partir de consulta no Sistema de Registro de Operagdes
(SIROS) do Portal Hérus/LabTrans, verificou-se que ndo existem aeroportos situados no par O/D

que poderiam resultar numa ligacdo aérea entre Vitdria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES).

2.6.8.5 Imoveis da Uniao

A partir do proposto na Politica de Transporte Ferroviario de Passageiros (BRASIL, 2022),
conforme indicado em 2.2, foram identificados neste trecho 1.153 imdveis da Unido,

evidenciados no Apéndice A, em um raio de 800 m das esta¢bes consideradas.

Além desse filtro, também foi aplicado um buffer de 500 m no entorno do trecho, a fim
de identificar imdveis ao longo de todo tracado ferroviario e levantar informagdes adicionais.

Esses dois imdveis sdo dispostos no Quadro 82.

165 530 15 opcdes de horarios no sentido Vitéria (ES)-Domingos Martins (ES) e 22 op¢des no sentido inverso.

166 N3o existem linhas diretas para essa interacdo, as Unicas opc¢des fazem escala em Vitéria (ES), que se
localiza no outro extremo da ligagdo, ndo fazendo sentido considerar tais linhas.

167 S50 dez opgdes de horarios no sentido Vitdria (ES)-Cachoeiro do Itapemirim (ES) e oito op¢des no sentido
inverso.
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Quadro 82 - Imdveis da Unido no trecho Vitoria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES)

o~ . AREA DO AREA
- REGIME DE TIPO DE UNIDADE ORGAO PROPRIETARIO .
MUNICIPIO NATUREZA = P TERRENO | CONSTRUIDA
UTILIZACAO DESTINACAO GESTORA EXTINTO ANTERIOR (m?) (m?)
Entrega - Edificio/ Tribunal Regional Rede de Prefeitura
01 Viana ES Urbano Administragao Ly Eleitoral do Espirito ~ Armazéns Gerais Municipal de 360,0 222,1
. Prédio o .
Federal Direta Santo Ferroviarios S.A. Viana
Alfredo Cessdo - Superintendéncia Rede de
02 Chaves ES Rural Administragdo Estacdo do Iphan no Espirito  Armazéns Gerais - 6.224,5 367,3
Federal Indireta Santo - Iphan-ES Ferrovidrios S.A.
Legenda Imdveis que se encontram préximos ao tragado ferroviario
Fonte: Dados fornecidos pela SPU (2022). Elaborac¢&o: LabTrans/UFSC (2023)
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3 ESTUDO DE DESEMPENHO OPERACIONAL

Este capitulo demonstra os procedimentos metodoldgicos referentes ao estudo de
desempenho operacional realizado para parte das liga¢cdes caracterizadas no capitulo anterior.
Sao abordados tépicos referentes a selecdo das ligacdes a serem analisadas, a proposicao de
estacles, a delimitagdo das areas de influéncia, ao estudo de demanda e a alocagdo. Por fim,

sdo evidenciados os resultados da aplicacdo das metodologias, para cada trecho.

3.1 Selecao de ligacoes

Considerando o escopo e os recursos disponiveis para a execu¢ao do presente estudo, foi
necessaria a selecdo de seis ligacGes, dentre as prioritarias apresentadas no capitulo anterior.
Essa selecdo tomou como ponto de partida as informacdes obtidas por meio do estudo de
caracterizacdo desenvolvido. Nesta secdo, sdo apresentados os critérios adotados para a selecdo

das seis ligacGes integrantes do estudo de desempenho operacional.

De maneira geral, foram observados aspectos referentes a nota auferida pelas ligacGes
na etapa de priorizacdo, conforme desenvolvido e apresentado no Produto 1.A.2. Contudo,
preponderantemente a nota de priorizacdo, as informacGes obtidas e apresentadas no
capitulo 2 se mostram objetivamente decisivas em relacdo a escolha dessas seis ligacGes que

prosseguem no estudo de desempenho operacional.

Considerando, como citado, os critérios primarios de nota de priorizagdo e as informagdes
levantadas no processo de caracterizagdo dos trechos prioritdrios e, de forma a buscar
desenvolver o estudo de desempenho operacional em trechos de significativo interesse
potencial e representatividade entre os trechos prioritarios, foi adotada a seguinte distribuicdo

para os seis trechos selecionados:

e Dois trechos de Classe 3
e Trés trechos de Classe 4

e Um trecho de Classe 5.
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Importa destacar que as ligacOes prioritarias ndo selecionadas que nao integraram os
estudos de desempenho operacional ndo se demonstram invidveis apdés a etapa de
caracterizacdo, contudo possuem atributos especificos que podem prejudicar as analises e as
estimativas de demanda, carecendo de estudos especifico. Além disso, as ligacdes nao
selecionadas tendem para custos associados maiores que os das outras ligacGes selecionadas.
Dessa forma, ndo devem ser descartadas de estudos futuros, mas, sim, aprofundadas, com o

devido detalhamento e, sobretudo, com pesquisas de campo.

Com base nos critérios postos, sao listados a seguir os critérios que distinguem as ligacbes que

nao avancam para o estudo de desempenho operacional comparativamente as selecionadas.
CLASSE 3

e Uberaba (MG)-lgarapava (SP):

0 Justificativa: o trecho possui descontinuidade na malha ferrovidria, nao
possuindo ramal que conecte o segmento que se origina em Uberlandia
(MG) a area urbana de Igarapava (SP). Nesse caso, seria necessaria a
construcdo de um ramal que permitisse essa conexdo, e, para tal
definicdo, é necessdria a apuracdo de dados mais robustos em campo,
tanto para uma analise mais detalhada da demanda no trecho quanto
para a definicdo de tracado. Ainda, seria necessdria a implantacdo de
Obra de Arte Especial (OAE) para possibilitar a travessia do Rio Grande
nas proximidades da possivel ligacdo.

e Rio de Janeiro (RJ)-Sdo Paulo (SP):

0 ustificativa: considerando-se a diretriz do PDTFP de aproveitamento da
malha ferrovidria federal existente, verifica-se que esta ligacdo se
desenvolve em tragado bastante sinuoso e com desniveis significativos,
implicando em elevados investimentos para que se oferte o servigo de
transporte ferrovidrio de forma a atrair usudrios e com beneficio a
sociedade como alternativa ao transporte de pessoas na ligagdo entre as
duas principais cidades do Pais.

e Paicandu (PR)-Maringa (PR)-Jandaia do Sul (PR)-Apucarana (PR)-Arapongas (PR)-
Rolandia (PR)-Londrina (PR)-Cornélio Procépio (PR)-Andira (PR)-Ourinhos (SP):

0 ustificativa: o trecho possui a segunda maior extensdo entre os trechos
caracterizados no capitulo 2, com diversas questdes relativas a, por
exemplo, invasdes da faixa de dominio e subtrechos interrompidos.
Também devido a sua extensao, acima de 350 km, apresenta alto grau de
complexidade, dada a quantidade de UTPs, municipios e distritos
abarcados ao longo da ligagdo o que pode, eventualmente, prejudicar as
andlises no nivel de detalhamento estabelecido neste estudo.
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CLASSE 4

Brasilia (DF)-Luziania (SP):

(0]

Justificativa: o trecho visa ao aproveitamento da malha ferrovidria federal
existente e ociosa atualmente. Contudo, ao levar a discussdo acerca do
trecho para o Metr6-DF, verificou-se que estudos recentes indicam
alternativa de tracado para atendimento da ligagdo. O
Parecer Técnico n2 2/ 2020 - METRO-DF/DTE/TPE/TPER, que estudou a
implantagdo do servico entre Brasilia (DF) e Valparaiso de Goias (GO),
embora realizado em carater preliminar para avaliagdao dos potenciais
servicos, vai ao encontro do Plano Diretor de Transporte Urbano e
Mobilidade do Distrito Federal (PDTU/DF) e do Plano de Desenvolvimento
do Transporte Publico sobre Trilhos do Distrito Federal (PDTT/DF) que
indicam, para a ligagdo, a implantagao de um sistema estruturante de
transporte de massa, ao longo das rodovias BR-040 e BR-050, incluindo um
segmento ferrovidrio novo, com a operacao por VLT. Tal definicdo visa a
implementagdo de servigos em um eixo que se localiza em um contexto
mais urbano com um maior grau de adensamento, o que potencializaria a
demanda, uma vez que o segmento ferrovidrio existente se afasta, em
determinados pontos, das concentra¢Ges de populacdo na regido.

Birigui (SP)-Aracatuba (SP)-Valparaiso (SP)-Trés Lagoas (MS):

(0]

Justificativa: considerando a etapa de prioriza¢do das ligagdes (Produto
1.A.2), este trecho possui nota inferior aos demais em sua classe. Ainda,
conforme apontado em 2.5.4.2, o trecho estd em processo de devolugao
pela Rumo Malha Oeste S.A. (RMO), em manifestacdo que ocorreu
posteriormente ao desenvolvimento do Produto 1.A.2, e as informagdes
mais recentes demonstram uma série de situagdes que indicam um
estado de precariedade da via permanente e da prdpria faixa de dominio
em alguns segmentos.

S&o Francisco do Sul (SC)-Joinville (SC)-Jaragua do Sul (SC)-Mafra (SC)-Curitiba (PR):

(0]

Justificativa: considerando o ranqueamento inicial das ligacGes, este
trecho possui nota inferior aos demais em sua classe. Ainda, o trecho
apresenta forte concorréncia com o modo rodoviario, principalmente
entre as maiores cidades (Joinville e Curitiba). Também, como visto em
2.5.6.2.1, diversas estagdes ao longo do trecho ja apresentam destinagao
a outros usos que nao o transporte ferroviario, além de enfrentarem
significativos aclives e possuirem tragado sinuoso, o que prejudica a
velocidade operacional e consequentemente a concorréncia com outros
modos de transporte.
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CLASSE 5

Caxias do Sul (RS)-Carlos Barbosa (RS)-Bento Gongalves (RS):

(0]

Justificativa: a ligacdo entre Caxias do Sul (RS) e Carlos Barbosa/Garibaldi
seria greenfield, uma vez que o trecho, embora conste da base de
ferrovias do Minfra, ja ndo consta na Declaracdo de Rede (ANTT, 2022a)
ha alguns anos e, conforme informacdes sobre o estado de conservacao,
apresenta significativa inviabilidade para reativacdo, inclusive com
indicagOes para construgdo de novo ramal, com tragado estimado, mas a
ser definido propriamente em etapa de projeto, segundo informacdes do
Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica, Financeira, Social e Ambiental
(EVTESAL) do trecho (BRASIL, 2012).

Fortaleza (CE)-Maranguape (CE)-Redencdo (CE)-Baturité (CE):

(0]

Justificativa: entre Fortaleza (CE) e Pacatuba (CE), nas proximidades de
Maranguape (CE), o trecho é operado pela Metrofor, como evidenciado
em 2.6.5.1. No entanto, a partir de Pacatuba (CE), o trecho encontra-se
em condicGes precarias, com severas invasoes da faixa de dominio. Soma-
se a esta situacdo o fato de as estagdes existentes estarem, em sua
maioria, destinadas a outros usos, como visto em 2.6.5.2.

Recife (PE)-Caruaru (PE):

(0]

Justificativa: entre os trechos de Classe 5, segundo o levantamento de
dados secundarios a partir de videos e imagens de satélite, exposto em
2.6.7.2, este é, possivelmente, o trecho mais critico em termos de
conservacao da faixa de dominio e da via permanente. Entre Jaboatdo dos
Guararapes (PE) e Caruaru (PE), o trecho apresenta-se significativamente
prejudicado pelo elevado nimero de invasdes da faixa de dominio, tendo
segmentos suprimidos pela urbanizacdo e pela sobreposicio de
pavimentacdo rodoviaria as vias férreas. A excecdo se faz nas imediacGes
de Gravata (PE) a partir dos esforcos locais para conservar o trecho e
fomentar o transporte ferrovidrio turistico, como ja citado.

Petrolina (PE)-Jaguarari (BA):

(0]

Justificativa: o trecho ndo apresenta mais ramal ferrovidario e OAE
ferroviaria para a travessia do Rio Sdo Francisco, que separa Petrolina (PE)
e Juazeiro (BA). Ainda, conforme as imagens levantadas em 2.6.6.2
apresenta a faixa de dominio bastante invadida e estado de conservacao
da via permanente precario em boa parte do trecho.
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Vitéria (ES)-Cachoeiro de Itapemirim (ES):

(0]

Justificativa: a ligacdo desenvolve-se em tracado sinuoso e com
significativos desniveis, que implicam elevados investimentos na malha
existente, a fim de que se possa ofertar o servico de transporte ferroviario
de passageiros como alternativa ao transporte de pessoas na ligacdo
entre a cidade capixaba e a capital do estado. Ressalva-se que a ligacao
apresenta potencial para o transporte turistico a ser estudado. Todavia,
apresenta questdes de dificil mensuracdo quanto aos investimentos
necessarios para a viabilidade de implantacdo dos servicos de transporte
ferrovidrio de passageiros, tais como o estado de conservacdo tanto da
faixa de dominio quanto da via permanente, principalmente em
municipios de grande porte ao longo da ligagcdo, como Cariacica (ES) e Vila
Velha (ES). Ainda, nas imedia¢des de Cachoeiro de Itapemirim (ES), ndo
foi possivel identificar a existéncia e, consequentemente, o estado de
conservacao, de OAE para travessia do Rio ltapemirim.

Campo Grande (MS)-Maracaju (MS):

(0]

Justificativa: além de constar abaixo dos demais trechos em relagdo ao
ranqueamento inicial, verificou-se que a estacdo final considerada, em
Campo Grande (MS), localiza-se a uma distancia consideravel da area
urbanizada da capital sul-mato-grossense, da ordem de 20 km. A
alternativa seria considerar o ramal que chega ao Centro da cidade, mas
este se encontra, em boa parte, urbanizado/pavimentado.

Natal (RN)-S3o José de Mipibu (RN)-Parnamirim (RN)-Goianinha (RN)-Nova Cruz
(RN)-Caicara (PB):

(0]

Justificativa: o trecho encontra-se atualmente em obras e em projetos
futuros pela CBTU Natal. A ligagdo entre Natal e Parnamirim encontra-se
operando pela referida companhia, e a conexdo de Parnamirim com Nisia
Floresta e Sdo José de Mipibu encontra-se em fase final de obras para
implementacdo do servico, j4 com possibilidade de extensdo até
Goianinha. Uma vez que ja ha projetos maduros e em andamento, optou-
se por seguir com o trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB) que,
dentre suas potencialidades, destaca a possibilidade de conexdo do
sistema da CBTU na capital paraibana, conectando esta e a segunda maior
cidade do estado (Campina Grande) a partir de uma integracdo com o
sistema local em Jodo Pessoa. Ainda, o trecho também apresenta
potencial turistico, ja tendo operado, inclusive, o Trem do Forro.

Com base no exposto, as seis ligacdes integrantes do estudo de desempenho operacional

sdo as seguintes:

CLASSE 3

Sdo Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Fortaleza (CE)-Sobral (CE).

PRODUTO 1.C

304



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

CLASSE 4

CLASSE 5

Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)
Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

Pelotas (RS)-Rio Grande (RS).

Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB).

3.2 Metodologia

Nesta secdo, sdao demonstrados os procedimentos metodoldgicos e as premissas

assumidas para realizar o estudo de desempenho operacional, desde a proposicdo das estacdes

até a alocacdo multimodal, passando pelas etapas de delimitacdo de areas de influéncia, estudo

de demanda e reparticdo modal.

3.2.1 Proposicao das estacoes

Para propor as estacdes, consideraram-se informacdées bdsicas sobre os municipios ao longo

das ligagBes, como populagdo, UTP, localizagdo, drea urbanizada préxima ao tragado ferrovidrio

existente e fluxos turisticos conhecidos. O processo é sequencial, dado da seguinte forma:

Municipios nas extremidades dos trechos.

Municipios O/D intermediarios obtidos do agrupamento de liga¢8es realizado na
etapa anterior do presente estudo (Produto 1.A.2).

Municipios ndo contemplados em (i) e (ii) e que possuam populagdo acima de 100
mil habitantes (ano de referéncia 2021).

Municipios integrantes de UTPs ndo contemplados pelos critérios anteriores.
Nesta etapa, selecionam-se os municipios diretamente abrangidos pelo trecho
em sua area urbana identificada e escolhe-se, dentre esses, o maior municipio,
em populagao, da UTP.

Municipios com conhecido fluxo turistico, constante ou sazonal, que possam ser
contemplados com esta¢des, de modo a fomentar o uso do transporte ferroviario
de passageiros em viagens de e para essas localidades, aumentando,
potencialmente, sua demanda.
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A localizacdo das estacOes leva em conta a existéncia dessas infraestruturas segundo as
informacdes constantes na Declaracdo de Rede de 2022 da (ANTT, 2022a). Assim, vislumbra-se
o aproveitado de estacBes ja existentes, operantes ou nao, para a possivel implantacdo dos
servicos de transporte ferrovidrio de passageiros. No caso de municipios selecionados sem a

existéncia de estagdes, as localizagcdes sdo assim propostas:

e Selecdo de locais sobre a faixa de dominio do trecho, sem edificacGes aparentes
e com potencial facilidade de acesso por outros modos de transporte.

e Ou selecdo de imdveis da Unido disponiveis, conforme base de dados da SPU.

Destaca-se que tais critérios para selecao das estacOes visam estabelecer um numero
minimo dessas infraestruturas ao longo das ligaces. A definicdo mais detalhada pode ser obtida
a partir de analises mais minuciosas ao nivel de estudos de viabilidade detalhados e até mesmo
de projeto bdsico. Isso porque diferentes configuracGes espaciais podem culminar na
necessidade de novas estacGes, principalmente, por exemplo, em dreas urbanas adensadas que

precisem, eventualmente, ser atendidas com um ndmero maior de estacdes.

Desse modo, a partir desses procedimentos, as subsecdes seguintes demonstram as

estacOes propostas para cada trecho.

3.2.2 Delimitacao das areas de influéncia

Inicialmente, é importante frisar que a delimitacdo das areas de influéncia tem o
objetivo de determinar a regido que representa o potencial de capta¢do de demanda para os
sistemas de transporte ferrovidrio de passageiros, ou seja, a partir do tracado (conforme
apresentado no capitulo 2) e, principalmente, das esta¢des, elementos fundamentais a

entrada e a saida dos servigos ofertados.

A capacidade de captacdo da demanda estd diretamente relacionada ao grau de
competitividade do modo de transporte. Muitos fatores influenciam a competitividade, mas
0s principais sdo o tempo de percurso e a distancia do traslado. Um estudo feito por Luna
(2018) na Regido Metropolitana de Jodo Pessoa mostrou que, apesar de o valor da tarifa do
servico da Companhia Brasileira de Trens Urbanos (CBTU) ter carater social garantindo o
direito ao transporte a populacdo, isso ndo é suficiente para atrair um maior niumero de
passageiros. A falta de integracdo entre os modais e a longa distancia até os pontos de
embarque e desembarque estdo entre os fatores que fazem os usudrios decidirem pela nao

utilizacdo do modo ferrovidrio.
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A linha da CBTU tem 30 km de extensdo e 12 estacdes, fazendo, portanto, dez paradas
intermedidrias. Os tempos de viagem e as extensdes dos principais trechos sdo: Cabedelo-Santa
Rita, 30 km e 50 minutos; Cabedelo-Jodo Pessoa, 17 km e 30 minutos; Santa Rita-Jodo Pessoa,
13 km e 20 minutos (CBTU, 2014). Seu tracado exige longas caminhadas até as estacdes, pois
estas estdo afastadas do Centro das cidades existentes ao longo do percurso e ndo se encontram
integradas com o transporte publico rodoviario local. Esse fato acarreta aumento do tempo de

viagem, prejudicando, decisivamente, a competitividade.

Portanto, embora o transporte ferrovidrio de passageiros apresente areas de influéncia
diferentes, conforme o objetivo da andlise, no que diz respeito a atratividade da demanda, ela
é determinada pela 4rea de captacdo das estacGes que servem ao sistema especifico. Estudos
sobre essa questdo podem ter como objetivo, entre outros: identificar a area que sofre impacto
sobre o valor dos imodveis; estabelecer a melhor localizagdo para a implantacdo das estagGes
utilizando o planejamento baseado em conceitos de desenvolvimento orientado para o transito
(TOD, do inglés — Transit Oriented Development); implementar estratégias de oferta de servigos
baseadas nas caracteristicas das areas de influéncia das estacGes ferroviarias; e delimitar a drea

de captacdo de demanda.

O TOD é caracterizado por uma concentracdo de desenvolvimento que suporta
caminhabilidade e transito de veiculos (FTA, 2018). A regido do TOD normalmente tem como
centro uma esta¢do ou uma parada de transporte publico, cercada por drea de densidade de
desenvolvimento relativamente alta, diminuindo progressivamente para fora do centro. Essa
area geralmente alcanca um raio de 400 m a 800 m de uma parada de transporte publico, pois
esta é considerada uma distancia de caminhada adequada para pedestres, de 5 minutos a 10
minutos para um raio de 400 m e de 10 minutos a 20 minutos para um raio de 800 m, o que

possibilita a conectividade (RAWAL; DEVADAS, 2014).

Muitos sdo os estudos que corroboram com essas distancias. Em estudo sobre as
distancias de caminhada até esta¢Ges de VLT na cidade de Calgary, no Canad3, ficou evidente
uma distancia média de caminhada de 326 metros até as esta¢des na drea central e de
649 metros na area suburbana (O'SULLIVAN; MULLEY, 1995 apud DU; MULLEY, 2007). Em outro
estudo, Huimin (2002 apud GUO, 2017) concluiu que, para a maioria das cidades, a distancia
mais adequada para o usuario caminhar até a estacdo fica entre 500 m e 600 m na regido central

e entre 800 m e 1.000 m na regido periférica.
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Essas distancias estdo relacionadas a vizinhanca imediata das estac¢des, que possibilitam
o deslocamento a pé. Mas a origem da demanda nao se restringe aos centros urbanos, havendo
atratividade de demanda a distancias maiores. As areas de captacdo de estacdo da rede
Shinkansen (Japao), por exemplo, sdo 12,4 km e 17,6 km com base na densidade da area e no

valor da terra, respectivamente (TISSAYAKORN et al., 2021).

Em outra situacdo, tem-se a andlise para definir a melhor localizacdo de Centros de
Atendimento na Africa do Sul, visando priorizar investimentos em instalagdes regionais de
servicos de ordem média — assim definidos aqueles que facilitam a vida das pessoas, tais como
servicos de saude 24 horas, registro de cidadaos, servicos policiais e solicitacdo de subvencdes
sociais —, para atender a populacdo estabelecida fora de dreas metropolitanas. A conclusado foi

de que esses servicos podem alcancar a populacdo distante de 30 km a 50 km do Centro.

O que até aqui foi exposto justifica o entendimento de Spit e Bertolini (1998 apud FAYA
JUNIOR, 2020) de que sua delimitacdo caracteriza-se por ser definida arbitrariamente. Na
mesma direcdo, Hasiak e Bodard (2016), questionando a forma de circulo e o raio de 3 km
adotados na Franca, tentaram modelar a distancia-limite das areas de influéncia, concluindo que
a diversidade de formas encontradas convida a considerar que ndo existe uma regra precisa para
estabelecé-las. Adicionalmente, esse estudo mostrou que uma maior oferta de viagens
ferroviarias aumenta as distancias-limites da area de captagdao, como também a existéncia de

areas de estacionamento proximas as estagdes. Portanto, cada drea é um caso especifico.

Diante disso, para o presente estudo, optou-se por estabelecer a drea de captacdo das

estacGes ferrovidrias:

i. Em primeira aproximagdo — para caminhadas, tendo a estagdo como origem ou
destino: 1.000 m ou 12 minutos a 20 minutos.

ii. Em segunda aproximacdo — para uso de bicicleta, automdvel ou 6nibus, tendo a
estacdo como origem ou destino: 60 km ou 1 hora.

Ainda, como o item ii) supera, em darea abrangida, o limite estabelecido, em i), optou-se
por simplificar a andlise e, para cada trecho, sdo, inicialmente, delimitadas dreas de influéncia
de 60 km ou 1 hora. Entretanto, a premissa estabelecida em i) é utilizada para diminuir a area
de influéncia em casos em que o percurso do trecho em si é relativamente menor ao filtro
estabelecido em ii). Assim, nesses casos, ndo se espera que o usuario utilize um outro modo de
transporte para acessar a alguma estagdo do sistema de transporte ferroviario de passageiros,
caso o tempo despedido seja maior do que a prépria viagem via modo ferroviario. Esses casos

sdo demonstrados na subsecdo posterior que trata dos resultados de cada area determinada.
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Em relacado aos procedimentos de delimitacdo, tem-se os seguintes:

e Geracdo de area de abrangéncia (buffer) a partir da agregacdo das dreas
geradadas com raios de 60 km ao redor das estacdes definidas.

e |dentificacdo dos distritos tocados espacialmente pela area de abrangéncia de
60 km, gerada previamente a partir das estacoes.

e Selecdo do ponto da principal localidade presente em cada distrito, conforme
base de dados do IBGE (2010), ou, quando ndo existente, segundo a identificacdo
de mancha urbana em imagem de satélite.

e Elaboracdo de matriz de pares Distritos x Estacdes, com os respectivos pares de
coordendas geograficas.

e Identificagdo e cdlculo de menores tempos e distancias dos deslocamentos entre
cada par a partir da API*®® de distancia do Google Maps Platform (2022).

e Selecdo dos pares com tempos menores ou iguais a uma hora.

e Representacdo espacial da area de influéncia a partir da selecao dos poligonos
dos distritos com tempo de deslocamento menor ou igual a uma hora até a
estagdao mais proxima.

3.2.3 Estudo de demanda

Na presente secdo, é discutido o modelo utilizado para a realizacdo da distribuicao de
viagens, com o foco na desagregacao de viagens até o nivel interdistrital. As viagens relativas
aos trechos ferroviarios, todavia, possuem um perfil de longa distancia, o que foi a base para as

decisdes metodoldgicas que sdo colocadas na sequéncia.

Ademais, ha pares de origem e destino (O/D) que ndo apenas ligam municipios, mas
também diferentes estados. Dessa forma, tem-se como objetivo explicar o processo
metodolégico para lidar com a complexidade inerente ao desafio de distribuir demanda em
trechos ferrovidrios que podem ligar desde distritos de um mesmo municipio até distritos de

estados diferentes.

A distribuicdo de demanda é uma abordagem metodoldgica utilizada para analisar as
movimentacdes em termos de viagens em pares O/D definidos. O desafio da distribuicdo é obter
a demanda total de viagens, verificada nas bases de dados disponiveis, desagregada para o nivel
de distritos, assim possibilitando que se tenha maior acuracia na identificacdo da demanda

potencial de viagens para o modal ferroviario. Logo, para atingir o objetivo de desagregacdo do

168 |nterface de Programac3o de Aplicac3o, do inglés — Application Programming Interface.
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total de viagens, fez-se necessério elaborar um modelo de maior amplitude, com a estimativa
de parametros que captem, em niveis agregados, o comportamento das viagens de modo mais
geral (para o ambito nacional). Entdo, com os parametros agregados estimados, pode-se assumir

gue estes sdo aplicaveis aos casos especificos dos trechos em estudo.

A partir de dados de viagens entre origens e destinos entre as Unidades Territoriais de
Planejamento (UTPs), assim como as viagens entre diferentes municipios do Brasil, foi possivel
realizar o processo de desagregacdo. Ambos os dados (entre UTPs e entre municipios) sdo
extraidos da matriz do Plano Nacional de Logistica — PNL 2035 (BRASIL; EPL, 2021). A partir
dessas informacgdes mais agregadas, elaborou-se um modelo de movimentacdo de viagens com

base em principios gravitacionais para o ambito nacional.

Nas préximas secles, sdo discutidas as abordagens metodoldgicas escolhidas, assim

como sdo detalhados os procedimentos e métodos aplicados.

3.2.3.1 Modelo gravitacional geral

O modelo gravitacional é adotado para o caso em tela, em funcdo da sua aplicabilidade
na estimativa de movimentacdo de pessoas. Ademais, o modelo gravitacional possui registros
de um bom desempenho econométrico para o fim aqui pretendido. O estudo é feito em dados
de corte transversal (cross section), e sua utilizagdo tem respaldo na literatura, sendo uma
ferramenta importante para a elaboragao de politicas publicas para o transporte de passageiros

no Brasil (GONCALVES; BEZ; NOVAES, 2007).

O modelo visa analisar e estimar a movimentacdo de passageiros tomando como
pressuposto que existem algumas varidveis que explicam o potencial de viagens em
determinadas regides e trechos vidrios. Avaliou-se a pertinéncia de algumas varidveis para a
estimativa de viagens, escolhendo-se a populagdo e a distancia, além de uma varidvel dummy
para as capitais, que consiste em uma varidvel que indica a presenc¢a ou a auséncia de um
elemento, qualidade ou atributo. No caso, interessa a presenca de capitais envolvidas na
interacdo O/D, pois essas possuem fatores geradores de viagens que vdo além da populacdo

(como centros administrativos, universitarios e médico-hospitalares).

Como mencionado, partiu-se de um numero de viagens preexistentes, vindas da matriz
de dados do PNL 2035, as quais foram, posteriormente, distribuidas para niveis mais
desagregados. A decisdo metodoldgica foi de levar a desagregacdo do nivel de viagens entre

UTPs para o nivel de distritos.
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Para a elaboracdao do modelo geral, os dados utilizados foram:

e Matriz Origem e Destino de viagens de passageiros de 2017 a partir do tempo de
deslocamento entre os municipios brasileiros e as sedes das UTPs: dados do PNL
2035 (BRASIL; EPL, 2021).

e Série histdrica de populagcdo provenientes do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2021).

e Distancia entre os pares das UTPs do Brasil (centroides de municipios).
e Categorizacdo de capitais por uma variavel dummy.
A partir disso, foram feitas regressdes, aplicando o logaritmo natural nas varidveis

selecionadas para o modelo, para que as elasticidades geradas na regressao fossem utilizadas

na distribuicdo entre distritos. A Equacdo (1) representa o modelo descrito.

In_Viagens;j = &,+&; In_dist;; + &, In_Pop;; +&X3 d_Capital +¢ (1)

Onde:

e Ln_Viagens ij = logaritmo do total de viagens
e In_dist ij = logaritmo da varidvel Distanciai e j
e In_Popij =logaritmo da varidvel soma da Populagdgoemiej
e d_Capital = dummy da variavel Capitais (1 capital; 0 ndo capital).
Os resultados do modelo, estimados por minimos quadrados ordinarios, evidenciam que todos os
coeficientes sdo estatisticamente significantes ao nivel de confianga de 5% (Tabela 31). Deve-se notar que

os coeficientes estimados, em uma forma funcional em que as varidveis estdo em logaritmos, sdo os

valores das elasticidades, os quais podem ser aplicados no processo de desagregacdo da demanda.

Tabela 31 — Coeficientes da regressao e valor-p

- 0, 0,
COEFICI ERRO STATT VALOR-P 95% 95% INFERIOR SUPERIOR

ENTES PADRAO INFERIORES SUPERIORES 95,0% 95,0%

Intersecdo 0,352638264 0,108540287 3,248915888 0,001158999 0,13989956 0,565376967 0,13989956 0,565376967

dist_log  -2,029382241 0,008628561 -235,1936025 0 -2,046294199 -2,012470283 -2,046294199 -2,012470283
pop_log  0,775337677 0,008500388 91,21203661 0 0,758676937 0,791998417 0,758676937 0,791998417
d_capital 1 = 0,919855813 0,023747023 38,73562574 0 0,873311703 0,966399922 0,873311703 0,966399922

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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A Tabela 32, da mesma forma, mostra o R?, ou R-Quadrado, do modelo em quest&o. O valor
encontrado foi de 0,458112071, que, em outras palavras, representa o grau de explicacdo que o
modelo oferece utilizando as variaveis em pauta. Logo, as varidveis populagao, distancia, e a dummy

viagens, em termos percentuais, explicam aproximadamente 45% das variacdes nas viagens.

Tabela 32 — Estatisticas da regressao

ESTATISTICA DE REGRESSAO ‘

R multiplo 0,676839767
R-quadrado 0,458112071
R-quadrado ajustado 0,458089026
Erro padrao 1,84764107
Observagoes 70549

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Por fim, a Tabela 31 e a Tabela 32, contendo as saidas do modelo, mostraram que as
varidveis utilizadas para estimar as elasticidades sdo estatisticamente significativas, com um
grau de explicacdo, expresso no valor do R?, aceitdvel. Consequentemente, o modelo se mostrou

robusto para que fosse aplicada a etapa seguinte, de desagregacao da demanda.

3.2.3.2 Metodologia da desagregacao para distritos

A etapa da desagregacao da demanda consiste em realizar a distribuigdo das viagens
existentes, que sdo observadas a nivel municipal e entre UTPs, segundo a Matriz O/D do
PNL 2035 (BRASIL; EPL, 2021), para o nivel de distritos. Nesta secdo, sdo apresentadas as duas
etapas adotadas neste estudo: o arcabouco conceitual para a desagregacdo e o método

operacional para aplica-la.

3.2.3.2.1 Abordagem conceitual

Conforme ja mencionado, o objetivo da desagregacdao é aplicar os coeficientes
encontrados na regressao feita a partir do Modelo Gravitacional Geral exposto em 3.2.3.1, para
os dados a nivel distrital. Os dados precisam exprimir a populac¢do, distancia e a dummy de
capitais, porém para os distritos selecionados. Os coeficientes gerados pelo modelo geral foram
multiplicados pelo logaritmo das variaveis, com dados distritais. Dessa forma, encontrou-se uma
projecdo de demanda baseada nos dados agregados entre UTPs. Os coeficientes adotados

(elasticidades) sdo aqueles estimados na Tabela 31.
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As fontes dos dados de demanda provém da Matriz O/D do PNL 2035 (BRASIL; EPL, 2021),
as distancias em linha reta sdo fruto de medicdo georreferenciadas entre as distancias dos
centroides de cada par O/D e a populacdo foi extraida dos microdados do IBGE, para cada
distrito envolvido. Por fim, a varidvel dummy foi gerada para identificar os distritos inseridos em

capitais ou ndo.

3.2.3.2.2 Procedimentos operacionais

O arcabouco operacional consistiu em elaborar uma base de dados, incluindo as viagens
entre UTPs e municipios, com a intencdo de desagregd-las ao nivel de distritos de origens e
destinos, dentro da area de influéncia. Entdo, foram coletados dados da base do IBGE (c2022)
referentes ao Censo de 2010, em que se encontram microdados de “Resultados do Universo por
Setor Censitario”, divididos por Unidade Federativa (UF). Além da popula¢do contabilizada por
distrito, procedeu-se a construcao de uma varidvel dummy, que assumiria o valor zero (0) para
distritos em municipios que ndo sdo capitais de estado, e valor um (1) para os distritos em

capitais. A partir disso, estimou-se o modelo gravitacional, como especificado na Equacgdo(1).

Com base nisso, torna-se possivel obter a razdo entre os dados estimados de viagens para
cada par O/D distrital, com os dados das viagens totais (entre UTPs e municipios). A razdo entre
ambos representa a porcentagem de viagens (demanda) que o distrito representa no todo. A

Equacdo (2) demonstra tal procedimento.

Demanda Estimada Dis (2)

Participagao Dis.=
greicipagao Lis Demanda Total
Onde:
e Participacao Dis. = participagdo do Distrito

e Demanda Estimada Dis. = demanda estimada pelo procedimento de
distribuicdo, chamada de “Viagens Dis.” na Equagao (2)

e Demanta total = demanda proveniente das bases do PNL 2035 (BRASIL; EPL, 2021).

Com isso, multiplica-se a porcentagem, encontrada na Equacdo (2), pela demanda
proveniente da matriz do PNL 2035 (BRASIL; EPL, 2021) dividida por dois. A divisdo da demanda
da Matriz O/D por dois é necessaria para corrigir distdncia dobradas (ida e volta). Dessa forma,

nesse ponto, a fim de evitar a dupla contagem, é necessaria tal divisao.
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O passo seguinte consiste na reparticdo da demanda distribuida para os modos de
transporte. Esse processo também é realizado com dados obtidos pelo PNL 2035 (BRASIL; EPL,
2021). Como mencionado, os dados da EPL mostram as viagens entre municipios e UTPs, por modo
utilizado nessas viagens (automaével, 6nibus, ferrovidrio, hidrovidrio e aéreo) (BRASIL; EPL, 2021).
Logo, para cada par O/D analisado, assume-se a reparticdo entre os modos dada pelos municipios
ou entre UTPs, igual em termos percentuais para distritos. Em que pese tal premissa, é razoavel
adota-la para as viagens consideradas, uma vez que a alocagdo é majoritariamente repartida pelos

modos automaével e 6nibus, predominantes na matriz de viagens do Brasil como um todo.

3.2.3.2.3 Ajuste para dados ausentes

Vale ressaltar que dados ausentes foram tratados. Os dados faltantes sdo destacados em
trés tipos de ocorréncia: 1) populacdo ausente para distritos nas bases do Censo 2010 do IBGE;
2) dados de viagens ausentes entre municipios e UTPs na base de dados utilizada da EPL; 3) pares

0O/D interdistritais dentro de um mesmo municipio.

3.2.3.2.3.1 Populacdo ausente no Censo de 2010

Para tratar os casos de dados de populacdo por distrito ausentes no Censo do IBGE de 2010,
utilizou-se a premissa de que os dados ausentes representavam distritos cujas populagées foram
alocadas, posteriormente a 2010, em novos distritos. Apds verificagdo nas bases do IBGE para
conferir a existéncia de dados recentes, confirmou-se que os distritos com dados de populagao
ausente foram criados a partir de distritos ja existentes em 2010. Como na presente etapa do
estudo se estd considerando uma populagdo constante, o surgimento de novos distritos apenas
significaria a divisdo da populagdo de um distrito existente em outro(s), criado(s) posteriormente
ao Censo de 2010. Dessa forma, para a distribuicdo de demanda, ndo ha perdas, ja que a populacdo
estad sendo contemplada nos distritos que efetivamente aparecem nas bases do IBGE. Em suma, a

aplicacdo da metodologia proposta ndo sofreu perdas com tal simplificacdo.

3.2.3.2.3.2 Dados ausentes entre municipios ou UTPs, e pares O/D
interdistritais

Na situacdo em questdo, foram contemplados os casos 2) e 3) anteriormente apontados.
Quando se fala em dados ausentes entre municipios ou mesmo entre UTPs, fala-se em pares
0O/D omissos na base de dados utilizada no estudo. J4 as viagens interdistritais dentro de um

mesmo municipio fazem parte de um rol de viagens que a base de dados ndo cobre.
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Dessa forma, ndo se verifica a demanda total, que, conjuntamente a demanda estimada, é
essencial para o calculo da participacdo de cada distrito. Consequentemente, em ambos os
casos, ndo é possivel distribuir a demanda para o nivel distrital somente utilizando a

metodologia aqui proposta.

Todavia, elaborou-se um ajuste, que pode ser resumido como o desvio médio entre a
demanda estimada para os pares O/D entre distritos e a demanda efetivamente distribuida, que,

vale lembrar, é proveniente da Equacdo (2). A Equacdo (3) exprime tal método aplicado.

Demanda Estimada Dis (3)

Ajuste =
juste Demanda Distribuida

Apds a aplicacdo desse método, identificou-se a mediana da distribuicdo do Ajuste,
procedendo-se a multiplicacdo do valor do ajuste pela demanda estimada no modelo, conforme
posto na Equacdo (2). Entdo, tem-se um dado estimado das viagens para os pares O/D referentes
ao caso 2) e 3), com uma metodologia baseada no préprio comportamento dos dados de

demanda distribuidos aferidos nas demais observagoes.

Vale destacar que sdo poucas as observacdes em relacdo ao total de pares O/D, dentro

dos casos passiveis de ajuste.

3.2.3.3 Projecao de demanda

Uma vez obtida a estimativa de viagens de passageiros entre distritos, pode-se definir
uma metodologia para projetar a demanda total de viagens da area em estudo para o periodo
de andlise de 2023 até 2053. Nota-se que as informacgdes conhecidas de movimentacgdo referem-
se as estimativas obtidas pela EPL para as viagens totais em 2017 e em 2035 para cada um dos
seis trechos. Logo, serd calculado um parametro com os dados disponiveis, e a partir disso serdo
estimadas as demandas por viagens desde 2017, em fung¢do da populagdo estimada para o
periodo, até o ano-base de 2023. Na sequéncia, tais viagens serdo projetadas para o ano final

do periodo de andlise, 2053.

A varidvel explicativa do nimero de viagens é a populacdo total dos distritos dos trechos

em estudo. Entdo, matematicamente, tem-se a Equacdo (4).
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Viagens;; = &, Popzlsit (4)
Onde:

~ & - . ~ , S
e &, Pop;,* = populagdo do trecho i no ano t, elevado ao X;, que é a estimativa da
taxa de crescimento da populacdo

~ & ~ . ~ , S
* &, Pop;* = populagdo do trecho i no ano t, elevado ao &;, que é a estimativa.

E a Equacdo (5).

In(Viagens;;) = In & +&, InPop;, + Ing;, (5)
Onde:

e In(Viagens;;) = logaritmo das viagens do trecho i no ano t

e InPop;; = logaritmo da populagdo do trechoino ano't.

Estima-se assim a Equacdo (4), em que o nimero total de viagens de cada trecho i (ondei=1,
2, ..., 8) é conhecido para o ano inicial da pesquisa O/D (2017) e para o ano final da andlise original
do PNL 2035 (BRASIL; EPL, 2021). Essa estrutura de base de dados resulta em uma amostra de duas
observacdes para cada trecho. Com isso, estima-se o valor de &, elasticidade (média) de viagens
por populagdo para os trechos analisados no estudo de desempenho operacional. Destaca-se que
esse procedimento produz uma série projetada de viagens totais para cada trecho em estudo, em

gue as taxas de crescimento sdo varidveis ao longo do tempo e diferentes para cada trecho.

Por fim, salienta-se que a etapa de projecdo sera desenvolvida e apresentada
oportunamente na Meta 1.D, no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das
ligagées prioritdrias, tendo como dado de entrada os resultados da alocacdo, conforme

metodologia explicitada na subsecdo seguinte.

3.2.4 Alocacao

Em uma visdo geral, realizada a modelagem espacial em que foram delimitadas a area de
influéncia e a area de estudo, assim como definidas as zonas de trafego, procede-se com a
modelagem quatro etapas, cuja abordagem é predominante mundialmente para o

planejamento de transportes.
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O método quatro etapas que geralmente ocorre em um processo sequencial compreende
as seguintes fases: gerac¢do de viagens das zonas de trafego, distribuicdo dessas viagens entre

os pares O/D, divisdo modal e alocacdo na rede, sendo as trés primeiras abordadas em 3.2.3.

Logo, esta secdo trata da Ultima fase da modelagem quatro etapas, que é a alocagdo dos fluxos

na rede, tendo como dados de entrada a demanda gerada entre cada par O/D do trecho em estudo.

Ressalta-se que a area a ser modelada é dividida em zonas de trafego, e o sistema de
transportes é representado através de uma rede de nds e arcos (links). Neste estudo, as zonas de

trafego foram definidas como os distritos, conforme mencionado anteriormente neste relatdrio.

O processo de alocagao ou carregamento compreende as seguintes etapas, conforme Figura 235.

Figura 235 — Processo de alocagdo

Gerar linhas
esgquematicas:
- Distritos x Distritos
- Distritos x EstacOes

Obter/incorporar
e 2tributos de distancia
e velocidade

Obter dados da drea

de influéncia

Montar matriz de
S pares O/D (distritos x
distritos)

Inserir base de dados
georreferenciados no s
sistema

Gerar arquivo de
malha

Realizar alocagio Validar resultados

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Com os dados gerados pela delimitagdo da area de influéncia (ver 3.2.2) é realizada a
geracdo esquematica dos tragados entre distritos x distritos, distritos x esta¢des ferrovidrias e
distritos x esta¢des de metré (quando for o caso), de forma a preparar os dados georreferenciados.
Primeiramente, sdo definidas as camadas de conexao, ou seja, estacbes ferrovidrias e os distritos
que tém sua conectividade dada pelos respectivos pontos/centroides. Em seguida, sdo realizados
a geragao dos links rodovidrios, a inclusdo dos links na camada de alocagdo, a validagdo topoldgica

da rede e, por fim, o carregamento dos dados georreferenciados.
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As distancias entre os distritos foram obtidas a partir da API, que extrai os dados do
ambiente colaborativo OpenStreetMap (OSM) ([20--]). Da mesma forma, a velocidade do
automovel foi obtida a partir dos dados da distancia e do tempo fornecidos pela mesma AP,
para cada link do itinerario entre os pares O/D. A partir da velocidade do carro, obteve-se a
velocidade do Onibus, conforme detalhado a seguir. O ambiente colaborativo da OSM é
constituido por dados abertos e fornece dados de mapa para milhares de sites, aplicativos

moveis e dispositivos de hardware.

Para fins de simplificacdo e para tornar o processo de alocacdo mais agil, optou-se por
utilizar linhas retas para representar espacialmente os tracados. A Figura 236 ilustra o exemplo

da geracdo dos trajetos convertidos em ligacdes lineares entre os pares.

Figura 236 — Geragao dos trajetos convertidos em ligagGes lineares

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Dessa forma, apds a insercdo dos dados georreferenciados da rede, foi gerado o arquivo
de malha e estabelecida a matriz de pares O/D (distritos x distritos) como preparacdo para a
etapa de alocagdo, propriamente dita. A Figura 237 ilustra a planilha gerada com os valores de

movimentagdo distritos x distritos.
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Figura 237 — Planilha de valores de movimentgao (distritos x distritos)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Para a ferramenta de alocacdo é utilizado o SigTrans, software de planejamento
operacional de transportes e logistica desenvolvido pelo LabTrans/UFSC através de seu médulo
de simulacdo. As tecnologias associadas ao sistema vém sendo evoluidas desde o ano de 1998,
adotadas em cooperagGes entre a universidade e os diferentes érgdos governamentais,
sobretudo de instancia federal, vinculados ao setor de transportes e de logistica. As demandas
provenientes de cada projeto propiciam um fluxo continuo de implementagdo, de
aperfeicoamento e de customizagdo de funcionalidades, tornando as tecnologias do SIGTrans

robustas e aplicaveis aos objetivos diversos.

A titulo de exemplo, além da execucdo de simulagdes logisticas, suas ferramentas ja
serviram para acées de planejamento e de execucdo de simula¢des de cenarios logisticos pela
Petréleo Brasileiro S.A. (Petrobras) e por subsidiarias. A tecnologia também foi aplicada no apoio
a elaboracdo dos planos mestres portuarios e do Plano Nacional de Logistica Portuaria (PNLP),
realizados em parcerias com a entdo Secretaria Nacional de Portos. O Plano Aerovario Nacional
(PAN) é outro caso no qual foram empregadas as tecnologias do SIGTrans. Maiores detalhes

sobre as funcionalidades do sistema sdo apresentados nos paragrafos que se seguem.

Considerando os objetivos estabelecidos no Plano de Trabalho, verificou-se que o
processo necessario ao éxito das atividades demandava a utilizacdo de solugdes computacionais

possuidoras das seguintes funcionalidades:

e Incorporacdo de dados tabulares com a identificacdo dos pares de O/D, bem
como os respectivos fluxos de movimentacdo de passageiros.
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Calculo das distancias e dos tempos de percurso rodoviario.
Identificacdo da area de influéncia dos terminais ferroviarios.

Estruturacdo da base de dados georreferenciados requerida para a simulagdo
(limites politico-administrativos, pontos de representac¢do dos pares O/D e modos
viarios).

Geracdo de arquivos de malha, para sele¢do dos modais vinculados aos fluxos e a
filtragem dos atributos desejados.

Estruturacdo dos parametros alocagdo (impedancia, tempo e velocidade de
transbordo entre modais).

Execucdo da alocagdo dos pares O/D e da calibracdo de resultados.

Geracdo de relatdrios de movimentagdo com o detalhamento dos segmentos
modais utilizados no percurso viario de cada par O/D.

Geracdo de arquivos vetoriais georreferenciados com os percursos viarios
resultantes das alocacdes.

Geracdo de produtos cartograficos.

Por reunir todas as funcionalidades listadas anteriormente, o software SigTrans mostrou-se

apto a atender aos objetivos do projeto. Ademais, o sistema foi desenvolvido pela prépria equipe

técnica participante do projeto, garantindo a adequacdo da base de dados e dos produtos para as

demandas estabelecidas, sem custos relacionados a aquisi¢do de licenca e a manutencao.

No que se refere as orientagdes e aos cuidados a serem observados em relagdo a

aplicagao do procedimento com uso do SigTrans, muito embora o sistema seja passivel de

customizagdo conforme as demandas do projeto, o pleno uso das funcionalidades de simulagdo

logistica depende dos fatores a seguir listados:

Identificacdo e tabulagdo dos pares O/D, bem como dos respectivos fluxos de
movimentagao.

Instalagao e configuragao do sistema.

Preparacdo da base de dados georreferenciados (limites politico-administrativos,
pontos de representacdo dos pares O/D e modais viarios) e incorporacdo no
banco.

Execucdo das ferramentas destinadas a simulagdo e a geragao de relatérios.

Geracdo de relatdrios de movimenta¢do estruturados conforme o nivel de
detalhamento necessario a cada objeto de avaliagdo.

Andlise e calibracdo dos resultados.

Elaboragdo de produtos cartograficos a partir do mddulo de gera¢do de mapas.
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Os itens elencados demandam a presenca de uma equipe multidisciplinar, constituida por
profissionais com expertise nos setores de transporte e de logistica, de tecnologia da informacao
e de geotecnologias. No ambito do presente projeto, as atividades anteriormente listadas foram
executadas pelo préprio corpo técnico do LabTrans/UFSC, com o acompanhamento dos
profissionais da SNTT. Os procedimentos envolveram a pesquisa, a geragao e a padronizagdo
dos inputs que alimentam o sistema (planilhas de movimentacdo e base de dados
georreferenciados), a constru¢do de ambientes no sistema segmentado, conforme os trechos
ferroviarios, a execuc¢do das funcionalidades, seguindo uma ordem ldgica, e a consolidacdo dos

outputs em arquivos orientados aos objetos de andlise.

Quanto ao tempo médio demandado na alocacdo dos seis trechos estudados, deve-se
considerar que o processo é constituido ndo apenas pelo processamento dos fluxos de
movimentacdo no sistema, mas por um conjunto de etapas sem as quais ndo se faz possivel

realizar as simulagdes logisticas.

As atividades pertinentes ao processo podem ser assim agrupadas:

e Preparacao da base de dados georreferenciados
e Definicdo da area de influéncia

e Definicdo do modelo econométrico

e Distribuicdo dos valores de demanda

e Realizagdo da alocagdo

e Andlise de caminhos multiplos.

A preparacdo da base de dados georreferenciados contempla atividades de coleta e de
avaliagdo de dados a serem empregados na simulagdo; sele¢do das ferramentas computacionais
mais adequadas para tratamento; padroniza¢do de geometria; validagdo espacial; execugao dos
calculos para obtencdo das distancias e das velocidades rodoviarias entre os pares O/D; e
padronizagdo dos atributos alfanuméricos com as informagdes referentes a cada feigdo
representada pelos dados georreferenciados. O tempo estimado por trecho varia entre 3 e 5
dias, de acordo com a complexidade da malha vidria e com o conjunto de imagens de satélite

necessario para execucao dos trabalhos.

A definicdo da area de influéncia contempla a atividade de identificacdo dos distritos
abarcados pelo raio de abrangéncia das esta¢Oes ferroviarias (por meio da ferramenta API
Google), além da geragdo dos produtos cartograficos com a representac¢do visual dos limites

politicos e dos modais vidrios de interesse. O tempo estimado desta etapa é de 2 dias por trecho.
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Para a etapa de definicdo do modelo econométrico aplicavel a desagregacdo da demanda,
utilizam-se dados de viagens entre UTPs retirados da matriz da EPL, assim como dados
socioeconOmicos agregados do Brasil. Para atingir tal objetivo, é necessario um periodo de
pesquisa preliminar, dedicado a coleta, ao tratamento de dados e aos estudos acerca da sua
adequacao, seguido por testes de robustez. Além disso, é necessaria a realizacdo de um estudo-
piloto para verificagdo das premissas estatisticas adotadas. Essas a¢Ges sdo fundamentais para
a validagdo e o aperfeicoamento do modelo selecionado. Dessa forma, o tempo estimado para

a realizacdo desses processos é de 5 semanas.

A etapa seguinte, de distribuicdo da demanda, contempla a atividade de desagregacao dos
valores de demanda fornecidos pela EPL entre os pares O/D de interesse. A base de dados
disponibilizada pela EPL apenas fornece dados entre UTPs e municipios, o que demanda uma
pesquisa por indicadores socioeconémicos a nivel distrital, para que seja possivel aplicar o modelo
econométrico, elaborado no primeiro momento, e assim estimar as viagens a nivel distrital.
Portanto, o processo envolve a extracao e a preparacdo dos dados tabulares, tanto da EPL quanto
das bases de microdados do IBGE, estruturados de tal forma que seja possivel a desagregacao dos
dados de viagens provenientes da EPL para o nivel de distritos. O tempo estimado para o processo

¢, em média, de 1 dia a 3 dias por trecho, variando conforme a quantidade de pares O/D.

Na sequéncia, a realizagdo da alocagdo envolve as atividades de preparagao do ambiente
de simulagdo no sistema; a padronizagdo dos arquivos de fluxo a serem imputados; a execu¢do da
ferramenta de alocagdo (momento no qual o sistema efetivamente processa a aloca¢do de cada
par O/D); a andlise e a eventual calibracdo dos resultados obtidos; e a geragdo dos relatérios finais.
Por se tratar de uma etapa que depende da capacidade de processamento do sistema, o tempo
de execucéo varia conforme a quantidade de pares O/D selecionados em cada trecho. A titulo de

exemplo, um trecho com uma média de 2.500 pares demanda 4 dias de trabalho.

Por fim, a ultima etapa, de alocagdo inversa, é iniciada pela preparagdo dos dados tabulares
provenientes dos relatdrios de alocagdo, para posterior aplicagao das férmulas associadas ao Método
de Abraham e analise dos resultados. O processo é finalizado com a consolidagdo do material e a

disponibilizagdo do produto final. O tempo estimado nesta etapa para cada trecho é de 2 dias.

Ressalta-se que, na estimativa apresentada nos paragrafos anteriores, ndao foram
consideradas atividades usuais, tais como: a realizagdo de reunides técnicas e de

acompanhamento, ou a geracdo de relatdrios de trabalho e de documentos complementares.

No que se refere a modelagem, para identificagdo da melhor rota, envolveu o

estabelecimento de alguns parametros de modelagem, a saber:
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e Aimpedancia a ser utilizada na simulacdo é o tempo de viagem. Varios estudos
na literatura académica indicam que o tempo de viagem é o fator que mais influi
na escolha da rota (MELLO, 1975).

e A velocidade ferrovidria adotada no cendrio basico é a velocidade méaxima
autorizada da maioria dos trechos: 70 km/h.

e O tempo adotado de transbordo, que é o tempo que o passageiro gasta para
trocar de modo, ou seja sair da rodovia e embarcar no trem ou no sentido inverso,
é de 5 minutos. Essa premissa considera e visa fomentar a integracao entre os
modos nas estacdes.

e A velocidade de carro foi obtida através da ferramenta OpenStreetMap, para
cada link do itinerario entre os pares O/D.

e A velocidade do 6nibus foi obtida a partir de metodologia adaptada do estudo de
Kieu, Bhaskar e Chung (2015) —em 3.2.4.1 — que desenvolveram estudo pioneiro nos
arredores da cidade de Brisbane, Austrdlia, com o objetivo de relacionar velocidade
do 6nibus com a velocidade média dos carros utilizando modelos de regressao.

3.2.4.1 Meétodo para obtencao de velocidades de 6nibus

Kieu, Bhaskar e Chung (2015) desenvolveram um estudo pioneiro nos arredores da cidade
de Brisbane, na Austrdlia, com o objetivo de relacionar velocidade do 6nibus com a velocidade
média dos carros, utilizando modelos de regressdo. Os dados foram levantados em areas em
gue os Onibus e os carros compartilham a mesma via. O estudo identificou que o nimero de
paradas de 6nibus e o nimero de interseccdo semafdrica sao fatores diretamente relacionados

com a velocidade média do 6nibus.

Em um dos modelos estudados na referida pesquisa, as analises estatisticas de regressao
linear multipla stepwise identificaram a seguinte relagdo da varidvel dependente “Velocidade
do Onibus em Servico em horario de Pico (Vbus-IS-P)” com as varidveis independentes

“Velocidade do Carro (Vcar)” e “Numero de Paradas (nb)”, de acordo com a Equacdo (6).

VBUS-IS-P = 0,87 . VCAR - 0,4 . NB (6)

Para adaptacdo dos resultados desta pesquisa ao presente estudo e baseado na
Equacdo (6), foram analisados vérios cenarios de velocidades de 6nibus relativas as velocidades
dos carros e ao numero de paradas de 6nibus entre dois pares O/D, conforme pode ser
visualizado na Figura 238. Apds as analises, optou-se como premissas cinco paradas em média
para cada trecho de pares O/D. Obtiveram-se, assim, os fatores (em percentual) de redugdes

nas velocidades de 6nibus para cada faixa de velocidade de carro.
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Para que fosse ainda adotado um Unico parametro de reducdo, adotou-se uma Unica média
de fator de reducdo, tendo me vista as velocidades de carro nas faixas de 20 km/h, de 30 km/h, de
40 km/h, de 50 km/h, de 60 km/h, de 70 km/h, de 80 km/h, de 90 km/h e de 100 km/h (destacadas
nas faixas em amarelo na Figura 238. Portanto, o fator médio adotado de redugdo da velocidade
do 6nibus em relagdo a velocidade do carro foi de 16,6%. Esse parametro foi utilizado para obter
a velocidade dos 6nibus a partir da velocidade do carro, extraido diretamente da ferramenta

OpenStreetMap, conforme mencionado anteriormente.

Figura 238 — Fatores de redugdo da velocidade do 6nibus em fungdo da velocidade do carro e do nimero de paradas

N2 de paradas de
6nibus -->

/ Velocidade de 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
carro em Km/hora
20 150% 17,0% 19,0% 21,0% 23,0% 250% 27,06 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 41,0% 43,0% 450%
25 146% 162% 17,8% 19,4%  21,0% 22,6% 24,2% 258% 27,4% 29,0% 30,6% 32,2% 33,8% 354% 37,0% 38,6%
143% 157% 17,0% 183% 19,7% 21,0% 223% 23,7% 250% 263% 27,7% 29,0% 30,3% 31,7% 33,0% 34,3%
35 14,1% 153% 164% 17,6% 18,7% 199% 21,0% 22,1% 23,3% 24,4% 256% 26,7% 27,9% 29,0% 30,1% 31,3%
14,0% 150% 16,0% 17,0% 18,0% 190% 20,0 21,0% 22,0 23,0% 24,0% 250% 26,0% 27,0% 28,0% 29,0%
45 13,9% 14,8% 157% 16,6% 17,4% 183% 192% 20,1% 21,0% 21,9% 22,8% 23,7% 24,6% 254% 26,3% 27,2%
13,8% 14,6% 154% 16,2% 17,0% 17,8% 186% 19,4% 20,2% 21,0% 21,8% 22,6% 23,4% 242% 25,0% 258%
55 13,7% 14,5% 152% 159% 16,6% 17,4% 18,1% 188% 19,5% 20,3% 21,0% 21,7% 22,5% 23,2% 23,9% 24,6%
13,7% 14,3% 150% 157% 16,3% 17,0% 17,7% 183% 19,0% 19,7% 20,3% 21,0% 21.,7% 22,3% 23,0% 23,7%
65 13,6% 14,2% 14,8% 155% 16,1% 16,7% 17,3% 17,9% 185% 192% 19,8% 20,4% 21,0% 21,6% 22,2% 22,8%
13,6% 141% 14,7% 153% 159% 16,4% 17,0% 17,6% 181% 187% 193% 199% 20,4% 21,0% 21,6% 22,1%
75 13,5% 14,1% 14,6% 151% 157% 16,2% 16,7% 17,3% 17,8% 183% 189% 19,4% 19,9% 20,5% 21,0% 21,5%
80 13,5% 14,0% 14,5% 150% 155% 160% 165% 17,0% 17,5% 180% 185% 19,0% 19,5% 20,0% 20,5%  21,0%
85 13,5% 13,9% 14,4% 14,9% 154%  158% 16,8% 17,2% 17,7% 182% 18,6% 19,1% 19,6% 20,1%  20,5%
90 13,4% 13,9% 143% 148% 152% 157% 16,1% 166% 17,0% 17,4% 17,9% 183% 188% 192% 19,7% 20,1%
95 13,4% 13,8% 143% 14,7% 151%  155% 159% 164% 16,8% 17,2% 17,6% 18,1% 185% 189% 19,3% 19,7%
100 13,4% 13,8% 142% 14,6% Q%

154% 158% 162% 16,6% 17,0% 17,4% 17,8% 182% 186% 19,0% 19,4%
Média para as "

. 13,6% 14,2% 14,8% 15,49 16,6% 17,2% 17,8% 184% 20,1% 19,6% 20,2% 20,8% 2L.4% 21,9% 22,5%
velocidades em

Fonte: Kieu, Bhaskar e Chung (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Na etapa de alocagdo busca-se identificar qual o trajeto que consome menor tempo do
usuario entre um par de O/D e aloca-se a demanda deste par O/D para este trajeto de tempo
minimo, no conceito de tudo ou nada, ou seja, toda a demanda serd alocada ao caminho de

tempo minimo, independentemente de capacidade dos arcos que constituem este trajeto.

Para esse fim, o software SigTrans utiliza o método do caminho minimo entre dois
vértices. Por meio do Método de Dijkstra, que é um método classico utilizado em
planejamento de transportes e tem como objetivo a distribuicdo do fluxo em uma rede, dada
a demanda de trafego entre os pares de O/D desta, baseado no caminho de menor tempo
(CAMPQS, 1997). Dessa forma, a alocac¢do dos fluxos de passageiro na rede considera as rotas
disponiveis, e resume-se a distribuicdo de fluxos dentre estas, atentando que o usudrio tenta

minimizar seu tempo de viagem.

Considerando que a demanda entre os pares O/D por modo, ou seja, a demanda de
automovel e de 6nibus de cada par O/D, sdo dados de entrada fornecidos pela etapa anterior a

esta, as rodadas de alocagdo do software SigTrans sdo realizadas separadamente por modo.
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A presente metodologia considera a aloca¢do em duas fases. Na primeira fase, é realizada
uma alocacdo do tipo tudo ou nada, ja a segunda fase é a chamada de método dos caminhos
multiplos, ou Método de Abraham (ver 3.2.4.1). Esse processo é baseado no fato de que os
usudrios preferem realizar suas viagens pelas rotas que oferecem menor resisténcia aos

deslocamentos, no caso o menor tempo. Foram considerados seis cenarios detalhados a seguir.

Considerando a primeira fase da alocacdo, essa é realizada apenas com a demanda de
carro, em seguida apenas com a demanda de 6nibus. Na sequéncia, insere-se a ferrovia na rede
e faz-se a alocacdo da demanda de carro com a concorréncia da ferrovia. Da mesma forma, faz-

se a alocacao da demanda de 6nibus com a concorréncia da ferrovia.
Assim sendo, os cenarios adotados nas simula¢des sdo os seguintes:

Simulag¢do automovel (apenas a demanda de automovel):

i Cendrio automoveis — considerando apenas a malha rodoviaria.
ii. Cenario automdveis — considerando conexdes completas (rodovia e ferrovia).

iii. Cendrio automodveis — considerando conexdes rodovidrias e ferroviarias, mas com
conexdes rodoviarias restritas as estacdes, sem ligacdes diretas entre distritos.

Simulagdo 6nibus (apenas demanda de 6nibus):

i Cenario 6nibus — considerando apenas a malha rodoviaria e a velocidade do
onibus com uma reducdo de 16,5% em relagdo a velocidade dos automéveis.

ii. Cenarios 6nibus — considerando conexdes completas (rodovia e ferrovia).

iii. Cenario 6nibus — concorrendo com a ferrovia e velocidade do 6nibus reduzida
de 16,5% da velocidade dos automoveis.

iv. Cenario 6nibus — concorrendo com a ferrovia e velocidade do 6nibus reduzida
de 23,6% da velocidade dos automoveis.

V. Cenario 6nibus — considerando conexdes rodoviarias e ferroviarias, mas com
conexdes rodovidrias restritas as estagdes, sem ligacdes diretas entre distritos e
velocidade relativa reduzida de 16,5% em relagao a velocidade do automaével.

3.2.4.1 Método dos Caminhos Multiplos

Como mencionado anteriormente nesta secdo, o Método de Tudo ou Nada ndo leva em
consideracdo a capacidade das vias e, na pratica, hd sempre uma parcela dos usuarios que
prefirirdo uma outra alternativa de trajeto. Dessa forma, na segunda fase da alocacdo, o
resultado é repartido entre os dois caminhos alternativos de maior preferéncia do usuario.

Como citado, essa fase é baseada no Método dos Caminhos Multiplos ou Método de Abraham.
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Por esse processo, o trafego é repartido entre dois caminhos alternativos em funcdo de seus

custos (tempo) de viagem, conforme a Equacao (7).

cy8

Pp=———
N (7)

Onde:

C

° leC

2 = impedancia (tempo) para os caminhos 1 e 2, respectivamente

o Pi= percentual do trafego que escolhe o caminho 1.

Para um melhor entendimento do funcionamento do método, considere-se o seguinte exemplo

hipotético de alocacdo da demanda de carro, cuja configuracdo da rede é ilustrada na Figura 239.

Figura 239 — Exemplo de aplicagdo do Método de Abraham

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Aplicando a Equacdo (6) nos valores evidenciados, tem-se que a alocacdo apresenta a

reparticdo dos fluxos entre os dois caminhos (P1 e P2), conforme demonstra a Tabela 33.
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Tabela 33 — Resultados do exemplo de aplicagao do Método de Abraham

% DO % DO FLUXO

” a - FLUXO
CENARIO < FLUXO SO | RODOVIAE | FLUXO SO
MODAL~> SO CARRO CENARIO CARRO E FERRO | CARRO E RODOVIA FERROVIA RODOVIA RODOVIA E
FERROVIA
(P1) (P2)
RODOVIA PARTE PARTE
h RODOVIA FERROVIA
(hrs) (hrs) (hrs)
A-B 1,5 0,4 0,6 1,0 4% 96% 4 96
C-B 0,6 0,4 0,8 1,2 99,6% 0,4% 199 1

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.2.4.2 Calibracao e validacao

A calibracdo e a validacdo sdo as ultimas etapas da alocacdo. Além da validacdo dos
resultados, a alocacdo objetiva o aperfeicoamento da base apds as andlises iniciais.

Primeiramente serdo analisadas as possiveis ocorréncias:

e Pares O/D em que na ida esta utilizando a ferrovia e na volta n3o.

e Saida da ferrovia antes do esperado com um percurso de rodovia maior que
aparentemente necessario — verificar o porqué.

e Entrada na ferrovia depois do esperado com um percurso de rodovia maior que
aparentemente necessario — verificar o porqué.

e Lista de pares O/D que n3o se utilizam da ferrovia, com distancia entre si e com a
estacdo mais proxima de cada um.

e O fluxo na ferrovia estd demasiadamente baixo.

e O fluxo na ferrovia estd demasiadamente alto.

A calibragdo do modelo é realizada variando os seguintes parametros:

Velocidade de 6nibus
e Velocidade do trem
e Tempo de transbordo

e Deslocamento do ponto de representacao dos distritos, aproximando da estacao
mais proxima.

e Numero de estacGes e sua posi¢cdo na linha.

Inicialmente considera-se a calibragao contemplando os seguintes cendrios de simula¢do:

e Velocidade de carro 6tima (calculada pela API), sem ferrovia
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Velocidade de carro 6tima (calculada pela API), com ferrovia a 70 km/h

e Velocidade de carro 6tima (calculada pela API), com ferrovia a 90 km/h

e Velocidade de 6nibus reduzida (23,6% em relacdo ao carro), sem ferrovia

e Velocidade de 6nibus reduzida (23,6% em relacdo ao carro), com ferrovia a 70 km/h
e Velocidade de 6nibus reduzida (23,6% em relacdo ao carro), com ferrovia a 90 km/h
e Velocidade de 6nibus étima (reducdo de 16,5% em relacdo ao carro), sem ferrovia

e Velocidade de 6nibus étima (reducdo de 16,5% em relagdo ao carro), com ferrovia a 70 km/h

Velocidade de 6nibus 6tima (redugdo de 16,5% em relagdo ao carro), com ferrovia a 90 km/h.

Por fim, apds alocacGes-testes, verificou-se que a demanda alocada para o transporte
ferroviario de passageiros com o cenario basico (velocidade do trem em 70 km/h) apresenta-se
pouco significativa e, em alguns casos, nula, nos cendrios comparativos ao automoével e até
mesmo ao Onibus. Mas a ferrovia tem um desempenho significativamente melhor quando a
demanda é alocada com velocidade do trem em 90 km/h. O Grafico 1 evidencia a capacidade da

ferrovia em atrair trafego quando simula-se a alocacdo com diferentes velocidades de trem.

Grafico 1 — Carregamento na ferrovia x velocidade trem — trecho Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

7.000.000
5.900.043 5.915.626
6.000.000
5.000.000
4.138.390 4.138.390
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000 544,724
., R
70 KM/HORA 90 KM/HORA 100 KM/HORA  110KM/HORA 120 KM/HORA

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Verificou-se, também, que ao se simular a ferrovia em relagdo ao carro com velocidades
superiores, apresentou-se um forte potencial de migracdo para o transporte ferroviario de
passageiros a partir de 100 km/h, mas em velocidades ainda superiores (110 km/h e 120 km/h),

esse aumento tende a estacionar.
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Assim, péde-se concluir, preliminarmente, que a ferrovia para os trechos analisados tem
um potencial de migracdo modal bastante prejudicado em uma velocidade de até 70 km/h.
Notou-se que a concorréncia entre trem e carro ocorre apenas em velocidades iguais ou
superiores a 90 km/h, e, em alguns casos, apenas quando esta passa ao patamar de 100 km/h.
Dessa forma, optou-se por avangar e apresentar, nas subsecdes seguintes, as analises dos

seguintes cenarios:

e Cenario 1: Velocidade de 6nibus reduzida (reducdo de 16,5% em relacdo ao
carro), com ferrovia a 90 km/h.

e Cenario 2: Velocidade de carro 6tima (calculada pela API), com ferrovia a 90 km/h.
3.2.5 Aspectos topograficos

Além de toda a parte operacional posta nas subsecGes anteriores, pontua-se ser
importante avaliar, mesmo que em carater preliminar, alguns aspectos sobre a topografia nas
quais os trechos estdo inseridos, visando estimar, principalmente, os desafios e as limitages
gue possam ocorrer, em termos de relevo, para alcancar valores maiores de velocidade em

relacdo aos atualmente praticado.

Assim, sdo analisados aspectos topograficos mediante a obtencdo de imagens dos
quadrantes em que o tragado percorre, coletadas em bases de dados da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA, [200-]), em formato SRTM (do inglés — Shutle Radar

Topography Mission).

Apds o tratamento das imagens, utilizou-se, por meio do software QGis, a ferramenta
Road Slope Calculator, a qual consiste em um algoritmo que calcula a inclinacdo longitudinal de
tracados a partir de uma camada vetorial — nesse caso, o tracado ferrovidrio — e um Modelo
Digital de Elevagdo (MDE) — sendo a imagem SRTM tratada, resultando em diversos pontos ao
longo do tragado e suas respectivas declividades em porcentagem. Com o resultado obtido, a
classificacdo de relevos da Embrapa (2018) foi utilizada para categorizar as declividades

apresentadas ao longo do tragado.

Esses resultados sdo evidenciados nas caracteristicas gerais relativas a concepc¢ado técnica

e operacional dos trechos ao longo da segao 3.3.
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3.3Aplicacao

Nesta secdo, sdo evidenciados os resultados do estudo de desempenho operacional do
trecho, passando pela definicdo das estagdes propostas, delimitacdo da area de influéncia,
demanda potencial a partir da desagregacdo dos dados da Matriz O/D do nivel de UTP para o
nivel de distrito, com respectiva reparticdo entre os modos, além dos resultados da alocacdo

para os cendrios considerados.

3.3.1 Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

Os resultados da realizacdo do estudo de desempenho operacional do trecho sdo

demonstrados nas subsec¢des a seguir.

3.3.1.1 Estacdes

As estacOes sdao assim propostas:

e  Caucaia (CE): estacdo Caucaia, considerando a integragdo com a Linha Oeste (Metrofor)

e S3o Goncalo do Amarante (CE): estacdo Croata

e Itapipoca (CE): estacdo Itapipoca.

e Sobral: estagcdo Cohab Il, considerando a integragdo com o VLT Sobral (Metrofor).
Dessa forma, o trecho ferrovidrio em estudo deve considerar a possibilidade de integragao

com os sistemas Metrofor, restringido a analise aqui posta a liga¢gdo entre Caucaia e Sobral, até a

estacdo Cohab II, conforme indica a Figura 240. A extensao do trecho, portanto, é de 210,3 km.
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Figura 240 — Tragado considerado para andlise, visando a integragao com os sistemas Metrofor

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.1.2 Area de influéncia

A area de influéncia do trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE), Classe 3, é apresentada na
Figura 241. As seis estacGes propostas abrangem 163 distritos distintos, integrantes de 43
municipios. O cartograma com maiores detalhes acerca da area de influéncia do trecho é

apresentado no Apéndice C
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Figura 241 — Area de influéncia do trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.3.1.3 Demanda consolidada

A partir da aplicagdo dos procedimentos metodolégicos evidenciadosem 3.2.3eem 3.2.4,
o Quadro 83 expde as demanda anual e diaria’®® consolidadas do trecho. Ainda, a Figura 242

ilustra o carregamento dos segmentos ferroviarios, em passageiros/ano.

Quadro 83 — Consolidacdo do estudo de demanda - trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

ESTACAO A ESTACAO B ESTAGAO C ESTAGCAO D

Caucaia S3do Gongalo do Amarante - Croata Itapipoca Sobral = Cohab II
A-B 5.630.974 15.642
B-C 1.559.008 4.331
C-D 631.758 1.755
D-C 692.342 1.923
C-B 1.682.838 4.675
B-A 5.741.976 15.950

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 242 — Carregamento dos segmentos ferroviarios Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

169 Neste estudo, a demanda didria é calculada de maneira simplificada, a partir da divis3o da demanda
total anual, por subtrechos, por 360 dias.

PRODUTO 1.C 333



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Convém salientar que o Quadro 83 informa as demandas por subtrechos, mas deve-se
levar em conta que usuarios que viajam em mais de um subtrecho podem ser considerados duas
ou mais vezes na demanda total. Embora a soma da demanda entre subtrechos seja utilizada
para estimar as receitas do sistema, ndo deve ser considerada para calcular o indice de
viagens/habitantes da area de influéncia, importante indicador a respeito da ordem de grandeza

da demanda em relac¢do a outros trechos.

No caso do presente trecho, a demanda total, excluindo repeti¢cdes ao longo da linha, é
de 12.915.271 passageiros/ano, e a populacdo total da area de influéncia é de 3.542.120
habitantes, o que retorna um indice de 3,65 viagens/habitantes da drea de influéncia. Para este

trecho, a migracdao do modo rodoviario para o ferrovidrio é da ordem de 3,29%.

3.3.1.4 Concepcao técnica e operacional

Aqui sdo apresentados os parametros minimos técnico-operacionais para a prestacdo dos

servigos de transporte ferroviario de passageiros no trecho. Assim, tém-se as seguintes proposicoes:
MATERIAL RODANTE

Neste trecho, foi considerada uma composicdo formada por locomotiva a diesel e oito
carros de passageiros, com capacidade total de atendimento de 582 passageiros, configuracdo
verificada em pesquisas de mercado?’. A partir da demanda evidenciada, indica-se a aquisi¢cio

de dez dessas composicOes para a realizacdo das viagens no trecho.
CARACTERISTICAS GERAIS

Dada a demanda do trecho, este permanece como Classe 3, ou seja, é necessaria a
recapacitacdo da via permanente nos pontos de gargalo, nos quais a capacidade ociosa
considerada ndo é suficiente para comportar a operacdo compartilhada com trens de
passageiros, indicando-se a construgdo de superestrutura paralela a via permanente atual,
aproveitando-se a faixa de dominio e a infraestrutura existentes. Deve-se observar, no entanto,
gue na concepgao original do trecho (Produto 1.A.2), a extensdo de trecho com necessidade de
recapacitacdo foi estimada em 143,5 km, mas, a partir da demanda aqui obtida, e com o tipo de

material rodante indicado, essa extensao passa para 214,6 km.

170 Detalhamentos a serem apresentados no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das
ligagdes prioritdrias.

PRODUTO 1.C 334



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Ainda, conforme exposto em 2.4.1.1, ressalta-se que a operacdo dos servicos deve
observar as areas urbanas mais adensadas, sobretudo no municipio de Sobral (CE). Também
deve-se levar em conta a ocorréncia de comunidades quilombolas, além de alguns

assentamentos rurais, bem como UCs.

Em relagdo aos aspectos topograficos, observa-se que o trecho apresenta-se como
predominantemente plano, com ocorréncia de segmentos com ondulagdo suave, conforme

demonstra o Grafico 2.

Grafico 2 - Distribuigdo topografica do trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

EPlano MW Suave-Ondulado ®Ondulado ™ Forte-ondulado M Montanhoso M Escarpado

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

OFERTA

Dada a demanda e o material rodante indicado, a oferta média esperada no ano inicial de
operacdo é de 27 viagens/dia no sentido Caucaia (CE)-Sdo Gongalo do Amarante (CE)-Itapipoca

(CE)-Sobral (CE) e 28 viagens/dia no sentido contrario. Quest8es relativas a programacdo

operacional especifica devem ser avaliadas em estudo detalhado de viabilidade.
TARIFA

Considerando o exposto em 2.4.1.4, a tarifa a ser considerada é do tipo quilométrica,
sendo igualada a média do transporte rodoviario intermunicipal no entorno da ligagdo. Esses
dados serdo considerados para estimar as receitas tarifarias do servico no Produto 1.D.2 —

Resultados da pré-viabilidade financeira das ligagdes prioritdrias.
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3.3.2 Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Os resultados da realizacdo do estudo de desempenho operacional do trecho sao

demonstrados nas subseg¢des a seguir.

3.3.2.1 EstacoOes

As estagOes sao assim propostas:

e S3o Luis (MA): estacdo Tirirical
e Rosario (MA): estacdo Rosario
e Itapecuru Mirim (MA): estacdo Itapecuru Mirim.

A Figura 243 evidencia o trecho, com tracado de 127,5 km, e suas estacoes.

Figura 243 — Tragado considerado para analise (Sao Luis-ltapecuru Mirim)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.2.2 Area de influéncia

A drea de influéncia do trecho Sdo Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA), Classe 3, é
apresentada na Figura 244. As trés estagdes propostas abrangem 19 distritos distintos,
integrantes de 18 municipios. O cartograma com maiores detalhes acerca da area de influéncia

do trecho é apresentado no Apéndice C.
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Figura 244 — Area de influéncia do trecho Sdo Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.3.2.3 Demanda consolidada

A partir da aplicagdo dos procedimentos metodoldgicos evidenciadosem 3.2.3eem 3.2.4,
o Quadro 84 expde as demandas anual e didrial’! consolidadas do trecho. Ainda, a Figura 245

ilustra o carregamento dos segmentos ferroviarios, em passageiros/ano.

Quadro 84 - Consolidacdo do estudo de demanda — trecho Sao Luis (MA)-ltapecuru Mirim (MA)

ESTACAO A ESTACAO B ESTAGAO C

Sao Luis - Tirirical Rosario Itapecuru Mirim
A-B 2.052.236 5.701
B-C 753.085 2.092
C-B 709.691 1.971
B-A 1.827.680 5.077

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 245 — Carregamento dos segmentos ferroviarios Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

171 Neste estudo, a demanda didria é calculada de maneira simplificada, a partir da divisio da demanda
total anual, por subtrechos, por 360 dias.
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Convém salientar que o Quadro 84 informa as demandas por subtrechos, mas deve-se
levar em conta que usuarios que viajam em mais de um subtrecho podem ser considerados duas
ou mais vezes na demanda total. Embora a soma da demanda entre subtrechos seja utilizada
para estimar as receitas do sistema, ndo deve ser considerada para calcular o indice de
viagens/habitantes da area de influéncia, importante indicador a respeito da ordem de grandeza

da demanda em relac¢do a outros trechos.

No caso do presente trecho, a demanda total, excluindo repeticdes ao longo da linha, é de
4.473.938 passageiros/ano, e a populagdo total da drea de influéncia é de 1.370.568 habitantes, o que
retorna um indice de 3,26 viagens/habitantes da area de influéncia. Para este trecho, a migracdo do

modo rodovidrio para o ferroviario é da ordem de 2,40%.

3.3.2.4 Concepcao técnica e operacional

Aqui sdo apresentados os parametros minimos técnico-operacionais para a prestagdo dos

servigos de transporte ferrovidrio de passageiros no trecho. Assim, tém-se as seguintes proposicoes:
MATERIAL RODANTE

Neste trecho, foi considerada uma composicdo formada por locomotiva a diesel e oito
carros de passageiros, com capacidade total de atendimento de 582 passageiros, configuracdo
verificada em pesquisas de mercado?’?. A partir da demanda evidenciada, indica-se a aquisi¢cio

de quatro dessas composicdes para a realizacdo das viagens no trecho.
CARACTERISTICAS GERAIS

Dada a demanda do trecho, este permanece como Classe 3, ou seja, é necessaria a
recapacitacdo da via permanente nos pontos de gargalo, nos quais a capacidade ociosa
considerada ndo é suficiente para comportar a operacdo compartilhada com trens de
passageiros, indicando-se a construgdo de superestrutura paralela a via permanente atual,
aproveitando-se a faixa de dominio e a infraestrutura existentes. Deve-se observar, no entanto,
gue na concepgao original do trecho (Produto 1.A.2), a extensdo de trecho com necessidade de
recapacitacdo foi estimada em 68,7 km, mas, a partir da demanda aqui obtida, e com o tipo de

material rodante indicado, essa extensao passa para 101,5 km.

172 Detalhamentos a serem apresentados no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das
ligagdes prioritdrias.
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Ainda, conforme exposto em 2.4.3.1, destaca-se que a operacdo dos servicos deve
observar as areas urbanas mais adensadas, sobretudo no municipio de Sdo Luis (MA).
Também deve-se levar em conta a ocorréncia de comunidades quilombolas, além de alguns

assentamentos rurais, bem como UCs.

Em relagdo aos aspectos topograficos, observa-se que o trecho apresenta-se como
predominantemente plano, com ocorréncia de segmentos com ondulagdo suave, conforme

demonstra o Grafico 3.

Grafico 3 — Distribuigdo topografica do trecho Sao Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

EPlano MW Suave-Ondulado ®Ondulado M Forte-ondulado B Montanhoso M Escarpado

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

OFERTA

Dada a demanda e o material rodante indicado, a oferta média esperada no ano inicial de
operacdo é de dez viagens/dia no sentido S3o Luis (MA)-Rosério (MA)-Itapecuru Mirim (MA) e
de nove viagens/dia no sentido contrario. Questdes relativas a programacdo operacional

especifica devem ser avaliadas em estudo detalhado de viabilidade.
TARIFA

Tendo em vista o exposto em 2.4.3.4, a tarifa a ser considerada é do tipo quilométrica,
sendo igualada a média do transporte rodoviario intermunicipal no entorno da ligagdo. Esses
dados serdo considerados para estimar as receitas tarifarias do servico no Produto 1.D.2 —

Resultados da pré-viabilidade financeira das ligagdes prioritdrias.
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3.3.3 Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

Os resultados da realizacdo do estudo de desempenho operacional do trecho sdo

demonstrados nas subsecdes a seguir.

3.3.3.1 EstacoOes
As estacOes sao assim propostas:

e Goiania (GO): estacdo Pool
e Senador Canedo (GO): estacdo Senador Canedo
e Silvania (GO): estacdo Silvania

e Pires do Rio (GO): estacdo Pires do Rio.
A Figura 246 evidencia o trecho, com tracado de 205,44 km, e suas estacoes.

Figura 246 — Tragado considerado para analise (Goiania-Pires do Rio)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
3.3.3.2 Area de influéncia

A drea de influéncia do trecho Goiania (GO)-Pires do Rio (GO), Classe 4, é apresentada na Figura
247. As quatro estagOes propostas abrangem 39 distritos distintos, integrantes de 32 municipios. O

cartograma com maiores detalhes acerca da area de influéncia do trecho é apresentado no Apéndice C.
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Figura 247 — Area de influéncia do trecho Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.3.3.3 Demanda consolidada

A partir da aplicagdo dos procedimentos metodoldgicos evidenciadosem 3.2.3eem 3.2.4,

o Quadro 85 expde as demandas anual e didria'’® consolidadas do trecho. Ainda, a Figura 248

ilustra o carregamento dos segmentos ferroviarios, em passageiros/ano.

Quadro 85 — Consolidagdo do estudo de demanda — trecho Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

ESTACAO A ESTACAO B ESTACAO C ESTACAO D

Goiania - Pool

Senador Canedo Silvania Pires do Rio

SUBTRECHOS DEMANDA (PASS./ANO) DEMANDA (PASS./DIA)

A-B
B-C
C-D
D-C
C-B
B-A

151.564 421
181.834 505
72.468 201
111.084 309
179.202 498
148.901 414

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 248 — Carregamento dos segmentos ferroviarios Goiania (GO)-Pires do Rio (GO)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

173 Neste estudo, a demanda didria é calculada de maneira simplificada, a partir da divis3o da demanda
total anual, por subtrechos, por 360 dias.
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Convém salientar que o Quadro 85 informa as demandas por subtrechos, mas deve-se
levar em conta que usuarios que viajam em mais de um subtrecho podem ser considerados duas
ou mais vezes na demanda total. Embora a soma da demanda entre subtrechos seja utilizada
para estimar as receitas do sistema, ndo deve ser considerada para calcular o indice de
viagens/habitantes da area de influéncia, importante indicador a respeito da ordem de grandeza

da demanda em relac¢do a outros trechos.

No caso do presente trecho, a demanda total, excluindo repeticdes ao longo da linha, é
de 468.675 passageiros/ano, e a populacdo total da drea de influéncia é de 2.383.002, o que
retorna um indice de 0,20 viagem/habitantes da area de influéncia. Para este trecho, a migracdo

do modo rodoviario para o ferroviario é da ordem de 0,08%.

3.3.3.4 Concepcao técnica e operacional

Aqui sdo apresentados os parametros minimos técnico-operacionais para a prestacdo dos

servicos de transporte ferrovidrio de passageiros no trecho. Assim, tém-se as seguintes proposi¢oes:

MATERIAL RODANTE

Neste trecho, foi considerada uma composicdo formada por VLT com trés carros de

passageiros, com capacidade total de atendimento de 182 passageiros'’*

, configuragdo
verificada em pesquisas de mercado'’®. A partir da demanda evidenciada, indica-se a aquisicdo

de uma composicdo dessa para a realizagdo das viagens no trecho.
CARACTERISTICAS GERAIS

Dada a demanda do trecho, este permanece como Classe 4, ou seja, ha capacidade ociosa

suficiente para comportar a operagdo compartilhada com trens de passageiros.

Ainda, conforme exposto em 2.5.1.1, salienta-se que a opera¢do dos servicos deve
observar as areas urbanas mais adensadas, sobretudo no municipio de Goiania (GO). Também
€ necessario levar em conta a ocorréncia de comunidades quilombolas, além de alguns

assentamentos rurais, bem como UCs.

174 Inicialmente, consideraram-se duas composi¢des de VLTs com dois carros de passageiros, contudo
isso afetaria a classe da ligagdo, que passaria da Classe 4 (com janela para compartilhamento com o
transporte de cargas) para a Classe 3 (sem janela para compartilhamento). Logo, optou-se por
ponderar uma composicdo de trés carros, o que gera menos viagens/dia e mantém o trecho como
Classe 4. Todavia, essa questdo pode ser melhor analisada em estudos de viabilidade futuros.

175 Detalhamentos a serem apresentados no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira
das ligagbes prioritdrias.
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Em relagdo aos aspectos topograficos, observa-se que o trecho apresenta-se como
predominantemente plano, com ocorréncia de segmentos com ondulagdo suave, conforme

demonstra o Grafico 4.

Grafico 4 — Distribuicdo topografica do trecho Goiadnia (GO)-Pires do Rio (GO)

EPlano MW Suave-Ondulado ®Ondulado M Forte-ondulado B Montanhoso M Escarpado

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

OFERTA

Dada a demanda e o material rodante indicado, a oferta média esperada no ano inicial de
operagdo é de trés viagens/dia no sentido Goidnia (GO)-Senador Canedo (GO)-Silvania (GO)-
Pires do Rio (GO) e trés viagens/dia no sentido contrario. Questdes relativas a programacado

operacional especifica devem ser avaliadas em estudo detalhado de viabilidade.
TARIFA

Aspectos relativos a estimativas de tarifa ndo sdo aqui considerados em virtude de,
mediante o escopo do presente estudo, este trecho ndo ser objeto da andlise econémico-
financeira prevista no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das
ligagdes prioritdrias. Contudo, estudos futuros podem considerar, como ponto de partida,
o exposto em 2.5.1.4, referente aos dados obtidos acerca das tarifas do transporte

rodovidrio intermunicipal.
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3.3.4 Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Os resultados da realizacdo do estudo de desempenho operacional do trecho sao

demonstrados nas subseg¢des a seguir.

3.3.4.1 Estacdes

As estacOes sdo assim definidas:

e Pelotas (RS): estacdo Pelotas

e Rio Grande (RS): estacdo Rio Grande.
A Figura 249 evidencia o trecho, com tracado de 61,24 km, e suas estacoes.

Figura 249 — Tragado considerado para andlise (Pelotas-Rio Grande)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.4.2 Area de influéncia

A area de influéncia do trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS), Classe 4, é apresentada na Figura 250.
As duas estacOes propostas abrangem trés distritos distintos, integrantes de dois municipios. O

cartograma com maiores detalhes acerca da drea de influéncia do trecho é apresentado no Apéndice C.
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Figura 250 — Area de influéncia do trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.3.4.3 Demanda consolidada

A partir da aplicacdo dos procedimentos metodoldgicos evidenciados em 3.2.3 e em
3.2.4, o Quadro 86 expde as demandas anual e didria'’® consolidadas do trecho. Ainda, a

Figura 251 ilustra o carregamento dos segmentos ferroviarios, em passageiros/ano.

Quadro 86 — Consolidagdo do estudo de demanda — trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Pelotas Rio Grande

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 251 — Carregamento dos segmentos ferroviarios de Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

176 Neste estudo, a demanda didria é calculada de maneira simplificada, a partir da divisio da demanda
total anual, por subtrechos, por 360 dias.
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No caso do presente trecho, sendo a demanda total ao longo da linha de 356.264
passageiros/ano, e a populacdo total da drea de influéncia é de 426.663 habitantes, o que
retorna um indice de 0,84 viagem/habitantes da area de influéncia. Para este trecho, a migracdo

do modo rodovidrio para o ferrovidrio é da ordem de 17,39%.

3.3.4.4 Concepcao técnica e operacional

Aqui sdo apresentados os parametros minimos técnico-operacionais para a prestacdo dos

servigos de transporte ferroviario de passageiros no trecho. Assim, tém-se as seguintes proposicoes:
MATERIAL RODANTE

Neste trecho, foi considerada uma composicdo do tipo VLT, formada por trés carros de
passageiros, tracionados a diesel, com capacidade total de atendimento de 182 passageiros’’,
configuracdo verificada em pesquisas de mercado’®. A partir da demanda evidenciada, indica-

se a aquisicdo de uma composicdo dessa para a realizagdo das viagens no trecho.
CARACTERISTICAS GERAIS

Dada a demanda do trecho, este permanece como Classe 4, ou seja, ha capacidade ociosa

suficiente para comportar a operagdo compartilhada com trens de passageiros.

Ainda, conforme exposto em 2.5.2.1, é importante destacar que a operagdo dos servigos
deve observar que os municipios O/D, Pelotas e Rio Grande, apresentam &reas urbanizadas
densas. Também deve-se levar em conta a ocorréncia de UCs no entorno do trecho em Rio

Grande, sobretudo.

Em relacdo aos aspectos topograficos, observa-se que o trecho apresenta-se como
predominantemente plano, com uma minima ocorréncia de segmentos com ondulagdo suave,

conforme demonstra o Grafico 5.

77 Inicialmente, consideraram-se duas composi¢des de VLTs com dois carros de passageiros, contudo isso
afetaria a classe da ligagdo, que passaria da Classe 4 (com janela para compartilhamento com o
transporte de cargas) para a Classe 3 (sem janela para compartilhamento). Logo, optou-se por ponderar
uma composicdo de trés carros, o que gera menos viagens/dia e mantém o trecho como Classe 4.
Todavia, essa questdo pode ser melhor analisada em estudos de viabilidade futuros.

178 Detalhamentos a serem apresentados no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira
das ligagdes prioritdrias.
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Grafico 5 — Distribuicdo topografica do trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

99%

EPlano MSuave-Ondulado ®Ondulado ®Forte-ondulado ™ Montanhoso M Escarpado

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)

OFERTA

Dada a demanda e o material rodante indicado, a oferta média esperada no ano inicial de
operacdo é de quatro viagens/dia no sentido Pelotas (RS)-Rio Grande (RS) e trés viagens/dia no
sentido contrario. Questdes relativas a programagado operacional especifica devem ser avaliadas

em estudo detalhado de viabilidade.
TARIFA

Considerando o exposto em 2.5.2.4, a tarifa a ser considerada é do tipo quilométrica,
sendo igualada a média do transporte rodoviario intermunicipal no entorno da ligagdo. Esses
dados serdo considerados para estimar as receitas tarifarias do servico no Produto 1.D.2 —

Resultados da pré-viabilidade financeira das ligagdes prioritdrias.

3.3.5 Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-
Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

Os resultados da realizagdo do estudo de desempenho operacional do trecho sdo

demonstrados nas subsec¢des a seguir.

3.3.5.1 Estacdes

As estacOes sdao assim propostas:

PRODUTO 1.C 350



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

e Ponta Grossa (PR): estacdo Uvaranas

e Balsa Nova (PR): estacdo Balsa Nova

e Araucaria (PR): estacdo Araucdria Terminal
e Curitiba (PR): estacdo Iguacu

e Curitiba (PR): estacdo Curitiba

e Piraquara (PR): estagdo Piraquara

e Morretes (PR): estacdo Morretes

e Paranagua (PR): estacdo Dom Pedro Il.
A Figura 252 evidencia o trecho, com tracado de 256,2 km, e suas estacdes.

Figura 252 — Tragado considerado para analise (Ponta Grossa-Curitiba-Paranaguad)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.5.2 Area de influéncia

A area de influéncia do trecho Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba
(PR)-Paranagua (PR), Classe 4, é apresentada na Figura 253. As oito esta¢Bes propostas
abrangem 49 distritos distintos, integrantes de 31 municipios. O cartograma com maiores

detalhes acerca da area de influéncia do trecho é apresentado no Apéndice C.
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Figura 253 — Area de influéncia do trecho Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Araucéria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.3.5.3 Demanda consolidada

A partir da aplicagdo dos procedimentos metodoldgicos evidenciadosem 3.2.3eem 3.2.4,

o Quadro 87 expde as demandas anual e didria'’”® consolidadas do trecho. Ainda, a Figura 254

ilustra o carregamento dos segmentos ferroviarios, em passageiros/ano.

Quadro 87 — Consolidacdo do estudo de demanda — trecho Ponta Grossa (PR)-Paranagua (PR)

esTagio

Ponta Grossa - Uvaranas

Araucaria — Terminal  Curitiba — Iguagu

Ramal de Curitibal80

ESTAGCAOE ESTACAO F ESTACAO G ESTACAO H

Curitiba

Morretes

Paranagua — Dom Pedro Il

SUBTRECHOS DEMANDA (PASS./ANO) DEMANDA (PASS./DIA)

A-B
B-C
C-D
D-E
E-F
E-G
G-H
H-1
I-H

G-E
F-E
E-D
D-C
C-B
B-A

105.085
1.603.520
1.475.399
1.621.752

10.299.424
9.281.777
1.134.060

358.064

335.190

822.004
9.589.379
9.979.336
1.609.266
1.698.348
1.833.159

117.770

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

292
4.454
4.098
4.505

28.610
25.783
3.150

995

931
2.283

26.637
27.720
4.470
4.718
5.092
327

Convém salientar que o Quadro 87 informa as demandas por subtrechos, mas deve-se

levar em conta que usuarios que viajam em mais de um subtrecho podem ser considerados duas

ou mais vezes na demanda total. Embora a soma da demanda entre subtrechos seja utilizada

para estimar as receitas do sistema, ndo deve ser considerada para calcular o indice de

viagens/habitantes da area de influéncia, importante indicador a respeito da ordem de grandeza

da demanda em relacdo a outros trechos.

179 Neste estudo, a demanda didria é calculada de maneira simplificada, a partir da divisdo da demanda
total anual, por subtrechos, por 360 dias.
180 Como premissa para o processo de alocac3o considerou-se o ponto em que a ferrovia inicia o ramal para

Curitiba, como ponto de intersec¢do com as estacGes interligadas (Curitiba, Iguacu e Piraquara).
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No caso do presente trecho, a demanda total, excluindo repeticdes ao longo da linha, é
de 22.897.607 passageiros/ano, e a populacdo total da area de influéncia é de 3.539.464
habitantes, o que retorna um indice de 6,47 viagens/habitantes da drea de influéncia. Para este

trecho, a migracdo do modo rodoviario para o ferroviario é da ordem de 9,96%.

Figura 254 — Carregamento dos segmentos ferroviarios Ponta Grossa (PR)
-Balsa Nova (PR)-Araucaria (PR)-Curitiba (PR)-Paranagua (PR)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.5.4 Concepcao técnica e operacional

Aqui sdo apresentados os parametros minimos técnico-operacionais para a presta¢do dos

servigos de transporte ferroviario de passageiros no trecho. Assim, tém-se as seguintes proposigdes:
MATERIAL RODANTE

Para este trecho, foi considerada uma composi¢do formada por locomotiva a diesel e oito

carros de passageiros com capacidade total de atendimento de 582 passageiros, configuracdo

181

verificada em pesquisas de mercado*®'. A partir da demanda evidenciada, indica-se a aquisi¢cdo

de 16 dessas composi¢des para a realizagdo das viagens no trecho.

181 Detalhamentos a serem apresentados no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das
ligagdes prioritdrias.
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CARACTERISTICAS GERAIS

Dada a demanda do trecho, este passa da Classe 4 para a Classe 3, ou seja, torna-se
necessdria a recapacitacdo da via permanente nos pontos de gargalo nos quais a capacidade
ociosa considerada ndo é suficiente para comportar a operagdao compartilhada com trens de
passageiros, indicando-se a construcdo de superestrutura paralela a via permanente atual,
aproveitando a faixa de dominio e a infraestrutura existentes. Assim, a partir da demanda aqui
obtida, e com o tipo de material rodante indicado, a extensdo de trecho com necessidade de

recapacitacdo é estimada em 255,1 km.

Ainda, conforme exposto em 2.5.3.1, destaca-se que a operagdo dos servicos deve
observar as areas urbanas mais adensadas, sobretudo nos municipios de Ponta Grossa e
Curitiba. Também é necessario levar em conta a ocorréncia de comunidades quilombolas, além

de alguns assentamentos rurais, bem como UCs.

Em relagdo aos aspectos topograficos, observa-se que o trecho apresenta-se como
predominantemente plano, mas demonstra significativa ocorréncia de segmentos com
ondulagdo suave a forte, o que chama a atengdo em relagdo as velocidades operacionais a serem

praticadas no trecho. A distribuicdo topografica observada é demonstrada no Grafico 6.

Grafico 6 — Distribuigcdo topografica do trecho Ponta Grossa (PR)-Paranagua (PR)

EPlano MSuave-Ondulado ®Ondulado M Forte-ondulado M Montanhoso M Escarpado

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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OFERTA

Dada a demanda e o material rodante indicado, a oferta média esperada no ano inicial
de operagdo é de 50 viagens/dia no sentido Ponta Grossa (PR)-Balsa Nova (PR)-Araucaria
(PR)-Curitiba (PR)-Piraquara (PR)-Morretes (PR)-Paranagua (PR) e 48 viagens/dia no sentido
contrdrio. Questdes relativas a programacdo operacional especifica devem ser avaliadas em

estudo detalhado de viabilidade.
TARIFA

Aspectos relativos a estimativas de tarifa ndo sdo aqui considerados em virtude de,
mediante o escopo do presente estudo, este trecho ndo ser objeto da andlise econémico-
financeira prevista no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das ligagcées
prioritdrias. Contudo, estudos futuros podem considerar, como ponto de partida, o exposto em

2.5.3.4, referente aos dados obtidos acerca das tarifas do transporte rodovidrio intermunicipal.

3.3.6 Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Os resultados da realizacdo do estudo de desempenho operacional do trecho sdo

demonstrados nas subseg¢des a seguir.

3.3.6.1 Estacdes

As estagOes sao assim propostas:

e Santa Rita (PB): estagdo Santa Rita, considerando a integragdo com o sistema
metropolitano da CBTU

e [tabaiana (PB): estagdo Itabaiana
e Campina Grande (PB): estagdo Campina Grande.
Dessa forma, o trecho ferroviario em estudo deve considerar a possibilidade de

integracdo com o sistema CBTU, restringido a analise aqui posta a ligacdo entre Santa Rita e

Campina Grande, conforme indica a Figura 255. A extensdo do trecho, portanto, é de 141,1 km.
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Figura 255 — Tragado considerado para analise, visando a integra¢dao com o sistema CBTU

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

3.3.6.2 Area de influéncia

A drea de influéncia do trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB), Classe 5, é
apresentada na Figura 256. As cinco estagdes propostas abrangem 82 distritos distintos,
integrantes de 61 municipios. O cartograma com maiores detalhes acerca da area de influéncia

do trecho é apresentado no Apéndice C.
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Figura 256 — Area de influéncia do trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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3.3.6.3 Demanda consolidada

A partir da aplicagdo dos procedimentos metodoldgicos evidenciadosem 3.2.3eem 3.2.4,
o Quadro 88 expde as demandas anual e didria'® consolidadas do trecho. Ainda, a Figura 257

ilustra o carregamento dos segmentos ferroviarios, em passageiros/ano.

Quadro 88 — Consolidacdo do estudo de demanda — trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

ESTAGCAO A ESTACAO B ESTAGAO C

Santa Rita Itabaiana Campina Grande
A-B 245.984 683
B-C 343.071 953
C-B 292.007 811
B-A 242.842 675

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

Figura 257 — Carregamento dos segmentos ferroviarios Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

182 Neste estudo, a demanda didria é calculada de maneira simplificada, a partir da divis3o da demanda
total anual, por subtrechos, por 360 dias.
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Convém salientar que o Quadro 88 informa as demandas por subtrechos, mas deve-se
levar em conta que usuarios que viajam em mais de um subtrecho podem ser considerados duas
ou mais vezes na demanda total. Embora a soma da demanda entre subtrechos seja utilizada
para estimar as receitas do sistema, ndo deve ser considerada para calcular o indice de
viagens/habitantes da area de influéncia, importante indicador a respeito da ordem de grandeza

da demanda em relac¢do a outros trechos.

No caso do presente trecho, a demanda total, excluindo repeticdes ao longo da linha, é
de 654.235 passageiros/ano, e a populacdo total da area de influéncia é de 1.911.317
habitantes, o que retorna um indice de 0,34 viagem/habitantes da area de influéncia. Para este

trecho, a migracdao do modo rodoviario para o ferrovidrio é da ordem de 0,65%.

3.3.6.4 Concepcao técnica e operacional

Aqui sdo apresentados os parametros minimos técnico-operacionais para a prestacao dos
servicos de transporte ferrovidrio de passageiros no trecho. Assim, tém-se as seguintes

proposicoes:
MATERIAL RODANTE

Neste trecho, foi considerada uma composicdo do tipo VLT, formada por trés carros de
passageiros, tracionados a diesel, com capacidade total de atendimento de 182 passageiros,
configuracdo verificada em pesquisas de mercado®. A partir da demanda evidenciada, indica-

se a aquisicdo de duas composicGes dessas para a realizacdo das viagens no trecho.
CARACTERISTICAS GERAIS

O trecho é Classe 5, com necessidade de investimentos em recuperacdo da infraestrutura

e da superestrutura, como evidenciado em 2.6.1.2.

Ainda, conforme exposto em 2.6.1.1, salienta-se que a opera¢do dos servigos deve
observar as areas urbanas mais adensadas, sobretudo nos municipios de Santa Rita (PB) e
Campina Grande (PB). Também deve-se levar em conta a ocorréncia de alguns assentamentos
rurais, principalmente nos municipios de Cruz do Espirito Santo (PB), Sdo Miguel do Taipu (PB),

Pilar (PB) e Mogeiro (PB).

183 Detalhamentos a serem apresentados no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-viabilidade financeira das
ligagdes prioritdrias.
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Em relagdo aos aspectos topograficos. observa-se que o trecho apresenta-se como
predominantemente plano, com ocorréncia de segmentos com ondulacdo, majoritariamente

suave, conforme demonstra o Grafico 7.

Grafico 7 — Distribuigdo topografica do trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

EPlano MSuave-Ondulado ®mOndulado ™ Forte-ondulado ™ Montanhoso M Escarpado

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)

OFERTA

Dada a demanda e o material rodante indicado, a oferta média esperada no ano inicial de
operacdo é de seis viagens/dia no sentido Santa Rita (PB)-Itabaiana (PB)-Campina Grande (PB) e
cinco viagens/dia no sentido contrario. Questdes relativas a programacdo operacional especifica

devem ser avaliadas em estudo detalhado de viabilidade.
TARIFA

Considerando o exposto em 2.6.1.4, a tarifa a ser considerada é do tipo quilométrica,
sendo igualada a média do transporte rodoviario intermunicipal no entorno da ligacdo. Esses
dados serdo considerados para estimar as receitas tarifarias do servico no Produto 1.D.2 —

Resultados da pré-viabilidade financeira das ligagdes prioritdrias.
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4 ANALISE DO DESEMPENHO OPERACIONAL
DAS LIGACOES PRIORITARIAS

Neste capitulo, tem-se por objetivo apresentar, com base nos resultados demonstrados
no capitulo 3, as consideragdes acerca do desempenho operacional de cada um dos trechos,
contemplando os resultados da demanda para os servicos de transporte ferrovidrio de
passageiros, e sobre a pré-viabilidade de cada trecho, inclusive considerando consultas a

entidades envolvidas e outros estudos realizados.

4.1 Consideracoes gerais sobre o estudo de
desempenho operacional

Com base no estudo de desempenho operacional evidenciado no capitulo 3, verificam-se
demandas significativas para os seis trechos prioritarios analisados. E possivel observar o
potencial de exploracdo dos servicos, considerando a concepc¢do técnica e operacional dos
servicos. O Quadro 89 sintetiza os resultados, contemplando a demanda total dos servicos, o

material rodante considerado e a oferta dos servicos.
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Quadro 89 — Resumo dos resultados do estudo de desempenho operacional

" POPULACAO | VIAGENS POR | MIGRACAO MODAL VIAGENS/DIA
EXTENSAO DEMANDA “ L .
A DA AREA DE HABITANTE DA DO RODOVIARIO = NUMERO DE -2017
TRECHO FERR((;X‘I)A RIA Tg;’;;%ffg; INFLUENCIA AREA DE PARA O TIPO DE COMPOSICAO | -\ 1posicHES | (AMBOS OS
(2010) INFLUENCIA | FERROVIARIO (%) SENTIDOS)
Fortaleza (CE)- Locomotiva + 8 carros de
Sobral (CE) 214,6 12.915.271 3.542.120 3,7 3,3 passagelros (582 lugares) 10 55
5do Luis (MA)- 127,5 4.473.938 1.370.568 3,3 2,4 Locomotiva + 8 carros de 4 19

Itapecuru Mirim (MA)
Cabedelo (PB)-

passageiros (582 lugares)

Camnina Grande (°5) 141,1 674.962 1.911.317 0,4 0,7 VLT - 3 carros (182 lugares) 2 11
Pires do Rio (GO)- 205,4 468.675 2.383.002 0.2 0,1 VLT - 3 carros (182 lugares) 1 6
Goiania (GO)
Ponta Grossa (PR)-
Balsa Nova (PR)- 255,1 22.897.607 3.539.464 6,5 10,0 Locomotiva + 8 carros de 16 98

Araucaria (PR)-Curitiba
(PR)-Paranagua (PR)
Pelotas (RS)-

Rio Grande (RS)

passageiros (582 lugares)

61,2 356.264 426.663 0,8 17,4 VLT - 3 carros (182 lugares) 1 7

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Importa destacar alguns aspectos a respeito da construcdo da pré-viabilidade dos
servicos. Evidentemente, a partir dos resultados obtidos, parte das ligacdes passardo por uma
andlise econémico-financeira, conforme previsto no Produto 1.D.2 — Resultados da pré-
viabilidade financeira das ligagées prioritdrias. Entretanto, alguns aspectos gerais devem ser
observados como forma de construir a futura viabilidade de implantacdo e de operagao desses

e de outros servicos de transporte ferrovidrio de passageiros.

Inicialmente, salienta-se que as dareas urbanas adensadas que permeiam os trechos
devem ser consideradas em maior profundidade em estudos mais detalhados, de viabilidade e
mesmo em nivel de projeto bdsico de operacdo; pois, em determinadas situacdes, a presenca
de adensamentos urbanos pode indicar a necessidade de mais estacdes, que, embora gerem
mais custos de implantacdo e de operacdo, também podem incrementar significativamente a
demanda, a partir do momento em que mais pontos de embarque e de desembarque sdo
ofertados. A depender da configuracdo do sistema e da distribuicdo da demanda, podem,
inclusive, ser previstas operacGes mistas, com uma oferta menor em viagens com caracteristicas

intermunicipais, e oferta superior em segmentos com maior carregamento, por exemplo.

Outra questdo importante a ser considerada em estudos futuros a partir do aqui exposto
refere-se a classificacdo dos trechos. Foi possivel observar que as classes de trechos sdo transitodrias,
ou seja, podem ser alteradas conforme a demanda para o transporte de passageiros, e/ou diante de
ajustes nas capacidades vinculadas e ociosas dos segmentos ferroviarios e/ou até mesmo na

interrupcdo da operagdo por parte das concessiondrias, no caso dos trechos de classes 3 e 4.

Como pode-se observar, tanto na caracterizagao evidenciada no capitulo 2 quanto no estudo
de desempenho operacional demonstrado no capitulo 3, duas das trés situagdes expostas ocorrem.
No Produto 1.A.2, as demandas estimadas levaram a trechos como Ponta Grossa (PR)-Paranagua
(PR) e Goiania (GO)-Pires do Rio (GO) serem classificados como Classe 4. Entretanto, os resultados
de demanda, obtidos no estudo operacional, revelam que, com a demanda aqui estimada, os trechos

passam para a Classe 3, identificando-se a necessidade de recapacitagao dos trechos.

Ainda em relagdo a interrupgdo dos servicos, cita-se o exemplo do segmento entre
Birigui (SP) e Aracatuba (SP) classificado anteriormente como Classe 4, mas que, com

informacdes atualizadas, verifica-se como um futuro Classe 5.

Essas duas situac¢des, inclusive, alertam para dois pontos fundamentais. O primeiro, em
relagdo aos trechos Classe 3, é que com a necessidade de recapacitacdo de segmentos

ferroviarios, levanta-se uma discussdo acerca da possibilidade de incremento das velocidades,
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considerando a implantacdo de vias permanentes com bitola larga, que conferem maior
estabilidade para as composicdes ferrovidrias. Como visto, maiores velocidades tendem a captar
maiores demandas, ponderando-se a impedancia de tempo na escolha entre os modos de

transporte por parte dos usudrios dos sistemas de transportes.

Por fim, o segundo ponto volta-se aos trechos de Classe 5, que, como exposto, possuem,
em sua maioria, condi¢des precarias de conservacdo. E importante, nesse sentido, considerar
outras destinacdes dessas infraestruturas, uma vez que, como demonstrado em alguns casos,
mesmo que com dados secundarios, tanto a faixa de dominio quanto a via permanente sao de

dificil recuperacdo para a utilizacdo do transporte ferrovidrio de passageiros.

4.2 Aspectos sobre a construcao da pré-viabilidade
das ligacdes prioritarias

Além de toda a caracterizacdo dos trechos apresentada no capitulo 2 e do estudo de
desempenho operacional evidenciado no capitulo 3, é fundamental frisar contribuicdes e
consideracdes acerca dos trechos, conforme outros estudos ja realizados e/ou consultas a
orgdos e entidades do setor. Assim, discorre-se, a seguir, quando possivel, a respeito de alguns

aspectos relevantes para a construcdo da pré-viabilidade das liga¢des.
FORTALEZA (CE)-SOBRAL (CE)

Este trecho, conforme ja citado, propiciaria a conexdo ferrovidria entre Fortaleza e
Sobral, integrando, inclusive, os dois sistemas metroferroviarios locais, nos dois municipios,

operados pela Metrofor.

Nesse trecho, ha, por parte da Metrofor, a sugestao de estudos futuros para implantacdo
de um ramal ferroviario de, aproximadamente, 12 km que parta da ligagcdo, em Sdo Gongalo do
Amarante (CE), até o Complexo Portuario do Pecém, grande PGV da regido e que, atualmente,

é atendido pelo modo rodovidrio.

Cita-se, ainda, que, em Caucaia (CE), a linha nordeste da Metrofor, atualmente operada com
dois VLTs, tem previsdo de aumentar para até sete VLTs, com base em uma estimativa de alta
demanda reprimida na regido, o que, em tese, poderia também incrementar a demanda da ligacdo
aqui estudada. Também salienta-se que o municipio de Itapipoca (CE), intermediario a ligacdo e com
a proposicdo de estacdo na operacdo do servico, concentra universidades, podendo também indicar

um forte potencial de demanda para o transporte ferroviario de passageiros na regiao.
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Por fim, destaca-se que os resultados do estudo de desempenho operacional corroboram
o potencial de implantacao de servicos de transporte ferrovidrio de passageiros no trecho, com

uma ordem de grandeza promissora em termos de demanda estimada.
SAO LUIS (MA)-ITAPECURU MIRIM (MA)

A Regido Metropolitana da Grande Sdo Luis (RMGSL), evidenciada na Figura 258, e a Regido
Geografica Imediata® de S3o Luis (IBGE, 2017b), exposta na Figura 259, sdo compostas pelos
mesmos 13 municipios, abrangendo Bacabeira e Rosdrio. Com a capital Sdo Luis ocupando a posi¢ao
de uma centralidade alta, atrai a populagdo para servicos essenciais, como educacdo, trabalho,
servicos publicos e saude, por centralizar, por exemplo, universidades publicas, industrias e

hospitais, resultando na concentragdo de 94% do Produto Interno Bruto (PIB) da RMGSL (IPEA, 2015).

O municipio encontra-se como um Arranjo Populacional (IBGE, 2018), correspondendo
aos municipios tanto com areas contiguas urbanas quanto com frequentes deslocamentos
referentes ao trabalho e ao estudo, resultado de sua grande concentracdo de servicos. Sendo
assim, os municipios pertencentes aos arranjos citados possuem uma dependéncia direta de

importante relevancia com S3o Luis.

184 “As Regides Geograficas Imediatas tém na rede urbana o seu principal elemento de referéncia. Essas
regides sao estruturadas a partir de centros urbanos préximos para a satisfacdo das necessidades
imediatas das populagdes” (IBGE, 2017, ndo paginado).
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Figura 258 — Regiao Metropolitana da Grande S3o Luis

Fonte: Maranhdo ([2015]).
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Figura 259 — RegiGes geograficas do estado do Maranhao

Fonte: IBGE (2017b).
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Ainda, salienta-se que S3o Luis é um dos municipios origem/destino de um dos dois
Unicos servicos regulares de transporte ferroviario de passageiros no Brasil, operados pela
Vale S.A. Desse modo, a partir de visitas técnicas das equipes do LabTrans/UFSC e da
SNTT/MiInfra, p6de-se observar que, além da funcdo de transporte, sendo em algumas
localidades a Unica alternativa aos deslocamentos, o transporte ferrovidrio ja possui uma
consolidada funcdo socioeconbmica nessa regido do Maranhdo, fomentando o
desenvolvimento regional. A demanda obtida no estudo de desempenho operacional, acima
de 4 milhGes de passageiros/ano, corrobora para essa analise, indicando que o trecho possui

potencialidades a serem exploradas em estudos mais detalhados.
GOIANIA (GO)-PIRES DO RIO (GO)

O trecho de cerca de 205 km de extensdo apresentou uma das menores demandas entre
os seis trechos analisados no estudo de desempenho operacional. A partir da caracterizacao
do trecho, esse resultado era esperado em certa medida, e alguns pontos acerca dessa

constatagdo sdo abordados a seguir.

Goidnia caracteriza-se como uma Regido Geografica Intermediaria > (IBGE, 2017b),
influenciando municipios ao seu redor: Andpolis e Pires do Rio. Apesar de ser uma capital e
concentrar servigos essenciais, as areas em seu entorno sdo independentes a ponto de serem
Regides Geograficas Imediatas, no caso de Pires do Rio, concentrando bens e servigcos de consumo
corriqueiro e cotidiano com baixo valor, gerando um alcance maximo restrito, com uma menor
necessidade de locomocgdo. Entretanto, os servicos mais escassos concentram-se na capital goiana,
resultando na necessidade de um eventual deslocamento de maior distancia. Assim, possui uma

caracteristica local sem o estabelecimento da dependéncia e da articulagdo direta com a capital.

Vale ressaltar também que se encontram caracteristicas turisticas no trecho, visto que
Pires do Rio localiza-se a menos de 70 km por modo rodovidrio de Caldas Novas, uma
importante cidade turistica do estado, além de possuir o atrativo da Cachoeira do Marata,

localizada entre os dois municipios e ser um atrativo de festividades religiosas.

Assim, os aspectos aqui postos podem fomentar analises mais aprofundadas sobre a
possivel implantacdo do transporte ferrovidario de passageiros na regido, considerando,
inclusive, uma operagdo mista, ou seja, regular no entorno de Goiania, conectando-se com

Senador Canedo (maior demanda indicada no presente estudo) e turistica/eventual ao longo

185 “Ns Regides Geograficas Intermediarias correspondem a uma escala intermedidria entre as Unidades da
Federacdo e as Regides Geograficas Imediatas” (IBGE, 2017, ndo paginado).
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da ligacdo nas proximidades de Pires do Rio. Essa hipdtese é reforcada a partir do exposto em
3.3.3, que demonstra que o indice de viagens/habitantes, considerando a area de influéncia

do trecho, é baixo (0,20), se comparado aos demais trechos.
PELOTAS (RS)-RIO GRANDE (RS)

O municipio de Pelotas (RS) absorve fluxos populacionais e comerciais atuando como
centro polarizador, além de prestador de servicos a outros municipios regionais. J& em Rio
Grande (RS), com um setor secundario predominante e com um parque industrial diversificado
voltado a exportacdo, tem sua relacdo econdmica voltada ao porto. Acerca dessa infraestrutura
existente, hd uma relacdo de deslocamento entre os municipios e também para outros, com

intuito de trabalho e de estudo.

Essa ligagdo apresentou uma demanda ao longo da linha de 356.264 passageiros/ano, o
menor entre os trechos estudados. Por outro lado, é a que apresenta menor extensao ferroviaria,
o que favorece, a principio, a uma menor necessidade de investimentos na infraestrutura.
Soma-se a isso a maior taxa de migracdo do modo rodovidrio para o ferroviario, de 17,39%,

verificada no estudo, que permite inferir um bom potencial de ganhos socioecondmicos.

O EVTESAL do trecho (BRASIL, 2013) faz uma série de apontamentos relativos a ligacdo
Pelotas-Rio Grande que devem ser evidenciados posteriormente na analise econdmico-

financeira do trecho, bem como em estudos futuros da ligagao.

Importa destacar, ainda, que os municipios estdo inseridos no Conselho Regional de
Desenvolvimento Sul, o qual desenvolveu o Plano Estratégico de Desenvolvimento da Regido
Sul, em 2009 e 2010, visando a diminuicdo da desigualdade social, a maior competitividade e a
maior qualidade de vida. Dentro daquele plano, trabalhou-se a infraestrutura viaria, tendo como
objetivos novas vias de escoamento dentre os municipios até o porto de Rio Grande e

melhoramento de ferrovias existentes.
PONTA GROSSA (PR)-BALSA NOVA (PR)-ARAUCARIA (PR)-CURITIBA (PR)-PARANAGUA (PR)

Esta ligacdo possibilitaria a conexdo entre a capital paranaense e um importante polo,

inclusive universitario, do estado do Parana.

Ao se observar os resultados do estudo de desempenho operacional, verifica-se a
maior demanda total entre os trechos analisados, totalizando mais de 23 milhdes de
passageiros/ano, indicando um forte potencial para implantacdo dos servigos na regido.

Verifica-se, ainda, que as principais demandas ocorrem em municipios intermediarios a
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ligacdo como um todo, citando-se, por exemplo, os pares Balsa Nova-Araucaria, Araucaria-
Curitiba e Curitiba-Piraquara. Evidenciou-se também um forte carregamento entre as duas

estacOes propostas na capital paranaense (o maior entre os subtrechos considerados).

Esses aspectos sdo importantes, pois podem direcionar andlises mais especificas ao longo do
trecho, que tem uma extensao de 256 km que podem apoiar na construgao da viabilidade da ligacao,
como a operacdo em maiores frequéncias nos segmentos com maior demanda em extensdes mais
curtas, como ocorre em Curitiba, o que depende, evidentemente, de estudos mais aprofundados

focados, inclusive, no comportamento das diferentes demandas ao longo da ligagao.

Contudo, é fundamental frisar que, ao se avaliarem os resultados do estudo de
desempenho operacional, a extensdo do trecho além de Curitiba (PR), chegando a Paranagua
(PR), embora possa fomentar uma opera¢do mista entre o transporte regular e o transporte
turistico, este Ultimo concentrado principalmente no subtrecho final da ligacdo, entre Morretes
(PR) e Paranagua (PR), que apresenta o menor carregamento de demanda, deve ser avaliada

com maior grau de profundidade, devido a dois principais pontos.

O primeiro deles refere-se ao fato de o subtrecho apds Curitiba (PR) apresentar uma condicdo
topografica bem mais sensivel em relacdo a velocidade aqui considerada (90 km/h) para um servigo
regular, sendo dificilmente praticdvel no referido subtrecho. E o segundo refere-se a atual operacdo
turistica na regido, realizada pela empresa Serra Verde Express, que ja conecta Curitiba (PR) a
Morretes (PR) em um percurso que dura cerca de 4 horas, viajando a uma velocidade maxima de

30 km/h e com uma capacidade de até 1.200 passageiros (SERRA VERDE EXPRESS, c2022).

CABEDELO (PB)-CAMPINA GRANDE (PB)

Cabedelo-Campina Grande, de maneira analoga ao trecho Fortaleza-Sobral, tem a
caracteristica de possibilitar a integracdo entre sistemas metroferroviarios, pois, conforme ja
citado, a regido de Jodo Pessoa é atendida, entre Cabedelo e Santa Rita, pelo sistema da CBTU.
Além de fomentar o modo ferroviario na regido, a implantacao do servico até Campina Grande
apresenta-se com grande potencial para concorrer e complementar o transporte rodoviario. Sdo
encontradas caracteristicas turisticas no trecho, inclusive sendo atendido, no passado, pelo

“Trem do Forrd”, no entorno de Campina Grande.

Os resultados do estudo de desempenho operacional do trecho indicam uma demanda
significativa, em torno de 700 mil passageiros/ano, considerando a ligagdo entre Santa Rita e Campina
Grande somente. Essa ordem de grandeza da demanda mostra-se relevante ao se realizar uma

comparacdo com os dois sistemas regulares de transporte ferrovidrio de passageiros atualmente
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operados pela Vale S.A., que transportaram, entre 2010 e 2019, uma média de 307,5 mil
passageiros/ano na Estrada de Ferro Carajas (EFC) e 970,5 mil passageiros/ano na Estrada de Ferro

Vitdria Minas (EFVM), totalizando 1,278 milhdo de passageiros/ano (BRASIL; EPL, 2020).

Conforme consulta a CBTU, alguns pontos de incremento da viabilidade devem ser
considerados em possiveis estudos futuros, como a operacao do trecho como um todo entre
Campina Grande e Cabedelo, passando por Jodo Pessoa, considerando uma operagao que nao
necessitasse de integracdo em Santa Rita. Inclusive, em relacdo a estacao em Santa Rita, estudos
detalhados devem considerar a construcdo de uma nova estacdo na prépria faixa de dominio

existente, para composicao do servico e mesmo para uma integracao com o sistema CBTU.

Por fim, a operacdo contemplando Jodo Pessoa pode culminar em um forte incremento
de demanda, considerando que a capital paraibana abrange o principal terminal metropolitano
de integracdo do transporte rodoviario, nas proximidades dos segmentos ferroviarios locais,
ocorrendo situacdo semelhante em Campina Grande, onde a ferrovia existente abrange o
distrito industrial do municipio. Tais consideracdes sdo corroboradas pelo indice de
viagens/habitantes, considerando a area de influéncia do trecho, calculado em 0,35, mas que
pode ser incrementado ao se captar para o sistema demandas locais da Regido Metropolitana

de Jodo Pessoa (PB), principalmente.
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Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Departamento de Planejamento, Gestdo e Projetos Especiais
Declaracdo de Rede

Patio de Brasilia

Estrada de Ferro Carajas

Estrada de Ferro Central Brasil

Estrada de Ferro Vitdria a Minas

Patio Jardim Inga

Patio Bernardo Sayao

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Empresa de Planejamento e Logistica S.A.

Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica, Financeira, Social e Ambiental
Patio Engenheiro Gurgel

Patio Aparecida

Patio Agulhas Negras

Patio Barbara

P4tio Barra Mansa

Ferrovia Centro-Atlantica S.A.

Patio Cacapava

P4tio Cachoeira Paulista

Patio Curuputuba
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FCzZ

FD

FEA

FEG

FEM

FEN

FEP

FER

FFL

FGU

FHA

FHE

FIA

FIP

FIV

FLR

FMB

FME

FMG

FORSEC

FPA

FPB

FPD

FPG

FPI

FPL

FPR

P4tio Cruzeiro

Faixa de dominio

Patio Edmar Alves

Patio Engenheiro Eugénio de Melo
Patio Engenheiro Martins Guimaraes
Patio Engenheira Neiva

Patio Engenheiro Passos

Patio Engenheiro Paulo de Frontin
Patio Floriano

Patio Guaratingueta

Patio Humberto Antunes

P4tio Posto Elisson

Patio Itatiaia

Patio Itapeti

Patio Inferno Verde

Patio Lorena

Patrio Mdrio Belo

Patio Mendes

Patio Morsing

Férum Comunitario de Senador Canedo
Patio Pagador Andrade

Patio Pombal

P4tio Palmeira da Serra

Patio Pindamonhangaba

P4tio Pinheirinho

P4tio Pinheiral

Patio Pedrasil
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FPU Patio Pulverizagdo

FQS Patio Posto km 64

FQU Patio Queluz

FRA Patio Roseira

FRE Patio Remédios

FRK Patio Rademaker

FSA Sul Atlantico S/A

FSB Patio Santana da Barra

FSE Patio Saudade

FSJ Patio Sdo José dos Campos

FST P4tio S3o Bento

FTA Pdtio Taubaté

FTL Ferrovia Transnordestina Logistica S.A.

FUI Patio Usiminas

Funai Fundacdo Nacional do indio

FVA Patio Vargem Alegre

FvQ Patio Vila Queimada

FVR Patio Volta Redonda

FWB Patio Waldemar de Brito

HJA Patio Japeri

IBC Instituto Brasileiro do Café

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICAO Organizacao Internacional da Aviacao Civil
ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
IEF Patio Manoel Feio

IFSC Instituto Federal de Santa Catarina

Incra Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
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Iphan
JBH
JBR
ICG
GV
JIB
M)
JPQ
JPV
JSD
LAA
LAB
LabTrans
LAR
LAW
LAY
LBA
LBN
LCO
LDR
LEB
LFC
LGI
LHS
LIC
LIG

LJL

Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional

Patio Bolicho

Patio Brilhante

Patio Campo Grande
Patio Guavira

Patio Indubrasil
Patio Maracaju
Patio Piqui

Patio Piuva

Patio Sidrolandia
Patio km 124

Patio Posto km 141

Laboratério de Transportes e Logistica

Patio Araucdria Carga
Patio Araucdria Terminal
Patio Araguari

Patio Guaramirim

Patio Balsa Nova

Patio Curitiba

Patio Parada Diretor
Patio Engenheiro Bley
Patio Sdo Francisco do Sul
Patio General Lucio
Patio Corupa

Patio Iguacu

Patio Jaragua do Sul

Patio Joinville
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LKM
LKP
LLA
LLM
LLV
LNH
LNO
LNT
LRI
LRO
LRP
LRV
LSB
LTE
Lvz
MDE
Metrd-DF
Metrofor
Minfra
MMA
MRS
MTPA
MTur
0o/D
OAE
ONG

OSM

Patio km 108

Patio Posto km 103,490
Patio Lapa

Patio Cruz Lima
Patio Lavrinha
Patio Pinhais

Patio Rio Negrinho
Patio Rio Natal
Patio Mafra

Patio Rio Negro
Patio Avencal

Patio Rio Vermelho

Patio Serra Alta

Patio Engenheiro Theodor Stresser

Patio Rio da Varzea

Modelo Digital de Elevagao

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Metro de Fortaleza
Ministério da Infraestrutura
Ministério do Meio Ambiente

MRS Logistica S.A.

Ministério dos Transportes, Portos e Aviagao Civil

Ministério do Turismo
Origem/Destino

Obra de Arte Especial
Organizacdo Nao Governamental

Open Street Maps
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PAF
PAN
PDTFP

PDTT/DF

PDTU/DF
Petrobras
PGP

PGV

PIB

PIT

PN

PND

PNL 2035
PNLP
PNT
PNTFP
PSTT
RFFSA
RMGSL
RMO
RMS
SAFF
SBAF
SBBI
SBBR
SBCG

SBGL

Programa de AutorizagGes Ferroviarias
Plano Aerovdrio Nacional
Plano de Desenvolvimento do Transporte Ferroviario de Passageiros

Plano de Desenvolvimento do Transporte Publico sobre Trilhos do Distrito
Federal

Plano Diretor de Transporte Urbano e Mobilidade do Distrito Federal
Petrdleo Brasileiro S.A.

Plano Geral de Parcerias

Polo Gerador de Viagens

Produto Interno Bruto

Planejamento Integrado de Transportes

Passagem em nivel

Programa Nacional de Desestatizacdo

Plano Nacional de Logistica 2035

Plano Nacional de Logistica Portuaria

Politica Nacional de Transportes

Politica Nacional de Transporte Ferroviario de Passageiros
Plano Setorial de Transportes Terrestres

Rede Ferrovidria Federal S.A.

Regido Metropolitana da Grande S3o Luis

Rumo Malha Oeste S.A.

Rumo Malha Sul S.A.

Sistema de Acompanhamento e Fiscaliza¢cdo do Transporte Ferroviario
Aeroporto Campo Délio Jardim de Mattos

Aeroporto Bacacheri

Aeroporto Presidente Juscelino Kubitschek

Aeroporto Campo Grande

Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro
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SBGR

SBGW

SBJP

SBJR

SBJV

SBKG

SBMT

SBNT

SBRJ

SBSC

SBSJ

SBSP

SBTA

SDCB

SDIP

SDPD

SDRH

SDRS

SDUE

SDZF

SDZH

SEI

SIAN

SIEB

SIEF

SIFD

SIFE

Aeroporto de Garulhos

Aeroporto de Guaratingueta
Aeroporto Presidente Castro Pinto
Aeroporto de Jacarepagua

Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola
Aeroporto Presidente Jodo Suassuna
Aeroporto Campo de Marte

Aeroporto Augusto Severo

Aeroporto Santos Dumont

Aeroporto Base Aérea de Santa Cruz
Aeroporto Professor Urbano Ernesto Stumpf
Aeroporto de Congonhas

Aeroporto Base de Aviagdo de Taubaté
Aeroporto CBAAER

Aeroporto Fazenda Centro de voo a vela Ipua
Aeroporto de Pindamonhangaba
Aeroporto Fazenda Chaparral
Aeroporto de Resende

Aeroporto Fazenda Thalia

Aeroporto Fazenda Lamarao
Aeroporto Fazenda Santa Helena
Sistema Eletrénico de Informagdes
Aeroporto Clube CEU

Aeroporto Fazenda Sdo Bento
Aeroporto Fazenda José

Aeroporto Fazenda Santa Marina

Aeroporto Fazenda Estiva
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SIFU

SUR

SILN

SINA

SIPR

slab

SIQE

SIROS

SIWV

SJBX

SJFJ

SJGL

SV

SIRJ

SISF

sJluQ

SIVL

SIWI

SIXU

SIzOo

SNCG

SNET

SNHR

SNIW

SNJO

SNKB

SNNK

Aeroporto Hotel Fazenda Ribeirao
Aeroporto Ely Rego

Aeroclube de Rio Negrinho
Aeroporto Asas do Ar

Aeroporto Asas de Balsa Nova
Aeroporto Fazenda Estancia Regina
Aeroporto de Brasilia

Sistema de Registro de Operacgdes
Aeroporto Tenente Brigadeiro Ar Waldir de Vasconcelos
Aeroporto Severino Lopes
Aeroporto de Jaragua

Aeroporto Comandante Zequinha/Grand Lake
Aeroporto Fazenda Primavera
Aeroporto Fazenda Jacaré
Aeroporto Fazenda Serrana
Aeroporto Fazenda Sdo Clemente
Aeroporto Vale Europeu
Aeroporto Fazenda Flor

Aeroporto Fazenda Coperbras
Aeroporto Zi Viol

Aeroporto Fazenda Cedro
Aeroporto Fazenda Estrela
Aeroporto Aero Roga

Aeroporto Fazenda Carmelo
Aeroclube de Jodo Pessoa
Aeroclube de Campina Grande

Aeroporto Fazenda Santa Bernadette de Volta Grande
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SNNV
SNOR
SNTT
SNWE
SNWX
SPU
SRTM
SSAY
SSAZ
SSBW
SSCE
SSFJ
SSGP
SSIE
SSKG
SSLM
SSMG
S\
s$sQQ
SSSS
SSWB
SuperVia
SWHY
SWIJY
SWLR
SWON

SWPR

Aeroporto Vila Nova

Aeroporto Fazenda Recanto

Secretaria Nacional de Transportes Terrestres
Clube Estancia Ouro Verde

Aeroporto Fazenda Espirito Santo
Secretaria do Patriménio da Unido
Shuttle Radar Topography Mission
Aeroporto Sitio Pouso do Aviador
Aeroporto Stratus Ale

Aeroporto Fazenda Boa Sorte
Aeroporto Campos de Melo

Aeroporto Fazenda Retiro da Cachoeira
Aeroporto Piquet

Aeroporto Teruel Ipanema Estancia
Aeroporto Estancia Santa Maria
Aeroporto Estancia Acrobata

Aeroporto Hugo Werner

Aeroporto Maracaju

Aeroporto Condominio CLC

Aeroporto de Sdo Francisco do Sul
Aeroporto COOPADF

Supervia Concessionaria de Transportes Ferrovidrios S.A
Aeroporto Fazenda Ireré

Aeroporto Professora Francisca Cardoso
Aeroporto Fazenda Perdizes

Aeroporto Clube de Aviacdo Céu Azul

Aeroporto Pires do Rio
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SWPW

SWQG

Swuz

SWXU

TED

TRE

TFP

Tl

TIP

TOD

uc

UF

UFF

UFSC

UMEF

uTp

VLT

VMA

VP

Aeroporto CEA-Cagapava

Aeroporto Fazenda Sossego
Aeroporto Brigadeiro Araripe Macedo
Aeroporto E-AR

Termo de Execucdo Descentralizada
Tribunal Regional Eleitoral
Transporte Ferrovidrio de Passageiros
Terra Indigena

Terminal Integrado de Passageiros
Transit Oriented Development
Unidade de Conservacado

Unidade Federativa

Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Santa Catarina

Unidade Municipal de Educacdao Fundamental

Unidade Territorial de Planejamento
Veiculo Leve sobre Trilhos
Velocidade Mdaxima Autorizada

Via permanente
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APENDICE A - BASE DE DADOS DOS TRECHOS
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Este apéndice consiste na descricdo das informacgdes que compdem a base de dados
georreferenciados dos 19 trechos selecionados apds a etapa de priorizacdo das potenciais
ligagcdes para o transporte ferrovidrio de passageiros, realizada no Produto 1.A.2 da presente

cooperacdo técnica.
DADOS ESTRUTURADOS — TRECHOS PRIORITARIOS
Foram estruturados quatro grupos de dados, contendo as seguintes informacdes:

i Ambiental: informacdes sobre dreas urbanizadas, assentamentos rurais,
cavernas, comunidades quilombolas, sitios arqueoldgicos, terras indigenas e
unidades de conservagao, quando aplicavel.

ii. Tracado: contempla as estacdes selecionadas na proposta, municipios
abrangidos, e o tracado ferroviario.

iii. Transporte: evidencia os aerédromos, os PGVs, as rodovias, os terminais
rodoviarios, as hidrovias e os terminais hidroviarios, quando aplicavel.

iv.  Transporte publico: quando aplicavel, relaciona os servigos metroferroviarios
locais de transporte publico, como CBTU, Metrofor, Metr6-DF, CPTM e SuperVia.

V. Imdveis da Unido: quando aplicavel, demonstra os iméveis da Unido encontrados
nos filtros estabelecidos, ao longo dos trechos e no entorno das estac¢des, a partir
de dados cedidos pela SPU.

DADOS ESTRUTURADOS — TRECHOS PRIORITARIOS SELECIONADOS PARA O ESTUDO DE
DESEMPENHO OPERACIONAL

Para os trechos selecionados para o estudo de desempenho operacional, além das
informacGes descritas anteriormente, também foram agregados a base georreferenciada as

seguintes informacdes:

e Areade influéncia: inclui a delimitac3o da area obtida do processo descrito em 3.2.2.

e Demanda auferida: contém a demanda anual de passageiros (campo Demanda) obtida dos
processos descritos em 3.2.3 e em 3.2.4, referentes a geracdo, a distribuicdo e a alocacdo de
viagens. Cada segmento entre estacdes possui um determinado carregamento.

INSTRUCOES DE UTILIZACAO

A base de dados foi construida em formato de shapefile, recomendando-se o uso do

software de cédigo aberto QGis, ou semelhante, para manipular as camadas.

186 Importa destacar que, durante as andlises do capitulo 2, na etapa de caracteriza¢do das ligacdes,
promoveu-se a unido entre os trechos Birigui (SP)-Aracatuba (SP) e Trés Lagoas (MS)-Valparaiso (SP),
gerando o trecho Trés Lagoas (MS)-Birigui (SP), resultando em ndo 20, mas 19 ligacGes caracterizadas.
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Para os 19 trechos prioritarios, as informacdes estao dispostas em pastas separadas,

dispostas no interior da pasta “01. Base 19 trechos prioritarios”, como demonstra a Figura 260.

Figura 260 - Pastas individuais - trechos prioritarios (01. Base 19 trechos prioritarios)

Mome : Data de modificagdo Tipo Tamanhao

l Brasilia-Luziania 12720 Pasta de arquivos
l Cabedelo-CampinaGrande /12420 - Pasta de arquivos
. CampoGrande-Maracaju /1272022 08:08 Pasta de arquivos

. Caxias do Sul-Bento Gongalves /1272022 08: Pasta de arquivos

l Fortaleza-Baturite

l Fortaleza-5Sobral

l Matal-Caigara

l Paicandu-Curinhos

l Pelotas-RioGrande

l Petrolina-Jaguarari

B PiresDoRio-Goiania

. PontaGrossa-Paranagua
. Recife-Caruaru

B Rio-sp

l SaoFranciscoSul-Curitiba
l Saoluis-ltapecuruMirim
l TresLagoas-Birigui

l Uberaba-lgarapava

l Vitoria-Cachoeiro

Pasta de arquiv
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquiv
Pasta de arquiv
Pasta de arqui
Pasta de arqu
Pasta de arquiv
Pasta de arqu
Pasta de arqu
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos
Pasta de arquivos

Pasta de arquivos

Ao se abrir cada pasta, tem-se o que evidencia a Figura 261. Neste exemplo, mostram-se
as subpastas para o trecho Natal (RN)-Caicara (PB). Na pasta também consta um arquivo em
formato .qgz, que consiste em um projeto do software QGis. Esse projeto ja organiza todas as
camadas, mas ao abri-lo, é necessdrio localizadas as camadas componentes, que estdo nas

subpastas demonstradas.

Figura 261 - Subpastas - trechos prioritarios

l Ambiental /1272022 08 Pasta de arquivos
l Tracado /12,2022 08: Pasta de arquivos

. Transporte 1272022 08:24 Pasta de arquivos

l Transporte Publico 12/2022 08: Pasta de arquivos

ﬁ Matal-Caicara.qgz f12/2022 08: QGI5 Project

PRODUTO 1.C 416



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES (SNTT) LABTRANS/UFSC

Para montar um projeto com outra organizagado, pode-se adicionar cada camada desejada
a um projeto novo do QGis. Nesse caso, recomenda-se utilizar os arquivos com a extensao .qlr,
que ja carregam estilos de visualizacdo. A Figura 262 demonstra o processo, ao se acessar a
subpasta “Ambiental” mostrada na Figura 261. Ao selecionar os arquivos destacados na Figura 262

e langa-los no QGis, os estilos sdo automaticamente carregados, como demonstra a Figura 263.

Figura 262 - Subpasta "Ambiental" - arquivos .qlr (exemplo trecho Natal (RN)-Caicara (PB))
MNome i . Tarmanho

[ ] Arealrbanizada_Matal-Caicara.cpg 7712720 Arquivo CPG TKB
Arealrbanizada_Matal-Caicara.dbf 71272022 12
Areallrbanizada_Matal-Caicara.ESTILO.glr  16/12/2022 ( QGIS Layer Definit...
ArealUrbanizada_Matal-Caicara.prj Arquivo PRJ
Arealrbanizada_Matal-Caicara.shp Arquin

Arealrbanizada_Matal-Caicara.shx 1272022 Arqui

urais_Matal-Caicara.cpg 2 Arqui
sentamentosRurais_Matal-Caicara.dbf 2/2022 Planilha OpenOffi...
AssentamentosRurais_Natal-Caicara.ESTI... /2022 08: QGIS Layer Definit...

Arquie

Arquiv

urais_Matal-Caicara. 12, Arqui

vernas_Matal-Caicara.cpg Arquivo
wvernas_Matal-Caicara.dbf ' A ELTIERST
Cavernas_Matal-Caicara.ESTILO.qlr
rnas_Matal-Caicara.prj

rnas_Matal-Caicara.shp

FEFEE

unidadesQuilombolas_MNatal-Caicar...

unidadesCuilombolas_Matal-Caicar...

A ComunidadesQuilombolas_Matal-Caicar... W12/2022 08: QGIS Layer Definit...
ymunidadesQuilombelas_Matal-Caicar... Arquivo PRJ
ymunidadesQuilombolas_Matal-Caicar...

Matal-Caicar...

ologicos_Matal-Caicara.dbf
iosArqueclogicos_Matal-Caicara.ESTIL... /12,2022 08: QGIS Layer Definit...
< Matal-Caicara.prj 7112720 Arquivo PR
Matal-Caicara.shp 12, Arqui
Matal-Caicara.shx Arquin
aicara.cpg Arquin
g Terrasindigenas_Matal-Caicara.dbf 1272022 12:0 Planilha OpenOffi...

TerrasIndigenas_Matal-Caicara.ESTILO.qlr 20 QGIS Layer Definit...

. Terrasindigenas
[ ] Terrasindigenas

B Unidades Matal-Caicara.cpg

z| Unidades rvacao_Matal-Caicara.dbf 12, Planilha 0
UnidadesConservacao_Matal-Caicara.EST...  16/12/2022 02:25 QGIS Layer Definit...

B UnidadesConservacac Matal-Caicara.prj 2 2 12:05 Arquivo PR
B Unidades rvacac_Matal-Caicara.shp 1272022 Arquivo SHP

. UnidadesC rvacao_Matal-Caicara.s 2 Arquin
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Figura 263 - Projeto exemplo QGis

No caso dos trechos prioritarios selecionados, o procedimento é andlogo. Deve-se

contudo, acessar a pasta “03.Base de dados trechos selecionados”, conforme evidencia a Figura 264.

Figura 264 - Pasta dos trechos prioritarios selecionados (03.Base de dados trechos selecionados)

Mome - Data de modificagdo Tipo Tamanho

l Cabedelo-Campina Grande 12 : Pasta de arqui

l Fortaleza-Sobral 2 709:17 Pasta de arqui

. Goiania-Pires do Rio 2/2022 09:1 Pasta de arqui
s-Ri /20 : Pasta de arg

. Ponta Grossa-Paranagua /20 2 Pasta de arg

. Sao Luis-ltapecuru Mirim ] Pasta de arquivos

X] Dicionario.Dados.axlsx Planilha do Micro...

Para todos os trechos prioritérios, o levantamento de dados de Imdveis da Unido, a partir de
informacgdes da SPU, encontram-se na pasta “02. Apéndice_SPU”, organizadas por trecho e por buffer

distinto (800m das estag¢Oes e 500m ao longo do eixo da ferrovia), como mostra a Figura 265.
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Figura 265 - Pasta dos trechos prioritarios selecionados — imdveis da Unidao (02. Apéndice_SPU)

Mome - Data de modificagdc Tipo Tamanho

. 5PU.Brasilia.Luziania.500M.cpg 04/01,/20 : Argquivo CPG 1KB
SPU.Brasilia.Luziania. dbf (/0120 Planilha OpenOffi... 144 KB

B 5PU.Brasilia.Luziania.500M.prj /01, Arquive PRJ 1KB
] 5PU Brasilia.Luziania.500M.shp Arquivo 5 1KB
B 5PUBrasilia.Luziania. 500M.shx 04,0 Arquiv X

Arguiv

Planilha O

Arguiv
. SPU.Brasilia.Luziania.® 0d/01,/20 Arguiv
B sPU Brasilia.Luziania.8 0u,/01/20 Arguiv
. SPU.Cabedelo.CampinaGrande. 500M.cpg /01, Arqui
B SPU.Cabedelo.CampinaGrande.500M.dbf Planilha OpenOffi...

Arquive PRI

| 5PU.Cabedelo.CampinaGrande

= SPU.Cabedelo.CampinaGrande WI.dbf 04,01/20 34 Planilha OpenOffi...
. SPU.Cabedelo.CampinaGrande.200M.prj 04,/01/20 Arguive PRJ
B sPU.Cabedelo ampinaGrande /01, Arguiv

. SPU.Cabedelo.CampinaGrande Wl.shi Arquiv

] 5PU.CampoGrande.Maracaju. 300M. Arquiv

B SPU.CampoGrandeMaracaju.5

] 5PU.CampoGrande.Maracaju. 500N

. 5PU.CampoGrande.Maracaju. X

. SPU.CampoGrande.Maracaju

. SPU.CampoGrande.Maracaju.200M. 04,/01,/20 55 Argquiva

B SPU.CampoGrande.Maracaju.200M.dbf (/0120 Planilha Ope

B sPu.Cam poGrande.Maracaju.800M.prj Arguive PRJ

Por fim, a base de dados consolidada encontra-se anexa a este produto, em formato .rar,

com todas as camadas descritas neste apéndice.
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APENDICE B - RESUMO DAS CARACTERISTICAS DAS
LIGACOES PRIORITARIAS ANALISADAS
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Quadro 90 — Resumo das caracteristicas das ligagOes prioritarias analisadas

IMOVEIS DA | IMOVEIS DA

MENOR CONEXAO UNIAO - UNIAO —

CAPACIDADE AEREA

EXTENSAO F::;g'\“”s:l: " VMA DA INTEGRAGAO
T FERROVIARI o NUMERO DE | OPERACAO | COM SISTEMA

A O?klil)NAL CONSIDERADA | CLASSE)™®’ LINHAS ATUAL METROVIARIO PELA VIA OCIOSA NO DIRETA NO 500M DO 800M DAS

(km) (km/h) LOCAL TRECHO PAR O/D TRACADO ESTACOES

CONCESSIONARIA

RESPONSAVEL BUFFER BUFFER

Fortaleza (CE)-

Sobral (CE) 235,6 214,6 3 Métrica Sigela 12220 MetroFor FTL 0,0 Nao 10 61
Paiandu (PR)- 5,0 346,7 3 Métrica  Singela 18353 N3o RMS 0,0 N3o 29 67
Ourinhos (SP)

S3do Luis (MA)-
Itapecuru 127,5 127,5 3 Métrica Singela 15a35 Nao FTL 0,6 Nado 2 49

Mirim (MA)

Rio de Janeiro
ingel R PTM )
(RJ)-Sdo Paulo  453,0 392,8 3 larga  M&ele 0450 cPTMe MRS 0,0 Sim 45 136
Dupla SuperVia
(SP)
Uberaba (MG)- /¢ 41,5 3 Métrica  Singela 60 N3o FCA 0,6 N3o 0 0
Igarapava (SP)
Goiania (GO)-
Pires do Rio 210,5 205,4 4 Métrica Singela 25a35 Néo FCA 3,4 Nao 3 12
(GO)
Pelotas (RS)-
Rio Grande 61,2 61,2 4 Métrica Singela 18 N3do RMS 4,0 N3do 3 190
(RS)
Ponta Grossa
(PR)-Paranagua 256,2 255,1 4 (3) Métrica Singela 20344 Nao RMS 2,1 Nao 12 2.163
(PR)
Birigui (SP)-
Trés Lagoas 202,2 202,2 4 Métrica Singela 18 a 35 N3o RMO 2,5 Ndo 14 23
(Ms)

187 Os trechos que passaram para a etapa de desempenho operacional tiveram suas classes reavaliadas, devido as atualiza¢cdes no nimero de demanda e consequentemente,
no nimero de viagens/dia.
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exTEnsAo | EXTENSAO VMADA | INTEGRACAO , MENOR coNexAo | 'MOVEISDA | IMOVEIS DA
. FERROVIARIA | CLASSE . ~ CONCESSIONARIA z UNIAO - UNIAO -
FERROVIARI NUMERO DE | OPERAGAO | COM SISTEMA . CAPACIDADE AEREA
TRECHO FINAL [([e)Y/: " RESPONSAVEL BUFFER BUFFER
A ORIGINAL LINHAS ATUAL METROVIARIO OCIOSA NO DIRETA NO
e CONSIDERADA | CLASSE)#” (km/h) LOCAL PELA VIA TRECHO PAR O/D 500M DO 800M DAS
(km) TRACADO | ESTACOES
Brasilia (DF)- 58,2 58,2 4 Métrica  Singela 35 Metr6-DF FCA 2,9 N3o 4 12
Luziania (GO)
Sao Francisco
do Sul (SC)- 350,2 350,4 4 Métrica Singela 12a44 Nao RMS 1,8 Nao 8 107
Curitiba (PR)
Cabedelo (PB)-
Campina 170,7 170,6 5 Métrica Singela - CBTU FTL - Nado 2 65
Grande (PB)
Natal (RN)- 140,4 140,3 5 Métrica  Singela - CBTU FTL - N3o 0 1
Caigara (PB)
Campo Grande
(MS)-Maracaju 177,1 177,1 5 Meétrica Singela - Nao RMO - Ndo 5 43
(Ms)
Caxias do Sul
(RS)-Bento 61,1 61,1 5 Métrica Singela - Nao RMS - Nao 2 20
Gongalves (RS)
Fortaleza (CE)- 5 102,9 5 Métrica  Singela - MetroFor FTL - Ndo 2 10
Baturité (CE)
Petrolina (PE)- g g 105,9 5 Métrica  Singela - N3o FCA - Ndo 1 29
Jaguarari (BA)
Recife (PE)-
ecife (PE) 155,0 155,0 5 Métrica  Singela - CBTU FTL - N3o 7 44
Caruaru (PE)
Vitéria (ES)-
Cachoeiro de 158,1 158,1 5 Métrica Singela - Nado FCA - Nado 2 1.153

Itapemirim (ES)

Trechos destacados em laranja — avangaram para estudo de desempenho operacional

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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APENDICE C - CARTOGRAMAS DAS AREAS DE
INFLUENCIA DAS SEIS LIGACOES ANALISADAS NO
ESTUDO DE DESEMPENHO OPERACIONAL
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Figura 266 — Area de influéncia com detalhamento de distritos abrangidos - trecho Fortaleza (CE)-Sobral (CE)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 267 — Area de influéncia com detalhamento de distritos abrangidos - trecho Sdo Luis (MA)-Itapecuru Mirim (MA)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 268 — Area de influéncia com detalhamento de distritos abrangidos - trecho Pires do Rio (GO)-Goiania (GO)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 269 — Area de influéncia com detalhamento de distritos abrangidos - trecho Pelotas (RS)-Rio Grande (RS)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 270 — Area de influéncia com detalhamento de distritos abrangidos - trecho Ponta Grossa (PR)-Paranagua (PR)

Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2023)
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Figura 271 — Area de influéncia com detalhamento de distritos abrangidos - trecho Cabedelo (PB)-Campina Grande (PB)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2023)
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