MINISTERIO DA JUSTICA
CONSELHO NACIONAIL DE TRANSITO

RESOLUCZARDO NQ 680/87

ESTABELECE REQUISITOS REFERENTES
AOS SISTEMAS DE ILUMINACAO E DE
SINALIZACAO DE VEICULOS

O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO, usando das atribui
goes que lhe confere o Art. 59, inciso V, da Lei n? 5.108, de 21 de se
tembro de 1966 (Codigo Nacional de Transito), com a nova redacao dada
pelo Decreto-Lei n? 237, de 28 de fevereiro de 1967, e o Art. 99, inci
so XVII, do Regulamento do Codigo Nacional de Transito, aprovado pelo
Decreto n? 62.127, de 16 de janeiro de 1968 e,

CONSIDERANDO o que dispoe a Convencao Sobre Transito
vViario, firmada entre a Republica Federativa do Brasil e outros Paises,
em Viena, a 8 de novembro de 1968, aprovada pelo Decreto Legislativo
ne 33, de 1980, e ratificada pelo Decreto n? 86.714, de 10 de dezembro
de 1981;

CONSIDERANDO a necessidade de homogeneizar os siste
mas de iluminacgao e sinalizacao veicular;

CONSIDERANDO o uso e, as vezes, a necessidade da ins
talacao de farodis adicionais, de neblina e de longo alcance, o que, sem
a necessaria regulamentacao da matéria, poderd conduzir a utilizagdo im
propria, perigosa e de elevado risco, & circulacao de veiculos com tran
sito nas vias terrestres do territorio nacional;

CONSIDERANDO, finalmente, que a normalizacdo dos sis
temas de iluminacdo e sinalizacdo sdo de vital importancia na manuten
c¢ao da segurancga do Transito;

CONSIDERANDO o que consta dos Processos n@s 00585/87-
CONTRAN e n?® 00177/87-CONTRAN e a deliberacao tomada pelo Colegiado em
sua Reuniao de 04 de maio de 1987,

RESOLV E:

Art. 19 - Os automdveis, camionetas, caminhoes, oOni
bus, micro-onibus, reboques e semi-reboques nacionais, fabricados a
partir de 19 de janeiro de 1988, deverao estar equipados com sistema de
iluminacao veicular, de acordo com as exigéncias estabelecidas por esta
Resolucao.

Art. 29 - Os dispositivos componentes dos .sistemas
de iluminacao e de sinalizacdo veicular devem atender ao estabelecido
nos Anexos I, II, III e IV que fazem parte integrante desta Resolucao.

§ 19 - Os veiculos inacabados (chassi de caminhao
com cabina e sem carrocaria com destino ao concessionario, encarrocador
ou, ainda, a serem complementados por terceiros), nao estao sujeitos a

aplicacao dos dispositivos relacionados abaixo:
- Lanternas delimitadoras traseiras; :
- Lanternas laterais traseiras e intermediarias;
- Retrorrefletores laterais traseiros e intermediarios;

Estes dispositivos devem ser aplicados conforme o ca
so quando da complementacao do veiculo. ”



§ 29 - Os veiculos inacabados (chassi de caminhao com
cabina incompleta ou sem cabina, chassi e plataforma para Onibus ou
micro-onibus) com destino ao concessionario, encarrocador ou, ainda,
a serem complementados por terceiros, nao estao sujeitos a aplicacao
dos dispositivos relacionados abaixo:

— Lanternas delimitadoras dianteiras e traseiras;

— Lanternas laterais e dianteiras, traseiras e interme

diarias; N

— Retrorrefletores laterais dianteiros, traseiros e in

termediarios; -

- Lanternas de iluminacao da placa traseira;

- Lanterna de marcha-a-re.

Estes dispositivos devem ser aplicados,conforme o caso,
quando da complementacao do veiculo.

§ 39 - Os veiculos inacabados (chassi de caminhdo com ca
bina incompleta ou sem cabina, chassi e plataforma para onibus ou mi
cro-onibus, com destino ao concessionario, encarrocador ou, ainda, a

serem complementados por terceiros) nao estao sujeitos ao cumprimento
dos requisitos de iluminacdo e sinalizag¢do, quanto a posigdo de monta
gem e prescricoes fotométricas estabelecidas na presente Resolucao, pa
ra aqueles dispositivos luminosos a serem substituidos ou modificados
quando da sua complementacgao.

§ 49 - Os veiculos inacabados, especificados nos §§ 29
e 3?9, devem observar, além do previsto na Res. 612/83 do CONTRAN, a
proibicao de circulacao noturna.

§ 50 - O Coeficiente de Intensidade ILuminosa (CIL) dos
retrorrefletores, a que se refere a TABELA 11-B, do Anexo IV desta Re
solugao, passara a ser exigido, obrigatoriamente, a partir de 19 de

~ —  —Jjaneiro de 1991

Art. 39 - Os Anexos,que acompanham e integram a presen
te Resolucao, dispdem sobre:

a) Anexo I - Definigoes;

b) Anexo II - Quantidades, Cores e Observacgoes de apli
cacao dos Dispositivos de Iluminacao =
Sinalizacao;

c) Anexo III - Classificacao dos Dispositivos dos Siste
mas de Iluminacdo e Sinalizacdo veicular;

d) Anexo IV - Caracteristicas e Especificacoes Técni

cas dos Sistemas de Iluminacao e Sinali
zagao veicular e respectivas ilustracoes
graficas expressas em Tabelas e Desenhos.

Art. 49 - Fica proibido aos Departamentos Estaduais de
Transito, e suas CIRETRANs, o Registro e o Licenciamento de veiculos
nacionais fabricados a partir de 19 de janeiro de 1988, bem como os de
fabricacao estrangeira importados a partir daquela data, que ndo aten
dam ao disposto nesta Resolugcdao e seus Anexos.

Paragrafo unico - Aos proprietarios dos veiculos a que
se refere o "caput" deste artigo, que circularem sem atendimento . ao
disposto nesta Resolugao, sera aplicada a penalidade prevista no inci
so XXIII do Art. 89 do Codigo Nacional de Transito.

Art. 59 - Aos proprietarios de veiculos fabricados até

31 de dezembro de 1987, sera facultado o uso dos equipamentos estabele

'  cidos na presente Resolucao, desde que n3ao comprometam o conjunto de
suas prescricoes.



Paragrafo Gnico - O nao atendimento das prescrigdes pre
vistas nesta Resolucao e seus Anexos, sujeitara os proprietarios dos
veiculos mencionados no "caput" deste Artigo, a penalidade estabelecida
no paragrafo Unico do Art. anterior.

Art. 69 - Os fabricantes de veiculos, de equipamentos e
de pecas de reposicao mencionados na presente Resolucdao, deverao compro
var ao Conselho Nacional de Transito -CONTRAN-, quando solicitados, que

seus produtos obedecem as exigéncias contidas nos respectivos Anexos II,
TILE & IV

Paragrafo Gnico - Quando requerido pelo CONTRAN, o Depar
tamento Nacional de Transito -DENATRAN- procedera ao acompanhamento e
fiscalizacao do previsto no "caput" deste artigo.

Art. 79 - Ficam revogadas as Resolucgoes n@9s 613/83,
626/83, 461/72 item E, 463/73 item 6 e 636/84 item 1, bem como todos os
dispositivos que conflitem com as exigéncias agora estabelecidas.

Art. 89 - Esta Resolugao entrara em vigor na data de
sua publicacao.

Publicado no Diario Oficial
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ANEXO 1

DEFINIGOES

Para os efeitos desta RESOLUCAO, ficam adotadas as seguin-
tes definicoes:

Farol principal com elemento Optico com lampada
Dispositivo principal de iluminacgao incluindo um ou mais
elementos opticos com lampada, destinado a prover ilumina-
¢cao a frente do veilculo.

Elemento Optico com lampada
Dispositivo Optico desmembravel ou parcialmente desmembra-
vel utilizando uma lampada como fonte luminosa.

Elemento Optico com lampada, tipo 2 CIRCULAR
Unidade de forma circular provida de uma lampada com 2 fi-
lamentos: um para luz alta e outro para luz baixa.

Elemento Optico com lampada, tipo 1 CIRCULAR
Unidade de forma circular provida de uma lampada com um ﬁni
co filamento para luz alta.

Elemento Optico com 13mpada, tipo 2 RETANGULAR

Unidade de forma retangular ou aproximadamente retangular
provida de uma lampada com 2 filamentos: um para luz alta
e outro para luz baixa.

Elemento Optico com 1l3mpada, tipo 1 RETANGULAR

Unidade de forma retangular ou aproximadamente retangular
provida de uma lampada com um Unico filamento para luz al-
ta.

Farol principal com elemento Optico selado

Dispositivo principal de iluminagao incluindo um ou mais
elementos Opticos selados destinado a prover iluminagao a
frente do veiculo.

Elemento Optico selado ("Sealed-Beam")
Dispositivo Optico, comum ou haldgeno, hermeticamente sela
do e indivisivel utilizado como fonte luminosa para Ffardis.

Elemento Optico selado, tipo 2A (comum) ou 2A1 (haldbgeno)
Unidade de forma retangular com dimensdes 100 mm x 165 mm
(4,20"x6,58"), provida de 2 filamentos: um para luz alta

e outro para luz baixa. /i
: /!




s 10

« L1

o L2

- 13

.14

Elemento Optico selado, tipo 1A (comum) ou 1Al (haldgeno)
Unidade de forma retangular com dimensoes de 100 mm x 165
mm (4,20"x6,58"), provida de um Unico filamento para 1luz
alta.

Elemento 6ptico selado, tipo 2B (comum) ou 2Bl (haldgeno)

Unidade de forma retangular com dimensoes de 142 mm x 200

mm (5,59"x7,87"), provida de 2 filamentos: um para luz al-
ta, outro para luz baixa.

Elemento 6ptico selado, tipo 2D (comum) ou 2D1 (haldgeno)
# 178 mm (7")

Unidade de forma circular, de 178 mm de diametro nominal,
provida de 2 filamentos: um para luz alta e outro para luz
baixa.

Elemento Optico selado, tipo 1C (comum) ou 1Cl (haldgeno)
de @ 146 mm (5 3/4")

Unidade de forma circular de 146 mm de diametro nominal,
provida de um unico filamento para luz alta.

Elemento 6ptico selado, tipo 2C (comum) ou 2C1 (haldgeno)
de @ 146 mm (5 3/4")

Unidade de forma circular de 146 mm de diametro nominal,
provida de 2 filamentos: um para luz alta e outro para luz
baixa.

.15

.16

<17

.18

Luz alta
Facho luminoso caracteristico, emitido pelo farol princi-
pal e destinado a iluminar a dist@ncia a via a frente do
velculo.

Tuz baixa

Facho luminoso caracteristico, emitido pelo farol princi-
pal e destinado a iluminar uma parte limitada da via a
frente do velculo, sem cauSar excessivo ofuscamento aos
outros usuarios da via, principalmente aos que trafegam
em sentido contrario.

Sistema simples de farol
Farol constituldo por uma unidade oOptica (selado ou com

lampada) tipo 2 circular, 2 retangular, 2B (2Bl), 2D (2D1).

Sistema duplo de farol
Farol constitulido por duas unidades Opticas seladas: uma
do tipo 1A (1Al) e uma do tipo 1C (1Cl) ou uma do tipo 2A
(2A1) e uma do tipo 2C (2C1l); ou duas unidades Opticas com
lampada: uma do tipo 1 circular e uma do tipo 2 circular

w . i
ou uma do tipo 1 retangular e uma do tipo 2 retangulay. ﬂ




1.19 - Superficie iluminante dos fardis principais
A superficie iluminante dos fardis principais, quando na
posig¢ao de luz alta, significa a projegdo ortogonal da a -
bertura total do refletor do farol num plano transversal.
Caso o difusor do farol principal cubra somente a abertura
do refletor, deve ser tomada em consideracao somente a pPro
jegao do difusor do farol principal. -
No caso da luz baixa a superficie iluminante é limitada pe
la imagem da linha separadora claro/escuro no difusor  do
farol.
Se o refletor e o difusor forem ajustaveis entre si, deve
ser considerada a posicdo média de regulagem.

1.20 - Farol ocultavel
Farol que pode ser oculto parcial ou totalmente quando nao
esta em servico, mediante tampa movel, afastamento do fa -
rol ou qualquer outro meio adequado.

1.21 - Farol de neblina
Farol adicional de facho largo de alta intensidade, desti
nado a auxiliar a iluminagao a frente do velculo no caso de
neblina, chuva, nuvem de pd e fumaca.

1.22 - Farol de longo alcance
Farol adicional, de facho concentrado e alta intensidade,
semelhante a luz alta dos fardis principais, destinado a

auxiliar a iluminacao, a distancia, a Frente do veiculo.

1.23 - Lanterna de iluminac¢ao da placa traseira
Dispositivo luminoso destinado a iluminar a placa de licen
¢a traseira do velculo.

1.24 - Lanterna de freio
Dispositivo luminoso montado na traseira do veiculo, acio-
nado quando da aplicacao do freio de servigo e destinado a
alertar que o veiculo esti sendo freiado.

1.25 - Lanterna de freio elevada
Lanterna de freio elevada & uma lanterna suplementar as
lanternas de freio normais do veiculo, atuada simultanea -
mente com estas, emitindo uma luz vermelha continua, para
tras, destinada a sinalizar tanto ao operador do velculo
imediatamente atras como aos demais velculos subsequentes,
que o velculo esta sendo freiado.

1.26 - Lanterna de marcha-a-rée
Dispositivo luminoso montado na traseira do velculo, desti
nado a iluminar a via atras do velculo e advertir que o/

condutor esta efetuando ou esta para efetuar marcha-%égé.

h



1.27

1.28

1.31

Lanterna indicadora de diregado

Dispositivo luminoso montado na dianteira e traseira do
veiculo que, ao Ser acionado, emite luz intermitente desti
nada a assinalar a intengao do condutor de efetuar mudanca
de direcdo do velculo para a direita ou para a esquerda.

Lanterna indicadora de diregao lateral

Dispositivo luminoso montado nas laterais dianteiras, do
velculo que, ao ser acionado, emite luz intermitente desti
nada a assinalar a intenc¢ao do condutor de efetuar mudanca
de direcdo do velculo para a direita ou para a esquerda.

Relé da lanterna indicadora de direg¢ao (ou dispositivo e —
quivalente)

Dispositivo destinado a acionar intermitentemente as lan -
ternas indicadoras de direcgio.

Interruptor da lanterna indicadora de direcdo
Dispositivo através do qual é energizado o sistema das lan
ternas indicadoras de direc3zo.

Lanterna indicadora de direcao de duas faces

Dispositivo luminoso que ao ser acionado emite luz intermi
tente, para frente e para tras simultaneamente, destinado
a sinalizar a intengao do condutor de efetuar mudanca dedi
recao do velculo para a esquerda ou para a direita.

1.34

1.35

Lanternas intermitentes de adverténcia

Sistema de dispositivos luminosos montados na dianteira e
traseira do velculo, que se acendem e apagam em intervalos
regulares, por meios automaticos desde a ativagio do siste
ma até a sua desativacdo e destinado a advertir os usuarios
da via, que o velculo se encontra avariado, acidentado ou
em situagao de emergéncia.

Relé das lanternas intermitentes de adverténcia (ou dispo-
sitivo equivalente)

Dispositivo destinado a acionar intermitentemente as lan -
ternas intermitentes de adverténcia.

Interruptor das lanternas intermitentes de adverténcia
Dispositivo atravées do qual & energizado o sistema de lan-
ternas intermitentes de adverténcia.

Lanterna de posicao dianteira
Dispositivo luminoso destinado a indicar a presenca de um
velculo quando visto de frente.

Lanterna de posicgao traseira
Dispositivo luminoso destinado indicar a presenca de um
velculo quando visto de tras




1.37

Lanterna delimitadora dianteira

Dispositivo luminoso dirigindo o facho de luz para a fren-
te, montado na estrutura permanente do veiculo o mais pro-
ximo possivel das extremidades superiores esquerda e direg]
ta, para indicar a largura e altura do veiculo.

1.538 Lanterna delimitadora traseira
Dispositivo luminoso dirigindo o facho de luz para  tras,
montado na estrutura permanente do veliculo 0 mais proéximo
possivel das extremidades superiores esquerda e direita, pa
ra indicar a largura e altura do velculo.

1.39 Lanterna lateral
Dispositivo luminoso montado na estrutura permanente do
veiculo, localizado na lateral e o mais prdoximo possivel das
extremidades dianteira e traseira e destinado a indicar o
comprimento total do veiculo.

1.40 Lanterna lateral intermediaria
Lanterna montada em localizacao intermediaria, proximo ou
no ponto médio entre as lanternas laterais e com as mes -
mas caracteristicas luminosas destas.

1.41 Retrorrefletor traseiro
Dispositivo n2o luminoso, destinado a indicar a presencgade
um velculo quando visto de tras, através da reflexao daluz
de uma fonte luminosa estranha ao veiculo, estando o obser
vador proximo a essa fonte.

1.42 Retrorrefletor lateral
Dispositivo nao luminoso destinado a indicar a presenga de
um veiculo quando visto de lado, atraves da reflexiao da luz
de uma fonte luminosa estranha ao velculo, estando o obser
vador proximo a essa fonte.

1.43 Retrorrefletor dianteiro
Dispositivo nao luminoso, destinado a indicar a presengade
um velculo quando visto de frente, através da reflexao da
luz de uma fonte luminosa estranha ao velculo, estando 0
observador proximo a essa fonte.

1.44 Retrorrefletor lateral intermediario
Dispositivo nao luminoso, adicional aos retrorrefletoresla
terais.

1.45 Lanternas de adverténcia de velculos para transporte de es-

colares
Dispositivos luminosos que emitem luzes intermitentes e al-
ternativamente, montados horizontalmente tanto na dianteira

como na traseira, destinados a identificar um velculo omo /



transportador de escolares e para informar aos demais usua
rios da via que tal veiculo esta parado para embarcar ou
desembarcar escolares.

1.46 - Lanterna de neblina traseira
Dispositivo luminoso, montado na traseira do velculo, emi-
tindo luz vermelha continua e de intensidade maior do que
a da lanterna de posicao traseira, destinada a tornar o)
velculo mais visivel por tras, sob condicdes de neblina,
chuva, nuvem de pd e fumaca.

1.47 - Eixo de referéncia
Eixo caracteristico do dispositivo luminoso determinado pe
lo fabricante do velculo para ser usado como direc3do de re
feréncia ( H = 0° ; V = 0°) para medicdes fotométricas em
fungao da posic¢ao da lanterna ou retrorrefletor montado no
veiculo.

1.48 - Centro de referéncia
Intersecgao do eixo de referéncia com a superficie externa
iluminante ou refletora do dispositivo luminoso ou refle -
tor conforme especificado pelo fabricante.

1.49 - Angulos de visibilidade geométrica
Angulos que determinam o campo do adngulo sdlido minimo na
qual—a superficie aparente do dispesitive luminoseo—deve ser — —
visivel. O campo de dngulo sd6lido é determinado pelo seg -
mento da esfera cujo centro coincide com o centro de refe-
réncia do dispositivo luminoso e cujo equador é paralelo ao
solo. 0s angulos horizontais correspondem a longitude e os
dngulos verticais correspondem a latitude. Na parte interna
dos angulos de visibilidade geométrica ndo devem existir obs
taculos que possam prejudicar a propagacio da luz a partir
de qualquer parte da superficie aparente do dispositivo ob-
servada do infinito.
Se as medidas s3o efetuadas nas minimas disténcias do dis -
positivo, a diregao de observagao deve ser colocada parale-—
lamente para se obter a mesma precisao. Na parte interna dos
angulos de visibilidade geométrica, nio sio considerados os
obstaculos causados pelo proprio dispositivo. Se, quando o
dispositivo montado, uma parte qualquer da sua superficie
aparente é obstruida por qualquer parte do veiculo, sera ne
cessario provar que a parte o dispositivo n3o obstruido a-
tende aos valores fotométryfos prescritos para o dispositi-
vo (ver a figura abaixo
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L. 50

Superficie iluminante de lanternas sinalizadoras, exceto

1.51

0S retrorrefletores

E a projecdo ortogonal da lanterna num plano perpendicular
ao seu eixo de referéncia, o qual tangencia a face externa
do difusor da lanterna.

Essa projegdo sendo limitada pelas bordas de mascaras si -
tuadas neste plano, cada uma permitindo que somente 98% da
intensidade luminosa total persista na diregao do eixo de
referéncia. Para determinar os limites superior, inferiore
laterais da superficie iluminante, somente mascaras com
bordas horizontais e verticais devem ser usadas.

Superficie aparente

Para uma determinada diregao de observagao, € a projegao or
togonal da superficie de salda da luz em um plano perpen oy
dicular a diregdo de observag3do e tangente ao pontg maisex
terno do difusor (ver figura na pagina seguinte).
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1.52 - Superficie de saida da luz
£ a totalidade ou uma parte da superficie externa transpa-
rente do difusor que envolve o dispositivo de iluminac¢ao ou
de sinalizagao luminosa e que permite o atendimento as pres
crigles fotométricas e colorimétricas. (ver figura do item
1.51).

1.53 - Dispositivos luminosos agrupados
Dispositivos que tem difusores e fontes de 1luz separadas e
mesma carcacga.

1.54 - Dispositivos luminosos combinados
Dispositivos que tem difusores separados mesma fonte de
luz e mesma carcaca.

1.55 - Dispositivos luminosos reciprocamente incorporados
Dispositivos que tem mesmo difusor, fontes de luz separa -
das ou mesma fonte de luz, operando sob diferentes condi -
¢Oes e mesma carcaca.

1.56 - Peso do veiculo sem carga
0 peso do velculo incluindo:
- liquido de arrefecimento
- combustivel (reservatdrio cheio)
- Oleo (completamente abastecido)
— roda sobressalente
= jogo normal de pegas de reposicao

- Jogo normal de ferramentas
- condutor (nao aplicavel para veiculos equipados com fa -
ré6is principais com elemento 6ptico selado)

1.57 - Largura total do velculo
Dimens3o nominal de projeto da parte mais larga do veiculo,
excluindo-se as lanternas sinalizadoras, o0s retrorrefleto -
res laterais, espelhos retrovisores externos, extensoes fle
xiveis de para-lamas e protetores de lama. Essa dimens3o é
determinada com as portas e janelas fechadas e com as rodas

alinhadas.
1.58 - Comprimento total do veilculo
Comprimento maximo do veiculp, incluindo pAra-choque

suas garras, se existirem
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ANEXO ||

DISPOSITIVO DE ILUMINACAO E SINALIZAGAO

QUANTIDADES, CORES E OBSERVACOES DE APLICACAO

Dispositivos N Re feréncia
de Quantidade Cor Observagdés no
iluminagdo / sinalizag@o - anexo |V
3 incipai 2 sistemas simples
Farois prm‘cn.pms com SIS mgu P T ’ 1. 44
elemento Opc?’ICO selado 2 sistemas dup|05
u
Fardis principais com ele- | 2 sistemas simples
il A ou branca i Il 44
mento optico ¢/ lampada 2 sistemas duplos
P branca
Farois de neblina 2 ou ) 12 . 4.2
amarela seletiva
Farois de longo alcance 2 branca 12 .43
Lanterna dg iluminagdo da ‘ T . 1.4
placa traseira
Lanternas de freio 2 vermelha 3 11.24
Lanterna de freio elevada i vermelha 4 .22
Lanternas de marcha-a-rée i ou 2 branca 5 11,23
Lanternas indicadoras 2 na dianteira amarela (ambar) 5 1.2.4
de diregdo 2 na traseira jamarela (ambar) 1.2.4
Lanternas indicadoras 1 na lateral direita anala i e
de diregdo lateral 1 na lateral esquerda| (ambar) ! e
Lanternas intermitentes de| 2 na dianteira amarela (ambar) 5 1,2.6
advertencia 2 na traseira amarela (ambar) 6 11.2.6
L 2 na dianteira branca. 5 .27
anternas de posigdo
paes 2 na traseira vermelha 3 11.2.7
Ty 2 na dianteira branca 7,8 11.28
Lanternas delimitadoras P——— e 7.8,9,12 1.2.8
2 na lateral dianteira |amarela (ambar) n .29
Cariarnns, Tettnds 2 na lateral intermed. [amarela (ambar) 7,10,12 1.2.9
2 na lateral traseira  [9MArela (Gf“bc") 7,02 11.2.9
vermelha
Retrorrefletores traseiros 2 na traseira vermelha 3 11,210
2 na lateral dianteira |amarela (ambar) AL 1.2.4
2 na lateral intermed|a T
Retrorrefletores laterais - = more&;: (amt;bgr) Lo L L. 2.4
2 na lateral traseirg [AMared (ambar) 712 1. 24
vermelhia ' T
Retrorrefletores dianteiros 2 na dianteira branca 2,5 11.242
2 na dianteira vermelha 243
i 2 na traseira vermelha 11,243
Lanternas de adverténcia s vermelhas
. 1. 25
de veiculos para transpor-| 4 na dianteira 2 amarelas (ambar) b &89
tes de escolares 2 vermelhas Lot
4 na traseira 2 amarelas (ambar) o
1 ou 2 vermelha 2,5 11.244

Lanternas de neblina trasei
ras
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Aplicacao proibida em reboque e semi-reboques.
Aplicacido facultativa em veiculos automotores.
Em reboques com largura total menor que 760 mm, pode ser apli
cada apenas uma unidade localizada proximo ou sobre a linha de
centro vertical do veiculo.

Aplicac3o facultativa e exclusiva para automéveis e velculos
de uso misto deles derivados.

Aplicacao facultativa em reboques e semi-reboques.

Aplicaczdo facultativa em caminhOes-—tratores que disponham de
lanternas dianteiras de duas faces.

Aplicacao facultativa em veiculos com largura total menor que
2100 mm.

Em caminhOes-tratores as lanternas delimitadoras dianteiras e
traseiras podem ser localizadas sobre a cabine, para indicar
sua largura, ao invés de indicar a largura total do veiculo.
Aplicacido facultativa em caminh®es, reboques e semi-reboques
de carrocaria aberta.

Aplicac3o facultativa em veiculos com comprimento total menor
que 9000 mm.

Aplicacao facultativa em reboques com comprimento total menor
que 1800 mm incluindo a langa de engate. /
Aplicacgao facultativa em caminhOes-tratores. / ﬂ
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ANEXO TIIT

SECGAO PRIMEIRA - Objetivo

Este Anexo tem 0 objetivo de classifi -

car os dispositivos dos sistemas veiculares de iluminagao e sina -
lizacao, bem como explicitar a estruturagao do Anexo IV, dada sua
longa extensiao e notoria complexidade.

IT -

SECGAO SEGUNDA - Classificagao dos Dispositivos

c3o e sinalizagao dos veilculos tratados na presente RESOLUCAO
classificados segundo sua natureza fisica, que os identifica

Os dispositivos dos sistemas de ilumina
Sao
com

o fluxo luminoso emitido - classificagdo fisica - bem como de acor
do com sua fungao veicular-classificagao funcional.

I1.1 -

Capitule 1 - Classificacao Fisiea

0s dispositivos de iluminagao e sinali-

zacao classificam-se segundo sua natureza fisica em:
- dispositivos luminosos de fluxo continuo;
— dispositivos luminosos de fluxo intermitente;
— dispositivos refletivos.

Sao dispositivos de iluminag¢ao e sina -

lizagao de fPluxo luminoso continuo:
farois principais;

termitente:

VOS5t

farois de
fPardis de
lanternas
lanternas
lanternas

longo alcance;
neblina;

de posicao;
laterais;

de freio;

lanterna de freio elevada;

lanternas
lanternas
lanternas
lanternas

lanternas
lanternas
lanternas
lanternas

de iluminac¢ao da placa traseira;
de marcha-a-ré;
delimitadoras;
de neblina traseiras
S3o dispositivos de fluxo luminoso in -

indicadoras de direcao;

indicadoras de direcao laterais;

de adverténcia;

de adverténcia de velculos para transpor-

te de escolares.

retrorrefletores.

S3o dispositivos de sinalizacao refleti/

f,

fl



IT.2 -

Capitulo 2 - Classificagao Funcional

A classificacao funcional identifica o
sistema a que pertence cada dispositivo, porque diz respeito a sua
funcio veicular.

a — Sistema de iluminagao
— Fardis principais;
- Farbis de neblina;
- Fardis de longo alcance;
- Lanternas de iluminagao da placa traseira.

b - Sistemas de sinalizagao
Dispositivos de fluxo intermitente:

lanternas
lanternas

indicadoras de direcao;
de adverténcia;

lanternas de adverténcia de velculos para
transporte de escolares;

lanternas

indicadoras de direcao laterais

Dispositivos de fluxo continuo:

lanternas
lanterna

lanternas
lanternas
lanternas
lanternas

de freio;

de freio elevada;
de marcha-a-ré;
de posicao;
laterais;
delimitadoras;

retrorrefletores;

lanternas

de neblina traseira.

ITI =
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SECCAO TERCEIRA - Estruturagao

O Anexo IV, que estabelece as especifi -
cacdes técnicas dos dispositivos de iluminacao e sinalizagdao veicu-
apresenta a Sseguinte estrutura:

— PRIMEIRA PARTE - Objeto e requisitos gerais

- Titulo Primeiro — Objeto

- Titulo Segundo

— Requisitos Gerais

Secgdao Primeira - Localizagao dos dispositivos
Seccao Segunda - Circuitos elétricos

Secgao Terceira - Caracteristicas cromaticas
Seccao Quarta - Prescrigdes fotométricas
Seccdo Quinta — Dispositivos luminosos oculté

veis

— SEGUNDA PARTE - EspecificacgOes Técnicas

- Titulo Primeiro - Sistemas de iluminacao

- Secc¢ao Primeira — Fardis principais

Capitulo 1 - Generalidades

Capitulo 2 - Requisitos de localizack
Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade




II.1.1.4 . Capitulo 4 - Prescricdes fotométricas para
farois com elemento Optico com
1lampada.

IT.1.1.5 . Capitulo 5 - Prescrigles fotométricas para
fardis com elemento Optico se-
lado.

I1.1.1.6 . Capitulo 6 — Procedimentos de ensaio para
fardis com elemento Optico com
lampada.

II.1.1.7 . Capitulo 7 - Procedimentos de ensaio para
fPardis com elemento O6ptico se-—
lado.

I1.1.1.8 . Capitulo 8 - Prescricles de regulagem -
recomendacoes gerais.

IT.1.1.9 . Capitulo 9 - Prescricdes de regulagem para
sistemas simples de fardis.

01100 . Capitulo 10- Prescric¢des de regulagem para
sistemas duplos de fardis.

e o P R g . Capitulo 11- Prescrigdes de aplicagao.

II.3.2 - Sec¢ao Segunda - Fardis de neblina

TE: 120 Capltulo 1 - Generalidades

IT.12.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizagio

IT.1.2.9 Capitulo 3 — Requisitos de visibilidade

I1.1.2.4 Capitulo 4 - Prescricdes fotométricas

IT.1.2.5 Capitulo 5 - Procedimento de ensaio

Ir.1.2.6 Capitulo 6 - Prescrigdes de regulagem

s s s O 1 Capitulo—7 — Presericdes—de—aplicacao

TN.1.5 — Secgdo Terceira - Fardis de longo alcance

TE-31.8.1 Capitulo 1 - Generalidades

IT.1.5.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizagio

Ir.1.%3.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade

IT1.1.3.4 Capitulo 4 - Prescricgdes fotométricas

I1.1.3.5 Caplitulo 5 - Procedimentos de ensaio

IT.1.3:6 Capitulo 6 - Prescrigdes de regulagem

0 I Capltulo 7 - Prescricdes de aplicagao

I1.1.4 - Secgao Quarta - Lanternas de iluminagdo da

placa traseira

o 5 G P Caplitulo 1 - Generalidades

IT1.1.4.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizacdo

IT.1.4.3 Capitulo 3 — Requisitos de visibilidade

I1.1.4.4 Capitulo 4 - Prescrig¢des fotométricas

I o - Capitulo 5 - Procedimentos de ensaio

IT1.1.4.6 Capitulo 6 - Prescricdes de aplicacao

1 41 - Titulo Segundo - Sistema de sinalizagao

TE.2:] - Secgao Primeira - Lanternas de freio

TI.2.1.1 Capitulo 1 - Ceneralidades » J

IE 2.0 2 Capitulo 2 - Requisitos de localizagdo |

IT..2:1 /

3 . Capitulo 3 - Requisitos de ffisibilidade

Ji



IT.8.1.4 Capitulo 4 - Prescricoes fotométricas
IT.2.1.5 Caplitulo 5 - Procedimentos de ensaio
IT.2.1.6 Capitulo 6 — Prescrigodoes de aplicacio
I1.2.2 - Seccgao Segunda - Lanterna de freio elevada
11.2.2.1 Capitulo 1 - Generalidades
11.2.2.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizac¢do
IT.2.2.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
TL.2.8.4 Caplitulo 4 - Prescricdes fotométricas
II.2.2.5 Capitulo 5 - Procedimentos de ensaio
I1.2.2.6 Capitulo 6 - Prescricdes de aplicac3do
I1.2.3 - Secgdo Terceira — Lanternas de marcha-a-ré
I11.28.5.1 Capitulo 1 — Generalidades
I11.2.3.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizagao
IT.2.5.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
IT.9.3.4 Capitulo 4 - Prescrigdes fotométricas
TE.2.8.5 Capitulo 5 - Procedimentos de ensaio
I1.2.3.6 Capitulo 6 - Prescrigdes de aplicagio
I1.2.4 - Secgao Quarta - Lanternas indicadoras de direcio
11.2.4.1 Capitulo 1 - Generalidades
IT.8.4.5 Capitulo 2 - Requisitos de localizacio
11.2.4.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
11.2.4.4 Caplitulo 4 — Prescricdes fotométricas
1I.2.4.5 Capitulo 5 - Procedimentos de ensaio
IT:24.6 Capitulo 6 - Prescricoes de aplicagao
0 - Secgao Quinta - Lanternas indicadoras de direcao
Iaterais
I1.2.5.1 Capitulo 1 - Generalidades
IT.2.5.2 Capltulo 2 - Requisitos de localizagio
FT:2.5:3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
1T.2.5.4 Capitulo 4 - Prescricdes fotométricas
IT.2,5.5 Capltulo 5 - Procedimentos de ensaio
I¥.2.5.6 Capitulo 6 - Prescricdes de aplicacao
I1I.2.6 — Seccao Sexta - Lanternas intermitentes de adver
téneia B
I1.2,6.1 Capitulo 1 - Generalidades
I1.2.6.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizacio
I1.2.6.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
LI 2.56.4 Capitulo 4 - Prescricdes fotométricas
I1.2.6.5 Capitulo 5 — Procedimentos de ensaio
I1.2.6.6 Capitulo 6"— Prescrigdes de aplicacgio
T1.2.7 - Secgdo Sétima - Lanternas de posicgdo
IT.8.9.1 Capitulo 1 - Generalidades
1. 2.7.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizacio
Ii.2.7.3 Capitulo 3 — Requisitos de visibilidade
11.2.7.4 Capitulo 4 - Prescricdes fotometricas
IT.2.7.5 Capitulo 5 - Procedimentos de ensaio /
I1.2.7.6 Capitulo 6 — Prescrigdes de aplichAcdo |




1T.2:8 - Seccao Oitava - Lanternas delimitadoras
IT1.2.8.1 Capitulo 1 - Generalidades
IT.2.8.2 Capltulo 2 — Requisitos de localizaczo
1T1.2.8.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
_¥T.2.8.4 Capitulo 4 — Prescricbes fotométricas
IT.2.8.5 Capitulo 5 — Procedimentos de ensaio
II.2.8.6 Capitulo 6 — Prescricdes de aplicacio
IT1.2.9 - Seccao Nona — Lanternas laterais
I1.2.9.1 Capitulo 1 - Generalidades
I1.2.9.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizacao
II.2.9.3 Capitulo 3 — Requisitos de visibilidade
I1.2.9.4 Capitulo 4 - Prescricbes fotométricas
II.2.9.5 Caplitulo 5 — Procedimentos de ensaio
I1I.2.9.6 Capitulo 6 - Prescric¢des de aplicacao
IT.2.10 - Secg¢ao Décima - Retrorrefletores traseiros
TTe@. 10,1 Capitulo 1 - Generalidades
IT.2.10.2 Capitulo 2 — Requisitos de localizagao
IT.2.10.3 Capltulo 3 - Requisitos de visibilidade
IT.2.10.4 Capltulo 4 - Prescrigdes fotométricas
I1.2.10.5 Capitulo 5 — Procedimentos de ensaio
I 8. 00,6 Capltulo 6 — Prescricdes de aplicacio
TTalell - Seccao Décima-Primeira - Retrorrefletores la-
terais
IT:2.11.1 Capitulo 1 - Generalidades
T1.2.11.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizaczo
T 8.01.% Capitulo 3 — Requisitos de visibilidade
I1.2.11.4 Capitulo 4 — Prescricdes fotométricas
I1.2.11.5 Caplitulo 5 - Procedimentos de ensaio
I1.2.11.6 Capltulo 6 - Prescrigdes de aplicagao
g S - Secgao Décima-Segunda — Retrorrefletores dian-—
teiros
1L,2.18.1 Capitulo 1 — Generalidades
.29, 8 Capitulo 2 - Requisitos de localizac3o
II.2.12.3 Capitulo 3 - Requisitos de visibilidade
IT.2.12.4 Capitulo 4 — Prescricodes fotométricas
11.2.12.% Capitulo 5 — Procedimentos de ensaio
I1.2.12.6 Capitulo 6 — Prescrigdes de aplicacio
TT2.13 - Secgdo Décima-Terceira - Lanternas de advertén-
cia de velculos para
transporte de escola -
res
IT.2.1%.1 Capilitulo 1 - Generalidades
I1.2.159.2 Capitulo 2 - Requisitos de localizacgdo
IT.2.1%.3 Capitulo 3 — Requisitos de visibilidade
IT.2.15,4 Capitulo 4 - Prescricdes fotométricas
11.2.13.5 Capltulo 5 - Procedimentos de ensaio
11.2.13.6 Capitulo 6 -

Prescricgoes de apljicagao @

e
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ANEXO IV

I - PRIMEIRA PARTE - Objeto e requisitos gerais

I.1 - TITULO PRIMEIRO - Objeto

Este Anexo tem por objetivo estabelecer
as especificagbes técnicas que devem reger as caracteristicas e a
instalagao dos dispositivos de iluminacao e Sinalizag¢so veicular.

.2 = TITULO SEGUNDO - Requisitos Gerais

I.2.1 — SECCAO PRIMEIRA - Localizagao dos Dispositivos

a - Fardis, lanternas e retrorrefleto -
res devem ser localizados de tal forma que satisfacam as exigéncias
de visibilidade especificadas neste documento.

b - Nenhum farol, lanterna, retrorrefle
tor ou outro equipamento adicional pode ser instalado, se prejudi-
car a eficiéncia dos equipamentos de iluminagao requeridos por es-—
ta RESOLUCZEO.

c - Nenhuma parte do velculo deve impe-
dir o dispositivo de atender as exigéncias de desempenho fotométrl
co, em qualquer dos pontos de ensaio assinalados.

d — Os fardis somente podem ser instala-
——————des na—dianteira—do—veienlo, de modo—que—a ltuzr—emitida nico—perturbe——
o condutor direta ou indiretamente atravées dos espelhos retroviso -
res e/ou outras superficies refletivas do veiculo.

I.2.8 — SECGAO SEGUNDA - Circuitos Elétricos

a — As ligagOes elétricas devem ser tais
que as lanternas de posigao dianteiras, as lanternas de posicao tra
seiras, as eventuais lanternas delimitadoras e laterais e a(s) lan—
terna(s) de iluminagao da placa traseira, possam ser acionadas so —
mente simul taneamente. £ permitido que as lanternas de posicao dian
teiras e traseiras nao atendam esse requisito, caso existam meios
que permitam a Sua utilizagao para indicar que o velculo esta esta-
cionado nas vias publicas.

b - As ligagOes elétricas devem ser tais
que 0s fardis principais de luz alta e luz baixa, os fardis de ne -
blina e os farbdéis de longo alcance possam ser acionados somente quan
do funcionam também as lanternas indicadas no item "a" acima. Toda—
via esta condigdo nao se aplica aos fardis de luz alta ou baixa quan
do o acionamento consistir no lampejamento para efeito de sinaliza-
¢ao.

¢ - Quando, por efeito da combinacao de
fungdes luminosas, houver necessidade de utilizagao de uma lampada 7
de 2 filamentos, o0 soquete da lanterna deve ser cons 1do de manei |
ra tal a impedir o encaixe da lampada dissemelhante Jh

/I



d — Com excegao das lanternas intermi -
tentes de adverténcia, das lanternas indicadoras de direcao e das
lanternas de adverténcia de velculos para transporte de escolares,
nenhum outro dispositivo luminoso deve emitir luz intermitente.

T.2.3= SECCRO TERCEIRA — Caracteristicas Cromaticas

a — A cor da luz emitida pelos disposi -
tivos dos sistemas de iluminacao e sinalizagao veicular deve obede-
cer As coordenadas cromaticas, estabelecidas pela CIE - Comissado In
ternacional de Tluminacdo, constantes da Tabela 01 (ver item ITT.1.
1).

b — Os ensaios colorimétricos devem ser
executados com Iluminante A (fonte luminosa com temperatura de cor
de 2854 X) conforme CIE — Comiss3o Internacional de Iluminagao.

I.2.4 = SECCAO QUARTA - Prescrigdes Fotométricas

a - Para cada fung¢ao luminosa deve ser
utilizado um tipo de lampada conforme a indicacao do fabricante do
veiculo ou do fabricante do dispositivo.

b - 0s ensaios fotométricos de cada fun
gado luminosa devem ser executados com a utilizacao de lampada-pa -
drao, com fluxo luminoso e caracteristicas geométricas correspon -
dentes aos respectivos valores nominais da lampada prescrita pelo

fabricante do veiculo ou do dispositivo em analise, exceto quandoin
dicado neste documento

c - Salvo especificagao em contrario de-
ve ser arranjado um dispositivo de ensaio fotométrico para lanter —
nas, exceto para aquela(s) destinada(s) a iluminagao da placa tra -
seira, de tal modo que a abertura angular do receptor seja vista,
sob um dngulo, que varie de 10 minutos a 1 grau formado com O cen -—-
tro geométrico da abertura do receptor (fotbmetro), localizado no |
eixo Optico da lanterna.

d - Todos os dispositivos previstos de -
vem atender as prescricoes fotométricas estabelecidas nesta RESOLU-
CRO. Todavia, para os dispositivos luminosos retirados da producgao
em série, com excecio da(s) lanterna(s) de iluminagao da placa tra-
seira, 0s requisitos relativos ao valor minimo de intensidade da
luz emitida, podem ser limitados, em cada diregdo, a 80% dos valo -
res minimos prescritos. '

T.2.5 = SECGAO QUINTA - Dispositivos Luminosos Ocultaveis

a — B proibido o ocultamento dos dispo -
sitivos luminosos previstos nesta RESOLUGAD. Sao excluidos desta
proibicio os fardis principais de luz alta e baixa, 0S fardis de
neblina e os fardis de longo alcance.

b — Cada dispositivo de ocultamento dos
fardis deve continuar totalmente aberto no caso de ocorrerem as se-—
guintes eventualidades, isoladamente ou em conjunto. _ ,é

>
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— Qualquer perda de energila

- Qualquer desligamento, restrigao,
curto-circuito, atraso de atuagao do circuito ou qualquer avaria Si
milar em qualquer circuito elétrico, tubulacio, mangueira, solendi-
de ou outro componente que controla ou conduz energia para a opera-
c¢ao do dispositivo.

¢ — Cada dispositivo de ocultamento dos

farois na posigao fechada deve permitir sua total abertura, no caso
de qualquer avaria num componente que controla ou conduz energia pa
ra a operacao do dispositivo de ocultamento:

- por meios automaticos; ou

- por atuagao de um interruptor, ala -
vanca ou outro mecanismo similar de comando; ou

- por outros meios que nao requeiram O
uso de qualquer ferramenta.

Nestas ocasides, o dispositivo de ocul
tamento dos fardis deve permanecer totalmente aberto até que se
queira fecha-lo intencionalmente.

d - Exceto para os casos de avaria, cada
dispositivo de ocultamento dos fardis deve permitir sua total aber-—
tura, assim como, a ilumina¢3o do farol, pelo acionamento de uma U-
nica chave, alavanca ou mecanismo similar, incluindo um mecanismo
que é ativado automaticamente por mudanga nas condigOes de luminosi
dade ambiental.

e — Cada dispositivo de ocultamento dos

Farois deve ter Sua instalacao de maneira a permitir a momtagem do
farol, sua regulagem e ajuste executados sem a desmontagem de qual-
quer componente do dispositivo, outros que nao oS componentes do
conjunto dos fardis.

f - Durante a operagao de abertura ou fe
chamento do dispositivo de ocultamento dos fardis, naqueles em que
os fardis permanecem acesos durante estas operagdes, o facho de luz
nao deve sofrer nenhum deslocamento para a esquerda ou acima de sua
posicao com o dispositivo totalmente aberto.

g - Exceto para os casos de avaria, cada
dispositivo de ocultamento dos fardis deve ser capaz de total aber-
tura no maximo em 3 segundos apds o acionamento do mecanismo acima
descrito.

i SEGUNDA PARTE - Especificac®es Técnicas
TI-1 = TITULO PRIMEIRO - Sistemas de Iluminagao
II.1.1 - SECCAO PRIMEIRA — Fardis Principais
I1.1.1.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

a — Podem haver meios que propiciem 0
incipais de luz alta ou de luz baixa, Ppa,

lampejamento dos fardis p
ra efeito de sinalizagao.|
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b - A comutagao da luz alta para luz bai
Xa e vice-versa deve ser efetuada mediante um interruptor projetado
e localizado de forma a poder ser acionado, pelo condutor, por um
simples movimento da m3o ou do pé. 0 interruptor nio deve apresen -
tar nenhum ponto-morto no seu curso de acionamento.

c - Todo veiculo deve dispor de uma luz-—
piloto para aluz alta dos fardis principais, instalada no painel de
instrumentos, que deve apresentar uma superficie iluminada com area
minima equivalente a um circulo de 4,8 mm de didmetro, devendo ser
plenamente visivel a condutores de qualquer estatura, estando o vel
culo em condigOes de rodagem.

d — Os fardis de luz alta podem ser agru
pados com os fardis de luz baixa e com os demais dispositivos lumi-
nosos dianteiros; nao podem ser combinados com outros dispositivos
luminosos; podem ser reciprocamente incorporados com 0S fardis de
luz baixa, com as luzes de posicao dianteiras e com 0S Pardis de
neblina.

e - Os fardis de luz baixa podem ser a -
grupados com os fardis de luz alta e com outros dipositivos lumino-
sos dianteiros; nao podem ser combinados com outros dispositivos 1lu
minosos; podem ser reciprocamente incorporados com OS farodis de luz
alta e com outros dispositivos luminosos dianteiros.

£ — A entrada em funcionamento dos Ffardis
de luz alta deve efetuar-se simultaneamente em par. No momento da
passagem dos fachos de luz baixa aos fachos de luz alta, deve en -

trar em funcionamento pelo menos um par de fardis de luz alta. No
momento da passagem dos fachos de luz alta aos fachos de luz baixa
devem ser desligados simultaneamente todos os farbdis de luz alta.

g — O0s farbdis de luz baixa podem permane
cer em funcionamento simultaneamente com os fardis de luz alta.

h — 0s fardis com elemento Optico selado
(comum ou haldgeno) convenientemente projetado, podem também aten —
der as caracteristicas fotométricas conforme item II.1.1.4, ja que
o tipo de construgdo da unidade Optica (com ldmpada ou selado) nao
se constitue em uma limitac3o quanto a essas caracteristicas.

i - A montagem dos fardis principais no
veiculo deve ser projetada de maneira que:

- 0s elementos Opticos possam ser des
locados de sua posigao de projeto, para a esquerda e para a direil-
ta, para cima e para baixo, com o fim de permitir a regulagem dos
fachos luminosos;

- a amplitude dos deslocamentos sera
estabelecida conforme as condicoes praticas de operacao e o tipo do
equipamento;

— 0s deslocamentos possam ser adequa-—
damente efetuados, utilizando-se ferramentas simples, usualmente dis
poniveis;

- quando os fardis estiverem fixados, /

a regulagdm nio deve se alterar em condig¢des normais de operagao do

veiculo. 9 /!
) v [
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IT.1.1.2 — CcAPITULO 2 - Requisitos de Localizacgao

a — 0s farois de luz alta devem ser ins-
talados de tal forma que os limites externos da superficie iluminan
te ndo devem ser mais proximos da extremidade lateral do velculo do
que 0s limites externos da superficie iluminante dos fardis de 1luz
baixa.

~b - Bstando o veiculo na condi¢ao de pe-
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, as
distancias do solo ao limite inferior eficaz do refletor dos fardis
principais de luz baixa ndo deve ser menor que 480 mm, e ao limite
superior da superficie iluminante dos fardis principais de luz bai-
xa nao deve ser maior que 1600 mm.

c — 0 limite da superficie iluminante do
farol de luz baixa mais distante do plano vertical que passa pela
linha de centro do veiculo, nao deve estar a mais de 400 mm da ex -
tremidade lateral do veiculo.

d — Os limites das superficies iluminan-
tes dos Ffardis de luz baixa mais proximos do plano vertical que pas
sa pela linha de centro do veiculo nao deve estar a menos de 600 mm,
um do outro.

I1.1.1.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a - A visibilidade da superficie ilumi -
nante dos farbis principais de luz alta, incluidas as zonas que nao

parecem iluminadas na diregdo de observagao considerada, deve ser
compreendida num espago divergente limitado da geratriz que, partin
do do perimetro da superficie iluminante, formando um angulo de pe-
10 menos 5° com o eixo de referéncia do farol. Como origem dos an -
gulos de visibilidade geométrica se considera o contorno da proje -
c30 da superficie iluminante sobre um plano transversal tangente a
parte dianteira do difusor do farol.

b — 0 Farol de luz baixa, montado no la-
do esquerdo do veiculo, deve ser visivel dentro de um angulo hori -
zontal de 45° para a esquerda e 10° para a direita.

¢ — 0O fFarol de luz baixa, montado no la-
do direito do veiculo, deve ser visivel dentro de um angulo horizon
tal de 450 para a direita e 1.6° para a esquerda.

d - Os farois de luz baixa devem ser vi-

P = A G . ~0 p

siveis dentro de um angulo vertical de 15° para cima e 10° para bai
X0 .

I1.1.1.4 — CAPITULO 4 - Prescricbes Fotométricas para fardis
com elemento Optico com lampada

a — A luz baixa deve apresentar valores
de iluminamento apresentados na Tabela 02 (ver item III.1.2). / 9




b - O iluminamento produzido pela luz
alta deve atender os seguintes requisitos:
- o0 ponto H-V deve localizar-se dentro
da linha isolux de 90% do iluminamento maximo (Emax):

-EH—V '? 0,9 Em

ax
exceto para farcl com
lampada Hy» em que a relacao deve ser
EH—V Z 0,8 Emax;

— para fardis com lampada Hy, devem-se
verificar as seguintes condigbes, com relagdo ao iluminamento maxi-
mo:

81x £ E < 240
4 ~— max ~ 4 1x

c S 1e.
om EmaX S 6 E75D

(medido na luz baixa);
- para fardis com lampadas Hew Hy &
H,, deve-se verificar a seguinte condic¢ao, com relagao ao ilumina-
ménto maximo:

EmaX ?ﬁ 48 1x;

- para farbdis com lampada comum deve-
se verificar a seguinte condicao, com relacio ao iluminamento maxi
mo:

>

E e 32 liars
max

- pontos sobre a linha h-h, localiza-
dos a direita e a esquerda do ponto H-V, devem apresentar os valo-
res de iluminamento na luz alta, constantes da Tabela 03 (ver item
T L sy

c - A intensidade maxima do conjunto de
fachos dos fardis principais de luz alta que possam permanecer em
funcionamento ao mesmo tempo, nao deve superar 225000 cd.

d - Como os valores fotométricos pres -
critos para os fardis de luz baixa nao cobrem todo o campo de visi
bilidade, €& exigido um valor minimo de 1 cd no espaco restante.

I1.1.1.5 — CAPITULO 5 - PrescrigOes Fotométricas para Fardis
com elemento optico selado

a — As medi¢Oes Ffotométricas devem ser
realizadas utilizando-se as telas indicadas no Desenho 01 (ver i-
tem III.2.1); o elemento Optico deve estar localizado a distincia
de 18300 mm da tela, de forma que o plano definido pelos 3 ressal
tos existentes na superficie do difusor fique paralelo a tela e
que 0 eixo perpendicular ao centro do circulo, definido pelos 3
ressaltos, coincida perpendicularmente com o ponto H-V da tela.

ma simples de fardis, devem apresentar valores de inftensidade lumi
nosa apresentados na Tabela 04 (ver item III.1.4). ﬁ}
[/

/

b - A luz baixa e a luz alta, do siste—/




¢ — A luz baixa e a luz alta, do siste-
ma duplo de fardis, devem apresentar valores de intensidade lumino
sa apresentados na Tabela 05 (ver item III.1.5).

IT.1.1.6 — CAPITULO 6 - Procedimentos de Ensaio para fardis
com elemento Optico com lampada

a — Para efeito de verificacao da con -
formidade do projeto e para que OS ensaios possam apresentar resul
tados uniformes, os fardis devem ser ensaiados utilizando-se uma
lampada-padrao, com bulbo liso e incolor e tensao nominal de 12 V.
Considerando que todo componente fabricado em série apresenta tole
rincia em relagdo as suas caracteristicas nominais e que uma lampa
da-padrzo é uma pega especialmente construida ou escolhida na pro-
ducao, deve a mesma apresentar as caracteristicas de poténcia e flu
xo0 luminoso a tensi3o de 12 V, contidas nas Tabelas 06 e 07 (ver i-
tens III.1.6 e III.1.7).

b - Se o valor do fluxo luminoso da 1lam
pada utilizada diferir do valor indicado nas tabelas corresponden-
tes, os valores fotométricos medidos devem ser proporcionalmente
recalculados.

¢ — As limpadas de fardis, de 6 V, 12 V
e 24 V, para uso em produgao, devem apresentar caracteristicas fun
cionais respectivamente conforme a Tabela 08 (ver item III.1.8).

d — No caso de ensaio de farbdis com ele

mento Optico selado, convenientemente projetado (ver item IL.1.1-1=
h), deve ser utilizada, também, tensao de 12 V.

e — A distribuicao de luz do farol deve
ser verificada a distincia de 25000 mm sobre a tela de medigdo co -
locada perpendicularmente ao eixo do farol; este deve ser posicio -
nado diante da tela, de modo tal que a linha que liga o centro de
referéncia do farol e o ponto H-V (intersec¢ao das linhas h-h e v-v)
seja perpendicular a tela de medigao. Para farol com lampada comum,
utilizar tela conforme Desenho 02 (ver item III.2.2) e para farol
com lAmpada H4, utilizar tela conforme Desenho 03 (ver item III.2.3).

f - 0Os valores de iluminamento prescri -
tos nos itens IT1.1.1.4 (a) e (b) devem ser medidos na tela com uma
fotocélula cuja superficie efetiva esteja contida em um quadrado de
65 mm de lado.

g — O posicionamento do facho de luz bai
xa deve ser feito de maneira que:

- a linha horizontal do limite claro -
escuro seja posicionada na metade esquerda da tela de medigao, tan-
to quanto possivel, sobre a linha h-h;

— O pont
horizontal e a linha inclinada do 11
cionada sobre o ponto H-V da tela;

de intersecgao entre a linha |
te claro-escuro deve ser posi

/]




- a referida linha horizontal do limi
te claro-escuro deve ser reposicionada na tela de medic¢ao, 250 mm
abaixo da linha h-h.

h — Se um farol, posicionado conforme a
cima indicado, nao satisfizer as exigéncias do item II.1.1.4 (a) e
(b), o facho de luz baixa pode ser deslocado, lateralmente, de sua
posicao original, no maximo 12 Para a esquerda ou para a direita
(440 mm em relagao a linha v-v da tela de medig¢ao);

i — As exigéncias acima citadas devem se
verificar dentro dessa excursao angular permitida;

j - Em se tratando de fardis com elemen-—
tos Opticos com lampada Tipo 2 ou 2 A, .com luzes alta e baixa, 0s
iluminamentos produzidos pela luz alta devem ser medidos na tela de
medicao, com o mesmo posicionamento empregado para a luz baixa;

1 - Para os fardis com elementos opticos
com lampada Tipo 1 ou 1 A (somente luz alta), o posicionamento  do
facho deve ser tal que o centro da zona de maior intensidade lumino
sa esteja localizada sobre o ponto H-V da tela de medigao.

IT.1.1.7 — CAPITULO 7 - Procedimentos de Ensaio para fardis
com elementos Opticos selados

a — Deve ser utilizada a tens3o de 12,8
V para sistema de 12 Volts e 6,4 V para sistema de 6 Volts.

b—= Para verificagao do posiciomamento
dos fachos de luz baixa e luz alta, localizar o elemento dptico a
distancia de 7600 mm de uma tela, de forma que o plano definido pe
los 3 ressaltos, existentes na superficie do difusor, fique parale
lo a tela e que o eixo perpendicular ao centro do circulo definido
pelos 3 ressaltos coincida perpendicularmente com o ponto H-V da
tela.

¢ - 0 facho da luz baixa deve ser foto-
eletricamente ajustado, utilizando-se uma tela conforme o Desenho
04 (ver item III.2.4), de forma que a intensidade luminosa, no pon
to de ensaio, identificado por um triangulo, seja 20% da intensida
de maxima e, ao mesmo tempo, a intensidade luminosa no ponto de en
saio, identificado por um retangulo, seja 30% da intensidade maxi-
ma.

d - Para efeito de enquadramento desses
pontos de ensaio, o eixo do elemento Optico pode ser desviado do
ponto H-V, no maximo 0,3 graus para a direita ou para a esquerda,
em relacdo a vertical e, no maximo 0,4 graus para cima ou para bai
%0, em relacao a horizontal.

e — 0 facho de luz alta deve ser foto-
eletricamente ajustado, utilizando uma tela conforme o Desenho 04,
(ver item III.2.4), de forma que os pontos de ensaio, identifica -




de ensaio, identificados por triangulos, tenham intensidades lumi-
nosas iguais; desta forma, o centro da zona de alta intensidade 1lu
minosa estara aproximadamente centrado em relagao ao ponto H-V.

f - Para efeito de enquadramento des-
ses pontos de ensaio, o eixo do elemento Optico pode ser desviado
do ponto H-V; no maximo 0,3 graus para a direita ou para a esquer-
da, em relacio a vertical, e, no maximo 0,6 graus para cima e para
baixo, em relacao a horizontal.

g — Na medicgao fotométrica dos pontos de
finidos nas Tabelas 04 (ver item III.1.4) e 05 Iver item IIT.1.5),
é permitida uma variagio angular de % 0,25 graus em torno de cada

ponto visando a obtencio do valor fotométrico prescrito.

Tl el - CAPITULO 8 - Prescrigdo de Regulagem — Recomendagoes
Gerais

a - Para garantir o desempenho funcio -
nal e as condicdes de seguranca, os fardis, quando instalados, de=
vem ser correta e adequadamente regulados, conforme as prescrigoes
abaixo, ou conforme recomendactes do fabricante do veiculo.

b - Para operacoes de regulagem deve-se
posicionar o veiculo, em condigdes de peso sem carga, Sobre uma su
perficie plana, a uma determinada distancia da tela de regulagem
(ou dispositivo equivalente), posicionada verticalmente e centra-
lizada em relacio a linha de centro do veiculo.

I1.1.1.9 — CAPITULO 9 - Prescricdes de Regulagem para Sistemas
simples de farodis

a — No caso de fardis com elementos Op-—
ticos com lampada, utiliza-se uma tela de regulagem (ou dispositi-
vo equivalente), conforme o Desenho 05 (ver item III.2.5), locali-
zada 10000mm a frente do velculo. Regular, separadamente, cada fa-
rol, posicionando a zona claro-escuro da luz baixa, de forma que a
linha horizontal do limite fique localizada 100 mm abaixo da linha
horizontal h-h e gue o ponto de intersecgao do limite horizontal
com o limite inclinado, fique localizado sobre a linha vertical v-v.
Em caso de impossibilidade fisica ou indisponibilidade de espago,
as distincias 10000 mm e 100 mm podem Ser proporcionalmente reduzi
das. A luz alta fica automaticamente regulada.

b - No caso de farol com elemento Opti-
co selado, utilizar uma tela de regulagem conforme o Desenho 06
(ver item III.02.6), localizada 7600 mm a frente do veiculo. Regu-
lar separadamente cada farol, tipos 2B, 2Bl, 2D, 2Dl posicionando,
no 49 quadrante da tela, a zona claro-escuro da luz baixa, de for-
ma que o limite superior tangencje a linha horizontal h-h e que o0/
limite lateral esquerdo tangencji/e a linha vertical v-v. A luz alt ﬁ
fica automaticamente regulada 7
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II1.1.1.10 - CAPITULO 10 - Prescrigdes de Regulagem para Sistemas
duplos de Ffarodis

a — No caso de farol com elemento Opti-
co com lampada, regular a luz baixa do elemento Optico, tipo 2 om
2A, conforme o procedimento descrito no item IT.1.1.9. A luz alta
fica automaticamente regulada. Regular a luz alta do elemento 6p -
tico, tipo 1 ou 1A, de forma que o centro da zona de alta intensi-
dade luminosa fique localizada sobre a intersecciao da linha hori -
zontal h-h com a linha vertical v'-v', utilizando tela de regula -
gem conforme o Desenho 07, (ver item III.2.7).

b - No caso de farol com elementos Op -
ticos selados, regular a luz baixa do elemento Optico, tipos 2A,
2A1, 2C, 2Cl, conforme procedimento descrito no item II.1.1.9,(b).
A luz alta fica automaticamente regulada. Regular a luz alta do
elemento Optico, tipos 1A, 1Al, 1C, 1Cl de forma que o centro da
zona de alta intensidade fique localizada na interseccao da linha
h-h com a linha v'-v', conforme Desenho 08 (ver item III.2.8).

IT.1.1.11 - CAPITULO 11 - Prescrictes de Aplicacao

a — Devem ser aplicados, nos sistemas
simples de fardis, 1 (um) elemento 6ptico selado ou com lampada,
em cada lado do velculo, ambos de cor branca e filamento duplo.

b - Devem ser aplicados, nos sistemas
duplos de farbdis, 2 (dois) elementos Opticos selados ou com lampa-

_ da, simetricamente em cada lado do wveiculo, ambos de cor branca,
sendo um elemento de filamento duplo e outro de filamento simples.

¢ - £ proibida a aplicagdo de Farodis
principais em reboques e semi-reboques.

II.1.2 = SECCAO SEGUNDA - Fardis de Neblina

IT1.1.2.1 — CAPITULO 1 - Generalidades

, a — 0s fardis de neblina devem poder en
trar em funcionamento e serem apagados separadamente dos fardis de
luz alta e baixa, ou vice-versa.

b - Os fardis de neblina podem ser agru
pados com outros dispositivos luminosos; nao podem ser combinados
com outros dispositivos luminosos; podem ser reciprocamente 1ncor-
porados com os fardis de luz alta e com as lanternas de posigao
dianteiras.

¢ao facultativa. Todavia, casg sejam instalados, devem atender aos

c — 0s farbdis de neblina szo de aplica1/
requisitos desta RESOLUGAO. /7



I1.1.2.2 - CAPITULO 2 - Requisitos de Localizac3o

0s farodis de neblina caso disponiveis,
devem Ser instalados de maneira que: nenhum ponto da superficie i-
luminante deve se situar acima do ponto mais alto da superficie i-
luminante do farol de luz baixa; a distincia do limite inferior da
superficie iluminante ao solo deve ser no minimo 250 mm, estando o
veiculo na condigdo de peso sem carga.

IT.1.2.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — 0 farol de neblina, montado no lado
esquerdo do velculo, deve ser visivel dentro de um angulo horizon-
tal de 45° para a esquerda e 10° para a direita.

b - 0 farol de neblina, montado no lado
direito do velculo, deve ser visivel dentro de um Angulo horizon -
tal de 45° para a direita e 10° para a esquerda.

c - 0s faré%s de neblina devem ser visi
veis dentro de um angulo vertical de 5 para cima e para baixo.

IT.1.2.4 — CAPITULO 4 - Prescricldes Fotométricas

0s fardis de neblina devem atender  as
prescricdes fotométricas conforme os valores constantes da Tabela
09 (ver item III.1.9).
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a — As medicOes fotométricas devem ser
executadas posicionando-se o farol a frente de uma tela de mediczo
conforme Desenho 09 (ver item III.2.9), a dist8ncia de 25 m, de mo
do que a reta que liga o centro de referéncia do farol e o ponto B
H-V da tela seja perpendicular a essa.

b - BEm seguida, o farol deve ser regula
do de tal forma que o limite superior da zona clara tangencie uma
linha horizontal paralela a linha h-h, 500 mm abaixo desta, confor-
me Desenho 09 (ver item III.2.9).

c - Para as medigles fotométricas deve
ser utilizada uma fotocélula, cuja superficie efetiva esteja conti
da em um quadrado de 65 mm de lado.

I1.1.2.6 — CAPITULO 6 - Prescrigdes de Regulagem

A regulagem dos fardis de neblina deve
obedecer as recomendacgdes do fabricante do veiculo.

I1.1.2.7 - CAPITULO 7 - Prescricdes de Aplicac3o

a — A instalacdo dos fardis de neblina
é facultativa, todavia, quando instalados dev ser aplicados 2]
(dois), de cor branca ou amarela seletivo. _ /?



b - £ proibida sua aplicacdo em reboques
e semi-reboques.

Tidel = SECCAO TERCEIRA — Fardis de Longo Alcance

IT.1.3.1 CAPITULO 1 - Generalidades

a — 0s fardis de longo alcance devem
cumprir os mesmos requisitos gerais exigidos para os farois de 1luz
alta.

b — 0s farbdis de longo alcance somente
poderao entrar e permanecer em funcionamento quando estiverem acio
nados os fardis principais de luz alta.

II.1.3.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizacao

Os fardis de longo alcance devem cum —
Prir os mesmos requisitos de localizacao exigidos para os fardis
de luz alta.

I1.1.3.3 — - CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

Os fardis de longo alcance devem cum -
prir os mesmos requisitos de visibilidade exigidos para os fardis
principais de luz alta.

II.1.3.4 — CAPITULO 4 - Prescrig¢des Fotométricas

gs—Ffaréis—de—longoaltecancedevemcu=——————
Prir os mesmos requisitos fotométricos exigidos para os fardis
principais de luz alta (ver item II.1.1.4).

IT.1.3.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

Devem ser adotados os mesmos procedi —
mentos de ensaio prescritos para os fardis principais de uz alta
(ver II.1.1.6).

I1.1.3.6 — CAPITULO 6 - Prescricdes de Regulagem

0Os farodois de longo alcance devem ser
regulados segundo as mesmas prescri¢des referentes aos fardis prin
cipais de luz alta no que se aplicar (ver item IT.1.1.10).

TT:1.3:7 — CAPITULO 7 - Prescricdes de Aplicacao

a — A instalagao dos fardis de longo al
cance é facultativa, todavia, quando instalados devem ser aplica -
dos 2 (dois), de cor branca.

b — £ proibida a sua aplicacgao em rebo—/

ques e semi-reboques.



LT 1.4 — SECCAO QUARTA - Lanternas de Iluminacao da Placa
Traseira

) 8 A P o CAPITULO 1 - Generalidades

‘ a — Lanternas de iluminagao de placa
traseira devem ser projetadas de modo a atender as exigéncias de
distribuic¢do luminosa conforme Desenho 10 (ver item III.2.10).

b - A cor da luz emitida pelo disposi-
tivo luminoso deve ser branca e suficientemente neutra de modo a
nao modificar, substancialmente, a cor da placa traseira.

¢ — 0 dispositivo deve ser projetado de
modo a nao emitir, luz branca diretamente para tras do veiculo, ex
ceto a luz vermelha se o dispositivo for combinado ou agrupado com
as lanternas traseiras.

d - As lanternas de iluminacao de placa
podem ser agrupadas com uma ou mals lanternas traseiras; podem ser
combinadas com as lanternas de posigao traseiras; nao podem ser re
ciprocamente incorporadas com outras lanternas.

e - Quando as lanternas de freio sao re
ciprocamente incorporadas com as lanternas de posigao, sao tolera-
das eventuais modificacdes nas caracteristicas Ffotométricas das
lanternas de iluminacao da placa traseira provocadas pela ilumina-
ciao das lanternas de freio.
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As lanternas de iluminagdo da placa tra
seira devem ser montadas de modo que o angulo de incidéncia da luz,
na superficie da placa, nao seja superior a 82°, em qualquer ponto
da superficie a ser iluminada. Este dngulo deve ser medido do limi
te da superficie iluminante do dispositivo luminoso, O mais longe
possivel da placa. Se o dispositivo luminoso for composto de mais
de uma lanterna, oS requisitos acima se aplicam somente a parte da
placa a ser iluminada através dessa lanterna.

I1.1.4.3 - CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

Os pontos de medig¢ao sobre a placa, con
forme definido no Desenho 10 (ver item III.2.10), devem Ser visi -
veis, na condicao da placa montada no veiculo, quando visto por
tras.

II.1.4.4 — CAPITULO 4 - Prescrigdes Fotométricas

Em cada ponto de medigao, mostrado  no
Desenho 10 (ver item III.2.10), a luminidncia B deve ser, no minimo,

igual a 2,5 cd/mg. 0 gradiente de luminancia, entre os valores BA e

By medidos em dois pontos quaisquer A e B, ,escolhidos entre os aci |/
ma referidos, nao pode exceder 2.Bo/ém, seyflo B, a lumindncia mini—/
/

ma medida nos varios pontos de medigiozijf
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B B, < 2, Bo/cm
~.

AB( )

Lanternas de producao, podem apresentar lumindncia no minimo igual
a 2 cd/m” e gradiente de até 3. B_/cm.

IT.1.4.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a - Condugao dos Ensaios
- Todos o0s ensaios devem ser conduzi-
dos com as lampadas do dispositivo para o minimo Fluxo luminoso
prescrito para a tensao de ensaio das mesmas.

b - Determinagao dos Requisitos
- Para correta determinagao dos requi
sitos, as medidas devem ser tomadas de modo a cumprir as Seguintes
condigoes.

"~ As medicOes de lumindncia devem ser
realizadas sobre um pedago de mata-borrao com um fator de reflexao
de no minimo 70%, com as mesmas dimensdes da placa de licenga colo
cado na posicao normal a placa, afastado 2 mm da sua base de fixa-
gan.

- As medigOes devem ser feitas perpen
dicularmente a superficie do mata-borrao, nos pontos da placa mos-—
trado no Desenho 10 (ver item III.2.10), representando, cada ponto,
um circulo de 25 mm de diametro.

II.1.5.6 — CAPITULO 6 - Prescrigoes de Aplicacao

- Deve ser aplicada no minimo 1 (uma)
lanterna de cor branca na traseira do veilculo.

TT.2 ~ TITULO SEGUNDO - Sistemas de Sinalizagdo
IT.2:1 — SECCAO PRIMEIRA - Lanternas de Freio
II.2.1.1 — CAPITULO 1 - Generalidades

a — As lanternas de freio devem ser ati
vadas quando for aplicado o freio de servigo.

b - As lanternas de freio devem ser pro
jetadas e construidas de modo que sob condigdes normais de utiliza
¢ao, suas caracteristicas permanecam de acordo com o que & especi-
ficado neste documento.

c - As lanternas de freio podem ser
agrupadas com um ou mais dispositivos luminosos traseiros; nao po-
dem ser combinadas com outros dispositivos luminosos, a nao Ser que
a lanterna de posigao traseira seja reciprocamente incorporada com
a lanterna de freio e combinada com a lanterna de iluminacao da

pPlaca traseira; podem ser ciprocamente incorporadas com a lanter
na de posigao traseira.




I1.2.1.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizacao

a — Estando o veiculo na condigao de pe-
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, as
distancias do solo ao limite inferior da superficie iluminante das
lanternas de freio nao deve ser menor que 350 mm, e ao limite supe-
rior da superficie iluminante das lanternas de freio nio deve ser
maior que 1600 mm.

b - Quando a estrutura do veiculo  nao
permitir a localizacao da altura maxima acima exigida, sera permi-
tido que os limites superiores das superficies iluminantes estejam
a uma altura maxima de 2100 mm.

c - 0s limites das superficies iluminan
tes mais proximas do plano vertical que passam pela linha de cen -
tro do velculo nao devem estar a menos de 600 mm, uma da outra. Es
ta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura do vel
culo for inferior a 1300 mm.

I1.2.1.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — Lanternas de freio, quer esquerdas,
quer direitas, devem ser visiveis dentro de um angulo horizontal de
450 Para a direita e 45 para a esquerda.

b - Os angulos de visibilidades das lan
ternas de freio, para cima e para baixo, niao devem ser inferiores
a 15 . A visibilidade para baixo pode ser reduzida para 5° se a
lanterna estiver localizada a menos de 750 mm do solo.

IT.2.1.4 — CAPITULO 4 - PrescrigOes Fotométricas

a - No eixo de referéncia, as lanternas
de freio devem ter intensidade luminosa nao inferior a 40 cd, nem
superior a 100 cd.

b - Fora do eixo de referéncia, nos
pontos (coordenadas) indicadas no Desenho 11 (ver item III.2.11) a
intensidade luminosa deve ser no minimo igual ao produto do valor
minimo especificado em (a) pela porcentagem indicada em cada um
desses pontos.

¢ - Em qualquer diregao em que a lanter
na seja visivel, a intensidade luminosa nao deve ultrapassar o va-
lor maximo estabelecido em (a).

d - Dentro do campo de visibilidade es-
tabelecido, a intensidade luminosa nao deve ser inferior a 0,3 cd.

e - Se um exame visual da intensidade lu
minosa demonstrar variagOes locais substanciais, deve ser feita uma
verificagdo de modo a garantir que nenhuma intensidade medida entre
dois pontos/de medicao mostrados no Desenho 11 (ver item III.2.11),
seja: /
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- Para uma prescri¢ao minima, inferior
a 50% da intensidade minima mais fraca entre as duas prescritas pa-
ra a diregao de medigao em questao.

- Para uma prescricaoc maxima, superior
a intensidade mais fraca entre as duas prescritas para a diregao de
medicao em questao, aumentada de uma fracao da diferenca entre as
intensidades prescritas para estas direcdes de medicao, sendo esta
fracao uma funciao linear da diferenca.

£ - A intensidade luminosa das lanternas
de freio deve ser sensivelmente maior do que a intensidade luminosa
das lanternas de posigao traseira.

g — Se as lanternas de posicgao traseira
forem reciprocamente incorporadas as lanternas de freio, a relagao
entre a intensidade luminosa medida com as duas lanternas acesas Si
multaneamente e a intensidade luminosa da lanterna de posigao tra -
seira acesa isoladamente, deve ser no minimo de 5:1, no campo deli-
mitado pelas linhas horizontais que passam pelos pontos + 50 e - 5°
e pelas linhas verticals que passam pelos pontos, + 10° e - 10° H
do Desenho 11 (ver item III.2.11).

h - A intensidade deve ser medida com a
lampada continuamente acesa e na cor especificada.

I71.2.1.5 = CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a — Condugao dos Ensaios

— Todos 0s ensaios devem ser conduzi —

dos com lampada-padrao do tipo recomendado para o dispositivo lumi-
noso, regulada para produzir um fluxo nominal especificado para es-—
te tipo de lanterna.

- Durante a medicao fotométrica devem
ser evitadas reflex0es através de mascaras apropriadas.

b - Determinacao dos Requisitos

- Para correta determinagao dos requi-
sitos, as medidas devem ser tomadas de modo a cumprir as seguintes
condigoes:

. a distancia de medig3o deve ser tal
que possa ser aplicada a lei do inverso do quadrado da disténcia;

. 0 equipamento de medigao deve ser
tal que a abertura angular do receptor, vista do centro de referén
cia da lanterna, esteja entre 10 minutos e 1 grau; B

. 0S requisitos de intensidade, para
uma determinada direcao de observacao, devem ser considerados como
satisfeitos, se esta condicao ocorrer numa direg¢ao com desvio méxi
mo de 15 minutos, em relagao a diregao de observagao;

as direcdes H=0° e V=09, correspon-
dem ao eixo de referéncia (no veiculo é horizontal, paralelo ao
plano médio longitudinal e orientado na direcao de visibilidade rej/
querida). O eixo de referéncia passa pelo centro de referén




IT.2.5 - SECGAQ SEGUNDA - Lanterna de Freio Elevada

II.8.2.1 — CAPITULO 1 - Generalidades

a — A lanterna de freio elevada nao po-
de ser agrupada, combinada ou reciprocamente incorporada com qual-
quer outra lanterna ou dispositivo refletivo.

b - A lanterna de freio elevada sO pode
ser ativada quando da aplicagdo do freio de servico.

Cc — A lanterna de freio elevada deve per
mitir facil acesso para a troca da lampada sem o uso de ferramen -
tas especiais.

d — A lanterna de freio elevada nao de-
ve afetar o desempenho fotométrico de qualquer outra lanterna do
velculo.

e — A superficie aparente da lanterna de
freio_elevada, na dire¢do do eixo de referéncia deve ser no minimo
29 cm

II.2.2.2 - CAPITULO 2 - Requisitos de Localizac3io

a — A lanterna de freio elevada deve ser
montada na traseira do velculo, com o seu centro geométrico sobre
a linha central vertical do velculo, quando visto por tras. A lan —
terna pode ser montada em qualquer posicdo dessa linha de centro,
incluindo o vidro traseiro do veiculo.

b - Se a lanterna for montada dentro do
veiculo, meios devem ser previstos para minimizar reflexos da 1luz
da lanterna sobre o vidro traseiro, que possam ser visiveis ao mo-
torista direta ou indiretamente através do espelho retrovisor in -
terno.

c - Se a lanterna é montada abaixo da
borda inferior do vidro traseiro, nenhuma parte do difusor pode
estar:

- mais baixa que 153 mm, para veiculos conversiveis
ou
- mais baixa que 77 mm, para os demais veiculos.

IT.2.2.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — A lanterna de freio elevada deve ser
visivel, para tras, segundo um angulo horizontal de 45° para a di-
reita e 45° Para a esquerda, em relagao ao eixo longitudinal do vel
culo.

I1.2.2.4 — CAPITULO 4 - Prescrigdes Fotométricas

a — A lanterna de freio elevada deve a -
presentar valores fotométricos conforme Tabela 13 (III.1.




b - Os valores fotométricos nao podem
exceder 160 cd.

¢ - A lanterna n3o deve exceder os valo
res maximos sobre uma area maior do que aquela gerada por um raio
de 15 minutos de grau dentro de um angulo sb6lido de cone de 10E a
10D e de 10C a 5B.

1L.2.2.5 = CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a - As medicOes fotométricas devem ser
feitas a uma distdncia de pelo menos 3000 mm.

b - 0 eixo Optico da lanterna deve ser
tomado como horizontal e paralelo ao eixo longitudinal do veiculo,
simulando a posig¢dao normal de montagem no veiculo.

I1.2.2.6 — CAPITULO 6 - Prescrigdes de Aplicagdo

a — A instalagao da lanterna de  freio
elevada & facultativa, todavia, quando instalada deve ser aplicada
1 (uma) de cor vermelha, na traseira do veiculo.

Ir.2.9 = SECCAO TERCEIRA - Lanternas de Marcha-a-ré

nr.oe.a = CAPITULO 1 - Generalidades

a - As ligacgOes elétricas e mecanicas
devem ser tais que as lanternas de marcha-a-ré s possam entrar em
funcionamento quando o veiculo estiver com a marcha-a-ré engatadae

o0 sistema de ignig¢ao, ou equivalente, em posi¢ao que permita o fun
cionamento do motor.

b - As lanternas de marcha-a-ré  podem
ser agrupadas com qualquer outro dispositivo luminoso traseiro; nao
podem ser combinadas com outros dispositivos luminosos; nao podem
ser reciprocamente incorporadas com outros dispositivos luminosos.

1I1.2.3.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizagao

Estando o veiculo na condig¢ao de peso
sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, a dis-
tancia do solo ao limite inferior da superficie iluminante das
lanternas de marcha-a-ré nao deve ser menor que 250 mm, e ao limi-
te superior da superficie iluminante das lanternas de marcha-a-ré
nao deve ser maior que 1200 mm.

II.2.3.3 — CAPITULO 3 — Requisitos de Visibilidade

a — A V%Sibilidade da lanterna de marcha-
a-re deve ser de 15° para cima e 5 para baixo.

b - Quando o veiculo for equipado com |
uma ﬁnicaolanterna, os angulos de visibilidade na horizontgd devem

ser de 45 , quer para a direita, quer para a esqueigék,ﬁ
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¢ — Quando o velculo for equipado com
duas lanternas, a da dlrelta deve ser visivel dentro de um angulo
de 450. pPara a direita, e 30° para a esquerda. 0s angulos de visi-
bilidade da lanterna do lado esquerdo devem ser de 45 para a es -
querda e 30° para a direita.

I1I1.2.3.4 — CAPITULO 4 - Prescrig¢des Fotométricas

a — A intensidade luminosa minima para
a lanterna, de marcha-a-ré em cada ponto (coordenadas) indicado no
Desenho 12 (ver item ITI.2.12), deve atender aos valores ali pres-
critos.

b - A intensidade luminosa, emitida pe-
la lanterna de marcha-a-ré, em qualquer direcio que possa ser vis-
ta nao deve ser superior a:

— 300 cd nas diregdes situadas sobre e acima
do plano horizontal e

— 600 cd nas diregoOes situadas abaixo do pla-
no horizontal.

¢ — Se um exame visual da intensidade 1u
minosa demonstrar variagOes locais substanciais, deve ser Ffeita
uma verificagao de modo a garantir que nenhuma intensidade medida
entre dois pontos mostrados no Desenho 12 (ver item III.2.12), se-
ja:

— Para uma prescric¢iao minima, inferior

a 50% da intensidade mlnima mais fraca entre as duas prescritas pa-
ra a direc3o de medig¢ao em questao.

— Para uma prescrigao maxima, superior
a intensidade mais fraca entre as duas prescritas para a diregao de
medicao em questao, aumentada de uma fragao da diferenca entre  as
intensidades prescritas para estas direcdes de medigao, sendo esta
Pracao uma funcido linear da diferenca.

I1.2.3.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a — Conduc¢ao dos Ensaios

— Todos 0s ensaios devem ser conduzi-
dos com lampada-padrao, do tipo recomendado para o dispositivo lu-—
minoso e regulada para produzir um fluxo luminoso nominal, especi-
ficado para este tipo de lanterna.

— Durante a medigao fotométrica devem
ser evitadas reflexbes através de mascaras apropriadas.

b - Determinacao dos Requisitos

- Para correta determinacao dos requi-
sitos, as medidas devem ser tomadas de modo a cumprir as seguintes
condigoes:

a distancia de medic¢io deve ser tal
que possa ser aplicada a lei-do inverso do quadrado da distan




0 equipamento de medi¢3o deve ser
tal que a abertura angular do receptor vista do centro de referén
Cia da lanterna, esteja entre 10 minutos e 1 grau. -

Os requisitos de intensidade, para
uma determinada direc3o de observagao, devem ser considerados co—
mo sendo satisfeitos se esta condig3ao ocorrer numa direcao, com o
desvio maximo de 15 minutos, em relagao a direg¢ao de observacio.

A diregdo BH=0° e v=0° corresponde
a0 eixo de referéncia (no veiculo é horizontal, paralelo ao pla-
no medio longitudinal do mesmo e orientado na diregao de VABLBL1 A
dade requerida). 0 eixo de referéncia Passa pelo centro de refe -
rencia.

IT.2.3.6 - CAPITULO 6 - Prescricdes de Aplicacao

a — Deve ser aplicada 1 (uma) lanterna
de cor branca na traseira do veiculo.

b - Opcionalmente podem ser aplicadas 2
(duas) lanternas traseiras, simétricas em relacao ao eixo vertical
central do veiculo.

€ - Aplicagao facultativa em reboques e
semi-reboques.

IT. 2.4 - SECGAO QUARTA - Lanternas Indicadoras de Dire¢ao

IT.2.4.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

a - Lanternas indicadoras de direc3o,
dianteiras e traseiras, devem estar contidas em circuito que propi-
cie, a emissio de luz intermitente, nas condicSes estabelecidas por
este documento.

b - As lanternas indicadoras de direc3o,
de um mesmo lado do veiculo, devem ser ligadas e desligadas por um
Unico sistema de controle, devendo piscar concomitantemente.

C - A luz-piloto da lanterna indicadora
de direcao pode ser complementada por um sinal sonoro. Neste caso,
0 sinal deve ser distintamente audivel. A falha de funcionamento de
uma ou mais lanternas deve ser indicada através da luz-piloto ou do
sinal sonoro, por meio de uma sensivel modificagao na frequéncia des
ses indicadores, jamais pela ausénecia do Sinal, luminoso ou Sonoro.
No caso de utilizagao de relé intermitente de carga variavel (uti -
lizada em velculos que tracionam reboques e semi-reboques) é dispen
Sada a indicag3o de falha de lampada no circuito, conforme acima des
crito.

d - Lanternas indicadoras de direcao de-
vem ser instaladas em circuito separado e independente de outras
quaisquer, salvo das lanternas intermitentes de adverténcia, utili-
zando, para a operacao conjunta, os mesmos filamentos das lampadas
do sistema. Caso estejam combinados os interruptores das 1 ternai/

j
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indicadoras de adverténcia e de diregdao, os movimentos de aciona -
mento, para cada uma das funcoes, devem ser diferentes entre si.

e — 0 interruptor das lanternas de dire
¢ao deve possuir mecanismo de retorno automatico a posigao de re -
pouso ou desativacgao.

£ - As lanternas indicadoras de diregao
podem ser agrupadas com um ou mais dispositivos luminosos; nao po-
dem ser combinadas com outros dispositivos luminosos; podem Sser re
ciprocamente incorporadas somente com as lanternas intermitentes de
adverténcia.

g — As lanternas indicadoras de direcao
devem ter uma frequéncia de 90 £ 30 lampejos por minuto. As lanter
nas devem se acender no maximo em um segundo e se apagar pela pri-
meira vez no maximo, um segundo e meio ap6s o acionamento do inter
ruptor.

h - Em caso de falha de uma das lanter-
nas, exceto quando se tratar de um curto-circuito, as outras lan -
ternas devem continuar funcionando, sendo que nessas condigdes a
frequéncia da intermiténcia pode ser diferente daquela acima espe-
cificada.

IT.2.4.2 - CAPITULO 2 - Requisitos de Localizagiao

a — Estando o velculo na condigdo de pe
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, a
distancia do solo ao limite inferior da superficie iluminante das

£V A

lenternas—dianteiras—etraseiras nao deve—ser fieor—gue—350—t,——e————
ao limite superior da superficie iluminante das lanternas indicado
ras de diregao nao deve ser maior que:

- 1600 mm, para velculos com largura total menor que
2100 mm. -

- 2100 mm, para veiculos com largura total maior ou
igual a 2100 mm.

b - 0 limite da superficie iluminante
mais distante do plano vertical que passa pela linha de centro do
velculo nao deve estar a mais do que 400 mm da extremidade lateral
do velculo.

c - 0Os limites das superficies iluminan-
tes mais proximos do plano vertical que passam pela linha de centro
do velculo nao deve estar a menos de 600 mm, uma da outra.

d - Lanternas indicadoras de direcao
de duas faces, devem ser instaladas o mais proximo possivel da dian
teira do velculo.

e — 0 limite da superficie iluminante de
uma lanterna dianteira nao deve estar a menos de 40 mm do limite
da superficie iluminante do farol de luz baixa ou eventual farol |

de neblina existente. Manor distancia & permitida se a intensidade/
luminosa, no eixo de referéncia da lanterna de direcio, for igua) /
ou superior a 400 cd.




£ - A distdncia acima referida, entre
0os limites das superficies iluminantes, deve ser medida pela pro-
jegao ortogonal dessas superficies sobre um plano perpendicular ao
eixo longitudinal do veiculo.

g — Quando na traseira de um velculo, em
um mesmo lado, a distancia vertical entre a lanterna indicadora de
diregcao e a lanterna de posigao nao for superior a 300 mm, a dis -
tancia entre a extremidade lateral do veiculo e o limite externo da
superficie iluminante da lanterna de direcao nao deve exceder, em
mais de 50 mm, a distancia entre a extremidade lateral-do veiculo
e 0 limite externo da superficie iluminante da lanterna de posic3o
traseira do lado considerado.

IT.2.4.3 - CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a - As lanternas indicadoras de direc¢3o
dianteiras e traseiras, montadas no lado esquerdo do velculo, devem
ser visiveis dentro de um angulo horizontal de 80° para a esquerda
e 45° Para a direita.

b - As lanternas indicadoras de direcao
dianteiras e traseiras montadas no lado direito dg velculo, devem
ser visiveis dentro de um angulo horizontal de 80 para a direita
e 450 para a esquerda. '

c - Os angulos de visibilidade das lan-
ternas de direg¢ao, para cima e para baixo, nio devem ser inferio -
res a 15 . '

IT.2.4.4 - CAPITULO 4 - PrescricoOes Fotométricas

a — No eixo de referéncia, as lanternas
indicadoras de diregao dianteiras devem apresentar valores de in -
tensidade luminosa nao inferior a 175 cd nem superior a 700 cd.

b - No eixo de referéncia, as lanternas
indicadoras de direcao traseiras devem apresentar valores de inten
sidade luminosa nao inferior a 50 cd nem superior a 200 cd.

¢ - Fora do eixo de referéncia, nos pon
tos (coordenadas) indicados no Desenho 11 (ver item II.2.11) a in—
tensidade luminosa deve ser no minimo igual ao produto do valor mi
nimo especificado em (a) para lanternas dianteiras e em (b) para
lanternas traseiras, pela porcentagem indicada em cada um destes
pontos.

d - Em qualquer direg3o, em que a lan -
terna indicadora de diregao seja visivel, a intensidade luminosa
nao pode ultrapassar os maximos estabelecidos em (a) ou (b), con —
forme o caso.

tabelecido, a intensidade luminosa nao deve ser inferior a O



£ - Se um exame visual da intensidade
luminosa demonstrar variagdes locais substanciais, deve ser feita
uma verificagao de modo a garantir que nenhuma intensidade medida
entre dois pontos de medi¢do, mostrados no Desenho 11 (ver item
ITIT.2.11), tenha:

— Para uma prescricio minima, infe -
rior a 50% da intensidade minima mais fraca entre as duas prescri
tas para a direc3o de medig¢do em quest3o.

- Para uma prescrigio méxima, supe -
rior a intensidade mais fraca entre as duas Prescritas para a di-
regao de medic3o em questao, aumentada de uma fracao da diferenca
entre as intensidades Prescritas para estas direcdes de medic3o,
sendo esta fracio uma fungdo linear da diferenca.

g - As intensidades devem ser medidas
com a lampada na cor especificada, continuamente acesa.

11—Pﬂaaslmmama;ﬂmﬂn&mwckc@
regao dianteiras, a intensidade da 1lug emitida nas direcdes corres
pondentes aos pontos de medigao, fora daqueles compreendidos entre

0° e 5° A direita e entre 0° e 5° 3 esquerda, nao deve superar 400
cd.
II.2.4.5 - CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a — Conducao dos Ensaios

— Todos os ensaios devem ser conduzi-
dos com lampadas - padrao, do tipo Trecomendado para o dispositivo
luminoso e regqulada Para produzir—um—IuxoTuminoss nominal, espe-

cificado para este tipo de lanterna.

— Durante a medig¢3o fotométrica devem
ser evitadas reflexdes através de mascaras apropriadas.

b - Determinac3o dos Requisitos

- Para correta determinacio dos requi-
sitos, as medidas devem ser tomadas de modo a cumprir as seguintes
condigdes:

- a dist@ncia de medic3o deve ser tal
que possa ser aplicada a lei do inverso do quadrado da distancia;

- O equipamento de medic3o deve  serp
tal que a abertura angular do receptor vista do centro de referén-
cla da lanterna, esteja entre 10 minutos e 1 grau;

0S requisitos de intensidade, Para
uma determinada diregdo de observacao, devem ser considerados como
sendo satisfeitos se esta condigao ocorrer numa diregao com desvio
maximo de 15 minutos em relagao a direcdo de observacio.

— A direcgio =" e v=0° corresponde ao
eixo de referéncia (no veiculo é horizontal, paralelo ao pleno me-
dio longitudinal) e orientado na diregdo de visibilidade
O eixo de referéncia bPassa pelo centro de referénci




11.2.4.6 — CAPITULO 6 - Prescricdes de Aplicacido

a - Devem ser aplicadas 2 (duas) lanter
nas dianteiras e 2 (duas) traseiras, de cor amarela (&mbar).

b - A aplicagao das lanternas diantei -
ras é facultativa em reboques e semi-reboques.

¢ - A aplicacgdo de lanternas traseiras
€ facultativa em caminhdes tratores que disponham de lanternas dian
teiras de duas faces.

11.2.5 = SECCAO QUINTA - Lanternas Indicadoras de Direcao
Laterais
I1.2.5.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

a - Lanternas indicadoras de direcgao la
terais, devem estar contidas em circuito que propicie a emissao de
luz intermitente, nas condigOes estabelecidas por este documento.

b - As lanternas indicadoras de diregao
laterais devem cumprir os demalis requisitos exigidos para as lan -
ternas indicadoras de direcao dianteiras e traseiras (II.2.4).

I1.2.5.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizac3o

a — BEstando o veiculo na condig3o de pe
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, a
distancia do solo ao limite inferior da superficie iluminante das
Tanternas indicadoras de diregao laterais nao deve Ser menor que

350 mm e ao limite superior da superficie iluminante das lanternas
indicadoras de direg¢3ao nao deve Ser maior que:

— 1600 mm, para velculos com largura total menor que
2100 mm.

— 2300 mm, para velculos com largura total maior ou igual
a 2100 mm.

b - A distincia horizontal entre a ex -
tremidade dianteira do veiculo e o limite da superficie iluminante
da lanterna indicadora de direg¢do lateral mais proximo da diantei-
ra do veiculo, n3o pode ser maior que 1800 mm.

¢ - Quando a estrutura do veiculo nao
permitir o atendimento dos angulos minimos de visibilidade, a dis-
tincia prescrita no item b) pode ser estendida até 2500 mm.

II.2.5.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — As lanternas indicadoras de direcgao
laterais devem ser visiveis dentro de um Angulo horizontal de 60°
em direg3o a traseira do veiculo. £ admitido um Gngulo morto de 5
em direcao a traseira do velculo, junto a carrochria do veiculo,pé
ra uma localizac3o a distédncia de até 1800 mm. I
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b - Os angulos de visibilidade das lan-—
ternas indicadoras de diregao laterais, para cima e para baixo,n3o
devem ser inferiores a 150.

c — Se a lanterna indicadora de direcao
lateral estiver situada a menos de 750 mm do solo, o angulo verti-
cal para baixo pode ser reduzido a 50.

d — No caso da lanterna indicadora de
diregao lateral estar combinada com a lanterna indicadora de dire-
¢ao dianteira e o seu especifico dngulo de visibilidade n3o for
atendido, é permitido montar-se adicionalmente mais uma lanterna la
teral.

IT1.2.5.4 — CAPITULO 4 - Prescrigles Fotométricas

a — No eixo de referéncia, as lanternas
indicadoras de diregao laterais devem apresentar valores de inten-
sidade luminosa nao inferior a 0,3 cd nem superior a 200 cd.

b — Fora do eixo de referéncia, nos pon
tos (coordenadas) indicados no Desenho 11 (ver item III.2.11) a in
tensidade luminosa deve ser no minimo igual ao produto do valor mi
nimo especificado em (a) para lanternas laterais, pela porcentagem
indicada em cada um destes pontos.

c - Em qualquer direczo, em que a lan -
terna lateral, seja visivel, a intensidade luminosa nao pode ultra
passar oS maximos estabelecidos em (a).

d — As lanternas indicadoras de diregao
laterailis, devem cumprir os demals requisitos exigidos para as lan-
ternas indicadoras de diregao dianteiras e traseiras (II.2.4.4, a
excecao do requisito sob letra h).

IT.2.5.65 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

As lanternas indicadoras de direcao la-
terais, devem cumprir os mesmos requisitos exigidos para as lanter
nas indicadoras de diregao dianteiras e traseiras.

II.2.5.6 — CAPITULO 6 — Prescrigoes de Aplicacgao

A aplicacao de lanternas indicadoras de
diregdao laterais & facultativa em velculos automotores. Todavia,
quando instaladas devem ser aplicadas uma em cada lateral diantei-
ra do velculo, de cor amarela (ambar).

IT.2.6 — SECGAO*SEXTA - Lanternas Intermitentes de Adverténcia

11.2.6.1 — CaAPITULO 1.- Generslidades

a — Lanternas intermitentes de advertén
cia devem, /em qualquer circunstancia, emitir sinais luminosos inter
mitentes.



b - Os circuitos das lanternas intermi-
tentes de adverténcia podem estar combinados com os circuitos das
lanternas indicadoras de diregao, utilizando os mesmos filamentos
de lampadas, mas independentemente de qualquer outro circuito.

C - As lanternas intermitentes de adver
téncia podem ser agrupadas com uma ou mais lanternas; n3o podem ser
combinadas com outros dispositivos luminosos; podem Ser reciproca -
mente incorporadas apenas com as lanternas indicadoras de direczo.

d — Caso o interruptor das lanternas in-
termitentes de adverténcia esteja combinado com o interruptor das
lanternas indicadoras de direcao, 0s movimentos de acionamento, Pa
ra cada uma das fungdes, devem ser diferentes entre si.

e — Estando ou nao integrados os circui-
tos das lanternas intermitentes de adverténcia ao das lanternas in-—
dicadoras de diregao, as primeiras devem cumprir os requisitos de -
vidos a luz-piloto, desse circuito.

£ - Lanternas intermitentes de advertén-
cia devem ser ligadas por um unico dispositivo de energizagio deven
do piscar, concomitantemente, todas as lanternas do sistema.

g — A operacao do sistema das lanternas
intermitentes de adverténcia deve ser independente da ignig3o ou do
interruptor equivalente.

I71.2.6.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizagio

Estejam ou nao integradas ao sistema das
lanternas indicadoras de diregao, as lanternas intermitentes de ad-
verténcia devem cumprir os mesmos requisitos de localizag¢ao exigi -
dos para aquele sistema.

1T.2.6.3 —. CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

Estejam ou nao integradas ao sistema das
lanternas indicadoras de direcao, as lanternas intermitentes de ad-
verténcia devem cumprir os mesmos requisitos de visibilidade exigi-
das para aquele sistema.

I1.2.6.4 — CAPITULO 4 - Prescricdes Fotométricas

Estejam ou nao integradas ao sistema das
lanternas indicadoras de direcdao, as lanternas intermitentes de ad-
verténcia devem cumprir oS mesmosS requisitos fotométricos estabele-
cidos para as lanternas indicadoras de diregao.

I1I.2.6.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

Estejam ou nao integradas ao sistema das
lanternas indicadoras de diregcao, as lanternas intermitentes de ad-
verténcia devem seguir os mesmos procedimentos dg ensaio estipula -
dos para as lanternas indicadoras de direcio.
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11.2.6.6 — capiTuLO 6 - PrescrigSei;de'Aplicagao

a - Devem ser aplicadas 2 (duas)lanter-
nas na dianteira e 2 (duas) na traseira do veilculo, de cor amarela
(ambar) .

b - A aplicacgao das lanternas de adver-
téncia dianteiras & facultativa em reboques e semi-reboques.

¢ — A aplicacao das lanternas de adver-
téncia traseira e facultativa em caminhdes—tratores que disponham
de lanternas indicadoras de direcao de duas faces.

Ir.2.7 = SECCAO SETIMA - Lanternas de Posicg3do

IT.2. 7.1 — CAPITULO 1 - Generalidades

a — Nao & necessaria uma luz-piloto  se
a luz do painel de instrumentos acender-se, simultaneamente, com as
lanternas de posigao dianteiras ou traseiras.

b - Quando necessaria a instalacgao de
uma lampada-piloto, o circuito sera de fluxo constante.

c - As lanternas de posigao dianteiras
podem ser agrupadas com outros dispositivos luminosos dianteiros;
nao podem ser combinadas com outros dispositivos luminosos diantei-
ros; podem ser reciprocamente incorporados com qualquer outro dispo
sitivo luminoso dianteiro. B

o |

d—=As tanternas de posigao traseiras po
dem ser agrupadas com outros dispositivos luminosos traseiros; po -
dem ser combinadas com a lanterna de iluminagao da placa; podem ser
reciprocamente incorporadas com a lanterna de freio.

I1.2.7.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizacio

a — Estando o velculo na condigao de pe-
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, as
distdncias do solo ao limite inferior da superficie iluminante das
lanternas de posig¢ao nao deve ser menor que 350 mm, e ao limite su
perior da superficie iluminante das lanternas de posigao nao deve
ser maior que 1600 mm.

b - Quando a estrutura do veiculo nao
permitir a localizagdo da altura maxima, acima exigida, sera permi-
tido que o limite superior da superficie iluminante esteja a uma
altura maxima de 2100 mm.

¢ - O limite da superficie iluminante
mais distanfe do plano vertical que passa pela linha de centro do
velculo nag deve estar a mais que 400 mm da extremidade lateral do)
veiculo. !




d - Os limites das superficies iluminan-—

tes mais proximos do plano vertical que passa pela linha de centro
do veiculo nio devem estar a menos de 600 mm, um de outro. Para
lanternas traseiras, esta distancia pode ser reduzida para 400 mm,
quando a largura total do veiculo for menor que 1300 mm.

e - Quando na traseira de um veilculo,
em um mesmo lado, a distlncia vertical entre a lanterna de posicio
e a lanterna indicadora de direcao, nao for superior a 300 mm, a
distancia entre a extremidade lateral do velculo, e o limite exter
no da superficie iluminante da lanterna indicadora de direcio, nao
deve exceder em mais de 50 mm a distancia entre a extremidade late
ral do veliculo e o limite externo da superficie iluminante da lan-
terna de posig¢ao, do lado considerado.

II.2.7.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — As lanternas de posicao, dianteiras
e traseiras, do lado esquerdo, devem ser visiveis dentro de um an-
gulo horizontal de 80° para a esquerda e 45° para a direita; as do
lado direito devem ser visiveis dentro de um angulo horizontal de
80° pPara a direita e 450 para a esquerda.

b — Os &ngulos de visibilidade das lan-
ternas dg posigao, para cima e para baixo, nao devem ser inferio -
res a 15 .

¢ — A visibilidade para baixo pode ser

: o] , . :
reduzida para 5 Se a lanterna estiver localizada a menos de 750 mm

do solo.

I1T.2.7.4 — CAPITULO 4 - Prescricdes Fotométricas

a — No eixo de referéncia, as lanternas
de posigao dianteiras devem apresentar valores de intensidade lumi
nosa nao inferior a 4 c¢d e nem superior a 60 cd

b - No eixo de referéncia, as lanternas
de posig¢ao traseiras devem apresentar valores de intensidade lumi-
nosa nao inferior a 2 cd e nem superior a 12 cd.

c - Fora do eixo de referéncia, nos pon
tos (coordenadas indicados no Desenho 11 (ver item III.2.11) a in-
tensidade luminosa deve ser no minimo igual ao produto do valor mi
nimo especificado em (a), para as lanternas dianteiras; e em (b)
para as lanternas traseiras, pela porcentagem indicada em cada um
desses pontos.

d -— Em qualquer diregao em que a lanter
na seja visivel a intensidade luminosa n3o deve ultrapassar oS va-
lores maximos estabelecidos em (a) ou (b), conforme o caso.

e — Dentro do campo de visibilidade es-
tabelecido, a intensidade luminosa ndo deve ser inferior




£ - Se um exame visual da intensidade lu
minosa demonstrar variagodes locais substanciais, deve ser feita uma
verificagao de modo a garantir que nenhuma intensidade medida entre
dois pontos de medig¢do mostrados no Desenho 11 (ver item III.2.11),
seja: ‘

- Para uma prescric¢ao minima, inferior
a 50% da intensidade minima mais fraca entre as duas prescritas pa-
ra a diregao de medigao em questao.

- Para uma prescrig¢ao maxima, superior
a intensidade mais fraca entre as duas prescritas para a direcido de
medicao em questao, aumentada de uma fracao da diferenca entre as
intensidades prescritas para estas direcOes de medicido, sendo esta
fracao uma fungao linear da diferenca.

g — Uma intensidade luminosa de 60 cd
¢ admitida para as lanternas de posicao traseiras, quando estas fo-
rem reciprocamente incorporadas com as lanternas de freio e estive-
rem situadas abaixo de um plano que, em relagao ao plano horizon -
tal, forme um angulo de 5° para baixo.

h - Se as lanternas de posicao forem re-
ciprocamente incorporadas as lanternas de freio, a relagao entre a
intensidade luminosa medida com as duas lanternas acesas simultanea
mente e a intensidade luminosa da lanterna de posigao traseira ace-
sa isoladamente, deve ser no minimo de 5:1, no campo delimitado pe-

. . . le) O

las linhas horizontals que passam pelos pontos +5° e -5 V e pelas
linhas verticais que passam pelos pontos +10° e -10° H do Desenho

11 (ver item III.2.11).

i — A intensidade luminosa deve ser medi
da com a l3mpada continuamente acesa e na cor especificada.

TTe 8L 75 ~— CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a — Conducgao dos Ensaios

- Todos 0s ensalos devem ser conduzi -
dos com lampada-padrao incolor, do tipo recomendado para o disposi-
tivo luminoso, regulado para produzir um fluxo nominal especificado
para este tipo de lanterna.

— Durante a medig¢ao fotométrica devem
ser evitadas reflexdes através de mascaras apropriadas.

b - Determinacao dos Requisitos

— Para correta determinac¢ao dos requi-
sitos, as medidas devem ser tomadas de modo a cumprir as seguintes
condigoes: !
a distancia de medic3o deve ser tal/
que possa ser aplicada a lei do inverso do quadrado da distangia;




O equipamento de medigao deve  ser
tal que a abertura angular do receptor, vista do centro de referég
cla da lanterna, esteja entre 10 minutos e 1 grau;

0s requisitos de intensidade, para
uma determinada diregao de observacao, devem ser considerados como
satisfeitos, se esta condigao ocorrer numa direcio com desvio maxi-
mo de 15 minutos, em relagio a diregao de observacio;

. as direcBes H=0° e V:OO, correspon -
dem ao eixo de referéncia (no veiculo é horizontal, paralelo ao pla
no médio longitudinal e orientado na diregdo de visibilidade reque-
rida). 0 eixo de referéncia passa pelo centro de referéncia.

I1.2.7.6 — CAPITULO 6 - Prescricgdes de Aplicacio

a — Devem ser aplicadas 2 (duas) lanter-
nas de cor branca na dianteira e 2 (duas) lanternas de cor verme -
lha na traseira do veiculo.

b - A aplicagao de lanternas dianteiras
é facultativa em reboques e semi-reboques.

¢ - Em reboques com largura total menor
que 760 mm pode ser aplicada apenas uma, localizada prdoxima ou so -
bre a linha de centro vertical do velculo.

I1.2.8 - SECCAQ OITAVA - Lanternas Delimitadoras

I1.2.8.T = CAPITULO I - Generalidades

a — As lanternas delimitadoras podem ser
agrupadas com outras lanternas; nao podem ser combinadas nem reci -
procamente incorporadas com outras lanternas.

b - Caso satisfagam aos demais requisi -
tos, as lanternas dianteiras e traseiras situadas em um mesmo lado
do velculo podem ser reunidas em um Unico dispositivo.

I1.2.8.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizacdo

a — As lanternas delimitadoras, diantei-
ras e traseiras, devem sSer localizadas, simetricamente a linha de
centro vertical do veiculo o mais afastado entre si e o mais proxi-
mo do topo do veiculo, quanto possivel.

b - A posigdo de uma lanterna delimitado
ra, em relagao a lanterna de posigao correspondente, deve ser  tal
que a distancia entre as projegdes sobre um plano vertical transver
sal dos pontos mais proximos dos limites das superficies iluminan -
tes das duas lanternas consideradas, nao seja inferior a 200 mm.

Cc - Se por razdes de seguranca, for ne -
cessario indicar a largura total do veiculo, lanternas delimitado —

ras, dianteiras e traseirasf podem ser instaladas empsi¢Ses que ndof
dianteiras ou traseiras. 7



IT.2.8.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — As lanternas delimitadoras montadas
no lado esquerdoodo veiculo devem ser visiveis dentro de um &ngulo
horizontal de 80 para a esquerda.

b — As lanternas delimitadoras montadas
no lado direito do velculo, devem ser visiveis dentro de um angulo
horizontal de 80° Para a direita. '

c - Asolanternas delim%tadoras devem ser
visiveis dentro de um dngulo de 5 para cima e 20 para baixo.

I1.2.8.4 — CAPITULO 4 - PrescricOes Fotométricas

As lanternas delimitadoras dianteiras e
traseiras devem atender as exigéncias fotométricas das lanternas de
posicao dianteiras e traseiras, respectivamente, conforme o item
IT.2.7.4.

I1.2.8.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

As lanternas delimitadoras dianteiras e
traseiras devem cumprir as exigéncias dos procedimentos de ensaio
das lanternas de posigao dianteiras e traseiras, respectivamente,
conforme o item II.2.7.5. '

I1.2.8.6 =~ CAPITULO 6 - Prescrigdes de Aplicacao
da
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veiculos de largura igual ou superior a 2100 mm, 2 (duas) lantermas
de cor branca na dianteira e 2 (duas) de cor vermelha na traseira.

b - Em caminhdes-tratores, lanternas dian
teiras e traseiras, podem ser localizadas sobre a cabina, para in -
dicar sua largura, ao invés de indicarem a largura total do veilculo.

c - Aplicacao das lanternas traseiras é
facultativa em caminhdes, reboques e semi-reboques, de carroceria
aberta e caminhfes-tratores.

IT.2.5 ~ SECCAO NONA - Lanternas Laterais

11:8.9.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

As lanternas laterais podem ser agrupa-
das com outras lanternas.

IT.2.9.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizacio

a - Estando o veiculo na condigao de pe-
so sem carga, apoiada sobre uma superficie plana e horizontal, a
distancia do solo ao limite inferior da superficie iluminante das
lanternas laterais nao deve ser menor que 350 mm e ao limite supe-
rior da superficie ilupfinante das lanternas laterais n3o deve serf
maior que 1600 mm. ?,




b - Quando a estrutura do veiculo n3o
permitir a localizagao da altura maxima, acima exigida, sera permi
tido que o limite superior da superficie iluminante esteja a uma
al tura maxima de 2100 mm. :

¢ - As lanternas laterais dianteiras de
vem estar localizadas o mais proximo possivel da extremidade dian-—
teira do veiculo. Em reboque n3o é considerado a lanca de engate.

d - As lanternas laterais traseiras de-
vem estar localizadas o mais proximo possivel da extremidade tra -
seira do velculo.

e — As lanternas laterais intermediirias
devem estar localizadas o mais proximo do ponto médio entre as lan—
ternas laterais dianteira e traseira, do mesmo lado do veiculo.

II1.2.9.3 - CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — As lanternas laterais devem Ser vi -
siveis dentro de um Angulo horizontal de 45° para a direita e para
a esquerda.

b - 0Os angulos de visibilidade das lan -

ternas laterais, para cima e para baixo, nio devem ser inferiores a
0
157 .

¢ - Se a lanterna lateral estiver situa-
da a menos dg 750 mm do solo, o angulo vertical para baixo pode ser

reduzideo—a—>5
11.2.9.4 - CAPITULO 4 - Prescricdes Fotométricas

As lanternas laterails devem cumprir os
requisitos de intensidade luminosa conforme Tabela 10 (ver item IIT.
1.260}):

I1.2.9.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a - As medigOes fotométricas devem ser
feitas a uma distancia de pelo menos 1200 mm.

b - O eixo de referéncia da lanterna de-
ve ser tomado como normal ao eixo longitudinal do velculo e parale-
lo a superficie sobre a qual o veiculo se encontra.

IT1.2.9.6 — CAPITULO 6 - Prescrigdes de Aplicac3o

a — Devem ser aplicadas, nos veiculos
.com largura total maior ou igual a 2100 mm; 1 (uma) lanterna late-
ral de cor amarela (&dmbar) na lateral dianteira e 1 (uma) lanterna/

lateral de cor vermelha amarela (ambar) na lateral traseira, em/
cada lado do veiculo.

|
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b - Deve ser aplicada em veiculos com
comprimento total maior ou igual a 9000 mm, 1 (uma) lanterna inter-
medidria, de cor amarela (Ambar) em cada lado do veiculo.

_ c - A aplicacao das lanternas laterais
dianteiras, traseiras e intermediarias é facultativa em veiculos com
largura total menor gque 2100 mm.

d - A aplicagao das lanternas laterais
dianteiras é facultativa em reboques com comprimento total menor que
1800 mm, incluindo a langa de engate.

e — A aplicacao das lanternas laterais
traseiras e intermedidrias & facultativa em caminhSes—tratores.

11.2.10 - SECCAO DECIMA - Retrorrefletores Traseiros

I1.2.10.1 -— CAPITULO 1 - Generalidades

a — Retrorrefletores devem Ser construi-
dos de modo que, sob condigOes normais de uso, funcionem satisfato-
riamente, devendo estar isentos de defeitos de projeto ou manufatu-
ra que prejudiquem sua operacao eficiente ou sua boa condigao de ma
nutencao.

b - 0Os componentes dos retrorrefletores
n3o devem ser facilmente destacaveis, nem substitulveis suas unida-
des oOpticas.

c_— A superficie externa dos retrorrefle
tores deve ser suficientemente lisa para propiciar facil limpeza.

d — A superficie refletora dos retrorre-
fletores deve ser tal que possa Ser contida num circulo de 200 mm
de diametro.

e — A superficie refletora dos retrorre-
fletores deve ser simples, de maneira a permitir sua Pacil distin -
c3o de uma letra, algarismo ou figura qualquer, a distancia normal
de observac¢io. Excepcionalmente, sera permitida uma forma parecida
com a simples configuragao das letras "I", "0" e "U" ou dos algaris
mOS IJO'I! e "8!1.

f - Quando o refletor for iluminado por
iluminante A da CIE, com angulos de observacao de 20' e de incidén-
cia V:H:OO, as coordenadas cromaticas do fluxo luminoso refletido de
vem estar dentro dos limites estabelecidos.

g — Nao é permitido o uso de tinta ou
verniz para colorir retrorrefletores.

ser agrupados com qualquer dispositivo luminoso traseiro.

h - 0Os retrorrefletores traseiros podem.%



11.2.10.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizagdo

a — O limite da superficie refletora
mais distante do plano vertical que passa pela linha de centro do
veiculo, nao deve estar a mais de 400 mm da sua extremidade late-—
ral.

b - Os limites das superficies refleto
ras mais proximas do plano vertical que passa pela linha de cen -
tro do velculo nao devem estar a menos de 600 mm um do outro. ES-—
ta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura total
do veiculo for menor que 1300 mm.

c - Estando o veiculo na condigdao de pe
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, a
distdncia do solo ao limite inferior da superficie refletora dos
retrorrefletores traseiros nao deve ser menor que 350 mm e ao li-
mite superior da superficie refletora dos retrorrefletores trasei
ros nado deve ser maior que 1600 mm.

d - Em caminh3o-trator podem ser apli-
cados retrorrefletores traseiros na parte posterior da cabine, a
uma altura nao inferior a 100 mm do ponto mais elevado dos pneumé
ticos traseiros.

I1.2.10.3 - CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — Os retrorrefletores devem ser v151
veis dentro de angulos horizontais de 30° para a direita e para a

esquerda.

b - Os angulos de visibilidade dos re-

trorrefletores traseiros, para cima e para baixo, nao devem ser in

o (@] =
feriores a 15

¢ - Se o0 retrorrefletor traseiro esti-
ver situado a menos de 750 mm do solo, o angulo vertical para bai
X0 pode ser reduzido a 5

11.2.10.4 - CAPITULO 4 - Prescrigdes Fotométricas

a — 0 fabricante de retrorrefletores
deve especificar seus eixos de referéncia, correspondentes ao an-—
gulo de incidéncia v=H=0° ou v=25° e M=0 referidos no Desenho 13,
(ver item III.2.13).

b - Para as medi¢des fotométricas deve
ser considerada somente a superficie refletora contida num circu-
lo de 120 mm de diametro e a superficie iluminada deve ser limita
da em 100 cm~, embora possa o dispositivo refletor possuir drea
inferior a este valor. 0 fabrighnte deve especificar o contorno ?

da superficie a ser usada.



¢ — 0Os valores do CIL (coeficiente de
intensidade luminosa) nao devem ser menores do que os mostrados na
Tabela 11 (A ou B) (ver item III.1.11), expressos em milicandelas/
lux, para o0s angulos mostrados nessa Tabela.

d - Valores abaixo daqueles mostrados
nas duas ultimas colunas da Tabela 11 (A ou B) (ver item TIIT.1.11),
nao sao permitidos dentro do dngulo sbélido que tenha, como centro
de referéncia o vértice e como limites os planos de interseccio ao
longo das seguintes linhas: (V=% 1608 ~ 169 0=0° aly==u 5°
e -5, H=4 50%.e - 209).

e — Quando o CIL do retrorrefletor é
medido para um Angulo de incidéncia V=H=0°, deve-se certificar por
pequenos giros do dispositivo, se algum efeito especular esta sen-
do produzido. Se houver algum desses efeitos a leitura deve ser fei
ta com um angulo V= — 59 e + 50 e H=0° & posicao adotada deve
ser aquela correspondente ao menor coeficiente de uma destas posi-
goes.

I1.2.10.5 - CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

o a — Com angulos de incidéncia tal que
V=H=0" e de observagao de 20', os retrorrefletores que nao tive -
rem a indicagao de qual a parte superior ou "TOPO", devem ser gi-
rados em torno de seus eixos de referéncia para a posigdo de mini
mo CIL, o qual deve estar de acordo com o valor especificado no
item II.2.10.4 (c).

b - Quando o CIL for medido para outros
angulos de incidéncia e observacao, o retrorrefletor deve ser co-
locado na posigao correspondente ao valor especificado do Angulo
de rotacao. Se o0s valores especificados nao forem obtidos, o dis-
positivo pode ser girado em torno do seu eixo de referéncia, den-
tro de - 5 e + 50 da posicao inicial.

A o o 0
¢ — Com angulo de incidencia de V=H=0

ou a especificagao do item I1.2.10.4 (e) e um angulo de observa -
gdo de 20', o retrorrefletor com a indicagio "TOPO", deve ser gi-
rado entre - 5° e + 5° em torno do seu eixo. O CIL n3o deve estar
abaixo do valor prescrito em cada posigao, dentro do angulo de ro
tagao do dispositivo. Se, para a direcao v=t=0° e dngulo de rota-
¢ao nulo, o CIL superar o valor especificado em 50% ou mais, to-
das as medigles para os angulos de incidéncia e observacio devem
ser feitas com angulo de rotacao nulo.

d - Deve ser adotado o método recomen
dado pelo CIE para as medigdes fotométricas de retrorrefletores.

I1.2.10.6 — CAPITULO 6 - Prescricdes de Aplicacao

[
a - Devem ser aplicados 2 (dois) re-

u A 1

trorrefletores de cor vermelha na traseira do velculzi:i /}



b - Em reboques com largura total menor
que 760 mm pode ser aplicado apenas 1 (um) retrorrefletor de cor
vermelha, localizado proximo ou sobre a linha de centro vertical do
veiculo.

II.2.11 - SECCAO DECIMA PRIMEIRA — Retrorrefletores Laterals

I1.2.11.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

a — 0s retrorrefletores laterais podem
ser agrupados com as lanternas laterais.

b - Demais generalidades conforme item
IT.2.10:1.

T1.2.11.2 — CAPITULO 2 — Requisitos de Localizagao

a — Estando o veiculo na condigao de pe-
sSo sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, a
distancia do solo ao- limite inferior da superficie iluminante dos
retrorrefletores laterais nao deve ser menor que 350 mm e ao limite
superior da superficie iluminante dos retrorrefletores laterais nao
deve ser maior que 1600 mm.

b - Os retrorrefletores laterais dian -
teiros devem estar localizados o mais proximo possivel da extremi-
dade dianteira do velculo. Em reboques nao & considerado a lanca
de engate.

c - 0s retrorrefletores laterais trasel

ros devem estar localizados o mais proximo possivel da extremidade
traseira do veiculo.

d - 0s retrorrefletores laterais inter-
mediarios devem estar localizados o mais préximo do ponto médio en
tre o retrorrefletor lateral dianteiro e traseiro do mesmo lado do
veiculo.

I71.2.11.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — 0s retrorrefletores laterais devem
ser visiveis dentro de um angulo horizontal de 45° para a direita
e para a esquerda.

b - 0s angulos de visibilidade dos re-
trorrefletoreg laterais, para cima-e para baixo, nac devem ser in
Feriores a 15

c - Se 0s retrorrefletores estiverem si
tuados a menos de 750 mm do solo, o dngulo vertical para baixo po
de ser reduzido a 50-

T7.2.11.4 - CAPITULO 4 - Prescricles Fotométricas

Os retrorrefletores laterals devem cug;
prir as exigéncias fotométricas conforme o item II.2.10.4. W



I71.2.11.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

Para os retrorrefletores laterais devem
ser adotados os procedimentos de ensaio conforme o item II.2.10.5.

I1.2.11.6 - CAPITULO 6 - Prescrigdes de Aplicacao

a — Devem ser aplicados nos velculos com
largura total maior ou igual a 2100 mm, 1 (um) retrorrefletor late-
ral de cor amarela (3mbar) na lateral dianteira e 1 (um) retrorre -
fletor lateral de cor vermelha ou amarela (ambar) na lateral trasei
ra, em cada lado do velculo.

b — Em velculos com comprimento total
maior ou igual a 9000 mm, deve ser aplicado 1 (um) retrorrefletor
latéral intermediario de cor amarela (ambar) em cada lado do vei-
culo.

¢ — A aplicacao de retrorrefletores la-
terais, dianteiros, traseiros, e intermediarios €& facultativa em
velculos com largura total menor que 2100 mm.

d - A aplicacao de retrorrefletores la-
terais dianteiros é Ffacultativa em reboque com comprimento total
menor que 1800 mm, incluindo a lanca de engate.

e — A aplicagdo dos retrorrefletores la
terais traseiros e intermediarios é facultativo em caminhdes—tra -
tores.

TI.2.12 — SECCAO DECIMA SEGUNDA - Retrorrefletores Dianteiros

IT.2.12.1 - CAPITULO -1 = Generalidades

0s retrorrefletores dianteiros: devemcum
Prir os mesmos requisitos exigidos para os retrorrefletores trasei
ros item II1.2.10.1, a excessao do requisito sob a letra h.

a — 0s retrorrefletores dianteiros po -
dem ser agrupados com as lanternas de posigao dianteiras.

11.2.12.2 — CAPITULO 2 - Requisitos de Localizagao

a — O limite da superficie refletora
mais distante do plano vertical que passa pela linha de centro do
veiculo, nio deve estar a mais de 400 mm da sua extremidade late-
ral. Para reboques esta distincia deve ser no maximo 150 mm.

b - Os limites das superficies refleto
ras mais proximas do plano vertical que passa pela linha de cen -
tro do velculo nao devem estar a menos de 600 mm um do outro. Es—
ta distancia pode ser reduzida para 4 mm quando a largura total/
do velculo for menor que 1300 mm. /%‘



¢ — Estando o veiculo na condicio de pe
so sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, E
distancia do solo ao limite inferior da superficie refletora dos
retrorrefletores dianteiros nao deve ser menor que 350 mm e ao 1i-
mite superior da superficie refletora dos retrorrefletores diantei
ros nao deve ser maior que 1600 mm. o

II.2.12.3 - CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — 0s retrorrefletores devem ser visi-
veis dentro de &ngulos horizontais de 30° para a direita e para a
esquerda. Nos reboques com langa de engate regulavel, permite-se
para 0s angulos voltados para o centro do veiculo uma redug3o de
dngulo de 30° até 10°. ‘

b - 0Os angulos de visibilidade dos re-
trorrefletores dianteiros para cima e para baixo nao devem Ser in-
feriores a 15°.

Cc — Se 0 retrorrefletor dianteiro esti-
ver situado a 758 mm do solo, o angulo .- vertical para baixo pode
ser reduzido a 5

I1.2.12.4 - CAPITULO 4 - Prescrigbes Fotométricas

0s retrorrefletores dianteiros devem
cumprir as -exigéncias fotométricas conforme o item II.2.10.4.

I1.2.12.5 — CAPITULO 5 — Procedimentos de Ensaio

Para os retrorrefletores dianteiros de
vem ser adotados os procedimentos de ensaio conforme o item IT.2.
10.5.

II.2.12.6 - CAPITULO 6 - Prescricdes de Aplicacao

a - A instalagao dos retrorrefletores
dianteiros é facultativa, todavia, quando instalados devem  ser
aplicados 2 (dois) na dianteira do veilculo simetricamente em re-—
lagao ao plano vertical longitudinal do veiculo.

I1.2.13 - SECCAO DECIMA TERCEIRA — Lanternas de Adverténcia de
Velculos para transporte de
escolares '

I1.2.13.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

a — Para aumentar a eficiéncia do sinal
luminoso emitido & recomendavel que as areas do veiculo, circunvi-
zinhas as lanternas, sejam pintadas de preto fosco.

b - Os circuitos das lanternas de adver
téncia de veiculos para transporte de escolares devem contar com um
relé tal que, quando acionadas, devem emitir luz intermitente, al—X

{

ternadamente entre os ladof direito e esquerdo, com frequéncia de L

90 % 30 lampejos/minut



¢ - Deve ser instalada uma luz-piloto
ou um dispositivo acustico que propicie ao condutor uma indicagao
clara e inconfundivel de que as lanternas est3o em perfeitas con-
digOes de operacao.

d - No sistema de 4 lanternas, devem
ser as mesmas ativadas e desativadas, automaticamente, com a a -
bertura e o fechamento das portas de entrada e salda do veiculo,
respectivamente.

e — No sistema de 8 lanternas, antes
de se abrirem as portas do velculo, um interruptor manual ao ser
ligado iniciara o ciclo intermitente, ativando as luzes amarelas
(dmbar); somente, com o abrir das portas, desativar-se—-30 automa—
ticamente as luzes amarelas (ambar), energizando, também de modo
automatico, as luzes vermelhas. Com o Ffechar das portas podem ser
desativadas automaticamente, as luzes vermelhas e reativadas as
amarelas (ambar) até o desligamento do interruptor manual. AS lan-
ternas vermelhas devem sempre serem ativadas e desativadas com a
abertura/fechamento das portas, independentemente do acionamento
ou nao do interruptor manual.

£ - A area luminosa efetivamente pro-
jetada, medida sobre um plano perpendjcular ao eixo oOptico da lan
terna, nao deve ser inferior a 120 cm . As lanternas devem ser
construidas de tal forma a apresentar, na superficie do difusor,
ressaltos que definam um plano perpendicular ao eixo Optico, para
permitir o alinhamento da lanterna em relagﬁq a0 eixo horizontal

Tongitudinal do veiculo.

11.2.13.2 - CAPITULO 2 - Requisitos de Localizag3o

a — As lanternas devem ser montadas na
dianteira e na traseira do veiculo, o mais alto e o mais afasta-
das entre si, quanto possivel. O afastamento transversal entre
lanternas nao pode ser inferior a 1000 mm.

b - Lanternas dianteiras devem ser mon
tadas acima do parabrisa do veiculo, contidas sempre no mesmo pla
no horizontal.

¢ - As lanternas traseiras devem ser
montadas em um mesmo plano horizontal, de modo que o limite infe-
rior do difusor nao se localize abaixo do limite superior da aber
tura das janelas laterais do veiculo.

d — As lanternas devem ser montadas de
forma que o plano de .alinhamento seja vertical, perpendicular ao
eixo horizontal longitudinal do velculo. Sao permitidos desvios an
gulares no alinhamento das lanternas, de 127 mm no plano vertical
e de 254 mm no plano horizontal, ambos a distancia de 7600 mm.

e — No caso de sistema de 8 lanternas,
4 na dianteira e 4 na traseira, as lanternas de cor amarela (am- /

bar) devem ogupar as posicOes internas e as vermelhas as posigoes
externas. '

i




I1.2.13.3 — CAPITULO 3 - Requisitos de Visibilidade

a — A visibilidade das lanternas dian -
teiras, para .a frente, e das lanternas traseiras, para tras, hnao
deve ser obstruida por qualquer parte do velculo, dentro de aber -
turas angulares de 5° acima ate 10 abaixo da linha de centro ho-
rizontal da lanterna e, de 20° 4 direita até 30° a esquerda, em
relagio ao eixo Optico da lanterna.

IT1.2.13.4 — CAPITULO 4 - Prescrig¢Oes Fotométricas

a — As lanternas de cor vermelha devem
cumprir os requisitos de intensidade luminosa apresentada na Tabe-
la 12 (ver item IIT.1.12).

b — No caso de utilizacao do sistema de
8 lanternas, as de cor amarela (ambar) devem apresentar valores de
intensidade luminosa 2,5 vezes maiores do que 0s prescritos na Ta-
bela 12 (ver item III.1l.12).

I1I1.2.13.5 — CAPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a — As medicOes fotométricas devem ser
executadas com o filamento da lampada a uma distancia maior ou
igual a 3000 mm da tela de medigao.

b - 0O eixo da lanterna deve ser tomado
como horizontal, passando pela fonte luminosa e paralelo ao que se
ria 0 eixo longitudinal do veiculo, Sse a lanterna estivesse monta-—
da na sua posicgido normal no veiculo.

c — Nas medigOes Ffotométricas é permi-

tida uma variac3o na posic3o da lanterna de ¥ 3 ©.

I1.2.13.6 — CAPITULO 6 - Prescrigdes de Aplicagao

a — No sistema de 4 (quatro) lanternas,
devem ser usadas 2 (duas) lanternas dianteiras e 2 (duas) trasei-
ras, de cor vermelha.

b - No sistema de 8 (oito) lanternas, de
vem ser usadas 2 (duas) de cor amarela (ambar) e 2 (duas) de cor
vermelha, na dianteira do veilculo; em sua parte traseira sera usa-
da uma configuragao semelhante a dianteira.

IT.2.14 — SECCAQ DECIMA QUARTA - Lanterna de Neblina Traseira

II.2.14.1 - CAPITULO 1 - Generalidades

a — A(s) lanterna(s) de neblina trasei-
ra(s) s6 pode(m) ser ativada(s) quando uma ou mais das seguintes
fungoes luminos estiverem ativadas: farol de luz-baixa ou farol
de neblina. %

, i]




b - No caso do veiculo possuir  farol
de neblina, deve ser possivel desativar a(s) lanterna(s) de nebli
na traseira(s) independentemente do farol de neblina.

¢ - A(s) lanterna(s) de neblina trasei
ra(s) pode(m) ser agrupada(s) com qualquer lanterna traseira: n3o
pode ser combinada com nenhuma outra lanterna; podem ser recipro-
camente incorporadas as lanternas de posic3o traseiras.

d - A superficie aparente da lanterna
de neblina traseira, na diregao do eixo de referéncia, nao deve
ser maior que 140 cm

I1.2.14.2 - CAPITULO 2 - Requisitos de Localizac3o

a — Estando o veiculo na condigiao de
peso sem carga, apoiado sobre uma superficie plana e horizontal,
a distancia do solo ao limite inferior da superficie iluminante
das lanternas de neblina traseiras nao deve ser menor que 250 mm,
e ao limite superior da Superf1c1e iluminante nao deve ser maior
que 1600 mm.

b - Quando utilizadas 2 (duas) lanter-
nas de neblina traseiras, elas devem ser localizadas simetricamen
te em relagao ao plano vertical longitudinal do veilculo.

¢ - Quando utilizada apenas 1 (uma)lan
terna de neblina traseira, ela deve ser localizada do lado esquer
do do veilculo.

d - Em qualquer um dos casos b) e «c¢)
acima, a distancia entre a superficie iluminante da lanterna de
neblina traseira e a superficie iluminante da lanterna de Ffreio
nao deve ser menor que 100 mm.

11.2.14.3 - CAPITULO 3 — Requisitos de Visibilidade

a — A lanterna de neblina traseira do
1ado esquerdo deve ser visivel dentro de um angulo horizontal de
25 Para a direita e 259 para a esquerda, a lanterna de neblina
traseira do lado direito deve ser visivel dentro de um angulo ho
rizontal de 25° para a direita e 25° para a esquerda.

b - 0s dngulos de visibilidade da(s)
lanterna(s) traseira(s) de neblina para cima e para baixo devem
ser de 5° '

11.2.14.4 - CAPITULO 4 — Prescrigdes Fotométricas

a — A(s) lanterna(s) de neblina trasei
ra(s) deve(m) cumprir os seguintes requisitos de intensidade 1um1
nosa:

- entre os pontos 10E e 10D sobre o0 eixo h-h e

- entre os pontos 5C e 5B sobre o eixo v-v
os valores fotométricos nao devem Ser menores que 150 cd (VEJ&%
Desenho 14). 7




b - A 1nten51dade luminosa da luz emiti
da em todas as diregdes que a lanterna é V191ve1 nio deve exceder
300 cd.

€ - Se um exame visual da lanterna indi
car substanciais variagoes locais da intensidade luminosa, uma ve-—
rificagao deve ser feita a fim de assegurar, que fora dos eixos
h-h e v-v, porém dentro do losango delimitado pelos pontos 10E, 5C,
10D e 5B, nenhum valor de intensidade luminosa seja menor que 75 cd
(veja Desenho 14).

IT.2.14.5 - CARPITULO 5 - Procedimentos de Ensaio

a — As medigOes fotométricas devem ser
executadas com o fotdmetro localizado no eixo de referéncia da lan
terna.

b - A distancia de medicao deve ser tal
que seja aplicavel a lei do inverso do quadrado da distancia.

¢ - Para a obtencio dos valores fotomé-
tricos, em cada ponto de medigao, é permitido um desvio na direc3o
de medigao de cada ponto de no maximo 15 minutos.

d - O equipamento de medigao deve ser
tal que a abertura angular do receptor vista do centro de referén-—
cia da lanterna, esteja entre 10 minutos e 1 grau.

I1.2.14.6 - CAPITULO 6 - Prescrigdes de Aplicagdo

a — A instalagao das lanternas de nebli
na traseiras é facultativa, todavia, quando instaladas deve ser
aplicada 1 (uma)ou 2 (duas) de cor vepmelha observando o disposto /
nos itens b) e ¢) do II.2.13.2, é



TABELA 11

o 0 s A = RETRORREFLETORES

]

COEFICIENTE DE INTENSIDADE LUMINOSA (CIL)

TABELA 11-A

Angulos de Incidéncia g
Ergnive aa Vert. V 0° +10% - 10° + 5% - 5°
Observacio Horiz. H 0° iad +20% - 20°
o i mcd/1x mcd/1x mcd/1x
20 ¢ 100 50 50
1° 30 ¢ 5 2,5 2,5
TABELA 11-B
Angulos de Incidéncia B
Angulos de Vert. Vv 0° +10% - 10°]+ 5% = 5°
Observagao Horiz. H 0° 0° +20% - 20°
o mcd/1x mcd/1x mcd/1x
20 300 200 100
1° 30 5 2,8 2,5




TABELA 13

TIT.1.13 - LANTERNAS DE FREIO ELEVADA

L ]

PRESCRICOES FOTOMETRICAS

Lanterna Vermelha
Coordenadas dos Intensidade
pontos de med. Luminosa— Min.

(graus) (cd)

' 10Cc-10E 8
« - wc- v 16
‘;gv"f%'w 10c-10D 8
5C-10E 16

5C-;5 E 25

51¢ = () 25

5C-5 D 25

5C—-10D 16

i1 2 5B - 10 E 16
t 5B-5 E 25
Ak =3 5B - v 25
%’«i 58B~-5 D 25
fi“ » 5B -100D 16
H -10E 16

H -5 E 25

H. = \Y 25

H -5 0D 25

H -10D 16




