ANEXO 2

FAROIS PRINCIPAIS EMITINDO FACHOS ASSIMETRICOS E EQUIPADOS COM

1.

LAMPADAS DE FILAMENTO

OBJETIVO

Este Anexo aplica-se a farois de veiculos automotores emissores de um facho de luz
baixa assimétrica e/ou um facho de luz alta, que pode incorporar lentes de vidro ou de
material plastico e que é equipado com lampadas substituiveis de filamentos.
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2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.4.

3.1.

DEFINICOES
Para efeito deste Anexo, ficam adotadas as seguintes definigdes:

"Lente" é o componente mais externo de um farol que transmite luz através da
superficie iluminante;

"Revestimento" é qualquer produto ou produtos aplicados em uma ou mais camadas
sobre a superficie de uma lente;

"Farois de Tipos Diferentes" sdo farois que diferem em alguns aspectos essenciais,
tais como:

O nome comercial ou marca;
As caracteristicas do sistema 6tico;

A inclusdo ou eliminagdo de componentes que podem alterar os efeitos 6ticos pela
reflexdo, refracdo, absorcao e/ou deformacdo durante a operacgéo;

Aplicabilidade para sistema de trdfego na mdao direita ou na médo esquerda ou
ambos;

O tipo de facho de luz produzido (facho de luz baixa, de luz alta ou ambos);
Os materiais que constituem as lentes e o revestimento destas, se for o caso;
A categoria das lampadas de filamentos utilizados;

Far6is de “Classes” diferentes (A ou B) significa fardis caracterizados por
possuirem fotometrias peculiares.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificacBes estabelecidas nos paragrafos 4 e 5, a
sequir.



3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Os farGis devem ser fabricados de maneira a manter suas caracteristicas
fotométricas e permanecer em boas condi¢cdes de funcionamento quando em uso
normal, apesar das vibragdes as quais eles podem estar submetidos.

Os far6is devem ser providos de um dispositivo que permita aos mesmos serem
regulados no veiculo de maneira a atender as regras a eles aplicadas. . Caso o
dispositivo necessario ndo ser provido em componentes nos quais o refletor e as
lentes difusoras ndo possam ser separadas, 0 uso de tais componentes € restrito aos
veiculos nos quais as regulagens do farol possam ser efetuadas através de outros
meios.

Quando um farol principal com facho de luz baixa e um farol principal com facho
de luz alta, cada qual equipado com sua propria lampada de filamento, séo
montados para formar uma unidade composta, o dispositivo de ajuste deve permitir
que cada sistema Gtico seja devidamente regulado, individualmente.

Entretanto, estas prescricbes ndo devem aplicar-se ao conjunto de fardis cujos
refletores sdo indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem ser aplicados 0s
requisitos do paragrafo 4.3 deste Anexo.

Os fardis devem ser equipados com ladmpadas de filamento segundo as
caracteristicas fornecidas nos catalogos dos fabricantes, observada a ECE R 37. 1)

Os componentes pelos quais a lampada de filamento é fixada ao refletor devem
ser feitos de maneira que, mesmo na escuriddo, a lampada de filamento possa ser

montada apenas na posi¢do correta. @)

O suporte da ldampada de filamento deve atender as caracteristicas dimensionais
conforme fornecido nos catalogos dos fabricantes das lampadas.

Testes complementares devem efetuados de acordo aos requisitos do Apéndice 2,
para garantir que, quando em uso, ndo ha mudanca excessiva no desempenho
fotométrico.

Se as lentes de um farol principal sdo de material plastico, devem ser conduzidos
testes de acordo com os requisitos do Apéndice 3.

Em fardis projetados para fornecer alternativamente um facho alto e um facho
baixo, ou um facho  baixo e/ou facho alto projetado para tornar-se um farol de
curva, qualquer dispositivo mecanico, eletromecanico ou outro incorporado no farol
para este propdsito, deve ser construido de maneira que:

O dispositivo seja suficientemente forte para ser acionado 50.000 vezes sem sofrer
qualquer dano, apesar das vibracOes as quais ele possa ser submetido em uso
normal;

No caso de falha, a iluminagdo acima da linha H-H ndo exceda os valores para o
facho baixo conforme paragrafo 4.2.5.; adicionalmente, em fardis projetados para
fornecer um facho baixo e/ou facho alto projetado para tornar-se um farol de curva,
um minimo de iluminacao de pelo menos 5 lux seja atingido no ponto de teste 25 V
(linhaVVV, 750 mm);
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Tanto o facho de luz baixa quanto o facho de luz alta sempre devem ser obtidos sem
qualquer possibilidade de parada do mecanismo entre as duas posicdes;

O usuario ndo pode, com ferramentas comuns, alterar a forma ou posi¢édo das partes
moveis.

ILUMINACAO

Disposicdes gerais

Os far6is principais devem ser fabricados de maneira que fornecam iluminacao
adequada e sem ofuscamento quando emitirem o facho de luz baixa e boa
iluminacdo no caso de facho de luz alta. Luz de curva pode ser produzida pela
ativacdo de uma fonte de luz adicional sendo parte do farol de facho baixo.

A iluminacdo produzida pelo farol deve ser verificada em uma tela vertical
posicionada a uma distancia de 25 metros frontalmente ao farol e em angulos retos
em relag&o ao seu eixo, como mostrado no Apéndice 1.

Os fardis devem ser verificados através de lampada padréo incolor de filamento
(referéncia) projetada para uma voltagem nominal de 12 V. Durante a verificacdo
do farol, a voltagem nos terminais da lampada de filamento deve ser regulada de
maneira a obter o fluxo luminoso especificado pelos fabricantes.

O farol deve ser considerado satisfatorio se os requisitos fotométricos deste
paragrafo 4 sdo atingidos com pelo menos uma lampada de filamento padrdol2 V
(referéncia) daquela a ser fornecida com o farol.

Requisitos relativos ao farol de facho de luz baixa

O facho de luz baixa deve produzir um “corte” suficientemente definido para
permitir uma regulagem satisfatoria com seu auxilio. O “corte” deve ser uma linha
reta horizontal no lado esquerdo e ndo deve estender-se além a linha quebrada HV
H1 H4, formada pela linha reta HV ~ H1 fazendo um angulo de 45° com o plano
horizontal e a linha reta H1 H4, 250 milimetros acima da linha reta h h, ou a linha
reta HV H3, inclinada a um angulo de 15° acima da horizontal (ver Apéndice 1).
Um “corte” estendendo-se além da linha HV H2 e linha H2 H4 e resultante de uma
combinacédo das duas possibilidades acima ndo é permitida.

O farol deve ser regulado de maneira que:

4.2.2.1. A linha de “corte” horizontal esteja na metade direita da tela ®3)

4.2.2.2. Esta parte horizontal da linha de “corte” esta situada na tela 250 milimetros abaixo

do plano h h (ver Apéndice 1, Figura A);



4.2.2.3. O “cotovelo” do “corte” esta no plano vertical v v. (

4.2.3.

4.2.4.

4.25.

4.2.6.

4)

Quando regulado somente para um facho de luz baixa, (5) deve atender somente aos
requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. ao 4.2.7. a seguir; no caso de regulagem
para um facho de luz baixa e um facho de luz alta, deve atender aos requisitos
referidos nos pardgrafos 4.2.5. ao 4.2.7. e 4.3.

No caso de um farol assim regulado ndo atender os requisitos referidos nos
paragrafos 4.2.5. ao 4.2.7. e 4..3. seu alinhamento pode ser alterado desde que o
eixo do facho néo for deslocado lateralmente em mais de 1° (= 440 milimetros) para

a direita ou esquerda (5). Para tornar mais facil o alinhamento através do “corte”, 0
farol pode ser parcialmente ocultado de maneira a tornar o “corte” mais definido.

A iluminagédo produzida na tela pelo facho de luz baixa deve atender os seguintes
requisitos:

Iluminacdo requerida em lux
Ponto na tela de medicéo
Farol classe A Farol classe B
B50L <04 <04
75R >6 >12
5L <12 <12
50 L <15 <15
50 R >6 >12
50V - >6
25L >15 >2
25R >15 >2
Qualquer ponto na zona <0,7 <07
- >2 >3
Qualquer ponto na zona IV <20 <2xE"
Qualquer ponto na zona |

* E é a iluminacéo efetivamente medida no ponto 50 R.

N&o devem existir variacdes laterais que prejudiqguem a boa visibilidade em
qualquer das Zonas I, II, Il e 1V.

4.2.7. Os valores de iluminagédo (7) nas Zonas “A™ e “B”, conforme mostrado na Figura B

no Apéndice 1, devem ser verificados pela medicdo dos valores fotometricos dos
Pontos 1 a 8 nesta figura ; estes valores devem estar dentro dos seguintes limites:



428

4281

4282

4283

43.

43.1.

43.2.

4.3.2.1.

(1) +(2)+(3) =0.3lux, e
(4) + (5) + (6) =0.6 lux, e

0.7 lux =7 =0.1lux, e
0.7 lux =8 =0.2 lux

Os requerimentos no paragrafo acima 4.2.5. devem ser aplicados também a farois
planejados a prover iluminacdo angular. Se a iluminacdo angular é obtida por:

Girando o facho baixo ou movendo horizontalmente o cotovelo do corte, as
medicdes serdo realizadas ap6s o conjunto farol completo ter sido reajustado
horizontalmente, por exemplo, através de um gonidmetro;

Movendo uma ou mais partes éticas do farol sem movimentar horizontalmente o
cotovelo do corte, as medicOes serdo realizadas com estas partes estando em sua
posicao de operacao extrema,;

Por meio de uma fonte de luz adicional sem mover horizontalmente o cotovelo do
corte, as medicdes serdo realizadas com esta fonte de luz ativada.

REQUISITOS RELATIV0S AOS FAROIS DE FACHO DE LUZ ALTA

No caso de fardis projetados para prover um facho de luz alta e um facho de luz
baixa, as medi¢des da iluminacéo feita pelo facho de luz alta sobre a tela devem ser
feitas com o farol regulado conforme os paragrafos anteriores 4.2.5. ao 4.2.7; no caso
de um farol que forneca somente um facho de luz alta, ele deve ser regulado de
maneira que a area de maxima iluminacdo esteja concentrada no ponto de intersecao
das linhas h h e v v; tal farol necessita atender somente  0s requisitos referidos no
paragrafo 4.3. Quando mais de uma fonte de luz é utilizada para o farol de luz alta, as
funcbes combinadas devem ser usadas para determinar o valor maximo da
iluminacdo (EM).

A iluminagdo produzida na tela pelo facho de luz alta deve atender os seguintes
requisitos:

O ponto de intersecdo (HV) das linhas h h e v v deve estar situado dentro do isolux
80% da iluminagdo maxima. Este valor maximo (EM) néo deve ser inferior a 48 lux.
O valor maximo nédo deve exceder 240 lux, em nenhuma circunstancia; além disso,
no caso de um farol combinado de luz baixa e de luz alta, este valor maximo néo
deve ser superior a 16 vezes a iluminagdo medida para o facho de luz baixa no ponto
75R (ou 75 L).

4.3.2.1.1. A intensidade luminosa maxima (IM) do facho de luz alta expresso em milhares de

candelas deve ser calculada através da formula:



IM = 0.625 EM

4.3.2.1.2. A marca de referéncia (I’M) desta intensidade maxima referida no paragrafo 4.2.2.7.

4.3.2.2.

4.4,

44.1.

44.2.

4.43.

4.4.4.

4.45.

deve ser obtida pela formula:

I'M=IM_= 0,208 EM
3

Este valor pode ser arredondado para o valor mais préximo entre os seguintes: 7.5 -
10 -125- 175-20-25-275-30-375-40-45- 50.

Partindo do ponto HV, horizontalmente para a direita e esquerda, a iluminacdo nédo
deve ser inferior a 24 lux até uma distancia de 1,125 metros e ndo inferior a 6 lux até
uma distancia de 2,25 metros.

No caso de farois com um refletor regulavel, para cada posicdo de montagem 0s
requisitos dos paragrafos 4.2. e 4.3 sdo aplicaveis. Para sua verificacdo, devem ser
utilizados os seguintes procedimentos:

Cada posicdo aplicada € verificada no gonidmetro de teste em relacdo a uma linha
unindo o centro da fonte de luz e o ponto HV na tela de regulagem. O refletor
regulavel é movido entdo para uma posicdo tal que o facho de luz sobre a tela
corresponda as instrucées de regulagem do paragrafo 4.2.1. até 4.2.2.3. e/ou 4.3.1,;

Com o refletor fixado inicialmente de acordo com o paragrafo 4.4.1., o farol deve
atingir os requisitos fotométricos relevantes dos paragrafos 4.2. e 4.3,;

Testes adicionais sdo efetuados ap6s o refletor ter sido movido verticalmente +1°/-2°
ou pelo menos para a posicdo maxima, se inferior a 2°, de sua posicao inicial
através do dispositivo de regulagem dos faréis. Tendo reajustado o farol totalmente
(através do gonidmetro, por exemplo) na direcdo oposta correspondente, a
demanda de luz nas direcdes seguintes deve ser controlada e permanecer dentro dos
limites requeridos:

Facho de luz baixa: pontos HV e 75 R (75 L respectivamente)

Facho de luz alta: EM e o ponto HV (porcentagem de EM).

Se indicado mais de uma posi¢cdo de montagem, o procedimento dos paragrafos
4.4.1. até 4.4.3. deve ser repetido para todas as outras posic¢des indicadas;

Se ndo mencionada posicdo de montagem especial, o farol deve ser regulado para as
medicOes dos paragrafos 4.2. e 4.3. com o dispositivo de regulagem dos farois na sua
posicdo média. Os testes adicionais do paragrafo 4.4.3. devem ser efetuados com o



4.5.

5.1.

refletor movido para sua posicdo extrema (ao invés de + 2°) através do dispositivo
de regulagem dos fardis.

Os valores de iluminacdo na tela mencionados nos paragrafos 4.2.5. até 4.2.7. e 4.3.
acima, devem ser medidos através do fotoreceptor, do qual a area efetiva deve estar
contida dentro de um quadrado com 65 milimetros de lado.

CORES

A cor da luz emitida deve ser branca. Expresso nas coordenadas CIE trichromatic, a
luz do facho deve seguir os limites:

Limite tendendo ao azul x >0.310
Limite tendendo ao amarelo x <0.500
Limite tendendo ao verde y <0.150 + 0.640x
Limite tendendo ao verde y <0.440
Limite tendendo ao roxo y >0.050 + 0.750x
Limite tendendo ao vermelho y >0.382

REGULAGEM DE DESCONFORTO

O desconforto causado pelo facho de luz baixa dos fardis deve ser regulado.



ANEXO 2 - APENDI~CE 1
TELA DE MEDICAO

Figura A - Farol para Trafego na M&o Direita
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ANEXO 2 - APENDICE 2
TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO DE FAROIS
EM FUNCIONAMENTO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos foram medidos conforme as prescri¢des deste Anexo,
nos pontos para Emax para farois de fachos de luz alta e nos pontos HV, 50 R, B 50 L para
farois de facho luz baixa, uma amostra completa de farol deve ser testada quanto a
estabilidade do desempenho fotométrico em operagdo. “Farol Completo” deve ser
entendido como sendo aquele, incluindo as pecgas adjacentes da carrogaria e as lampadas
que podem influenciar sua dissipacdo térmica.

1 TESTE DE ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Os testes devem ser realizados em uma atmosfera seca e estavel, a uma temperatura
ambiente de 23°C + 5°C, com o farol completo montado em uma base representativa
da correta instalacdo no veiculo.

1.1.  Farol limpo

O farol deve ser colocado em operacdo durante 12 horas, conforme descrito no
paragrafo 1.1.1. e verificado conforme prescrito no paragrafo 1.1.2.

1.1.1.  Procedimento do Teste(8)

O farol deve ser colocado em operacdo durante um periodo conforme o
especificado, de maneira que:

1.1.1.1.(a) No caso em que somente uma funcéo de iluminag&o (de facho de luz alta ou
de luz baixa) esta P?ra ser testada, o filamento correspondente é aceso pelo
tempo prescrito, (

(b) No caso de um farol de facho de luz baixa ou mais fachos de luz alta ou no
caso de um farol com um farol com um facho de luz baixa e luz de neblina
dianteira:

(i) O farol deve ser submetido ao ciclo seguinte até o tempo especificado ser

atingido: 15 minutos, filamento de luz baixa aceso
5 minutos, todos os filamentos acesos;

(i) Se declarado que o farol sera usado somente com o facho baixo aceso ou
somente com o(s) facho(s) alto(s) Iigado(s)(lo) por todo o tempo, o teste

deve ser conduzido de acordo com esta condicao, ativando(®) sucessivamente
o facho baixo por metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s) simultaneamente
por metade do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima.

(c) No caso de um farol com luz de neblina dianteira e um ou mais fachos de luz
alta:



(i) O farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até o tempo especificado seja
alcancado: 15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira; 5 minutos, todas as
lanternas de filamento;

(i) Se declarado que o farol sera usado somente com o farol de neblina
dianteiro ligado ou somente com o(s) facho(s) alto(s) Iigados(lo) 0 tempo

todo, o teste serd realizado de acordo com esta condigéo, ativando(®)
sucessivamente o farol de neblina dianteiro por metade do tempo e o(s)
facho(s) alto(s) (simultaneamente) por metade do tempo especificado no
parégrafo 1.1. acima.

(d) No caso de um farol com facho de luz baixa, um ou mais facho(s) de luz alta
e uma luz de neblina dianteira:

(i) O farol deve ser submetido ao seguinte ciclo até o tempo especificado seja
alcangado: 15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira; 5 minutos, todas
as lanternas de filamento;

(iiy Se declarado que o farol serd usado somente com o facho baixo ligado ou
somente com o(s) facho(s) alto(s) Iigados(lo) 0 tempo todo, o teste serd

realizado de acordo com esta condicéo, ativando(®) sucessivamente o facho
baixo por metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s) (simultaneamente) por
metade do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima, enquanto que o farol
de neblina dianteiro sera submetido ao ciclo de 15 minutos desligado e 5
minutos ligado por metade do tempo e durante a operacdo do facho alto;

(iii) Se declarado que o farol sera usado somente com o facho baixo ligado ou
somente com o farol de neblina dianteiro(0) ligados o tempo todo, o teste

sera realizado de acordo com esta condicao, ativando(®) sucessivamente o
facho baixo por metade do tempo e o farol de neblina dianteiro por metade
do tempo especificado no pardgrafo 1.1. acima, enquanto que o(s) facho(s)
alto(s) sera(serdo) submetido(s) ao ciclo de 15 minutos desligado(s) e 5
minutos ligado(s) por metade do tempo e durante a operacdo do facho baixo;

(iv) Se declarado que o farol sera usado somente com o facho baixo ligado ou
somente com o(s) facho(s) alto(s) ligados(10) ou somente com o farol de
neblina dianteiro(10) ligado o tempo todo, o teste sera realizado de acordo
com esta condicéo, ativando(9) sucessivamente o facho baixo por um terco do
tempo, o(s) facho(s) alto(s) por um terco do tempo e o farol de neblina
dianteiro por um tergco do tempo especificado no paragrafo 1.1. acima.

(e) No caso de um facho baixo projetado para prover iluminagéo de curva com a
adicdo de uma fonte de luz, esta fonte de luz sera ligada por 1 minuto e
desligada por 9 minutos durante a ativacdo do facho baixo somente (veja
Apéndice 2 — Parte 1).

1.1.1.2. Tensdo de Teste

A tensdo deve ser ajustada de maneira a suprir 90% da poténcia maxima (watt)



1.1.2.

11.2.1.

especificada para a lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, deve atender o valor
correspondente de tensdo nominal ~ de uma lampada de filamento de 12 V, exceto
se especificado que o farol pode ser usado em uma voltagem distinta. Neste Gltimo
caso, o teste deve ser conduzido com a lampada de filamento cuja poténcia seja a
mais alta possivel de ser utilizada.

Resultado do Teste

Inspegdo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a temperatura ambiente, a lente do farol e
as lentes externas, se existente, devem ser limpas com um tecido de algoddo Gmido e
limpo. O farol deve ser inspecionado visualmente, ndo deve ser identificada
nenhuma distorcdo, deformacédo, quebra ou mudanca na cor de qualquer lente do
farol ou lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste Fotométrico

1.2.

1.2.1.

Para atender os requisitos deste Anexo, os valores fotométricos devem ser
verificados nos seguintes pontos:

Farol de facho de luz baixa:

50 R - B 50 L — HV para fardis projetados para trafego na méo direita.

Ponto de Emax

Outra regulagem pode ser efetuada para corrigir eventual deformacdo da base do
farol devido ao calor (a mudang¢a de posigdo da linha do “corte” é coberta no
paragrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as caracteristicas fotométricas e 0s
valores medidos antes do teste, incluindo-se as tolerancias do procedimento
fotométrico.

Farol Sujo

Apds ser testado conforme especificado no sub-paragrafo anterior 1.1., o farol deve
ser colocado  em operacdo durante uma hora conforme descrito no sub-paragrafo
1.1.1., apos ter sido preparado conforme descrito no sub-paragrafo 1.2.1. e verificado
conforme sub-paragrafo 1.1.2.

Preparacdo do Farol

1.2.1.1. Teste de Mistura



1.2.1.1.1 Para farol com a lente externa de vidro:

A mistura de agua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta
de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100  um,

1 parte em peso de poeira de carvao vegetal (“beechwood”) com um tamanho de
particula de 0-100 pm,

0,2 parte em peso de NaCMC (11),

Uma quantidade adequada de agua destilada, com uma condutividade de =1 mS/m,
A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.1.2. Para farol com a lente externa de material plastico:

A mistura de agua e um agente poluente para ser aplicada ao farol deve ser composta
de:

9 partes em peso de areia de silica com um tamanho de particula de 0-100  um,

1 parte em peso de poeira de carvao vegetal (“beechwood”) com um tamanho de
particula de O-

100 pm,

0,2 parte em peso de NaCMC (11),

13 partes em peso de agua destilada, com uma condutividade de = 1 mS/m, 2 + 1
partes em peso de atuante de superficie (12)

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais de 14 dias.

1.2.1.2. Aplicagéo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente aplicada em toda a superficie emissora de
luz do farol e deixada para secar. Este procedimento deve ser repetido até que o
valor de iluminacdo caia para 15-20% dos valores medidos para cada ponto a seguir,
sob as condicdes descritas no paragrafo 1 acima:

Ponto de Emax no facho baixo/facho alto e no facho alto somente, 50 R e

50 v (13) para o facho baixo somente, projetado para trafego na mao
direita.

1.2.1.3. Equipamento de Medicéo

O equipamento de medicdo deve ser equivalente aquele usado durante os testes de
aprovacdo do farol. Uma lampada de filamento padrdo (referéncia) deve ser
utilizada para verificagdo fotométrica.

2. TESTE PARA MODIFICACAO NA POSICAO VERTICAL DA LINHA DE
CORTE SOB A INFLUENCIA DO CALOR



2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Este teste consiste de verificar que o deslocamento vertical da linha de corte sob a
influéncia do calor ndo excede um valor especificado para um farol de luz baixa em
operacao.

O farol testado de acordo com o paragrafo 1 deve ser submetido ao teste descrito no
paragrafo 2.1. sem ser removido ou reajustado em relacdo ao seu dispositivo de
teste.

Teste

O teste deve ser efetuado em uma atmosfera seca e estavel & uma temperatura
ambiente de 23°C +5°C.

Usando uma lampada de filamento de producdo normal que tenha sido envelhecido
durante pelo menos uma hora , o farol de luz baixa deve ser operado como farol de
facho de luz baixa sem ser desmontado de ou reajustado em relacdo ao Sseu
dispositivo de teste. (Para o propoésito deste teste, a tensdo deve ser regulada
conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posicdo da linha de corte em sua
parte horizontal (entre v-v e a linha vertical passando pelo ponto B 50 L deve ser
verificado 3 minutos (r3) e 60 minutos (r60) respectivamente, apos funcionamento.

A medicéo na variagdo na posic¢éo da linha de corte conforme descrito acima, deve
ser efetuada por qualquer método que fornega exatiddo aceitavel e resultados
reproduziveis.

Resultado do Teste

O resultado expresso em miliradianos (mrad) deve ser considerado como aceitével
para um facho de luz baixa, somente quando o valor absoluto A rl = (r3 —r60)
gravado no farol ndo € superiora 1,0 mrad A rl = 1,0 mrad).

Entretanto, se este valor € superior a 1.0 mrad mas ndo superior a 1,5 mrad (1.0 mrad
< Arl =1,5mrad) um segundo farol deve ser testado conforme descrito no paragrafo
2.1. apds ter sido submetido por trés vezes consecutivas ao ciclo conforme descrito
acima, de maneira a estabilizar ~ a posicdo das pe¢as mecéanicas do farol sobre uma
base representativa da correta instalacdo no veiculo:

Funcionamento do farol de facho de luz baixa durante uma hora (a tensdo deve ser
ajustada conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).

Descanso do farol durante um periodo de uma hora.

O farol deve ser considerado como aceitavel se o valor médio dos valores absolutos
A rl medido na primeira amostra e A ril medido  na segunda amostra , ndo
sejam superiores a 1,0 mrad.

an + 4, < 1mrad




ANEXO 2 - APENDICE 2 - PARTE 1

VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE
PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Abreviagdes:  P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos altos)

F: farol de neblina dianteiro
----- - significa um ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos ligado

Todos os seguintes agrupamentos de farois e farois de neblina dianteiro sdo dados
como exemplos e ndo constituem a sua totalidade.
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ANEXO 2 - APENDICE 3

REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLASTICO

1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

ESPECIFICAGCOES GERAIS

As amostras devem satisfazer as especifica¢Bes indicadas nos pardgrafos 2.1. até
2.5., a seqguir.

As duas amostras de fardis completos e incorporando lentes de material plastico
devem, quanto ao material da lente, satisfazer as especificacfes indicadas no
paragrafo 2.6., a seguir.

TESTES

Resisténcia @ Mudancas de Temperatura

Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidas a cinco ciclos de mudangas de
temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo com o seguinte
programa:

3 horas a 40°C + 2°C e 85-95% UR,;
1 hora a 23°C + 5°C e 60-75% UR; 15
horas a —-30°C + 2°C;

1 hora a 23°C +5°C e 60-75% UR; 3
horas a 80°C + 2°C

1 hora a 23°C +5°C e 60-75% UR;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantidas a 23°C + 5°C e 60-75% UR
durante pelo menos quatro horas.

Nota: Os periodos de uma hora a 23°C + 5°C deve incluir os periodos de transicédo
de uma temperatura a outra, que sdo necessarias para evitar efeitos de choques
térmicos.

Medic¢Oes Fotometricas

2.1.2.1.Método

As medicOes fotométricas devem ser efetuadas em amostras antes e apds o teste.
Estas medicdes devem ser feitas usando-se um farol padrao, nos seguintes pontos:

B 50 L e B 50 R para facho de um farol de luz baixa de um farol de luz baixa ou
um farol de luz baixa/alta;

Rota Emax para facho de luz alta de um farol de luz alta ou de um farol de luz
baixa/alta.



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.1.2.2. Resultados

A variacgdo entre os valores fotométricos medidos em cada amostra antes e apds o
teste ndo deve exceder 10% incluindo-se as tolerdncias do procedimento
fotométrico.

Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos

Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de material) devem ser expostos a
radiacdo de uma fonte com uma distribuicdo de energia espectral similar aquela de
um corpo negro a uma temperatura entre 5500K e 6000K. Filtros apropriados
devem ser colocados entre a fonte e as amostras de forma a reduzir tanto quanto
possivel as radiagdes com comprimentos de onda inferior a 295 nm e superior a
2500 nm. As amostras devem ser expostas a uma iluminacéo energética de 1200
W/mz2 + 200W/m2 por um periodo tal que a energia luminosa recebida é igual a
4500 MJ/m2 + 200 MJ/ m2. Dentro do recinto, a temperatura medida no painel
preto posicionado no mesmo nivel que as pecas deve ser 50°C + 5°C.

Com o proposito de assegurar uma exposi¢do regular , as amostras devem girar em
torno da fonte de radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com agua destilada de condutividade inferior
almS/ma uma temperatura de 23°C + 5°C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulverizagdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.

Resisténcia a Agentes Quimicos

Apbs terem sido efetuados o teste descrito no paragrafo 2.2.1. acima e a medicéo
descrita no paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa das trés amostras mencionadas
devem ser tratadas conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a mistura definida
no paragrafo 2.2.2.1. a sequir.

2.2.2.1. Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5% de n-heptano, 12,5% de tolueno,
7,5% de etil- tetracloreto, 12,5% de tricloroetileno e 6% de xileno (porcentual em
volume).

2.2.2.2.Aplicacdo da Mistura de Teste

Embeber uma peca de tecido de algodao (conforme ISO 105) até saturar com a
mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. acima e, no tempo de 10 segundos,
aplique-a durante 10 minutos sobre



2.2.3.

2.2.3.

superficie externa da amostra a uma pressdo de 50 N/cm?, correspondente a um
esforgco de 100 N aplicado sobre uma superficie de teste de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a peca de tecido de algoddo deve ser embebida
novamente com a mistura para que a composicdo do liquido aplicado seja
continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

2.2.2.3.Limpeza

Ao fim da aplicacdo da mistura de teste, as amostras devem ser secas ao ar livre e
depois lavadas com a solucdo descrita no pardgrafo 2.3. (Resisténcia a detergentes) a
23°C + 5°C.  Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosamente enxaguadas
com &gua destilada contendo ndo mais de 0,2% de impurezas a 23°C + 5°C e entéo
seca-las com um tecido macio.

Resultados

2.23.1. Apbs o teste de resisténcia a agentes atmosféricos, a superficie externa das
amostras deve estar livre de trincas, riscos, lascas e deformacéo, e a variagéo
média na transmissao.

T2-T3
At= .
TE

Medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Atm =0,020).

2. ApoOs o teste de resisténcia a agentes quimicos, as amostras ndao devem evidenciar

quaisquer tracos de manchas quimicas capazes de causar uma variacdo de difusdo de fluxo,
cuja variagdo média

2.3.

2.3.1.

T5 - T4
—

o

Ad=

Medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito na Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,020 (Ad, =0,020).

Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos

Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amostras do material) devem ser aquecidas
a 50°C + 5°C e depois imersas durante cinco minutos em uma mistura mantida a 23°C

+ 5°C e composta de 99 partes de agua destilada contendo ndo mais de 0,02 por cento
de impurezas e uma parte de sulfonato de alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas a 50°C + 5°C.

A superficie das amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.



2.3.2.

2.3.3.

2.4.

24.1.

24.2.

Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdo ser levemente friccionadas, durante
um minuto, com um tecido de algoddo embebido em uma mistura composta de 70%
de n-heptano e 30% de tolueno (percentual em volume) e deve entdo ser secas ao ar
livre.

Resultado

Ap0s a execugdo bem sucedida dos dois testes acima, o valor médio da variacdo na
transmisséo

A T2-T3
TE

Medida nas trés amostras de acordo com o procedimento descrito no Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,010 (Atm =0,010).

Resisténcia a Deterioracdo Mecanica

Método de Deterioracdo Mecanica
A superficie externa das trés novas amostras (lentes) dever submetidas a um teste de
deterioracdo mecanica uniforme pelo método descrito na Parte 2 deste  Apéndice.

Resultados
Ap0ds este teste, as variagGes: em transmissao:

T2-T3

A
Ts

em difusao:

devem ser medidas conforme o procedimento descrito na Parte 1 deste Apéndice na area
especificada no paragrafo 2.2.4. 1.1. deste Anexo. O valor medio das trés amostras deve

ser tal que:

Atm = 0,100 e Adm =0,050



2.5.

2.5.1.

25.2.

253

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos

Preparacdao da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lente com revestimento deve ser
cortada com uma lamina ou uma agulha em grade de aproximadamente 2 mm x 2 mm. A
pressdo na lamina ou agulha deve ser suficiente para pelo menos cortar o
revestimento.

Descricdo do Teste

Usar uma fita adesiva com uma forca de adesdo de 2 N/(cm de largura) + 20% medido
sob as condic¢des padronizadas especificadas na Parte 3 deste Apéndice. A fita adesiva,
que deve possuir uma largura ndo inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante pelo
menos cinco minutos contra a superficie preparada, como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida a uma carga de maneira que a forca de
adesdo para a superficie considerada seja equilibrada por uma forca perpendicular a esta
superficie. Nesta fase, a fita deve ser arrancada a uma velocidade constante de 1,5 m/s
+ 0,2 m/s.

Resultado

Nd&o deve haver prejuizo apreciavel nas areas reticuladas. Prejuizos nas interse¢des entre
os reticulados ou nas quinas dos cortes sdo permitidas, desde que a area prejudicada ndo
exceda 15% da superficie reticulada.

Testes do Farol Completo Incorporando Lente de Material Plastico

Resisténcia a Deterioracdo Mecanica da Superficie da Lente 2.6.1.1.Testes

A lente do farol-amostra N° 1 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo
2.4.1. acima.

2.6.1.2.Resultados

Apos o teste, as medicGes fotométricas efetuadas no farol, de acordo com este Anexo,
ndo deve exceder mais de 30% os valores maximos descritos nos Pontos B 50 L e HV, e
ndo mais de 10% abaixo dos valores minimos prescritos no ponto 75 R.

Teste de Aderéncia do eventual Revestimento

A lente do farol-amostra N° 2 deve ser submetida ao teste descrito no paragrafo 2.5.
acima.
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ANEXO 2 - APENDICE 3 - Parte 1

METODO DE MEDICAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LUZ

EQUIPAMENTO (ver Figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

=17.4 x 107 rd

é limitado por um diafragma DT com uma abertura de 6 mm, contra a qual o suporte da
amostra é colocado.

Uma lente acromatica convergente L2, corrigida quanto a aberraces esféricas, une o
diafragma DT com o receptor R; o didmetro da lente L2 deve ser tal que ndo guarneca
com diafragma a luz difundida pela amostra em um cone com um meio angulo de topo
de p/2 = 14°.

Um diafragma anular DD com angulos

colocado em plano focal de imagem da lente L2.

A parte central ndo transparente do diafragma é necessaria para eliminar a luz incidente
diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel retirar a parte central do diafragma do
facho de luz de uma maneira que ela possa retornar diretamente para sua posi¢do
original.

A disténcia L2 DT e o comprimento focal F2(14) da lente L2 deve ser escolhida de
maneira que a imagem de DT cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1000 unidades, a precisao absoluta de cada
leitura  deve ser melhor que 1 unidade.

2. MEDICOES

As seguintes leituras devem ser feitas:



Leitura

Com amostra

Com parte central de Dp

Quantidade representada

T,

T2

Ts

Ts

Ts

Nao

Sim (antes do teste)

Sim (ap6s o teste)

Sim (ap6s o teste)

Sim (apos o teste)

Néo

Sim

Sim

Fluxo incidente na leitura inicial

Fluxo transmitido pelo novo material em um
campo de 24°C

Fluxo transmitido pelo material testado em um
campo de 24°C

Fluxo difundido pelo novo material

Fluxo difundido pelo material testado
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1.1.

1.2.

ANEXO 2 - APENDICE 3 — Parte 2
METODO DE TESTE DE PULVERIZACAO

EQUIPAMENTO DE TESTE

Pistola de Pulverizagdo

A pistola de pulverizacdo deve ser equipada com um bico de 1,3 mm de diametro
que permite o liquido fluir a uma razdo de 0,24 + 0,02 1/minuto a uma pressao de
operacdo de 6,0 bara 6,5 bar.

Sob estas condic¢des de operacdo, o padréo do jate de pulverizagdo) obtido deve ser

170 mm + 50 mm de didmetro sobre a superficie sendo submetida a deterioracdo, a
uma distancia de 380 mm + 10 mm do bico.

Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, com um tamanho de grdo entre 0 e 0,2
mm, quase que normalmente distribuido, com um fator angular de 1,8 até 2.

Agua de dureza n3o superior & 205 g/m? para uma mistura composta de 25 g de areia
por litro de agua.

Teste

A superficie externa da lente deve ser submetida, uma vez ou mais, a acdo de um jato
de areia produzido como descrito acima. O jato deve ser pulverizado
perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de uma ou mais amostras de vidro
colocado(s) como referéncia préximo das lentes a serem testadas. A mistura deve ser
pulverizada até a variacdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amostras, medidas
pelo método descrito na Parte 1 deste Apéndice, seja tal que:

_T5-T4

Z

Ad =0.250 =+ 0.0025

Vérias amostras de referéncia podem ser utilizadas para verificar que toda a superficie
a ser testada deteriora-se homogeneamente.



ANEXO 2 - APENDICE 3 - Parte 3
TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. PROPOSITO

Este método permite determinar sob condi¢cdes padrdo, a forca linear de
aderéncia de um a fita adesiva a uma placa de vidro.

2. PRINCIPIO

Medicéo da forca requerida para descolar uma fita adesiva, de uma placa de vidro, a
um angulo de 90°.

3. CONDICOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS

As condicGes ambientes devem estar a 23°C [1 5°C e 65 [] 15% de umidade relativa
(UR).

4. PECAS DE TESTE

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesiva deve ser condicionada por um
periodo de 24  horas no ambiente especificado (ver paragrafo 3 acima).

Cinco pecas de teste com 400 mm de comprimento cada, devem ser extraidas de
cada rolo. Essas pecas de teste devem ser tomadas do rolo apds o descarte das trés
primeiras voltas.

5. PROCEDIMENTO

O teste deve ser nas condi¢fes ambientes especificadas no paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenrolando radialmente a fita adesiva a uma
velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguida aplique-a durante 15 segundos
da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidro com um leve movimento com o dedo
no sentido longitudinal, sem pressdo excessiva, de maneira a ndo deixar bolhas de ar
entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condi¢fes atmosféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da peca de teste em um plano perpendicular
ao eixo da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre da fita a 90°. Aplicar a for¢ca de maneira
que a linha de separacdo entre a fita e a placa seja perpendicular a esta forca e
perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mm/s + 30 mm/s e registre a forca
necessaria.



6. RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados e o valor mediano tomado como o
resultado da medicdo. Este valor deve ser expresso em Newton/centimetro de largura da
fita.



ANEXO 2 — APENDICE 4

VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA
ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Abreviacgdes: P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos altos)

F: farol de neblina dianteiro
----- - significa um ciclo de 15 minutos desligado e 5 minutos ligado

Todos os seguintes agrupamentos de fardis e fardis de neblina dianteiro sdo dados como
exemplos e ndo constituem a sua totalidade.
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@ Lampadas HIR1 e/ou H9 sdo permitidas apenas para produzir fachos de luz
baixa em conjunto com a instalagdo de dispositivo limpador de farol. Em
adicdo, com respeito a inclinacdo vertical, o paragrafo 4.2.6.2.2 do Anexo 1
desta Resolucdo ndo se aplica quando estes fardis estao instalados.

@ Um farol satisfaz aos requisitos deste paragrafo se a lampada de filamento
pode ser facilmente montada no farol e as lingiietas de posicionamento podem
ser corretamente fixadas em seus encaixes, mesmo na escuridéo.

@ A tela de teste deve ser suficientemente ampla para permitir o exame do
“corte” sobre um campo de pelo menos 5° em cada lado da linha v v.

@ Se o farol ndo possui uma linha de “corte” com um “cotovelo” definido, a
regulagem lateral deve ser efetuada de maneira que satisfaca aos requisitos para
iluminagdo nos pontos 75 R e 50 R.

© Tal farol de “luz “baixa‘“ especial pode incorporar um facho de luz alta ndo
sujeito aos requisitos.

©® O limite de variacdo de 1° em direcdo a direita ou a esquerda nédo é
incompativel com a variacdo vertical para cima ou para baixo. O ultimo €
limitado somente pelos requisitos do paragrafo 4.3. Entretanto, a parte
horizontal do “corte” ndo deve estender-se alem da linha horizontal h h (os
requisitos do paragrafo 4.3. ndo sao aplicaveis aos faréis que devam atender os
requisitos deste Anexo somente para o facho de luz baixa).

( Os valores de iluminagdo em qualquer ponto das zonas A e B, que também
figuem dentro da zona 111, ndo devem exceder 0,7 lux.

® Para o0 esquema de teste, veja Apéndice 4 deste Anexo.

© Quando o farol testado inclui lanternas sinalizadoras, estas devem ser acesas
durante o tempo de duracédo do teste. No caso de uma lanterna indicadora de
direcdo, ela deve ser acesa no modo de operacdo intermitente com uma razéo
“liga”/”desliga” de aproximadamente 1/1 (um para um).

10) Ndo deve ser considerado como uso normal dos filamentos simultaneos a
condicéo de lampejo do farol.

@) O NaCMC representa o sal de sodio de carboximetilcelulose,
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costumeiramente referido como CMC. O NaCMC usado na mistura suja deve
possuir um grau de substituicdo (DS) de (0,6 a 0,7) e uma viscosidade de (200 a
300) cP para uma solugéo 2% a 20°C.

12) A toleréncia na quantidade deve-se a necessidade de obter-se uma sujeira
que espalhe-se corretamente em toda a superficie da lente.

@3) Ponto 50 V esta situado 375 milimetros abaixo de HV, na linha vertical v v
da tela a 25 metros de distancia.

Para L2 é recomendado o uso de uma distancia focal de cerca de 80.



