ANEXO 11

FONTE DE LUZ PARA USO EM FAROL DE DESCARGA DE GAS DE VEICULOS
AUTOMOTORES

1. OBJETIVO

Este Anexo aplica-se as fontes de luz de descarga de gas mostradas no Apéndice 1 e
desenvolvidas para uso em unidades de farol com descarga de gas aprovadas para veiculos
automotores.

2. DEFINICOES

2.1. O termo “categoria” ¢ utilizado neste Anexo para descrever diferentes projetos
basicos de fontes de luz de descarga de gas padronizadas. Cada categoria tem uma
designagdo especial, como por exemplo: “ D2S”.

2.2. Fontes de luz de descarga de gas de “tipos” diferentes sdo fontes de luz de
descarga de gas dentro da mesma categoria mas que diferem em alguns aspectos
essenciais como:

2.2.1. Nome comercial ou marca; (')

2.2.2. Projeto da lampada, de uma maneira que estas diferencas afetem os resultados oticos;
2.2.3. Cor da lampada. Uma lampada amarela ou uma lampada amarela externa adicional,
com o objetivo unico de alterar a cor mas ndo as outras caracteristicas da fonte de luz de
descarga de gas emissora de luz branca, ndo constitui uma mudanca do tipo da fonte de luz
de descarga de gas.

3. REQUISITOS TECNICOS

3.1. Definicoes

3.1.1. “Fonte de luz de descarga de gas”: ¢ a fonte de luz na qual a luz ¢ produzida através
de um arco de descarga estabilizado.

3.1.2. “Resisténcia de compensaciao (“ballast)”: ¢ o dispositivo de suprimento elétrico
especifico para a fonte de luz de descarga de gas.

3.4.3.“Tensao nominal”: ¢ a tensdo de alimenta¢do marcada na resisténcia de compensagao.

1 , :
(') Fontes de luz de descarga de gas que levam o mesmo nome comercial ou marca mas
produzidos por fabricantes diferentes sdo consideradas como sendo de tipos diferentes. As



fontes de luz de descarga de géas produzidas pelo mesmo fabricante mas que somente diferem
pelo nome comercial ou marca podem ser consideradas como sendo do mesmo tipo.

3.4.4.“Poténcia nominal”: ¢ a poténcia (watts) marcada na fonte de luz de descarga de gas e
na resisténcia de compensagao.

34.5“Tensao de teste”: ¢ a tensao nos terminais de alimentagdo da resisténcia de
compensacdo para a qual as caracteristicas elétricas e fotométricas da fonte de luz de
descarga de gas sdo projetadas e sdo também testadas.

3.4.6.“Valor objetivo™: Valor de projeto de uma caracteristica elétrica ou fotométrica. Para
ser atingida, dentro das tolerancias especificadas, quando a fonte de luz de descarga de gas
esta energizada pela resisténcia de compensagdo operando na voltagem de teste.

3.4.7.“Fonte de luz de descarga de gas padrao (etalon)”: Fonte de luz de descarga de gas
especial utilizada para teste dos fardis. Ele tem caracteristicas dimensionais, elétricas e
fotométricas reduzidas, conforme especificado nas folhas de dados relevantes.

3.1.8. “Eixo de referéncia”: um eixo definido em referéncia a capsula e ao qual sao
referidas certas dimensdes da fonte de luz de descarga de gas.

3.1.9. “Plano de referéncia”: Um plano definido em referéncia a capsula e ao qual sdo
referidas certas dimensdes da fonte de luz de descarga de gés.

3.2. Especificacoes gerais

3.2.1. As fontes de luz de descarga de gas devem ser projetadas de maneira a estarem e
permanecerem em boas condigdes de trabalho quando em uso normal. Além do mais, elas
nao devem apresentar nenhuma falha de projeto ou de fabricagao.

3.3. Fabricacao

3.3.1. A lampada da fonte de luz de descarga de gas ndo deve apresentar nenhuma marca ou
mancha que possa prejudicar sua eficiéncia e seu desempenho 6tico.

3.3.2. No caso de uma lampada (externa) colorida, apés um periodo de operacao de 15
horas com a resisténcia de compensagao na voltagem de teste, a superficie da lampada deve
ser limpa levemente com um tecido de algoddo embebido com uma mistura de 70 porcento
(em volume) de n-heptano e 30 porcento de toluol. Apds 5 minutos, a superficie deve ser
inspecionada visualmente. Ela ndo deve mostrar quaisquer modifica¢des aparentes.

3.3.3. As fontes de luz de descarga de gas devem ser equipadas com capsulas padrdes, em
conformidade com as folhas de dados de capsulas da Publicacdo IEC 61, terceira edigdo,

conforme especificado nas folhas de dados individuais do Apéndice 1.

3.3.4. A cépsula deve ser forte e firmemente fixada a lampada.



3.3.5. Para confirmar se as fontes de luz de descarga de gas estdo em conformidade com os
requisitos dos Paragrafos 3.3.3. a 3.3.4., devem ser conduzidas uma inspecao visual, uma
verificagdo dimensional e , quando apropriado, uma verificacdo de montagem.

3.4. Testes

3.4.1. As fontes de luz de descarga de gas devem ser envelhecidas conforme indicado no
Apéndice 2.

3.4.2. Todas as amostras devem ser testadas com a resisténcia de compensagao.

3.4.3.As medigdes elétricas devem ser conduzidas com instrumentos de pelo menos classe
0.2 (0,2% de precisdo na escala total).

3.5. Posicao e dimensdes dos eletrodos, arco e faixas

3.5.1. A posigdo geométrica dos eletrodos deve estar conforme especificado na folha de
dados relevantes. Um exemplo de um método para medir a posi¢do do arco e eletrodos ¢
dado no Apéndice 3. Outros métodos podem ser utilizados.

3.5.1.1.A posicao e dimensdes dos eletrodos da fonte de luz devem ser medidos antes do
periodo de envelhecimento, a fonte de luz de descarga de gas apagada e usando métodos

oticos através do involucro de vidro.

3.5.2. A forma e o deslocamento do arco de luz devem atender aos requisitos conforme
mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.2.1.A medigdo deve ser efetuada apos o envelhecimento com a fonte de luz alimentada
pela resisténcia de compensagao, na tensao de teste.

3.5.3. A posicdo e dimensdes e a transmissao das faixas devem atender aos requisitos
conforme mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.3.1.A medi¢do deve ser efetuada apds o envelhecimento com a fonte de luz alimentada pela
resisténcia de compensacao na tensdo de teste.

3.6. Caracteristicas de acendimento, aquecimento e re-acendimento a quente

3.6.1.  Acendimento

Quando testada conforme as condi¢cdes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de
descargade gas deve iniciar diretamente e permanecer apagada.

3.6.2.  Aquecimento

Quando medida conforme as condigdes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de descarga
de gas deve emitir pelo menos:

Ap6s 1 segundo: 25% de seu fluxo luminoso objetivo;



Ap6s 4 segundos: 80% de seu fluxo luminoso objetivo.
O fluxo luminoso objetivo conforme indicado na folha de dados relevantes.
3.6.3. Re-acendimento a quente

Quando testada de acordo com as condigdes especificadas no Apéndice 2, a fonte de luz de
descarga de gés deve iniciar diretamente apds ter sido desligada por um periodo, conforme
indicado na folha de dados. Apos um segundo, a fonte de luz deve emitir pelo menos 80% de
seu fluxo luminoso objetivo.

3.7. Caracteristicas Elétricas

Quando medida conforme as condi¢des especificadas no Apéndice 2, a tensdo e a poténcia da
fonte de luz devem estar entre os limites estabelecidos na folha de dados relevantes.

3.8. Fluxo luminoso

Quando medida conforme as condigdes especificadas no Apéndice 2, o fluxo luminoso deve
estar entre os limites estabelecidos na folha de dados relevantes. No caso em que o branco e o
amarelo sdo especificados para o mesmo tipo, o valor objetivo aplicado para as fontes de luz
emitindo luz branca deve estar a pelo menos 68% do valor especificado, apesar do fluxo
luminoso da fonte de luz emissor de luz amarela.

3.9. Cor

3.9.1. A cor da luz emitida deve ser branca ou amarela, conforme prescrito na folha de
dados relevantes.

3.9.2. No caso de luz branca, as caracteristicas colorimétricas, expressas em coordenadas
cromaticas CIE, devem estar dentro dos limites estabelecidos na folha de dados relevantes que
devem estar dentro da area formada pelos limites dados na folha de dados do farol que estdo
dentro da area formada pelos seguintes limites:

Para o azul y 20,310
Para o amarelo x £0,500
Para o verde y <0,150 + 0,640 x
Para o verde y <0,440
Para o roxo y 20,050+ 0,750 x

Para o vermelho y 20,382



3.9.3. No caso de luz amarela, as caracteristicas colorimétricas devem estar dentro da area
formada pelos seguintes limites:

Para o vermelho y 20,138 + 0,580 x
Para o verde y <1,29x-0,100
Para o branco y 2-x+0,940 and y = 0,440

Para o valor espectral y < -x + 0,992

3.9.4. A cor deve ser medida de acordo com as condi¢des especificadas no Apéndice 2,
Paragrafo 10.

3.9.5. A contetido minimo de vermelho de uma fonte de luz de descarga de gas emissor de
luz branca deve ser tal que:

780 nm
VEo(A).V(A).dA
A=610nm
kred = >0.05
780 nm
[ E(A).V(A).dA
A=380nm
onde:
E. (L) [W/nm] ¢ a distribuicdo espectral do fluxo de radiacao;
v(h) [1] ¢ a eficiéncia luminosa espectral;
) [nm] ¢ o comprimento de onda.

Este valor deve ser calculado usando intervalos de um nandmetro.
3.10 Radiac¢ao UV

A radiacao UV da fonte de luz de descarga de gas deve ser tal que:

400 nm

| E 05142
A=250 nm

-5
= <10~ Wim
780 nm

| E v ven.da
A=380 nm

onde:

s(\) [1] ¢ a fun¢do de ponderacdo espectral;



Km = 683

(para defini¢ao de outros simbolos ver Paragrafo 3.9.5. acima).

[Im/w]

¢ a radiagdo fotométrica equivalente;

Este valor deve ser calculado usando-se intervalos de um nanometro. A radiagao UV
deve ser ponderada de acordo com os valores conforme indicado na seguinte tabela:

A S(L) A S(L) A S(\)
250 0.430 305 0.060 355 0.00016
255 0.520 310 0.015 360 0.00013
260 0.650 315 0.003 365 0.00011
265 0.810 320 0.001 370 0.000090
270 1.000 325 0.00050 375 0.000077
275 0.960 330 0,00041 380 0.000064
280 0.880 335 0.00034 385 0.000053
285 0.770 340 0.00028 390 0.000044
290 0.640 345 0.00024 395 0.000036
295 0.540 350 0.00020 400 0.000030
300 0.300

Os comprimentos de onda escolhidos sdo representativos; outros valores devem ser

interpolados.

Valores conforme os “Guias IRPA/INIRC sobre limites de exposicdo a radiagdo ultra-

violeta”.

3.11. Fontes de luz de descarga de gas padrao

As fontes padrao de luz de descarga de gas (etalon) devem atender aos requisitos
aplicaveis ao tipo de aprovacao de fonte de luz e aos requisitos especificos conforme
declarado na folha de dados relevantes. No caso de um tipo emissor de luz branca e
amarela, a fonte de luz padrao deve emitir luz branca.




ANEXO 11 - APENDICE 1

CATEGORIAS DIR, D2R, D3R E D4R Folha DxR/1

Os desenhos servem somente para ilustrar as dimensdes essenciais (em mm)
da fonte de luz de descarga de gas

Categoria D1R Tipo com cabos Cap PK32d -3

'/— Plano de referéncia (1)

o a2

L
T

2)
27,1 Eixo de referéncia (3)
—>
Figura 1
Categoria D1R Tipo com conexéao Cap P32d-3

A

/— Reference plane T

ot a2 !

—

L s Eixo de referéncia (3)

Figura 2
(1) O plano de referéncia ¢ definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés
protuberancias que suportam o anel da capsula.
2) Com respeito ao eixo de referéncia, quando medida a uma distancia de 27.1 mm do plano de referéncia a excentricidade

da lampada externa deve ser menor que * 0.5 mm na diregdo B e menor que + 1 mm /- 0.5 mm na diregdo A.

3) Ver Folha DxR/ 3.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/2

Os desenhos tem por objetivo indicar somente as dimensdes essenciais (em mm)
da fonte de luz de descarga de gas



Categoria D3R

Figura 3

Figura 4

al

Tipo com starter

/_ Plano de referéncia (1)

a2

Cap PK32d-6

Categoria D4R

_._¢.

Eixo de referéncia (3)

Tipo com conexao

Plano de referéncia (1)

a2

(€]

3

(2

Eixo de referéncia (3)

Cap P32d-6

O plano de referéncia ¢ definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre os quais permanecerdo as trés

protuberancias que suportam o anel da capsula.

Com respeito ao eixo de referéncia, quando medida a uma distancia de 27.1 mm do plano de referéncia a excentricidade
da lampada externa deve ser menor que + 0.5 mm na dire¢do B ¢ menor que + 1 mm /- 0.5 mm na dire¢ao A.

Ver folha DxR/3.




CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/3

A capsula deve ser empurrada
nesta diregao

Eixo de referéncia

Figura 5

Definigao do eixo de referéncia (1)
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Figura 6

Contérno maximo da lampada (2)

(") O eixo de referéncia ¢ perpendicular ao plano de referéncia e cruza a intersegdo das duas linhas paralelas conforme indicado na

Figura 5.
(*) O vidro da lampada e suportes nao devem exceder o contorno, como indicado na Figura 6. O contorno ¢ concéntrico com o eixo de

referéncia.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/4




Fontes de luz

Fontes de luz

Dimensoes de producao Padrao
Posicdo dos eletrodos Folha DxR/5

Posicdo e forma do arco Folha DxR/6

Posicdo das faixas pretas Folha DxR/7

ol, () 45°+5°

a2, (M) 45° minimo

Categoria DIR: Cépsula PK 32d-3
Categoria D2R: Capsula P 32d-3
Categoria D3R: Capsula Pk 32d-6
Categoria D4R: Cépsula P 32D-6

de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem Ilommal da resisténcia de v 12.¢) 12
compensagao
Poténcia nominal (watagem) W 35 35
Voltagem de teste \ 13,5 13,5
Voltagem do farol Obj etivo. v 85 83
Tolerancia + 17 + 8
Poténcia do farol Objet}\VO. \% 35 35
Tolerancia +3 + 0,5
. Objetivo 2800 2800
Fluxo luminoso — 1Im
Tolerancia + 450 + 150
Objetivo x = 0,375 y =0,375
Coordenadas Area de x>0,345  y<0,150 + 0,640 x
de cor tolerdncia x £0,405 y 20,050 + 0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento a 3 10 10

quente

(') A parte da lampada dentro dos angulos &1 e 2 deve ser a parte emissora de luz. Esta parte deve ser tdo homogénea na

forma quanto possivel e deve ser livre de distorgao do ponto de vista 6tico. Isto aplica-se a toda a circunferéncia da

lampada dentro dos angulos (1 e 2, exceto pelas faixas pretas.

(*) As voltagens de aplicag@o dos resisténcias de compensagio podem diferir de 12V.

(®) Ver anexo 4.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R

Folha DxR/5




Posi¢do dos eletrodos

Este teste € usado para determinar se os eletrodos estdo corretamente posicionados em relagdo ao eixo de
referéncia e ao plano de referéncia

Plano de referéncia

« b2
b1
I F
Eixo de referéncia I
l a1 a2
— — — e —’— — — e —— L e e e
r
- 25 mm do 3. c N
plano de referéncia X

Dire¢ao de medigao A e B: fonte de luz lateral e vista de topo

Dimensdo em mm Fontes de luz Fontes de luz
de produgao padrao
al d+0,5 d+0,2
a2 d+0,7 d+0,35
bl 0,4 0,15
b2 0.8 0.3
c 4,2 4,2

d = diametro do eletrodo;
d <0,3 para DIR e D2R;
d < 0,4 para D3R e D4R.

O topo do eletrodo mais proximo ao plano de referéncia deve ser posicionado na area
definida por al e bl. O topo do eletrodo mais distante do plano de referéncia deve ser
posicionado na area definida por a2 e b2.



CATEGORIAS DIR, D2R, D3R E D4R Folha DxR/6

Posicao e forma do arco

Este teste ¢ usado para determinar a forma e a nitidez do arco e sua posi¢do em relacdo ao eixo e ao
plano de referéncia através da medicao de sua flexdo e difusdo na se¢do transversal central D e através
da medi¢do da intensidade de luz dispersa na Zona A e nas linhas B e C.

O formato do arco é para
efeito ilustrativo somente

l+— Plano de referéncia D posigéo nominal

dos eletrodos

Zona A ~\’,/ 1
Eixo de referéncia
4 A =~
. =] e K
- e ZRAR AR AR AN LRy . |
7 RRAR AR R T\\\\\ \H:-'LlnhaB

T 4 ™~ LinhaC

’ 24,5 ‘
271 J Dire¢do de medi¢ao C, conforme

N 29.6 i definido na folha DXR/7

Quando da medigao da distribui¢dao de luminancia relativa na segao transversal central D,
conforme mostrado no desenho acima, o valor maximo Lmax tem a distancia r do eixo de

referéncia. Os pontos de 20% de Lmax tem a distancia s, conforme mostrado no desenho
abaixo.

Dimensdo em mm Fontes de luz Fontes de luz
de produgio padrao
R 0,50 +0,25 0,50 £ 0,20

S 1,10£0,25 1,10£0,25




Lmaxf — — — — — I Distribuigao de luminancia relativa
na segao transversal central D.

Determinagdo da:

- flexdo do arcor

- difusédo do arco s

L - luminancia Lmax

T Eixo de referéncia

— 20% de Lmax

Be

Luminancia
(relativa)

topo

Quando da medi¢do da luminancia desde a dire¢do de medicdo B, conforme definido na
folha DxR/7, com um ajuste conforme descrito no Apéndice 3 entretanto, com um campo
circular de 0,2M mm de diametro, a luminancia relativa expressa como uma porcentagem

de Lmax ( na secdo transversal D), deve ser:

Zona A < 4,5% Linha B < 15% Linha C < 5,0%

A area da Zona A ¢ definida pelo revestimento preto, a lampada externa e um plano a
24,5 mm do plano de referéncia.

CATEGORIAS DIR, D2R, D3R E D4R Folha DxR/7

Posi¢ao das faixas pretas

Este teste ¢ usado para determinar se as faixas pretas estdo corretamente posicionadas em
relacdo ao eixo de referéncia e ao plano de referéncia.

/ Eixo de referéncia
+—A

.
1
L

|
! - 24 .

b Z71
Plano de referéncia—mt——35 ™
A E—

Vista de A

.



Quando da medicdo da distribuicdo da luminédncia do arco na secdo transversal central,
conforme definido na folha DxR/6, apos haver ligado a fonte de luz de maneira que a faixa
preta cubra o arco, a luminancia medida deve ser < 0,5 % de L max.

Na area definida por ol e o3 o revestimento preto pode ser substituido por outros meios que
evitem a transmissdo de luz através da area especificada.

Fontes de luz Fontes de luz
Dimensoes

de producao Padrao
ol 45°+5°
a3 70° minimo
o4 65° minimo
B1/24, B1/30, B2/24, B2/30 250+ 5°
f1/24, £2/24 (1) 0,15+0,25 0,15+0,2
£1/30 () f1/24 mv £ 0,15 (?) f1/24 mv £ 0,1
£2/30 (1) 2/24 mv £ 0,15 (?) F2/24 mv £ 0,1
f1/24 mv - £2/24 mv + 0,3 maximo + 0,2 maximo
D 9+1

() “fl/..” é adimensao fl a ser medida a uma distancia do plano de referéncia indicada
em mm, ap6s o deslocamento.
(®) “../24 mv” ¢ o valor medido a uma distancia de 24 mm do plano de referéncia.

CATEGORIAS DIS, D2S, D3S E D4S Folha DxS/1

Os desenhos tém por objetivo indicar somente as dimensdes essenciais (em mm) da fonte
de luz de descarga de gas



Categoria D1S Tipo com cabos Cap PK 32d -2

/— Plano de referéncia (1)
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at w2
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. 27,1 R Eixo de referéncia (3)
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Figura 1
Categoria D2S Tipo com conexao Cap P32d-2
/— Plano de referéncia (1)
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_: 271 @ i énci |
P f » Eixo de referéncia (3)
Figura 2

(") O plano de referéncia ¢ definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre
0s quais permanecerao as trés protuberancias que suportam o anel da capsula.

(*) Quando medida a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia e em relagcdo ao
ponto médio da lampada interna, a excentricidade da lampada externa nao deve
exceder 1 mm, maximo.

(®) Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D18, D2S, D3S E D4S

Folha DxS/2

Os desenhos tém por objetivo indicar somente as dimensdes essenciais (em mm) da fonte
de luz de descarga de gas

Categoria D3S

Tipo com starter

/Reference plane 1/

Cap PK32d-5

e 1
[ I
: I :_ al a2
I
[ [ : —
[ v — N .|l
| | -/ N
I ! : : -
[ [ F= =
I | -—— o ] ——
| | A
[ |
[ | \
I I
Lo _ 1 ! 27.1
Eixo
Figura 3

Categoria D4S

() /

de referéncia (3)

Tipo com conexao

Plano de referéncia (

al a2

1)

_.6}._

Figura 4

r--\___\_/__j\
\
)
27.1

Eixo de referéncia (3)

A CapP32d-5

(1)O plano de referéncia ¢ definido pelas posi¢des sobre a superficie dos fixadores sobre
0s quais permanecerao as trés protuberancias que suportam o anel da capsula.

(*) Quando medida a uma distancia de 27,1 mm do plano de referéncia e em relagdo ao
ponto médio da lampada interna, a excentricidade da lampada externa ndo deve

exceder 1 mm, maximo.

(®) Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D28, D3S E D4S Folha DxS/3

A capsula deve ser empurrada
nhesta dire¢éo

Eixo de referéncia

Figura 5

Definicdo do eixo de referéncia {1)
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Contérno maximo da lampada (2)

Figura 6

(") O eixo de referéncia ¢ perpendicular ao plano de referéncia e cruza a intersecdo das
duas linhas paralelas conforme indicado na Figura 5.

(®*) O vidro da lampada e suportes nao devem exceder o contorno, como indicado na
Figura 6. O contorno ¢ concéntrico com o eixo de referéncia.



CATEGORIAS D18, D2S, D3S E D4S

Folha DxS/4

Fontes de luz

Fontes de luz

Dimensoes de producao Padrao
Posic¢do dos eletrodos Folha DxS/5

Posigdo e forma do arco Folha DxS/6

al, a2 (M) 55° minimo | 55° minimo

Categoria D1S: capsula PK 32d-2
Categoria D2S: capsula P 32d-2
Categoria D3S: capsula PK 32d-5
Categoria D4S: capsula P 32d-5

de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem n~0m1na1 da resisténcia de v 120) 12
compensagio
Poténcia nominal (watagem) \\ 35 35
Voltagem de teste A% 13,5 13,5
Voltagem do farol Obj etivo. A" 85 85
Tolerancia +17 +8
Poténcia do farol Obj etivo. \W% 35 35
Tolerancia +3 +0,5
. Objetivo 3200 3200
Fluxo luminoso — Im
Tolerancia +450 + 150
Objetivo x=0,375 y=0,375
Coordenadas da cor | Area de x 20,345 vy < 0,150 + 0,640 x
Tolerancia (?) x<0,405 y = 0,050+ 0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento a S 10 10
quente

(") A parte da lampada dentro dos angulos o1 e o2 deve ser a parte emissora de luz. Esta
parte deve ser tdo homogénea quanto possivel e deve ser livre de distor¢do do ponto
de vista otico. Isto aplica-se a toda a circunferéncia da lampada dentro dos angulos

ol e 2.

(*) As voltagens de aplicagao das resisténcias de compensagao podem diferir de 12V.
(®) Ver apéndice 2.




CATEGORIAS D18, D28, D3S E D4S

Folha DxS/5

Posi¢ao dos Eletrodos

Este teste ¢ utilizado para determinar quando os eletrodos estao corretamente posicionados

em relacdo ao eixo de referéncia e ao plano de referéncia

Plano de referéncia

Eixo de referéncia

25 mm do

al

b2

Direcao de medigao: vista lateral e de topo da fonte de luz

plano de referéncia

Dimensao em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producao padrao

al d—+0,2 d+0,1

a2 d+0,5 d+0,25

bl 0,3 0,15

b2 0,6 0,3

C 42 42

d = diametro do eletrodo;

d<0,3 para DIS e D2S;
d < 0,4 para D3S e D4S.

O topo do eletrodo mais proximo ao plano de referéncia deve ser posicionado na area definida por
al e bl. O topo do eletrodo mais posterior ao plano de referéncia deve ser posicionado na area

definida por a2 e b2.



CATEGORIAS D1S, D28, D3S E D4S Folha DxS/6

Posicdo e forma do arco

Este teste ¢ utilizado para determinar a forma do arco e sua posi¢do em relagdo ao eixo e ao
plano de referéncia através da medicdo de sua flexdo e difusdo na se¢do transversal a uma
distancia de 27,1 mm do plano de referéncia.

0 formato do arco & para
efeito ilustrativo somente

l+— Plano de referéncia

h . ~ .
m‘r\ l Eixo de referéncia
posicdo nominal

dos eletrodos

27.1 do plano de referéncia

Dire¢ao de medigdo: vista lateral da fonte de luz

Quando da medicdo da distribuicdo relativa da luminancia na se¢do transversal central,
conforme indicado no desenho acima, o valor maximo deve estar localizado dentro de
uma distancia r do eixo de referéncia. Os pontos com 20% do valor maximo deve estar
dentro de s.

Dimensdes em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producao padrao
r 0,50 £ 0,40 0,50 + 0,20
S 1,10 + 0,40 1,10 £0,25
Lmax I

Distribuigao de luminancia relativa
na segao transversal central.
Determinagao da:

- flexédo do arcor

- difuséo do arco s

Eixo de referéncia
"

— —— 20% de Lmax

Luminancia (relativa)

Topo



ANEXO 11 - APENDICE 2

METODO DE MEDICAO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS E

FOTOMETRICAS

Geral

Para os testes de acendimento, aquecimento e re-acendimento a quente e para a medigao das
caracteristicas elétricas e fotométricas, a fonte de luz de descarga de gas deve ser operada ao
ar livre com uma temperatura ambiente de 25 + 5°C.

Resisténcia de compensacio

Todos os testes e medigdes devem ser executados com a resisténcia de compensagdao. O
suprimento de energia usado para iniciar e rodar os ensaios deve ser qualificado para
assegurar o rapido aumento do pulso de corrente alta.

Posicdo de queima

A posicdo de queima deve ser horizontal dentro de = 10°, com o fio de alimentacdo para
baixo. As posi¢oes de envelhecimento e de teste devem ser idénticas. Se o farol ¢
acidentalmente acionado na posicao errada, ele deve ser re-envelhecido antes do inicio das
medi¢des. Durante o envelhecimento e medigdes ndo devem ser permitidos objetos
eletricamente carregados, dentro de um cilindro com um diametro de 32 mm e comprimento
de 60mm concéntrico com o eixo de referéncia e simétrico ao arco. Além do mais, campos
magnéticos dispersos devem ser evitados.

4. Envelhecimento

Exceto pelo teste de acendimento, os demais testes devem ser conduzidos com as fontes de
luz que tenham sido envelhecidas durante 15 ciclos minimo, com o seguinte tempo de
acionamento:

45 minutos ligado, 15 segundos desligado, 5 minutos ligado, 10 minutos desligado.

S. Fornecimento de tensdo (voltagem)

Todos os testes devem ser conduzidos na voltagem de teste conforme indicado na folha
de dados relevantes.



6. Teste de acendimento

O teste de acendimento deve ser aplicado a fontes de luz que ndo tenham sido envelhecidas e
nao tenham sido usadas durante um periodo de pelo menos 24 horas antes do teste.

7. Teste de aquecimento
O teste de aquecimento deve ser aplicado a fontes de luz que ndo tenham sido usadas
durante pelo menos 1 hora antes do teste.

8. Teste de re-acendimento a quente

A fonte de luz deve ser iniciada e operada com a resisténcia de compensa¢ao na voltagem de
teste por um periodo de 15 minutos. A voltagem suprida a resisténcia de compensagdo deve
entdo ser desligada por um periodo conforme indicado na folha de dados relevante, e
novamente ligada.

9. Teste Elétrico e fotométrico

Antes de qualquer medicdo, a fonte de luz deve ser estabilizada durante um periodo de 15
minutos.

10. Cor

A cor da fonte de luz deve ser medida em uma esfera integradora usando-se um sistema de
medicdo que mostre as coordenadas de cromaticidade CIE da luz recebida com uma
resolucao de + 0,002. A figura a seguir mostra a area de tolerancia de cor branca e a area de
tolerancia restrita para as fontes de luz de descarga de gas DIR, D1S, D2R, D2S, D3R, D38,
D4R e D4S.
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ANEXO 11 — APENDICE 3

MONTAGEM OTICA PARA A MEDICAO DA POSICAO E FORMATO DO ARCO E A
POSICAO DOS ELETRODOS (')

A fonte de luz de descarga de gas deve ser posicionada conforme mostrado:
— Na Figura 1 ou Figura 2 na folha DxR/1 ou folha DxS/2.
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Um sistema otico deve projetar uma imagem real A’ do arco A com uma amplia¢ao
preferivelmente de M = s’/s = 20, sobre uma tela

O sistema otico deve ser aplanético e acromatico. No comprimento de foco f do sistema
Otico, um diafragma deve gerar uma projecdo de um arco com dire¢des de observacao
aproximadamente paralelas. Para obter-se o angulo da meia divergéncia ndo maior que p =
0,5°, o diametro do diafragma de foco com relagdo ao comprimento de foco do sistema 6tico
deve ser ndo maior que d=2ftan ().

O diametro ativo do sistema otico deve ser ndo superior a : D = (1 + 1/M)d + ¢ + (bl + b2)/2.
(c, bl e b2 sao dados na folha DxS/5 respectivamente folha DxR/5).

Uma régua na tela deve permitir a medi¢do da posicao dos eletrodos. A calibragdo vantajosa
do arranjo pode ser feita usando-se um projetor separado com um facho paralelo em conexao
com um gabarito cuja sombra ¢ projetada na tela. O gabarito deve mostrar o eixo de
referéncia e o plano paralelo ao plano de referéncia e a uma distancia “e” mm dele. (e = 27,1
para DIR, DIS, D2R, D2S, D3R, D3S, D4R e D4S).

No plano da tela, deve ser montado um receptor movel na dire¢do vertical sobre uma linha

[P

correspondente ao plano a “e” mm do plano de referéncia da fonte de luz de descarga de gas.

O receptor deve possuir a sensibilidade espectral relativa ao do olho humano. O tamanho do
receptor deve ser ndo superior a 0,2M mm na dire¢ao horizontal e nao superior a 0,025M mm
na diregdo vertical. (M = ampliag@o). A variagdo do movimento medido deve ser tal que as
medidas requeridas da flexao do arco r e a difusdo do arco s possam ser tomadas.

(') Este método ¢ um exemplo de um método de medic¢ao: qualquer método com precisdo de medigao
equivalente



