ANEXO |

REQUISITOS DO CONJUNTO RODA E PNEU SOBRESSALENTE E SISTEMAS
ALTERNATIVOS

Este Anexo regulamenta as especificagbes e os requisitos
necessarios para a homologacao de veiculos referente ao dispositivo que
inclui o:

| - conjunto roda e pneu sobressalente de uso temporario;
Il - conjunto roda e pneu de rodagem "sem pressao";
[l - sistema de rodagem "sem pressdo"; e/ou

IV - sistema de controle de pressao dos pneus.

1 AMBITO DE APLICACAO

1.1 Os requisitos constantes no presente Anexo sao aplicaveis
aos veiculos das categorias M1 e N1, quando equipados com:

a) conjunto roda e pneu sobressalente de uso temporario;
b) conjunto roda e pneu de rodagem "sem pressao";

c) sistema de rodagem "sem pressdo"; e/ou

d) sistema de controle de pressdao dos pneus.

1.2 Para efeitos da presente Resolucdo, os conjuntos roda e
pneu sobressalentes, constituidos por pneus de rodagem "sem pressao"
e/ou por um sistema de rodagem "sem pressao" sdo considerados conjuntos
sobressalentes de uso temporario segundo a definicao do item 2.14 do
presente Anexo.

2 DEFINICOES
2.1 Roda

Componente rotativo, de suporte de carga, localizado entre os
pneus e os eixos, geralmente composto de duas partes principais, o aro e o
disco da roda, que podem ser integrais, permanentemente ligados ou
separaveis.”

2.2 Designacao das dimensdes da roda

Uma designacao que inclui, pelo menos, o diametro nominal
do aro, a largura nominal do aro e o perfil do aro;



2.3 Profundidade de insercdo da roda (“Offset”)

Distancia entre a face de apoio do cubo e a linha de centro do
aro;

2.4 Pneu

Componente constituido por um envoltério flexivel reforcado
gue contém ou que forma, em conjunto com a roda na qual € montado, uma
camara fechada continua, de formato circular, que contém um gas
(geralmente ar) ou gds e liquido, normalmente quando destinado a
utilizacdo em pressao superior a pressao atmosférica. Pode tratar-se de:

2.5 Pneu normal

Pneu adequado para todas as condi¢des de utilizagao normal
em estrada;

2.6 Pneu sobressalente de uso temporario

Pneu desenvolvido especificamente para ser diferente de um
pneu normal e destinado apenas ao uso temporario sob condicdes restritas
de dirigibilidade;

2.7 Pneu capaz de trafegar "sem ar" (Pneu Run Flat)

Pneu composto por uma estrutura dotada de solugdes técnicas
gue permitem ao pneu, montado na roda adequada e na auséncia de
gualquer componente adicional, garantir ao veiculo as fungdes basicas de
um pneu, pelo menos, a uma velocidade de 80 km/h.no modo de
funcionamento sem pressao.

2.8 Sistema capaz de trafegar sem ar (Sistema Run Flat)

Conjunto de elementos, incluindo um pneu, funcionalmente
interdependentes e que juntos proporcionam o desempenho especificado,
garantindo ao veiculo as fungdes basicas de um pneu, pelo menos, a uma
velocidade de 80 km/h no modo de funcionamento sem pressao.

2.9 Modo de funcionamento "sem pressao"

Estado de um pneu que mantém sua integridade estrutural
guando utilizado com uma pressao de insuflamento compreendida entre 0
e 70 kPa.

2.10 Fungdes basicas de um pneu

E a capacidade normal de um pneu insuflado de suportar uma
determinada carga a uma dada velocidade e transmitir a superficie de apoio
as forcas motriz, de direcao e de frenagem.

2.11 Designagao das dimensdes do pneu



Conjunto de dados que identifica as dimensdes geométricas do
pneu, incluindo a largura nominal da sec¢ao, a razao nominal de aspecto e
o diametro nominal.

2.12 Caracteristicas técnicas da carcaca do pneu

Pode tratar-se de uma estrutura diagonal, diagonal cintada e
radial.

2.13 Conjunto roda/pneu sobressalente normal

Conjunto roda e pneu idéntico, em termos de designacdes das
dimensdes das rodas e dos pneus, profundidade de inser¢ao (offset) da roda
e estrutura do pneu, ao conjunto roda/pneu rodante. Incluem-se rodas
produzidas com um material diferente, por exemplo aco em vez de liga de
aluminio, que podem utilizar modelos de porcas ou parafusos diferentes
para a sua fixacdo, mas que no restante é idéntica a roda destinada ao uso
normal.

2.14 Conjunto roda e pneu sobressalente de uso temporario

Qualquer combinacao de roda e pneu que nao corresponde a
definicdo de “conjunto roda e pneu sobressalente normal” do item 2.13. Os
conjuntos sobressalentes de uso temporario podem ser dos seguintes tipos:

2.14.1 Tipo 1

Conjunto sobressalente em que o pneu é de uso temporario,
conforme a defini¢cao do subitem 2.6;

2.14.2 Tipo 2

Conjunto em que a roda tem profundidade de inserc¢do (offset)
diferente da roda de utilizagdo normal montada no mesmo eixo para o
funcionamento do veiculo;

2.14.3 Tipo 3

Conjunto em que o pneu tem uma estrutura diferente do pneu
de utilizagao normal montado no mesmo eixo para o funcionamento do
veiculo;

2.14.4 Tipo 4

Conjunto em que o pneu é um pneu normal, conforme
definicdo do item 2.5, porém a designacdao das dimensdes da roda ou do
pneu ou de ambos é diferente da roda e/ou do pneu do conjunto rodante,
montados no mesmo eixo, para o funcionamento do veiculo;

2.14.5Tipo 5



Conjunto roda e pneu conforme definicao dos itens 2.7 ou 2.8,
montado no veiculo para utilizacdo normal em estrada e a longo prazo,
porém utilizado em situacdes de emergéncia e em condi¢cdes de auséncia
total de pressdo, com limitagdes de uso por velocidade e distancia.;

2.15 Peso maximo admissivel

Maximo valor tecnicamente admissivel declarado pelo
fabricante do veiculo;

2.16 Carga maxima por eixo

Valor maximo, conforme indicacdo do fabricante do veiculo, da
forca vertical total entre as superficies de contato dos pneus, ou das vias de
um eixo, e o solo resultante da parte da massa do veiculo suportada pelo
eixo analisado;

2.17 Sistema de Alerta de Rodagem "Sem Pressao"

Sistema que informa ao condutor quando um dos pneus esta
operando no modo de funcionamento sem pressao.

2.18 Sistema de monitoramento de pressao dos pneus (TPMS)

Sistema instalado em um veiculo, capaz de avaliar a pressao de
enchimento dos pneus ou a variacdao desta ao longo do tempo e de
transmitir a informacao correspondente ao condutor enquanto o veiculo
estd em movimento;

2.19 Pressao de enchimento do pneu a frio

Pressao do pneu a temperatura ambiente, na auséncia de
qualquer sobrepressao devida a utilizagdao do pneu.

2.20 Pressao de enchimento a frio recomendada (Prec)

Pressao recomendada pelo fabricante do veiculo para cada
posicdao, em relacdo ao veiculo, do conjunto roda e pneu e condi¢des de
servigo previstas (por exemplo: velocidade e carga) do veiculo em questao,
definida na etiqueta pertinente no veiculo e/ou no respectivo manual de
instrugoes.

2.21 Pressdo de funcionamento em servigo (Pwarm)

Pressao de enchimento para cada posicao do pneu resultante
da elevacdo da pressdo a frio (Prec) devida aos efeitos da temperatura
durante a utilizacao do veiculo.

2.22 Pressdo de ensaio (Ptest)



Pressao efetiva do(s) pneu(s) selecionado(s) para cada posicao,
no veiculo, apds esvaziamento durante o procedimento de ensaio, a partir
da pressao de funcionamento em servico.

2.23 Tipo de sistema de controle da pressao dos pneus,
sistemas que nao apresentam entre si diferencas significativas em aspectos
essenciais como:

a) o principio de funcionamento;

b) componentes que sejam susceptiveis de ter uma influéncia
significativa sobre o desempenho do sistema, como especificado no item 3.3
do presente Anexo.

3 ESPECIFICACOES E ENSAIOS
3.1 Generalidades

3.1.1 Os pneus, destinados a fazer parte de um conjunto
sobressalente de uso temporario, definidos no item 2.14, devem ser
certificados, compulsoriamente, e registrados no INMETRO.

3.1.2 Para os veiculos com pelo menos quatro rodas, a
capacidade de carga da unidade sobressalente de uso temporario deve ser
maior ou igual a metade da maior carga maxima por eixo do veiculo. Se a
sua utilizacdo for limitada a um determinado eixo mencionado nas
instrucdes no item 4 a seguir, a sua capacidade deve ser, pelo menos, igual
a metade da carga mdaxima desse eixo.

3.1.3 A velocidade de projeto do conjunto sobressalente de
uso temporario deve ser de, pelo menos, 120 km/h para os tipos 1,2 e 3.

3.1.4 O Conjunto sobressalente de uso temporario deve exibir
as seguintes caracteristicas:

3.1.4.1 Um simbolo de aviso de velocidade maxima de 80
km/h, disposto em conformidade com o esquema abaixo, deve ser
permanentemente visivel e colocado em posicao de destaque na face
exterior da roda.



3 mm (min.) Numeros sobre fundo de
> e cor contrastante

\
5 mm (min.) \\
i

B
8 30 mm (min.)
' / !

5 mm (min.)

T

B 50 mm

(min.)

Figural

Em alternativa, deve ser permanentemente visivel e
colocado em posicdao na face exterior da roda um simbolo Unico de
aviso, em conformidade com o esquema abaixo.
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As letras maiusculas devem ter, pelo menos 5 mm de altura e
o numero “80” deve ter, pelo menos, 20 mm de altura, devendo os
elementos que constituem cada carater do numero ter, pelo menos, uma
distancia entre linhas de 5 mm. Todo o texto deve estar inserido em uma
caixa sobre um fundo de cor contrastante.

Os requisitos do presente subitem sé sdo aplicaveis as
unidades sobressalentes de uso temporario dos tipos 1, 2 e 3, como
definidos nos subitens 2.14.1, 2.14.2 e 2.14.3.

3.1.4.1.1 Um simbolo de aviso de velocidade maxima de 120
km/h, disposto em conformidade com o esquema abaixo, deve ser



permanentemente visivel e colocado em posicao de destaque na face
exterior da roda.
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Em alternativa, deve ser permanentemente visivel e colocado
em posicao de destaque na face exterior da roda um simbolo Unico de aviso,
em conformidade com o esquema abaixo.
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SERLOCTDADE MANTIMA
I22imb

As letras maiusculas devem ter, pelo menos, 5 mm de altura e
o numero ‘120’ deve ter, pelo menos, 20 mm de altura, devendo os
elementos que constituem cada caractere do numero ter, pelo menos, 3mm
de espessura de linha. O texto em minuscula deve ter, pelo menos, uma
distancia entre linhas de 5 mm. Todo o texto deve estar inserido em uma
caixa sobre um fundo de cor contrastante.

As unidades sobressalentes de uso temporario do tipo 4 como
definido no subitem 2.14.4. devem cumprir com os requisitos do presente
subitem ou alternativamente com os requisitos do subitem 3.1.4.1.

3.1.4.2 Quando montada no veiculo, para uso temporario, a
superficie da roda e/ou pneu, voltada para o exterior, deve apresentar uma
cor ou padrao de cores nitidamente diferente da(s) cor(es) das unidades



normais. Se for possivel fixar uma calota a unidade sobressalente de uso
temporario, a cor padrao de cores nao deve ser ocultada por essa calota.

3.1.4.3 Para atendimento do subitem 3.1.4.2, alternativamente
sera aceita a fixacao de etiquetas que apresentem uma cor ou padrao de
cores diferente das unidades normais na superficie da roda e/ou pneu,
voltada para o exterior, aceitando-se inclusive, na forma de etiquetas, os
simbolos de aviso de velocidade maxima, referenciados nos subitens 3.1.4.1
e3.1.4.1.1.

3.1.5 No caso de veiculos equipados com pneus de rodagem
"sem pressao” ou de mobilidade prolongada, o veiculo deve ser
obrigatoriamente equipado com um sistema de alerta de rodagem "sem
pressdo" (definido no item 2.17) capaz de funcionar em uma gama de
velocidades entre 40 km/h e a velocidade maxima de projeto do veiculo e
cumprir os requisitos dos subitens 3.1.5.1 a 3.1.5.6. Porém, se o veiculo
estiver equipado com um sistema de controle da pressao dos pneus,
conforme aos requisitos do item 3.3, nao é exigida a instalacdo do sistema
de alerta de rodagem "sem pressao".

3.1.5.1 Aindicacdo de alerta deve assumir a forma de um sinal
de alarme luminoso, amarelo.

3.1.5.1.1 Alternativamente serdao admitidas indicacbes em
outras cores dispostas em telas multifuncionais.

3.1.5.2 O sinal de alerta deve ser ativado quando o comutador
da ignicao estiver na posicao "Ligado" (“Run” ou “On”). (verificacao das
lampadas de aviso).

3.1.5.3 0 condutor deve ser avisado pelo sinal de alerta,
referido no subitem

3.1.5.1, quando ¢é detectado um pneu no modo de
funcionamento “sem pressao”.

3.1.5.4 As avarias elétricas ou anomalias dos sensores que
afetem o sistema de alerta de rodagem "sem pressao", incluindo uma falha
da alimentagao elétrica, da emissao ou transmissao do sinal de saida, devem
ser indicadas ao condutor por um sinal luminoso de anomalia do sistema,
no modo de funcionamento “sem pressao”. Se o sinal luminoso descrito no
subitem 3.1.5.1 é usado para indicar ambas as situag¢des de pneu, em modo
de funcionamento "sem pressao" e o mau funcionamento no sistema de
alerta de rodagem "sem pressao", o sinal de alerta deve acender de forma
intermitente, para assinalar uma anomalia. Apds um breve periodo, o sinal
de alerta deve permanecer iluminado, de forma continua, enquanto a avaria
persistir. A sequéncia de intermiténcia e iluminagdao continua deve ser



repetida cada vez que o comutador da ignicao for colocado na posicao
"Ligado" (“Run” ou “On”) até a avaria ser corrigida.

3.1.5.5Se o sistema for reiniciado manualmente, em
conformidade com as instrugcdes do fabricante do veiculo, o disposto nos
subitens 3.1.5.3 e 3.1.5.4 podem nao se aplicar.

3.1.5.6 O funcionamento do sinal de alerta, especificado nos
subitens 3.1.5.2 a 3.1.5.4, deve cumprir os requisitos do Anexo IV.

3.1.6Se o veiculo estiver equipado com uma unidade
sobressalente de uso temporario, fornecida totalmente esvaziada, deve ser
fornecido um dispositivo no veiculo que permita insuflar o pneu a pressao
prescrita para o uso temporario em um periodo maximo de 10 minutos.

3.2 Ensaio de frenagem 3.2.1. Os veiculos destinados a serem
equipados com conjuntos sobressalentes de uso temporario devem cumprir
os requisitos descritos no Anexo Il desta Resolugao.

3.3 Sistemas de controle da pressao dos pneus (TPMS)
3.3.1 Prescricdes gerais

3.3.1.1 Sem prejuizo do disposto no item 12, todos os veiculos
das categorias M1, até o peso maximo de 3,5t, e N1, ambos com os eixos
equipados com rodados simples e um sistema de controle da pressdo dos
pneus, conforme a definicdo do item 2.18, devem cumprir os requisitos de
desempenho descritos nos subitens 3.3.1.2 a 3.3.5.5 e serem ensaiados em
conformidade com o Anexo IV.

3.3.1.2 O sistema de controle da pressao dos pneus montado
em um veiculo deve possuir certificado emitido pela ANATEL, quando
aplicavel.

3.3.1.3 O sistema deve funcionar a partir de uma velocidade de
40 km/h, ou inferior, até a velocidade maxima de projeto do veiculo.

3.3.2 Detecgdao de pressao do pneu em caso de perda de
pressao decorrente de incidente (ensaio de perfuracao do pneu).

3.3.2.1 O TPMS é testado de acordo com o procedimento de
ensaio previsto no subitem 4.6.1 do anexo IV. Quando testado de acordo
com este procedimento, o TPMS deve acender o sinal de alarme descrito no
subitem 3.3.5 ndo mais de 10 minutos depois da pressao de funcionamento
em servico, em um dos pneus do veiculo, ter sido reduzida em 20% ou ter
atingido uma pressao minima de 150 KPa, tomando-se o valor mais elevado.

3.3.3 Deteccdo de um nivel de pressdao dos pneus
significativamente abaixo da pressao recomendada para um desempenho
6timo, incluindo consumo de combustivel e seguranca (ensaio de difusdo).



3.3.3.1 O TPMS é testado de acordo com o procedimento de
ensaio previsto no subitem 4.6.2 do anexo IV. Quando testado segundo este
procedimento, o TPMS deve acender o sinal de alarme descrito no subitem
3.3.5, ndo mais de 60 minutos de conducao acumulada apds a pressao de
funcionamento em servico, em um dos pneus do veiculo, no total de quatro,
ter sido reduzida em 20%.

3.3.4 Teste de deteccao de anomalias

3.3.4.1 O TPMS é testado de acordo com o procedimento de
ensaio previsto no item 3 do anexo IV. Quando testado de acordo com este
procedimento, o TPMS deve acender o sinal de alarme descrito no subitem
3.3.5, ndo mais de 10 minutos apds a ocorréncia de uma anomalia que afete
a geracao ou transmissao de sinais de controle ou de resposta no sistema
de controle da pressao dos pneus do veiculo. Se o sistema estiver bloqueado
por influéncia externa (por exemplo, ruido de radiofrequéncias), o periodo
para deteccao de anomalias pode ser aumentado.

3.3.5 Indicacao de Alerta

3.3.5.1 A indicacdo de alerta faz-se por meio de um sinal de
alarme luminoso, conforme um dos simbolos abaixo:

3.3.5.1.1 Alternativamente, serao admitidas indicagbes
equivalentes dispostas em telas multifuncionais.

3.3.5.2 Osinal de alerta deve ser ativado, quando o comutador
da ignicdo estiver na posicdo Ligado (“Run” ou “On”). Este requisito ndo é
aplicdvel aos simbolos equivalentes, apresentados em uma tela
multifuncional.

3.3.5.3 O sinal de alerta deve ser visivel, mesmo durante o dia,
e as boas condi¢cdes do sinal devem ser facilmente verificaveis pelo
condutor, a partir da posi¢ao de condug¢ao do veiculo.

3.3.5.4 A indicagdao de anomalia pode ser feita através do
mesmo sinal de alerta que o utilizado para indicar a falta de pressao. Se o
sinal de alerta for utilizado tanto para indicar a falta de pressao como uma
anomalia do sistema TPMS, o sinal de alerta deve acender-se de forma
intermitente para assinalar uma anomalia, quando o comutador da ignicao
estiver na posicao Ligado" (“Run” ou “On”). Apds um breve periodo, o sinal
de alerta deve permanecer iluminado, de forma continua, enquanto a



anomalia persistir, e o comutador estiver na posicao "Ligado". A sequéncia
luminosa intermitente/continua é repetida cada vez que o comutador
estiver em posicao "Ligado" até que a anomalia seja corrigida.

3.3.5.50 sinal do alarme pode ser utilizado no modo
intermitente, a fim de fornecer informagcdes sobre o estado de
reinicializacdo do sistema de controle da pressao dos pneus, de acordo com
o manual de instrucdes do veiculo.

4 INFORMAGOES SUPLEMENTARES

4.1 Se o veiculo estiver com um conjunto sobressalente de uso
temporario, o manual de instru¢des do veiculo deve conter, pelo menos, as
seguintes informagodes:

4.1.1Uma declaracdo dos riscos resultantes do nao
cumprimento das restricdes, em matéria de utilizacdo de um conjunto
sobressalente de uso temporadrio, incluindo uma declaracao relativa a
utilizacdo limitada a um eixo especifico, caso aplicavel.

4.1.2 Instrugdes para dirigir o veiculo com prudéncia e nao
ultrapassar a velocidade maxima permitida de 80 km/h quando estiver
montado com um conjunto sobressalente de uso temporario dos tipos 1,2
ou 3, definidos nos subitens 2.14.1, 2.14.2 ou 2.14.3, e para repor o conjunto
rodante substituido logo que possivel. Esta instrucao aplica-se igualmente a
um conjunto sobressalente de uso temporario do tipo 5, definido no
subitem 2.14.5, utilizado no modo de funcionamento “sem pressao”.

4.1.2.1 Uma instrucao para conduzir com prudéncia e nao
ultrapassar a velocidade maxima permitida quando estiver montada uma
unidade sobressalente de uso temporario do tipo 4, como definida no
subitem 2.14.4, e para repor a unidade normal logo que possivel.

4.1.5Para os veiculos equipados com um conjunto
sobressalente de uso temporario fornecida totalmente esvaziado, uma
descricdao do procedimento destinado a insuflar o pneu a pressao prescrita,
para o uso temporario, por meio do dispositivo referido no subitem 3.1.7.

4.2 Se o veiculo estiver equipado com um sistema de controle
da pressao dos pneus ou um sistema de alerta de rodagem "sem pressao"”,
o manual de instru¢des do veiculo deve conter, pelo menos as seguintes
informacgdes:

4.2.1 Uma declaragao de que o veiculo esta equipado com este
sistema (bem como informagdo sobre como resetar o sistema, se o sistema
incluir essa caracteristica).



4.2.2 Uma imagem do simbolo do sinal, descrito nos subitens
3.1.5.1 ou 3.3.5.1, conforme o caso, (e uma imagem do simbolo do sinal de
anomalias, se for usado um sinal dedicado para esta fungao).

4.2.3 Informacgdes adicionais sobre o significado da iluminagao
do sinal de alerta para a baixa pressao dos pneus e uma descricao das acdes
corretivas a empreender nesta situacao.

ANEXO I

ENSAIO DE FRENAGEM DE DESVIO DA TRAJETORIA PARA VEICULOS
EQUIPADOS COM RODAS E PNEUS SOBRESSALENTES DE USO
TEMPORARIO.

1 ESCOPO

Este Anexo estabelece procedimento de ensaio e requisitos
para realizacdao de ensaio de frenagem e desvio da trajetéria em veiculos
rodoviarios automotores das categorias M1 e N1 equipados com o conjunto
roda e pneu sobressalente de uso temporario.

2 TERMOS E DEFINIGOES

Conforme item 2 do Anexo I.

3 CONDICOES GERAIS

3.1 A pista de ensaio deve ser o mais plana possivel e ter uma
superficie que proporcione boa aderéncia.

3.2 O ensaio deve ser realizado na auséncia de ventos que
possam influenciar os resultados.

3.3 O veiculo deve ser carregado com sua massa maxima,
conforme definido no item 2.15 do Anexo | da presente norma.

3.4 As cargas por eixo resultantes das condicdes de
carregamento definidas no item 3.3 deste anexo devem ser proporcionais
as cargas maximas por eixo previstas no item 2.16 do Anexo | da presente
norma.

3.5 Exceto no caso de pneus capazes de trafegar "sem ar" (“Run
Flat”), os pneus devem ser inflados as pressdes recomendadas pelo
fabricante do veiculo, de acordo com o tipo de veiculo, e a condi¢ao de



carregamento. Pneus capazes de trafegar "sem ar" devem ser ensaiados na
condicdo de total auséncia de pressao.

4 ENSAIO DE FRENAGEM E DE DESVIO DA TRAJETORIA

4.1 O ensaio deve ser realizado com o conjunto sobressalente
de uso temporario montado, alternadamente, na posicdo de um dos
conjuntos rodantes do eixo dianteiro e na posicao de um dos conjuntos
rodantes do eixo traseiro. Contudo, se a utilizagdo do conjunto
sobressalente se restringir a um determinado eixo, o ensaio s6 deve ser
realizado com o conjunto sobressalente montado neste eixo.

4.2 O ensaio deve ser realizado utilizando o sistema de
frenagem de servigco a partir de uma velocidade inicial de 80 km/h com o
motor desacoplado.

4.3 O desempenho de frenagem deve corresponder ao
procedimento de ensaio indicado na norma ABNT NBR 10966-2, item 4.4
(Ensaio de desempenho ordindrio com freios frios (Tipo 0) com o motor
desacoplado) e baseia-se na distancia de frenagem e na desaceleracao
média plenamente desenvolvida. O desempenho do veiculo deve ser
determinado pela medicdo da distancia de frenagem em relagdo a
velocidade indicada e/ou pela medi¢do da desaceleragdo média plenamente
desenvolvida durante o teste.

4.3.1 No caso de veiculos da categoria M1 homologados
conforme requisitos técnicos do item 5.1.1 da norma ABNT NBR 10966-2,
equipados com rodas sobressalentes de uso temporario do(s) tipo(s) 1, 2, 3
e 5, conforme definidas nos itens 2.14.1, 2.14.2, 2.14.3 e 2.14.5 do Anexo |
e ensaiadas de acordo com a velocidade prescrita de 80 km/h;

A distancia de frenagem obtida, utilizando uma forca maxima
de 500 N aplicada ao pedal de controle do freio de servigo, ndo deve exceder
50,7 m; e

A desaceleracao média plenamente desenvolvida (dm) deve ser
calculada através da desaceleracdao média em fungdao da distancia no
intervalo vb a ve, de acordo com a formula seguinte e nao deve ser inferior
a5,8ms2:

) -~
-
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Onde,

vo = velocidade inicial do veiculo no inicio da frenagem (km/h);
vb = velocidade do veiculo a 0,8.vo (km/h);

ve = velocidade do veiculo a 0,1.vo (km/h);

sb = distancia percorrida entre vo e vb (m);

se = distancia percorrida entre vo e ve (m).

4.3.2 No caso de veiculos da categoria N1 homologados
conforme requisitos técnicos do item 5.1.1 da norma ABNT NBR 10966-2,
equipados com rodas sobressalentes de uso temporario do(s) tipo(s) 1, 2, 3
e 5, conforme definidas nos itens 2.14.1, 2.14.2, 2.14.3 e 2.14.5 do Anexo |,
e ensaiadas de acordo com a velocidade prescrita de 80 km/h;

A distancia de frenagem, obtida utilizando uma forca maxima
de 700 N aplicada ao pedal de controle do freio de servico, ndo deve exceder
61,2 m; e

A desaceleragcao média plenamente desenvolvida (dm), deve
ser calculada através da desaceleracao média em funcao da distancia no
intervalo de vb a ve, de acordo com a férmula mostrada no item 4.3.1 e ndo
deve ser inferior a 5,0 ms™:

4.3.3 No caso de veiculos da categoria M1 homologados
conforme requisitos técnicos da Tabela 3 (Tabela de desempenho) do item
5.1.1 danorma ABNT NBR 10966-2, equipados com rodas sobressalentes de
uso temporario do tipo 4, tal como definidas no item 2.14.4 do Anexo |, e
ensaiadas de acordo com a velocidade prescrita de 120 km/h;

A distancia de frenagem, obtida utilizando uma for¢ca maxima
de 500 N aplicada ao pedal de controle do freio de servico, nao deve exceder
108 m; e

A desaceleracao média plenamente desenvolvida (dm) deve ser
calculada através da desaceleracdo média em funcdo da distancia no
intervalo de vb a ve, de acordo com a férmula mostrada no item 4.3.1 e ndo
deve ser inferior a 5,8 ms™:

4.3.4 No caso de veiculos da categoria N1 homologados
conforme requisitos técnicos da Tabela 3 (Tabela de desempenho) do
subitem 5.1.1 da norma ABNT NBR 10966-2, equipados com conjuntos
sobressalentes de uso tempordrio do tipo 4, definidos no subitem 2.14.4 do
Anexo |, e ensaiados de acordo com a velocidade prescrita de 120 km/h;



A distancia de frenagem, obtida, utilizando uma forca maxima
de 700 N aplicada ao pedal de controle do freio de servico, ndo deve exceder
128,8 m; e A desaceleracdao média plenamente desenvolvida (dm) deve ser
calculada através da desaceleracdo média em funcdo da distancia no
intervalo de vb a ve, de acordo com a férmula mostrada no subitem 4.3.1 e
n3o deve ser inferior a 5,0 ms™:

4.3.5 No caso de veiculos da categoria M1 ou N1 homologados
conforme requisitos técnicos da Tabela 4 (Tabela de desempenho
alternativo) do subitem 5.1.1 da norma ABNT NBR 10966-2, equipados com
conjuntos sobressalentes de uso temporario do(s) tipo(s) 1, 2, 3 ou 5,
definidos nos subitens 2.14.1, 2.14.2, 2.14.3 e 2.14.5 do Anexo |, e ensaiados
de acordo com a velocidade prescrita de 80 km/h;

A distancia de frenagem, obtida utilizando uma for¢ca maxima
de 500 N (+0/ -50 N) aplicada ao pedal de controle do freio de servico, ndo
deve exceder 46,4 m; e

A desaceleracao média plenamente desenvolvida (dm) deve ser
calculada através da desaceleracdo média em funcdo da distancia no
intervalo de vb a ve, de acordo com a férmula mostrada no subitem 4.3.1 e
n3o deve ser inferior a 6,43 ms™:

4.3.6 No caso de veiculos da categoria M1 e N1 homologados
conforme requisitos técnicos da Tabela 4 (Tabela de desempenho
alternativo) do item 5.1.1 da norma ABNT NBR 10966-2, equipados com
rodas sobressalentes de uso temporario do tipo 4, conforme definidas no
item 2.14.4 do Anexo |, e ensaiadas de acordo com a velocidade prescrita de
120 km/h;

A distancia de frenagem, obtida utilizando uma for¢ca maxima
de 500 N (+0/ -50 N) aplicada ao pedal de controle do freio de servico, ndo
deve exceder 98,4 m; e A desaceleracao média plenamente desenvolvida
(dm) deve ser calculada através da desaceleracdo média em funcao da
distancianointervalo de vb a ve, de acordo com a férmula mostrada no item
4.3.1 e n3o deve ser inferior a 6,43 ms™2:

4.4 Os ensaios devem ser realizados para cada uma das
condicdes de montagem da roda sobressalente de uso temporario
especificadas no item 4.1 desta norma.

4.5 O desempenho de frenagem prescrito deve ser obtido sem
gualquer bloqueio das rodas, desvio da trajetdria inicial do veiculo, vibracao
anormal, desgaste anormal do pneu durante o ensaio ou corregao excessiva
da direcao.



ANEXO Il

REQUISITOS DE ENSAIO DO SISTEMA DE ALERTA DE RODAGEM "SEM
PRESSAO" (RFWS).

1 ESCOPO

Este Anexo estabelece os requisitos do sistema de alerta de
rodagem "sem pressao" (RFWS) para veiculos rodovidrios automotores das
categorias M1 e N1.

2 TERMOS E DEFINIGOES

Conforme item 2 do Anexoll.

3 CONDICOES DE ENSAIO
3.1 Temperatura ambiente
A temperatura ambiente deve situar-se entre 02 e 40°C.

3.1.1 Superficie da Pista de Ensaio A superficie da pista de
ensaio deve estar seca e lisa.

3.1.2 Local de Ensaio O local de ensaio ndo deve situar-se em
um ambiente sujeito a interferéncias radioelétricas, como, por exemplo, um
campo elétrico de forte poténcia.

3.1.3 Condigbes de imobilizagao do veiculo de ensaio Os pneus
do veiculo devem estar protegidos da luz direta do sol, enquanto o veiculo
estiver estacionado.

3.2 METODO DE ENSAIO

3.2.1 Procedimentos de ensaio para detec¢ao de um pneu no
modo de funcionamento "sem pressao". Devem ser cumpridos os requisitos
do subitem 3.2.1.1 ou 3.2.1.2.

3.2.1.1 Ensaio 1

3.2.1.1.1 Os pneus devem ser insuflados a pressao
recomendada pelo fabricante do veiculo.

3.2.1.1.2 Com o veiculo imobilizado e o comutador da ignicao
(partida) na posicao “Desligado” ("Lock" ou "Off"), passar a ignicao para a
posicao “Ligado” ("Run" ou "On") ou, quando aplicavel, rodar a chave para
a posicdo adequada. Confirmar a ativagao do sinal de aviso.



3.2.1.1.3 Colocar o comutador de ignicdao na posicao
"Desligado"” ("Lock" ou "Off") e reduzir a pressdao de insuflamento de
gualquer um dos pneus até atingir um valor 100 kPa inferior a pressao de
insuflamento a frio recomendada.

3.2.1.1.4 No intervalo de 5 minutos, apds a reducao da pressao
de insuflamento do pneu, conduzir o veiculo normalmente a uma velocidade
entre 40 e 100 km/h.

3.2.1.1.5 O ensaio termina quando:

a) osistema de alerta de rodagem "sem pressdo"”, como
descrito no subitem 3.1.5 do Anexo |, foi ativado; ou

b) apds 5 minutos, determinados de acordo com o item 3.3, a
partir do momento em que a velocidade de ensaio for atingida. Se o aviso
nao for ativado considera-se reprovado o ensaio.

O veiculo é imobilizado e o comutador de ignicao colocado na
posicao "Desligado" ("Lock" ou "Off").

3.2.1.1.6 Se o sinal de alerta, previsto no subitem 3.2.1.1.5
anterior, for ativado, aguardar 5 minutos antes de colocar o comutador de
ignicdo na posi¢ao "Ligado" ("Run" ou "On"); o sinal deve reativar-se e
permanecer ativo enquanto o comutador estiver na posi¢ao “Ligado”.

3.2.1.1.7 Repetir o processo descrito nos subitens 3.2.1.1.1 a
3.2.1.1.6, mas a uma velocidade de ensaio de 130 km/h ou superior. Todos
os requisitos relevantes devem ser cumpridos para ambas as velocidades de
ensaio.

3.2.1.2 Ensaio

2 3.2.1.2.1 Os pneus devem ser insuflados a pressao
recomendada pelo fabricante do veiculo.

3.2.1.2.2 Com o veiculo imobilizado e o comutador da ignicao
na posicao “Desligado” ("Lock" ou "Off"), colocar o comutador na posicao
“Ligado” ("Run" ou "On") ou, quando aplicavel, na posicao adequada.
Confirmar a ativacdao do sinal de aviso. Colocar o comutador na posi¢ao
"Desligado".

3.2.1.2.3 Induzir, em um pneu, a perda gradual de pressao a
um valor entre 10 kPa/min e 20 kPa/min.

3.2.1.2.4 Conduzir o veiculo a uma velocidade superior a 25
km/h.

3.2.1.2.5 O requisito de ensaio é cumprido se o sistema emitir
um alerta quando a perda de pressao atingir 100 kPa.



3.2.2 Procedimento de ensaio para deteccao de mau
funcionamento do sistema de alerta de rodagem "sem pressao".

3.2.2.1 Com o veiculo na condi¢ao de utilizagao normal, simular
o mau funcionamento do sistema de alerta de rodagem "sem pressao". Este
mau funcionamento pode ser simulado, por exemplo, desligando os
conectores dos cabos de alimentacgao elétrica da fonte de energia ou os
cabos de entrada/saida do comando do sistema de alerta.

3.2.2.2 Introduzido o mau funcionamento simulado, conduzir o
veiculo normalmente a uma velocidade entre 40 e 100 km/h.

3.2.3 O ensaio termina quando:

a) osinal de mau funcionamento de rodagem '"sem
pressao”, como descrito no subitem 3.1.5.4 do Anexo |, tenha sido
ativado; ou

b) apds 5 minutos, determinado de acordo com o item 3.3,
a partir do momento em que a velocidade de ensaio for atingida. Se o
aviso nao for ativado considera-se reprovado o ensaio.

O veiculo deve ser imobilizado e o comutador de ignicao
colocado na posicao "Desligado" ("Lock" ou "Off").

3.2.4 Se o sinal de alerta, previsto no item 3.2.3, tiver sido
ativado, aguardar 5 minutos antes de colocar o comutador de ignicao na
posicdo "Ligado" ("Run" ou "On"); o sinal deve reativar-se e permanecer
ativo enquanto o comutador estiver na posi¢do “Ligado”.

3.3 Contagem do tempo

3.3.1 O tempo a ser tomado para determinag¢ao dos requisitos
dos subitens 3.2.1.1.5 e 3.2.3 é o tempo decorrido enquanto o veiculo é
conduzido na gama de velocidades de ensaio entre 40 km/h e 100 km/h.

3.3.2 O tempo é calculado durante um periodo de tempo
continuo de condu¢dao, mas nao é necessario que o veiculo mantenha,
durante todo o ensaio, uma velocidade dentro da faixa de velocidades de
ensaio. Se a velocidade do veiculo sair da faixa de velocidades de ensaio, o
tempo acumulado durante estas ocorréncias ndao é considerado para o
tempo total de ensaio.

3.3.3 Deve-se certificar de que o sistema de alerta de rodagem
"'sem pressao" registre o tempo acumulado dentro da faixa de velocidades
de ensaio e ndao recomece a contagem do tempo se o veiculo sair da faixa
de velocidades de ensaio.



ANEXO IV
ENSAIO DOS SISTEMAS DE CONTROLE DA PRESSAO DOS PNEUS (TPMS)

1 ESCOPO

Este Anexo estabelece procedimentos e requisitos para
realizacao de ensaio de sistemas de monitoramento de pressao dos pneus
(TPMS) aplicado a veiculos rodovidrios das categorias M1 e N1 equipados
com sistema capaz de trafegar "sem ar" ("Run Flat").

2 TERMOS E DEFINIGOES

Conforme item 2 do Anexo 1.

3 CONDICOES DE ENSAIO

3.1 Temperatura ambiente A temperatura ambiente deve
situar-se entre 0°C e 40°C.

3.2 Superficie da pista de ensaio A pista deve ter uma superficie
gue ofereca boas condigdes de aderéncia. A superficie da pista deve estar
seca durante o ensaio.

3.3 Os ensaios devem ser realizados em um ambiente livre de
interferéncias de ondas de radiofrequéncia.

3.4 Condigdes do veiculo
3.4.1 Peso de ensaio

O veiculo pode ser ensaiado em qualquer condi¢do de carga,
sendo a distribuicao da massa entre os eixos a declarada pelo fabricante do
veiculo, sem exceder a massa maxima admissivel para cada eixo. No
entanto, caso nao seja possivel ajustar ou reiniciar o sistema, o veiculo deve
estar sem carga. Pode haver, além do condutor, uma segunda pessoa no
banco dianteiro que seja responsavel por anotar os resultados dos ensaios.
A condicdo de carga nao deve ser alterada durante o ensaio.

3.4.2 Velocidade do veiculo
O TPMS deve ser calibrado e ensaiado:

a) numa gama de velocidades entre 40 km/h e 120 km/h, ou a
velocidade maxima de projeto do veiculo se esta for inferior a 120 km/h,
para o ensaio de perfuracdo a fim de verificar os requisitos do subitem 3.3.2
do Anexo 1 do presente regulamento;



b) numa gama de velocidades entre 40 km/h e 100 km/h para
o ensaio de difusao a fim de verificar os requisitos do subitem 3.3.3 e para
o ensaio de perfuracdo verificando os requisitos do subitem 3.3.4 do Anexo
1 do presente regulamento; e

Toda a gama de velocidades deve ser coberta durante o ensaio.

Os veiculos equipados com controlador de velocidade (piloto
automadtico) ndo devem utilizar este dispositivo durante o ensaio.

3.4.3 Posicao dos aros das rodas Os aros das rodas do veiculo
podem ser colocados em qualquer posicdo de roda de acordo com
guaisquer instrucdes ou limitacdes do fabricante do veiculo.

3.4.4 Veiculo parado Quando o veiculo estiver estacionado, os
pneus deste devem estar protegidos da luz direta do sol. O local de ensaio
deve ser protegido de qualquer tipo de vento que possa afetar os
resultados.

3.4.5 Aplicacao do pedal de freio O tempo de conduc¢ao nao
deve ser contabilizado durante a aplicacdo do freio de servigo, enquanto o
veiculo se encontra em movimento.

3.4.6 Pneus O veiculo deve ser ensaiado com o0s pneus
instalados no veiculo, de acordo com a recomendacao do fabricante do
veiculo. No entanto, o pneu sobressalente pode ser utilizado para ensaiar a
anomalia do TPMS.

3.4.7 Precisao de equipamentos de medi¢ao de pressao O
equipamento de medicdo de pressao a ser utilizado nos ensaios, previstos
no presente Anexo, deve ter uma precisdo de pelo menos +/- 3 kPa.

4 METODO DE ENSAIO

O ensaio dever ser realizado a uma velocidade de ensaio
dentro da gama prevista no item 3.4.2 do presente Anexo, pelo menos uma
vez para o caso de ensaio conforme descrito no item 4.6.1 do presente
Anexo (ensaio de perfuracdo), e pelo menos uma vez para cada caso de
ensaio descrito conforme no item 4.6.2 do presente Anexo(ensaio de
difusdo).

4.1 Antes de insuflar os pneus do veiculo, deixar o veiculo
imobilizado ao ar livre, a temperatura ambiente, com o motor desligado e
protegido da exposicao direta a luz solar e ndo exposto ao vento ou outras
influéncias de aquecimento ou resfriamento, por pelo menos uma hora.
Insuflar os pneus do veiculo a pressao de enchimento a frio (Prec)
recomendada pelo fabricante, em conformidade com a recomendac¢ao do



fabricante para as condi¢des de carga e velocidade, e as posi¢des dos pneus.
Todas as medicdoes de pressdao devem ser realizadas com o mesmo
equipamento de ensaio.

4.2 Com o veiculo parado e o comutador da igni¢cdao na posi¢ao
"Desligado" (“Lock” ou “Off”), colocar o comutador na posicao "Ligado"
(“Run” ou “On”). O sistema de controle de pressdo dos pneus deve
desempenhar um controle da funcdo da luz do mostrador de falta de
pressao dos pneus, como especificado no subitem 3.3.5.2 do Anexo 1 do
presente regulamento. Este ultimo requisito nao se aplica aos mostradores
em um espago comum.

4.3 Se aplicdvel, ajustar ou reiniciar o sistema de controle de
pressao dos pneus em conformidade com as recomendacgdes do fabricante
do veiculo.

4.4 Fase de "Aprendizagem"

4.4.1 Conduzir o veiculo por um periodo minimo de 20 minutos
na gama de velocidades prevista no subitem 3.4.2 e com uma média de
velocidade de 80 km/h (+/- 10 km/h). E permitido estar fora da faixa de
velocidades por um tempo acumulado maximo de 2 minutos durante a fase
de "aprendizagem".

4.4.2 Se o ensaio de conducao for efetuado em uma pista
(circular/oval) em um sé sentido, o ensaio de condugdo, previsto no subitem
4.4.1 anterior, dever ser dividido de forma igual (+/- 2 minutos) em ambos
os sentidos.

4.4.3 Nos 5 minutos que se seguem ao final da fase de
"aprendizagem", medir a pressao a quente do(s) pneu(s) a esvaziar. A
pressdao a quente deve ser tomada como o valor Pwarm. Este valor sera
utilizado em operagdes subsequentes.

4.5 Fase de esvaziamento

4.5.1 Procedimento para ensaio de perfuracao para verificar as
prescricdes do subitem 3.3.2 do Anexo | do presente regulamento. Esvaziar
um dos pneus do veiculo, dentro dos 5 minutos que se seguem a medigao
da pressdao a quente, conforme descrito no subitem 4.4.3 do presente
Anexo, até que se obtenha Pwarm -20%, ou até que se tenha uma pressao
minima de 150 kPa, a que for de maior valor, denominada Ptest. Apds um
periodo de estabilizacdo, entre 2 e 5 minutos, a pressdo Ptest deve ser
verificada novamente e ajustada, se necessario.

4.5.2 Procedimento para ensaio de difusdo para verificar as
prescricdes do subitem 3.3.3 do Anexo | do presente regulamento.



Esvaziar os quatro pneus nos 5 minutos que se seguem a
medicao da pressdo a quente, como descrito no subitem 4.4.3 anterior, ate
0s pneus esvaziados atingirem Pwam a - 20%, a que deve acrescer um
esvaziamento de mais 7 kPa, ou seja Ptest. Apdés um periodo de
estabilizacdo, entre 2 e 5 minutos, a pressdao Ptest deve ser verificada
novamente e ajustada, se necessario.

4.6 Fase de deteccao de falta de pressao dos pneus

4.6.1 Procedimento para o ensaio de perfuragdo para verificar
as prescrigdes do subitem 3.3.2 do Anexo | do presente regulamento.

4.6.1.1 Conduzir o veiculo ao longo de qualquer parte da pista
de ensaio (ndo necessariamente de forma continua). A soma do tempo total
de condug¢ao acumulado deve ser um valor menor que 10 minutos, ou o
tempo que levou o indicador da falta de pressao dos pneus a acender. 4.6.2
Procedimento para o ensaio de difusdao, para verificar as prescricdes do
subitem 3.3.3 do Anexo | do presente regulamento.

4.6.2.1 Conduzir o veiculo ao longo de qualquer parte da pista
de ensaio. Apés no minimo 20 minutos e ndao mais de 40 minutos, parar o
veiculo completamente com o motor desligado e retirar a chave da ignicao
durante pelo menos 1 minuto, mas nao mais de 3 minutos. Retornar o
ensaio. A soma total do tempo de conducao acumulado deve ser menor de
60 minutos de tempo de condu¢do acumulado nas condi¢des descritas no
subitem 3.4.2 anterior ou o tempo decorrido até o mostrador de falta de
pressao nos pneus acenda.

4.6.3 Caso a falta de pressdao nos pneus nao seja indicada,
terminar o ensaio.

4.7 Se a falta de pressdao dos pneus for indicada durante o
procedimento do item 4.6, colocar o comutador da ignicdao na posicao
"Desligado” ("Lock" ou “Off”). Apds um periodo de 5 minutos, colocar o
comutador na posicao "Ligado" (“Run” ou “On”). O sinal deve indicar e
permanecer ativo enquanto o comutador estiver na posicao "Ligado".

4.8 Insuflar todos os pneus do veiculo a pressao de enchimento
a frio recomendada pelo fabricante. Reajustar o sistema de acordo com as
instrucdes do fabricante do veiculo. Determinar se o mostrador se apaga. Se
necessario, conduzir o veiculo até o mostrador se apagar. Se o mostrador
nao se apagar, terminar o ensaio.

4.9 Repeticdo da fase de esvaziamento O ensaio pode ser
repetido, com a mesma carga ou com cargas diferentes, utilizando os
procedimentos de ensaio relevantes dos itens 4.1 a 4.8 anteriores, com o(s)



pneu(s) do veiculo a uma pressao insuficiente, em conformidade com o
disposto nos subitens 3.3.2 ou 3.3.3 do Anexo 1 do presente regulamento.

5 DETECGCAO DE ANOMALIAS DO TPMS

5.1 Simular uma anomalia no TMPS, por exemplo, desligando a
alimentacgao elétrica de qualquer componente do TPMS ou instalando um
pneu ou uma roda no veiculo que seja incompativel com o TPMS. Durante a
simulacdao de uma anomalia do TPMS, as ligacdes elétricas para as luzes do
mostrador nao devem ser desligadas.

5.2 Conduzir o veiculo durante um periodo acumulado maximo
de 10 minutos (ndo necessariamente de forma continua), ao longo de
gualquer parte da pista de ensaio.

5.3 Asoma do tempo de conducao total acumulado previsto no
item 5.2 deve ser menor que 10 minutos ou o tempo necessario até que o
mostrador de anomalia do TPMS seja ativado.

5.4 Se o indicador de anomalias do TPMS nao for ativado, em
conformidade com o solicitado neste Anexo, por fim ao ensaio.

5.5 Se o indicador de anomalias do TPMS estiver ativo ou se
ativar durante o procedimento dos itens 5.1 a 5.3 anteriores, colocar o
comutador da igni¢cao na posicao "Desligado" ("Lock" ou “Off”). Apds um
periodo de 5 minutos, colocar o comutador na posi¢ao "Ligado" ("Run” ou
“On”). O indicador de anomalias do TPMS deve acusar novamente uma
anomalia e permanecer ativo enquanto o comutador estiver na posicao
"Ligado ".

5.6 Restaurar o funcionamento normal do TPMS. Se
necessario, conduzir o veiculo até que seja desativado o sinal de aviso. Caso
nao seja desativado o indicador de anomalias, por fim ao ensaio.

5.7 O ensaio podera ser repetido, utilizando os procedimentos
de ensaio dos itens 5.1 a 5.6 anteriores, com cada ensaio de simulacao
limitado a uma Unica anomalia.

ANEXO V

SITUACOES DE SUBSTITUICAO DE PNEUS DE RODAGEM SIMPLES OU
DUPLA POR PNEUS EXTRALARGOS

Figura 1
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Figura 2
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Eixo rodagem simples Eixo rodagem simples com pneus de
qualquer medida
Figura 3
Eixo rodagem dupla Eixo com pneus extralargos ou

rodagem supersimples



