ANEXO |

CLASSIFICACAO DOS VEiCULO§ PARA O TRANSPORTE DE PASSAGEIROS,
TIPO MICRO-ONIBUS, CATEGORIA M2

1. OBJETIVO
Esse Anexo classifica os veiculos tipo micro-6nipasa o transporte de passageiros conforme o@@&u ti

categoria, composicao e aplicacdo, e estabelespag@mento minimo necessario entre os assentos (ban
cos/poltronas) de acordo com a classificacéo arsegiinida, para efeito desta Resolucao.

2. TIPO DO VEICULO
2.1 MICROONIBUS:veiculo automotor de transporte coletivo com cajzate para até vinte passageiros.
3. CATEGORIA DOS VEICULOS

3.1 Categoria M2: veiculos para o transporte degegsros dotados de mais de 8 lugares além do €ondu
tor, com Peso Bruto Total inferior ou igual a mAdladas;

4 COMPOSICAO:

4.1 SIMPLES veiculo da categoria M2 constituido por uma (li@iminidade rigida, com motor préprio e
solidario e o compartimento de passageiros siteatdam piso Unico. O compartimento do motorista pode
ser ou ndo intercomunicavel com o compartimentpadsageiros.

5. APLICACAO ESPECIFICA:

5.1 ESCOLAR: veiculo tipo micro-6nibus, categori2 Bestinado exclusivamente ao transporte de esco-
lares, com caracteristicas especificas definides@&digo de Transito Brasileiro — CTB.

5.2 PARTICULAR: veiculo tipo micro-6nibus, da cabe@ M2, destinado ao transporte de passageiros
gue inclui as modalidades de fretamento, turisnanela, aqueles sem finalidade mercantil, pratisgmoio
empresas privadas e/ou por orgao/entidade pukdsaedque sem carater de linha.

5.3 TRANSPORTE COLETIVO: veiculo M2 podera serigéitio excepcionalmente no transporte coletivo
de passageiros mediante autorizagdo do poder camteeel decisdo fundamentada Considerando o interes-
se local, respeitada a lotacdo, vedado o transgernpassageiros em pe.

6. DISPOSICAO INTERIOR DOS ASSENTOS E LARGURA MINIM A DE CORREDOR CON-
FORME TIPO DE VEICULO, CATEGORIA E CLASSE DE APLICA CAO

6.1 A disposicao interna dos assentos deve gatantgspacamento minimo entre 0s assentos bem como a
largura minima para os mesmos que estao definmdgpandice deste Anexo.

6.2 A largura minima do corredor de circulacdo desguir as caracteristicas definidas no Apéndistede
Anexo.



APENDICE (Anexo |)

1. DISPOSICAO E REQUISITOS GERAIS PARA OS ASSENTOSEM VEICULOS DA CATE-
GORIA M2

Este Apéndice fixa os critérios e requisitos mirsrpara definicdo do espaco entre 0s assentos, sheen
dos assentos e largura do corredor de circulaci@eioulos tipo micro-6nibus, da categoria M2.

2. REQUISITOS GERAIS E DIMENSOES PARA VEICULOS M2

Os veiculos tipo micro-6nibus, da categoria M2 d@veser submetidos aos requisitos do presente Apénd
ce.

Requisitos e Dimensodes

Requisitos e dimensdes minin{asm) ESCOLAR | PARTICULAR
Espacamento entre a borda de um assento e o erjcosto
N 250 250
da poltrona a sua frente ou antepdrp
Largura dos assentos (simples e multiplos) exceto o Zlmrlvlz_ggg Z'mﬁ)l:_ggg
da ultima fila (2) uplo- uplo:
tripl: 1000 tripl: 1200
Altura dos assentos medida verticalmente desdsa pi
. : . 380 380
até a borda superior exceto nas caixas de (ddas
Largura efetiva do corredor deve ser realizadaeersf
partes interiores mais salientes, medida horizontal 300 300
mente em qualquer ponto do seu percurso

(1) Estas dimensdes devem ser tomadas na linhentt® das poltronas

(2) A largura dos assentos da ultima fila pode vat@rl@% em funcdo da combinacao dos
mesmos (simples, duplos, triplos, etc.)

Nota:Todas as medidas devem ser realizadas com a @oheoposi¢cao normal

A 4

H M

T/ 777777777 777777777777
Legenda:

| = Altura dos assentos
M = Espaco entre 0s assentos ou anteparos
K= Profundidade do assento= minimo 350 mm



Observacéao: Para a disposicao a seguir deve geiteeta a dimensao indicada

- 1300 mm (mir

Y T ]

3. ESPAGAMENTO MINIMO ENTRE BANCO E CAIXA DE RODAS PARA VEICULOS TIPO
MICRO-ONIBUS, CATEGORIA M2

L = espaco efetivo livre minimo entre os pontosshexiternos do banco e da caixa de rodas
= minimo 220 mm



ANEXO I
ENSAIO DE ESTABILIDADE

APENDICE 1 (Anexo Il)
1. CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este requisito € obrigatério para os veicuiles micro-6nibus, categoria M2 aplicacdo particida
opcional para a aplicacéo escolar.

2. ESPECIFICACOES E REQUISITOS GERAIS

2.1 A estabilidade dos veiculos deve ser tal qperdo a partir do qual ocorre o capotamento né® sej
ultrapassado se a superficie sobre a qual se eaapneiculo for inclinada para ambos os ladosyadt
damente, em um angulo de 28 graus em relacao zohtai.

2.2 Para a realizacdo do ensaio acima descritejonl@ deve apresentar-se com a sua massa em dedem
marcha, definida como sendo a massa do veiculocaoraceria (incluidos liquidos, ferramentas e estep
se instalados, o motorista e um membro da tripolagéo veiculo dispde de assento para tal), adeede:

2.2.1 Cargas iguais a Q de acordo com a tabela@hmilocadas no lugar de cada passageiro. Seoloei

for destinado a transportar passageiros em pé bower um membro da tripulacdo que nao viaje senta
do, os centros de gravidade das cargas Q ou dé&g gble as representam devem estar uniformemente
distribuidos pela zona destinada aos passageirgeeaia pela zona da tripulacdo, respectivameniema
altura de 875 mm. Se o veiculo estiver equipada pdransporte de bagagem no teto, deve ser fixesla

te ultimo, em representacdo da bagagem, uma maskaatia pelo fabricante, ndo inferior a 75 kg/mz?
uniformemente distribuida. Os outros compartimeptra bagagem nao devem conter qualquer bagagem.

Tipo Q massa de um passageiro ” (kg)

Micro-6nibus 68

©: somar 3 kg para bagagem de mao, para veiculodbagageiro sobre 0s assentos

2.2.2 Se o veiculo tiver lotacao variavel em lugaentados ou estiver concebido para transportaroum
mais cadeiras de rodas, em qualquer area do campatd dos passageiros em que ocorra essa varmavel,
carga a usar nos termos do item 2.2.1 do presqréedice deve ser a maior das seguintes:

2.2.2.1 massa representativa do nimero de passaigemtados que podem ocupar a area em questao, in-
cluindo a massa dos eventuais bancos desmontéueis,

2.2.2.2 massas das cadeiras de rodas, com ostregpersuarios, que podem ocupar a area em questao,
razdo de 250 kg cada, colocadas a uma altura denBD8cima do piso, no centro de cada espaco destina
do a uma cadeira de rodas (se aplicavel), ou;

2.2.2.3 massa dos passageiros sentados, dosdditzade cadeiras de rodas (se aplicavel), e dgugua
combinacéo destes que possa ocupar a area emajuesta

2.3 A altura dos degraus eventualmente utilizadwoa pvitar que as rodas do veiculo escorreguemallate
mente no equipamento utilizado para o ensaio dmagéo ndo deve ser superior a dois tergos dandist
cia entre a superficie em que o veiculo se encantrhilizado antes de ser inclinado e a parte dodar



roda mais proxima dessa superficie quando o vegstiver carregado conforme previsto no item 2.2 do
presente Apéndice.

2.4 Durante o ensaio, ndo podera haver contate gntisquer partes do veiculo ndo destinadas arentr
em contato na utilizacdo normal. Também ndo podemdduzir-se danos ou avarias em qualquer parte do
veiculo.

2.5 Em alternativa podera recorrer-se a um métedoaitulo para demonstrar que o veiculo ndo sofre
capotamento nas condi¢cOes descritas nos itens22L.do presente Apéndice. Um calculo desse tipe de
ter em conta os seguintes parametros:

2.5.1 Massas e dimensoes;

2.5.2 Altura do centro de gravidade;

2.5.3 Flexibilidade da suspenséo;

2.5.4 Elasticidade vertical e horizontal dos pneticus;

2.5.5 Caracteristicas da regulagem da pressaordnsarspensao pneumatica;

2.5.6 Posicao do centro dos momentos;

2.5.7 Resisténcia da carrocaria a torcao.

2.6 Para a comprovacéao do ensaio de estabilidadtemdl.l - alternativamente serdo aceitos os groce
mentos e resultados dos testes conforme as Dse2¥@1/85/CE ou Regulamento ECE R107.



APENDICE 2 (Anexo Il)

VERIFICACAO DO LIMITE DE ESTABILIDADE EM CONDICOES
ESTATICAS POR APLICACAO DE UM METODO DE CALCULO

1 CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este requisito é obrigatério para os veicuips micro-6nibus, categoria M2 aplicacdo particldar
opcional para a aplicacéo escolar.

2 A verificacdo da conformidade de um veiculo canweaguisitos especificados no item 2 do Apéndice 1
do presente Anexo podera ser feita através de wadmée calculo. Todas as exigéncias contidas &o pr
sente Anexo devem ser certificadas pelo fabricgnéepossui capacitacao técnica e laboratorial ali-me
ante ensaios reconhecidos por autoridade competprggor sua vez, emitira documento especificg-con
tando todos os valores registrados nos ensaios.

3 O orgéo técnico oficial responsavel pela aceital@ ensaios podera exigir a realizacao de prewas
determinadas partes do veiculo para verificar esgupostos do método de calculo.

4 PREPARATIVOS PARA OS CALCULOS:
4.1 O veiculo deve ser representado por um sistiene@xos tridimensional.

4.2 Devido a posi¢éo do centro de gravidade dacaria do veiculo e as diferentes flexibilidadesas
pensédo e dos pneumaticos, a elevacao dos eixoslogifados do veiculo em resultado de uma aceleracao
lateral ndo €, em geral, simultanea. Nestas citéooms, a inclinacdo lateral da carrocaria soada @ixo
deve ser verificada Considerando-se que as rodaxd@u dos outros eixos permanecem no solo.

4.3 Para simplificar, pressupde-se que o centrgra@dade das massas ndo suspensas situa-se 0o plan
longitudinal do veiculo, na reta que passa peldrcedo eixo de rotacdo das rodas. O pequeno désvio
centro de rolamento devido a deflexdo do eixo Emialesprezado. O comando da suspensao pneumatica
néo seré considerado.

4.4 Os parametros a serem considerados sdo, nmoios seguintes:

4.4.1 Caracteristicas do veiculo, como a distanoiae-eixos, a largura dos pneus, as massas suspen-
sas/ndo suspensas, a posicao do centro de gradidaaéculo, a contracdo, alongamento e a flexlidbie

da suspenséo do veiculo e ainda a ndo linearidaglasticidade horizontal e vertical dos pneusygéb

da superestrutura e a posicao do centro de rolandesteixos.

5 VALIDADE DO METODO DE CALCULO:

5.1 A validade do método de calculo deve ser elgeida segundo os critérios do 6rgéo técnico dficia
responsavel, por exemplo com base no ensaio cotiyoad@ um veiculo similar.



ANEXO IlI

PROCEDIMENTO PARA AVALIA(;AO ESTRUTURAL DE CARROCARI AS DE VEICU-
LOS TIPO MICRO-ONIBUS, DA CATEGORIA M2

1 CAMPO DE APLICACAO

1.1 Os veiculos tipo micro-6nibus, da categoria déXerdo ser submetidos aos requisitos do presente
Anexo, conforme definidos no ANEXO | desta Resotuca

| Requisito obrigatério: 100% PBT sobre o teto |

1.2 Para a comprovacao do ensaio de avaliacadwatrde carrocarias - alternativamente seréo@es
procedimentos e resultados dos testes conformegsl&nentos ECE R52 ou ECE R66.

2 GENERALIDADES QUANTO A ESTRUTURA

2.1 A estrutura da carrogaria podera ser conséitdéperfis metalicos ou qualquer outro material ofe-
reca resultado similar quanto a sua resisténcegeranca;

2.2 Qualquer que seja o material utilizado na &studa carrocaria do veiculo devera apresentarpa
tes que a compdem, sdlida fixacdo entre si atrdgéslda, de rebites ou de parafusos, visandor euita
dos e vibragdes do veiculo, quando em movimenéop @e garantir, através dos reforcos necessaeos, r
sisténcia suficiente para suportar, nos ponto®deantracao de carga (apoios, suportes, aberuni@gs,
etc), a todo tipo de esforcos a que venham ser etidhos;

2.3 Sera admitida a substituicdo do conjunto chassrocaria por uma estrutura ‘autoportante’ coits
a base de reticulado de perfis ou tubos metéliEssa estrutura devera conter iguais ou melhorestear
risticas de solidez, resisténcia e seguranca goejanto chassis-carrocaria original;

2.4 Os veiculos das categorias M2 devem cumprir @errondicdes impostas pelos ensaios de resisténcia
descritos no Apéndice 1 do presente Anexo .

2.5 Todas as exigéncias contidas no presente Ashex@m ser certificadas, por parte do fabricant&ime
ante ensaios reconhecidos por autoridade compgtpréggor sua vez emitira documento especifico-cons
tando todos os valores registrados nos ensaios.



APENDICE 1 (Anexo Ill)

1 CONDIQ@ES DE RESISTENCIA FRENTE AO CAPOTAMENTO:
1.1 Carga vertical para os veiculos da categoria M2
Para os veiculos desta categoria, este requisioificado mediante calculo ou por outro métodmppr

ado, que a estrutura do veiculo é suficientemedlidaspara suportar uma carga estatica uniformegnent
distribuida sobre o teto equivalente ao Peso Bratal do veiculo.



ANEXO IV

PRESCRIQC)ES RELATIVAS AOS BANCOS DOS VEICULOS DAS CATEGORIAS M2 NO QUE
SE REFERE AS SUAS ANCORAGENS

1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Este Anexo se aplica aos bancos dos veicplosrticro-onibus da categoria M2
1.1.1 Os bancos para os passageiros voltadosrpata;f

1.1.2 As ancoragens dos bancos presentes no veiaddstinados aos bancos citados no item 1.1 do pre
sente Anexo ou qualquer outro tipo de banco que pedfixado a estas ancoragens;

1.1.3 Para a comprovacéao dos ensaios referenpgesasicoes relativas aos Bancos dos veiculos esegu
refere as suas ancoragens, alternativamente segdiosaos procedimentos e resultados dos testdégreon
me ECE R80 ou ECE R17.

2 DEFINICOES ESPECIFICAS

2.1 Homologacédo de um banco: a homologacéo depmué banco enquanto componente, no contexto da
protecdo dos ocupantes dos bancos voltados pata,fre que se refere as suas resisténcias e @rwanf

céo dos encostos;

2.2 Homologacao de um veiculo: a homologacédo déiponde veiculo no que se refere a resisténcia das
partes da estrutura do veiculo as quais vao fixaddmncos e também a montagem dos mesmos;

2.3 Tipo de banco: bancos que nao diferem subsiamite entre si no que se refere as seguintesteara
risticas que podem incidir sobre suas resisténpexieulosidade:

2.3.1 Estrutura, forma, dimensdes e materiais dedsgque suportam a carga;
2.3.2 Tipos e dimensdes dos sistemas de regulagienblequeio dos encostos;
2.3.3 Dimensdes, estrutura e materiais das anawagdos suportes (por exemplo, 0s pés).

2.4 Tipo de veiculo: veiculos que ndo diferem sarisalmente entre si no que se refere as seguiates
racteristicas:

2.4.1 as caracteristicas construtivas relevan®eslgjetivos do presente Anexo;
2.4.2 o eventual tipo ou tipos de bancos homologjadetalados sobre o veiculo;

2.5 Banco: uma estrutura suscetivel de ser anc@addrutura do veiculo, com o0s seus acabamentos e
acessorios, destinada a ser usada em um veiclidoahger um ou mais ocupantes adultos sentados;

2.6 Banco individual: um banco projetado e condtrydara acolher um passageiro sentado;

2.7 Banco duplo: um banco projetado e construida @eolher dois passageiros sentados lado-a-laik; d
bancos ndo unidos entre si sédo considerados combaacos individuais;



2.8 Fila de bancos: os bancos projetados e codssyiara acolher pelo menos trés passageiros {ado-a
lado; varios bancos de um lugar ou de dois lugads-a-lado ndo sédo considerados como uma fila de
bancos;

2.9 Assento do banco: a parte do banco colocadseqeahorizontal e destinada a sustentar um passage
sentado;

2.10 Encosto: a parte do banco que é quase ved&stinada a sustentar as costas, os ombros tialven
mente a cabeca do passageiro;

2.11 Dispositivo de regulagem: o dispositivo quarpe regular o banco ou suas partes em uma posi¢ao
adequada ao passageiro sentado;

2.12 Dispositivo de deslocamento: um dispositive garmite um deslocamento lateral ou longitudinal o
uma rotacdo do banco ou de uma parte sua, sendpssitermedidrias fixas, para facilitar o acess a
passageiros;

2.13 Dispositivo de bloqueio: um dispositivo quseggira a manutencéo da posi¢cao de uso do banso e da
suas partes;

2.14 Ancoragem: uma parte do chassi ou carroceneftulo a qual pode ser fixado um banco;
2.15 Fixacéo: os parafusos ou outros elementosegragos para fixar o banco ao veiculo

2.16 Trend: o aparelho de prova construido e eragdegara reproduzir dinamicamente os acidentes de
estrada causados por impacto frontal;

2.17 Banco auxiliar: um banco para o manequim, atinsobre o tren6 atras do banco submetido a prova.
Este banco deve ser representativo daquele queicale é colocado atras do banco submetido a prova,

2.18 Plano de referéncia: o plano que contém otopate contato dos calcanhares do manequim, empre-
gado para determinar o ponto H e o angulo realustolpara os bancos dos veiculos segundo as prescri
¢bes do Apéndice 6 do presente Anexo;

2.19 Altura de referéncia: a altura da parte sopeld banco em relagdo ao plano de referéncia;
2.20 Manequim: um manequim que corresponde asiéspedes definidas para os tipos Hybrid 1l e IlI;

2.21 Zona de referéncia: o espacgo entre dois plegdisais longitudinais distantes 400 mm e sirgési

em relacao ao ponto H, e definido pela rotacacedtido vertical para o horizontal do dispositivansia-

dor de cabeca, descrito do Anexo 1 do Regulame@o [ 21. O dispositivo serd posicionado conforme o
indicado no anexo do Regulamento ECE R 21 e fixadsua maxima extensao de 840 mm e na sua largu-
ra minima de 736 mm no que se refere a limitacdidual do dito espaco;

2.22 Distancia entre os bancos: a distancia haarentre dois bancos sucessivos, medida a unra aléu
620 mm em relacdo ao pavimento, entre a partei@ntgy encosto de um banco e a parte posterior do
encosto do banco situado imediatamente a frente.



3 PRESCRICOES RELATIVAS AOS BANCOS

3.1 Sob pedido do construtor, cada tipo de bant sgeito as prescricdes de prova estabelecidas no
Apéndice 1 (prova dindmica) ou nos Apéndices Jmrd@va estatica).

3.2 Cada dispositivo de regulagem ou de movimeatdeéie incorporar um sistema de bloqueio que entre
em funcionamento automaticamente;

3.3 N&o €é necessario assegurar que os dispositerosgulagem ou de movimentacéo e bloqueio estejam
em perfeito estado de funcionamento depois dazegalo das provas.

4 PRESCRICOES RELATIVAS AS ANCORAGENS DOS BANCOS DEUM TIPO DE
VEICULO

4.1 As ancoragens dos bancos de um tipo de vedewlem ser capazes de atender:
4.1.1 & prova prescrita no Apéndice 2 do presentx#

4.1.2 ou, se o banco é montado sobre a parte ddueatdo veiculo objeto de prova, as provas pitascr
no Apéndice 1 do presente Anexo.

4.2 A deformacdo permanente, incluida a rupturajnda ancoragem ou da zona circundante é permitida,
desde que a forga prescrita seja mantida por tquiwiodo previsto;

4.3 No caso em que no veiculo exista mais de uondgpancoragem, e para que a homologacao seja obti-
da, cada variacao tipo deve ser submetida a prova;

4.4 Uma Unica prova pode ser utilizada para honaolsgnultaneamente um banco e um veiculo;

4.5 Se considerara que as ancoragens de um bam@oern com o disposto nos itens 4.1 e 4.2 se t&las a
ancoragens do(s) cinto(s) de seguranca deste leatéo incorporadas diretamente a ele, e ndo dwestru
do veiculo em que a banco sera instalado, e estasagens cumprem com 0s requisitos do item 3 do
Anexo V desta Resolugéo.

4.6 Nos veiculos em que esteja previsto um espaggcl para cadeira de rodas, o sistema de retelaca
mesma deve cumprir com os requisitos especificaddpéndice 9.

5 PRESCRICOES RELATIVAS A MONTAGEM DOS BANCOS EM UM TIPO DE VEICULO

5.1 Todos os bancos voltados a frente montado® solveiculo devem ser homologados conforme as
prescri¢cdes do item 3 do presente Anexo e apresemt#s seguintes caracteristicas:

5.1.1 O banco deve ter uma altura de referéncpellemenos um metro;
5.1.2 A altura do ponto H do banco situado imediatate atras do banco em prova nao deve superar 72
mm em relacdo ao ponto H do banco em prova; séeeed¢a for maior que 72 mm, o banco posterior

deve ser submetido a prova e homologado para sagemtnesta posicao.

5.2 Se a homologacao é baseada sobre o Apéndsedb, realizadas as provas 1 e 2, com as seguintes
excecoes:



5.2.1 N&o se executa a prova 1 quando a parterjposte um banco ndo pode ser atingida por um passa
geiro ndo protegido por um cinto de seguranca ¢ se imediatamente atras do banco a ser subndetido
prova nao existir um banco voltado a frente);

5.2.2 Nao se executa a prova 2:

5.2.2.1 Se a parte posterior do banco ndo podatisgiida por um passageiro com o cinto de seguranca
travado, ou

5.2.2.2 Se o0 banco esta de acordo com as prescagéstantes no Apéndice 6 do presente Anexo.

5.3 Se as homologacdes sao feitas conforme os A&l e 6 do presente Anexo, devem ser executadas
todas as provas, com as seguintes excecgoes:

5.3.1 A prova indicada no Apéndice 5 ndo é exeeutpdndo a parte posterior de um banco néo pode ser
atingida por um passageiro nao protegido por urtoae seguranca (ou seja se imediatamente atras do
banco a ser submetido a prova ndo existir um baoitado a frente);

5.3.2 A prova indicada no Apéndice 6 ndo é exeeutad

5.3.2.1 Se a parte posterior do banco ndao podatisgiida por um passageiro com o cinto de seguranca
travado.



APENDICE 1 (Anexo 1V)
PROCEDIMENTO DE PROVA PARA BANCOS MENCIONADOS NO IT EM 3 E/OU ANCORA-
GENS MENCIONADAS NO ITEM 4.1.2 DO PRESENTE ANEXO
1 PRESCRICOES
1.1 As provas devem determinar:

1.1.1 Se o ocupante ou 0s ocupantes estdo corrg@m®sos ao banco ou aos bancos situados a frente
dos eixos e/ou dos cintos de segurancga;

1.1.1.1 tal condicdo é considerada atendida sewinmeato a frente de qualquer parte da cabeca ou do
tronco do manequim nao ultrapassa o plano trareveestical situado a uma distancia de 1,6 m ddgon

R do banco auxiliar;

1.1.2 se o0 ocupante ou os ocupantes do banco adersfs gravemente;

1.1.2.1 esta prescricdo € considerada atendidacseespeitados 0s seguintes critérios de acedatgi
biomecanica relativos ao manequim munido de insnios, definido em conformidade com o Apéndice
4, ou seja:

1.1.2.1.1 o critério de aceitabilidade da cabe@al{}& inferior a 500;

1.1.2.1.2 o critério de aceitabilidade do térax TOAé inferior a 30g com excec¢do de periodos eaistot
inferiores a 3ms (g = 9,81m/s2);

1.1.2.1.3 o critério de aceitabilidade do fémur E}& inferior a 10kN e o valor de 8 kN né&o € sugera
por periodos em total superiores a 20 ms;

1.1.3 o0 banco e os seus suportes sao suficientemesistentes;
1.1.3.1 Tal prescri¢édo é considerada atingida se:
1.1.3.1.1 durante a prova, nenhuma parte do baoescssuportes ou dos acessorios se solta compldamen

1.1.3.1.2 o banco permanece firmemente ancoradanmee uma ou mais ancoragens soltam-se parcial-
mente, e todos os sistemas de bloqueio permanecesdiurante toda a prova;

1.1.3.1.3 depois da prova, nenhuma parte estrudorbbnco ou dos acessorios apresenta rupturaaneu c
tos vivos ou pontiagudos que possam ferir os odepan

1.2 Todos os elementos que constituem a parterfpysti® banco e 0s respectivos acessorios devem ser
construidos de tal modo a ndo provocar feriment@spassageiros em caso de impacto. Esta preséricao
considerada atendida se cada parte que pode enirapntato com uma esfera de 165 mm de diametro
apresentar um raio de curvatura de pelo menos 5 mm;

1.2.1 Se uma parte qualquer dos elementos ou éss@ws cuja superficie seja constituida de unenmat
al de dureza inferior a 50 Shore A sobre um supdgido, as prescri¢cdes indicadas no item 1.1.ZplB3
cam-se ao suporte rigido;



1.2.2 As partes do encosto, bem como os dispositieoregulagem do banco e os acessorios, ndo estao
sujeitos as prescri¢cdes indicadas no item 1.1.34,.&m posicdo de repouso, encontram-se abaidode
plano horizontal situado 400 mm acima do plancefieréncia, também no caso de o ocupante poder entra
em contato com estes componentes.

2 PREPARAQAO DO BANCO DE PROVA

2.1 O banco a ser submetido a prova deve ser mmntad

2.1.1 sobre uma plataforma de prova representdéivaarroceria do veiculo;

2.1.2 ou sobre uma plataforma rigida de prova.

2.2 As ancoragens colocadas sobre a plataformaoda para o(s) banco(s) devem ser idénticas oaster
mesmas caracteristicas daquelas utilizadas noleeiowgual o banco é destinado;

2.3 O banco a ser submetido a prova deve estarletimpom estofamento e acessoérios. Se o bance € mu
nido de mesinha, este deve encontrar-se na pasicathida;

2.4 Sendo regulavel lateralmente, o banco deve @staua extensao maxima,

2.5 Sendo regulavel, o encosto deve estar regalagoodo que a inclinacdo do tronco do manequim usa-
do para determinar o ponto H e 0 angulo real dinagfio do tronco para os bancos seja a mais padxim
possivel daquela recomendada pelo construtor pdiracéo normal ou, na falta de instrucdes precdsaa
parte do construtor, 0 mais préximo possivel gp2b8 tras em relacdo a vertical,

2.6 Se o0 encosto € munido de apdia-cabeca regudavelltura, este deve encontrar-se na posicdo mais
baixa;

3 PROVAS DINAMICAS

3.1 PROVA 1

A plataforma de prova deve estar montada sobreemi;t

3.2 Banco auxiliar

O banco auxiliar pode ser do mesmo tipo daquelmstilo a prova e deve ser colocado diretamente atra
deste, na posicdo paralela; os dois bancos deveinssalados na mesma altura e regulados em modo
idéntico, a uma distancia de 750 mm;

3.3 Manequim

3.3.1 o manequim, livre de qualquer sistema dencéte deve ser colocado sobre o banco auxiliarale m
do que o seu plano de simetria corresponda aormbkeam questéo;

3.3.2 as méaos do manequim deverdo estar apoiadigs |S coxas com 0s seus ombros tocando no en-
costo; as pernas devem estar estendidas ao maxiseopessivel, paralelas; os calcanhares devet@o es
apoiados sobre o pavimento;

3.3.3 O manequim deve ser colocado sobre o banaoatdo com o seguinte procedimento;

3.3.3.1 O manequim deve ser colocado sobre o hamposi¢cdo mais proxima possivel daquela desejada;



3.3.3.2 Uma superficie plana rigida de 76 mm x 16 adeve ser colocada na posicdo mais baixa possivel
contra a parte anterior do tronco do manequim,;

3.3.3.3 A superficie plana deve ser apoiada hot@mente contra o tronco do manequim exercendo uma
forca entre 250 e 350 N;

3.3.3.3.1 o tronco deve ser movido & frente petbsvelos até que atinja uma posic¢ao vertical amorax
encosto; esta operacao deve ser repetida duas vezes

3.3.3.3.2 sem mover o tronco, deve-se colocar ageabm posicao tal que a superficie que sustenta os
instrumentos de medicdo montados na cabeca estgp@sEcao horizontal e que o plano médio da cabeca
seja paralelo a aguele do veiculo;

3.3.3.4 a superficie plana deve ser removida c@TapiCao;

3.3.3.5 0 manequim deve ser movimentado a frefieespbanco, repetindo o procedimento anterior;

3.3.3.6 se necessario, deve-se corrigir a posigaongmbros inferiores;

3.3.3.7 os instrumentos de medigéo instalados edend de maneira alguma incidir sobre o0 movimento do
manequim durante o impacto;

3.3.3.8 a temperatura dos instrumentos de mediedie ser estabilizada antes da prova e mantida entre
19°C e 26°C.

3.4 SIMULAQAO DE IMPACTO

3.4.1 A velocidade de impacto do trend deve estizada entre 30 e 32 km/h;

3.4.2 A desaceleracdo do tren6 durante a provengacio € determinada conforme figura 1. Exceto para
os intervalos de duracédo total inferior a 3ms, aluwao temporal da desaceleracdo do tren6 deve esta
compreendida entre os limites das curvas da figura

3.4.3 A desaceleragdo média deve ser compreenadlicat5s e 8,5 g;

3.5 PROVA 2

3.5.1 A prova 1 é repetida com 0 manequim sentadceso banco auxiliar; o manequim deve ser preso
por um cinto de seguranca montado e regulado segmahstrucdes do construtor. 3.5.2 O banco aunxili

pode ser do mesmo tipo submetido a prova ou dapardiferente, cujas caracteristicas devem ses+egi
tradas;



\D T T T T T T .G
70 80 90 100 110 120 130 140 150
t (ms)
t (ms) g (m/$)
A 10 0
B 20 8
C 70 8
D 80 0
E 0 12
F 90 12
G 150 0

Figura 1



APENDICE 2 (Anexo V)
PROCEDIMENTO DE PROVA - ANCORAGENS DE UM VEICULO
1 APARELHAGEM DE PROVA

1.1 As partes da estrutura a ser submetida a grdisada, utilizando elementos de fixac&o fornesido
pelo construtor, uma estrutura rigida suficientemespresentativa do banco a ser montado no veiculo

1.2 Se sobre a mesma ancoragem podem ser moni#dos tipos de bancos diferentes entre si no que se
refere a distancia que separa as extremidadescaasee posteriores das guias, a prova deve derata
utilizando a menor distancia indicada.

2 PROCEDIMENTO DE PROVA

2.1 Uma forca F deve ser aplicada:

2.1.1 A uma altura de 750 mm acima do plano deé&etga e num plano vertical contendo o centro geo-
métrico da superficie limitada pelo poligono cujésgtices constituem os pontos de ancoragem owy se f
caso pelas ancoragens extremas da poltrona, gomiédlio da estrutura rigida definida no item 1.4tele
apéndice.

2.1.2 Na direcéo horizontal e no sentido de madcheeiculo;

2.1.3 De forma rapida, devendo ser mantida no \especificado por pelo menos 0,2 s.

2.2 A forca F é determinada pela seguinte formula:

F = (5000 + 50)X |

Sendo 'F' expressa em newton (N) e 'i' representaniimero de assentos para 0s quais as ancoragens
estdo sendo ensaiadas.



APENDICE 3 (Anexo V)
MEDICOES A SEREM EFETUADAS
1 Todas as medi¢des necessarias devem ser efetuadasstemas de medicdo que atendam as especifi-
cacOes da Norma Internacional 1ISO 6487 'Técnicadetticdo em Ensaios de Impacto: Instrumentacgéo’,
publicada em 1987 (a qual corresponde a NBR 7382)19
2 ENSAIO DINAMICO
2.1 MEDICOES NO TRENO

As caracteristicas de desaceleracdo do trend dsgewbtidas com base nas aceleragfes medidas na sue
estrutura rigida, utilizando-se sistemas de ensaiosCFC (classe de freqiiéncia) igual a 60.

Definicdo de CFC (classe de frequéncia do canahelicdo): seu valor é equivalente a maxima frequén-
cia em Hz, na qual o canal de medicdo possui uspesta de freqiiéncia com atenuagdo maxima de 1dB e
ganho maximo de 0,5 dB.

2.2 MEDICOES NOS MANEQUINS

As leituras dos aparelhos de medicdo devem sestrag@s através de canais de dados independemtes, ¢
as seguintes CFC.:

2.2.1 CABECA:
A aceleracao triaxial resultante, do centro deigeadel'r (1), deve ser medida com uma CFC igual a 600.

(1) Expressa em g = 9,81 rhfijo valor escalar é calculado aplicando a segdérmula:
P =YY YL

Onde:
y, = valor instantaneo de aceleragéo longitudinal;

y, = valor instantéaneo de aceleracéo vertical,
y, = valor instantéaneo de aceleragéo transversal.

2.2.2 TORAX
A aceleracao resultante no baricentro deve serdaadim uma CFC de 180.

2.2.3 FEMUR

A forca de compresséo axial deve ser medida comQir@ade 600.



APENDICE 4 (Anexo V)

DETERMINACAO DOS CRITERIOS DE ACEITABILIDADE

1 DETERMINACAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO INDICE DE LESAO CRANIANA
(HIC) (HIC = HEAD INJURY CRITERION)

1.1 Este indice de lesdo craniana (HIC) € calcutao base da aceleracéo triaxial resultante exgesss
g, medida conforme o item 2.2.1 do Apéndice 3,rpeio da seguinte expressao:

2,5
HIC=(t2—t1)(t 1 [tlvrdtJ

-1 Jt
2 "7

Onde:

- t1 e b representam qualquer valor de tempo expresso gumdes durante o ensaio, sendo HIC o valor
maximo durante o intervalg, tt,.

- Os valores de & t s80 expressos em segundos;

2 CRITERIO DE AVALIACAO PARA O TORAX (ThAC)

2.1 Este critério € determinado pelo valor absotlgcaceleracédo resultante, expresso em g e medido d
acordo com o item 2.2.2 do apéndice 3 e pelo pededaceleracdo expresso em ms.

3 CRITERIO DE AVALIACAO PARA O FEMUR (FAC)
3.1 Este critério é determinado pela carga de cessfp expressa em kN, exercida axialmente sobae cad
fémur do manequim e medida de acordo com o iter8 2@ apéndice 3 e pelo tempo de duragcédo da carga

de compressao expressa em ms.

Nota: Para maiores detalhes consultar NBR 7333982.



APENDICE 5 (Anexo V)

PRESCRICOES E PROCEDIMENTO RELATIVOS A PROVA ESTATI CA
1 PRESCRICOES
1.1 As prescricdes relativas aos bancos submaiigosva segundo o presente apéndice visam verificar
1.1.1 Se os ocupantes do banco estédo corretanrestes@os bancos situados a frente dos eixos;
1.1.2 Se os ocupantes do banco néo séao feridosrgeaie;
1.1.3 Se 0 banco e os seus suportes sao suficiemtenesistentes.
1.2 As prescri¢cfes citadas no item 1.1.1 sdo cermids atingidas se o deslocamento maximo do ponto
central de aplicacdo de qualquer forca conformel2rBedido no plano horizontal e no plano mediano

longitudinal da regido considerada, ndo superaddg

1.3 As prescrigfes citadas no item 1.1.2 sédo cerwids atingidas quando as seguintes condi¢be®sao
rificadas:

1.3.1 O deslocamento maximo do ponto central dieag@lo de cada uma das forcas citadas no item 2.2,
medido conforme item 1.2, ndo € inferior a 100 mm;

1.3.2 O deslocamento maximo do ponto central deagdlo de cada uma das forcas citadas no item 2.2.2
medido conforme item 1.2, ndo € inferior a 50 mm,;

1.3.3 Todos os elementos que constituem o0 encosbarnkco e 0s seus acessorios devem ser projetados d
modo a ndo provocar ferimentos nos passageirosasmde impacto. Esta prescri¢cdo € considerada aten-
dida se cada parte que pode entrar em contato ntaresfera de 165 mm de diametro apresenta um raio
de curvatura de pelo menos 5 mm;

1.3.4 Se qualquer parte dos elementos ou dos aimssadima € constituida de um material de dunefza i
rior a 50 Shore A sobre suporte rigido, as preSesgitadas em 1.3.3 se aplicam somente ao sufgifte
do;

1.3.5 As partes do encosto, bem como os dispositieoregulagem do banco e dos acessorios, ndo sao
submetidos as prescricdes constantes em 1.3.Biggp®cao de repouso, encontram-se abaixo de um pla
no horizontal situado a 400 mm acima do plano f&réecia, mesmo no caso em que 0 ocupante possa
entrar em contatos com estas partes;

1.4 As prescricdes do item 1.1.3 sdo consideraéaslidas se:

1.4.1 nenhuma parte do banco, dos seus supor@sessorios, se destacam completamente durante a pro
va;

1.4.2 o banco permanece firmemente ancorado, mesmma ou mais ancoragens sao parcialmente des-
tacadas, e todos os sistemas de bloqueio permanteneados durante toda a prova,

1.4.3 depois da prova, nenhuma parte estruturblbdoo ou dos seus acessoérios podera apresentar rupt
ras ou cantos vivos ou angulos agudos que possasardasoes.



2 PROVAS ESTATICAS
2.1 APARATOS DE ENSAIO

2.1.1 Os aparatos de ensaio consistem de corpodribs com um raio de curvatura igual a 82 mm +
3mme

2.1.1.1 Para o aparato superior, uma largura gaegpsé menos igual a largura do encosto de cadia po
céo da poltrona a ser ensaiada;

2.1.1.2 Para o aparato inferior, uma largura dem320 Omm + 10mm conforme a figura 1 deste Apéndi-
ce;

2.1.2 A superficie voltada contra as partes daguit deve consistir de um material com dureza mi&s i
rior a 80 Shore A.

2.1.3 Cada superficie cilindrica deve ser equipgaia pelo menos um dinamoémetro para medir as forcas
aplicadas na direcao definida no item 2.2.1.1 dmséadice.

2.2 PROCEDIMENTO DE ENSAIO:

2.2.1 Uma forca de ensaio de 1000/H1 + 50 N dewveyseada com aparato descrito no item 2.1 deste
apéndice, sobre a parte traseira da poltrona @uneente a cada assento.

2.2.1.1 A direcdo da forga deve situar-se no plagdio vertical do assento, ser horizontal e apticaal
sentido de marcha do veiculo.

2.2.1.2 Esta direcao na qual a forca € aplicada ditvar-se na altura H1, entre 0,70 m e 0,80 imaado
plano de referéncia. A altura exata deve ser datexa pelo fabricante.

2.2.2 Uma forca de ensaio de (2000/H2) + 100 N geveaplicada simultaneamente sobre a posterior da
poltrona correspondente a cada assento, no mesmo yértical, com a mesma direcao e sentido aaaltur
H2, entre 0,45 e 0,55 m acima do plano de refeséom o aparato conforme o item 2.1 deste apéndice
A altura exata deve ser determinada pelo fabricante

2.2.3 Durante a aplicacédo das forcas especificadadgtens 2.2.1 e 2.2.2 deste apéndice, 0os apatatos
ensaio devem, na medida do possivel, ser mantidosoatato com a traseira da poltrona, devendo tam-
bém ser capazes de girar num plano horizontal.

2.2.4 No caso de uma poltrona dupla ou multipldoags correspondentes a cada assento devemliser ap
cadas simultaneamente, devendo haver um aparaa@up um inferior para cada assento.

2.2.5 A posicéo inicial da poltrona deve ser detesige encostando-se os aparatos de ensaio nango#tro
aplicando-se uma forca de no minimo 20 N.

2.2.6 As forcas indicadas nos itens 2.2.1 e 2.8v2m ser aplicadas de modo rapido e mantidas simult
neamente nos valores especificados por pelo me@ase@undo, independentemente do tipo da deforma-
céao.

2.2.7 Se o ensaio for realizado com uma ou maga$omaiores que as especificadas nos itens 22212
(porém, todas as for¢cas ndo podem ser simultaneéameiores que as especificadas) e a poltronaetend
aos requisitos, o ensaio sera considerado satisfato
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APENDICE 6 (Anexo 1V)

CARACTERISTICAS DE ABSORCAO DE ENERGIA DA PARTE POS TERIOR DO ENCOSTO
DOS BANCOS DOS VEICULOS DAS CATEGORIAS M2

Os elementos da parte posterior dos encostos sguz zona de referéncia, conforme definicdo do ite
2.21 do presente Anexo, podem ser verificadostéricrido fabricante em conformidade com as prescri-
cOes de absorcdo de energia previstas no AnexdRegolamento ECE R 21. Para tal finalidade, todos o
acessorios devem ser submetidos a prova em togasigdes de uso, exceto as mesinhas que sdo exami-
nadas em posicao recolhida.



APENDICE 7 (Anexo V)

PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DO PONTO 'H' E DO AN GULO REAL DO TOR-
SO PARA OS BANCOS DOS VEICULOS

1 FINALIDADE

Este procedimento destina-se a determinar a podiggmnto 'H' e do angulo real do torso para assent
de um ou mais lugares em um veiculo, e a veriisaspecificacbes do projeto fornecidas pelo fabiréc

2 DEFINICOES

Neste Anexo séo utilizados os seguintes termos:

2.1 PARAMETROS DE REFERENCIA:

Uma ou mais caracteristicas relacionadas a cadatass

2.1.1 O ponto 'H', o ponto 'R’ e a relacéo entremesmos;

2.1.2 O angulo real, o angulo projetado do toragedacéo entre 0s mesmos;

2.2 Dispositivo tridimensional do ponto H (Disposit3 DH): dispositivo utilizado para determinapon-
to 'H' e 0 angulo real do torso. Este dispositidegcrito no Apéndice 1 do presente Anexo;

2.3 Ponto H: centro de rotagao entre o torso esascdo dispositivo tridimensional instalado noeags

do veiculo conforme item 4 deste apéndice. O piitsitua-se no centro do eixo deste dispositive q
passa entre as marcas de visualizacdo do porém'idada lado do dispositivo tridimensional. O pdHto
corresponde teoricamente ao ponto 'R’ (toleraradasssiveis, ver o item 3.2.2 deste apéndice). ama
determinado o ponto 'H' de acordo com o procediondascrito no item 4 deste apéndice, ele sera-consi
derado fixo em relacéo a almofada do assento, ndovea junto com 0 mesmo, quando este € deslocado.

2.4 Ponto R ou ponto de referéncia do ocupantadenponto definido de acordo com o projeto doifabr
cante para cada assento, estabelecido com relagist@ma de referéncia tridimensional.

2.5 Linha do torso: eixo da régua graduada do diipo tridimensional na posi¢éo totalmente recuada

2.6 Angulo real do torso: angulo medido entre uimiaal vertical que passa pelo ponto 'H' e a linhéodo
so, utilizando-se a escala de medicdo do angukatlop dispositivo tridimensional (tolerancias asbhi
veis, ver item 3.2.2).

2.7 Angulo projetado do torso: angulo entre a limbetical que passa pelo ponto 'R’ e a linha dsotor
medido na posicao do encosto estabelecida pelcéale.

Nota: Para maiores detalhes consultar NBR 6549, de 2008.

2.8 Plano mediano do ocupante (PMO): plano medéndispositivo tridimensional colocado sobre um
assento. E definido pelas coordenadas do pontw'ldixo Y. Para poltronas individuais, o plano raadi

da poltrona coincide com o plano mediano do ocw#pdpéra as demais poltronas, o plano mediano da
poltrona coincide com o plano do ocupante. Pamdeasis poltronas, o plano mediano do ocupante pode
ser especificado pelo fabricante.



2.9 Sistema de referéncia tridimensional: sisteomfiorme descrito no Anexo VII.

2.10 Marcas de referéncia: pontos externos (fngserficies marcas ou entalhes) aplicados na eaiaog
do veiculo, conforme definido pelo fabricante.

2.11 Posicdo de medicéo do veiculo: posicdo daulefmelas coordenadas das marcas de referéncia no
sistema de referéncia tridimensional.

3 REQUISITOS
3.1 Apresentacgéao dos resultados

Os seguintes parametros de referéncia para caelat@sevem ser apresentados de acordo com o Apéndi-
ce 1 do Anexo VII.

3.1.1 As coordenadas do ponto 'R' no sistema deérefia tridimensional,
3.1.2 O angulo projetado do torso;

3.1.3 Todas as indicacOes necessarias para o dpgteltrona (se esta for ajustavel) na posicamelei-
céo definida no item 4.3 deste apéndice.

3.2 Relagdes entre os dados medidos e as espeddgde projeto.

3.2.1 As coordenadas do ponto 'H' e o valor do langal do torso, obtido pelo procedimento desacrdo
item 4, devem ser comparados, respectivamenteasactnordenadas do ponto 'R’ e o valor do angulo pro
jetado do torso, indicado pelo fabricante do veicul

3.2.2 O ponto 'H' deve localizar-se num quadraddade igual a 50mm, cujas diagonais se cruzam no
ponto R. O angulo real do torso pode deferir enbaggaus em relacdo ao angulo projetado do torso.

3.2.3 Se estas condi¢des forem atendidas, o pehtod angulo projetado do torso devem ser utitizad
para demonstrar a conformidade com as disposi@ste documento.

3.2.4 Se o ponto 'H' ou angulo real do torso néodsm aos requisitos do item 3.2.2, eles deverdeser
terminados mais duas vezes (trés ao todo). Sesokados de duas das trés medi¢bes atendem adsrequ
tos, entdo aplica-se o item 3.2.3.

3.2.5 Se os resultados de pelo menos duas dasédisbes definidas no item 3.2.4 ndo atendem aos re
quisitos do item 3.2.2, ou se a verificacdo nacepsér efetuada em virtude da falta de especifesado
fabricante (ponto 'R' e 0 angulo projetado do fpres valores médios dos trés pontos e dos trédasg
medidos devem ser utilizados em todos os casosampdato 'R’ e 0 angulo projetado do torso séo menc
onados.



4 PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DO PONTO 'H' E DO AN GULO REAL DO
TORSO.

4.1 O veiculo deve ser pré-condicionado a uma teatyra definida pelo fabricante, situada entre rbig)

C e 30 graus C, a fim de se assegurar que o matasgoltronas atinja a temperatura ambiente. [8d-a
trona a ser ensaiada nunca foi utilizada, uma pessam dispositivo de 70 a 80kg deve sentar-se dua
vezes na mesma por um minuto, para comprimir afabhaodo assento e o encosto. A pedido do fabrican-
te, as poltronas devem permanecer sem carga ppetiodo minimo de 30 minutos antes da instalacdo do
dispositivo tridimensional.

4.2 O veiculo deve estar na posi¢cao de medicanidafho item 2.11.

4.3 Se ajustavel, a poltrona deve ser colocadasiggn normal mais recuada, indicada pelo fabrécdat
veiculo, Considerando-se somente 0 ajuste longidlidia poltrona e excluindo-se os ajustes da pualtro
gue néo sejam da sua posicédo normal de utiliz&diwos tipos de ajuste da poltrona (vertical, aagulo
encosto, etc.), devem seguir as especificacbealiwante. Para poltronas com suspenséo, a pold®na
ve ser travada na posi¢cao normal de utilizacaanidefpelo fabricante.

4.4 A superficie da poltrona em contato com o digpm tridimensional deve ser coberta com tecido d
musselina de tamanho suficiente e textura apropietido de algod&o liso com 18,9 fios por enpe-
sando 0,228 kg/fm ou outro tecido com as mesmas caracteristicas). €hsaio é realizado em uma pol-
trona fora do veiculo, o piso no qual a poltroneocada deve ter as mesmas caracteristicas essenci
(angulos de inclinagdo, diferentes alturas de fimata poltrona, textura superficial, etc.) do mieoveicu-

lo.

4.5 O assento e dorso do dispositivo tridimensideabm ser dispostos de tal maneira que o plancamed
no do ocupante (PMO) coincida com o plano mediandispositivo. A pedido do fabricante, o dispositiv
tridimensional pode ser movido para dentro em &lap PMO, caso o dispositivo esteja posicionado ta
externamente que a borda do assento ndo pernijitate horizontal do dispositivo tridimensional.

4.6 As pernas devem ser fixadas ao assento dostispdridimensional individualmente a uma barma e
T interligando as mesmas. A reta passando pelasamde visualizacdo do ponto 'H' deve estar paratel
piso e perpendicular ao plano longitudinal médigalérona.

4.7 As posicOes dos pés e das pernas do dispositlimensional devem ser ajustadas como a seguir:
4.7.1 Assento do motorista e do acompanhante pujanela dianteira.

4.7.1.1 Ambos os conjuntos de pé e perna devem®édos para a frente de tal maneira que os pés ocu
pem suas posi¢cdes naturais do assoalho, se negesaéie os pedais. Se possivel, os pés devear-siu
aproximadamente a mesma medida distancia do plaaiano do dispositivo tridimensional. O nivel de
bolha de ar para ajuste da inclinacéo transversdispositivo tridimensional deve permanecer hariab

se necessario, deve reajustar-se ao assento dmsithiap ou deslocar-se 0s conjuntos de pé e pesra p
tras. A reta que passa atraves das marcas deiz@s#a do ponto 'H' deve ser mantida perpendi@adar
plano longitudinal médio da plataforma.

4.7.1.2 Se a perna esquerda ndo puder ser maatidielp a perna direita e o pé esquerdo ndo peder s
suportado pela estrutura, este devera ser motveratontrar apoio. O alinhamento das marcas dalisisu
zacao do ponto 'H' deve ser mantido.

4.7.2 Assentos localizados na extremidade trasiraeiculo: Nas poltronas traseiras ou auxiliagss,
pernas ficam dispostas conforme especificado @ddddante. Se os pés repousam em partes do assoalho
com niveis diferentes, entdo o pé ao tocar primerpoltrona da frente como referéncia, sendo que o



tro pé deve ser disposto de tal maneira que o davélolha de ar para ajuste da inclinacao transvecs
dispositivo esteja horizontal.

4.7.3 Outros assentos: Deve ser adotado o procettinde item 4.7.1, exceto que os pés devem ser dis-
postos conforme especificados pelo fabricante.

4.8 Colocar os pesos relativos as pernas e as,@mraglar o dispositivo tridimensional.

4.9 Inclinar o dorso para a frente contra o batdraeteiro e afastar o dispositivo tridimensionaleshcos-
to por meio da barra em T. Em seguida o disposdexe ser reposicionado na poltrona por meio de um
dos seguintes métodos:

4.9.1 Se o dispositivo tridimensional tende a esgar para tras, deve-se deixa-lo deslizar pasaatié
que uma forca de retencao horizontal voltada pardd, aplicada sobre a barra em T ndo seja megshe
séria, isto é, até a base do assento tocar noten8esnecessario, reposicionar a perna.

4.9.2 Se o dispositivo tridimensional ndo escomegaa tras, desliza-lo para tras aplicando-seesalirar-
ra em T uma forca horizontal voltada para traspaésento do dispositivo tocar no encosto (verfigo
Apéndice 8).

4.10 Uma forca de 100N + 10N deve ser aplicadaigmositivo tridimensional, na interseccao da escala
de medicéo do angulo dos quadris e do alojamenb@aada em T. A direcao da forca deve coincidir @m
reta que passa por essa interseccao e pelo poma do alojamento da barra da coxa (ver fig. 2 gérA
dice 8). Em seguida, retornar cuidadosamente codiwsdispositivo ao encosto. Durante o restante do
procedimento, deve-se evitar que o dispositivontrahsional deslize para a frente.

4.11 Colocar os lastros esquerdos e direitos ddagad e em seguida, alternadamente, 0s oito pasos p
torso. Manter o dispositivo tridimensional nivelado

4.12 Inclinar o dorso do dispositivo para a freatém de aliviar a tensdo no encosto. Balancaspodi-
tivo tridimensional de um lado para outro num ateclO graus (5 graus para cada lado do plano akrtic
meédio) por trés ciclos completos, para eliminarlgquer atrito acumulado entre o dispositivo e o atsse
Durante o balanco, a barra em T do dispositivodendpresentar uma diferenca em relagcéo ao alimhame
to horizontal e vertical especificado. Por issbaara em T deve ser retida aplicando-se uma fatesal
apropriada durante o balango. Deve-se assegurar aea em T seja retida durante o balangco dosiisp
tivo tridimensional, e que nenhuma forca exterrja aplicada inadvertidamente no sentido vertical ou
longitudinal.

O movimento dos pés do dispositivo tridimensioré deve ser restringido durante essa etapa. S&sos p
alterarem sua posicao, eles assim deverdo permanece

Retornar cuidadosamente o dorso do dispositivonaosto, e verificar se ambos os niveis de bolharde
estdo na posicdo zero. Caso tenha ocorrido quahgaeimento dos pés durante o balango do dispositivo
tridimensional, eles devem ser reposicionados ceggae:

Levantar alternadamente cada pé somente até n&o imas nenhum movimento dos mesmos. Durante
esta operacao os pés devem girar livremente, rd@ngo serd aplicada nenhuma forga lateral ou e sen
do de marcha do veiculo. Quando cada pé for readtboa posicao inferior, o calcanhar devera estar e
contato com a estrutura prevista para tal finakdaterificar se o nivel de bolha de ar para ajdatecli-
nacao lateral se encontra na posicao zero; ses@uesaplicar uma forca lateral na parte supeltodor-

so do dispositivo, suficiente para nivelar o asseotdispositivo tridimensional sobre assento dagua.



4.13 Para reter a barra em T, a fim de impedir Sizdemento para frente do dispositivo tridimensiona
sobre 0 assento da poltrona, deve-se procedegdmteforma:

a) Retornar o dorso do dispositivo tridimensiormaéacosto.

b) Aplicar e liberar alternadamente uma forga hwrial e com sentido contrario ao de marcha do ieicu
nao superior a 25 N, sobre a régua graduada ddoadgtsal a uma altura aproximadamente do centro
lastros do torso, até a escala de medicdo do adgslquadris indicar que uma posicao estavel iiogiata
sem aplicacdo da forca. Deve-se cuidar para queungnforca externa lateral ou vertical para bagja s
aplicada sobre o dispositivo tridimensional. Senfecessario novo ajuste do nivel do dispositivdjnar

0 dorso do mesmo para a frente, nivelar novamergpedir 0 procedimento descrito no item 4.12.

4.14 Todas as medi¢cOes devem ser efetuadas come: seg
4.14.1 As coordenadas do ponto 'H' sdo medidashese num sistema de referéncia tridimensional.

4.14.2 A leitura do angulo real do torso é efetuaala@scala de medicdo do angulo dorsal do dispositi
tridimensional, com a régua graduada em sua posigi®recuada possivel.

4.15 Desejando-se repetir o procedimento da irggtaldo dispositivo tridimensional, o assento domues
deve permanecer sem carga por um periodo mining0deinutos antes da reinstalacdo. O dispositivo
tridimensional ndo deve permanecer com 0s laswwosim tempo maior do que 0 necessario a execucgao
do ensaio.

4.16 Caso as poltronas de uma fileira possam seideradas semelhantes, somente um ponto 'H' e um
angulo real do torso devem ser determinados pata fdaira. O dispositivo tridimensional deve sesp
cionado no lugar considerado caracteristico paeafésira. Este lugar deve ser:

4.16.1 A poltrona do motorista, no caso de filéiienteira;

4.16.2 O assento junto a janela, no caso dasafl¢iaseiras.



APENDICE 8 (Anexo V)
DESCRICAO DO DISPOSITIVO TRIDIMENSIONAL DO PONTO 'H
1 ELEMENTOS REPRESENTATIVOS DO TORSO E DAS NADEGAS

Estes elementos séo construidos de material pastiorcado e metal, simulando do torso e das co&as
um ser humano e sendo articulados mecanicamergento 'H'. Uma escala circular e fixada a régua gra
duada acoplada ao ponto 'H' para medir o anguladeetorso. A barra ajustavel da coxa, fixada ao el
mento representativo das nadegas, estabeleceaad@lcentro das coxas e serve de linha de refarénci
para a escala de medicédo do angulo dos quadris.

2. ELEMENTOS REPRESENTATIVOS DO CORPO E DAS PERNAS

As pernas sao conectadas ao elemento represerdatutadegas pela barra em T que une os joelh®s, qu
€ uma extensao lateral da barra ajustavel da ésxaernas possuem escalas para medir os angulos dos
joelhos. Os pés séo graduados para medir o angalmdsmos. Dois niveis de bolha de ar permitenoque
dispositivo seja posicionado no espaco. Lastroxswados nos respectivos centros de gravidadeoco
objetivo de simular uma pessoa adulta de 76kg danfeodas as unides articuladas do dispositive trid
mensional devem movimentar-se livremente, sem érazamenhum atrito significativo.

Nota: Para maiores detalhes consultar NBR 6549, de 2008.

Figura: COMPONENTES DO DISPOSITIVO TRIDIMENSIONAL

. Linha do forso

Elemento representativo do torso
P ) Régua deslizante graduada

Suporte para as massas do torso

Nivel longitudinal do angulo do encosto

Limbo do &ngulo do quadil

Elemento representativo das nadegas

Suporte para as massas das coxas
Barra de jungéo do joelho

Barra representa-
tiva das coxas

Suporte para as massas das pernas
Limbo do angule do pé

Elemento representativo do pé

Figura: DIMENSOES E MASSAS DO DISPOSITIVO TRIDIMENS IONAL
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COMPONENTE MASSAS (kg)
Elementos representativos do torso e das nadegas ,6 16
Massas do torso -a 31,2
Massas das nadegas -b 7,8
Massas das coxas -C 6,8
Massas das pernas -d 13,2
Total 75,6




ANEXO V

PRESCRICOES REFERENTES A INSTALACAO DE CINTOS DE SEGURANCA EM VEICU-
LOS TIPO MICROONIBUS, DA CATEGORIA M2.

1 CAMPO DE APLICACAO

1.1 Os cintos de seguranca dos veiculos da caselg@rideverdo ser submetidos aos requisitos dorgeese
Anexo, descritos na tabela abaixo.

1.1.1 Veiculos da categoria M2 devem ser equipados 0s seguintes tipos e quantidades de cintos de
seguranca:

Veiculos M2
Banco do conduto: cinto de 3 pontos conforme item 3.1.
Banco simples do acompanhan: cinto de 3 pontos conforme 3.1
Banco duplo deacompanhante cinto de 3 pontos para acompanhante lateral coefatem
3.1 e cinto de 2 pontos para acompanhante ceoinédrene item 3.2.
Banccs de passageirs: cinto de 2 pontos conforme item 3.2

2 DEFINICOES

2.1 Neste documento, a nomenclatura adotada seféree a que constar nas normas adotadas para pres-
crever 0s requisitos referentes a instalacao dusescie seguranca em veiculos de transporte dageiss

ros, que estéo listadas no item 3 a sequir.

3 REQUISITOS DE RESISTENCIA E MONTAGEM

3.1 Cinto de seguranca de 3 pontos:

3.1.1 Caracteristicas do componente:

3.1.1.1 Deveré ser retrétil e atender a norma NBB 2011 “Veiculos rodoviarios automotores — Cintos
de seguranca — Requisitos e ensaios”. Esta noresarprve as caracteristicas desejaveis para augastr

do cinto de seguranga como componente.

3.1.1.2 Alternativamente, poderdo ser utilizadosos de seguranca que estejam em conformidade com a
Diretiva 77/541/EEC e sua atualizacdo 2000/3/@Enesmo com a norma ECE R16.

3.1.2 Caracteristicas da ancoragem do cinto dex®g0
3.1.2.1 A resisténcia da ancoragem do cinto deraaga de 3 pontos devera atender ao prescritormaano
NBR 6091-2009 'Veiculos rodoviarios - Ancoragemcad#os de seguranca - Localizagdo e resisténcia a

tracao'.

3.1.2.2 Alternativamente, a resisténcia da anconagedera estar em conformidade com a Diretiva
76/115/EEC e sua atualizagéo 96/38/CE, ou mesmaacoonma ECE R14.

3.2 Cinto de seguranca de 2 pontos:

3.2.1 Caracteristicas do componente:



3.2.1.1 Devera atender a norma NBR 7337:2011 “\fescwodoviarios automotores — Cintos de seguranca
— Requisitos e ensaios”. Esta norma prescreverastesdsticas desejaveis para a construcao do deto
seguranga como componente.

3.2.1.2 Alternativamente, poderé&o ser utilizadososi de seguranca que estejam em conformidade com a
Diretiva 77/541/EEC e sua atualizacao 2000/3/CEneamo com a norma ECE R16.

3.2.2 Caracteristicas da ancoragem do cinto dex@®g0

3.2.2.1 A resisténcia da ancoragem do cinto deraaga de 2 pontos devera atender ao prescritornzano
NBR 6091-2009 'Veiculos rodoviarios - Ancoragemc@os de seguranca - Localizacdo e resisténcia a
tracao'.

3.2.2.2 Alternativamente, a resisténcia da ancomagedera estar em conformidade com a Diretiva
76/115/EEC e sua atualizacéo 96/38/CE, ou mesmaacoonma ECE R14

3.3 Localizacéo das ancoragens:

3.3.1 O cinto poderé ser fixado em sua totalidaestrutura do veiculo, ou dividido entre pontogsia
trutura do veiculo e pontos na propria poltronapoufim todos os pontos podem estar fixados dineta

te na poltrona. Para cada um destes casos, deserngvedo em conta o prescrito na norma NBR
6091/2009 ou alternativamente na Diretiva 76/115watualizacdo 96/38/CE ou na norma ECE R 14.

3.3.2 Se as ancoragens do(s) cinto(s) de segudangaltrona estdo incorporadas diretamente a elape
a estrutura do veiculo em que a poltrona serdlastae estas ancoragens cumprem com 0s requisges
critos nos itens 3.1.2 e 3.2.2 do presente Anex@ossiderard que as ancoragens de dita poltrana cu
prem com o disposto no item 4.1 do Anexo IV dagmés Resolucéo.



ANEXO VI

ESTABILIDADE E SISTEMA DE BETENQAO DA CADEIRA DE RO DAS E SEU USUARIO
PARA VEICULOS TIPO MICRO-ONIBUS, DA CATEGORIA M2

1 CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este Anexo aplica-se opcionalmente aos veitigognicro-o6nibus, da categod2, dotados de area
reservada para cadeira de rodas.

1.2 Para a comprovacgao dos ensaios referenteslalidside e sistema de retencédo de cadeira de eodas
seu usuario, alternativamente serédo aceitos oggiraentos e resultados dos testes conforme a \Rireti
2001/85/CE, Avexo VIl item 3.8 ou a norma ECE R1Aiexo VIII item 3.8.

2 SISTEMA DE RETENQAO DA CADEIRA DE RODAS E USUARIO:

2.1 Cadeira de rodas voltada para frente (sentdmalcha do veiculo): O sistema de retencdo esuas
coragens devem resistir a forcas equivalentesas davem resistir as poltronas normais e cintasede-
ranga para passageiros.

Seré realizado um ensaio estético conforme o dis@oseguir:

a) serdo aplicadas as forcas mencionadas para #edra trés, de forma separada e no proprionsisie
retencao;

b) as forcas devem ser mantidas pelo menos p@eQihdos;

C) o sistema de retencao deve resistir 0 ensasist®ma sera considerado aprovado se resistica paio
tempo estipulado, mesmo se houver deformacao pentegndesgaste ou ruptura parcial. Mas, quando
aplicavel, o dispositivo de desbloqueio para lipg@cada cadeira deve poder ser acionado manualmente
apos a retirada da forca.

2.1.1 Para frente, no caso de sistemas separadetededo da cadeira de rodas e de seu usudrio:

2.1.1.1 Para veiculos da categoria M2

a) 11100 N + 200 N no caso de cinto sub-abdom#yalicar-se-a a forgca sobre o sistema de retencédo do
usuario da cadeira de rodas no plano horizontaledmulo no sentido de marcha caso o sistema ném@est
fixado ao piso do veiculo. Se o sistema estivexdiixao piso do veiculo, se aplicara a forca emngulé

de 45° £ 10° em relacao a horizontal e no sengédmarcha do veiculo;

b) 6750 N + 200 N no plano horizontal no sentidavdecha sobre a parte sub-abdominal e 6750 N + 200
N no plano horizontal no sentido de marcha solparte abdominal do cinto quando trata-se de uno cint
com trés pontos de ancoragem;

c) 17150 N £ 200 N em um angulo de 45° + 10° emacésl a horizontal no sentido de marcha sobre o sis-
tema de retencdo da cadeira de rodas.

d) As forgas seréo aplicadas simultaneamente.
2.1.2 Para frente, no caso de sistemas combinadatahcdo da cadeira de rodas e de seu usuario:

2.1.2.1 Para veiculos da categoria M2



a) 11100 N £ 200 N em um angulo de 45° + 10° eacés & horizontal e no sentido de marcha sobre o
sistema de retencdo do usuario da cadeira de nodeaso de um cinto subabdominal,

b) 6750 N = 200 N em um angulo de 45° + 10° entéala horizontal no sentido de marcha sobre a parte
subabdominal e 6750 N = 200 N no plano horizontakaentido de marcha sobre a parte abdominal do
cinto quando trata-se de um cinto com trés porgcandoragem;

c) 17150 N £ 200 N em um angulo de 45° + 10° emacésl a horizontal no sentido de marcha sobre o sis-
tema de retencdo da cadeira de rodas.

d) As forcas seréo aplicadas simultaneamente.
2.1.3 Para tréas:

a) 8100 N £ 200 N em um angulo de 45° + 10° entcéela horizontal no sentido contrario de marcha do
veiculo sobre o sistema de retengéo da cadeiradds.r

2.2 Em alternativa aos requisitos do item 2.1,paes para cadeira de rodas sera concebido de fjuea
Seu usuario permaneca na area reservada, comieacdeleodas voltada para a traseira (contrariseae

tido de marcha do veiculo) e apoiada em um suporencosto, em conformidade com as seguintes dispo-
sicoes:

a) um dos lados do espaco longitudinal para a @dei rodas devera estar apoiado e um lado ou a uma
parede do veiculo;

b) no extremo dianteiro do espaco para cadeiradkesrdevera ser previsto um suporte ou encostemperp
dicular ao eixo longitudinal do veiculo;

C) o suporte ou encosto devera ser concebido deafgue as rodas ou as costas da cadeira de redas fi
guem apoiadas no suporte ou encosto, a fim de epitaa cadeira de rodas tombe;

d) o suporte ou encosto da fila de poltronas adreevera poder resistir a uma for¢ca de 2500 NG:N2O
por cadeira de rodas. A forca sera aplicada noogtamizontal do veiculo e no sentido de marchaeale v
culo, no meio do suporte ou encosto. A for¢ca sexatitia durante um periodo néo inferior a 1,5 segsind

e) devera ser instalado no lado ou na parede @oilgeim corriméo ou pega-maos, de forma a permitir
que o usuario da cadeira de rodas se agarre aoaiasimente;



ANEXO VII

SISTEMA TRIDIMENSIONAL DE PLANOS DE REFERENCIAEM V EICULOS TIPO MICRO-
ONIBUS, DA CATEGORIA M2

1 CAMPO DE APLICACAO

1.1 Este Anexo se aplica aos veiculos da catefRiaue ndo possuam chassi e carroceria produzidos
pelo mesmo fabricante.

2 DEFINICOES E PROCEDIMENTOS

2.1 E definido por trés planos ortogonais estalecpelo fabricante na fase de anteprojeto doul@ic
para determinar a posicao de qualquer ponto relatiweiculo (ver fig. 1).

2.2 O ponto de medicéo do veiculo é determinadiziposindo-se 0 mesmo sobre a superficie de apoio de
tal maneira que as coordenadas das marcas den@éetdrrespondam aos valores indicados pelo fabri-
cante.

2.3 As coordenadas dos pontos 'H' e 'R' sdo detadas em funcdo das marcas de referéncia definidas
pelo fabricante do veiculo.

2.4 O sistema de referéncia corresponde ao sistefimado na norma NBR ISO 4130-2007.

Plano ‘Y’ zero
(Plano de referéncia longitudinal vertical) ]

AN

Plano ‘X’ zero

Plano ‘Z’ zero
E?.hel (Plano de referéncia horizontal)

5y Superficie de apoio

Figura 1: Sistema de Referéncia Tridimensional



APENDICE 1 (Anexo VII)

1 CODIFICACAO DOS PARAMETROS DE REFERENCIA

Os parametros de referéncia sdo enumerados conseremte para cada assento. Estes assentos séo iden
tificados por um codigo composto de dois caractédegsrimeiro caracter € um algarismo arabico egdesi

na a fileira de poltronas, contando da frente pati@seira do veiculo. O segundo caracter consting

letra mailscula que designa o assento numa filelrservando-se o sentido de marcha do veiculondeve
ser usados 0s seguintes caracteres:

L = esquerda

C = centro

R = direita

2 DESCRICAO DA POSICAO DE MEDICAO DO VEICULO

2.1 Coordenadas das marcas de referéncia

3 RELA(;AO DOS DADOS DE REFERENCIA
10 J Y=Y o ] (0

3.1.1 Coordenadas do ponto 'R":

3.1.2 Angulo projetado do torso:

3.1.3 Especificacbes para o ajuste das poltronas *)

[ (o140 1 €= | OO PPPPPPPPPPPPPI
[V 1 [0%= 1SRRI
ANGUIAT s
F Y a0 18] (o e [0 1N (o] £ APPSR PUPTPPUPPRR
Riscar o que nao se aplica

Nota: Relacionar os dados de referéncia para outroatassgsando-se a numeracao 3.2, 3.3, etc.



ANEXO VIl

DISPOSITIVO PARA DESTRUICAO DOS VIDROS EM JANELAS D E EMERGENCIA DE VEI-
CULOS DA CATEGORIA M2

1 OBJETIVO

1.1 Estabelecer os critérios a serem observadammstrucdo do dispositivo Martelo de Seguranca, ou
outro dispositivo equivalente, para veiculos degatia M2 definidos no Anexo | desta Resolucdo, com
vistas a garantir condi¢cdes de seguranca e funcient.

2 CONDICOES GERAIS

2.1 Tais dispositivos para destruicdo dos vidrogd® estar localizados nas proximidades das jauela
emergéncia, em locais visiveis e de facil acessi@mce dos passageiros. Sua instalacao nao fizee o
cer nenhuma dificuldade para sua utilizacdo, earttetdeve impedir seu acionamento acidental ou-invo
luntario no interior do veiculo.

2.2 A janela de emergéncia de vidro destrutivelreki ou ndo identificada por cortina ou displayedey

um adesivo instrutivo nela fixado, indicando a pasionde esta montado o dispositivo de seguranca e
com instru¢des de como acessa-lo e utiliza-lo, &o de necessidade.

3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS MARTELO DE SEGURANCA

3.1 O martelo de segurancga, para atuar como disfmode emergéncia, deve apresentar as seguintes ca
racteristicas:

3.1.1 Material: aco ABNT 1010 ou 1020 ou compostm @olimero e aco

3.1.2 Peso minimo:

- Para martelo de ago: duzentos e noventa e ciaroag (295 Q)

- Para martelo com material composto: setenta gg&iitag)

3.1.3 Dimensdes aproximadas:

a) Comprimento total: 220mm (duzentos e vinte netios);

b) Cabeca: diametro entre 22,5mm (vinte e doisie méimetros) e 25mm (vinte e cinco milimetros);

c) Cabo: diametro 12mm (doze milimetros).

3.1.3.1 Outras formas geométricas e dimensionaisrgo ser adotadas como alternativa tanto para a ca
beca e para o cabo do martelo desde que cumpramasdeamais condigdes estabelecidas neste anexo.

3.2 A cabeca do martelo de seguranca devera seaguaaa, pelo menos em uma extremidade, provida de
inserto metalico em material que permita o tratamé&Ermico com a finalidade de romper os vidros com
facilidade;

3.3 O cabo do martelo de seguranca devera serad&aguperficie antideslizante, preferencialmeste r
cartilhado em sua extremidade inferior;



3.3.1 Outras formas geométricas poderéo ser adotaaao alternativa para o cabo do martelo, prihcipa
mente relacionadas com a empunhadura, desde queamameom as recomendagdes indicadas nas figuras
ilustrativas e das tabelas 1 e 2 deste anexo.

3.4 A unido entre o cabo e a cabeca do martelegieanca devera ser do tipo ajuste mecanico firmeme
te soldada. (Ver figura ilustrativa abaixo);

3.4.1 O angulo formado entre o cabo e cabeca dizimgodera ser diferente de 90°.
4 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA EQUIVALENTES

4.1 Alternativamente ao martelo de seguranca deswiitem 3, podera ser utilizado um outro disjposi
de seguranca para funcdo equivalente, com caiditasi distintas, apresentando formato, material, d
mensodes e peso diferentes ao estabelecido;

4.2 A comprovacao da eficiéncia para o uso de sudispositivos de seguranca equivalentes citado no
item 4.1 deste Anexo se dar4 mediante a apresend&cénsaios laboratoriais pelo fabricante desée qu
acompanhados por uma terceira parte reconhecidaDglatrarou e Inmetro ou por laboratorio devida-
mente credenciado, ou ainda conforme citado n@Adesta Resolucéo.

w]

Zona tratada
térmizarnanta

tErmicamenta




Referéncia Dimensdo maxima (mn])  Dimensao minima)(mm
A 250 150
B* @ 25 @10
C 110 70
D 75 40
E 25 218
K 30 20

Tabela 1: referéncias dimensionais para o marekeduranca

Nota: Essa medida B* poderariar de acordo com o tipo de se¢cdo da empunaadomo por exemplo, a
ilustracdo indicada na Seccéo AA abaixo:

-——H—-

@ B

Referéncia Dimensdo maxima (mm)  Dimens&o minima)(mm
G 15 8
H 35 25
J 20 10

Tabela 2: referéncias dimensionais para a empunaadumnartelo de seguranca

A cabeca do martelo pode ter inclinagdes ou pag@m ambas as extremidades, conforme mostrado a
seqguir

Referéncia

Dimensao maxima

Dimensao minima

F

130°

90°

Tabela 3: referéncias dimensionais para a inclmagécabeca do martelo de seguranca



ANEXO IX

APLICACAO DE DISPOSITIVO REFLETIVO EM VEICULOS TIPO MICRO ONIBUS, DA CA-
TEGORIA M2 NOVOS E EM CIRCULACAO

1 OBJETIVO

1.1 Este anexo estabelece os critérios para apbticde dispositivo refletivo para prover melhoresdio
cOes de visibilidade diurna e noturna em veicuoga@hsporte de passageiros novos e em circulacao.

2 CAMPO DE APLICACAO

2.1 Os veiculos tipo micro-6nibus, da categoria Bijnidos no Anexo | desta Resolucdo deverdo ser
submetidos aos requisitos do Apéndice do presemeg@d conforme 0s seguintes critérios:

2.1.1 Veiculo de aplicacao particular: deve cumpoim os itens 2.2 e 2.3 do Apéndice; o item 2.4 do
Apéndice é facultativo;

2.1.2 Veiculo de aplicagdo escolar: deve cumprin o8 itens 2.2 e 2.3 do Apéndice; o item 2.4 donApé
dice é facultativo.



APENDICE (Anexo IX)
1 REQUISITOS E PROCEDIMENTOS

1.1 Este Apéndice fixa os critérios e requisitoaimos para aplicacdo de dispositivo refletivo nekw-
los das categorias M2 definidos no Anexo | destsoRig&o.

2 LOCALIZACAO

2.1 Os dispositivos refletivos deveréo ser afixauas laterais e no para-choque traseiro do veialikr;
nando os segmentos de cores vermelha e brancasttisghorizontalmente, distribuidos de forma unifor
me, conforme indicado nas figuras 1 e 2.

2.2 Nas laterais: Os dispositivos deverao ser a@figano sentido horizontal, ao longo das latemiisian-
do na extremidade traseira e pela cor vermelha a aitara n&o inferior a 500mm e nao superior a
1500mm do solo, observando as seguintes quantidaitié®as em cada lateral:

-um dispositivo refletivo no balanco dianteiro;
-trés dispositivos refletivos distribuidos simedritente no entre-eixos;
-dois dispositivos refletivos no balanco traseiro;

Nota: Quando o espaco disponivel na regido do balaageito for menor ou igual a 700mm, sera admi-
tido um dispositivo refletivo.

2.3 No péara-choque traseiro: Dois dispositivosetafbs deverdo ser afixados no para-choque traseino
em cada extremidade, e a cor vermelha direcionada @ lateral do veiculo disposto horizontalmente a
uma altura né&o inferior a 500 mm.

2.3.1 Nos casos onde o para-choque esteja situadwmanltura inferior a 500mm ou nao seja possivel a
instalacéo, os dois dispositivos refletivos primasem 2.3 poderao ser instalados na traseiraidoloe

2.4 Na Traseira: Este requisito ndo é obrigatorio.

Caso existente(s) nos veiculos, o(s) dispositivdésie(m) ser afixado(s) na traseira, horizontaleent
verticalmente, a uma altura ndo inferior a 500mmsdi@, sempre dispostos simetricamente, inclusive,
podendo ser de uma unica cor (faixa continua vérenéé no minimo 35mm de altura), cobrindo no mi-
nimo 70% (setenta por cento) da largura ou altaraakeira.

2.4.1 As especificacdes de cor (diurna) para oogigipo refletivo (faixa continua vermelha), devest
guir o item 4.2 do Apéndice.



Veiculos de comprimento até 7400 mm:

+—Altura—
0
[=]
¥

3 refletivos
c o no entre eixos
—méximo

Py I
mMinimo S00mm e miximo 1300mm rm’:xmoJ

1 refletivo no boalongo dionteiro

P

iy
—

elim

—Altura—

2 refletivos menar ou igual o 700mm

na troseira ~ admite-se 1 refletivo

minimo 200mm e méximo 1500mm

Figura 1

Veiculos com comprimento maior que 7400 mm:

T

—-— 5 [ = —-— -— -—

L —

4 refletivos | '
o no entre eixocs 8
méximo
1 rerwetivo no bolongo danteiro
minimo S00mm e maximo 1500mm

t—Altura—
| 5 ?
¥
1
a
15
a

tura—

edim

I
2 refletivos menor ou igual o 700mm
no tros " admite-se 1 refletivo

minimo 500mm e maximo 1500mm



3 AFIXACAO

3.1 Nos veiculos, cujas superficies sejam lisadouass de afixacdo e que garantam perfeita adier,éos
dispositivos refletivos podem ser auto adesivadopaonalmente colados diretamente na superficie da
carroceria.

4 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

4.1 Retrorefletor

a) Dimensoes:

}*150:t2,5mm——~¢‘|50i2.5mm——( |

VERMELHO BRANCO 50+Tmm

)"7 300£5mm 4—‘ *

b) Especificacbes de cor (diurna):

1 2 3 4
X Y X Y X y X Y Min. | Max.
Branca |0.305 |0.305 |0.355 [0.355]0.355]0.375[0.285]0.325 |15 -
Vermelha|0.690 [0.310 |0.595 [0.315|0.569 |0.341[0.655]0.345 2,5 15

Os gquatro pares de coordenadas de cromaticidadgadedeterminar a cor aceitavel nos termos da CIE
1931 sistema colorimétrico estandar, de padréoikomnante D65. Método ASTME - 1164 com valores
determinados em um equipamento 'Hunter Lab LabBd&45 spectrocolorimeter' com opcdo CMR559.
Computacéao realizada de acordo com E-308.

c) Especificacdo do coeficiente minimo de retretefidade em candelas por Lux por metro quadrado
(orientacdo 0 e 90°).

Os coeficientes de retrorefletividade ndo deveedionderiores aos valores minimos especificadosmAs
dicdes serao feitas de acordo com o método ASTME-BAdos os angulos de entrada, deverdao ser medi-
dos nos angulos de observacado de 0,2° e 0,5°.efstagdo 90° € definida com a fonte de luz girarado n
mesma direcdo em que o dispositivo sera afixadeefoulo.

Angulo de [Angulo de |Branco |Vermelho

Observac8o| Entrada
0.2 -4 500 100
0.2 + 30 300 60
0.2 + 45 85 17
0.5 -4 100 20
0.5 + 30 75 15
0.5 + 45 30 6

d) O retrorrefletor devera ter suas caracteristiesgecificadas por esta Resolucdo, atestada poentn
dade reconhecida pelo DENATRAN e devera exibir emnstrucdo uma marca de seguranca compro-
batéria desse laudo com a gravacdo das palavra®OXRRO DENATRAN, com 3mm. de altura e
50mm. de comprimento em cada segmento da cor bdaniezrorrefletor.



4.2 Alternativa de especificacdes de cor (diurrepp dispositivo refletivo (faixa continua verngglh
indicada no item 2.4 do Apéndice.

a) Especificacao dos limites de cor (diurna)

1 2 3 4
X Y X Y X Y X Y Min. | Max.
[Vermelha| 0.305 | 0.305 [ 0.355 | 0.355]0.355|0.375]0.285[0.325 15 -

Os quatro pares de coordenadas de cromaticidasadedeterminar a cor aceitavel nos termos da CIE
1931 sistema colorimétrico standard padrdo comiiante D65. Método ASTME - 1164 com valores
determinados em um equipamento 'Hunter Lab LabBd&d5 spectrocolorimeter' com opcdo CMR559.
Computacgéao realizada de acordo com E-308.

b) Especificacdo do coeficiente minimo de retretéfidade em candelas por Lux por metro quadrado
(orientacdo 0 e 90°).

Os coeficientes de retrorefletividade ndo devegiiorgeriores aos valores minimos especificadosmas
dicbes serdo feitas de acordo com o método ASTME-Bados os angulos de entrada, devem ser medi-
dos nos angulos de observacéao de 0,1°, 0,2° eMdifentacdo 90° é definida com a fonte de luargiio

na mesma dire¢cdo em que o dispositivo sera afirade@iculo.

Angulo de [Angulo de |Vermelha
Observacdo| Entrada

0.1 - 4 200
0.1 + 30 74
0.2 - 4 15
0.2 + 30 48
0.5 -4 55

0.5 + 30 27




ANEXO X

IDENTIFICACAO DA CARROCERIA DE VEICULOS TIPO MICRO- ONIBUS,
CATEGORIA M2

1 OBJETIVO

1.1 Este procedimento fixa os critérios de iderdiféio das carrocarias dos veiculos da categoriadh2,
forme definicdo dada no Anexo | desta Resolucéo.

1.2 Para os veiculos da categoria M2 que possuassich carroceria produzidos pelo mesmo fabricante,
identificacdo sera feita somente através do nuivigYo

2 CONDICOES GERAIS

2.1 Para identificacdo das carrocarias, somené® seyados 0s caracteres numericos e/ou alfabétres
forme especificado abaixo:

a) Numéricos -1, 2,3,4,5,6,7,8,9,0
b) Alfabéticos-ABCDEFGHJKLMNPRSUVWXY Z

Nota: as letras I, O e Q ndo podem ser usadas.

2.2 Disposicdes do numero de identificacdo dascarias Quando gravada ou impressa tal numeracao,
deverd estar disposta em uma Unica linha sem espatbranco e sem divisores entre cada algarismo.

2.3 Caracteristicas da plaqueta e localizacéo

2.3.1 Localizagéao / fixacéo

O numero de identificacdo devera ser gravado éricritlo fabricante, na carrocaria ou em plaquetadf

na parte frontal interna acima do para-brisa oyarée superior da diviséria da cabina de comando, a
lado do condutor.

2.3.2 Profundidade de gravacéo e altura

Os digitos alfanuméricos deverdo ter no minimo t2me profundidade e 2,4mm de altura, podendo ser
em alto ou baixo relevo sem a necessidade de statta cor.

3 CONDICOES ESPECIFICAS
3.1 Conteudo basico da identificacdo

O numero de identificacdo sera composto de 4 seghek:
a) A primeira sec¢do, composta de trés digitos (Bisaylos para identificacdo da categoria do produto.

b) A segunda secdo, composta de 8 digitos, indas@racteristicas especificas da carrocaria ($xC)
4. ao 11. digitos).

c) A terceira secao, composta de 6 digitos indieanameracao sequencial de producao (SSP) ( dmol2.
17. digitos).

d) A quarta secdo, composta de 4 digitos, designaiéntificador do fabricante da carrocaria (IK@9
18. ao 21. digitos).



3.2 Identificacédo do produto (BUS)

3.2.1 E composto de 3 caracteres sendo o 1. aBetr2. a letra U e o 3. a letra S, indicandcatrae de
veiculos de transporte coletivo de passageiros.

3.3 Secao descritiva (SDC)

3.3.1 E composta de 8 caracteres, cada um dosajtsigticos ou numéricos e deve identificar aaatar
risticas gerais da carrocaria. Tais como: Tipordbus, carrocaria quanto a utilizacdo e comprimento

3.3.2 A codificacéo e a sequéncia desta secaossabetecidas pelo Departamento Nacional de Transito
devendo conter na descri¢do os itens que idemtifc@omprimento e o tipo de veiculo de transpaste-c
tivo de passageiros.

Os espacos nao usados deverdo ser preenchidaaracieces alfanuméricos da escolha do fabricante.

O décimo caractere que compde a secdo SDC cora=doao ano de fabricacdo ou ano modelo da carro-
caria, conforme tabela abaixo;

CODI- CODI- CODI- CODI-
ANO GO ANO GO ANO GO ANO GO
2001 1 2011 B 2021 M 2031 1
2002 2 2012 C 2022 N 2032 2
2003 3 2013 D 2023 P 2033 3
2004 4 2014 E 2024 R 2034 4
2005 5 2015 F 2025 S 2035 5
2006 6 2016 G 2026 T 2036 6
2007 7 2017 H 2027 \ 2037 7
2008 8 2018 J 2028 W 2038 8
2009 9 2019 K 2029 X 2039 9
2010 A 2010 L 2030 Y 2040 A

3.4 Secao Sequencial de Producao (SSP)

3.4.1 E composto de 6 caracteres numéricos: dm 117 aseguindo a numeracio sequencial de producio
da carrocaria.

3.5 Identificador do Fabricante da Carrocaria (IFC)

3.5.1 E composto de quatro caracteres, do 18 aoa2lh, um dos quais alfabéticos ou numéricos, com a
fungéo de identificar o encarrogador.

3.5.2 O cadigo IFC designado a um fabricante seté@rohinado pelo Departamento Nacional de Transito,
nao devendo ser concedida a qualquer outro falbeicprlo menos durante trinta anos ap6s 0 mesmo ter
sido usado pela ultima vez.



