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- Plano Nacional de Logistica Integrada - PNLI

O PNLI tem como objetivo elaborar o planejamento
estratégico para otimizar a movimentacao de cargas com o
uso dos diferentes modos de transporte, utilizando as
ferrovias, a cabotagem e as hidrovias interiores como
sistemas de alta capacidade, integrados a malha rodoviaria
regional de forma sinérgica e harménica.
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Metodologia
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Plano Nacional de Logistica Integrada - PNLI

Zoneamento e rede estratégica

Dados ano base
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Fonte: Ortuzar (2000)



Panorama 2015
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Rede Atual — 2015

Cabotagem e Hidrovias

Ferrovias R Rodovias
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Grupos de mercadorias - PNLI

* Granel Sdlido Agricola - GSA: farelo de soja, milho em grao e soja em grao.

* Granel Solido Nao Agricola - GSNA: carvao mineral, cimento, minério de
ferro e outros minerais.

e Carga Geral — CG (conteinerizada e nao conteinerizada): alimentos e
bebidas (processados), celulose e papel, outros da lavoura e pecuaria,
produtos basicos de borracha, plastico e ndao metalicos, produtos da
exploracao florestal e da silvicultura e manufaturados.

e Granel Liquido — GL: combustiveis, petro e quimicos.
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Divisao modal — 2015

Toneladas quildmetros uteis - TKU

15%

m Rodoviario ® Ferroviario m Hidroviario

m Cabotagem  m Dutoviéario @ Aeroviario
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1.548.,0 bilhdes de TKU

356,8 hilhdes de TKU

249,9 bilhdes de TKU

125,3 hilhdes de TKU

106,1 bilhdes de TKU

0,6 bilh&o de TKU

Total: 2.386 bilhoes de TKU
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- Divisao por grupo de mercadorias - 2015

Toneladas quildmetros uteis (TKU) em percentual

Granel Sélido Agricola
Granel Sélido Nao Agricola
m Carga Geral

M Granel Liquido

Total: 2.386 bilhoes
de TKU
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- Granel Solido Agricola (GSA) por modo de transporte - 2015

Toneladas quildmetros uteis (TKU) em percentual

0%

® Rodoviario

M Ferroviario
M Hidroviario
B Cabotagem

® Dutoviario™

Total GSA: 160,6 bilhoes
de TKU

* GSA néo utiliza o modo dutoviario
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- Granel Solido Nao Agricola (GSNA) por modo de transporte -
2015

Toneladas quildmetros uteis (TKU) em percentual

69 2% 3%

M Rodoviario
M Ferroviario
® Hidroviario
W Cabotagem

m Dutoviario

Total GNSA: 593,2
bilhoes de TKU
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- Carga Geral (CG) por modo de transporte - 2015

Toneladas quildmetros uteis (TKU) em percentual

7%

5%

M Rodovidrio
M Ferrovidrio
® Hidroviario
MW Cabotagem

m Dutoviario”

Total CG: 1.292.,4 bilhdes
de TKU

* CG nao utiliza o modo dutoviario

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




- Granel Liquido (GL) por modo de transporte - 2015

Toneladas quildmetros uteis (TKU) em percentual

® Rodoviario

MW Ferroviario
1%
M Hidroviario
0,
4% B Cabotagem

m Dutoviario

Total GL: 339,9 bilhoes de TKU
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EmissOes de dioxido de carbono
(CO2)
por modo de transporte
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EmissOes de CO2 por modo de transporte - 2015

Eco, = Z z FCmj X EFcom, * [TKU|—— PN

lano Nacional de Logistica Integradh

m

Onde:

Eco = Emissbes de CO, [Kg CO,], considerando apenas as emissdes de dioxido
de carbono

FChj = consumo de combustivel por tipo de combustivel “m” no modo %”
[toneladas de combustivel / TKU]

Efcoom; = fator de emissao de CO, por unidade do tipo de combustivel “m” usado no
modo %” [kg CO, / toneladas do combustivel]

TKU, = toneladas quilometro util por modo “” [TKU]

m = tipo de combustivel

| = modo de transporte

Fonte: European Environment Agency adaptada pela EPL
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- EmissOes de CO2 por modo de transporte - 2015

MilhGes de toneladas de CO,

79 2% 5% 0%

M Rodovidrio
M Ferroviario
® Hidroviario
W Cabotagem
M Dutoviario®

Total: 107,5 milhoes de
toneladas de CO,

* As emissdes de CO, do modo dutovidrio tendem a zero
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Comparativo da divisao modal por fonte e ano

Modo\Fonte .. PNLI-2015
Rodoviario 62 % 61 % 61 % 65 % 67 % 61 % 65 %
Ferroviario 23 % 21 % 30 % 19 % 19 % 21 % 15 %
Hidroviario 4 % 2% 2% 5%

11 % 14 % 14 %
Cabotagem 1% 10 % 9% 11 %
Dutoviario 4 % 4 % 4 % 4 % 3% 4 % 4 %
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Comparativo entre peso das mercadorias e TKU - 2015

[Toneladas] [TKU]

Granel Sélido Nao Agricola

41% 25%

—
Granel Liquido - 14%

6%

|

54%

I

14%

| |

a

7%

Granel Sdlido Agricola

0% 20% 40% 60% 0% 20% 40% 60%
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Comparativo dos grupos de mercadoria por modo de transporte
2015

[TKU] 1%
GSA

2100 GSNA
N CG
mGL

16%
14%
(o) (o)
6% 0 12%

Rodoviario  Ferrovidrio Cabotagem Hidroviario Dutoviario
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Comparativo TKU com emissoes de CO, - 2015

Divisdo modal [% TKU] Emissdes de CO, [%]

b 15%
Ferroviario

0,
Cabotagem . e

0,
Hidroviario >%

(s)
* Dutoviario ! 4%

* As emissdes de CO, do modo dutoviario tendem a zero

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




-

Matriz de origem — destino (O/D) de
carga inter-regional - 2035
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Matriz de origem — destino (O/D) de carga inter-regional para
todos os grupos de mercadorias - 2035

Em milhoes de toneladas

Centro- Total

Norte 42,0 44,1 19,6 257,9 379,3
Nordeste 13,6 97,9 63,4 24,9 13,0 79,7 292,5
Sudeste 23,4 63,8 526,8 109,2 54,0 374,1 1.151,3

sul 11,0 27,3 105,5  136,9 215 66,6 3688
Centro 4150 20,8 78,8 36,0 45,1 112,7 3054
QOeste

Exterior 11,7 32,9 90,8 35,7 83 0,4 179,8
Total

. 113,7 286,8 884,9 351,8 148,5 891,4 2.677,1
destino
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Matriz de origem — destino (O/D) de carga inter-regional para
todos os grupos de mercadorias - 2035

Distribuicao percentual em toneladas

Centro- TotaI

Norte 1,6% 1,6% 0,7% 0,3% 0,2% 96%  142%
Nordeste 0,5% 3,7% 2,4% 0,9% 0,5% 3,0% 10,9%
Sudeste  0,9% 2 4% 19 7% 4.1% 2 0% 140% | 43,0%

sul 0,4% 1,0% 3,9% 5,1% 0,8% 2 5% 13,8%

Cg:stt:’ 0,4% 0,8% 2 9% 1.3% 1.7% 4.2% 11,4%
Exterior  0,4% 1,2% 3.4% 1,3% 0,3% 0,0% 6,7%

Total

. 4,2% 10,7% 33,1% 13,1% 5,5% 33,3% 100,0%
destino
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Rede base 2035
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Empreendimentos anunciados/contratados até 2015

%
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olivia

Rede basica

E
3
3 5
Empreendimentos comprometidos
Rede atual
Rodovias (duplicagao)

N

.:)\ - Ferrovias (construgéo)

Rodovias (construgao)

Hidrovias (a navegar)
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Rede Base — 2035
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Colombia >
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.| Rede Base
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", & | Tipo de transporte

Bolivia

Rodoviario

e
:::::
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- Ferroviario

Hidroviario e cabotagem
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Carregamento rede base - 2035

»lombia

Demanda 2035 - Rede Base
Fluxos acima de 1 milhGes de toneladas

Tipo de transporte

Rodoviario
= imimi Ferroviario
= Hidroviario e cabotagem

— Dutoviario

Volume de granel sélido agricola [ milhdes de toneladas]
23

(=2
&Y
P

Bolivia 0
Granel Solido Nao Agricola [milhdes de toneladas]
108.77 217.55
0.00 w2l
Volume de carga geral [ milhdes de toneladas]
87
44
0 22
Volume de granel liquido [ milhGes de toneladas]
0 14 29S8
[ _——= [
_P
==y
[ T 1 —
0 3 6 9 12 15 m
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Rede Base: Relacao volume/capacidade - 2035

QOlombia

Rede Base
Relacgao volume - capacidade

Tipo de transporte

Rodoviario

- - Ferroviario

9 Yuanduwaaiilay sunirisuives _ 0 2 8 m
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- Rede Base: Principais resultados

Custo de CO,
TKU L =
bilhdes] transporte [milhoes de
[RS bilhdes] toneladas]
Rodoviario 2.494,6 94,1 149,7
Ferroviario 791,5 41,4 15,8
Aquaviario 235,2 10,4 4,7
(hidrovias)
Aquaviario 273,4 10,4 55
(cabotagem)
Dutoviario 127,4

3.922,1 1618 1757
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Alternativa |
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Premissas

Gerais:

* Incorporar os empreendimentos propostos da carteira de projetos para o
periodo 2017- 2022 (EPL)

Especificas:

* Rodovias

Duplicar ou adequar os trechos com grande volume de trafego nos
eixos de integracédo nacional e regional

Considerar as intervencdes relativas a pavimentacdo de trechos

faltantes e ao aumento de capacidade em segmentos criticos
(duplicacéo ou terceira faixa)
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Alternativa |: empreendimentos propostos até o ano 2035

Alternativa |

Empreendimentos propostos
Rede basica

9 Spausiuaiilep suntbutue —
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olombia




*iquitos
AL

Rio Brancoe,

Pasco

equipa® |aPaze

= Arica

* lquique

Antofagastae

* Copiapd
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* La Rioja

Carregamento alternativa | - 2035

Bolivia

® Santa Cruz de |a Sierra

Sucre*

® Cordoba

* Trinidad t B
&
‘ L)

ORN L Conquista

¥ to Sequio

Demanda 2035 - Alternativa |
Fluxos acima de milhdes de toneiadas

Tpo de transporie
Radovidrio

- wim Ferroddrio

Hidrovidrio e cabotagem

Dutoviario

Volume de granel solido agricoa [ milhoes da toneladas]

23
11
0 6‘

Granel S6lide Ndo Agricola [milhdes de toneladas]
217 .65

10877
0.00 w2l

Volume de carga geral [ milnges de toneladas]

87
44
0 22‘
Volume de granel liquido [ milhbes de toneladas]
0 14 29-5”
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- Alternativa I. Relacao volume/capacidade - 2035

@ Ygandirzaiitap syunirivuives
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Alternativa |
Relagao volume-Capacidade

Tipo de transporte

Rodoviario

- Ferroviario




- Alternativa |: Principais resultados

Custo de CO,
TKU L =
bilhdes] transporte [milhoes de
[RS bilhdes] toneladas]
Rodoviario 2.150,40 78,5 129
Ferroviario 976 50,4 19,5
Aquaviario
(hidrovias) 214 2 e
Aquaviario
(cabotagem) 236,3 2l 47
Dutoviario 159,5

3.736,2 155,1 157,5
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Alternativa ll
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Premissas

Gerais:

 Considerar de alta capacidade de carga o modo ferroviario e o0 modo
aquaviario (cabotagem e hidrovias interiores), integrados a malha
rodoviaria regional em terminais multimodais.

e Aintermodalidade sera uma tendéncia crescente. O uso de cada modo foi
valorizado, aumentando-se a sua eficiéncia e eficacia, buscando-se elevar a
produtividade e beneficiar toda a cadeia produtiva.

« A armazenagem sera um elemento estratégico para a movimentacao de
mercadorias. Os terminais multicargas, além da guarda e da transferéncia
de um modo para outro, poderao incorporar algum outro procedimento
previsto na cadeia logistica (ex.. limpeza e secagem de graos,
empacotamento de mercadorias).
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Premissas

Especificas:
» Ferrovias:

Considerar de forma distinta as cargas cativas, a exemplo do minério de ferro
e do carvao (responsaveis por aproximadamente 80% da movimentacao
atual nas ferrovias), priorizando a captacao das novas cargas
ferroviadveis do grupo de mercadorias da carga geral e do grupo de granel
solido agricola.

Incorporar a construgao e modernizacdo prevista para as linhas ferreas de
bitola larga (1,6 metros), com alta capacidade de carga e tracado geométrico
gue permitira velocidades de até 80 km/h.

* Rodovias
Priorizar as intervencdes relativas a pavimentacéo de trechos faltantes e
ao aumento de capacidade em segmentos criticos (duplicacdo ou terceira

faixa).
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Premissas

« Hidrovias interiores:
Considerar os longos trechos com navegacdo permanente, ou seja, onde
as condi¢des de navegacdo ndo dependem do periodo de chuvas ou de
estiagens.

« Cabotagem
Tratar separadamente combustiveis (responsaveis por cerca de 60% da
movimentacdo atual entre os portos do pais), dando prioridade para a
captacdo de cargas do modo rodoviario, especialmente as do grupo
de mercadorias de carga geral.

Consolidar o contéiner como facilitador no transporte de carga geral.

Considerar a cabotagem como alternativa viavel para a cadeia de
suprimento dos setores com o0 conceito de porta-a-porta, interligando
as principais cidades do litoral onde se concentram o0s polos
industriais e os grandes centros consumidores.

Consolidar a cabotagem como um dos meios de transporte com melhor
eficiéncia ambiental.
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Premissas

 Portos:
Movimentacdo de carga geral em contéineres:

Considerar a implantacéao gradativa de trés  portos
concentradores de cargas (hub port) para a navegacao de longo
curso, em locais com acesso ferroviario em bitola larga, para atender as

regides: Norte/Nordeste (Suape/PE), Sudeste (ltaguai/RJ) e Sul (Rio
Grande/RS).

Movimentacéo de graos

Considerar a utilizacdo de portos e de terminais especializados para
a movimentacao de mercadorias do grupo de granel solido agricola.
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Alternativa Il.: empreendimentos propostos até o ano 2035

Alternativa Il

Empreendimentos propostos

BOliVia Rede Base

. RodoVvias (Construgao)
m——— Rodovias (Duplica¢ao)

= == Ferroviario (Operagdo CG)
wimim Ferroviario (Construgao)

= Hidroviario (Operagdo CG)

............. Navegacao de Longo Curso

Cabotagem

Portos concentradores

@ Yuandirzatitay suntiyuise
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Rede da Alternativa Il — 2035
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Carregamento alternativa Il - 2035

2 adlel )

Rio Branco »,

7

S S < o Uy
* Trinidad i 0 pnquista
g5 i 2O
> 0 ¢ -

LaPaze Bolivia  Seguro

® Santa Cruz de la Sierra

» Arica
Sucre
* lquique
Fuerte Olimpo
* Tarija
* Bermejo
Parag
Asuncion
Asunciog
*San Miguel de Tucuman
* Coplapd
La Rioga
) Serena
an Juan* ® Cordoba
u3

b Branco
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Demanda 2035 - Alternativa Il
Fluxos acima de 1 milhdes de toneladas

Tipa de ransporle

Rodoviario

= mimi Ferrovidrio

Dutoviario

Volume de granel solido agricola [ milhoes de toneladas]

14 2
PR |

Granel Solido N2o Agricola [milhdes de toneladas)]

109.25/ AL
0.00 w2

Volume de carga geral [ mihoes de toneladas]

39) =
0 20‘

Volume de granel liquido [ mithdes de toneladas]

50
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Alternativa Il: Relacao volume/capacidade - 2035

Alternativa Il
Relagao volume - capacidade

Tipo de transporte

Rodoviario

- . Ferroviario

Hidroviario e cabotagem




- Alternativa II: Principais resultados

Custo de CO,
TKU L =
bilhdes] transporte [milhoes de
[RS bilhdes] toneladas]
Rodoviario 1.746,20 64,8 104,8
Ferroviario 1.196,00 60,8 23,9
Aquaviario 325,6 13,6 6,5
(hidrovias)
Aquaviario
- 425,1 14,5 8,5
Dutoviario 156,6

3.849,5 160,8 1437
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Analise comparativa entre
alternativas

o
.
B
i N0
re -
—
gy
S e
T
o5 el
D3
' :
5
- ~
o
» % Oy Oy
\ fis 3

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA
"Bk



Comparativo da divisao modal — 2035

6% 4%

\
9 !
a Rodovidrio B Ferroviri ‘

6%

Alternativa |
Base

Alternativa ll

B Aquaviario (hidrovias) M Aquaviario (cabotagem)

M Dutoviario
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Comparativo das emissoes de CO, — 2035

Base Alternativa | Alternativa Il

A | |

9% 12%

3% ' 3%
/

L 17%
Ferroviario

6%
Aquaviario (cabotagem)

3% 3% 5%

Aquaviario (hidrovias)

Dutovidrio 0% 0% 0%

\—“‘

\—“.
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Comparativo do custo de transporte — 2035

Base Alternativa | Alternativa ll
e

I\

Rodoviario

I\

. 38%
Ferroviario

6%
Aquaviario (cabotagem) 6% ? 9%

8%
Aquaviario (hidrovias) 6% 6% 0

5%
Dutoviario 3% ? 4%

\-“.
\‘III
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Comparativo da relacao volume/capacidade — 2035

Base _
Alternativa |

B U Srastilop sunaivaturs

Alternativa Il
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- Canal de Contribuicoes

(+55 61) 3426-3773
pnli@epl.gov.br

Brasilia, DF, Novembro de 2016

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA -




