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SITUACAO PROBLEMATICA /((
=

UFAM
A area da construgdo civil € caracterizada por sua baixa produtividade (GRISI; SEVERIANO,
2002).

]

Atrasos, desperdicios, baixa qualificacdo profissional e auséncia de planejamento sdo os
maiores entraves (SOUTO, 2006; MELLO, 2007).

Novos métodos e técnicas para aprimorar o planejamento e controle produtivo (RODRIGUES,
2016).

\

Quais tecnologias da Industria 4.0 estao
* sendo utilizadas na industria da construcao
civil?
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Propor um modelo de maturidade da industria 4.0 para a construgdo civil.

bbjetivos especificos

Identificar as tecnologias da industria 4.0 utilizadas na constru¢ao civil;

Analisar as dificuldades para a utilizagdao das tecnologias da industria 4.0 pelas
empresas locais de construcao civil;

Comparar os beneficios das tecnologias 4.0 em relagdo as técnicas tradicionais
empregadas na construgao civil.




ESTADO DA ARTE

TECNOLOGIAS Robds Autonomos
4.0 VOLTADAS [y -

PARA A o

CONTRUCAO ’

CIVIL
Robo6 semi automated Robé ] situ Fabricator
mason (SAM)

Digital fabrication (dfab)
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Quadro 3 — Niveis de maturidade do modelo

Nivel Descricao

Nao ha implementagao de tecnologias da I 4.0. A organizacao tem foco apenas em

0 - Inexistente . .
suas operagoes basicas.

Alguma pratica ja foi adotada e existe uma visdo I 4.0. Diferentes tecnologias
1 - Informatizacio i i ) ) o
usadas de forma isolada. Predominédncia de processos sem interface digital.

O uso de tecnologias isoladas da lugar a interconectividade. Projetos criados
2 - Conectividade o .
digitalmente e dados acompanhados até a produgao.

Processos acompanhados do inicio ao fim com gera¢ao de dados em todas as
RERYDIITIGEGIE etapas, ndo apenas em areas individuais como anteriormente. Primeiros

beneficios da I 4.0.

Os processos sdo gerenciados quantitativamente e seus desempenhos
4 - Transparéncia estatisticamente monitorados. Este nivel geralmente ocorre simultaneamente ao

uso de sistemas ERP.

Integragdo plena entre as tecnologias. A organizagdo possui adaptagdo continua e

S - Adaptabilidade

praticas totalmente aderentes a I 4.0.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).
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Aplicag¢dao do modelo de maturidade

* Questionario online.

* 24 questodes fechadas.

Quadro 4 — Exemplo de pergunta do questionario

S regna ol 23l el

Ha exposicio dos funcionarios

a novas tecnologias e

inovacoes?

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022).

* Questdes agrupadas por dimensao (QT= Questdo Tecnologia,
QO= Questao Organizacao, QP= Questiao Pessoas e QS=
Questdo Sustentabilidade).

* Sete empresas participantes, nomeadas de 1 a 7.




RESULTADOS

Modelo de Maturidade da Industria 4.0
na Construcao Civil.

0 Questionaric & dividido em 4 segées: Tecnologia, Organizagsio, Pessoas e
Suztertabilidade.

Favor responder as perguntas & seguir de acordo com a extensdo de implementagio de
conceitos e tecnologias relacicnadas 2 Indlstria £.0 na sua empreza.

Ezcolha uma akernativa de acorde com a escala adaptadas abaixe:
Mivel O Inexistente - Menhum grau de implementagéo:

Mivel 1 - Acdes planejadas ou em dessnvolvimento;

Mivel 2 - Baivo nivel de implememnagio

Mivel 3 - Mivel intermediaric de implementagio:

Mivel 4- Implementacdo avangada;

Mivel 5 Completo - Empresa referéncia mos conceitos da Inddstria 4.0.

tﬁ? alberto.aatn@gmail.com {not shared} Switch account [

(Tecneclogia) Ha o uso de ferramentas informatizadas nos projetos e processos
COnstrutivos?

()]

g 1 2z 3 4

Inexistents O D O O O ':::' Completo
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Quadro 5 — Espelho das respostas dos participantes

0 0 5 1 1

; |
4 0 0 0 0 0 0
P 1 3 0 5 1 1
3 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 1 0 0
3 1 4 0 3 1 2
4 1 3 0 3 3 3
4 5 3 3 5 4 4
4 2 1 3 2 1 2
3 4 2 3 1 7 2
4 1 0 3 2 2 1
| Qo4 | 3 1 0 0 0 0 0
2 0 5 0 2 0 0
3 4 3 3 1 3 3
. 3 0 2 2 3 B 2

5 0 4 0 3 0 0

3 0 0 0 2 0 1

1 0 0 0 3 0 0

5 4 3 0 5 4 4

5 4 3 0 2 1 1

4 3 0 2 1 9 2

5 1 2 2 5 5 4

3 3 0 2 5 3 3

5 2 3 2 2 7 2
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Quadro 7- Nivel de maturidade de cada participante

Nivel de maturidade

3 — Visibilidade

Empresa

Empresa 1

Empresa 2 2 — Conectividade

Empresa 3 2 — Conectividade

Empresa 4 1 — Informatizagao

Empresa 5 3 - Visibilidade
Empresa 6 2 — Conectividade

Empresa 7 2 — Conectividade

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)
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* Predominio de projetos baseados em softwares 2D.

* Auséncia de coleta e analise de dados para tomadas de decisoes.

* Praticas inerentes a 14.0 (big data e cybersecurity) ainda nao
implantadas.

* Industria 4.0 ndo ¢ considerada no planejamento estratégico.

* Baixa exposi¢do de funcionarios a novas tecnologias e restrita
ao nivel gerencial.

* Reuso e reciclagem de residuos da construgao.

Dificuldades para ado¢ao de novas tecnologias

* Altos custos para pequenas empresas.
* Deficiéncia na formagao profissional.

* Pequena parte do setor se beneficia das
recentes ferramentas tecnoldgicas.




CONCLUSOES

* Desenvolvimento do modelo de maturidade 14.0 para a area da
construcao civil.

* Baixo de nivel de maturidade observado entre as participantes.
* Grande potencial de aumento de produtividade.

* Tecnologias emergentes (IoT, dfab e RFID) ainda nao foram
adotadas.

* Futuros estudos podem considerar outros aspectos e variaveis.
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