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PROJETO AMAZONIA




O QUEEOIPT?

EXISTIMOS PARA PROVER SOLUCOES
TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

OS DESAFIOS DA NOSSA EPOCA

IPT EM NUMEROS (2021)
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123 ANOS DE > 1000 37% DE RECEITA EM > 3450
CONTRIBUICOES PARA FUNCIONARIOS E PROJETOS DE CLIENTES
A SOCIEDADE COLABORADORES INOVACAO ATENDIDOS

RECEITAS

Venda de projetos e
servicos por meio da
Fundagao de Apoio
ao IPT (FIPT)

RS 221 MILHOES
EM 2021

Dotagdo orgamentdria do
Governo do Estado de

Sao Paulo

7% DE CRESCIMENTO
COMPARADO A 2020 B
Venda de projetos B
€ servigos para os
setores publico e privado [ |
O b
®o @
9o
CLIENTES SATISFEITOS >17.000 > 2000 PROCEDIMENTOS
NPS 81 DOCUMENTOS DE ENSAIOS E ANALISES
(ZONA DE EXCELENCIA) TECNICOS EMITIDOS NO PORTFOLIO



UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricagao, Quimica e EPIs

CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranga, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metalicos, Poliméricos, Compdsitos, Celuldsicos, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS

loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, |IA, Analytics

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica
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v Monitoramento dos negécios em tempo real.
v Seguranca e privacidade de dados
v Gestao eficiente

v Diminuicao do tempo de inatividade
v Reducéo de perdas e acidentes

v" Aumento de produtividade

v Diminuigao dos estoque

v Manutencao inteligente

Tele atendimento

Gestao e logistica
Promocéao da saude
Tratamento e diagndstico

BRI I Conectiyidaple . =
+ Operacoes inteligentes

+ Transformacao digital
+ Impacto na sociedade

ﬁ{ﬁ‘ -

DEMANDAS DA
SOCIEDADE

v’ Servigos digitais v Uso eficiente de maquinario
v Seguranca publica v Uso eficiente de recursos naturais
v Eficiéncia energética e Saneamento v Aumento da produtividade humana

v Transportes eficientes e sustentaveis v Seguranca sanitaria e bem-estar animal




TECNOLOGIAS DIGITAIS

INTERNET DAS COISAS E SISTEMAS EMBARCADOS
SISTEMAS EMBARCADOS

INTERNET DAS COISAS

CONECTIVIDADE E TRANSMISSAO DE DADOS (LPWAN, RFID, 5G)
SEGURANCA DA INFORMACAO E CIBERSEGURANCA

ENG. DE SOFTWARE E TRANSPORTES INTELIGENTES
ANALISE E INTEGRAGAO DE DADOS

SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE (ITS)

INTEROPERABILIDADE DE SISTEMAS E DISPOSITIVOS

PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS E APLICATIVOS DE SOFTWARE
CONFORMIDADE E TESTES DE SISTEMAS

INTEL[GENCIA ARTIFICIAL E ANALYTICS
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MANUTENGAO PRESCRITIVA E PREDITIVA

OPERACAO INTELIGENTE DE EQUIPAMENTOS DE INDUSTRIA 4.0
ALGORITMOS DE APRENDIZADO DE MAQUINA PARA AlloT
CURADORIA DE DADOS

i
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8%

25 PESSOAS

1 DOUTOR

9 MESTRES

15 GRADUADOS

30 PESSOAS
1 DOUTOR

11 MESTRES

14 GRADUADOS
4 TECNICOS

7 PESSOAS

2 DOUTORES
3 MESTRES

2 GRADUADOS

DADOS RAPIDOS

Centro de Pesquisa Aplicada em IA parceria
com Industria, MCTI| e FAPESP (PLATAFORMA
IASMIN)

* 6 empresas
* 9ICT internacionais
e 84 pesquisadores associados

> RS 20 milhées em projetos com Lei de
Informatica (2021 a 2023)

> RS 43 milhées em projetos com o
Governo nos ultimos 5 anos



EIXOS TECNOLOGICOS

Cidades inteligentes

= Andlise, integracao de dados

= Desenvolvimento de
aplicacOes para gestao publica

=Sensores Inteligentes

= Centros de Controle
Operacionais e Salas de
Situacao

= Conectividade (5G, loT,
LoraWAN)

Inddstria.0
" Interoperabilidade de

sistemas e dispositivos

= Conformidade e testes de
sistemas

= Desenvolvimento de
aplicacoes de Inteligéncia
Artificial para a industria

= Capacitacdao em realidade

aumentada, virtual e
estendida

| lx

Mobilidade

= Sistemas inteligentes de
transporte

= Equipamentos aplicados a
mobilidade

= BigData e analytics em
transportes

= Simulagao e cenarios em
Transportes Inteligentes

= Verificagdes em Rodovias,
Aeroportos, Eclusas e Hidrovias

o Cy@itro 'de Sao Paulo
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Inovagéo em TIC

=Sistemas Operacionais

modernos

= Acessibilidade e inclusao
digital

=Ciberseguranca

=Bioinformatica




DESTAQUES DE INFRAESTRUTURA

Laboratério de Interoperabilidade de
) equipamentos ITS

Testes dinamicos de antenas e equipamentos on-
board

Conformidade de protocolos de comunicacao

Testes funcionais

. Laboratodrio de Conectividade e RFID
Testes funcionais com RFID

Analisadores de espectro de RF
Redes loT (LoraWAN, ZigBee, Bluetooth, Wifi)

Laboratdrio de Verificacao Tecnoldgica de
Software

Desenvolvimento e aplicacdo de testes (caixa
preta)

Avaliacdo tecnoldgica de solucdes para
monitoramento das passagens de veiculos

Acessibilidade WEB
Aplicativos Fiscais (PAF-ECF)
Sistemas Biométricos (DENATRAN, FEBRABAN)




LINHAS DE
PESQUISAS
E

INOVACAO

SISTEMAS
INTELIGENTES DE
TRANSPORTES

CIDADES
INTELIGENTES

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

AUTOMACAO E
MANUFATURA
AVANCADA

Truck Platooning e Veiculos autdbnomos
Simulacao de Trafego

Analytics e BigData de Transportes
Monitoramento de Pavimento

Meio ambiente inteligente
Internet das Coisas (IoT) e 5G
Salas de situacao e Centros de Controle

Visao Computacional e Machine Learning
Realidade Extendida
Manutencao Prescritiva

RFID - Radio-Frequency Identification
Monitoramento e controle em tempo real
Interoperabilidade




EXEMPLOS DE
PROJETOS - ool

UTILIDADES

‘Caraguatatuba

= MONITORAMENTO DE = GESTAD DE ATENDIMENTOA A <«
POLUENTES POPULAGAO
I
= MONITORAMENTO DE = SELO DE ACESSIBILIDADE
RODOVIAS w DIGITAL 5 A
* VERIEIGACAO = “GESTAO DOS DADOS
s~ TECNOLOGICA - RADARES E INSTRUMENTADOS DE

'SEMAFOROS - ANALISE'DE BARRAGENS

W%’.ﬁ - = SUPORTE A TOMADA DE
; &STREAMENTO—RFID DECISAO"N@.ENFRENTAMENTO

; - COVID-19
NITORAMENTQ.AREAS




PROJETOS E PESQUISAS
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Posicio dos buracos - acelerago em 2 Ensaio 01 - Buraco 05 - Eixo Z
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Sistema Acelerorpetros instalados na - ; e oo i St i f ____________ T s
aUtomaltiCO Suspensao z : :::g::;::‘:cﬁn;féjg:;ﬁ‘DF% ;):Emeﬂ? rﬁ'}!‘b:zﬂ? 56503007 505{‘;9!—7 5850207 SESﬂ‘CQOT ,50.5(?:?.‘ 5.8508e07
de detecgao 5672607 5672507 567307 SSYJS:ZLWI:‘:Hem 5.6745¢07 S5675e07  5.6755¢07
de buracos Conectividade com aplicativo e . .
Android e plataforma web i it A, At [| R
(patente q‘ : Monitor Buracos B.. [
requerida
q ) Algoritmo no dispositivo loT 2P g I qg 2 Tyler~onc0]
dedicado para identificagdo dos e ke i
buracos : _ g’_,,
e TR
Geolocalizagdo usando GPS do e T AP
smartphone com clusterizagdo
para melhoria da exatiddo : P

Método inovador de classificagdo
dos buracos

O IPT, em parceria com IFSP, desenvolveu um

utilizando dispositivos 10T, aplicativo mobile e plataforma web. A pesquisa resultou em
métodos inovadores de deteccao, classificacao, agrupamento por crowdsourcing e
disponibilizacdao das informacdes dos buracos detectados pela solucao.
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ensaios em laboratorio e em campo equipamentos ITS. Analise de

dados e imagens
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Projeto de pesquisa da aplicagdo e a utilizagdo da tecnologia de Identificagdo por Radio
Frequéncia ( ) como ferramenta de apoio na gestao logistica de dormentes de madeira

dentro do seu ciclo de vida util na Companhia Paulista de Trens Metropolitanos - CPTM .




Sobre

Dados obtidos

Entenda mais

Projetos relacionados

- Mapeamento de Ruido Urbano

Legislagao
Conhega o IPT

Compartithe

1pt.
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Desenvolvimento da
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Ruido Agora
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§ Situacao ontem
dia noite
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, utilizando sensores e histérico de ruidos
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A FAPESP

FUNDACAO DE AMPARD A PESQLISA
DO ESTADO DE SAQ PAULO

Projeto financiado pela FAPESP prevé a construcdo de uma




LINHAS DE PESQUISA: 0T PARA SMARTCITY E INDUSTRIA 4.0

Aplicacao de Internet das Coisas na modernizacao de instalacdes em
cenarios de Industry 4.0 e Smart Cities N S

= Monitoramento de poluentes

= Monitoramento de utilidades como , e
gas, energia e agua | '

= Sistema integrado de Medicao de
Vazao de envazadoras de bebidas

= Visao Computacional -Redes Neurais




LINHAS DE PESQUISA: HARDWARE E INTELIGENCIA
EMBARCADA

Solucdes de hardware com inteligéncia embarcada para aplicacdes
industriais, corporativas ou governamentais

@ RFID para rastreabilidade de produtos, pegas e
pessoas

@ Fisco com inteligéncia embarcada




DEFINICAO 5G

= “ Tecnologia 5G se trata de um sistema de dados com alta capacidade e
ultra alta velocidade com a vantagem de despesas operacionais reduzidas
paras os operadores sendo como um sistema de tecnologia de redes sem fio
para oferecer um meio de comunicagdo continuo para o usuario final.”




5G - REQUISITOS

Requisitos do 5G

Taxa de dados de pico

Taxa de dados experimentada pelo usuario
Laténcia
Mobilidade

Densidade de conexao
Eficiéncia energética
Eficiéncia espectral

Capacidade de trafego por area




5G - COMPARATIVO

Melhorias do 5G em comparacao ao 4G

Volume de dados por drea Aumentar em 1000 vezes
Taxa de dados por usuario Aumentar de 10 a 100
Quantidade de dispositivos conectados Aumentar de 10 a 100
Tempo de duracdo da bateria dos dispositivos méveis Aumentar em 10 vezes
Laténcia Diminuir em 5 vezes
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SETORES SOCIOECONOMICOS E CASOS DE USO 5G

Realidade Virtual e
Realidade Aumentada

Fonte: Inatel 2022
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INDUSTRIA 4.0

= Baixa laténcia
= Alta confiabilidade

= Redes privativas




VALE

(CARAJAS — PA)
MINERACAO

= 4G LTE Privativa

= Caminhoes e Plataformas
de Perfuracdo Autbnomos

= Planos de migrar para 0 5G
privado.

= Aumento de 15% na
produtividade

» Reducdo de 10% nos
custos de manutencao.




PROCEDIMENTOS
MEDICOS

= Veiculos de resgate e
conectividade loT.

= Procedimentos simples e
cirurgias complexas
remotas

= comunicagoes
ultraconfiaveis

= baixa laténcia ponta a
ponta

= Sensacao de interacao
tatil




PRIMEIRA CIRURGIA
REMOTA COM 5G NA
CHINA

= Marco de 2019

= O paciente estava em
Pequim, enquanto o
cirurgiao que operou o
braco robodtico estava
em Hainan.

= 3000 km de distancia

HARL AL & [ 44
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12 CIRURGIA 5G -
BRASIL

= Conexao 5G;
= Prova de Conceito (PoC);

" Envio de sinais vitais do
paciente em tempo real;

= Meta: realizar cirurgias
roboticas.




VEICULOS
AUTONOMOS

= Comunicacao veiculo-
infraestrutura V2| e
entre veiculos V2V;

= Sistemas prevencao de
acidentes

= Baixa laténcia;
= Alta confiabilidade;

= Suporte a alta
mobilidade.




APLICACOES DO 5G: VEICULOS AUTONOMOS

= 02 estd testando veiculos
autonomos em Londres

= Samsung e BMW criaram o 5G TCU
(Telematics Control Unit) para
ampliar o nivel de autonomia

= Huawei e NTBC lancaram um
projeto na Tailandia para
desenvolver veiculos autobnomos
baseados em 5G focados na
entrega de remédios




] | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Obrigado
TECNOLOGIAS

DIGITAIS

Secdo de Internet das Coisas e Sistemas Embarcados - SICE

Leandro Avanco (lavanco@ipt.br)

Matheus Jacon Pereira (mjacon@ipt.br)




