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1. Apresentacdo

A Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordest8UDENEatendendoas recomendactes
propostas no Relatério da Delimitacdo do-&Ti M T R&Sudiede$romiova a coordenacio de instancia
permanente, intersetorial e interfederativa para tratar de assuntos referentes a Delimitacdo do Semkarido
manifesta através destRelatorio Finab resultado dos trabalhos parevisdo da delimitacdo do Semdfiri
Brasileirg considerando o periodo de 194 2020

Para tal, a autarquipublicou aportaria n® 80 de 27 de julho de 202jye estabeleceu as condi¢des
do trabalho e entregasecessarias para cumptial objetivo. O desenvolvimento e discussd&snicas
contaram, além da equipe interna da Sudene, cqraraeriade técnicos deliversosbrgaosfederais a saber

]

Ministério do Desenvolvimento Regional;

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS);

Companhia de Desenvolvimento dos Valesédo Francisco e Parnaiba{Codevasf);
Agéncia Nacional de Aguasaneamento Basi¢ANA);

Instituto Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAM

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE/MCT]);

Instituto Nacional do Semiarido (INSA/MCT]);

Indgituto Nacional de Meteorologia (INMET/MAPA);

Banco do Nordeste do Brasil S.A. (BNB);

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

= =4 =4 48 8 8 8 9 -2

Uma vez finalizado este documento, conteptlo os critérios técnicos e cientificos atualizados,
Sudene, conforme dermina a Lei Complemenjar n°® 12907, art. 10° inciso Vsubmetera para
deliberacdo peldConselho Deliberativo da Sudetd€ONDEL

O presente Relatério Final € compgsto por trés partes, iniciada por uma breve contextualizagéo, qu
contempla o descritivala situacaaclimatjed, caracterizagdo do climgemiaridoe o histérico de normativos
gue delimitarama regido do SemiiidBrasileiroao longo dos anosNa sequéncia, a segunda parte
apresenta a metodologia e estydos técnicos realizados nesta regigdar fim, na terceira parte sao
apresentados os resultados dgs trabalhos e recomendacoes.
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2. Contexualizac@®

a. Situacdo Climéatica

Segundo dados do Quinto Relatério de Avaliacdo do Painel Intergovernamentaudincas
Climéticas (IPCC, 2013xaquecimento do sistema climético € inequivoco, e, desde a década de 1950, muitas
das mudancas observadas ndo tém precedentes ao longo de décadas a milénios. As temperaturas
atmosfera e do oceano subiram, as quantidades de neve e de gelo diminuiranel donimar subiu e as
concentracdes de gases de efeito estufa aumentaram. De 1880 a 2012, a temperatura média glob
aumentou 0,85°C. Os oceanos se agueceram, as quantidades de neve e gelo diminuiram e o nivel do r
aumentou. De 1901 a 2010, a média glotta nivel do mar aumentou 19 cm a medida que 0s oceanos se
expandiam, devido ao aquecimento e ao derretimedtogelo.

O mesmo Relatério também indica que, dadas as concentragfes atuais ¢7as ecussiiems de
gases de efeito estufa, é provavel quénal do século XXI registre um aumento g€ 1 a 2 °C na temperatura
média global acima do nivel de 1990 (cerca de 1,5 a 2,5 °C acima do nindygtéal).

Em 2100, prev&e que o aumento médio do nivel do mar seja dg”40 a 63 cm em relacdo ao periodc
de 19862005. A maioria das consequéncias da mudanca climatica gersistira por muitos séculos, mesmo
as emissoes forem interrompidaom base nesse cenario alarmané, o IPCC publicou, em 2018, um relatoric
especial sobre os impactos do aquecimento gloleal & °C, congfuindo que limitar o aquecimento global a
1,5 °C exigiria mudancgas rapidas, profundas e sem pregédentes em todos os aspectos da sociedade
relatério constatou que limitar o aquecimento global a 1/5°C, em comparac¢do com os 2 °C, podstia gara
uma sociedade mais sustentavel e equitativa, com begfieficios claros para as pessoas e ecossistemas natt
(IPCC, 2018).

No Brasil, as situagdes de maior défigit hidrico ocorrem no Semiéarido. Além de apresentar 0 menc
nivel de chuva do pais e altasriperaturas, /4 regido sofre grande influéncia de eventos ElQi§ddacao
Sul (ENOS) (PBMC, 2016). As elevadgs taxas de evaporagao e grande variabilidade interanual dos deflt
proporcionam significativa oscilagadgna disponibilidade hidrica em supeatéicegido, cujo futuro climatico
também nao é promissor (PBMC,Z2014b). Segundo o Quinto Relatério do IPCC, o nivel de chuvas no Nord
podera diminuir cerca de 22% &té 2100, com baixo grau de confianca, em face das atuais discordancias er
os modelogliméticos para gfatte parte do pais (IPCC, 2014b).

0s possive#s impactos da mudanca dealnum cenario de aquecimento global, considerando os cenarios
otimistas e pessimistas identificados pelo IPCC eRelatério de Clima do Inpe, seriam: 1) um aumento de

3 °C ou mais na temperatura média, tornando ainda mais secos o0s locais que cordéfigiiohidrico no
Semiarido; 2) um possivel desaparecimento da curta estacdo chuvosa presente hoje, o que impossibilital
a pratica da agricultura na regido sem o uso de irrigacdo, além de dificultar muito o acesso a agua;
diminuicdo da 4gua de lagoagudes ereservatorios pelo alto potencial para evaporacdo do Nordeste,
combinado com o aumento de temperatura; 4) maior vulnerabilidade a chuvas torrenciais e concentrada
em curto espaco de tempo, resultando em enchentes e graves impactos socioansyiéf)tanaior
frequéncia de dias secos consecutivos e de ondas de calor decorrentes do aumento na frequéncia
veranicos; 6) possivel inviabilidade da producéo agricola de subsisténcia de grandes areas, colocand
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prépria sobrevivéncido homem em risco;)degradacéo do solo, com aumento da migracao para as cidades
costeiras, agravando ainda mais os problemas urbanos; e 8) substituicdo da caatinga por uma vegetag
mais Otica de zonas aridas, com predominancia de cactaceas.

Confirmadas estas previsdes, coragravamento da escassez de 4gua, segundo Bebain(2000),
surgiriam consequéncias graves na disponibilidade de alimentos, considerando a necessidade média de
toneladas de 4gua para producéo de uma tonelada de graos. A competicao pela agnaiarflugoortanto,
na escassez de alimentos para a populagdo sempre crescente, principalmente nas regides que ja sofrem c
problemas de falta de alimentos e de agua, até mesmo para atendsrresumo humano.

b. Clima SemiariddBrasileiro

As regides aridas e semiaridestendemse por todos os continentes do glptho, ocupando 1/3 de
toda a superficie da terra e abrigando cerca de 1/6 de toda a populagédo (MAFALLO JUNIOR, 2001). O ¢
semiérido é caracterizado por precipitagfes pluviométriessassas, irregulgses e concentradas em um
curto periodo de temp, e cujas médias sao abaixoelapotranspiracédo poténcial.

Segundo classificacdo proposta pela UNESCO (1979), no paundo, as regides semiaridas apresen
médias anuais de precipitacdo quedem variar desde 20250 milipfetros a 70800 milimetros, com um
indice de aridez (calculado pelo balango hidrico que relagidna as precipitagbes e a evapotranspirag
potencial) variando entre 0,2 a 0,5 (VERHEYE, 2009).

O Semiarido brasileiro, comparadooutras regides semiaridas do planeta, é relativamente mais
chuvoso, com uma precipitagdo anual maxima de 890 milimetros. Porém, com uma insolagdo média de 2.8
horas/ano, temperaturas médias anuais de 23 2C a 27 °C, evaporacdo média de 2.000 mm/&tede um
relativa do ar média em torno de 50%, o Semjérido brasileiro, caracteristicamente, apresenta forte insolacé
temperaturas relativamente altas e regimg/Qe chuvas marcado pela escassez, irregularidade e concentrac
das precipitacdes em um curto pedim média, de trés a quatro meses), fornecendo volumes de agua
insuficientes em seus mananciais pafa atendimento das necessidades da populagéo (SILVA, P. C. G. da
2010).

A auséncia ou a esfassez das chuvas, aliada a sua alta variabilidadel espaxtiporal, sédo
responsaveis pela ocorrésicia das secas estacionais e periédioagendmeno natural e ciclico que, de
acordo com registros em sendo observado nessa regido desde 1605. As secas sao determinantes pal
sucesso ou o fracggso das ativlda agricolas e pecuarias e, consequentemente, para a sobrevivéncia das
familias, com grahde influéncia sobre os condicionamentos de ordens ecoldgica, botanica e fitogeografic
(MENDES, 1997).

Outro fator limitante diz respeito aos solos da regido. SeguBdea (2000), 82% da regido
apresentam solos de baixo potencial produtivo, seja por limitacdes de fertilidade e de profundidade do perfil
seja por limitagBes de drenagem e de elevados teores de sddio (Na) trocavel (CUNHA et al., 2008; SALCE
SAMPAIO, @08). Devido ao fato de 70% do Semiarido estar localizado sob embasamento geoldgic
cristalino, no qual a rocha que da origem ao solo esta localizada préxima a superficie, fica limitado
abastecimento dos aquiferos subterraneos, pois o0s solos séo, pneaior@nente, arenosos ou
arenoargilosos e rasos, dificultando a drenagem.
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c. Caracterizagdo Demografica e Socioeconémica do Semiarido Brasileiro

O Semiérido brasileireigente possui uma extensao total de 1.182.697 km2 e uma populagéo
estimada de 27.830.765abitantes (SUDENE, 2017). Segundo o cemspopulacdo do Semiarido esta
distribuida em aproximadamente 63% na area urbana e 37% na zona rural (IBGEC@04iderando os
dados da Articulagcdo Semiarido Bleisd (ASA), desde sua ultintelimitacdo, em @17, o Semiarido
brasileiro ocupa cerca 12% do territério nacional e abrange 1.262 municipios, provenientes de todos c
estados do Nordeste (o Maranhao passou a fazer parte do Semiarido legal a partir daquele ano), mais a pa
setentrional de Minas Gerai{® Norte mineiro e o Vale do Jequitinhonha). No Nordeste, dos seus nhove
estados, metade tem mais de 85% de sua area caracterizada como semiarida, sendo o Ceara o0 que poss
maior parte de seu territdrio com esse perfil. Em nimero de municipios, ososstatn maior quantidade
sdo Bahia (278), Paraiba (194), Piaui (185), Ceara (175), Rio Grande do Norte (147)

Ainda de acordo com a ASA (2018), em termos socioeconbmicos, 0 miarido, historicament
sempre se caracterizou como um espapm grande concentragdo de terra, agug’e meios de comunicacao
nas maos de uma pequena elite, uma situacao que gera niveis altissimos g& excluséo social e de degradz
ambiental, resultando em uma crise socioambiental e econémica. Com refacéo a divisgtoasdgsropicias
a agricultura na regido, cerca de 1,5 milhdo de familias agricultoras £28,82% de toda a agricultura famili
brasileira) ocupam apenas 4,2% das terras agricultaveis, ao passgque 1,3% dos estabelecimentos rurais
mais de 1 mil hectaresos latifindios detém 38% das terras do S€miarido.

Mais da metade (59,1%) dos brasileiros em situagdg’de extrema pobreza estdo no Nordeste. Deste
mais da metade (52,5%) vivem em areas rurais da regido. Em relagédo a faixagatr@mem cada 10
pessoas extremamente pobres tém entreeQl4 anos (IBGE, 2010). Em 66 dos municipios do Semiarido
com mais de nove milhdes de habitantes, o ipdice de Desenvolvimento Humano (IDH), que leva e
consideracéo indicadores de longevidade, edugacéo e rendadeakiuito Baixo a Baixo, sendo que todos
0s municipios do Semiarido apresentam IDHM inferior ao do Brasil (0,727). O indice de Gini, que mede
nivel de desigualdade a partir da renda, &sta acima de 0,60 para mais de 32% dos municipios do Semiar
demondrativo de uma elevada conceptfacdo da renda na regido.

A constituicdo da econo do Semiarido se deu a partir das atividades consideradas tradicionais
centradas no campo, no tripé ga@dgodaclavouras alimentares, com forte base local. S6 muito
recenemente as atividadeg relacionadas a agroindustria e ao setor de transformagcdo em maior escal
chegaram aos maiores/Centros regionais. Esse conjunto de atividades tradicionais instalou na regi
semiarida um quadrg/fundiario marcado por assimetrias, quewatlecisivamente para o atraso de suas
estruturas socioeggndmicas. Juntamente a questdo do sistema de posse e uso da terra, olsseumvaan
dos solos da regido e sua reduzida capacidade de absorcdo de agua. Dessa for
um caojunto de fatores que tornam a economia rural da regido muito fragil, fazendo
fortemente dependente da atuacdo do poder publico.

Considerase, portanto, o Semiarido como uma porc¢ao do Brasil onde a miséria se constituiu a partir
de fatores estruturais @istéricos. Assim, as extensas estiagens associadas ao seu grave quadro de pobre
na subregido levaramma a constituirse foco das politicas e ag¢Bes governamentais na area social,
assegurandéhe uma posic¢éo de prioridade concedida pelo ConstituicAorBede 1988. As transferéncias
de renda promovidas pelo governo federal chegam a beneficiar mais de 60% das familias dos municipios c
populacéo inferior a 50 mil habitantes, com baixo PIB per capita, e ttm melhorado substancialmente &
condicdes de viddas popula¢des (HADDAD, 2007).
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d. Histdérico normativoda Delimitacdodo Semiérido Brasileiro

Em ambito nacional, o Governo Federal detém a responsabilidade de incentivar acdes que visa
atingir pessoas com maior nivel de caréncia econdmica. Em teagiomais, entendese que devem existir
politicas destinadas a reducdo das desigualdades entre as regides, visando promover uma mai
oportunidade para a populacéo. Desta forma, diversas polifcasionais e regionaisse concentram no
semiarido brasdiro, regido severamente afetada por fatores climaticos.

Antecedendo a definicdo do Semiarido brasileiro atualmente conhecida, € necessério referenciar qu
esta regido era denominada Poligono das Secas, instituida pela Lei n® 175, de 07 de janeiro gige1936,
regulamentava o disposto no art. 177, da Constituicdo Federal de 1934. Compreendia totalmente o estac
do Ceard e parcialmente os estados de Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Serg
Bahia.

A principal caracteristica do Ryho das Secas era a escassez dos recyrSos hidricos de superficie
causada, em especial, pelos baixos indices pluviométricos, que se concentrgfm em uma curta estacdo Um
e apresentavam irregularidades entre 0s anos, resultando em secas periddicas. Cavamtag a regido
também apresenta elevadas taxas de evapotranspiracdo potencial, Maixa cobertura vegetal e a pout
espessura do solo, conjunto que resulta em um ecossistema fragil ¢em um baixo potencial produtivo.

O Decreto n° 63.778, de 11 de dezembel®68, que disp@€ sobre a inclusao de municipios na area
R2 t2fN3I2y2 RlIa {SOFLaX SY 3S5dz NI® HoX O2yFSNRAI
de fato e observado o disposto neste Decreto, declarar/em ato do Superintendenteogudisnicipios
considerados como pertencentes ao Poligodias Seas nas condicbes e para os efeitos do artRjaa Lei
n°4.763,de30deagoli 2 RS mpcpé oUSEG2 2NAIAYIET INAF2 y2

Em 1988p Semiariddorasileiroé menciopado n&onstituicdo Federaled1988(art. 159, I, c), a qual
destina trés porcento dos rectsos provepientes da reparticddas receitas tributarias advindafos
impostos sobre renda e proventos de lgmatureza esobre produtos industrializadopara aplicagéao
em progamas de fianciamento ao sejdr produtivo as Regides NoNerdeste e Centr@®este, atravésea
suas instituigbes financeiras de carater regional ecterdo com os planos regionais de eegolvimento,
ficando assimasseguradaao Separidoa metade dos recursodestinados a regido, na forma que a lei
estabelecer.

Em raz&o do Se
CSRSNIt vy
da Superintendé
(Art. 5, IV).

1arido ser o principal focardeneraspoliticas, o governo entao promulgou a Lei
TOYHTI RS EsEniddds,ckBidoR&uravinpgridaiha djedzde A0 T A
fa de Desenvolvimento do Nordessedene, definida em portaria daquela Autarguia

A primeira atualizacdo dessa delimitagédo ocorreu em 1995, por meio da Portaria n® 1.181, da Suden
a qual definia como critério apenadreclusdo de municipios com precipitagdo pluviométrica média anual
igual ou inferior a 800 milimetros\o longo dos anos seguintesSadenepublicou outrasPortarias com a
redefinicdo da regido Semiaridmotivadapela necessidade recorrente de atualizaghas séries temporais
e com a criagdo de novos municipios em sua area de atuBgéetanto,com a extingdo da autarquigor
meio da Medida Proviséria n° 2.156 de 24de agosto d2001,somada a falta deefinicdo especifica de
competéncia sobreste assunto la Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Adees3aatribuicdo
passou a ser exercida pelo Ministérioldeegracdo Nacional

10
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Sendo assim,qr meio daPortarialnterministerial N° 6, de 29 de marco de 20@Ministério da
Integracdo Nacionatonstituiu o Grupo de Trabalho Interministerial (@U05) para delimitacdo do
Semiérido brasileiro. Durante os trabalhos do-#005, foram apresentadas cinco propostas de critérios
técnicos para delimitacdo do Semiarido: indice de Aridez de Thornthwaiter de Risco de Ocorréncia de
Seca; Unidades Geossistémicas; Isoieta de 800mm; e Percentual Diario de Déficit Hidrico. Todos esses inc
foram considerados validos, do ponto vista técnico e cientifico. Porém, a objetividade dos indicadores enta
dispmiveis, a qualidade das séries historicas e o impacto (ou falta dele) na delimitacéo levaram a selecéo
apenas trés destes critérios.

O relatério final do GT2005 demonstrou a construcdo de uma matriz de andlise de risco relativa aos
indices acima memenados. A analise base@e nos seguintes parametros, para os quais foram atribuidas
notas de 0 a 3 (O=nula, 1=baixa, 2=média, 3=alta): Compatibilidade com os objetivos7 Consisténcia técni
Objetividade; Operacionalidade; e Viabilidade politica. Ad,fradificouse a manutengao dos indices de
isoieta de 800mm, de aridez de Thorntwaite e do percentual diario de déficit hidrj€o, e a excluséo dos indic
de fator de risco de ocorréncia de seca e unidades geossistémicas. Esses dois Ultimos forameaestados
opcao por namsincluirno rol de indicadores devese ao fato de as envoltérizs resultantes permanecerem
contidas nas regifes delimitadas pelos demais indices explorados. Aingd, o indice Percentual Diario de Dé
Hidrico pode ser considerado comma medida com boa representatiyfdade para o risco de seca.

Embora o GT2005 tivesse entre suas atribuigcdes determpinadas pela Portaria Interministerial n° 6,
em seu art. 1°, a de apresentar nova delimitacao também para a area do Poligono das Seoas)usEe6
Gerais e Recomendacgfes do seu Relatorio Final, destagd: [...] ndo utilizar mais o Poligono das Secas ¢
instrumento legal de delimitacdo de areas do Nordeste sujeitas as secas, umaevapdgua criacdo da
Regido Serérida, pela Lei Federal @827, de 27 de/Setembro de 1989, a delimitacéo anterior perdeu o
sentido (texto original; grifo nossodinda de acorg6 com as recomendacdes do relatorio de2Gd3, em
raz&o de possiveis mudancas climaticas, a detimitagdo do Semiarido deveria seareata década.

Desta forma em 09 de marco d
inclusdo de municipios no Semiarido;frecipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 mm; indice d
aridez de até 0,5 considerando o D entre 1961 e 1990; e percentual diario de déficit hidrico igual ou
superior a 60%, considerando #0dos os dias do ano. Além de preservar a contiguidade da regido, es
metodologia foi aplicada copdistentemente a todos 0os municipios que pertenciam aéraacio da
Sudene a época, resultandd em 1.135 municipios.

005, a Portaria Interministerial n® 01 defiritérios para a

Com a promyigacdo da Lei Complementar N° 125 em 2007, a Sudene foi recriada delegando :
Conselho  Delibeftativo da  Autarquiar (CONDEL) a atribuicho de promover futuras
atualizacdes e delimitac8edo Semiarido. Entretant@onsderando os inimeros pedidos declusdo de
municipios regid@emiaridae passados mais de dez anos da ultima delimitagddinistério da
Integrac@o Nacional interviu e instituiu novo Grupo de Trabalhe?(@@T) atravésia Portaria n° 196, de 28
de maiode 2014 que tinha o objetivo dgropor a atualizagcdo ddelimitacdo do Semiarido.

Além de equipes do Ministério, integraram o -@J17 representantes do Ministério do Meio
Ambiente - MMA, Sudene, Departamento Nacional @bras Contra as SeeBNOCS, Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parn&ibdevasf, Agéncia Nacional de Ageas
Saneamento BasicANA, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renelxarass
Instituto Nacional de Pesquisas EspadidRE, Instituto Nacional do SemidriidSA, Instituto Nacional de
MeteorologialNMET, Banco do Nordeste do BriB e Centro delonitoramento e Alertas de Desastres
Naturais- Cemaden.
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O GT2017 desenvolveu suas atividades no periodo de 2014 a 2017 e executaram a replicacao ¢
metodologia e manutencdo dos indicadores do ano de 2005. De acordo com o Relatério Final, foral
desempenlados os seguintes procedimentos:

1) Levantamento dos dados de precipitacao a partir das estagcdes meteoroldgica do INPE, INMET
instituicdes estaduais considerando o periodo total de 01/01/1981 a 31/12/2010, totalizando
um conjunto de 1.127 pontos para, eont&seguir com os procedimentos de célculos;

2) Os dados de precipitacdo diaria foram interpolados para uma grade regular de 0,05 graus d
latitude e longitude (que equivale a aproximadamente 5,5 Km);

3) A andlise da precipitacdo a partir dos dados diériosdioutado o acumulado mensal e entéo,
gerado o anual no periodo de 1981 a 2010;

4) O célculo da porcentagem de dias com déficit hidrico no periodo-2@8Q foi determinado por
meio do balanco hidrico diario;

5) O indice de Aridez foi determinado utilizandodzslos de precipitacio diaria e estimativas de

entdo, gerado o valor meake anual em cada ponto (ou estagao).

Por se tratar de uma regido objeto de diversas politicas pubkcas, consisiemnda a permanéncia
e manutencao dos seguintes requisitos adotados em 2005: Con#guidade do espaco geogréfico; Objetivida
dos indicadees (critérios) adotados; Permanéncia temporal dg§ indicadores; e Compatibilidade com a malh:
municipal. Foram seguidos padrdes recomendados pel& Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMN
acerca do tipo de estagBes que devem ser consideragds e da qualidadaformacdes coletadas e foram
utilizadas 4.071 estacBes meteoroldgicas para exjpéir séries historicas para os trés critérios definidos. (
dados foram interpolados em uma malha quadrgfla com 140.800 noés, disponibilizando informagdes acere
do indice deAridez, da Pluviometria e dg/Percentual Diario de Déficit Hidrico a cada a 5,5 km,
aproximadamente. Essas informacgfes forgfn empregadas para classificar os municipios como aptos ou r
a pertencer ao Semiarid@ GT2017 propioveu ainda, nas avaliagGes ipn@tares, a titulo de exercicio, a
simulacdo da delimitagdo com os dados climaticos mais recentes entdo disponiveis (perio@01H85
com o intuito de verificar os impéactos que essa alteragdo no periodo base do estudo poderia causa

1 Precipitacé@o pluviométrica média aalugual ou inferior a 800 mm,

§ indice de Aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50, e

1 Percentual diario de déficit hidrico igual ou superior a 60%, considerando todos os dias dc
ano.

Como resultado, a Delimitacdo do Semiarido passou a ser composta por 1.189 municipios. O relator
conclusivo do G2017, assim como sua minuta de resolugao, foi submetido a apreciacao e aprovado em 2
de julho de 2017, na XXI2 reunido do CONDEL da Sugemeitindo aos estados apresentar recursos a
delimitacdo proposta. Os estados do Maranhéo, Paraiba, Ceara, Rio Grande do Norte e Bahia recorreram
decis@o. Apés as andlises dos recursos, @@T sugeriu a inclusdo de 49 municipios a delimitacdo. A
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Sudkne, apos andlise do novo relatério, sugeriu ao CONDEL que fossem incluidos mais outros 24 municiy
oriundos dos recursos dos estados que fazem fronteira com o limite do Semiarido. Assim, o CONDE
acatando as sugestdes do-@017 e da Sudene, definiunmvo Semiarido com 1.262 municipios.

No Relatério Finak mencionado que d>T2017 considerowainda que, apdés as analise23
municipios que figuravam na listagem de 2005, ndo atingiram os critérios determinados em 2014. Assir
sugeriu a incorporacao dess 123 a delimitacdo atual, em estado de observacéo para a lista de 2021, nc
intuito de prepardlos para uma possivel retirada da regido, uma vez que a saida da &area do semiérid
implicaria um diferente nivel de acesso a politicas publicas federais., Assiporéo a regido do Semiarido
1.262 municipios até a revisao de 2021.

Cabe destaque proposicdo n° 105/2017 feita pela Sudene ao CONDd&itido no Relatério Final
doGT2017Z SY aSdz INI® 06X YSYOA2Yy!l | dzS ¥ pa@deimit@dEddd S N.
Semiarido, bem como a resolu¢cdo do CONDEL que os aprovou, seréo revistos £m 2021 e a cada décac
LJ- NI A NJ RBm d@sibjiaire as®ecomendacdes constantesste mesmo documentoo GF2017
sugeriuse ao MDR e a Sudene que pmram, preferencialmente sob a goordenacdo da Sudene, a
constituicdo de instancia permanente, intersetorial e interfederativa payd tratar de assuntos referentes a
delimitacdo do Semiérido e ao aprimoramento das politicas publicas gSsociadas a esseterritori

Portanto, com vistas a realizacdo da novaiméhcdo do Senxarido, a Sudene publicou a portaria n®
80 de 27 de julho de 2021, a qual estabeleesucondicdes trabalho e entregas para a revisdo da
delimitacdo do Semiarido brasileiro, inscrito na aleatuagcdgfia Sudene, a ser submetida ao seu Conselho
Deliberativo. Desta forma, através deste relatério, gdo detalhadas as atividades e participagdes
interministeriais, além da metodologia e resultados d&s esforgos voltados para a atualizacéo dosasunicip
gue compdem o novo Semiaridoonsiderando o perfodo de 19812020.

3. Desenvolvimento da metodologi

Com base as recomendacdgsfopostas no Relatério da Delimitagiio GF20172 R S a $udeBe
promova a coordenacdo de instahcia permanente, intersetorial e interfederativa para tratar de assunto:
referentes a Delimitagdo do Segmiadda &2 YI Rl | 2 hNaRBposicEooafi 1B5/201 eitajpdta
Sudene ao CONDEL, em/seu art. ddfe menciona os critérios técnicos e cientificos utilizados para
delimitacdo do Semiarigd, bem como a resolu¢cdo do CONDEL que os aprovou, seréo revistos em 2021
cada década, a parti’de entéoa Sudene iniciou, em 2020, os trabalhos para promover a zdgah da

Delimitagcdo do Serhiarido, considerando o periodo del92020.

ratégia inicial, a Sudene convidou para reunides técnicas prelimiarésstituicbesjue
atuaram diretamente no processamento da delimitagfio 2017 ANA,CPTECNPEe INMET. Em discusséo,
foi proposto e acordado em consenso pague fossem geradas analisda configuragdo do Semiarido
utilizandodados climatolégicoatualizadosdos anos de 199a 202Q empregandese 0S mesmos critérios
técnicosadotadosda delimitagaaanterior, queforam:

9 Indice de Aridez de Thornthwaite inferior ou igual a 0,50;

1 Precipitag@o pluviométrica média anual igual ou inferi80@mm €

1 Percentual Diario de Déficit Hidriual ou superior a 60%, considerando todos os dias do
ano.
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Assim comalesenvolvido em 2017, INMET eCPTE@NPE trabalharam no levantamento dados
das estacGemeteorolégicage ebboracdo de grade climatolégiceonformeetapas descritagbaixo:

a) lIdentificacdo da rede de estacBes meteoroldgicas certificadas por 6rgaosetimorologia
federais em conformidade com os padroes da OMM, tesed@dotado um conjunto dé262
estacoes distribuidasa drea de atuacdo da Sudene;

b) Levantamento dos dados diarios de precipitacdo a partir do conjunto esicdes
meteoroldgicas disponibilizadaspelo INPE, INMET, ANASUDENE, CEMI& instituicbes
estaduais, considerando o periodompreendidoentre 01.jan.1991 a 31.dez.2020;

c) Os dados de precipitagdo diaria foram interpolados para uma gegldar de 0,05 graus de
latitude e longdiude (grade regular daproximadamente 5,5 km por 5,5 km);

d) A partir dos dados diarsode precipitagddpram calculados valores acumuladg$ ao final de cada
ano, para cada estacao e, em seguida, a média para o periodo de 19914 2020;

e) O calculo da porcentage de dias com déficit hidrico no periodo de O}jan.1991 a 31.dez.2020
foi determinado por meio do balango hidrico diario;

f) O indice de Aridez foi determinado utilizanse os dados dprecipftacéo diaria e estimativas
de evapotranspiracdo potencial diatam o método de PenmpéMonteith, calculandese, na
sequéncia, aédia climatoldgica dessasi@s variaveis parad periodo 192220 e,finalmente,

0 quociente entre a precipitacdo e a evapotranspir ia climatolégica em cada ponto.

Foram utilizadas eatdes do INMET (convencionas e automaticas), do INPE (automaticas), da AN/
da SUDENE, da CEMIG, do IAC e nucleos estaduajg$iljaicho pode ser vista nagtira 1,totalizando
4.262 estacdes. Notaeque areferida figuramostra grtotalidade das estacdes disponiveis no periodo-1991
2020, e que para cada dia desse periodo o napfero de estagcbes com dados disponiveis € diferente e infer
ao nmimero de estac6es mostradas ngura 1A condicdo de incorporacédo dos dados dessagdes no
processo de interpolacéo é a disponibilidade de no minimo um dia com dado disponivel no periodo-de 199
2020.0 Anexd, apresenta a listagem g&s estacdes pluviométricas utilizadas.
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Figural: Distribuicdo da estagfes pluviométricas que foram utilizadas na interpolagdo da precipitagdo diaria, no
periodo de 1991 a 2020.

das andlises utilizars#oos dados de precipitagéo das estagegeoroldgicas foram
consistentes com os resultados obtidos com uma analise complementar realizada com dados d
precipitacdesgbtidos através da combinagéo de estimativas de precipitacdo via satélite com os dados d
precipitacdg das estacfes meteoroldgicpara o periodo de 2001 a 2Q3fara os quaise encontram
disponiveis dados de satélite.

Como recuso auxiliar experimental para analise da revisdo da delimitacdo do Semiarido, os
pesquisadores do INREalizaram uma observagcdo do comportamentovdgetacdo e corpos hidricos da
regido utilizandotécnicas de Sensoriamento Remoto, com mosaicos de imagens do satélite MODIS d
periodos de seca e chuva para os anos 2000, 2010 gi2@R0Ondo o primeiro semestre de 202Com este
produto, foram processdas classificages supervisionada dos mosaicogesultando em mapas tematicos
com a quantificacdo das classé&ste material podera contribuir em futuraelimitacbes, amparando
diagnésticos e tomadas de decisdes cwaa implementacdo de politicas publicaiferenciadas neste
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territério. Para maior detalhamento do procedimento e dos resultados obtidos, consultar o Resumo
Explicativo elaborado pelo INPE em anexo a este Reld#&m&xo I1)

Em seguidagom os dados distriiidos em ura grade climatologicdoi entdofornecida paraa ANA
gue executou oprocessamento espacial dos dadésramtracadas isolinhas pareada um do<ritérios
definidos e, observando a contiguidade geografica, todos os municipi@agnearantondi¢des limitrofes
para qualquer um dos critérios adotados passarararapor a area territorio proposto para o Semiarigoi
utilizadacomo base tematicamalha municipal déBGE de 28D para identificacdalas fronteiras municipais
e, consequentementelancamento das isolinhas para classificad@s municipios quanto aos critérios
utilizados.Para maioresnformacdesa respeito das etapas desenvolvidas por geoprocessamento, consultar
o material elaborado pela ANA nanexolll, contendo o detalhamento deada etapa da metodologia
aplicada na delimitagdo

Neste interim, vale ressaltar a publicacdo da Lei Compleanenft 185/20Z1, que incluiu 84
municipios na Area de atuacio da Sudegrandoconsequentemente area de dnélise dos critérida
delimitagéo, fato que ocasionou em novo processamedts dadogelas institujgOeparceiras.

Com o delineamento preliminar do Semiarido revisado, 0 passggeguinte deste processaoomtou
a discussédo técnica destes resultados casndemais instituicdes fegéraigie participaram do GZ017
(MDR, Dnocs, Codevasf, MMA, Ibama, INSA, BNB, CEMAI2 IBGE Foramexpostase detalhadas
as etapas ja executadasm como discutidos os critérios técnicgs e cientifiGmn a aprovacada revisao
dos critériospelas nstituigcbes participantes, os resultadda gélimitacdo do Semiaridoram compilados
no presente relatorio e, posteriormente, apresentados pafa deliberacdo pelo CONDEL.
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4. Resultados
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Os trabalhos desenvolvidos nesta Delimitagdo tiveram como resultado rdifickcdo de 1.427
municipios que atingiram pelo menos um dos critérios para classificacéo de pertencimento do Semiarido.

Figura 2: Municipios inseridos na Delimitacdo do Semiari@dae
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Fonte: Sudene/IBGE

Conforme se observa na Tabélaestes,1.212ja integravam a delimitacdo vigente2d 5municipios

foram adicionados.
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Tabela 1: Variacdo da quantidade de municipios entre as delimita¢cdes do Semiérido de 2017 e 2021.

Semiarido 2021

oF Semiarido 2017 Jaconstavam 2017 Inseridos Excluidos Total
AL 38 34 4 4 38
BA 278 274 9 4 283
CE 175 171 0 4 171
ES 0 0 6 0

MA 2 2 14 0

MG 91 83 126 8
PB 194 134 4
PE 123 118 19
PI 185 184 31

RN 147 140 1
SE 29 22 1

Total 1.262 1.212 215

Ainda analisando a Tabela 1, obseseaque 50 municipios ido mais integrardo o Semiarido nesta
revisdo da DelimitacAdApesar destes municipios fazerem par#é da delimitacdo vigente, a exclusdo ocorre
pois nenhum delestingiu os critérios técnicos estabelecjdos para 20Allocalizacdo dos municipios
excluidos pode ser observada na Figdira
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Figura2:Mapa com indicagdo dos municipios excluidos na delimitacéo do Semiarido 2021
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O comportamento climatico da dltima década, marcado predominantemente por fortessseca
fortalece amudancano delineamento do Serarido Brasileiro Asfiguras3, 4 e 5demonstramcomo foi a
evolucao de cada um dos trés critérios técnicos cientificos adstaae Delimitacdedo Semiaridale 2005,

2017 e 2021considerando suas respectivas janelas temporais de analise.
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Figura3: Evolucéo do critério de precipitagdo.
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Precipitacao pluviométrica média anual igual ou inferior a 800mm
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Semiarido 2017
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Fonte: Sudene/IBGE.

Figurad: Evolucao do/ritério de Indice de Aridez.

indice de Aridez de Thornthwaite inferior ou igual a 0,50
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Fonte: Sudene/IBGE.
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Figura5: Evolucao do critério de Déficit Hidrico.

Percentual Diario de Déficit Hidrico igual ou superior a 60%,
considerando todos os dias do ano

Semiarido 2005 Semiarido 2017 Semiarido 2021
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Fonte: Sudene/IB

Figura6: Mapa com indicagdo dos municipios g4cluidodetianitacdo do Semiarido 2021.

O Anexo IVapresenta a lista detalhgda dos municipios do Semiarido, bem como a situagéo err
relacdo a delimitagéo vigent®or fim, os/Anexos V e VI apresentam, redpantente, 0 mapa com 0
detalhamento dos municipios propos para nova delimitagdo do semiarido e 0 mapa comparativo entre a
delimitac@o proposta e a delimitacgd vigente.
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5. Recomendacbes

Com a concluséo dos trabalhos de revisédo da Delimitacdo do Semiarido, a Sudene, em conjunto cc
0s Orgédos parceirgsecomendaas futuras revisdes

1 Promover a proxima revisdo dos critérios técnicos e cientificos em 2031 e a cada década,
partir de entéo;

1 Buscar possiveis aperfeicoamentos nos métodos utilizados para obtencdo dos critérios
técnicos e cientificos utilizadp

1 Incentivar o uso de técnicas de Sensoriamento Remoto como recurso auxiliar no
delineamento dos municipios integrantes do Semiarido, contribuindo assim na construcao
de politicas publicadiferenciadas para esta regiao.
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

ANEXOS

Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

Nota Técnica: Detalhamento da Delimitagdo do Semiérido (INPE/MCTI)

Resultados do processamento de dados de precipitacdo e ETPeriodo de 1991 a 20
Parametros confeccionados:
wPrecipitagdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm

Foram utilizadas esta¢des do INMET (convencionais e autométicasy’ do INPE (autométicas), da ANA,
SUDENE, da CEMIG, do IAC e nucl¢éaduzss, cuja distribuicdo pode gér vista na figura 1, totalizando 4262
estagOes. Notar que a figura mostra a totalidade das esta¢des djgponiveis no perioct®209é que para
cada dia desse periodo o numero de estacdes com dados gi§poniveis € diteiafégor ao nimero de
estagbes mostradas na figura 1. A condigdo de incorporaGdo dos dados dessas estagfes no processc
interpolagéo € a disponibilidade de no minimo um dia cgm dado disponivel no periodo d2Qa®1

Distribuicao das estacoes pluviometricas

46’0‘... 44‘\\‘- - ‘42\’[ 40W 38w 38w
Fonte: INMET, INPE, ANA, SUDENE, CEMIG, IAC e Nucleos

SOoW 48

Figura 1¢ Distribuicdo das eat6es pluviométricas que foram utilizadas na interpolagéo da precipitacéo
diaria, no periodo de 1991 a 2020.
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

Do universo das estacdes encontradas, 2595 puderam ser identificadas. Destas, 236 foram identificad
como estacbes convencionais e 293 como estag@utomaticas do INMET.

N&o foi possivel identificar os demais tipos de estacdes pois, os dados brutos mais antigos, nao est
disponiveis na area operacional onde foram gerados os indices, somente dados binarios interpdados.
entanto, foi possivel ehtificar as esta¢cdes por municipios, cujil¢éo esta disponivel do Anexo

Por estados, a relacdo das estacdes encontradas é:

AL =63
BA =405
CE =363
DF=1
ES =98
GO =98
MA =112
MG =567
PA=79
PB =145
PE = 163
Pl =117
RN =89
SE =37
SP =169
TO= 89

3¢METODOLOGIA DE CALCULO

Precipitacdo média anual:

1 A partir dos dados diariog’interpolados em pontos de grade (malha) regular de 0.05 x 0.05 graus ¢
latitude e longitude payd o periodo 192D20 calculotse o precipitacdo acumulada anual pesala

800 mm/$ao consideradasroo pertencentes ao senrdirido Brasileiro

indice de aridez

O indice de aridez (IA) é definido como a razado entre precipitacdo média anual (Pr) e a evapotranspiraca
potencial média anual (ETo), ou seja, |IA=Pr/ETo, onde Pr e ETo séo a precipitacdanoeddea a
evapotranspiracdo potencial média anual, ambas expressas em milimetros e calculada para o periodo d
1991-2020. A evapotranspiragdo potencial média anual é calculada utilizssndométodo de Penman
Montheith.
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1 Regibes com indice de aridez (IA)periodo de 30 anos de 192020 igual ou inferior a 0.5 sé&o
consideradas como pertencentes ao sérido Brasileiro

Percentual de dias com déficit hidrico:

Este método consiste na utilizacdo de um modelo de balanc¢o hidrico diario. O balanco hidrico leva em cor
caracteristicas dos solos no que diz respeito a sua capacidade de armazenamento e condutividade. E
balanco hidrico é utilizado para estimar umidado solo para a Regido Nordeste no Programa de
Monitoramento Climatico em tempo real na Regido Nordeste (http://proclima.cptec.inpe.br/).

Usando dados meteorologicos do INMET (Synop), PCDs do INPE e CEMIG, o método d¥l&aeitian
para estimar evapoainspiragdo potencial diaria, bem como as séries de precipitacdo gharias disponiveis n
regido no periodo 1992020, estimotse a variacao diaria de armazenamento de agyd no solo.

Para todo o periodo, calculeae o nimero de dias com déficit hidrico. Divilti o nUrmpéro de dias com déficit
hidrico no periodo pelo nimero total de dias, resulta em um namero que vagria entre 0 e 1, e que determin:
a frequéncia (percentual de dias) em que acontece déficit hidrico. Essefiumero é indicativo da duracao
estacdo desecas bem como da irregularidade das chuvas durante a esgdcéo chuvosa. Regides com percent
de dias com déficit hidrico igual ou superior a 60% no periodo de/30 anos d2AB®%ao consideradas
como pertencentes ao serarido Brasileiro.

Referéncias

Krige, D.G., 1951: A statistical approach to someasic mine valuation problems on the Witwatersrand.
Chem. Metall. Min. Soc. S. Afr., 52, 1139.

Resultado no periodo de 1991 a 20

No periodo analisado, foramAnhcluidos 84 novos municipios na area de abrangéncia da SUDENE. Desta fol
foi confeccionada uma ngfa mascara para ser aplicada nos resultados finais, disponivel na figura 2.
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GrADS/COLA 2021-10-07-13:19

Figura 2 Comparac¢gd da mascara anterior (azain a com 0s novos municipios (vermelho)
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wPrecipitacdo média anual igual ou inferior a 800 mm

Precipitacao media anual, periodo de 1991 a 2020
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Figura X Precipitaca0 média anual no periodo de 1991 a 2020
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windice de Aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50

Este indice é obtidatravés da relacdo precipitacdo/ETP anual média, no periodo de 1991 a 2020

Indice de Aridez no periodo de 1991 a 2020

Figura 4 indice de fidez médio anual no periodo de 1991 a 2020
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wPercentual diério de déficit hidrico igual ou superior a 60%, considerando todos os dias do ano

Numero de dias com deficit hidrico, periodo de 1991 a 2020

80

60

20

Yo

Figua 5¢ Numero dg’dias com déficit hidrico, igual ou superior a 60%, no periodo de 1991 a 2020.
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Comparacéao dos resultados atuais com os obtidos pelo produto de precipitacdo MERGE, periodo de 200:
a 2020

Precipitacao media anual, periodo de 2001 a 2020 - Original Precipitacac media anual, periodo de 2001 a 2020 - Merge

45
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i 1400 1400
10s1-
1200 1200
1000
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185 - mm mm

(@)
Figura 6 Precipitacdo médianual (mm) no periodg’de 2001 a 2020 obtidos com os dados de estagdes (a;
e pelo produto MERGE (b)
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Indice de Aridez no periodo de 2001 a 2020 - Original Indice de Aridez no periodo de 2001 a 2020 - Merge

40W

Figura 7¢ indices de Aridez, no periodo de 2001 a 2020, opfidos com os dados de precipitacdo de estacd
(a) e pelo produto MERGE (b)

Numero de dias com deficit hidrico, periodo de 2001 a 2020 - Original / Numero de dias com deficit hidrico, periodo de 2001 a 2020 - Merge

80
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20

%

22%01! W 4 M 3“ 22%01! W 4 M 3“

Figura & Percentual médio de dias com déficit hidrico anual (%), no periodo de 2001 a 2020, obtidos com
precipitacdo dos dados de estacdes (a) e pelo produto MERGE (b)
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Lista das estacdes pluviométricas

Longitude| Latitude | Estado | Municipio

-354.600 -88.417| AL Jacuipe

-358.031] -96.383| AL Coqueiro Seco
-360.153 -92.456| AL Branquinha

-358.417] -93.833| AL Messias

-370.033 -99.706| AL Traipu

-360.228 -95.019 AL Atalaia

-361.536 -93.967| AL Cajueiro

-360.583 -90.097| AL S&o José da Laje
-362.961 -92.553| AL Cha Preta

-363.881] -94.475| AL Mar Vermelho
-379.992 -93.886| AL Delmiro Gouveia
-374.367| -97.483 AL Pao de Acgucar
-377.567| -96.236| AL Piranhas

-372.856 -93.125| AL Poco das Trincheiras
-365.864f -102.903 AL Penedo

-364.344 -104.056 AL Piagabugu

-368.400 -101.858 AL Porto Real do Colégio
-352.583 -90.883 AL Japaratinga
-366.275 -94.072| AL Palmeira dos Indio/s/
-366.611] -97.525| AL Arapiraca

-354.933 -92.383 AL Passo de Caarﬁaragibe
-379.361 -92.608| AL Agua Brarta
-367.600 -93.903 AL EstreLa/(je Alagoas
-358.533 -94.783| AL Rigyfargo

-357.353 -96.658| AL Macei6
-366.619 -101.253 AL / Igreja Nova
-357.808 -91.975/AL |Flexeiras

-355.333 -91.517 Matriz de Camaragibe
-353.983 -90.4%0| AL Porto Calvo

-355.517 -9/!./650 AL Paripueira
-360.936A7.811 AL S&o Miguel dos Campos
-365.028 -97.406| AL Limoeiro de Anadia
-368.647 -93.053| AL Minador do Negréo
-364.711] -93.189 AL Quebrangulo

-364.922 -95.711 AL Belém

-373.772] -94.825| AL Carneiros

-369.903 -94.003 AL Cacimbinhas

-373.500 -92.356| AL Maravilha

-377.486 -92.214| AL Inhapi

-378.339 -95.019 AL Olho dAgua do Casado
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-363.528 -99.053| AL Teotdnio Vilela
-355.072 -94.047| AL Barra de Santo Antonio
-357.839 -95.897| AL Ferndo Velho

-371.247) -96.778| AL Batalha

-372.800 -98.283| AL Belo Monte

-359.778 -98.328 AL Roteiro

-362.203 -96.414| AL Boca da Mata
-363.508 -97.819 AL Campo Alegre
-364.758 -99.253| AL Junqueiro

-359.567] -95.972| AL Pilar

-363.042 -96.844| AL Anadia

-351.972 -89.883| AL Barra Grande
-355.681] -88.458| AL Campestre

-376.022 -91.169| AL Canapi

-372.939 -95.361| AL Olho dAgua das Flores
-357.483 -91.333| AL Joaquim Gomes
-357.250 -89.089| AL Colbnia Leopoldina
-359.078 -98.400) AL Barra de S&o Miguel
-361.756 -101.256/ AL Coruripe

-363.061 -102.919 AL Feliz Deserto /
-370.019 -96.594| AL Jaramataia /
-367.917] -99.578 AL Campo Grande /
-360.544f -100.550 AL Poxim

-392.469 -86.306| BA Ibo /
-390.964 -89.797|BA Chorroch6

-412.433 -87.167|BA Luis)/(ana

-382.547] -93.381| BA GJéria

-381.278 -97.361/BA Santa Brigida
-397.919 -96.142 BA / Poco de Fora
-390.575 -91.675B&”  |Macururé

-394.714 —94.125/éA Patamuté

-394.817 -98.444 BA Uaua

-404.986 -94.117/BA Juazeiro
-406.05@/96.750 BA Junco

-409.708 -91.619 BA Casa Nova

-418.853 -97.458| BA Sento Sé

-420.814 -96.217|BA Remanso

-435.403 -94.753| BA Baluarte

-430.111] -95.156| BA Campo Alegre de Lourde
-379.264) -102.842| BA Coronel Jodo Sa
-378.617| -106.875 BA Paripiranga

-383.333| -104.000 BA Antas

-396.264 -109.783 BA Queimadas
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-390.158 -105.075/ BA Euclides da Cunha
-403.608 -107.417|BA Pindobacu

-401.336 -108.628 BA Ponto Novo
-401.894 -104.614 BA Senhor do Bonfim
-410.831] -109.703 BA Ourolandia
-418.303| -103.228 BA Amanil

-412.031 -104.528 BA Delfino

-423.994} -110.117,BA Itaguagu da Bahia
-425.044 -100.031 BA Pildo Arcado
-436.306 -107.078 BA Buritirama

-375.172 -115.606 BA Abadia

-380.172 -116.622 BA Acajutiba

-383.531| -117.844 BA Inhambupe
-385.136 -110.997| BA Cip6

-387.867 -109.631 BA Tucano

-397.839 -114.706| BA Gavido

-405.950 -114.289 BA Miguel Calmon
-405.939 -115.564 BA Franca

-404.725 -118.589 BA Mundo Novo
-403.017| -114.158 BA Serrolandia /
-418.558 -113.042/ BA Irecé /
-432.808 -115.586| BA Morpara /
-431.417 -110.894 BA Barra

-445.194 -110.086 BA Santa Rita ,dé Cassia
-451.931] -110.483 BA FormosaAo Rio Preto
-450.403 -115.208 BA Cariga(é

-377.167 -120.333 BA Patame

-380.931] -126.425 BA  Alonte Gordo
-382.025 -122.111| BA / Aracas

-384.833 -121.667/B&” | Boa Unio

-386.283 —122.933/éA Teodoro Sampaio
-395.306] -125.549 BA Argoim

-397.372 -1}/f583 BA Ipira
-409.725429.864 BA Itaeté

-402.117 -127.672 BA lagu

-409.336 -126.511| BA Ibiquera

-413.314 -128.072 BA Andarai

-413.900 -125.631| BA Lencois

-412.658 -119.694 BA Bonito

-410.944 -120.817 BA Utinga

-415.392 -127.714/ BA Guiné

-413.708 -130.053 BA Mucugé

-426.258 -119.989 BA Brotas de Macaubas
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-433.825 -128.681 BA Gameleira da Lapa
-432.206 -121.853 BA Ibotirama

-439.497| -127.611 BA Serra Dourada
-439.664 -124.831 BA Brejolandia

-438.328 -121.986 BA Muquém de Sao Francisc
-448.611] -123.181 BA Catolandia

-449.900 -121.528 BA Barreiras

-444.208 -122.336 BA Cristopolis

-450.839 -124.289 BA Sitio Grande

-500.300 -121.800 BA Luis Eduardo Magalhdes
-388.956 -131.133 BA Jaguaripe

-386.086 -129.603 BA Vera Cruz

-394.914 -136.017| BA Teolandia

-391.422 -138.264 BA Igrapidna

-390.439 -134.869 BA Cairu

-394.867 -137.439 BA Gandu

-395.722 -132.567| BA Jiquirica

-390.017) -130.789 BA Aratuipe

-390.731] -133.703 BA Valenca

-398.150 -133.586| BA Cravolandia /
-391.069 -135.994 BA Nilo Pecanha /
-400.836 -138.575 BA Jequié

-404.308 -134.411 BA Maracas

-410.411] -137.628 BA Contendas)d6 Sincora
-412.967 -138.133 BA ltuacu

-416.636 -132.497 BA Abaipa(

-418.406 -136.431 BA Livfamento do Brumado
-428.494 -139.094 BA  JMlatina

-429.389 -136.092 BA / Riacho de Santana
-439.089 -132.936 B&” | Porto Novo

-434.181] —132.559/éA Bom Jesus da Lapa
-446.367 -133.516(3 BA Correntina

-444.972 -1,34361 BA S&ao Manoel do Norte
-441.88@A33.947 BA Santa Maria da Vitéria
-446.222 -130.475 BA Inhaimas

-444.544 -138.292 BA Coribe

-394.714 -148.097| BA Barro Preto

-396.597| -148.600 BA Floresta Azul

-394.647| -143.222 BA Gongogi

-393.750 -146.781 BA Itajuipe

-398.117| -149.611 BA Santa Cruz da Vitoria
-399.078 -144.364 BA Dario Meira

-404.711] -146.697 BA Planalto
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-402.425 -141.453 BA Manoel Vitorino
-405.636 -140.486 BA Catingal

-405.053 -143.736 BA Bom Jesus da Serra
-400.892 -147.564 BA Iguai

-412.481] -140.214 BA Tanhacu

-411.356 -146.122 BA Anagé

-414.619 -144.275 BA Aracatu

-416.783 -146.894 BA Presidente Janio Quadr
-417.200 -149.400 BA Piripa

-424.750 -140.694 BA Caetité

-426.550 -147.714 BA Urandi

-429.403 -145.731 BA Sebastido Laranjeiras
-422.569 -142.594 BA Ibiassucé

-422.978 -146.511| BA Paiol

-425.075 -146.822 BA Licinio de Almeida
-427.814 -142.233 BA Guanambi

-426.872 -144.925 BA Pindai

-437.650 -143.047 BA Carinhanha

-431.619 -142.672 BA Palmas de Monte Alto
-445.344 -141.839 BA Cocos /
-388.828 -158.631| BA Belmonte /
-393.392 -150.844 BA Sao José da Vitép‘a/
-395.339 -159.508 BA Itapebi /
-397.244 -151.425/ BA Itaju do Colﬁrﬁia
-393.025 -155.631 BA Mascote””

-394.353 -156.136 BA Séo )(félo do Paraiso
-394.958 -154.192 BA Cafhacan

-398.767 -155.947 BA Jfotiragua

-409.544 -152.706| BA / Inhobim

-406.244 -152.450 B4 | itambé

-402.269 —158.00Q/éA Ribeirdo do Salto
-412.392] -155.050 BA Candido Sales
-401.589 -198/.428 BA Jucurucgu
-392.208473.411 BA Prado

-395.311] -170.392 BA Itamaraju

-396.642 -178.075 BA Helvécia

-391.956 -175.194 BA Alcobaca

-402.206 -173.739 BA Medeiros Neto
-403.300 -171.664 BA ltanhém

-393.328 -104.378 BA Monte Santo
-404.353 -110.906( BA Caém

-390.075 -116.642 BA Serrinha

-389.667| -122.667 BA Feira de Santana
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-391.019 -126.700 BA Cruz das Almas
-385.108 -129.711 BA Salvador

-383.272 -128.944/ BA Lauro de Freitas
-399.411] -134.508 BA Itaquara

-408.394 -148.661 BA Vitoria da Conquista
-390.494 -147.889 BA [lhéus

-389.472 -156.750 BA Canavieiras
-390.647| -164.497 BA Porto Seguro
-392.658 -177.319 BA Caravelas

-405.183 -111.806| BA Jacobina

-403.600 -121.361 BA Macajuba

-391.700 -127.794 BA Conceicdo do Almeida
-417.728 -131.519 BA Piata

-401.503 -135.317| BA Itirugu

-396.047 -130.303 BA Amargosa

-389.352 -139.018 BA Barra Grande
-416.653 -142.036( BA Brumado

-396.019 -142.106 BA Barra do Rocha
-390.811 -146.919 BA Aritagua

-402.478 -152.489 BA Itapetinga /
-390.753 -152.933 BA Una /
-401.767) -178.500 BA Ibiranhém /
-387.500] -104.167 BA Massacara
-403.028| -110.200 BA Caldeirdo Qrénde
-428.231] -107.894 BA Ibiraba
-432.919 -101.456| BA Brejo/ffa Serra
-379.450] -117.961 BA Esgflanada

-379.328 -114.847BA  JRio Real

-389.667 -113.333 BA / Araci

-386.000 -116.000 B4~ | Satiro Dias
-380.844 —119.419z§A Entre Rios

-389.750 -119.,5/8/3 BA Santa Béarbara
-401.489 -1;/7/.114 BA Mairi
-409.708A19.689 BA Duas Barras do Morro
-407.878 -115.061 BA Dias Coelho
-409.419 -112.586| BA Varzea Nova
-420.111] -116.408 BA Ibipeba

-416.644 -113.497| BA Joédo Dourado
-419.694 -110.469 BA Jussara

-419.117 -117.608 BA Barro Alto

-414.683 -116.936 BA Cafarnaum
-417.689 -116.847 BA Canarana

-421.128 -111.356( BA Central

37



Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-427.192 -111.144 BA Santo Inécio
-425.028| -114.289 BA Gentio do Ouro
-426.142 -118.203 BA Ipupiara

-421.325 -113.369 BA Uibai

-446.944 -120.069 BA Angical

-398.589 -128.700 BA Milagres

-398.708 -127.253 BA Lajedo Alto
-391.083 -121.242 BA Jaguara

-396.981] -127.119 BA ltatim

-392.464} -121.511] BA Anguera

-395.233 -127.719 BA Santa Teresinha
-417.703 -124.186/ BA Seabra

-424.858 -128.822 BA Ibipitanga
-421.200 -125.442 BA Olhos d'Agua do Seco
-431.842 -126.906/ BA Paratinga

-442.375 -124.050 BA Mariquita

-440.511] -129.833 BA Santana

-397.958 -131.044 BA Brejoes

-420.114 -131.061 BA Indbia

-426.831 -134.086/ BA Lagoa Clara /|
-421.403| -134.178 BA Erico Cardoso /
-427.142 -137.733 BA Igapora /
-421.633 -138.439 BA Sao Timoteo
-435.483 -138.986 BA Parateca /
-398.603 -145.189 BA Ibitups
-389.967 -142.775 BA Itacayé/

-392.997] -149.594 BA Buérarema
-393.272 -143.167BA  JAurelino Leal
-418.792| -143.881 BA / Malhada de Pedras
-419.719 -141.386 B&” | Ubiragaba
-400.656 —156.597/éA ltarantim

-404.231] -155.663 BA Macarani

-395.533 -195/.750 BA ltabela
-410.93Q/93.825 BA Sobrado

-400.992 -90.944| BA Itamotinga
-415.972 -96.658 BA Pau a Pique
-403.572 -97.289 BA Juremal

-402.853 -98.775 BA Massaroca
-387.667| -88.456| BA Rodelas

-396.339 -97.547|BA Caldeirdo

-391.633 -99.647|BA Bedengd

-441.511] -131.925 BA Acudina

-401.958 -102.639 BA Jaguarari

38



Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-440.344 -107.164{ BA Mansidao

-407.703 -109.714 BA Catinga do Moura
-405.758 -109.544 BA Mirangaba

-401.283 -114.117| BA Quixabeira

-447.272 -118.261 BA S&o0 José do Rio Grande
-409.942 -116.736| BA Ventura

-401.681] -119.597| BA Baixa Grande
-446.164 -124.378 BA Varzeas

-428.961] -123.169 BA Oliveira dos Brejinhos
-421.364 -120.575 BA Minas do Espirito Sant
-427.306 -128.231| BA Boquira

-418.275 -127.017 BA Boninal

-418.411 -128.542| BA Cabralia

-406.092 -126.603 BA Boa Vista do Tupim
-434.653 -130.847| BA Sitio do Mato
-428.486 -130.881 BA Canatiba

-425.225 -133.817 BA Botupora

-413.908 -132.761 BA Cascavel

-412.847) -134.106| BA Ibicoara

-400.686| -130.269 BA Nova ltarana /|
-424.914 -135.464 BA Tanque Novo /
-423.892 -138.442 BA Maniagu /
-415.925 -135.167 BA Jussiappe
-419.025 -139.322 BA Iguatemi

-402.125| -136.558 BA Lafaiete £outinho
-403.597| -138.386 BA Mont,e/Branco
-435.544] -144.139 BA luj”

-428.672 -144.108 BA  }Candiba

-421.422 -140.347 BA / Lagoa Real

-414.461] -140.158 B4~ | Cristalandia

-407.783 —142.4lg/éA Mirante

-409.086 -143.)’%/5 BA Caetanos

-402.075 -1516/.625 BA Boa Nova
-419.403}445.472 BA Guajeru

-419.686 -148.953 BA Condeuba

-403.653 -145.297| BA Pocdes

-400.700 -150.214 BA Itati

-398.356 -103.447| BA Andorinha

-394.992 -106.672 BA Cansancdao

-394.269 -108.225 BA Nordestina

-385.358 -108.344 BA Ribeira do Pombal
-384.333 -110.472 BA Ribeira do Amparo
-383.833 -106.000 BA Cicero Dantas
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-398.378 -116.681 BA Capela do Alto Alegre
-396.125 -118.339 BA Pé de Serra
-380.417| -122.631 BA Itanagra

-398.878 -141.294{ BA Aiquara

-393.736 -141.642 BA Ibirapitanga
-416.094 -151.825/BA Lagoa Preta
-401.092 -176.878 BA Ibirapua

-394.144 -152.633 BA Arataca

-387.119 -125.467| BA Santo Amaro
-387.944] -105.514 BA Avribice

-392.092 -107.525/ BA Quijingue
-384.833 -112.333 BA Nova Soure
-382.333 -113.167| BA Itapicuru

-393.747| -112.558 BA Santaluz

-403.525 -113.161| BA Itapeipu

-405.553 -117.303 BA Piritiba

-407.914 -118.472 BA Tapiramuta
-389.558 -126.183 BA Cachoeira
-403.544] -127.975 BA Jodo Amaro
-416.194 -122.486| BA Iraquara /
-411.683| -122.869 BA Wagner /
-414.361] -114.553 BA América Dourada/
-414.108 -149.758 BA Tremedal
-420.586| -118.100 BA Barra do Mﬁ/ﬁdes
-399.708 -135.306 BA Jaguaquafa
-382.861| -106.833 BA Helié,p6lis
-408.233 -94.553 BA Sofradinho
-376.106 -118.136 BA  Conde

-403.069 -125.275 BA / Itaberaba
-382.664 -128.297 B4~ | Abrantes

-396.894 —129.553/éA Tartaruga
-397.419 -175.350 BA Teixeira de Freitas
-427.311 -19‘8/.217 BA XiqueXique
-392.01;448.883 BA Japu

-415.589 -125.289 BA Palmeiras
-384.039 -127.844 BA Simdes Filho
-416.378 -120.886 BA Souto Soares
-394.283| -127.656/ BA Castro Alves
-411.083 -134.167 BA Novo Acre
-442.811] -142.128 BA Feira da Mata
-402.753 -105.728 BA Antbnio Gongalves
-403.689 -132.589 BA Planaltino
-409.511 -132.856/ BA Iramaia
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-380.667| -112.167| BA Sambaiba
-378.942 -100.136 BA Pedro Alexandre
-381.500 -115.106/ BA Crisopolis
-408.047) -120.344{ BA Ibiapora
-392.803 -147.856 BA Itabuna

-411.561] -115.500 BA Morro do Chapéu
-410.970 -112.269 BA Tamboril
-405.306 -130.031 BA Marcionilio Souza
-396.372 -147.053 BA Almadina
-384.192 -121.356 BA Alagoinhas
-380.100 -125.392 BA Acu da Torre
-399.094| -89.903 BA Curaca

-426.986 -130.194{ BA Macaubas
-393.856 -118.069 BA Riachao do Jacuipe
-383.242 -126.975 BA Camagari
-384.953 -125.125/BA S&o Sebastido do Passé
-385.506| -126.678 BA Candeias
-389.194 -127.778 BA Maragogipe
-390.929 -165.846 BA Trancoso
-393.719 -178.919 BA Nova Vicosa /|
-394.642 -125.536 BA Paraguassu /
-396.144} -160.867 BA Itagimirim
-400.703 -151.169 BA Itorord

-409.056| -123.558 BA Lajedinho /
-389.978 -114.886( BA Teofilanga
-389.000 -117.833 BA Lama/a(o
-396.319 -116.072 BA Ng¢a Fatima
-388.000 -116.167 BA  JBiritinga

-401.319 -107.428 BA / Filadélfia
-392.500 -133.189 B&” | Guerém

-382.294 —123.553/éA Miranga
-383.789 -123.541 BA Catu

-414.178 -1}4’.881 BA Afranio Peixoto
-389.90@454.553 BA Poxim do Sul
-391.139 -87.203| BA Abaré

-384.808 -100.750 BA Jeremoabo
-398.536 -106.917| BA Itilba

-421.578| -112.592 BA Hidrolandia
-444.328 -136.194 BA Jaborandi
-395.803 -163.775 BA Eunapolis
-400.850 -172.225 BA Vereda

-414.111] -102.792 BA Minas do Mimoso
-422.108| -114.822 BA Iguitu
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-408.742 -132.269 BA Juraci

-424.333 -148.497BA Jacaraci

-401.794 -103.953 BA Carrapichel
-438.875 -121.200 BA Wanderley
-412.597| -150.383 BA Belo Campo
-410.858 -152.100 BA Veredinha
-386.147 -105.769 BA Banzaé

-383.333 -113.667| BA Olindina

-414.642 -113.028 BA Soares

-399.442 -102.108 BA Sitio da Barauna
-393.192 -164.053 BA Vale Verde
-401.703 -113.278 BA Junco

-401.653 -171.853 BA Ibiraja

-404.267| -95.906| BA Carnaiba do Sertéo
-400.492 -98.186| BA Abdbora

-401.425 -147.942 BA Nova Canad
-401.356 -106.233 BA Tijuagu

-391.722 -143.517|BA Taboquinhas
-404.711] -174.828 BA ltupeva

-401.769 -139.872 BA Boagu /
-400.128 -113.811 BA Capim Grosso /
-435.967| -135.625 BA Serra do Ramalhg/
-399.386 -174.392 BA Nova Lidice
-390.247 -162.781 BA Santa Cruzfabrélia
-415.980| -108.667 BA camirim/”
-427.436 -115.619 BA Ibitun;aﬁe

-423.261] -127.036 BA Mg€ambo

434147 -94.711/BA  JPeixe

-416.067| -97.031 BA / Américo Alves
-382.147] -94.061/B4&”  |Paulo Afonso
-422.122 —100.41],/éA Cajui

-425.294 -95.850 BA Pocos

-395.014 -1}4(083 BA Rafael Jambeiro
-443.383}A18.147 BA Jupagua

-449.100 -117.461 BA Riachéo das Neves
-422.003 -121.106 BA Saudavel

-406.978 -108.906 BA Taquarandi
-390.264 -98.967| BA Canudos

-387.950 -131.231 BA Cacha Pregos
-433.808 -116.175 BA lgarité

-399.150 -29.203| CE ltarema

-408.411] -29.022| CE Camocim

-405.861] -28.489 CE Guriu
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-401.200 -28.856| CE Acarau

-401.717) -29.178| CE Cruz

-389.125 -36.856| CE Catuana
-385.431 -37.172|CE Fortaleza
-386.372 -40.397| CE Guailba
-386.256 -38.767|CE Maracanau
-383.911] -39.014|CE Aquiraz

-386.531 -37.361| CE Caucaia
-389.683 -36.072| CE Sé&o Gongalo do Amarant
-386.856| -38.908| CE Maranguape
-389.539 -37.525|CE Sitios Novos
-384.506 -38.900| CE Eusébio
-388.297] -35.481| CE Pecém

-388.894 -39.333| CE Bom Principio
-385.281 -39.694| CE Itaitinga
-398.317 -33.617|CE Amontada
-392.703 -37.928/ CE Pentecoste
-399.700 -35.694| CE Miraima
-392.433 -36.700| CE S&o Luis do Curu
-392.689 -32.778| CE Trairi /
-395.861 -36.867| CE Itapagé /
-390.306 -34.100 CE Paracuru /
-391.483 -34.394|CE Paraipaba
-394.317 -39.489| CE Apuiarés
-396.467, -30.244| CE Icarai

-397.556 -31.889| CE Aracaetﬁlra
-397.833 -37.461|CE Iradcuba
-398.678 -38.911CE  Jdua

-395.786| -34.944| CE / Itapipoca
-399.047 -32.778/CE” | Nascente
-390.653 —37.544/6E Porfirio Sampaio
-395.806 -39.869| CE Tejucuoca
-394.544 -40/.528 CE General Sampaio
-394.372/35.808 CE Tururu

-398.269 -29.403| CE Almofala
-395.150 -33.106|CE Barrento
-395.744 -31.122|CE Sabiaguaba
-394.447 -31.483|CE Baleia

-394.222 -34.656| CE Cemoaba
-391.783 -35.736| CE Serrote

-399.742 -33.208| CE Sitio Alegre
-402.606 -37.983| CE Forquilha
-406.967| -32.256| CE Martinbpole

43



Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-404.733 -39.506| CE Cariré

-408.164 -37.600 CE Frecheirinha
-408.261] -31.203| CE Granja

-408.894 -39.233| CE Ibiapina

-401.678 -30.506| CE Bela Cruz
-407.467, -39.094| CE Mucambo
-403.497 -36.861| CE Sobral

-409.917| -37.322|CE Tiangua

-402.122 -34.606| CE Santana do Acarau
-405.567 -33.139|CE Uruoca

-406.917| -37.411| CE Ubaulna

-403.428 -35.228| CE Massapé
-400.489 -30.481|CE Lagoa do Carneiro
-405.456 -35.889 CE Alcantaras
-406.228 -36.450) CE Aroeiras

-410.117, -33.544| CE Pessoa Anta
-406.786 -30.394| CE Parazinho
-404.156| -32.233| CE Panacui

-404.633 -33.506| CE Senador Sa
-401.2500 -32.294| CE Morrinhos /|
-404.992 -37.747|CE Jaibaras /
-400.183 -37.161| CE Caracara /
-404.608 -37.742|CE Sio Vicente
-402.950 -35.800| CE Tuina /
-407.372 -33.675/CE Campéanafio
-407.933 -32.322|CE Para,o(ét

-406.567 -35.333|CE Cofeal

-406.975 -39.881/CE  yPacuja

-407.528 -40.461| CE / Graga

-403.833 -39.133/CE” | Groairas

-411.361 —30.183/6E Barroquinha
-410.922 -35.§é(2 CE Vigosa do Ceara
-412.422] -32.569 CE Adrianépolis
-411.425/31.769 CE Timonha

-411.395 -37.506| CE Pindoguaba
-413.239 -35.678| CE Padre Vieira
-409.722 -38.367|CE Caruatai

-412.439 -30.336| CE Chaval

-377.697| -45.617|CE Aracati

-377.811] -48.339 CE Jaguaruana
-379.589 -47.453| CE Palhano

-379.758 -49.403| CE Russas

-373.553 -47.131|CE Icapui
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-378.608 -43.850| CE Parajuru
-377.972 -44.519 CE Fortim

-373.131] -47.394| CE Ibicuitaba
-378.225 -46.744| CE Itaicaba
-388.142 -43.711| CE Aracoiaba
-383.605| -44.975| CE Cristais

-382.419 -41.331|CE Cascavel
-384.978 -43.003| CE Chorozinho
-389.222 -45.644| CE Itapitna
-389.331] -42.633|CE Guaramiranga
-387.083 -42.242|CE Acarape
-381.647| -48.569| CE Bonhu

-381.306| -41.797| CE Beberibe
-384.606| -41.725| CE Pacajus
-387.533 -48.042| CE Ibaretama
-386.389 -49.739 CE Ibicuitinga
-382.064{ -49.889| CE Bixopa

-388.464f -41.503| CE Palmécia
-385.967| -44.908| CE Ocara

-386.514f -40.858| CE Horizonte /
-384.633 -48.856| CE Chile /
-381.0000 -43.561| CE Itapeim /
-388.847 -43.286|CE Baturité /
-379.4000 -46.042| CE Jirau /
-389.233 -42.250| CE Pacoti /
-390.153 -49.714|CE Quix;;ufét
-392.394 -40.969| CE Paramoti
-391.925 -42.322/CE  JCaridade
-390.450 -44.183|CE / Aratuba
-396.222] -45.289 CE” | ltatira

-391.411 —48.433;/6E Choré

-393.117 -43.569 CE Canindé
-393.081] -46.989| CE Esperanca
-389.63Q/40.114 CE Lagoa do Juvenal
-392.369 -48.817|CE Maravilha
-396.750 -46.456| CE Lagoa do Mato
-395.767] -48.572|CE Madalena
-391.278 -49.872| CE Custédio
-399.475 -40.794| CE Taperuaba
-398.056| -49.111| CE Guia

-393.878 -46.231| CE Iguacgu

-406.453 -42.467|CE Pires Ferreira
-409.428 -41.667| CE Carnaubal
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-409.106 -44.000| CE Croata

-403.206 -48.322|CE Tamboril

-402.014) -46.478| CE Catunda

-407.189 -45.417|CE Ipueiras

-405.631 -47.067|CE Nova Russas
-408.328 -47.528| CE Ararenda

-407.475 -41.669 CE Guaraciaba do Norte
-400.633 -47.894| CE Monsenhor Tabosa
-408.650 -40.486| CE S&o Benedito
-404.378 -44.081| CE Hidrolandia
-401.689 -45.122|CE Paraiso

-400.981 -41.758| CE Logradouro
-403.133 -45.278| CE Betania

-405.900 -45.250|CE Conceicao

-407.589 -49.000| CE Ipaporanga
-408.631 -43.564| CE Betania

-409.739 -45.561| CE S&o José das Lontras
-403.222) -41.894| CE Trapia

-404.017, -45.817|CE Major Simplicio
-401.467) -48.978| CE Video /
-401.567| -43.319/ CE Santa Quitéria /
-407.108 -43.222|CE Ipu

-404.767 -41.944|CE Varjota /
-400.700 -46.489 CE Raimundo Mértins
-406.142 -49.175|CE Sacramerfto
-411.956| -45.958| CE Cacryéira Grande
-410.097 -43.583|CE Saffta Tereza
-410.983 -47.956/CE yMacambira
-379.886 -50.742| CE / Quixeré

-382.717] -55.208/CE” | Alto Santo

-384.175 —54.564/6E Castanhéo

-380.981 -51.46/6 CE Limoeiro do Norte
-382.736 -54711 CE S&o Jodo do Jaguaribe
-388.794/51.672 CE Pedras Brancas
-389.206 -53.097| CE Banabuiu

-386.219 -58.906| CE Jaguaribe

-383.058 -58.119| CE Iracema

-383.725 -51.067|CE Morada Nova
-383.458 -57.764| CE Ema

-389.628 -55.653| CE Cangati

-389.042 -59.489| CE Nova Floresta
-389.000 -50.789| CE Tapuiara

-387.669 -56.128| CE Jaguaretama

46



Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-381.306 -52.467|CE Tabuleiro do Norte
-381.561 -57.239 CE Potiretama
-383.486 -60.319|CE Ereré

-394.178 -58.036| CE Piquet Carneiro
-392.928 -51.992| CE Quixeramobim
-390.075 -57.333/CE Solonépole
-397.3220 -51.275|CE Boa Viagem
-397.172) -54.542| CE Pedra Branca
-393.717| -55.881| CE Senador Pompeu
-394.239 -59.292| CE Ibicud

-396.275 -57.431|CE Mombaca

-392.678 -59.169| CE Deputado Irapuan Pinhe
-398.442 -56.536| CE Boa Vista

-395.992 -55.264| CE Mineirolandia
-392.664 -53.464| CE Belém

-395.081] -51.381| CE Passagem

-395.158 -53.494( CE Sao Miguel
-395.694 -52.300| CE Manituba

-392.375 -51.708| CE Rinaré

-399.486 -58.797| CE Inhamuns /
-398.400 -60.181| CE Sao Vicente /
-392.569 -58.067| CE Betania /
-391.622 -55.603| CE Carnaubinha
-391.500 -58.008 CE Assungéao /
-391.794 -51.483|CE Uruquée
-407.742 -55.344| CE Novo/driente
-402.928 -60.031| CE Tadh

-403.086 -53.964/CE  Mndependéncia
-406.775 -51.783| CE / Crateus

404525 -59.122 CE” | Trici

-409.222 —50.494/6E Ibiapaba

-408.556 -54.584| CE Montenebo
-406.372] -54.056| CE Santo Antbnio
-409.175/52.411 CE Tucuns

-403.483 -56.939| CE lapi

-404.989 -54.561| CE Monte Sinai
-401.783 -52.006| CE Ematuba

-407.008 -58.431|CE Quiterianopolis
-402.928 -50.633 CE Oliveiras

-400.039 -54.661| CE Santa Cruz do Banabuiu
-402.544 -59.117|CE Carrapateiras
-405.628 -56.006| CE Tranqueiras
-410.817 -50.444|CE Oiticica
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-388.622| -64.011| CE Ico

-389.136| -62.444| CE Oros

-389.644 -67.533 CE Lavras da Mangabeira
-387.169 -67.300| CE Baixio

-389.675 -69.425 CE Aurora

-384.597] -60.417|CE Pereiro

-387.469 -62.706| CE Cruzeirinho
-386.247 -64.908 CE Icozinho

-387.192 -67.897|CE Ipaumirim

-389.453 -61.347|CE Santarém

-388.261] -69.681| CE Tipi

-387.0000 -66.478 CE Umari

-387.481] -70.161| CE Monte Alegre
-385.808 -63.528/ CE Pedrinhas

-385.372] -61.997| CE Crioulos

-392.986| -63.594| CE Iguatu

-394.967| -65.372|CE Carius

-392.178 -68.883 CE Granjeiro

-398.775 -61.308| CE Catarina

-398.750 -68.744| CE Assaré /
-397.406| -70.017|CE Altaneira /
-391.133] -64.750| CE Varzea da Concejg’a{o
-394.525 -60.953 CE Acopiara
-390.622| -66.067| CE Cedro

-399.892 -67.750| CE Antoning/lo Norte
-395.656| -69.306| CE Fari@s/Brito
-399.067] -65.419| CE Saffoeiro

-399.203 -66.517|CE Jfaboleiro

-397.4000 -60.953| CE / Trussu

-396.331] -66.119/CE” | S&o Sebastido
-395.056 —66.26],/6E Sé&o Bartolomeu
-395.258 -68.225|CE Cariutaba

-393.706 -94558 CE Ipueiras dos Gomes
-393.458/61.314 CE Isidoro

-395.914 -62.750| CE Ebron

-391.853 -69.644| CE Feitosa

-391.239 -67.597|CE Mangabeira
-389.542, -64.053| CE Lima Campos
-392.019 -62.544| CE Quixeld

-392.958 -67.889| CE Varzea Alegre
-395.375 -62.158| CE Barra do Inga
-397.614 -66.844| CE Tarrafas

-396.531] -69.744| CE S&o Roméo
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-401.606 -63.236| CE Arneiroz

-403.192 -65.964  CE Barra

-406.944f -62.111| CE Parambu
-401.236| -65.736| CE Aiuaba

-402.842 -67.683| CE Monte Castelo
-403.725 -68.733 CE Bardo de Aquiraz
-401.611] -68.936| CE Carmeldpolis
-406.847| -60.864| CE Gavido

-403.947 -61.453 CE Marrecas
-367.500 -74.731|CE Palestina do Cariri
-388.389 -75.764|CE Poco

-387.744 -73.892| CE Mauriti

-389.872 -74.933| CE Brejo Santo
-387.817| -71.767|CE Barro

-389.456| -73.133|CE Milagres

-390.456| -73.589 CE Abaiara

-390.081] -71.036|CE Ingazeiras
-387.233 -70.944 CE Cuncas

-386.264| -72.539 CE Anaua

-391.939 -56.750| CE Milha /
-394.353| -72.614|CE Belmonte /
-396.806| -70.917|CE Nova Olinda /
-393.042 -73.111|CE Barbaha
-391.431 -72.497|CE Misséo Velp{
-391.183 -75.347|CE Porteiras”
-392.836| -70.422| CE Carirjz@u
-392.981 -75.825|CE Jarfim

-399.600 -71.397|CE  JRiacho Grande
-394.094| -72.342| CE / Crato

-393.153 -72.131/cE” | Juazeiro do Norte
-392.119 —74.10Q/6E Gameleira de S&o Sebas
-390.772 -78.269| CE Penaforte
-390.158 -76.861| CE Jati
-400.46;/72.125 CE Araripe

-400.267, -70.906| CE Potengi

-403.761] -70.744| CE Campos Sales
-404.572 -72.847|CE Salitre

-389.014 -44.700| CE Capistrano
-386.200 -56.581| CE Jaguaribara
-408.167| -45.736| CE Matriz

-394.683 -45.844| CE Bandeira
-396.111 -44.194/ CE Ubiragu

-395.108 -35.336| CE Ipu Mazagao
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-391.192 -39.156| CE Matias

-408.122 -35.833| CE Araquém

-378.742, -45.225| CE Cérrego dos Fernandes
-385.633 -47.569| CE NovaVida

-381.581] -44.822|CE Serra do Félix
-399.306 -47.842| CE Jacampari

-392.972 -48.139 CE Monte Castelo
-385.625 -73.092| CE Maragua

-404.492 -28.950| CE Jijoca de Jericoacoara
-398.228 -36.233| CE Missi

-397.264 -32.458| CE Lagoa Grande
-409.572| -31.994| CE Sambaiba

-408.283 -34.756| CE Tabainha

-394.797| -47.694| CE Macaoca

-409.300 -43.325|CE Barra do Sotero
-384.806 -52.433| CE Roldao

-386.956| -51.681| CE Sitia

-380.197] -54.003| CE Olho-d'Agua da Bica
-393.303| -66.303| CE Caipu

-396.767 -64.711|CE Poco Grande /
-393.711] -70.444| CE Miragem /
-402.025 -72.161| CE Pajel /
-407.397 -57.147|CE Séo Francisco,”
-402.594 -38.900| CE Trapia /
-385.506 -46.442| CE Arisco dp€ Marianos
-408.228 -50.919 CE Poti /

-391.536 -76.689| CE Coffente

-386.886| -45.942/CE lilton Belo

-374.167] -48.272|CE / Mata Fresca

-392.108 -61.058/CE” | Santa Felicia
-410.411] —29.372/6E Amarelas

-410.861] -39.57/2 CE Santo Antonio da Pindo
-412.736) -26.947| CE Bitupita
-387.51Q/40.686 CE Cachoeira

-404.525 -51.769| CE Irapua

-406.719 -47.142|CE Santo Antonio
-395.981 -58.964( CE Cangati

-391.744f -54.539 CE Nenelandia

-399.317 -55.600| CE Troia

-393.528 -54.331| CE Lacerda

-403.333 -39.806| CE Lisieux

-384.781] -59.453| CE Aquinépolis

-382.153 -46.869| CE Lagoa Grande
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Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-380.881] -46.161| CE S&o José

-399.797] -49.919/CE Nossa Senhora do Livra
-382.600 -56.603| CE S&o José

-396.019 -51.142|CE Domingos da Costa
-395.372| -55.808| CE Bonfim

-396.819 -63.486| CE Baixio da Donana
-401.744 -70.831| CE Alagoinha

-402.742, -72.314|CE Lagoa dos Crioulos
-411.739 -31.317|CE Passagem

-397.608 -72.511|CE Brejo Grande

-399.042 -44.264| CE Muribeca

-388.669 -52.906| CE Laranjeiras

-405.814 -62.856| CE Miranda

-383.667| -45.789 CE Aruaru

-395.169 -43.894| CE Capitdo Pedro Sampaio
-479.297| -157.797| DF Brasilia

-397.322 -185.933 ES Conceicdo da Barra
-397.619 -189.408 ES Barra Nova

-407.403 -189.831 ES Aguia Branca

-400.925 -184.892/ ES Itauninhas /
-408.908| -187.550 ES Barra de S&o Franci§e6
-409.786 -185.469 ES Agua Doce do Noyté
-400.761 -189.056/ ES Jaguaré

-407.153 -188.317 ES Guararem@/
-401.111] -180.800 ES Cristal de’Norte
-408.306| -183.733 ES Ecogz(anga

-405.411] -181.236/ ES Porito Belo

-403.989 -184.808 ES ySanto Antonio do Pouso
-404.053| -183.200 ES / Sé&o Jodo do Sobrado
-404.006 -187.106 ES” | Nova Venécia

-402.958 —185.4OQ/éS Boa Esperanca
-411.228 -188.532/5 ES Mantenopolis

-411.222 -1,8(183 ES Santa Luzia do Azul
-412.15@488.364 ES Sé&o Geraldo

-398.242 -196.453 ES Regéncia

-408.556| -198.019 ES Itaguacu

-406.569 -197.389 ES S&o0 Roque do Canaa
-401.908| -200.572 ES Nova Almeida

-400.414} -197.544 ES Riacho

-403.856 -197.575 ES Jo&o Neiva

-406.306| -195.394 ES Colatina

-404.067| -199.325 ES Fundéo

-408.514) -192.250 ES Pancas
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-406.003 -199.356 ES Santa Teresa
-407.853| -197.044 ES Itacu

-406.236 -191.436 ES Sao Domingos do Norte
-405.356 -190.175 ES S&o Gabriel da Palha
-407.461 -200.406 ES Santa Maria de Jetiba
-402.733 -198.203 ES Aracruz

-402.572 -196.778 ES Guarana

-403.333 -192.650 ES Rio Bananal

-410.158 -195.189 ES Baixo Guandu
-410.567| -198.989 ES Laranja da Terra
-410.169 -196.892/ ES Ibituba

-410.167| -190.561 ES Alto Rio Novo
-404.961 -203.903 ES Viana

-403.078| -201.286 ES Serra

-404.975 -206.667| ES Guarapari

-408.111) -207.931/ ES Iconha

-409.364f -208.625 ES Rio Novo do Sul
-410.456 -201.833 ES Pontdes

-406.456| -208.058 ES Anchieta

-405.297 -201.006 ES Santa Leopoldina /|
-407.497| -206.350 ES Alfredo Chaves
-406.592| -203.633 ES Domingos Marting/
-404.200 -202.639 ES Cariacica

-407.603| -201.931 ES Melgaco /
-410.069 -206.714 ES Vargem Afta
-403.264f -204.203 ES Jucu/

-405.600] -205.400 ES Rje’Calcado

-411.983 -209.142 ES  JAiilio Vivacqua
-416.794f -207.756 ES / Guagui

-411.847 -206.036 ES” | cCastelo

-415.331 —207.63§/E/S Alegre

-418.453 -206.,8/8/9 ES Dores do Rio Preto
-412.439 -296/.683 ES Conceigéo do Castelo
-415.358403.458 ES lina

-413.458 -209.517 ES Muqui

-416.858 -206.200 ES Divino de Sdo Lourenco
-416.411] -203.453 ES Irupi

-414.131| -204.642 ES Muniz Freire
-411.347| -203.397| ES Venda Nova do Imigrant
-413.467| -206.808 ES Burarama

-411.239 -200.742 ES Afonso Claudio
-408.339 -210.111 ES Itapemirim

-414.103 -211.614 ES Dona América
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-413.664 -210.642| ES Mimoso do Sul
-416.544 -210.253 ES S&o José do Calcado
-412.386/ -210.658 ES S&o José das Torres
-398.589 -187.161 ES Sao Mateus

-403.378 -203.194/ES Vitéria

-400.722 -193.911/ ES Linhares

-405.158 -180.933 ES Mucurici

-407.167) -181.861| ES Cotaxé

-406.872 -184.050 ES Joacuba

-401.556/ -199.536(ES Santa Cruz

-404.500 -192.500 ES Governador Lindenberg
-409.294 -188.717/ ES Cachoeirinha de Itatina
-410.467| -210.989 ES Presidente Kennedy
-405.417) -194.128 ES Marilandia

-406.114) -186.150 ES Vila Pavéo

-403.892 -189.978 ES Vila Valério

-402.133 -183.703 ES Pinheiros

-400.978 -191.969 ES Sooretama

-408.144) -195.167 ES Itapina

-416.767) -211.322 ES Bom Jesus do Norte
-414.528 -206.117 ES Anutiba /
-416.672 -205.414 ES Ibitirama /
-411.128 -208.489 ES Cachoeiro de lfdpemiri
-415.675 -211.536/ES Apiaca

-399.264] -184.350 ES Brago dpRio

-402.208 -187.308 ES Nestp/ Gomes
-410.031] -204.050 ES Apece

414597 212.039ES  yPonte de Itabapoana
-399.989 -189.908 ES / Barra Seca

-463.183 -133.983 G~ | S50 Domingos
-468.803 —137.413/60 Nova Roma

-467.717 -130.)%/7 GO Campos Belos
-485.711 -1,34/.900 GO Campinagu
-487.40QA35.086 GO Trombas

-490.725 -138.683 GO Estrela do Norte
-495.039 -132.444/ GO Novo Planalto
-491.486 -134.408 GO Porangatu

-462.531 -148.053 GO Sitio dAbadia

-475.247| -147.056 GO Sédo Jodo dAlianca
-484.597| -144.739 GO Niguelandia

-495.783 -147.639 GO Pilar de Goias
-491.408 -145.247, GO Uruagu

-497.061] -144.381 GO Santa Terezinha de Goi
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-499.692 -145.489 GO Crixas

-469.267| -158.006 GO Cabeceiras

-479.264 -160.772 GO Cidade Ocidental
-473.344 -155.372 GO Formosa

-481.614 -150.561 GO Mimoso de Goias
-489.592 -158.525 GO Pirenopolis

-482.817 -157.619 GO Aguas Lindas de Goias
-495.983 -153.083 GO Ceres

-491.175 -153.175 GO Goianésia

-500.239 -156.142 GO Guaraita

-493.344 -157.569 GO Jaragua

-498.958 -150.217/ GO Nova Ameérica
-496.875 -154.981 GO Uruana

-476.136| -167.686 GO Cristalina

-487.069 -162.042 GO Abadiania

-482.550 -159.397/ GO Santo Antonio do Desco
-494.514 -169.119 GO Aragoiania

-490.239 -165.106 GO Goianapolis

-494.961 -163.578 GO Inhumas

-498.103 -160.203 GO Itaberai /
-491.933 -162.203 GO Ouro Verde de Goiég/
-499.258 -168.050 GO Palmeiras de Goi;évs/
-494.375 -167.572 GO Abadia de Goigd
-492.539 -166.786 GO Goiania /
-487.058 -171.992 GO Cristiangolis
-487.622 -180.736/ GO Aguaylﬁmpa

-499.314 -173.383 GO Edéia

-496.311 -170.453 GO /arjdo

-496.128 -178.058 GO / Joviania

-490.994 -177.311/GQ” | Morrinhos

-494.472 —175.259/60 Pontalina

-490.167 -173.92/8 GO Piracanjuba

-493.814 -1%/.867 GO Crominia
-477.825A83.539 GO Trés Ranchos
-482.536 -180.575 GO Nova Aurora

-475.617) -181.531] GO Davindpolis

-463.694 -140.931 GO Posse

-489.528 -163.267 GO Anapolis

-481.597| -177.219 GO Ipameri

-479.464 -181.658 GO Cataléao

-469.006 -132.564 GO Monte Alegre de Goias
-495.494 -149.508 GO Itapaci

-486.081 -166.589 GO Silvania
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-482.794) -172.997 GO Pires do Rio

-492.153 -184.192 GO ltumbiara

-474.583 -137.975 GO Cavalcante

-482.200 -135.331 GO Minacu

-475.100 -141.325 GO Alto Paraiso de Goias
-470.503 -144.486/ GO Flores de Goias
-480.783 -141.514 GO Colinas do Sul
-476.142 -154.528 GO Planaltina

-482.839 -151.603 GO Padre Bernardo
-485.072 -160.822 GO Alexania

-490.019 -167.142 GO Caldazinha

-481.617, -171.508 GO Alto Alvorada
-486.403 -179.814 GO Marzagao

-479.503 -162.525 GO Luziania

-475.739 -152.319 GO Sao Gabriel de Goias
-499.617| -164.611| GO Anicuns

-494.750 -184.917| GO Cachoeira Dourada
-485.164| -167.419 GO Vianépolis

-480.394 -160.592 GO Novo Gama

-464.922| -144.808 GO Alvorada do Norte /
-498.050 -177.350 GO Vicentinépolis /
-486.250 -177.417, GO Caldas Novas
-492.439 -168.233 GO Aparecida de Giania
-463.931] -132.950 GO Divinépolis)dé Goias
-487.725 -177.742 GO Rio Quepfe

-495.100Q -154.469 GO Rian&;{olis

-497.408 -182.139 GO Borh Jesus de Goias
-471.864 -150.894 GO }Santa Rosa

-486.250 -147.692 GO / Taveira

-492.417 -172.486 GQ” | Professor Jamil
-489.533 —169.728/60 Bela Vista de Goias
-461.772] -145.649 GO Damianépolis
-461.131 -1;/:(878 GO Mambai
-464.372444.572 GO Buritin6polis

-480.250 -142.422 GO S&o Luiz do Tocantins
-477.783 -176.331 GO Campo Alegre de Goias
-493.294 -148.625 GO S&o Luiz do Norte
-489.158 -149.708 GO Barro Alto

-479.986 -172.489 GO Cavalheiro

-477.092 -169.200 GO Domiciano Ribeiro
-464.803 -139.358 GO Guarani de Goias
-477.683 -151.675 GO Cérrego Rico
-448.683 -18.283 MA Cururupu
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-457.167, -14.467| MA Céandido Mendes
-463.033 -17.875| MA Boa Vista do Gurupi
-423.081] -28.942| MA Barro Duro

-443.156 -29.708 MA Bacabeira

-446.011] -21.331 MA Guimaraes

-447.378 -27.058 MA Bacurituba

-456.653 -29.528 MA Araguana

-458.853 -21.258 MA Governador Nunes Freir
-457.750 -25.006| MA Santa Luzia do Parua
-453.494 -29.733 MA Pedro do Rosério
-453.642 -25.914 MA Presidente Sarney
-450.825 -25.214| MA Pinheiro

-453.000 -22.311 MA Santa Helena

-439.050 -34.661 MA Nina Rodrigues
-435.283 -33.336| MA S&o Benedito do Rio Pr
-443.767, -36.333| MA Cantanhede

-444.750 -40.417|MA S&o Mateus do Maranhéo
-445.558 -36.322| MA Matbes do Norte
-453.147, -37.311 MA Bela Vista do Maranhao
-453.433 -36.083 MA PindaréMirim /
-450.108 -33.208 MA Cajari /
-459.028 -36.900] MA Alto Alegre do Pi@dﬁré
-429.444 -41.556/ MA Duque Bacelay”
-438.856) -44.553 MA Codo

-434.706 -46.278 MA Aldeias pas

-441.242) -41.300| MA Coro,aé

445,919 -45.689 MA Pedreiras

-449.908 -50.211/MA  yS50 Roberto

-443.333 -43.833| MA / Peritord

-447.917 -42.917/Mp”  |Bacabal

-460.050 —48.85§/MA Arame

-451.167 -45.500| MA Lago da Pedra
-452.406 -44439 MA Paulo Ramos
-464.01;/43.458 MA Buriticupu

-467.653 -44.200| MA Bom Jesus das Selvas
-475.047 -49.467| MA Acailandia

-428.367| -50.942| MA Timon

-430.911 -59.492| MA Ribeirdo Azul

-466.992 -58.781 MA Sitio Novo

-474.258 -55.575 MA Davinopolis

-470.178 -55.928 MA Buritirana

-437.836 -61.797| MA Passagem Franca
-430.242, -67.564| MA Bardo de Grajau
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-443.631 -63.708 MA Mirador

-442.492 -60.258 MA Colinas

-448.931] -61.519 MA Fernando Falcéo
-453.808 -60.344| MA Papagaio

-473.992 -63.383| MA Porto Franco

-470.353 -61.886| MA Lajeado Novo

-448.131 -70.828 MA Sao Félix de Balsas
-453.461 -71.403 MA Sambaiba

-460.356 -75.325 MA Balsas

-474.694 -73.328/ MA Carolina

-453.717, -16.633 MA Turiagu

-433.603 -37.417|MA Chapadinha

-433.561 -48.589 MA Caxias

-461.386/ -58.194| MA Grajau

-474.511 -65.606) MA Estreito

-459.297, -91.108 MA Alto Parnaiba

-443.028 -25.297| MA Sao Luis

-455.544 -37.289 MA Tufilandia

-452.433 -55.056| MA Barra do Corda
-428.264 -27.469 MA Barreirinhas /
-441.075 -25.322| MA Pacgo do Lumiar /
-434.036 -32.078 MA Urbano Santos
-431.161] -36.717| MA Anapurus
-440.533 -28.369 MA Axixa

-448.933 -38.344| MA Conceigif do Lagacu
-456.758 -34.261 MA Govgrﬁador Newton Bell
-433.242] -41.328 MA Afghso Cunha

-442.711] -50.222l MA  JGovernador Archer
-441.583 -57.333| MA / Fortuna

-442.467 -53.231 M}/ Governador Eugénio Bar
-456.364 —53.714,/MA Jenipapo dos Vieiras
-445.919 -64.386| MA Ibipira

-456.583 -;3/{747 MA Zé Doca
-457.428/84.753 MA Tasso Fragoso
-422.039 -33.961| MA Magalhdes de Almeida
-473.606 -57.486| MA Governador Edison Loba
-444.147 -24.089| MA Alcantara

-437.022, -64.950| MA S&0 Jodo dos Patos
-446.447, -68.100] MA S&o Domingos do Azeita
-443.586 -33.925| MA Itapecuru Mirim
-446.489 -52.581 MA Tuntum

-447.083 -48.667| MA Esperantinépolis
-430.128 -42.567| MA Coelho Neto
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-446.500 -43.917| MA Sao Luis Gonzaga do Ma
-435.019 -43.725| MA S&o Raimundo de Codé
-456.583 -39.633 MA Santa Luzia

-453.297] -48.131 MA Lagoa Grande do Maranh
-454.953 -41.117|MA Brejo de Areia

-434.942 -54.689 MA Brejo de Sdo Félix
-436.983 -56.656| MA Bacatuba

-430.933 -56.817| MA Parnarama

-435.261] -60.467| MA Lagoa do Mato

-451.397| -41.147|MA Olho dAgua das Cunhas
-442.233 -58.167| MA Jatoba

-451.411 -70.844 MA Loreto

-425.467, -35.156| MA Santa Quitéria do Mara
-440.581] -29.267| MA Cachoeira Grande
-440.739 -54.686| MA Governador Luiz Rocha
-435.461) -64.111 MA Sucupira do Riach&o
-461.772, -69.639 MA Fortaleza dos Nogueira
-445.583 -72.228 MA Benedito Leite

-466.856 -69.600| MA Feira Nova do Maranhéo
-470.575 -64.611 MA Sé&o Jodo do Paraiso /]
-461.908 -64.353 MA Formosa da Serra Negra
-462.569 -71.156| MA Nova Colinas

-434.383 -25.100 MA Primeira Cruz
-459.350 -99.044/ MA Curupa /

-461.283 -21.069 MA Centro N6vo do Maranhi
-466.172 -73.619 MA Riacba/o

-428.830| -147.731| MG Itgtfiirim

-439.322 -14755§ MG yfanga

-435.014 -149.250 MG / Rio Verde de Minas
444583 -143.633Mg" | Pitarana

-444.036 —147.41],/MG Miravania

-441.603 -142.645 MG Juvenilia

-405.594 -1,56/.847 MG Bandeira
-414.108A55.792 MG [tamarati

-420.144 -153.136 MG Sao Joao do Paraiso
-425.397| -156.097| MG Rio Pardo de Minas
-424.972 -151.719 MG Montezuma

-436.744 -153.383 MG Jaiba

-433.089 -158.025 MG Janalba

-436.028 -155.892 MG Verdelandia

-431.236 -150.822 MG Gameleiras

-430.653 -155.167| MG Pai Pedro

-448.644 -159.486| MG S&o Francisco
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-443.914] -156.067 MG Pedras de Maria da Cru

-440.919 -151.022| MG ltacarambi

-440.078| -159.292 MG Sao Jodo da Ponte

-440.275 -157.014 MG Varzelandia

-442.700 -159.947 MG Japonvar

-442.706 -152.669 MG Levinopolis

-453.961 -155.056| MG Serra das Araras

-456.183 -153.056 MG Chapada Gaucha

-451.544 -154.928 MG Sédo Joaquim

-461.056 -159.169 MG Arinos
-464.233 -156.178 MG Buritis
-462.319 -149.467 MG Formoso
-402.933 -161.444 MG Jacinto
-406.944} -161.836| MG Almenara

-405.375 -163.747 MG Rubim

-407.614 -166.386 MG Felisburgo

-415.033 -165.617 MG Itaobim

-410.033 -164.339 MG Jequitinhonha

-415.042 -167.528 MG Ponto dos Volantes
-412.972 -160.053 MG Pedra Azul /
-417.653 -166.131 MG Itinga /
-414.769 -162.225 MG Medina /
-410.306] -166.542 MG Joaima /

-417.933 -162.961 MG Comercinh9/

-421.822 -166.189 MG Coronel Murta

-422.625 -164.075 MG Rubgbiﬁ

-423.431 -168.044 MG Vigdem da Lapa

-428.897 -165.594 MG yGrio Mogol

-425.331] -161.311] MG / Fruta de Leite

-423.083 -166.144 Mg~ | Barra do Salinas

-420.703 —168.497/MG Araguai

-439.328 -161.;/1/5 MG Aparecida do Mundo Nov

-430.494 -156061 MG Riacho dos Machados

-432.642A62.372 MG Catuni

-439.044 -165.303 MG Miralta

-435.869 -168.481 MG Juramento

-438.653 -161.714 MG Sao Pedro da Garga
-444.333 -162.064 MG Brasilia de Minas
-441.142 -167.008 MG Sédo Jodo da Vereda
-442.203 -164.128 MG Alvacao

-447.781] -162.853 MG Ubai

-446.719 -166.222 MG Séao Joaquim
-441.892 -161.550 MG Muquém
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-450.694 -163.686 MG S&ao Roméo

-457.422| -161.325 MG Urucuia

-450.656 -166.306 MG Ponto Chique

-454.139 -166.900 MG Santa Fé de Minas

-469.061 -163.575 MG Unai

-467.239 -165.289 MG Santo Antbnio do Boque

-407.664 -177.031 MG Carlos Chagas

-403.539 -178.392 MG Nanuque

-409.358 -170.822 MG Aguas Formosas

-414.914 -176.003 MG Mucuri

-412.153 -174.153 MG Novo Oriente de Minas
-417.375 -176.322 MG Ladainha

-413.108 -178.814 MG PedroVersiani

-411.433 -178.281 MG Crispim Jaques
-414.844 -170.742 MG Padre Paraiso
-416.947 -171.889 MG Carai

-430.158 -175.269 MG Carbonita

-425.158 -176.914 MG Capelinha

-420.767| -178.422 MG Malacacheta

-423.889 -179.961 MG Agua Boa /|
-427.300 -172.856 MG Turmalina /

-425.903 -172.186 MG Minas Novas /

-421.625 -176.022 MG Angelandia

-432.164 -173.142 MG Terra Branga/

-433.089 -170.647 MG ltacambjrd
-432.250 -179.467 MG Sen@zl6r ModestinGong
-447.308 -175.981] MG Varzea da Palma

-445.775 -178.867MG  jLassance

-441.722 -177.575 MG / Joaquim Felicio

-454.392 -171.092 Mg~ | Paredéo de Minas

-460.094 —170.097/MG Brasilandia de Minas

-469.881] -179.349 MG Claro de Minas

-470.983 -177/.708 MG GuardaMor

-419.08QA85.744 MG Frei Inocéncio

-417.483 -182.386 MG Campanario

-411.603 -187.214 MG S&0 Jodo do Manteninha
-412.395 -181.953 MG Fidelandia

-411.100 -180.436 MG Ataléia

-416.453 -189.792 MG Tumiritinga

-414.797| -187.778 MG Divino das Laranjeiras
-419.703 -189.742 MG Alpercata

-413.894 -184.786 MG Sao José do Divino
-426.703 -182.753 MG S&o José do Jacuri
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-422.858| -186.219 MG Coroaci

-429.325| -187.750 MG Guanhaes

-424.986 -182.194 MG José Raydan

-427.633 -185.478 MG S&o Jodo Evangelista

-427.661] -181.678 MG Frei Lagonegro

-440.583| -186.372) MG Presidente Juscelino

-436.558 -184.456 MG Datas

-434.711] -180.714 MG Couto de Magalhdes de

-433.794f -186.047 MG Serro

-430.092 -182.936( MG Rio Vermelho
-434.989 -184.694 MG Milho Verde

-437.425 -180.883 MG S&do Jodo da Chapada
-442.231] -182.969 MG Santo Hipdlito
-444.564 -183.808 MG Corinto

-445.067| -182.194 MG Contria

-446.025 -185.469 MG Morro da Garga

-448.989 -187.581| MG Felixlandia

-458.333 -183.383 MG Sao Gongalo do Abaeté
-459.644 -190.039 MG Tiros

-456.044 -179.889 MG Luizlandia do Oeste /|
-449.831] -182.778 MG Andrequicée /
-469.925 -189.439 MG Patrocinio

-460.419 -187.028 MG Major Porto

-467.931] -188.439 MG Guimaréni@/

-464.181] -184.178 MG Presidepté Olegario

-465.897| -188.358 MG Sant@r{a de Patos

-469.078 -179.869 MG VaZante

-464.225 -180.375 MG ___Ponte Firme

-462.522 -186.794 MG / Pindaibas

-468.550 -183.514Mgz” | Pilar

-468.075 —181.783/MG Lagamar

-474.986 -187.,2!(7 MG Monte Carmelo

-476.928 -1%456 MG Estrela do Sul

-474.03;A84.856 MG Abadia dos Dourados

-478.772 -185.764 MG Cascalho Rico
-474.614 -189.839 MG Irai de Minas

-488.808 -188.706 MG Monte Alegre de Minas
-487.050 -185.922 MG Tupaciguara

-481.872 -186.472) MG Araguari

-494.650 -189.689 MG ltuiutaba

-499.428 -186.922| MG Ipiagu

-417.131] -198.008 MG Ipanema

-411.703 -193.942| MG ltueta
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-415.375 -189.994 MG Galiléia

-414.986| -195.019 MG Sao Francisco do Jatai

-410.639 -194.958 MG Aimorés

-419.328 -197.619 MG Patrocinio de Carating

-418.581] -190.675 MG Capitdo Andrade

-414.383 -198.000 MG Mutum

-417.286 -194.172 MG Alvarenga

-423.161| -198.289 MG Bom Jesus do Galho

-422.669 -200.361 MG Vermelho Novo

-421.064) -193.739 MG Dom Cavati
-426.289 -195.186 MG Coronel Fabriciano
-424.836 -192.200 MG Belo Oriente
-423.964 -198.319 MG Cérrego Novo
-421.392 -197.897 MG Caratinga

-430.911 -198.303 MG Bela Vista de Minas

-430.233| -192.319 MG Ferros

-438.467| -199.856( MG Nova Lima

-434.872 -199.458 MG Bardo de Cocais
-431.364) -193.533 MG Passabém

-439.828 -196.325 MG Confins /
-436.697 -198.800 MG Caeté /
-439.378| -199.208 MG Belo Horizonte /

-436.164 -197.075 MG Séo José da Lafa

-435.797| -196.900 MG Nova Uniég/

-433.764] -192.156 MG Morro doPilar

-434.153 -199.594 MG Sant;yéérbara

-444.325 -198.894 MG Flpfestal

-441.167 -195.489 MG }Capim Branco

-444.186| -192.953 MG / Caetanopolis

-448.967 -197.531 M@ | Conceicéo do Para

-440.431 —190.06],/MG Santana de Pirapama

-440.278 -192 356 MG Jequitiba

-446.764 -1,95/.161 MG Maravilhas

-444.53@A95.247 MG Cachoeira da Prata
-449.497| -190.894 MG Silva Campos
-442.114 -191.094 MG Lagoa Bonita
-457.958 -194.378 MG Serra da Saudade
-450.250 -197.181 MG Leandro Ferreira
-452.522 -197.364 MG Bom Despacho
-456.017 -194.633 MG Dores do Indaia
-452.369 -193.317| MG Martinho Campos
-460.203 -198.878 MG Tapirai

-465.389 -194.783 MG Ibid
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-467.958| -190.686| MG Salitre de Minas

-466.897| -191.114 MG Serra do Salitre

-459.686 -192.225 MG Matutina

-463.781 -197.511 MG Pratinha

-468.231] -199.222 MG Tapira

-466.808 -196.742 MG Argenita

-461.019 -195.311 MG Sao José da Bela Vista

-463.161] -190.008 MG Carmo do Paranaiba

-474.622 -192.278 MG Pedrin6polis

-471.531] -191.606 MG Santa Luzia dos Barros
-472.928 -193.528 MG Perdizes

-474.400 -198.653 MG Sacramento

-474.497| -195.358 MG Zelandia

-479.319 -197.483 MG Uberaba

-483.083 -196.633 MG Verissimo

-482.772 -189.186 MG Uberlandia

-485.722 -197.606 MG Campo Florido

-487.006 -199.069 MG Pirajuba

-484.983 -195.228 MG Patrimdnio

-497.742| -198.628 MG Sé&o Francisco de Sales /]
-497.864 -192.133 MG Gurinhaté /
-494.864 -195.356 MG Campina Verde

-490.806| -196.983 MG Comendador Gémes
-493.814} -199.086| MG Itapagipe /

-416.878 -200.436 MG Chale /

-420.336 -202.581 MG Manb{(agu

-419.250] -206.956 MG Caiéna

424525 -201.019 MG JRaul Soares

-424.775 -203.011] MG / Abre Campo

-427.342 -202.453 Mg | Piedade de Ponte Nova

-422.789 —207.25@/MG Fervedouro

-427.136] -205.972 MG Pedra do Anta

-423.411 -292/.839 MG Matipo

-428.05@404.306 MG Oratorios

-421.094 -210.161 MG Anténio Prado de Minas
-427.050 -199.286 MG S&o José do Goiabal
-430.844) -206.733 MG Porto Firme

-440.231] -201.656 MG Piedade do Paraopeba
-431.447| -203.625 MG Acaiaca

-433.003 -206.847 MG Piranga

-438.578 -204.997| MG Congonhas

-432.422 -209.206 MG Bras Pires

-438.014 -202.533 MG Itabirito
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-437.108| -203.114 MG Amarantina

-434.075| -200.747 MG Catas Altas

-445.764 -200.753 MG Itatina

-447.711) -201.842 MG Carmo do Cajuru

-448.839 -201.389 MG Divindpolis

-440.656| -206.708 MG Entre Rios de Minas

-441.997| -201.433 MG Brumadinho

-440.589 -200.219 MG Ibirité

-444.211) -201.967| MG Itatiaiucu

-444.278 -199.864 MG Mateus Leme

-443.017| -200.703 MG Igarapé

-448.272 -206.964 MG Oliveira

-449.189 -209.464 MG Santo Antdnio do Ampar
-442.375 -209.222) MG Resende Costa

-445.092 -209.131 MG Séo Tiago

-443.428 -199.519 MG Juatuba

-444.722 -200.094 MG Azurita

-451.308 -208.978 MG Santana do Jacarée
-451.256| -204.725 MG Itapecerica

-455.394 -202.819 MG Arcos /
-459.581] -204.653 MG Piui /
-452.936| -200.872 MG Santo Antbnio do ,Mﬁ)nte

-452.764 -207.669 MG Candeias

-454.264 -204.644 MG Formiga /

-458.328 -209.358 MG licinea
-459.175 -207.617 MG Guapé”
-467.181 -208.492 MG Forfaleza de Minas

-463.658 -202.453 MG S50 Roque de Minas

-461.189 -209.719 MG / Carmo do Rio Claro

-467.522 -207.394 M@~ | Itat de Minas

-470.217 —200.18@/MG Desemboque

-477.711] -199.767 MG Delta

-487.019 -29(378 MG Planura

-489.40@&00.247 MG Frutal

-491.994 -202.678 MG Fronteira

-428.622 -213.153 MG Astolfo Dutra
-426.967| -213.892 MG Cataguases
-422.375 -212.450 MG Bardo de Monte Alto
-428.178 -214.158 MG Itamarati de Minas
-423.456 -216.564 MG Pirapetinga
-424.611] -217.419 MG Estrela Dalva
-423.425 -208.906 MG Miradouro

-427.044 -218.878 MG Além Paraiba
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-430.594 -217.253 MG Bicas

-431.792 -212.747 MG Rio Pomba

-430.469 -213.522 MG Guarani

-435.178| -211.472 MG Desterro do Melo

-437.467| -213.181 MG Antonio Carlos

-439.758| -211.869 MG Barroso

-439.631] -214.300 MG Ibertioga

-430.097 -218.672 MG Mar de Espanha

-435.406| -218.628 MG Torredes

-432.017| -215.372 MG Goiana

-437.931 -218.425 MG Lima Duarte
-435.100 -215.511 MG Ewbank da Camara
-434.150 -219.486 MG Belmiro Braga
-434.564 -213.389 MG Oliveira Fortes

-433.503 -217.642 MG Juiz de Fora

-436.200 -217.067 MG Rosério de Minas

-447.58]] -210.331 MG Bom Sucesso

-442.231] -210.236 MG Coronel Xavier Chaves
-448.900 -219.589 MG Baependi

-449.172 -214.014 MG Ingai /
-449.033 -215.111 MG Luminarias /
-443.303| -214.825 MG Madre de Deus dyﬂlinas
-442.233 -211.197MG Santa Cruz de Klinas
-444.442 -217.125 MG Séo Vicentg/de Minas
-446.031] -219.756 MG Aiuruocg”

-443.092 -217.397 MG Andrgtandia

-447.478 -211.525 MG Ibji(runa

442617 -211.356 MG S50 Jodo del Rei

-444.614 -220.011 MG / Carvalhos

-448.083 -218.386 Mg~ | Cruzilia

-446.425 —214.875/MG Carrancas

-446.033 -210.408 MG Mercés de Agua Limpa

-450.853 -2,]28/.808 MG Conceigéo do Rio Verde

-452.533}&16.969 MG Trés Coracgles
-452.958 -218.522 MG Cambuquira
-454.006 -218.361 MG Campanha
-455.411) -217.575 MG Monsenhor Paulo
-454.406 -211.894{ MG Coqueiral
-457.586 -212.350 MG Campos Gerais
-455.653 -216.100 MG El6i Mendes
-452.358 -212.358 MG Nepomuceno
-459.197| -216.747 MG Machado
-469.400 -213.642 MG Arceburgo
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-468.025| -212.992| MG Guaranésia

-463.858| -217.281 MG Bandeira do Sul

-465.256 -213.758 MG Muzambinho

-465.225 -210.169 MG Bom Jesus da Penha

-436.003| -182.494 MG Diamantina

-422.983 -196.083 MG Vargem Alegre

-444.308| -187.564 MG Curvelo

-443.617| -154.881 MG Januaria

-437.239 -202.097| MG Acurui

-426.036 -169.069 MG José Gongcalves de Mina
-415.053 -178.575 MG Tedfilo Otoni

-446.578 -212.981 MG ltutinga

-470.906 -160.297| MG Cabeceira Grande
-438.617| -167.350 MG Montes Claros

-428.781 -192.217 MG Sete Cachoeiras

-480.225| -185.125 MG Florestina

-452.417 -182.064 MG Trés Marias

-455.222| -180.408 MG Canoeiros

-427.322 -197.122 MG Marliéria

-455.022 -187.828 MG Biquinhas /
-446.864] -203.656 MG Monsenhor Jodo AIe}«ﬁd
-431.736| -198.100 MG Jodo Monlevade /
-428.956| -191.647 MG Santo Antonio ga Forta

-429.292| -190.583 MG Dores de G)ﬁnhaes

-444.956 -206.506 MG Passa Tefpo

-457.114 -201.744 MG Iguat/aﬁla

-446.433 -191.447 MG Apduereta

-465.181] -185.78Y MG __Patos de Minas

-466.097| -207.189 MG / Passos

-476.747 -191.525 Mg~ | Nova Ponte

-428.192 —149.26],/MG Espinosa

-422.903 -161.703 MG Salinas

-468.747 -1%222 MG Paracatu

-461.725A77.425 MG Jodo Pinheiro

-428.589 -178.572 MG Itamarandiba

-495.697| -186.819 MG Capindpolis

-449.353 -192.244 MG Pompéu

-469.406 -195.933 MG Araxa

-459.769 -200.064{ MG Bambui

-441.550 -194.819 MG Prudente de Morais
-434.250 -190.372 MG Conceicdo do Mato Dent
-418.683 -204.333 MG Alto Caparad

-427.967| -207.906 MG Cajuri
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-449.853| -217.222l MG Sao Thomé das Letras

-443.656| -144.228 MG Montalvania

-414.600 -157.472 MG Aguas Vermelhas

-440.536 -199.317 MG Contagem

-432.656| -215.878 MG Coronel Pacheco

-422.706 -201.719 MG Caputira

-454.303 -215.514 MG Varginha

-437.769 -211.453 MG Alfredo Vasconcelos
-423.664 -211.306 MG Muriaé

-439.219 -148.547 MG Matias Cardoso
-413.450 -157.256 MG Divisa Alegre
-410.000Q -157.256 MG Divisépolis

-429.628 -153.583 MG Catuti

-428.714 -158.286 MG Serranépolis de Minas

-427.328| -156.436 MG Serra Nova

-429.778 -151.319 MG Barrinha

-401.494 -162.489 MG Santa Maria do Salto
-432.281] -164.056 MG Barrocao

-434.236| -163.333 MG Canabrava

-434.883 -164.758 MG Francisco S& /
-439.981] -163.706 MG Panoramica /

-437.106 -163.244 MG Capitdo Enéas /

-448.106] -165.036 MG Campo Azul

-439.386 -165.825 MG Nova Espe%ga

-441.350] -165.908 MG AristidesBatista

-443.650 -166.853 MG Cora;ga/o de Jesus

-444.403 -163.781] MG Ferhdo Dias

-445.822| -169.833 MG /fagoa dos Patos

-445.886 -161.175 MG / Luislandia

-445.161] -165.419 M@~ | S&0 Jodo do Pacui

-447.536 —167.83],/MG Bom Jesus da Vereda

-438.150 -171.078 MG Bocailva

-444.456 -1%/.356 MG Jequitai

-449.622A73.511 MG Buritizeiro

-458.856 -171.486 MG Caatinga

-459.114} -185.900 MG Bom Sucesso de Patos
-457.356 -185.647| MG Canastrao

-472.003 -184.733 MG Coromandel

-441.983 -199.678 MG Betim

-456.856 -198.014 MG Luz

-460.261] -197.169 MG Cachoeirinha

-455.436 -200.225 MG Lagoa da Prata
-454.458 -191.600 MG Abaeté
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-479.169 -190.386( MG Indian6polis

-428.567| -206.511 MG Teixeiras

-426.253 -200.936 MG Aguas Férreas

-430.075| -205.708 MG Guaraciaba

-440.000 -203.078 MG Coco

-444.875 -203.922 MG Itaguara

-448.706| -205.578 MG Carmo da Mata

-442.386 -203.267 MG Bonfim

-457.989 -204.839 MG Pimenta

-452.089 -202.583 MG Pedra do Indaia
-472.667| -203.989 MG Claraval

-425.119 -209.789 MG Rosério da Limeira
-439.244 -217.189 MG Conceicao da Ibitipoca
-442.558 -219.111 MG Arantina

-440.339 -219.867| MG Tabuéo

-449.253 -211.700 MG ljaci

-457.375 -215.472) MG Paraguacu

-459.472 -214.292) MG Alfenas

-455.125 -213.667| MG Trés Pontas

-452.236| -214.608 MG Carmo da Cachoeira /]
-465.189 -216.361 MG Palmeiral /
-463.675 -213.264 MG Monte Belo /
-470.483 -210.781| MG Itamogi /
-470.128 -213.058 MG Milagre

-436.972] -168.497 MG Glaucilapdia

-450.842 -199.528 MG Perdjgéo

-471.569 -209.147 MG GpArdinha

-491.850 -184.361 MG JArapora

-475.417 -199.372 MG / Conquista

-483.883 -199.147 M;B/ Conceicado das Alagoas

-437.861 —206.603MG Conselheiro Lafaiete

-437.392 -208.%8 MG Caranaiba

-468.539 -296/.439 MG Delfindpolis

-463.114&07.181 MG Sao José da Barra
-458.286 -214.064 MG Fama

-455.658 -210.900 MG Boa Esperanca
-465.614 -217.878 MG Pocos de Caldas
-418.753 -174.681 MG Novo Cruzeiro
-498.319 -189.383 MG FlordDe Minas
-495.014 -185.150 MG Cachoeira Dourada
-414.981] -155.217 MG Machado Mineiro
-449.997| -212.453 MG Lavras

-430.283 -157.433 MG Porteirinha
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-442.086 -170.797| MG Claro dos Pocgdes

-425.353 -170.869 MG Chapada do Norte

-414.981 -159.661 MG Cachoeira de Pajeu

-423.519 -169.925 MG Francisco Badaro

-407.411] -156.864 MG Mata Verde

-405.697| -166.083 MG Rio do Prado

-428.622 -168.003 MG Cristalia

-421.972 -154.917 MG Indaiabira

-417.536 -153.211 MG Ninheira

-469.914 -209.169 MG S&do Sebastido do Parai
-426.236 -153.394 MG Santo Antbénio do Retir
-404.200 -167.350 MG Palmopolis

-463.861] -219.236 MG Caldas

-448.181] -172.014 MG Guaicui

-419.494 -188.511 MG Governador Valadares
-418.039 -184.628 MG Jampruca

-418.653 -191.719 MG [tanhomi

-416.369 -196.197| MG Pocrane

-458.900 -175.964 MG Olhos d'Agua do Oeste
-437.450 -195.136 MG Jaboticatubas /|
-426.431] -215.319 MG Leopoldina /
-481.089 -200.564 MG Agua Comprida

-430.578 -220.025 MG Chiador

-446.083 -198.603 MG Para de Mip&s

-437.456 -217.064 MG Pedro Tefeira
-429.494 -150.503 MG Mamgfias
-425.367| -194.683 MG Ipafinga

-421.200 -195.492 MG _Mnhapim

-441.192 -183.253 MG / Monjolos

-427.178 -210.07§ Mg~ | Guiricema

-432.753 —160.45§MG Barreiro da Raiz
-439.569 -192.863 MG Baldim

-450.583 -1,‘%(997 MG Alberto Isaacson
-440.244&04.078 MG Belo Vale

-437.894 -200.875 MG Rio Acima

-437.144 -191.689 MG Santana do Riacho
-408.956 -176.753 MG Presidente Pena
-436.125 -204.214 MG Rodrigo Silva
-434.611] -204.972 MG Santo Antbénio do Salto
-434.161] -203.778 MG Mariana

-433.517| -203.942 MG Padre Viegas
-431.983 -204.878 MG Diogo de Vasconcelos
-428.958 -202.447 MG Rio Doce
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-430.411] -202.828 MG Barra Longa

-429.678| -201.600 MG Dom Silvério

-431.742] -199.292 MG Rio Piracicaba

-433.622 -198.261 MG Sao Gongalo do Rio Aba

-428.722 -196.528 MG Antonio Dias

-430.842 -188.922 MG Senhora do Porto

-427.156| -190.558 MG Brauinas

-423.283 -192.303 MG Naque

-424.794 -189.961 MG Aramirim

-426.144 -188.011 MG Divinolandia de Minas
-421.458 -191.006 MG Senhora da Penha
-420.225 -190.497| MG Séo José do Acécio
-420.839 -185.081 MG Marilac

-422.178 -194.367 MG lapu

-418.397| -196.828 MG Santo Anténio Manhuacgu

-415.033 -194.233 MG Bueno

-417.978 -202.033 MG Durandé

-424.769 -213.744 MG Laranjal

-426.142 -211.953 MG Mirai

-424.597| -209.256 MG Belisario /
-421.486 -206.144 MG Divino /

-420.297| -208.083 MG Faria Lemos /

-420.228 -209.047 MG Tombos

-484.183 -187.472 MG Martinésia/

-425.533 -167.892 MG Lelivéldip”

-483.683| -187.250 MG Cruzp{o dos Peixotos

-446.350 -205.414 MG Cafmopolis de Minas

-439.833 -205.353 MG yJeceaba

-433.211] -194.144 MG / Itambé do Mato Dentro

-422.408 -187.039 M@~ | Conceicéo de Tronqueir

-418.333 —199.539/MG Santa Filomena

-426.572] -208.400 MG Ervalia

-433.228 -2,]6/.094 MG Piau

-449.853}&07.100 MG Sao Francisco de Paula
-418.478 -188.628 MG Derribadinha

-447.658 -204.433 MG Claudio

-428.361] -216.100 MG Argirita

-446.039 -216.819 MG Minduri

-433.414 -211.942 MG Mercés

-444.181 -152.942 MG Cobnego Marinho
-417.450 -156.133 MG Berizal

-420.858 -171.553 MG Engenheiro Schnoor
-425.153 -165.472 MG Josendpolis
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-449.144 -168.611 MG Ibiai

-405.728| -172.558 MG Umburatiba

-442.669 -181.092 MG Augusto de Lima

-407.589 -179.797 MG Vila Pereira

-470.092 -182.703 MG Alegre

-492.044 -187.250 MG Canépolis

-486.764] -192.625 MG Jardinésia

-470.981 -207.844 MG S&o Tomas de Aquino

-462.464 -217.111 MG Campestre

-436.814 -188.072 MG Congonhas do Norte
-447.478 -194.492 MG Papagaios

-428.747) -151.550 MG Monte Azul

-464.933 -165.042 MG Natalandia

-423.075 -154.028 MG Vargem Grande do Rio P

-439.311] -160.733 MG Simao Campos

-441.819 -167.356| MG Sao Roberto de Minas

-424.792) -188.222) MG Gonzaga

-465.692 -220.681] MG Andradas

-422.331] -158.078 MG Taiobeiras

-399.469 -160.028 MG Salto da Divisa /
-430.839 -186.661 MG Sabinépolis /
-431.197| -153.872) MG Barreiro Branco

-447 544 -153.233 MG Bonito de Mingg”

-462.708 -166.519 MG Dom BOSC(/

-476.517 -197.006 MG Ponte Ajtd

-425.389 -217.706 MG Voltq/érande

-424.136| -217.314 MG Vatao Quente

423.142 213.750 MG yPalma

-451.650 -152.436 MG / Varzea Bonita

-471.222 -204.622 Mg~ | Ibiraci

-475.253 —193.08@/MG Santa Juliana

-459.900 -165.527/5 MG Bonfinopolis de Minas

-460.317 -1,%/.778 MG Varjao de Minas

-451.55@A60.589 MG Pintépolis

-489.242 -193.072 MG Prata
-473.561-0.6136 |PA Salin6polis

-478.481 -0.7289 | PA Curuca
-471.164-0.9403 | PA Primavera

-475.819 -0.5950 | PA Maracana

-471.772 -0.7747 | PA S&o Jodo de Pirabas
-475.986 -0.7939 | PA Magalhdes Barata
-481.417,-0.8583 | PA Vigia

-489.633 -10.114| PA Cachoeira do Arari
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-461.400 -11.967| PA Viseu

-468.975 -15.236| PA Santa Luzia do Para
-469.217] -12.933| PA Almoco

-471.808 -11.958| PA Capanema

-479.264 -12.939 PA Castanhal

-476.200 -11.289 PA lgarapéAcgu

-474.833 -16.267| PA Sédo Miguel do Guama
-471.144 -15.519| PA Ourém

-479.075 -10.411| PA Terra Alta

-475.756 -13.503 PA Santa Maria do Para
-473.925 -12.078 PA Nova Timboteua
-485.044 -14.558 PA Belém

-481.967] -19.608| PA Acard

-488.825 -17.181| PA Abaetetuba

-480.447 -15.150| PA Bujaru

-489.597 -19.750) PA IgarapéMiri

-498.544 -20.031| PA Oeiras do Para
-492.167] -15.283| PA Muané

-496.717| -27.906| PA Baido

-494.222 -24.978| PA Areido /
-473.528 -29.958 PA Paragominas /
-474.947) -37.419 PA Ulian6polis

-489.531] -29.472| PA Tailandia

-496.725 -37.661 PA Tucurui /
-490.969 -38.425| PA Goianésid do Para
-498.086 -30.836| PA Joan,a/f’eres

-475.050 -42.850 PA Dofh Eliseu

-480.672 -47.761/PA  JRondon do Para
-490.769 -49.211] PA / Nova Ipixuna

-481.481] -56.442 PA/ Séo Raimundo do Aragua
-486.089 —50.514/5A Bom Jesus do Tocantins
-491.000 -58.000 PA Cedro

-493.267 -51.347|PA ltupiranga
-485.55Q/64.006 PA S&o Geraldo do Araguai
-495.000 -67.000 PA Porto Rico

-493.553 -61.042 PA Eldorado dos Carajas
-499.022 -60.675| PA Parauapebas

-499.458 -70.950| PA Xinguara

-492.647 -82.578 PA Conceicdo do Araguaia
-487.914 -53.583 PA S&0 Joao do Araguaia
-485.167,-0.7533 | PA Salvaterra

-470.594 -17.464| PA Capitédo Poco

-467.656 -10.536| PA Braganca
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-491.178 -53.686| PA Maraba

-469.031] -10.761| PA Tracuateua

-494.958 -22.444| PA Cameta

-465.450 -17.597| PA Cachoeira do Piria
-477.711) -16.742| PA S&o Domingos do Capim
-482.447 -13.614| PA Benevides

-488.103 -16.214| PA Beja

-484.719 -11.639 PA Mosqueiro

-481.522 -24.189| PA ToméAcu

-499.400 -0.9867 |PA Anajés

-493.806 -18.953 PA Limoeiro do Ajuru
-495.408 -17.175/ PA Sao Sebastido da Boa V
-499.883 -0.1600 |PA Chaves

-491.750 -0.6633 | PA Santa Cruz do Arari
-491.164| -44.508 PA Jacunda

-474.950 -25.578 PA Ipixuna do Paré
-500.314] -80.286| PA Redencéo

-493.000 -65.000| PA Maria Bonita

-492.100 -69.000) PA Castanhais

-497.964 -43.306| PA Novo Repartimento /|
-465.017| -11.317|PA Emborai

-475.589 -21.339 PA Aurora do Para /
-495.981] -61.017| PA Curionopolis
-484.131] -56.989 PA Brejo Grach{do Aragua
-495.072 -25.842| PA Mocajuba’”

-501.019 -92.972| PA Sant@r{a do Araguaia
-469.675 -22.678| PA Ng¢a Esperanca do Piri
-349.358 -66.883PB  yBaia da Traic8o
-348.339 -69.811| PB / Cabedelo

-355.450 -69.500PB” | Alagoinha

-355.333 —66.917/P/B Belém

-356.150 -67.000| PB Pildes

-356.333 -67.500| PB Bananeiras
-356.28Q/65.433 PB Riachéo

-357.417| -65.583| PB Araruna

-359.367| -66.028 PB Damido

-357.583 -68.283| PB Arara

-357.583 -70.708| PB Alagoa Nova

-356.917 -69.633| PB Areia

-350.511] -66.014| PB Mataraca

-354.686| -66.150| PB Caicara

-352.694 -67.169 PB Curral de Cima
-353.811] -68.531| PB Aracagi
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-351.717| -69.161|PB Capim

-351.261] -68.386| PB Mamanguape

-355.8000 -68.033 PB Borborema

-352.917| -66.033 PB Dona Inés

-367.311] -70.744/PB Assuncao

-364.556 -64.031 PB Frei Martinho

-361.536| -64.836| PB Cuité

-369.186| -68.722| PB Santa Luzia

-367.989 -67.756| PB S&o José do Sabugi
-367.131 -69.967| PB Junco do Serid6
-362.536| -66.428 PB Barauna

-364.206 -66.775/PB Nova Palmeira
-363.753| -68.683 PB Cubati

-360.069 -69.053 PB Algodao de Jandaira
-362.442| -69.906| PB Olivedos

-363.469 -65.106| PB Picui

-362.533| -67.694| PB Sosségo

-370.956| -69.267|PB S&o Mamede

-379.294 -64.450| PB Bom Sucesso

-377.250 -65.339 PB Mato Grosso /
-379.158 -65.706| PB Lagoa /
-374.506| -64.861| PB Sé&o Bento /
-373.522 -62.128 PB Séo0 José do By&jo do C
-378.086| -65.536| PB Jerico

-379.417 -68.144| PB S0 Domihgos de Pomba
-378.061] -69.611| PB Caja;érinhas

-379.458 -70.144|PB Cofemas

-376.242 -65.939PB JPaulista

-378.247| -63.767|PB / Brejo dos Santos
-376.008 -69.097/PB” | Condado

-373.258 —68.472/58 Sé&o José de Espinharas
-375.667 -67.;;8/3 PB Vista Serrana

-384.500 -97//.333 PB Antenor Navarro
-382.28;/67.592 PB Sousa

-385.508 -64.519 PB Bernardino Batista
-386.561| -68.158 PB Bom Jesus

-380.619 -65.331 PB Santa Cruz

-385.119 -65.750| PB Poco de José de Moura
-383.472 -68.417|PB Marizopolis

-381.803 -65.156 PB Lastro

-348.631] -71.150| PB Jodo Pessoa

-349.144 -74.386| PB Alhandra

-349.322| -71.250| PB Bayeux
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-350.864] -71.400/ PB Cruz do Espirito Santo
-359.997] -75.203 PB Barra de Santana
-359.258 -70.614|PB Areial

-356.300 -71.583 PB Alagoa Grande
-354.794 -72.994| PB Mogeiro

-359.128 -71.406|PB Montadas
-358.811 -72.306| PB Campina Grande
-353.264 -71.025 PB Caldas Branddo
-353.325 -73.286/ PB Itabaiana
-352.600 -72.672|PB Pilar

-351.164 -74.019 PB Pedras de Fogo
-357.075 -75.453| PB Aroeiras
-355.500 -76.414|PB Natuba

-358.794 -77.394/ PB Santa Cecilia
-368.267, -72.075/PB Taperoa
-360.561| -77.439 PB Alcantil

-366.058 -76.267|PB Coxixola
-364.922) -77.267|PB Caraubas
-368.233 -78.889|PB Camalau
-363.181] -77.511 PB Barra de Sao Miguel /]
-365.328 -73.908| PB Sé&o Jodo do Cariri /
-369.411] -71.228PB Areia de Barauna;/
-366.556 -73.206| PB Parari /
-364.894 -72.467|PB Gurjao /
-360.272 -74.203 PB Caturit¢ /~
-362.400 -72.594|{PB Boa Wsta
-366.597 -77.969| PB Cofigo

-365.778 -70.683 PB  Juazeirinho
-360.611] -70.767|PB / Pocinhos
-363.628 -70.572/PB” | Soledade
-369.572 —75.069/58 Pio X

-368.800 -76.747| PB Sumé

-371.494) -76.233|PB Ouro Velho
-379.292/71.981 PB Pianco

-376.406/ -75.119|PB Agua Branca
-371.572 -71.294|PB Cacimba de Areia
-377.156| -71.078/PB Emas

-372.800 -70.244|{PB Patos

-374.269 -72.586| PB Mae dAgua
-378.186 -75.369| PB Juru

-370.636| -75.681| PB Amparo

-371.200 -78.894|PB Monteiro
-376.089 -71.256| PB Catingueira
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-370.575 -72.111/PB Cacimbas

-375.092 -73.897| PB Imaculada
-380.422) -74.797/ PB Nova Olinda
-374.453 -70.389| PB Santa Teresinha
-382.642 -74.278 PB Diamante

-383.436 -70.389| PB Carrapateira
-381.706 -70.919 PB Aguiar

-383.008 -72.486/ PB S&o José de Caiana
-382.161] -74.139 PB Boa Ventura
-385.089 -75.622| PB Conceicao
-381.983 -75.811| PB Curral Velho
-384.047| -75.014|PB Ibiara

-381.544 -77.061| PB Manaira

-385.864| -72.150/ PB Monte Horebe
-366.406 -81.056| PB Santa Maria
-370.103 -81.522/ PB S&o Sebastido do Umbuz
-362.872 -74.889 PB Cabaceiras
-381.528 -78.208 PB Remigio

-357.917| -77.378/PB Mata Virgem
-368.478 -80.792 PB Sé&o Jodo do Tigre /
-356.372| -64.883 PB Tacima

-377.467| -63.439 PB Catolé do Rocha/
-377.289 -62.444| PB Coronel Maia
-356.636| -76.956| PB Umbuzeiro/
-361.350 -74.817|PB Boqueirzd’
-377.506| -72.278 PB Olho/d/Agua
-378.783 -76.358 PB Tadares

-379.933 -77.367|PB JPrincesa Isabel
-384.756| -64.897|PB / Santarém

-356.283 -73.750|PB” | Itatuba

-357.892 —72.003;/58 Massaranduba
-362.033 -64.553 PB Nova Floresta
-369.919 -67.719 PB Varzea
-384.692/64.039 PB Poco Dantas
-374.983 -63.486 PB Brejo do Cruz
-385.553 -68.903| PB Cajazeiras
-356.044 -72.808| PB Inga

-373.089 -71.625|PB Sao Joseé do Bonfim
-369.464] -73.742| PB Livramento
-373.514) -72.669| PB Maturéia

-352.381] -73.733 PB Juripiranga
-384.517, -69.781| PB Engenheiro Avidos
-378.017) -67.703| PB Pombal
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-352.128 -80.011| PE Cha de Alegria
-352.547, -78.508| PE Carpina

-356.972 -80.061| PE Cumaru

-353.892 -79.508| PE Feira Nova

-357.547 -78.331 PE Surubim

-359.122 -79.397| PE Frei Miguelinho
-351.058 -75.858 PE Condado

-364.964 -79.900| PE Jatauba

-362.047, -79.575| PE Santa Cruz do Capibari
-360.442, -79.031| PE Taquaritinga do Norte
-376.392 -77.508 PE Afogados da Ingazeira
-379.747 -78.681| PE Flores

-348.811 -80.539| PE Recife

-352.914 -81.181 PE Vitoria de Santo Antéo
-359.761 -82.833| PE Caruaru

-354.617] -82.383 PE Cha Grande

-350.350 -82.867|PE Cabo de Santo Agostinh
-353.867, -85.844| PE Gameleira

-355.306| -87.075| PE Agua Preta

-368.742) -85.747| PE Venturosa /
-365.656 -83.606| PE Sanhar6 /
-363.711] -81.458 PE Brejo da Madre d9/f)eus
-378.239 -89.017| PE Inaja

-371.558 -86.231| PE Buique

-376.283 -89.639| PE Manari /

-381.925 -85.389| PE Alri /

-385.564 -82.708| PE Tyganaci

-389.658 -87.539 PE /éelém de S&o Francisco
-385.686 -86.011| PE / Floresta

-381.500 -79.414 P&~ |Calumbi

-398.878 —83.05§/P/E Veneza

-395.783 -80.906| PE Parnamirim

-397.842 -36.922| PE |caicara
-402.71Q/89.969 PE Lagoa Grande
-371.231] -91.114/ PE Aguas Belas

-382.983 -79.919 PE Serra Talhada
-370.539 -84.189 PE Arcoverde

-376.903 -85.406| PE Ibimirim

-364.928 -88.903 PE Garanhuns

-400.817, -78.825/ PE Ouricuri

-393.100 -85.142| PE Cabrobo

-410.050 -85.150|PE Afranio

-373.508 -83.158| PE Algoddes
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-349.811) -80.217|PE Camaragibe

-349.028 -79.117| PE Abreu e Lima
-352.308 -76.033| PE Alianca

-355.872 -77.958| PE Bom Jardim

-353.272 -77.256| PE Buenos Aires
-350.908 -77.903 PE Aracgoiaba

-363.722) -78.408| PE Para

-377.939 -78.053| PE Carnaiba

-375.153 -78.353 PE Iguaraci

-373.758 -78.319| PE Jabitaca

-375.853 -79.297| PE Quitimbu

-387.597| -78.614 PE S&o José do Belmonte
-392.389 -77.217|PE Cedro

-392.958 -79.333| PE Serrita

-396.147 -77.161 PE Granito

-398.011] -76.783| PE Timorante

-404.983 -75.761| PE Araripina

-403.689 -77.683| PE Lagoa do Barro
-352.928 -80.017| PE Gléria do Goita
-356.581] -84.200| PE Barra de Guabiraba
-351.864 -88.183 PE Barreiros /
-357.969 -82.333 PE Bezerros /
-354.525 -83.831] PE Amaraji /
-357.933 -87.267| PE Jaqueira

-367.758 -84.664| PE Alagoinhg”

-364.242) -83.356| PE Belo,}érdim

-362.331 -84.864| PE Cachoeirinha
-360.372 -81.550 PE  JCarapot6s

-368.306 -83.408| PE / Cimbres

-369.419 -88.619 P&~ | S50 Pedro do Cordeiro
-364.889 —87.064,/5E Jucati

-361.358 -87.)€1 PE Jurema

-363.339 -87.422| PE Calcado
-365.612/80.700 PE Jacu

-361.428 -83.258 PE Sao Caitano

-365.686 -90.303| PE Brejao

-367.219 -85.392 PE Perpétuo Socorro
-362.933 -83.161| PE Tacaimbo

-368.150 -86.817| PE Santo Anténio
-376.431 -80.875| PE Custodia

-379.800 -81.892| PE S&o0 Caetano do Navio
-378.417, -82.772| PE Maravilha

-371.744 -82.750| PE Henrique Dias
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-374.228 -89.475| PE Itaiba

-372.464 -85.928 PE Catimbau

-374.556 -81.314| PE Rio da Barra
-378.350 -80.478 PE Sitio dos Nunes
-373.397| -87.533 PE Tupanatinga
-389.369 -83.036| PE Conceicao das Crioulas
-382.194 -89.792 PE Petrolandia
-384.131 -83.219 PE Nazaré do Pico
-387.294 -81.203 PE Mirandiba

-381.342 -81.197| PE Caicarinha da Penha
-394.319 -80.692| PE S&o Domingos
-399.525 -84.247| PE Urimama

-409.614 -86.822| PE Arizona

-403.644 -88.189 PE Cristélia

-402.389 -86.331| PE Jutai

-404.917, -85.061| PE Lagoa de Fora
-406.156 -81.625 PE Santa Filomena
-366.797, -91.697| PE Bom Conselho
-363.303 -91.289 PE Correntes

-398.256| -88.078| PE Santa Maria da Boa Vis /]
-372.644 -80.736| PE Sertania /
-372.861 -73.494 PE Brejinho /
-350.639 -83.989 PE Ipojuca

-353.542 -83.314| PE Primavera/
-360.567 -80.067| PE Toritamg”
-381.606 -92.492 PE Voltgxf) Moxot6
-391.192 -80.742| PE SatGueiro

-364.444 -85.228/PE  y$50 Bento do Una
-350.025 -75.606/ PE / Goiana

-381.492 -91.053 P&~ |Tacaratu

-352.236 —83.592/5E Escada

-361.942 -81.744 PE Fazenda Nova
-366.225 -87.731 PE Caetés
-359.50Q/86.167 PE Cupira

-407.711 -84.472|PE Dormentes
-386.833 -87.272 PE Itacuruba

-349.064) -78.342| PE Igarassu

-357.167| -86.667| PE Catende

-382.689 -91.831| PE Jatoba

-355.806 -79.950| PE Passira

-393.756 -82.297| PE Terra Nova
-369.408 -84.969| PE Pedra

-359.447| -84.581| PE Agrestina
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-360.594 -84.897| PE Altinho

-357.286 -84.703 PE Bonito

-362.858 -88.903| PE Angelim

-350.147| -81.128 PE Jaboatdo dos Guararape
-360.117| -88.278 PE Quipapéa

-374.597| -76.761| PE Ingazeira

-380.342 -82.747| PE Betania

-387.447 -83.192 PE Carnaubeira da Penha
-352.278 -77.417| PE Nazaré da Mata
-351.586 -86.636| PE Rio Formoso

-353.389 -88.436| PE Carima

-366.964{ -83.578| PE Pesqueira

-402.678 -77.619 PE Trindade

-399.411 -77.783 PE Bodoco

-401.489 -76.519 PE Ipubi

-371.242) -85.350| PE Carneiro

-397.242 -75.119 PE Exu

-395.511 -76.308| PE Moreilandia

-403.347, -82.400| PE Santa Cruz

-368.461 -90.458| PE lati /
-373.114 -76.022 PE Tuparetama /
-363.258 -90.044| PE Palmeirina /
-358.300 -86.256| PE Belém de Mariz”
-349.853| -84.676| PE Porto de Ga»ﬁﬁhas
-355.647 -82.011] PE Gravata

-355.411 -84.703 PE Cort@s/

-394.633 -85.533| PE Opdco

-397.128 -86.425PE  JCaraibas

-408.314 -88.103 PE / Rajada

-375.208 -87.250| P&~ | Moxot6

-390.336) —84.38],/5E Riacho Pequeno
-403.397 -78.5¢(2 PE Barra de S&o Pedro
-406.864 -85.639 PE Caatinga Grande
-351.478/88.978 PE Sao José da Coroa Gran
-417.092 -39.281| PI Piracuruca

-422.336 -39.017|PI Esperantina

-424.283 -34.781| PI Joca Marques
-412.575 -39.556| PI S&o0 Jodo da Fronteira
-417.033 -51.722| PI Juazeiro do Piaui
-422.067| -56.672| PI Prata do Piaui
-421.311 -70.253| PI Oeiras

-414.783 -74.469| PI Itainépolis

-417.039 -71.044 PI Paqueta
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-425.433 -72.514 PI Sao Francisco do Piaui
-426.928 -66.231| PI Francisco Ayres
-452.422 -75.583 PI Ribeiro Gongalves
-422.467) -83.581 PI S&o Jodo do Piaui
-437.919 -81.819 PI Colbnia do Gurguéia
-442.242 -88.178| Pl Cristino Castro
-426.864 -90.142| PI Fartura do Piaui
-446.392 -102.275| PI Parnagua

-418.669 -31.750| PI Buriti dos Lopes
-426.361] -58.922| PI Agua Branca

-415.525 -53.222| PI Castelo do Piaui
-429.444 -81.100| PI Canto do Buriti
-417.456 -64.075| PI Valenca do Piaui
-413.611 -71.578 Pl Geminiano

-410.817 -82.150| PI Acaua

-453.439 -98.317|PI Gilbués

-417.769 -42.733| PI Piripiri

-414.669 -70.769| Pl Picos

-433.300 -92.786| PI Caracol

-443.061 -100.364{ PI Curimata /
-451.622 -104.433 PI Corrente /
-451.850 -106.531| PI Cristalandia do Pi,arﬂl'
-416.442 -31.908| P Bom Principio 46 Piaui
-426.286| -38.122| PI Campo Largffdo Piaui
-435.097 -70.878| P JerumepHa

-426.689 -57.989| PI Agriqzéndia

-424.278  -93.381/ Pl Djg€eu Arcoverde
419.425 -44567PI  }Capitdo de Campos
-412.703 -42.539 PI / Domingos Mouré&o
414586 -44.247Pl/”  |Pedro Il

-421.686 —48.27@/5I Campo Maior
-425.756] -47 564 Pl José de Freitas
-419.594 -58.003 PI Santa Cruz dos Milagre
-413.233}/55.036 Pl S&o Miguel do Tapuio
-424.600 -50.381| PI Altos

-423.603 -54.558| PI Beneditinos

-426.078 -55.642| Pl Monsenhor Gil
-405.792 -68.375| Pl Pio IX

-417.931] -61.189| PI Aroazes

-413.225 -69.425| Pl Bocaina

-417.406 -68.283 PI Ipiranga do Piaui
-411.378 -69.928 PI Francisco Santos
-414.192 -62.453| PI Pimenteiras
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-426.719 -69.733| PI Nazaré do Piaui
-426.883 -62.378| PI Regeneracao

-422.822 -66.000| PI Tanque do Piaui
-435.692 -67.869| PI Guadalupe

-408.256 -70.847| Pl Sao Julido

-412.436 -76.675| Pl Patos do Piaui
-429.272 -77.911 PI Flores do Piaui
-422.556 -77.778| Pl Paes Landim

-425.636 -74.936| Pl S&o0 José do Peixe
-424.914 -78.656| PI Socorro do Piaui
-439.514 -76.411| PI Bertolinia

-430.256 -76.033| PI Itaueira

-439.303 -72.658| PI Landri Sales

-432.225 -79.658| Pl Pavussu

-418.356 -83.756| PI Campo Alegre do Fidalg
-424.136 -85.108| PI Jodo Costa

-438.717] -80.128 PI Manoel Emidio
-419.736 -90.022| PI Dom Inocéncio
-430.458 -91.894 PI Anisio de Abreu
-425.447 -91.692| PI Sé&o Lourenco do Piaui /]
-436.867 -93.983| PI Guaribas

-454.750 -99.253 PI Barreiras do Piauj/
-453.039 -97.539| P! Monte Alegre gd Piaui
-425.131] -58.169 PI Barro Duro/
-437.772 -84.244] P Alvoradgo Gurguéia
-443.586 -90.744( PI Bom /}ésus

-410.361 -71.317| P Caffipo Grande do Piaui
-416.669 -28.792/PI  Jluis Correia

-418.431] -34.758| PI / Caraubas do Piaui
-426.2068 -39.794 Pl | Nossa Senhora dos Remé
-415.842 —65.133;/5I Lagoa do Sitio
-427.392 -60.;356 Pl Angical do Piaui
-408.178 -75.989 Pl Simdes
-411.378/73.592 PI Jaicos

-419.103 -78.539 PI Simplicio Mendes
-427.128 -76.906| PI Ribeira do Piaui
-441.975 -72.192| Pl Anténio Almeida
-415.283 -84.753 PI Lagoa do Barro do Piau
-416.861 -82.378 PI S&o Francisco de Assis
-421.403 -62.019| PI Elesb&o Veloso
-423.092 -44.764| PI Cabeceiras do Piaui
-422.944 -42.444| PI Barras

-445.864 -94.867|PI Redenc¢éo do Gurguéia
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-418.328 -38.114 PI S&o José do Divino
-420.861 -44.111|PI Boa Hora

-415.969 -78.778 PI Conceicdo do Canindé
-439.486 -101.367| PI Avelino Lopes
-449.525 -101.253 PI Riacho Frio

-421.978 -35.083 PI Joaquim Pires
-422.033 -50.894 PI Coivaras

-409.011] -78.322| PI Curral Novo do Piaui
-409.897 -77.331| PI Caridade do Piaui
-441.294 -89.539 PI Santa Luz

-426.994 -90.153 PI Sao Raimundo Nonato
-426.247 -45.156| PI Lagoa Alegre

-422.881 -67.992| PI Santa Rosa do Piaui
-429.639 -92.389 PI Varzea Branca
-439.006 -97.250| PI Morro Cabeca no Tempo
-448.339 -108.172 PI Sebastido Barros
-418.992 -55.142| PI S&o Jodo da Serra
-440.639 -75.656| PI Sebastido Leal
-442.356 -87.269 PI Palmeira do Piaui
-410.394 -58.656| PI Assuncéo do Piaui /
-444.108 -90.069| PI Currais /
-453.028| -100.303 PI Sé&o Gongalo do g}«ﬁguéi
-352.094) -57.950| RN Natal

-355.528 -58.242| RN lelmo Marir)%
-359.264 -59.506| RN Barcelopd

-359.689 -56.536| RN Jardipr(de Angicos
-369.086] -55.767| RN Agd

-367.622 -52.883 RN JAlto do Rodrigues
-365.056 -54.983 RN / Afonso Bezerra
-376.886 -56.025 R’ | Felipe Guerra
-372.578 —56.413/éN Upanema

-373.100 -58.58/9 RN Augusto Severo
-375.208 -54589 RN Governador DiSept Ro
-373.442/51.875 RN Mossoré

-379.928 -58.397| RN Itad

-353.3220 -60.678 RN Monte Alegre

-355.983 -63.911 RN Lagoa dAnta

-351.289 -63.800| RN Canguaretama
-350.078 -63.694| RN Baia Formosa
-351.603 -61.944| RN Arés

-353.094 -63.322| RN Espirito Santo
-360.228 -62.294| RN Santa Cruz

-367.744 -65.844| RN Jardim do Seridd
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-373.519 -63.786| RN Jardim de Piranhas
-370.978 -64.583 RN Caico

-373.972, -66.656| RN Serra Negra do Norte
-376.367, -61.100 RN Patu

-384.436 -62.597| RN Coronel Jodo Pessoa
-377.989 -56.642| RN Apodi

-354.608 -51.989 RN Touros

-361.172 -61.503 RN Lajes Pintadas
-356.628 -56.228 RN Poco Branco

-352.628 -59.156/ RN Parnamirim

-382.814 -63.167| RN José da Penha
-368.181 -61.272| RN Florania

-366.389 -64.356/ RN Acari

-352.564{ -55.172| RN Maxaranguape
-353.539 -58.583 RN Macaiba

-358.250 -58.150 RN Riachuelo

-358.197| -56.939 RN Bento Fernandes
-355.561 -54.669 RN Pureza

-361.047, -55.825| RN Pedra Preta

-362.753 -50.906/ RN Galinhos /
-360.753 -59.725 RN Sao Tomeé /
-366.556 -59.575 RN Santana do Mato§/
-363.881 -55.217|RN Pedro Avelino
-367.906 -59.700 RN Baréo de S,eﬁa Branca
-359.983 -57.603 RN Caigara g6 Rio do Vent
-361.281 -53.564| RN Jand,aﬁa

-369.206 -57.994|RN Si6 Rafael

-377.056 -59.564 RN yOlhodAgua do Borges
-375.567] -57.925 RN / Caraubas

-377.167 -60.756| Rl | Rafael Godeiro
-371.014 —57.744/§N Parau

-356.006) -61.58/3 RN Januério Cicco
-357.139 -96(.156 RN Sé&o José do Campestre
-366.844/62.172 RN Sao Vicente

-365.178 -62.608 RN Currais Novos
-364.131 -59.883 RN Bodd

-377.661 -61.522| RN Almino Afonso
-370.203 -60.339 RN Jucurutu

-378.397] -61.583| RN Frutuoso Gomes
-381.672] -62.942| RN Marcelino Vieira
-382.972 -62.092| RN Agua Nova

-366.575 -66.878 RN Parelhas

-355.814 -59.839 RN Bom Jesus
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-359.467| -64.650| RN Japi

-371.369 -49.561 RN Areia Branca
-358.197] -55.375 RN Jodo Camara
-362.447 -57.000 RN Lajes

-366.011] -56.656| RN Angicos

-352.875 -64.858 RN Montanhas
-353.775 -62.789 RN Passagem

-354.339 -64.781/ RN Nova Cruz

-354.378 -61.492| RN Lagoa de Pedras
-371.989 -68.142| RN Ipueira

-366.344] -51.150| RN Macau

-354.256 -56.344{ RN Ceara Mirim
-367.817| -50.678 RN Porto do Mangue
-372.006 -67.183 RN S&o Jodo do Sabugi
-367.897] -64.117| RN Cruzeta

-379.878 -60.239 RN Portalegre

-380.433 -62.686| RN Pilbes

-378.156 -61.200| RN Lucrécia

-383.747, -60.944| RN Doutor Severiano
-368.344] -53.483 RN Carnaubais /
-379.056| -62.128 RN Antbnio Martins /
-358.717| -60.039 RN Lagoa de Velhos/
-381.517 -59.750| RN S&o Francisco,d0 Oeste
-368.778 -64.492| RN Sao José d;/Seridé
-376.167 -50.800| RN Baratng/
-369.889 -106.481 SE Carrgéﬁolis
-370.717] -109.111| SE AraCaju

-373.106 -109.981/ SE  ftaporanga dAjuda
-371.483| -106.886 SE / Divina Pastora
-370.528 -105.033 S5 | Capela

-374.750 —110.319/§E Salgado

-374.383 -112 663 SE Estancia

-375.622 -196272 SE Monte Alegre de Sergip
-374.933}A07.333 SE Campo do Brito
-376.869 -106.167| SE Pedra Mole
-377.250 -110.689 SE Riach&o do Dantas
-381.833 -107.083 SE Poco Verde
-377.011 -103.608 SE Carira

-377.900 -112.739 SE Itabaianinha
-368.844 -102.517| SE Cedro de S&o Jodo
-370.186 -102.814{ SE Aquidaba

-375.344) -105.494 SE Frei Paulo

-371.031 -101.264 SE Itabi
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-374.892 -104.425 SE Nossa Senhora Aparecid
-374.203 -102.183 SE Nossa Senhora da Glori
-371.933 -104.917| SE Nossa Senhora das Dore
-373.428 -105.775 SE Moita Bonita

-376.578 -113.833 SE Umbauba

-372.064 -110.147 SE Sao Cristévao

-376.197| -112.622 SE Araua

-371.983 -102.267| SE Gracho Cardoso
-379.311] -109.272 SE Palmares

-380.333 -109.333 SE Samambaia

-376.844 -98.050| SE Poco Redondo
-369.847 -101.383 SE Canhoba

-365.400 -104.364 SE llha das Flores
-376.206 -111.469 SE Boquim

-375.408 -106.664 SE Macambira

-371.700 -108.064 SE Laranjeiras

-373.153 -107.578 SE Areia Branca

-371.261] -108.550 SE Nossa Senhora do Socor
-377.894 -96.600| SE Canindé de Sao Francis
-478.739 -202.447SP Sé&o Benedito da Cachog’
-474.008 -205.386  SP Franca /
-478.547| -205.814 SP Sé&o Joaquim da B«a/rra
-478.867| -207.203 SP Orlandia

-477.306| -207.308 SP Nuporanga/

-475.850] -208.911| SP Batatais”

-476.586 -209.914 SP Brod;’){qui

-476.400] -205.931] SP Sa6 José da Bela Vista
-475.903 -204.569 SP JRibeirdio Corrente
-478.242 -204.283 SP / Guara

-474.828 -206.033 SP Restinga

-489.447 —204.98§/§P Guaraci

-490.589 -205.246 SP Altair

-483.297 -297/.889 SP Terra Roxa
-488.094&08.797 SP Cajobi

-486.414} -209.072| SP Monte Azul Paulista
-480.372 -210.225 SP Pontal

-484.792 -209.494 SP Bebedouro

-489.147 -207.372 SP Olimpia

-486.889 -201.758 SP Colémbia

-485.408 -207.133 SP Colina

-493.794; -208.197| SP S&o José do Rio Preto
-494.453 -209.181 SP Bady Bassitt

-466.439 -215.294 SP Caconde

86



Anexo k Nota técnica e listagem das estacdes pluviométricas

-467.392 -216.614 SP Divinolandia

-467.167| -219.367| SP Aguas da Prata
-477.639 -210.178 SP Jardinopolis

-473.631 -214.728 SP Santa Rosa de Viterbo
-474.792 -218.539 SP Porto Ferreira
-472.486| -218.269 SP Santa Cruz das Palmeir
-476.194 -219.039 SP Descalvado

-473.042 -212.753 SP Cajuru

-489.728 -211.378 SP Catanduva

-480.378 -214.967| SP Guatapara

-488.128 -215.956/ SP Itapolis

-483.939 -215.167| SP Dobrada

-485.608 -217.783 SP Nova Europa
-482.217| -210.094 SP Pitangueiras
-481.756| -217.944| SP Araraquara

-486.308 -213.253 SP Candido Rodrigues
-482.283 -213.600 SP Guariba

-479.967| -219.547| SP Ibaté

-483.658 -216.033 SP Matao

-484.800 -218.400 SP Gavido Peixoto /
-483.356| -220.417| SP Trabiju /
-483.908 -214.628 SP Santa Ernestina /
-493.772 -210.428 SP Potirendaba
-492.900 -212.017| SP Urupés /
-497.986| -216.219 SP Guaicarg”

-496.100 -218.025/ SP Cafe%dia

-497.553 -218.822 SP Cafesopolis

-491.117 -211.656 SP VElisiario

-499.106| -203.208 SP / Alvares Florence
-478.103 -211.775 SP Ribeirdo Preto
-475.508 —214.792/§P Sao Simédo

-474.258 -219.96/1 SP Pirassununga
-485.678 -295/.572 SP Barretos
-499.292&10.344 SP Planalto

-487.869 -211.878 SP Ariranha

-480.656 -213.594{ SP Pradépolis

-470.864] -217.739 SP Casa Branca
-478.908 -220.175/ SP Sao Carlos

-490.736 -216.197| SP Borborema

-499.142 -200.819 SP Cardoso

-471.697| -212.828 SP Céssia dos Coqueiros
-483.106 -203.183 SP Guaira

-470.047) -214.678 SP Mococa
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-497.142 -207.725 SP Monte Aprazivel
-493.142 -205.339 SP Nova Granada
-474.767| -202.569 SP Pedregulho
-468.886 -215.956/ SP S&o José do Rio Pardo
-472.744) -217.050 SP Tambau

-496.819 -199.808 SP Riolandia

-474.214) -200.806/ SP Rifaina

-477.806 -203.394 SP ltuverava

-477.858 -200.903 SP Aramina

-475.892 -203.111 SP Jeriquara

-480.122 -204.381] SP Ipud

-472.192 -206.408 SP Itirapud

-474.203 -203.972 SP Cristais Paulista
-479.847) -208.967| SP Céandia

-474.431 -201.311| SP lgacaba

-477.083 -201.911] SP Buritizal

-487.656/ -206.131| SP Ibitu

-484.125 -206.881 SP Jaborandi

-480.578 -207.314{ SP Morro Agudo
-482.969 -208.731] SP Viradouro /
-488.356/ -209.825/ SP Embauba /
-484.103 -210.719 SP Taquaral /
-480.319 -201.794 SP Miguelopolis
-493.833 -200.308 SP Paulo de Fg@
-493.514] -201.822 SP orinditva’”
-497.317| -202.992 SP Amépic/o de Campos
-494.331] -203.900 SP Patéstina

-495.736 -204.769 SPybiporanga
-497.778 -204.778 SP / Cosmorama
-499.728 -204.228 SP Votuporanga
-493.872 —206.567/§P Ipigua

-496.492 -206.264 SP Tanabi

-495.836 -297/.353 SP Balsamo
-500.383}&06.942 SP Nhandeara
-499.639 -208.058 SP Macaubal

-497.778 -209.133 SP Nipoa

-490.583 -210.494 SP Catigua

-492.683 -209.028 SP Cedral

-491.747| -209.528 SP Uchoa

-495.506 -202.511 SP Duplo Céu

-490.714) -206.894 SP Baguacu

-492.203 -207.950 SP Guapiacu

-467.486 -214.683 SP Tapiratiba
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-469.750 -217.369 SP Itobi

-467.436 -218.364 SP S&o Roque da Fartura
-473.739 -210.256 SP Altin6polis

-471.511] -210.869 SP Santo Antbnio da Alegr
-475.656 -213.108 SP Serra Azul

-474.297 -212.908 SP Santa Cruz da Esperang
-477.294 -213.403 SP Cravinhos

-479.733 -212.364 SP Dumont

-477.044 -215.550 SP Luis Antbnio

-474.781] -217.103 SP Santa Rita do Passa Qu
-477.936 -217.739 SP Santa Eudodxia
-478.911] -218.950 SP Agua Vermelha
-470.356 -218.925 SP Lagoa Branca
-475.956 -212.114 SP Serrana

-481.639 -211.936| SP Barrinha

-486.578 -210.914 SP Pirangi

-484.964) -212.611| SP Monte Alto

-485.047| -214.061 SP Taquaritinga

-486.900 -215.169 SP Nova Ameérica
-481.511 -215.081 SP Motuca /
-485.311] -215.514 SP Sé&o Lourengo do Tupé
-481.017| -217.244 SP Ameérico Brasilien
-488.289 -217.578 SP Ibitinga /
-487.403 -220.744{ SP Bariri

-482.470 -216.683 SP Bueno de’Andrada
-488.042 -212.428 SP Sant;;/AdéIia

-485.125 -211.444] SP Taicu

-483.908 -219.925 SP  yBoa Esperanca do Sul
-490.247 -218.900 SP / lacanga

-496.883 -210.528 SP- José Bonifacio
-496.436 —212.35@/§P Adolfo

-499.492 -212 667 SP Barbosa

-490.544 -2,]/3/.181 SP Itajobi
-497.175&11.656 SP Ubarana

-494.089 -212.794 SP Irapud

-499.497| -214.608 SP Avanhandava
-494.411] -215.856 SP Bacuriti

-493.667| -217.364{ SP Pongai

-492.253 -218.881 SP Reginbpolis

-493.567| -218.997| SP Balbinos

-498.967 -219.100 SP Guaimbé

-497.872 -220.089 SP Julio Mesquita
-492.208 -214.681 SP Novo Horizonte
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-495.897| -218.950 SP Guaranta

-495.783 -214.597| SP Sabino

-495.808 -211.667| SP Mendoncga

-488.047 -219.811 SP Itaju

-488.008 -210.831 SP Palmares Paulista
-490.242 -217.414 SP Cambaratiba

-480.708 -215.869 SP Rincéo

-497.425 -216.786 SP Lins

-500.097| -216.564 SP Santa Maria do Gurupa
-483.222 -212.547| SP Jaboticabal

-473.686 -219.281 SP Cachoeira de Emas
-497.033 -201.667| SP Pontes Gestal
-485.514 -204.375 SP Alberto Moreira
-480.842 -216.850 SP Santa Lucia

-498.581] -215.367| SP Promisséo

-475.064 -59.531| TO Maurilandia do Tocanti
-482.297| -53.153 TO Buriti do Tocantins
-485.114 -53.428 TO Esperantina

-479.631] -68.492| TO Wanderlandia
-480.728 -63.653 TO Ananas /
-473.142) -77.100/ TO Goiatins /
-479.258 -78.600[ TO Palmeirante /
-484.225 -76.317| TO Nova Olinda
-485.275 -71.597|TO Aragomina§/
-468.681 -79.939 TO Campos/indos
-472.431 -87.278/ TO Recgyénléndia
-473.358 -89.506/ TO Cefitenario

-484.750 -80.592| TO /60Iinas do Tocantins
-486.892] -85.714/{TO / Itapord do Tocantins
481.114 -83.839TQ” | ltapiratins

-481.664 —89.65(}/( O Bom Jesus do Tocantins
-495.564 -88.98/6 TO Araguacema

-466.731] -95.942/TO Lizarda
-483.912/95.672 TO Miracema do Tocantins
-479.019 -93.436| TO Rio Sono

-490.644 -92.583 TO Dois Irméos do Tocanti
-496.542 -97.958 TO Marian6polis do Tocant
-499.556| -92.783| TO Caseara

-464.211] -105.479 TO Mateiros

-475.361] -107.439 TO Ponte Alta do Tocantin
-489.081 -107.594{ TO Fatima

-484.172 -107.081 TO Porto Nacional
-491.822 -104.425 TO Pium
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-468.206 -116.278 TO Dianopolis

-471.703 -115.736/ TO Almas

-477.506 -116.169 TO Chapada da Natividade
-475.786 -111.386 TO Pindorama do Tocantins
-470.486 -116.086 TO Porto Alegre do Tocant
-492.706 -113.439 TO Dueré

-495.289 -117.967| TO Formoso do Araguaia
-490.686/ -117.292 TO Gurupi

-464.792 -120.908 TO Ponte Alta do Bom Jesu
-464.078 -127.131 TO Aurora do Tocantins
-491.247 -124.800 TO Alvorada

-498.264} -129.306 TO Araguacu

-499.250 -125.372 TO Sandolandia

-482.072 -71.911| TO Araguaina

-483.603 -102.128 TO Palmas

-464.361] -124.039 TO Taguatinga

-485.392 -120.250 TO Peixe

-478.831 -126.153 TO Parand

-479.722, -99.517|TO Aparecida do Rio Negro
-488.667 -101.761 TO Paraiso do Tocantins /|
-481.500 -103.000 TO Taquarussu do Porto/
-488.936/ -104.236/ TO Pugmil

-472.983 -122.186/ TO Conceicdo do Focantins
-484.022| -130.439 TO Palmeir()po)j{

-477.678 -83.917|TO ltacaja

-488.883 -78.736/ TO Bern,afﬂo Sayéao
-490.639 -76.578/ TO Arhoema

-485.103 -88.342TO  JBuarai

-491.508 -96.214{TO / Abreulandia

-476.772, -99.628/T0” | Novo Acordo

-496.236) —107.93@/( O Lagoa da Confuséo
-479.075 -112 947 TO Cangas

-481.592 -58.839/ TO Natal
-484.81;/83.875 TO Brasilandia dd ocanti
-481.692 -111.467| TO Silvanopolis

-481.206 -114.489 TO Santa Rosa do Tocantin
-487.028 -71.558 TO Santa Fé do Araguaia
-486.444 -65.811/ TO Araguana

-482.356 -127.436 TO S&o Salvador do Tocant
-468.833 -114.003 TO Rio da Conceicdo
-484.633 -112.386/ TO Ipueiras

-483.581] -97.514|TO Lajeado

-485.900 -95.294/TO Miranorte
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-481.383 -64.375 TO Riachinho

-487.647) -87.294| TO Colméia

-482.336 -119.750 TO Sao Valério da Nativid
-469.886 -121.883 TO Taipas do Tocantins
-477.597) -67.131 TO Darcinépolis

-489.950 -100.039 TO Monte Santo do Tocanti
-491.931] -106.003 TO Cristalandia

-489.708 -119.933 TO Sucupira

-489.194 -111.003 TO Crixas do Tocantins
-465.061] -127.886 TO Lavandeira

-466.283 -118.239 TO Novo Jardim

-482.969 -67.736/ TO Piraqué

-489.142 -105.667| TO Nova Rosalandia
-465.389 -127.919 TO Combinado

-493.722 -75.397| TO Pau dArco

-485.933 -126.550 TO Jau do Tocantins
-475.511] -103.781 TO Lagoa do Tocantins
-491.611] -118.908 TO Cariri do Tocantins
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Anexo Ik Resumo Explicativo do Sensoriamento Rensdédvorado pelo
INPE

INPE

Sensoriamento Remoto como suporte para a delimitacdo do Semiarido:

Resumo explicativo

O INPE selecionou um subgrupo especifico da area de Sensoriamento Remoto (Paulo Roberto Martini,
Valdete Duarte e Egidio Arai) para avaliar a utilidade de procedimentos e técnicas de Sensoriamento
Remoto na delimitacdo do Semiérido.

A estratégia foi dapreferéncia ao tema da cobertura vegetal e suassaltdades a partir de imagens
MODIS dos periodos mais adequados para extrair as informacdes desejadas. Estes periodos
compreenderam: i) a época seca gque abrange os meses de junho a dezembro; e, i§) daSpdwvas
entre janeiro a maio.

Tendo entdo como base os arquivos MODIS coletados a partir do ano 2000 foram gerados mesaicos bi
anuais no GEE (Google Earth Engine). Os mosaicos registraram atributos especificos da vegetacao dos
meses do apice da sc(meses de agosto a outubro) bem como do apice da chuva (meses de fevereiro a
abril).

O procedimento de andlise foi aplicado para mosaicos dos anos 2000, 2010 e 2020, incluindo o ano de
2021 até o més de junho.

Os resultados estdo apresentados nasrfigle nas tabelas que seguem adiante neste texto.

Os numeros podem ser apresentados estado por estado como estdo nas tabelas mas também a nivel
municipal de acordo com os limites atualizados do Semiarido.
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RESULTADOS PRELIMINARES DO ANO DE 2000

Mosaim de imagens_MODIS_Epoca Seca (Agosto a Outubro)_Ano_2000

Esta imagem sintética é referente ao mosaico de imagem MODIS recortada para o limite do Semiarido
oficial da SUDENE, na época Seca.
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woO{  [¢!'5h{ twO9[ LaLb! wo{

AVALIAGAO DA VEGETAGAO DENTRO DA LINHA DO SEMIARIDO

5h

e ANO 2000 - Area (km?)
(SRR R EPOCA SECA CHUVA
: Vegetacdo 449.517 891471

J Vegetacdo_Intermediaria 379.212 213.119
Vegetagdo Seca 321.718 41.083
Hidrografia 7.155 11.954

MAPA GERADO DA _Epoca Seca (Agosto a Outubro)_Ano_2000.

bt

No Mapa, os tipos de Vegetacdo + Hidrografia, obtidos na classificacdo sdo sempre avaliados, conferidos
modificados sobre o mosaico de imagens. A informacéo final € sempre conclusiva. Legeada acim
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wO{ [¢!'5h{ tw9[ LaLb!w9{ 5h ! bt

Mosaico de imagens_MODIS_Epoca Chuvosa(Fevereiro a Abril) _Ano_2000.

Esta imagem sintética é referente ao mosaico de imagem MODIS recortada para o limite do Semiarido ofic
da SUDENE, na época Chuvosa.
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RESULTADOS PRELIMINARES DO ANO DE 2000

¥

AVALIAGAO DA VEGETAGAO DENTRO DA LINHA DO SEMIARIDO

S e Wi ANO 2000 - Area (km?)
ik Mlseinsobin oo EPOCA SECA CHUVA
Vegetagdo 449.517 891.471
o I Vegetacdo_Intermediaria 379.212 213.119
Vegetacdo Seca 321.718 41.083
Hidrografia 7.155 11.954

MAPA GERADO DA _Epoca Chuvosa (Fevereiro a Abril)_Ano_2000.

No Mapa, os tipos de Vegetacéo + Hidrografia, obtidos na classifica¢cdo séo sempre avaliados, conferidos
modificados sobre o mosaico de imagenmfArmacéao final € sempre conclusiva. Legenda acima.
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RESULTADOS FINAIS PARA OS ANOS DE 2000 a 2021

AVALIACAO DA RESPOSTA DA VEGETACAO PARA A DELIMITACAO DO SEMIARIDO

ANO 2000 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2021
L Tipo de SECA CHUVA SECA CHUVA SECA CHUVA SECA CHUVA
egenda
Vegetagdo | . Area < g Area . z Area . - Area .
Area (km?) | % Relativa % Relativa| Area (km’) | % Relativa 3 % Relativa| Area (km?) | % Relativa % Relativa| Area (km’) | % Relativa 3 % Relativa
(km?) (km?) (km?) (km?)
Vegetagio 449.517 38,83% 891.470 77,01% 370.548 32,01% 743.989 64,26% 462313 39,93% 972.090 83,96% 0 #DIV/0! 721314 62,31%
- Vegetas 379.212 32,76% 213.118 18,41% 395.757 34,18% 320.180 27,66% 408.490 35,28% 139.118 12,00% 0 #DIV/0! 267.738 23,13%
Vegetagio Seca [ 321718 27,79% 41.082 3,55% 385.196 33,27% 85.692 7,40% 282.750 24,42% 37.237 322% 0 #DIV/0! 159.151 13,75%
Hidrografia 7155 0,62% 11.953 1,03% 6.199 0,54% 7.861 0,68% 4157 0,36% 9.294 0,80% 0 #DIV/O! 9.493 0,82%
TOTAL 1157.602 | 100,00% | 1.157.623 | 100,00% | 1.157.700 | 100,00% | 1.157.722 | 100,00% | 1.157.710 | 100,00% | 1.157.739 | 100,00% 0 #OIV/O! | 1.157.696 | 100,00%

CONSIDERACOES FINAIS

a) O mapa final, foi obtido ap6s a classificacdo do mosaico de imagens fracédo vegetacao e sombra d
modelo de mistura espectral. Os mosaicos MODIS utilizados forémoda secgAgosto a
Outubro) do ano de 2000 e também o mosaico MODI&pdaa chuvosdFeveeiro a Abril) do ano
de 2000. Os trés tipos de vegetacéao classificados (Vegetacao, Vegetacao Intermediaria e Vegetag
Seca), além da hidrografia, refletem bem as condic¢des climéaticas de cada regido e de cada
municipio do Semiérido.

b) A sugestado do subgpo da area de Sensoriamento Remoto é gerar dois mapa anuais para a
SUDENE, um centrado no periodo de chuvas e outro no periodo de seca. Os recortes podem ser
tanto a nivel estadual quanto municipal. O procedimento pode também ser acionado sempre que
situacdes criticas venham a ocorrer servindo entdo para auxiliar tomadas de decisdes dos 6rgdos
competentes.

A tabela acima incluindo diagramas em blocos para melhor visualizag&m segéir

AVALIACAO DA RESPOSTA DA VEGETACAO PARA A DELIMITACAO DO SEMIARIDO

ANO 2000 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2021
L Tipo de SECA CHUVA SECA CHUVA SECA CHUVA SECA CHUVA
egenda
Vesctagho Area (km?) | % Relativa Area % Relativa | Area (km?) | % Relativa Area % Relativa | Area (km?) | % Relativa Area % Relativa| Area (km?) | % Relativa Area % Relativa
(km?) (km?) (km?) (km?)
Vegstagio 449,517 3883% | 891470 77,01% 370548 32,01% 743.989 64,26% | 462313 3993% | 972000 | s396% 0 wovjor | 721314 62,31%
- e 379212 32,76% 213118 18,41% 395.757 34,18% 320.180 27,66% 408490 35,28% 139.118 12,02% [} sov/ol | 267738 23,13%
Vegetagio Seca| 321718 | 27,79% 41.082 3,55% 385.196 33,27% 85.692 7,40% 282750 24,42% 37237 3,22% 0 #ov/0! | 159151 13,75%
Hidrografis 7.155 0,62% 11.953 1,03% 6.199 0,54% 7.861 0,68% 4157 0,36% 9.294 0,80% 0 #DIV/0! 9.493 0,82%
TOTAL 1157602 | 10000% | 1157.623 | 100,00% | 1.157.700 | 100,00% | 1.157.722 | 100,00% | 1.157.720 | 100,00% | 1.157.733 | 100,00% [ #DIV/O! | 1.157.696 | 100,00%
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[ Ano 2000
| Ano
} Hidrografia
l
% Vegetagdo Seca
| ® Chuva
I Vegetacdo N Seca
. Intermediaria
}
| Vagetacha 891.470
i
E
Ano 2010
7.861 Ano 2010
Hidrografia 6.199
85.692
Vegetacdo Seca 385.196
w Chuva
Vegetagdo 0.180 o
Intermediaria 395.757 e
Vegetacio 743.989
0 400.000 800.000
Ano 2020
Hidrografia 2020
Vegetagdo Seca
m Chuva
Vegetacdo B Seca
intermediaria
Vegetacdo 972.090
0 500.0001.000.00Q.500.000
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Ano 2021

Hidrografia 9.493 Ano

Vegaiacho Sech B 159.151

B Chuwva

Vegetacio [N 267.738 N Seca
Intermediaria

Vegetacho N 721314

o 400.000 £00.000
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E SANEAMENTO BASICO Anexo I"C Nota Técnica da ANA

Anexo Ik Nota técnica da ANA

Documenton® 02500.049720/202-D9

Brasilia,27 de outubrode 2021.

A Superintendentale Operacte EventosCriticos
Assunto: Proposta de revisdo do poligono do Semiarido em 2021: metodologia e resultados.
Referéncia:

1. INTRODUCAO

O Semiéridobrasileiroé um territério reconhecidopelalegislacadacomo sujeito a periodos
criticosde prolongadasestiagensA partir de convencdesnternacionaisadotadasaposa
ConferéncidnternacionaldasNa¢desUnidasparao Combatea Desertificacda@m Nairobi,

no Quénia, em 1977, o Poligono das Secas passou a ser denominado de Semiarido Brasileil
O Semiaridadbrasileiro € umadivisdoregionalcujaareageograficade abrangéncia foi
revisadaem 2005, apdsa constatacdada inadequabilidadedo critério anteriormente

adotado,em vigordesdel1989,que levavaem conta apenas precipitacdo médianualdos
municipios desseegido, e novamente redefinida em 2017. O Semiarido atual compreende o
territério de 1.262municipios( Portalde Metadadosda ANA- https://metadados.snirh.gov.
br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/3c8b24Rec34db1-b188bab3c3c324

0f ). Conformeprevisto, ha necessidadale revisdodo poligonodo Semiaridono ano de

2021, assim no més de setembro, apds reunido para discursao da metodologia a ser seguids
por parte de técnicosdasInstituicbesparticipantes ficou estabelecidaa utilizacaodos
mesmogparametros/critériosempregadosiarevisaode 2017.

2. OBJETIVOS
EstaNota Informativa tem como objetivos:

a) Apresentara metodologia que foi seguidapara determinar quais municipios estéo
incluidos na regido do Semiéarido brasileiro tendo como leseeferéncia os dados
processadoparao periodode 1991-2020;

b) Descrever as etapas rsmftware ArcGIS versdo 10.6 e quais as ferramentas que foram
utilizadas;

c) Apresentarosresultados obtidos.

3. METODOLOGIA
Segundoa metodologiautilizada,para um municipioser consideradodo Semiarido.ele deve
atenderapelomenosum doscritériosabaixo:
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A PrecipitacadPrec)300mm/ano
A Numerode diasde déficit hidrico(Ndiasdef)x60%:;
A indicede Aridez(IA)XD,5.

Os dados utilizados foram fornecidos p&®TEC/INPE. A base de dados € composta por 3
colunasiatitude, longitude eo valorde cadeacritério (Prec,Ndiasdefou IA)nessasoordenadas.
Tratasede umagraderegularequidistanteem 5.550me emformatod G E (i ¢ @

O ArcGIS tem a limitagdo de ingestsBatc p dnnn € AYKIF & SY | NJjdzA @2 3
repassados pelo CPTEC tem 140.800 linhas, a solu¢do encontrada foi transformar o arquivo pal

o formato CSV (Colunas Separadas por Virgufaducdo) por meio dsoftware Excel para
posterioringesta® no ArcGIS.

3.1.ETAPASIO ARCGIS

OBSEstegprocedimentogpodemserreplicadosemoutrosa & 2 F (1 dd NS 4 €
geoprocessamento.

1 Importar parao ArcGlSos dados (latitude, longitude e critério) num arquivo no formato
a/ {0

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

NSE& 58 ] M=l Lty
@ Q[0 12 (& AddData.. = & &
BS Add Basemap...
e HH Add Data From ArcGIS Online... | Add Data —
[j:l J o E] = S\:tc; ?rea\:::ta to the map's active
=

Tip: You can also drag data inte
your map from the Catalog
window.

f Clicarcomo bot&odireito no arquivo> selecionamopcdod 5 A aXYs I+ @& ¢

G F A Slomryétude.

G, FASERé I fFOGAGAZRS D

G B A S-trigéo.
9 RSTAYS 2 {AaidSYlI RS /22NRSyYylIRIa 0O2Y2 a{2d
aotamanhodaareade abrangénciala SUDENE a necessidadele calculode area,sendoeste
sistemao mais indicado parasta finalidadesegundoo IBGE.
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f Quando aparecer o aviso ¢ I doésSot haveobjectcL 5 F A SerRERY é0d A OF

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBES L FB X0 |- M EERED =
QATQ kil e K- T N @ MBS TRy @d

: Editor~| » P g e /8 R AT : [
Bl 8=
£l = layers
= £ C\Ana_Luiza\delimitacac_semi_arido
o
B Open
Joins and Relates »
X Remove
Data »
Edit Features »
&® Geocode Addresses...
+; Display Route Events...
£y Display XY Data...
f Properties... V Display XY Data
Adds a new map layer based on
XY events from a table.
T
Display XY Data X

A table containing ¥ and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

IA_clima_mas_2021_1991_2020.csv ~| &
Specify the fields for the X, ¥ and Z coordinates:
¥ Field: il_on v |
¥ Field: [Lat “ |
Z Field: lp,ec T |

Coordinate System of Input Coordinates

Description:

Projected Coordinate System:
MName: South_america_albers_Equal_area_Conic

Geographic Coordinate System:
MName: GCS_South_American_1969

[[]show Details

‘Warn me if the resulting layer will have restricted functionality

About adding X¥ data oK 1 il
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Table Does Not Have Object-ID Field X

The table you specified does not have an Object-ID field so you will not be able to
select, query, or edit the features in the resulting layer, or define relates for them.

After you create this layer, you can export it to a shapefile or feature class if you

need these functions. To export a layer, right-click it in the Table Of Contents and
choose Data>Export Data. Add the exported data to the map as a new layer.

o

f Clicarno arquivoresultantecom o botdo direito e selecionaraopcdod 5 | &d € E LDAINJ
| ¢sBlvamoformatod & KI LISTAf S¢ o

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DBES L OB x| (b M EEREO
QA @il es - T nO/BIIIMNAIEORE @BOE [ |
DEditorv | » Pa | S oot Llv i N gy o ;] 2
) I
a x
- QT
X Remove
B Open Attribute Table
Joins and Relates >
‘i/ Zoom To Layer
Visible Scale Range >
Use Symbol Levels
Selection >
Label Features
Edit Features »
| Data >|;
<> SaveAs Layer File... IQ Export Data...
g;’» Create Layer Package... Export To CAD...
1 Properties... Make Permanent Export Data
Ej View Item Description... Save this layer's data as a shapefile
g - or geodatabase feature class
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Export Data X
Export: | All features v

Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data
() the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to 3 feature dataset in a geodatabase)

Qutput feature dass:

>

C:\Ana_Luiza\indice_de_aridez shp| -

1 Paraconvertero shapefile emmaster:& / 2 y @ ®0IdHA 2yC Sd NI d2NIBBS NE B
G L yEBA O daddbivos 4 K | LI&IFoRditéréanterior.

G C A SdritBrib.

G h dziiceldzii =&as.

t I N ONAIFNI 2 GaINARE ONIaAaGSNLEI 2 GFYlFyK2
essa é a distancia real de aproximadamente 5.550m entre os pontos da base de dados, obtida
partir das distancias entre as ca@nadas de latitudes e longitudes fornecidas. A transformacao
€ a seguinte, para cada 1° se tem aproximadamente 111.000m, entdo para 5.550m tem 0,05°
peladivisdode 5.550/111.000.

Utilizarumacélulacomtamanhomenorndomelhoraa qualidadedo resultadg umavez
gue os dados ja foram fornecidos com esta precisdo e muitas vezes fruto de interpolacdo de
estacdesdevidoa falta de dadosem determinadadocalizacdes.
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Anexo

ArcToolbox

] ArcToolbox
& & 3D Analyst Tools
& Analysis Tools
(] @ Cartography Tools
= e Conversion Tools
) & Excel
[ & From GPS
2] %‘ From KML
[ & From PDF
(@ & From Raster
| & From WFS
[ & JSON
3] % Metadata
& & To CAD
7 & To Collada
= & To Coverage
& To dBASE
@ % To Geodatabase
| & ToKML
= & To Raster
#, ASCIl to Raster
’% DEM to Raster
# Feature to Raster
.r\\ Float to Raster

H 1 AC Nabarnt 4n Darbar

HEEEEREE

3
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';\ Feature to Raster

Input features

Anexo li¢ Nota Técnica da ANA

| indice_de_aridez
Field

[1a
Output raster

I C:\Ana_Luiza\lIA_raster

Output cell size (optional)

[o,05

0

Cancel

Environments... Show Help >>

OBS Outra possibilidadé converter carquivo de pontosliretamentepararaster(sem precisar
salvaremshapefile) atravésdaferramentad / 2 y @ ®oldrh 2 FtaNIGA G SNE ®

L y I8 i daxdpivode pontos(shapefile).
+ | ¥ dSrivgéio.

| &dsifnmenti & IIMOST FREQUENT.
t NARANFNENE.

h dziiceldzd E&Q5.

Q- QO O Q-

ArcToolbox

[l ArcToolbox
@ &3 3D Analyst Tools
@ &P Analysis Tools
@ & Cartography Tools
=] ° Conversion Tocls
[ &y Excel
# & From GPS
@ & From KML
= % From PDF
@ & From Raster
@ & From WFS
@ & JSON
@ & Metadata
@ & To CAD
& & To Collada
= % To Coverage
= & To dBASE
@ & To Geodatabase
@ & ToKML
= & To Raster
#, ASCIl to Raster
#, DEM to Raster
‘-\ Feature to Raster
#5, Float to Raster
#%, LAS Dataset to Raster
# Multipatch to Raster
# Point to Raster
#4, Polygon to Raster
- - e -

[

7
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Input Features
I indice_de_aridez.csv L’ =]
Value field

[1a =

Output Raster Dataset

‘ C:\Ana_Luizaa_raster2 | B

Cell assignment type (optional)

[ MosT_FrequenT ~|

Priority field (optional)

[ none ~|

Cellsize (optional)

[0.05 18
OK Cancel Environments... Show Help >>

{ Paraobter asisolinhast o Analystt 2 2 $0awél & @AINACO R 2 dzNE

G Ly LIdzil = aNjbivodi ISIN Eséhv®ndiem anterior.

G/ 2y & ¥ dz8Ndeekvalado critério.

G.Fas /2yG2dz2NE ' no

G %I G2LNE

A base de dados utilizada fornece valores com precisdo de duas casasdecimais.
Entretanto, essa precisdo ndo é aplicavel, devido a origem climética dos dados fornecidos e a«
processo de interpolacao utilizado para oftd. Logo, na metodologia, considerse isolinhas
comintervaloscondizentesoma precisdadequadaa cadacritério. Dessdorma, tem-seque o
intervalo dagsolinhas deveer:

a) Paraaprecipitacdo100mm;

b) Parao numerode diasde déficit hidrico:10%;

c) Paraoindicedearidez:0,1.
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~  ArcToolbox
@] ArcToolbox
= & 3D Analyst Tools
[ & 3D Features
i & CityEngine
Conversion
Data Management
Functional Surface

1§
1§
&
] & Raster Interpolation
1§
1§
) &

CRCNE

=+

Raster Math
Raster Reclass

i
[

[
[

B EE

Raster Surface

# Aspect
#, Contour
# Contour List
#, Contour with Barriers
# Curvature
# CutFill
# Hillshade
# Slope
i & Triangulated Surface
@ B Visibility
® @ Analysis Tools
® e Cartegraphy Tools
) Q Conversion Tools
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‘\ Contour = O
Input raster :
| |A_raster L‘ @
Output polyline features R
l C:\Ana_Luiza\lA_contour.shp l [B}
Contour interval
0,1

Base contour (optional) |

0
Z factor (optional) |

1

ok || cancel | |Envionments... | ShowHelp>> |

A Resultado:
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{ Clicarno arquivo do &/ 2 y (i @®mizblJbotdo direito > & h LIBtfibute ¢ | 6 &S €

Selecionaapenasasisolinhasgue sdode interesse.

OBSvaleressaltarque asisolinhasnegativasmndodevemserselecionadas.

a) Precipitacdoisolinhagnenoresou iguaisa800mm.
b) Numerode diasde déficit hidrico:isolinhasguaisou maioresque 60%.

c) Indicedearidez:isolinhasmenoresouiguaisa0,5.

®. Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D2Es ‘BB x| 9 b M EEEEDE

RAEQ@3ille= RW-T K@ BIZINDS TRy i@
Editor~ £8 g

Table Of Contents ax

= £ lLayers
= [0 indice_de_aridez

*
5 @ [
| B Copy

@ [ IA_rs X Remove
E Open Attribute Table

Joins and Relates >

J‘ > Zoom To Layer Open Attribute Table

Open this layer's attribute table.
Visible Scale R Shortcut: CTRL + double-click
b ah e layer name OR CTRL + T.

Use Symbol Levels

Selection >
Label Features

Edit Features >

9g  Convert Features to Graphics...

Data >

<> Save As Layer File...
‘.;/ Create Layer Package...

[ Properties...
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Table:
|5 cbis
H- B @ x
|A_contour
FID Shape * 1D
= 5114 | Polyline 511 0,3
6681 | Polyline 668 03
7189 | Polyline 719 0,3
7744 | Polyline 774 03
8414 | Polyline 341 0,3
8924 | Polyline 3892 0,3
18 | Polyline 19 04
528 | Polyline 529 0,4
1549 | Polyline 155 0,4
2057 | Polyline 205 04
3078 | Polyline 307 04
4096 | Polyline 409 0,4
5113 | Polyline 511 04
6680 | Polyline 668 04
7188 | Polyline 718 04
7695 | Polyline 769 0,4
7704 | Polyline 770 0,4
7723 | Polyline 772 04
7727 | Polyline 772 04
7729 | Polyline 773 0,4
7746 | Polyline 774 04
7747 | Polyline 774 0,4
7765 | Polyline 776 04
8282 | Polyline 828 0,4
8413 | Polyline 341 0,4
8923 | Polyline 392 04
17 | Polyline 18 05
527 | Polyline 528 05
I I 1542 | potvine 154 05

{ Clicarno arquivodo & / 2 y {c@pNdbtio direito e selecionara opcdod 5 I & €

4 9 E 192 Nigisalvamoformatod a K LISTAf S¢é o

Export Data X

Export: iVSeIected features v
Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data

(O the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Qutput feature dass:

C:\Mna_Luiza\lA_selecionado shp| I B‘
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i Para editarasisolinhasbastaclicarno arquivoresultante(isolinhasselecionadasgom o
botdodireito>d 9 RS H {1 oz GIERNTIG A y T €

Em seguida, devse apagar manualmente todas as isolinhas que estéo fora da regido
central. A figura a seguir exemplifica quais itens devem ser apagadoss®eapagar as linhas
daregido de contorno (linhas mais externas e que representam o limite da area de abrangéncia
daSUDENBaspequenasi A f &ukr@@tocamaregidocentral(areasdescontinuas).
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