ESTUDO DE COMPLEXIDADE ECONOMICA, PLANO DE ACAO ESTRATEGICA PARA A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO E AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO DE
INTEGRAGAO DO SAO FRANCISCO (PISF), E PLANO DE AGCAO ESTRATEGICA

PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARNAIBA

Rio Sao Francisco
Cleferson Comarela

Contrato
BRA10-38684-38685-38686-2021
2021
Plantacso de Arroz - Iguatu - CE (RH Atléntico Nordeste Oriental) Fabrica Conceicdo do Catuipe iﬂ‘
Ricardo Zig Koch / Banco de Imagens ANA Eraldo Peres / Banco deImagens ANA,
execucao realzaca

MINISTERIO DA
» INTEGRAGAO £ DO
RHA » TECHN VERTRAG Sudene DESENVOLVIMENTO
e | u Ot R AR YRS REGIONAL

QOVERNO FEDERAL

Rail i

VNIAD € RECONSTRUCAD



Ficha Analitica: Indicadores

Analise Integrada das Politicas
Publicas e Diretrizes Gerais de Ac¢des

MINAS GERAIS



1.1 PLANEJADOR E ORGAOS PUBLICOS .......cuv ittt ettt ettt ae et se et e ea e s eseeaessasesaennasenne 5

1.2 INSTITUTOS, FUNDACOES E SOCIEDADE CIVIL ORGANIZADA .........ooeieieeeeeee et 5
1.3 EMPRESAS PRIVADAS E INVESTIDORES........o ittt e et e e e et e e e eaa e aeeeas 5
2.1 SUBSIDIOS A ESPECIALIZACAO INTELIGENTE .......cuiiuiiteiee ettt ettt ee e e et ere e eeeeseensenesneareeneaneas 7
2.2 CLASSIFICACAO DOS TERRITORIOS .....ooviieiieeiee ettt ettt ettt ettt eteaae e ateeeseneeteenesneereeneaneas 9
2.2.1 OBSERVACAO PARA FORTALECIMENTO DA ESTRUTURA PRODUTIVA........cooiiiiiieeeeeeeeeeeeenens 9
2.2.2 OBSERVACAO PARA A POTENCIALIZACAO DA ATIVIDADE ECONOMICA.........ccoooviiieeeeeeeeeen, 10
2.2.3 OBSERVACAO PARA A DIVERSIFICACAO PRODUTIVA .....cooiiiiiieie ettt 11
2.3 ORIENTACOES DE LEITURA DAS FICHAS ANALITICAS ..ottt 12
2.4 POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS .......cuoeiteeeee ettt e et ete e e ete e eaeeeteeaeeeteeneeeteenaeaeeenee e 15
. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
B.L POPULAGAOD. ..ottt ettt ettt ettt et et et e st et et et e et e st et e s e s e et e se et e et e st et et ese et et et e et ene et et eneate s esentennereaen 18
3.2 PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) E VALOR ADICIONADO BRUTO (VAB) ...cuuiiiiiiiiieiiiiiiie e 19
.3 TIPOLOGIA PNDR ...ttt ettt ettt et e e et et e e ettt e e et et e e e eaa e e e eaaa e e e etan e e eaanneeeeannneaeeenn 19
3.4 DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH E IVS) ..ciiiiiiiiie ettt e e e e e e et s e e e e e e eeaannnnnaeeeeeeees 19
. DESTAQUES ECONOMICOS DA RGINT
4.1 DESTAQUES PIB, VAB, PIB PEI CAPILA......ccetieeeuuuueieeeiiieeiiiaeseeeseeeeattsaaeeeeseerasssnaeeeeeeennsnnaeeeeeeemmmnnaaaeeeeene 21
4.2 DESTAQUES EMPREGO E RENDA ... ..ottt et e et e e et e e e e et e e e e aa e e e eaanneeeann e eeennnnes 22
4.3 DESTAQUES BALANGA COMERCIAL ....uiiieitie ettt e e et e e e e e e e e et e e e e ean e e e eaaaeeeaan e eeeannnes 23
FR I R Y (=T =3 Y710 LS 23
F R I =) (=0 = 7YYo I 24
4.4 DESTAQUES PRODUCAO AGROPECUARIA, AQUICULTURA E SILVICULTURA .....c.oooiieieieeeeeeeee e 25
4.4.1 LAVOURAS TEMPORARIAS E PERMANENTES .......cuiitiiteiteete ettt 25
4.4.2 AREA PLANTADA ... ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e teete et e ae e st e ae e st e st e aeeseeaeeaeete e st e st esseseeseeseaneeseeneenseneens 26
4. 4.3 SILVICULTURA . ottt ettt oo ettt e e e e e et ettt et e e e e e et e e e e b e e e e e e eeeseban e e eeeeeennnnnns 27
4. 4.4 AQUICULTURA . ..ottt ettt oo e ettt e e e e et ettt et e e e e et e e e e ab e e e e e et eesnna e e e eeeeennnnnns 27
4. 4.5 REBANHOS ...ttt e e ettt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e et et e e e e e e eenraaaas 29
Gl [ =T 1YY 7Yoo 30
4.5 POLITICAS RURAIS ......oviiteieeteetecte ettt et ettt et e te e e e e et e e teeteete e aeeaeeaeeteeseeseeseeteeaeeaeeseeseeaeeteaseeseesseseeseeneeneensennan 31
4.5.1 ORIGEM DA ORIENTAGAO TECNICA. ......ouiiititiieteteeieteie ettt stete ettt e et e esese e e es e e esese e enenens 31
4.5.2 AGRICULTURA FAMILIAR ...ttt ettt e e e e e et e e et e e e e e e et ebaann e e e e e eeennnnans 32
. COMPLEXIDADE ECONOMICA E DIVERSIFICACAO PRODUTIVA
5.1 INDICE DE COMPLEXIDADE ECONOMICA .......oouiiiiitiniiieteeeietesteteseste e seesesessesesessese e sseseesseseesesseseesasenees 34
5.2 ESPACO PRODUTO E ESPACO ATIVIDADE....... ..ttt sttt e e e e e eeeaaaaaeeeeeeees 36
5.3 DIVERSIFICACAO PRODUTIVA ... ..ottt et ettt ettt ettt ettt teeteete et e e ese e e eseessasseseeaeesseneeseeneeseeneeseeneans 38
. ESCOLARIDADE E EDUCACAO
6.1 INSTITUIGOES DE ENSINO BASICO .....coeuiiiiiiuiiieiiieieieesiese sttt sttt s ssesesessesesessesesessesesessesesesaseneans 41
6.2 ESCOLARIDADE DO MERCADO DE TRABALHO ... ..ttt e e e e 42
6.3 INVESTIMENTO EM EDUCAGAO. .......coeoteieeiee ettt ettt ettt ettt et te e ete e e ese e aseete e e eseaneeneeneeneeneenseneens 43
. CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO (CT&I
7.1 GRADUAGAD ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e teete et et e teeteeteese e st e teeteeteasseseeseeseesseseeseereeseeneereeneenseneaneeneans 67
7.2 POS-GRADUAGAO........cue ettt ettt et ettt ettt te et e e et et et e teeteeseeaeeseeseeseeseeseeseeseeseesseseeseeseeseaneeseeneeseeneaneaneans 68
. INFRAESTRUTURA SUSTENTAVEL
8.1 ENERGIA ELETRICA ..ottt ettt ettt et ettt et et e e eteeteeteeteeseeteesaeseeseeseeseaseeseesseseaseassessensessessessersaseessaneaneas 71
8.1.1 Insercao regional € MAaCrOMEGIONAL ..........uuuuuiiiiiiiiii s e 71
8.1.2 Oferta 08 ENEIGIA EIEIIICA. ... .. i utiiiiiiiiiiiiiii s 71
8.1.3 CONSUMO A€ ENEIGIA ElELIICA ... .uuueiiiiiiiiiiiiii e s 73
8.1.4 Qualidade do Fornecimento de Energia EIELHCA. ..........uuuuiiee e 73
8.1.5 FONLES RENOVAVEIS ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiaesaaaeeaassaessesssssss e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nn s 74
8.1.6 Articulacao gas natural/ENergia EIGIIICA. .........uuuuuuiuiiiiiiii e 75
S A I = L S 4 1T ST= Lo =Y =] 1 o 77
ST =W =00V 101 N[ 07X 0] =1 R 77
8.2.1 ACESSOS € UENSIHAUES ... uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s 78
1

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



8.2.2 Cobertura de telefonia MOVEl NAS FOUOVIAS ..........ueeiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e e naes 78
8.3 TRANSPORTE E LOGISTICA ... ottt ettt ettt ettt ettt ettt et se e ss e e e e ens e s eneeneene e 79
8.3.1 Papel estratégico do NOrdeste NO AICO NOFE.........uiiiiiiiiiiiiiii ettt e e et r e e e e e e e s bbb b e e aeaaeeaaannes 79
e A I = 1 oTo )4 ol ol [0V = 14 o FU PP UPUPPPPTN 80
8.3.3 TranNSPOIE GQUAVIAIIO ... .vteeeeieeee ettt ettt e e e ettt ettt e e e e e s e bbbttt e e e e e e e e e aabbeeeeaae e e e s snbbeseeeeaaeeeaannbbneeeaaaeesaannns 84
R I I = 1 Y o104 S (=T o V= g T PP UPUPPPRTN 88
R R = 1 o104 oI TS £ o B TP PP UUUPUPUPPTRTN 89
8.4 SANEAMENTO ...ttt ettt e e e oottt et e e e e e et bttt et e ee e e e e amaebe et e eeaeeeaannebeeeeeeeeeeeaannsbbeeeeeaeeeaannnbneneeeaaeeeaaanns 91
8.4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA .....coooiiiiiicieeteeee ettt ettt ettt ettt ae e 91
8.4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO .....coiiiiiiiieeieeeeeeee ettt ettt ettt ettt ne e ene e 96
8.4.3 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.......oooieiiieeete ettt ettt ettt ettt 101
8.4.4 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ........oouiitiiiiteiteeteete et eteete e ettt eae et eaeeseeae e e eaeeaeeaeeseeseeneeneeneeneens 103

9. POLITICAS URBANAS

9.1 INTEGRAGAO REGIONAL........oeviteteeeeteeteeeeteeteeeeteeteteeteseeteesese et essese et ess et e s eseesessese et eseasessesestessesessesessesaseanas 106
9.2 CONTROLE URBANISTICO

10. MEIO AMBIENTE
10.1 USO E COBERTURA DO SOLO ...ttt e et e e e e e et e e e e e e e eennnaaas 109

10.2 DESASTRES NATURALS ..ottt et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e 110
11. RECURSOS HIDRICOS

11.1 COMPROMETIMENTO HIDRICO .. .oeeeeee et eee e e e e e ae e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeseeeeeseaeesnneeeeeeeniaees 112

L12 MANANCIAIS ..o 113

(R 12 { 11T o7 Yo F 114

2

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



APRESENTAGCAO

Esta ficha foi estruturada como forma de diagnostico para a proposicdo de diretrizes de acdes (estratégias)
macrorregionais e sub-regionais no Plano de A¢bes Estratégicas da bacia hidrografica do rio S&o Francisco e area de
influéncia do PISF, com foco no Desenvolvimento Econdmico (Sustentavel), em alinhamento com os objetivos
(diretrizes) da dimensdo econdmica do Plano Regional de Desenvolvimento do Nordeste (PRDNE), os quais:

=  Acompanhar o desenvolvimento de segmentos produtivos das economias avancadas.

=  Aproveitar a rica biodiversidade da regido, especialmente a da Caatinga.

= Enfrentar o baixo nivel da qualificagdo profissional, em especial para as competéncias necessarias competéncias
necessérias ao desenvolvimento socioecondmico e técnico.

=  Consolidar atividades produtivas relevantes ao tecido econémico regional.

= Dar densidade econdmica a uma estrutura produtiva sustentavel no amplo territério da regido, de modo a aproveitar a sua
biodiversidade, especialmente a do bioma Caatinga.

=  Superar entraves que dificultem o avanco da base ampla e diferenciada de agricultura familiar da regiéo.

=  Superar o quadro deficitario da oferta de infraestrutura econdmica, com destaque para as infraestruturas de comunicagges,
transportes e logistica.

= Conquistar novos mercados externos e ampliar sua presenca nos tradicionais.

Atendendo as orientacdes gerais do PRDNE para a dimensao econdmica e a Especializacao Inteligente (El) da regido,
o Plano de Acdes Estratégicas para o Desenvolvimento Regional Inteligente (Plano EDRI-BHSF e PISF) seguira com

a seguinte agenda:

» Fortalecimento de regifes e aspectos vulneraveis a producédo e renda como forma de preparacao para
a especializacao inteligente;

= Potencializacdo da atividade econdmica via especializacdo inteligente de modo a dinamizar as cadeias
produtivas; e

» Diversificagdo produtiva a partir do fortalecimento e da potencializacdo da atividade econébmica ou produto

e novas perspectivas para a especializagao inteligente.

Os indicadores selecionados se alinham ao PRDNE, visam o conhecimento das capacidades produtivas regionais, e
consolidam o diagndstico para a elaboragéo do Plano, atendendo cada uma das Agenda. Dada a amplitude territorial
deste instrumento de planejamento e entendendo que a especializagdo inteligente deve conter uma “analise cuidadosa
das capacidades, ativos, competéncias, vantagens competitivas existentes em uma cidade, regido ou pais” (OECD,
2013)%.

Dado elevado nimero de analises integradas de documentos e indicadores para diversos tipos de recortes territoriais
diferentes, ressalta-se que esta ficha analitica elaborada a nivel de Estado deve ser lida em conjunto com as fichas
das RGINTSs e os Planos de A¢bes elaborados para a Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (BHSF) e PISF e Regiédo
Total do Projeto. A composi¢éo e a visualiza¢@o dos indicadores selecionados para a observagéo dos outros recortes
territoriais sdo distintas porque fornecem informagdes para o tragado de estratégias macrorregionais e de outros niveis
sub-regionais de desenvolvimento econémico (sustentavel).

! Admite-se que tal selegéo de indicadores consiste em uma primeira aproximagdo & compreensio dos esforgos realizados para o desenvolvimento
econdmico e a compreensdo das capacidades produtivas das diversas regides do Projeto, sendo pertinente e necessaria sua revisao nos proximos
ciclos de atualizag&o do Plano.
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Diagnéstico

conhecendo a presenca das instituicdes

QUADRO-DESTAQUE 1
Perguntas para desenvolvimento de linha l6gica de anélise:

Localizagdo da Resposta

Foco:

Desenvolvimento Econémico
Agenda:

Fortalecimento, Potencializacéo e
Diversificacdo Produtiva

Pergunta

Qual é o aparato institucional e os documentos observaveis na regiao? Secédo 2.4

conhecendo o lugar Onde se localiza a regido? Qual é o Lugar? Secédo 3
conhecendo a populagéo do lugar Como é a sua populagdo? Secéo 3
conhecendo a condigdo de vida Quais sdo as caracteristicas gerais do desenvolvimento econdmico e social? Secéo 3
conhecendo a estrutura produtiva Quais sao as caracteristicas gerais da capacidade produtiva? Secéo 3
conhecendo as potencialidades produtivas Quais sao os destaques da producéo? Secéo 4
conhecendo a complexidade econdmica Quais sdo os indicios a diversificagdo produtiva? Secao 5
conhecendo o uso dos recursos financeiros disponiveis a . ' . . ~ ~
< Ha recursos financeiros sendo aplicados? Em qué? Secgao 6
producéo
conhecendo a tendéncia de grandes investimentos Quais sdo os processos vigentes de licenciamento ambiental? Secao 6
conhecendo as capacidades humanas de educacgéo basica Quais sdo os gastos com educagdo? Ha escolas? Secao 7
. Ha laboratérios, universidades e cursos de graduacéo? E suficiente ao ~
conhecendo as capacidades humanas de CT&lI . ! . Secao 8
P desenvolvimento produtivo? ¢
conhecendo a infraestrutura Qual é a infraestrutura disponivel? Ela é suficiente? Secao 9
conhecendo a capacidade urbana Qual é a condi¢do urbana para a produgéo? Secéo 10
Qual é a disponibilidade e a demanda hidrica? Ha disponibilidade e esforgos para a
conhecendo os recursos hidricos seguranca hidrica suficientes a produc¢@o? Quais sdo as obras previstas para a Secéo 11
regiao?

conhecendo 0 meio ambiente

Qual é o estado e quais sdo os cuidados e as necessidades de recuperagdo do
meio ambiente?

Secao 12
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1. PUBLICO-ALVO

O interesse da organizagdo desta ficha analitica é reunir indicadores e documentos que propiciem uma leitura de

observagfes gerais e especifica para os diferentes atores Stakeholders dos Planos de Agdes.

Cabe destacar que cada um destes agentes tem interesse coletivo préprio e legitimo, mas a partir de valores e
prioridades proprias dos seus grupos envolvidos e, por isso, a leitura das informacdes segue uma prioridade propria
para cada caso. Ndo é o objetivo limitar as informacfes para cada grupo, mas apontar algumas possibilidades de

andlises das informacdes estruturadas nestas fichas integradas.

Neste aspecto, identifica-se alguns dados considerados prioritarios para leitura de 3 grupos: planejador e 6rgdos

publicos; institutos fundagfes e sociedade civil organizada; e empresas privadas e investidores.

1.1 PLANEJADOR E ORGAOS PUBLICOS
Nas Fichas Analiticas ha informacdes sobre desenvolvimento econdmico (sustentavel) pertinentes a planejadores e
orgdos publicos, que podem consulta-las sempre que necessario para seus proprios interesses na elaboracéo ou

revisdo de planejamentos de pastas especificas, politicas publicas, planos e instrumentos de planejamento diversos.

Atores das trés esferas, federal, estadual e municipal, podem apresentar interesse na observacao das informacdes da

forma como organizadas para os diagnosticos dos Planos de Ac¢0es.

Exemplos de usos: A elaboracdo de Planos Diretores e de Recursos Hidricos podem se base em informacgGes
disponiveis nas Fichas Analiticas; Programas e acdes de CT&l, educacéo, assisténcia técnica, infraestrutura, recursos
e seguranca hidrica, entre outras podem ser eventualmente orientados conforme prioridades do desenvolvimento

econdmico sustentavel.

1.2 INSTITUTOS, FUNDACOES E SOCIEDADE CIVIL ORGANIZADA

Empresas ESG, Sistema S, SEBRAE, Orgdos de Classes, Sistema Financeiro, entre outras instituicdes que se
aproximam do setor publico, interessados nos ODS, em responsabilidade social e ambiental, ou em programas que

apresentem potencialidades para negociac¢des de green bonds, por exemplo.

Hé& nas Fichas Analiticas uma série de indicadores sobre o desenvolvimento econdmico (sustentavel) que podem ser
utilizados em projetos e acgdes direcionadas a partes especificas da populagdo, localidades, trabalhos, empresas,
capacitacdes, programas educacionais, acesso ao meio digital (digitalizacdo de empresas) (infra), recuperacdo e

preservacdo ambiental, recursos e seguranca hidrica, entre outros.

1.3 EMPRESAS PRIVADAS E INVESTIDORES

Autbnomos, empresas, investidores e instituicdes financeiras podem apreciar, como etapa inicial do processo de

descobertas empreendedoras da especializagéo inteligente, a oportunidade de negécios conforme:

1 — Seu perfil de investidor
« Conservador, moderado, arrojado
2 — Localizacao da producéo
o Rural, urbana, interior ou costeira
3 — Caracteristicas socioecondmicas da regido
. Areas de Fortalecimento, Potencializacdo e Diversificacdo Produtiva

4 — Presenca ou oportunidade de desenvolvimento de capacidades produtivas regionais

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



« Atividades econdmicas presentes na regido, recursos financeiros, capacidades humanas,
infraestrutura, importacdes exportacdes, aparato institucional, meio ambiente, recursos e
seguranca hidrica.

5 — Oportunidade de diversificag@o produtiva
« lIdentificacdo de produtos ou atividades diversificaveis para a regido, possibilidades de PPPs.

Sugestbes do foco de leitura das capacidades produtivas regionais para:

» Perfil conservador: seguir evoluindo em seus trabalhos e atividades econdmicas, mantendo contato com
atores do aparato institucional de capacitacbes, assisténcias técnicas e gerenciais, entre outras, do
desenvolvimento econdmico (sustentavel), observando oportunidades de potencializacdo de atividades
econdmicas ou diversificagéo produtiva.

= Perfil moderado: seguir investindo na potencializacdo de seus trabalhos e atividades econémicas, buscando
qualificacBes, capacita¢cfes, solu¢des CT&I, parcerias, entre outras.

= Perfil arrojado: seguir investindo na diversificacdo de seus trabalhos, atividades econémicas e parcerias

a

publico-privadas, buscando se diferenciar em relagdo a estrutura produtiva existente, estimulando novas

perspectivas da especializacdo inteligentes na regido.

Ponto de atencdo: os trés perfis devem cuidar e agir para todas as dimensdes do desenvolvimento sustentavel (ODS).

14 - Vida na 4gua

13 - Agdo Contra a Mudanca Global do Clima

15 - Vida terrestre
12 - Consumo e produgdo responsaveis
*16 - Paz, justica e instituigoes eficazes

11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis

[B17 - Parcerias e meios de implementagdo

Desenvolvimento Institucional™.
Organizagdo do Espago Regional @Politicas Urbanas
Dinamizagdo e Diversidade Prtnva Melo Amblente

<
.1 Erradicagdo da pobreza Recursos HIdrICOS

’ " \
4 3 —3/|9 - IndUistria, Inovagdo e Infraestrutura

oS M
7 ==
el
ClenC|a, Tecnologia e Inovagao.
Fome zero e agricultura sustentavel

10 - Redugao das Desigualdades

~. At|v1dade Econom|ca

Aspectos Soc1a|s e Recursos Humanos
T 3

Infraestrutura Sustentavel

8 - Trabalho decente e crescimento econémico

I3 - Satide e Bem-Estar

7 - Energia limpa e acessivel

W% - Educacio de qualidade 6 - Agua potével e saneamento

5 - Igualdade de Género

Q‘OBJETIV“.'.'.' SUSTENTAVEL

.
msm QUALIDADE

REDUCAODAS < Z CONSUMOE

13 lotsmans e 16 iivois [ 17 mnasio
) TS, ; @

OBJETIVOS
SUSTENTAVEL

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



2. CAPACIDADES PRODUTIVAS OBSERVADAS

Os indicadores foram selecionados para produzir, entre outras solucfes, respostas sobre: como diversificar a estrutura
produtiva para o desenvolvimento econémico sustentavel, via especializacao inteligente? Para responder a pergunta é
necessario compreender as capabilities, inerentes a capacidade de diversificagdo produtiva que, quando observadas
pelo setor privado podem se relacionar a:

= Gestédo

= Tecnologia

* Insumos (minérios e producao primaria),
=  Quimicos

= Metal mecénica

= Escala de producdo

= Capilaridade (abrangéncia)

» Localizacéo

= Presenca de infraestrutura

= Disponibilidade de recursos financeiros
= Capacidades humanas

= Organizacéo institucional municipal

= Condi¢des do meio ambiente

» Recursos hidricos e seguranca hidrica
= ... entre outras.

Visando suprir os stakeholders dos Planos, os indicadores permitiram observar as capabilities sob a 6tica do setor
publico, as quais:

= Condi¢des do desenvolvimento socioecondmico da regido

» Destaques de atividades econémicas potencializaveis

* Presenca de produtos e atividades econémicas passiveis de diversificagdo produtiva
* Recursos financeiros direcionados e disponiveis para investimentos
= Condicao da infraestrutura

» Capacidades humanas: educacéo, assisténcia e CT&l

= Condic¢ao institucional municipal

= Cuidados com o meio ambiente

= Atencdes com a seguranca e recursos hidricos

= Presenca de aparato institucional

* ... entre outras.

O fato é que no momento do processo de tomada de decisbes sobre negdcios, considera-se a andlise da
competitividade empresarial e inimeros fatores sdo analisados, tanto sobre aspectos caracteristicos e peculiares a
atividade econbmica ou sobre 0 ambiente externo a empresa e ao setor de atividade, os quais também sao capabilities
e, portanto, diferenciagcfes e vantagens competitivas regionais. Também pode ocorrer a identificagédo de fragilidades

nas capacidades observadas o que sera possivel por meio da observacgéo dos indicadores selecionados.

2.1 SUBSIDIOS A ESPECIALIZACAO INTELIGENTE

O planejamento de estratégias macrorregionais e sub-regionais da especializa¢éo inteligente requer conhecimentos
sobre as capacidades, ativos, competéncias, expertises e vantagens competitivas regionais. Para orientar a agenda da
especializacéo inteligente, preparacado, especializacdo e novas perspectivas, foram realizadas algumas perguntas que
permitem observar as capabilities da diversificagcdo produtiva. As quais:
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QUADRO-DESTAQUE 2

Perguntas direcionadas para a captacédo da condi¢cédo das capacidades produtivas da regido:
Quais sao as potencialidades e as fragilidades da regido quanto as suas capacidades produtivas?

Capacidades Observadas

o Capacidade Institucional

Pergunta

Qual é o aparato institucional e os documentos observaveis na regiao?

e Condicdo socioecondmica e localizagdo da regiao

Onde se localiza a regido? Qual é o Lugar?

Como é a sua populagédo?

Quais sao as caracteristicas gerais do desenvolvimento econémico e social?
Quais sdo as caracteristicas gerais da capacidade produtiva?

o Destaques da Atividade Econémica:

Quais sdo os destaques da produgéo?

* Empregos, Remuneragéo e Empresas

Quais sao as atividades que se destacam em nimero de empregos, remuneragao e
empresas?

= |ImportagBes e Exportacdes

Quais sdo os produtos mais exportados e importados da regido?

= Producao do Setor Primario

Quais sao as atividades que se destacam no setor primario?

= Aglomeracdes Produtivas (APLs e Rotas de
Integracéo Nacional)

A regido tem aglomerages produtivas? Quais?

= Presenca de Produtos e Atividades para a
Diversificacdo Produtiva

Quais sdo os indicios a diversificagdo produtiva?

= Tendéncias de Atividades Produtivas

Ha recursos financeiros sendo aplicados? Em qué?

= Financiamentos e Incentivos Fiscais
(Instrumentos da Sudene)

Ha recursos financeiros sendo aplicados? Em qué?

= Licenciamento Ambiental

Quais sdo os processos vigentes de licenciamento ambiental?

e Educacéo

Quais sdo os gastos com educagéo? Ha escolas?

o CT&l

Ha laboratérios, universidades e cursos de graduacéo? E suficiente ao desenvolvimento
produtivo?

¢ Infraestrutura

Qual é a infraestrutura disponivel? Ela é suficiente?

= Energia

= Telecomunicagbes

= Saneamento e Residuos Sélidos

o Condicao institucional urbana

Qual é a condi¢do urbana para a produgéo?

« Meio ambiente

Qual é o estado e quais sdo os cuidados e as necessidades de recuperagdo do meio
ambiente?

¢ Recursos Hidricos

Qual é a disponibilidade e a demanda hidrica? H& disponibilidade e esforgos para a
seguranca hidrica suficientes a producéo? Quais sdo as obras previstas para a regido?
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2.2 CLASSIFICACAO DOS TERRITORIOS
Os critérios de classificacdo dos territérios seguiram a definicdo que permitem organiza-los em areas de
vulnerabilidade, &reas com destaques de atividades econdmicas e areas com potenciais a diversificagcdo produtiva.
Para que critérios fossem aplicados na classificacdo de territorios (areas), eles foram agrupados conforme a area que
se pretendia observar, as quais:
= Areas de Alta Vulnerabilidade: REGIOES SEM CAPACIDADES PRODUTIVAS OU DESTAQUES NA
PRODUCAO “VULNERAVEIS”

= Areas com Condi¢des Minimas para o Desenvolvimento Econdmico: REGIOES COM ATIVIDADES A SEREM
POTENCIALIZADAS

= Areas com Condicdes Favoraveis ao Desenvolvimento Econémico: REGIOES COM ATIVIDADES A SEREM
DIVERSIFICADAS

Os critérios devem atender a formulacao dos Planos de A¢des Estratégicas conforme as categorias (Grupos) analiticos
de condig¢es e indicadores que atendam a observacdo necessaria da Agenda proposta. Para isso, algumas perguntas
nortearam a estruturacao dos critérios: Como observar e classificar as regides com e sem capacidades produtivas? Os
critérios se sobrepdem? Como observar, classificar e filtrar as atividades a serem potencializadas? Como observar,

classificar e filtrar as atividades a serem diversificadas?

A analise de indicadores permitiu a tabulacdo de dados para que critérios de observacdo areas que requerem
fortalecimento da estrutura produtiva e que contém atividades potenciais e atividades a diversificacao fosses aplicados,
nas Fichas Analises para os multiplos recortes do Projeto.

2.2.1 OBSERVACAO PARA FORTALECIMENTO DA ESTRUTURA PRODUTIVA

Objeto: identificacdo de areas (territérios) com auséncia de capacidades produtivas — “vulneraveis”.
Critérios:

« baixo PIB, PIB per capita, IDH e IVS (classificacdo estatistica como baixo).

« municipios com VAB e remunerac¢des concentradas no setor publico.

e Mmunicipios que ndo possuem destaques de PIB, PIB per capita ou VAB (classificacdo estatistica como baixo).

» Essas localidades podem ou ndo apresentar destaques pontuais de atividades econémicas (Agropecudria,
Emprego, Remuneragdo, Empresas, Exportacdes, Importa¢des, Arranjos Produtivos Locais (APLs) ou a
presenca das Rotas de Integrac@o Nacional).

« Essas localidades podem ou ndo apresentar potenciais a diversificagdo produtiva (ECES).
« Essas localidades apresentam extremo risco de secas e apresentam fragilidades no abastecimento.

Discusséao:

« As localidades classificadas neste grupo de territérios sao areas:
o vulneraveis socialmente ou dependente da agregacao de valor por parte do Setor Publico.
o gue nao apresentam atividade econdmica capaz de dinamizar a estrutura produtiva.
Bases de pressupostos para prioridades de curto médio e longo prazo:
« prioridade de curto prazo: periodo em que pequeno estimulo tende a impactar mais positivamente em areas
vulneraveis.

« prioridade de médio prazo: periodo propicio ao desenvolvimento de agfes estruturantes que sustentem acdes
estruturais de longo prazo.

« prioridade de longo prazo: apresentam alto risco a priorizagao porque a¢des estruturais em regides vulneraveis
exigem altos investimentos em infraestrutura e outras bases sociais, incluindo seguranca hidrica.

Local de apresentacdo dos Resultados:

« Fichas Analiticas para os multiplos recortes do Projeto.
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QUADRO-DESTAQUE 3
Quais sao as areas que requerem fortalecimento da estrutura produtiva?

Quais tipos de esforcos serédo direcionados para estas areas?

Diretrizes para a estruturacdo dos Planos
Agenda Essas areas seréo prioritariamente preparadas para a especializagdo inteligente.
o Politicas predominantes: Implicitas.
educacéo, renda, bases sociais e econdmicas, infraestrutura, abastecimento,
politicas urbanas e rurais basicas.

« Temas de Politicas relacionadas:

o Linha estratégica predominante: Macrorregional.
0, O e a onaicao da apacidade ProG a da egloe dgua a0 O PO de acoe poade er direcionada para O
0, eadlo e 1I0NQgO prazo para preparar regioe erave a especia acao eligente
Pote alldade agllidade
. Areas de Alta Vulnerabilidade
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

(2-3 anos) (5 anos) (10 anos)

DIVERSIFICACAO
POTENCIALIZACAO
FORTALECIMENTO DE BASE

2.2.2 OBSERVAGAO PARA A POTENCIALIZAGAO DA ATIVIDADE ECONOMICA
Objeto: Identificacdo de areas (territorios) com atividades econémicas a serem potencializadas
Critérios:

« médio PIB, PIB per capita, IDH e IVS (classificacéo estatistica de médio-alto).

e municipios que possuem destaques com classificacdo média de PIB, PIB per capita ou VAB (classificacdo
estatistica de médio-alto).

« [Essas localidades necessariamente devem apresentar destaques pontuais de atividades econdmicas
(Agropecuéria, Emprego, Remuneracdo, Empresas, Exportacfes, Importacdes, Arranjos Produtivos Locais
(APLs) ou a presenca das Rotas de Integracao Nacional).

» Essas localidades podem ou ndo apresentar potenciais a diversificacdo produtiva (ECES).
Discusséo:
« As localidades classificadas neste grupo de territérios sao areas:

o com no minimo certa independéncia econdmica do Setor Privado, o que pode ser observado por meio
de destaques da atividade econbmica.

o que apresentam atividade econémica minimamente capaz de dinamizar a estrutura produtiva por estar
conectada a cadeias produtivas com certa capacidade de desencadear dinamismo a geracéo de renda.

Bases de pressupostos para prioridades de curto médio e longo prazo:

» prioridade de curto prazo: periodo em que pequeno estimulo tende a impactar mais positivamente em regiées
gue apresentam potencialidades econémicas.

« prioridade de médio prazo: periodo propicio ao desenvolvimento de agfes estruturantes a potencializagéo de
atividades econbmicas que sustentem acdes estruturais de longo prazo.

« prioridade de longo prazo: apresentam médio risco a priorizacdo porque acdes estruturais em regides com
condi¢des minimas de dinamizagdo produtiva ainda que exijam altos investimentos em infraestrutura e em
outras bases sociais, incluindo seguranca hidrica, apresentam capacidade minima de pagamento aos
investimentos realizados.

Local de apresentacao dos Resultados:

« Fichas Analiticas para os multiplos recortes do Projeto.
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QUADRO-DESTAQUE 4
Quais séo as areas com atividades econdémicas para a potencializagédo produtiva?

Quais tipos de esforcos serédo direcionados para estas areas?

Diretrizes para a estruturacdo dos Planos
Essas areas terao esforgos direcionados a especializacao inteligente de modo a

o ALETIE dinamizar as cadeias produtivas que sdo destaques da regiéo.
o Politicas predominantes: Implicita | Explicita.
CT&l, capacitacOes, assisténcia técnica, politicas para APLs, Rotas de Integracéo
e Temas de Politicas explicitas Nacional, Instrumentos da Sudene, infraestrutura para a expansao da estrutura
relacionadas as ag6es propostas: produtiva, politicas urbanas e politicas rurais para potencializacéo de atividades
econdmicas, recursos e seguranga hidrica e meio ambiente.
o Linha estratégica predominante: Macrorregional | Sub-regional.
O O e a conaicao da apacidades proad asS da eqgloe dgua a0 0 POS de acoes poae er direcionada para O
O edio € I0NgOo prazos para preparar regioe eravels a especiallZzacao eligente

Pote allgade agilidade
Areas com Condi¢c6es Minimas para o

3 Base Desenvolvimento Econémico
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(2-3 anos) (5 anos) (10 anos)

DIVERSIFICACAO
POTENCIALIZACAO
FORTALECIMENTO DE BASE

2.2.3 OBSERVACAO PARA A DIVERSIFICACAO PRODUTIVA
Objeto: Identificacdo de areas (territorios) com tendéncias a diversificacdo produtiva
Critérios:

« alto PIB, PIB per capita, IDH e IVS (classificacdo estatistica como alto).

e municipios que possuem destaques com classificacdo alta de PIB, PIB per capita ou VAB (classificacdo
estatistica como alto).

« Essas localidades necessariamente devem apresentar destaques de atividades econbmicas (Agropecuaria,
Emprego, Remuneracdo, Empresas, Exportacfes, Importacdes, Arranjos Produtivos Locais (APLS) ou a
presenca das Rotas de Integrac@o Nacional).

« Essas localidades devem apresentar potenciais a diversificagdo produtiva (ECES).
Discusséo:
« As localidades classificadas neste grupo de territérios sao areas:

o com independéncia econbémica do Setor Privado, o que pode ser observado por meio de destaques da
atividade econdmica e tendéncia a diversificagcdo produtiva.

o gue apresentam atividade econbmica capaz de dinamizar a estrutura produtiva por estar conectada a
cadeias produtivas com capacidade de desencadear dinamismo & gera¢éo de renda.

Bases de pressupostos para prioridades de curto médio e longo prazo:

» prioridade de curto prazo: periodo em que pequeno estimulo tende a impactar mais positivamente em regidées
gue apresentam tendéncias a diversificacao.

« prioridade de médio prazo: periodo propicio ao desenvolvimento de a¢bes estruturantes a diversificacao de
atividades econbmicas que sustentem acdes estruturais de longo prazo.

« prioridade de longo prazo: apresentam baixo risco a priorizagdo porque acdes estruturais em regides com
condic¢des de dinamiza¢éo produtiva ainda que exijam altos investimentos em infraestrutura e em outras bases
sociais, incluindo seguranca hidrica, apresentam capacidade de pagamento aos investimentos realizados.

Local de apresentacao dos Resultados:

« Fichas Analiticas para os multiplos recortes do Projeto.
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QUADRO-DESTAQUE 5
Quais sao as areas com atividades econémicas para a diversificagdo?

Quais tipos de esforcos serédo direcionados para estas areas?

Diretrizes para a estruturacdo dos Planos
Essas areas terdo esfor¢os direcionados as novas perspectivas da especializacéo
inteligente de modo a diversificar as a estrutura produtiva da regiéo.

e Agenda

o Politicas predominantes:

o Temas de Politicas explicitas
relacionadas as ag6es propostas:

Implicita.

CT&l, capacitacOes, assisténcia técnica, politicas para APLs, Rotas de Integracédo
Nacional, Instrumentos da Sudene, infraestrutura para a expansao da estrutura
produtiva, politicas urbanas e politicas rurais para a diversificacéo de atividades

econdmicas, recursos e seguranga hidrica e meio ambiente.

o Linha estratégica predominante: Macrorregional | Sub-regional.
0, O e a onaicao da apacidade ProG a ors egloe dgua a0 0 PO de acoe poade er direcionada para O
0, ealo e 1I0NgO prazo palra prepara egloe erave a especila acao elige e

Pote allgade ag
Areas com Condic6es Favoraveis ao
Desenvolvimento Econémico
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(2-3 anos) (5 anos) (10 anos)

DIVERSIFICACAO
POTENCIALIZACAO
FORTALECIMENTO DE BASE

2.3 ORIENTACOES DE LEITURA DAS FICHAS ANALITICAS
A leitura destas fichas envolve de forma integrada as possibilidades e estratégias possiveis para as trés direcdes
mencionadas anteriormente: fortalecimento das regibes e aspectos vulneraveis, potencializacdo da atividade

econdmica e diversificacdo produtiva.

A FIGURA-DESTAQUE 1 representa o fluxo de leitura deste documento. A primeira informacéo esta relacionada ao
potencial da populacdo economicamente ativa pela andlise relativa da populacéo por faixa etéria. Desta populacdo, hi
a distin¢éo entre populagéo urbana e rural. Os municipios ou regifes predominantemente urbana tema a atividade com

foco no servico ou industria, enquanto a rural na agropecuéria.

Alinhado a distribuicdo da populagdo analisa-se o Valor Adicionado Bruto (VAB) dos trés setores para que se possa
identificar quais séo os setores econémicos prevalecentes (Secéo 3). Por outro lado, analisa-se o PIB per capita para
se compreender se séo regifes imediatas com renda abaixo ou maior ou igual a regido intermediéria (Secéo 3). Isso
classifica a regido em local predominantemente vulneravel, com potencialidades fortalecimento da atividade ou de

diversificagcdo econémica.

As atividades que mais geram empregos e mais renda se alimentam pela relacdo entre remuneracao por emprego por
atividade e tamanho por atividade (Secéo 4). Vincula-se a esta informacdo econémica as atividades de importacédo e

exportacdo mais relevantes (20 principais produtos) (Sec¢éao 4).

Para entender as atividades econdmicas, se analisa as principais atividades, como no caso da agropecuéria, em que
se vincula o valor produzido com a area plantada (Secéo 4). Isso se repete para outras atividades econémicas como a

aquicultura (Sec¢éo 4), silvicultura, rebanho e outros.

Para as atividades de servico e industria predominantes se analisam duas informacdes conjuntas: complexidade
econdmica e diversificacdo. Na primeira se analisa 0 espac¢o-produto (Secao 5 — Lista 1) e na segunda o espaco-
atividade (Secéo 5 — Lista 2) e a diversificacdo relaciona o produto base ao local e setor e a respectiva importancia

relativa.
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Cabe, ainda, no longo prazo entender que o desenvolvimento do territério depende de determinado nivel de
escolaridade ou formagéo para o seu desenvolvimento (Secéo 6 e 7), e precisam estar alinhados para uma politica de
fortalecimento da atividade no longo prazo.

O mesmo acontece com os demais dominios que apresentam potencialidades ou fragilidades para o desenvolvimento
destas atividades e se cruzam estas informacdes para compreender as possiveis interacdes que necessitam de
politicas publicas integradas, envolvendo: infraestrutura (energia, telecomunicacao, agua) (Secao 8), politicas urbanas

(Secédo 9) e meio ambiente (solo e recursos aquiferos, dentre outros).

Contudo, o desenvolvimento destas atividades pode ter restricbes ambientais importantes e por isso se destaca tais

limitagBes da expansao, incluindo a seguranca hidrica (Se¢éo 10 e 11).

Este alinhamento das informacfes permite a leitura sobre os gargalos e potencialidades em cada regido que se

consolidam na amplitude da regido intermediaria e regido total do Projeto.

A informacéo da regido total do Projeto prioriza acdes para as regides intermediarias e estas para as imediatas, com
um alinhamento que se organiza no curto, médio e longo prazo. A partir desse diagnéstico, se constréi a matriz
multicritério que prioriza as a¢fes nestas dimensdes temporais para alinhar a definicdo das politicas publicas a cada

tempo e cada regido e por atividade.
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Localizacao:

[ conhecendo a populagédodolugar ]

™ Populagéo JEEE
I |
|

Predominancia
Rural

conhecendo olugar

Predominéncia
Urbana

Agenda?

Identificagdo de Areas Vulneraveis:

[ conhecendo a condicao de vida ] Baixa [

] C L T

— PLANOS DE AGOES:
conhecendo a estrutura produtiva ] Setor Primario Servicos ‘
Pressupostos ‘ MP
de Acles preparacéo &
‘ Especializacéo Inteligente
Identificagdo de Areas com Potencialidades Economicas: [ ]
[ conhecendo a condicéo de vida ] [ ]

[ conhecendo a estrutura produtiva ] Setor Primario '"sde‘ﬁ:":: ‘ cP -1
- - (stri Pressupostos |
[ conhecendo as potencialidades produtivas ] Setor Primario ndustria e do Agﬁes - -
ervicos ‘ : Especializagéo Inteligente
LP -
1
Identificacdo de Areas com Produtos e Atividades a Diversificagdo Produtiva: [ ]
[ conhecendo a condigédo de vida ] [ ]
[ conhecendo a estrutura produtiva ] Setor Primario ‘ cpP -1
Servigos
[ conhecendo as potencialidades produtivas ] Setor Primario PIEEIIZ0E P =1 - novas
Servigos de Agbes perspectivas da
- — = e Especializagéo Inteligente
[ conhecendo a complexidade econdmica ] (FIEEAIITGD G ‘ LP -l saoll
o Setor Primario Servigos

FIGURA-DESTAQUE 1
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2.4 POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS

QUADRO 1 - POLITICAS PUBLICAS (TEMAS) DA ANALISE INTEGRADA

Dese 0 ento ona
o e Politica Publica e Documentos de S ] . Interfaces com Dominios (indicagéo do
Dominio e Variaveis Referéncia (Planos) Legislagio Atores (Lei), Agéncias e Conselhos Técnico)
Sudene PNDR
u PRDNE
PNUD OoDS
Dina acao e Dive dade Prod a

Dominio e Variaveis

Agropecuéria e Atividade Extrativa

Politica Publica e Documentos de
Referéncia (Planos)

Legislagao

Atores (Lei), Agéncias e Conselhos

Interfaces com Dominios (indicagéo do

Técnico)

Politica Agricola

» Lei8.171/91
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I8171.htm

Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA).

Meio Ambiente,

Seguranga alimentar e nutricional;
Desenvolvimento rural;

CTé&l,

P&D.

Industria

Comércio e Servicos

Instrumentos da Sudene

APLS e Rotas de Integragédo
Nacional

Educacéo

Producéo Cientifica e Tecnoldgica

Plano Nacional de Educacdo (PNE)

» CF, art. 6 e 205
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.ht
m

» Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),

» Lei 9.394/96
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm

» Lei 10.172/2001
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110172.htm

Conselho Nacional de Educagdo (CNE);
Ministério da Educacéo (MEC).

CT&l;
Recursos humanos;
Desenvolvimento humano;
P&D.

Dispéndio em CT&I e P&D

Qualidade dos Recursos Humanos

Energia Elétrica

Politica Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (PNCT);
Politica Nacional de Inovagdo
(PNI).

» Lei 13.243/2016
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-
2018/2016/1ei/113243.htm

» Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
https://antigo.mctic.gov.br/mctic/export/sites/institucional/arquiv
os/marco_legal de_cti.pdf

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI);
Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT).

Desenvolvimento;
P&D;
CT&l;
Atividades econdmicas.

Cobertura

Fornecimento de Energia Elétrica

Eficiéncia Energética

Fontes Renovaveis

Articulacdo Gas Natural e energia
Elétrica

Transmisséo elétrica

Politica Energética Nacional (PEN)

» Lei 9.478/97
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9478.htm

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE);
Ministério de Minas e Energia (MME).

Infraestrutura Sustentavel;
Recursos Hidricos;
Politica Urbana

Telecomunicacdes

Cobertura de telefonia fixa

Cobertura de telefonia mével

Cobertura de banda larga fixa

Politica Nacional de
Telecomunicagdes

» Lei 9.472/97
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9472.htm
» Lei 9.612/2018
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-
2018/2018/decreto/D9612.htm

Agéncia Nacional de Telecomunica¢des (ANATEL).

Infraestrutura Sustentavel;
Politica Urbana

Transporte

Politica Nacional de Transportes
(PNT)
https://iwww.gov.br/infraestrutura/pt-
br/centrais-de-
conteudo/resumo_executivo_pnt_p
ortugues.pdf

» Lei 11.442/2007
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/lei/111442.htm

» Lei 9.611/98
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9611.htm

Ministério da Infraestrutura (Minfra);
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT);

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ).

Infraestrutura Sustentavel;
Politica Urbana

Saneamento Bésico

Abastecimento de dgua

Politica Federal de Saneamento
Bésico

» Lei 11.445/2007
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-

Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR);
Secretaria Nacional de Saneamento (SNS);

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG

Infraestrutura Sustentavel;
Recursos Hidricos;
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Dinamizacéo e Diversidade Produtiva

Dominio e Variaveis

Politica Publica e Documentos de
Referéncia (Planos)

Legislagao

Atores (Lei), Agéncias e Conselhos

Interfaces com Dominios (indicacéo do
Técnico)

Esgotamento sanitario

Manejo de &guas pluviais

Residuos sélidos urbanos

2010/2007/lei/111445.htm

» Lei 14.026/2020
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-
2022/2020/1ei/114026.htm

Comité Interministeria! de Saneamento Basico (Cisb);
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico
(ANA).

Meio Ambiente;
Politica Urbana;
Seguranga Hidrica

Dominio e Variaveis

Politica Publica e Documentos de
Referéncia (Planos)

Legislagao

Atores (Lei), Agéncias e Conselhos

Interfaces com Dominios (indicacéo do
Técnico)

Politicas Urbanas

Integracdo Regional

Controle Urbanistico

Expansédo Urbana

Politica Nacional de
Desenvolvimento Urbano (PNDU)

» CF, art. 182 e 183
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.ht

m
» Lei 10.257/2001
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110257.htm

Conselho Nacional de Desenvolvimento Urbano (em
processo de estruturago - https://www.gov.br/mdr/pt-
br/composicao/orgaos-colegiados/conselho-nacional-de-
desenvolvimento-urbano);

Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR).

Desenvolvimento Institucional;
Dinamizacé&o e Diversidade Produtiva;
Organizagéo do Espago Regional.

Meio Ambiente

Conservagdo

Licenciamento

Desastres Naturais

Agrotéxicos

Secas

Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA)

» CF, art. 225
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.ht
m

» Lei 6.938/81
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm

Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama);
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéaveis (IBAMA);

Ministério do Meio Ambiente (MMA);

Instituto Chico Mendes de Conservagéo da
Biodiversidade (ICMBio).

Infraestrutura sustentavel;

Politicas urbanas;

Recursos hidricos;

Recursos humanos e aspectos sociais;
CT&l.

Recursos Hidricos

Oferta Hidrica

Demanda Hidrica

Usos da Agua

Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH)

Plano Nacional de Seguranca
Hidrica

» Lei 9.433/97
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm

Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH);
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR);
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Meio ambiente;
Saneamento;

Residuos sélidos;
Desenvolvimento;
Atividades econdmicas.

Elaboragdo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

O Estado de Minas Gerais (MG) contempla 13 Regifes Intermediarias (RGInts), 70 Regibes Geograficas Imediatas

(RGIs) e municipios, dos quais, 16 pertencem a regido do semiarido?. Ao total, 13 municipios do Estado de Minas
Gerais sao abrangidos pela bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (BHSF).

FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Fonte: Fonte: Malha Municipal (IBGE, 2020)
Elaboragdo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

2 DIARIO OFICIAL DA UNIAO (2017). Resolugdo n°107, de julho de 2017: Municipios pertencentes ao semiarido. Disponivel em:
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-107-de-27-de-julho-de-2017-19287788?inheritRedirect=true
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3.1 POPULACAO

A populacéo estimada para o Estado de Minas Gerais, em 2020, foi de 15.417.887 habitantes. De acordo com o Ultimo

censo (IBGE, 2010), a populacédo do estado é predominantemente urbana (Figura 2), com maior concentracdo entre

30 e 39 anos (Figura 3).

FIGURA 2: PERCENTUAL DA POPULAGAO RURAL E URBANA (2010) — MINAS GERAIS

85,3%

Populagao |:| Rural D Urbana
Fonte: adaptado de IBGE (2021)

Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022).

FIGURA 3: DISTRIBUICAO DA POPULACAO RURAL E URBANA (%) EM 2010, POR FAIXA ETARIA — MINAS GERAIS

70 anos ou mais

60 a 69 anos

50 a 59 anos

40 a 49 anos

30 a 39 ancs

25 a 29 anos

Faixa Etéria

20 a 24 anos

18 e 19 anos

15a 17 anos

10 a 14 anos

S5a9anos

0 a4 anos

Rural Urbana
166.097 886.481
577% 5,31%
209.562 1.047.123
7,28% 6,27%
308.125 1.744.977
10,71% 10,45%
374.275 2.291.640
13% 13,72%
400.460 2.609.750
13,91% 15,63%
211.770 1.491.081
7,36% 8,93%
221.696 1.509.825
7.7% 9,04%
96.840 577.799
3,36% 3,46%
169.677 873.311
5,9% 5,23%
283.964 1.402.002
9,87% 8,39%
237.249 1.190.981
8.24% 7.13%
198.581 1.077.001
6,9% 6,45%
2.000.000 0 2.000.000
Populagao

Fonte: IBGE (2010)

Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022).
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3.2 PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) E VALOR ADICIONADO BRUTO (VAB)

Em 2019, o Produto Interno Bruto (PIB) de Minas Gerais foi de R$ 614.875.827.000,00, correspondendo a 27,86% do
PIB da Regido Total do Projeto. O valor por habitante (PIB per capita) foi de R$ 15.936,90. O PIB das RGINTs
pertencentes ao estado de Minas Gerais, de acordo com 0s setores de servigos, é apresentado no Quadro 2.

QUADRO 2: PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) POR RGINTS PERTENCENTES AO ESTADO

PIB per VAB (%)
Local Céd. Local Nome PIB (R$) capita
(R$) Inddstria Servigos | Agropecuaria | Administragéo

RGINT 3102 Montes Claros 25.745.619.000 | 15.238,5 15,9 40,5 7,3 26,8
RGINT 3103 Tedfilo Otoni 14.514.390.000 | 11.852,9 8,3 41 9,5 34,9
RGINT 3104 Governador Valadares | 12.077.720.000 | 15.595,5 9,6 48,9 51 28,5
RGINT 3107 Barbacena 19.139.300.000 | 24.527,8 26,1 38,6 4,9 18,3
RGINT 3108 Varginha 39.872.755.000 24.162,9 15,9 45,6 9,6 17,7
RGINT 3110 Uberaba 36.776.647.000 | 44.986,8 29,7 38,4 10,7 10,3
RGINT 3112 Patos de Minas 25.787.223.000 31.091,1 16,8 41,2 18,7 14,5
RGINT 3113 Divinopolis 35.171.105.000 | 26.586,5 23,5 42,6 6,7 16
Capital 3101 Belo Horizonte 226.279.201.000 | 35.752,1 26,3 47,7 0,5 12,6
Estado 31 Minas Gerais 614.875.827.000 | 28.877,4 23,2 44,7 4,6 15,2

Fonte: IBGE (2018)
Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

3.3 TIPOLOGIA PNDR

Nessa secdo, a tipologia sub-regional da Politica Nacional de Desenvolvimento Regional (PNDR?) é apresentada para
0s municipios da RGINT, bem como os dados de indice de Vulnerabilidade Social (IVS) e indice de Desenvolvimento
Humano (IDH-M). A tipologia PNDR apresenta um referencial para a classificacdo das desigualdades regionais
brasileiras, propondo, para tanto, dois indicadores de desigualdade: um de renda e outro econdmico. Tais indicadores

contém informacdes das rendas per capita média e a taxa de crescimento geométrico do PIB per capita.

As principais informagfes dos estados a partir da populagéo, tipo de domicilio, IDH-M, IVS e classificagdo PNDR, com

destaque para Minas Gerais, sdo apresentadas no Quadro 4.

3.4 DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH E IVS)
Em 2010, o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) para o estado da Minas Gerais foi de 0,282 (‘Baixa’ vulnerabilidade),
enquanto o indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M), 0,731 (‘Alto’ IDH). A classificacdo dos indices de

desenvolvimento humano e de vulnerabilidade é apresentado no Quadro 3.

QUADRO 3: CLASSIFICACAO DOS VALORES DE IDH-M (2010) E IVS (2010)

CLASSIFICAGAO IDH-M IVS
MUITO BAIXO <0.499 <0.200
BAIXO 0.500 - 0.599 0.201 - 0.300
MEDIO 0.600 - 0.699 0.301 - 0.400
ALTO 0.700 - 0.799 0.401 - 0.500
MUITO ALTO 0.800 - 1.000 0.501 - 1.00

3 (PNDR). Disponivel em: https://www.gov.br/sudene/pt-br/centrais-de-conteudo/nt522017-pdf
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cOD.

27
29
23
53
32
52
21
31
25
26
22
24
28

Notas:

ESTADO

Alagoas

Bahia

Ceard

Distrito Federal
Espirito Santo
Goias
Maranhé&o
Minas Gerais
Paraiba
Pernambuco
Piaui

Rio Grande do Norte
Sergipe

Brasil

Rural (hab.)

822.634
3.914.430
2.105.812

87.950

583.480

583.074
2.427.640
2.882.114

927.850
1.744.238
1.067.401

703.036

547.651

29.829.995

QUADRO 4: DADOS DEMOGRAFICOS E SOCIAIS - ESTADOS
POPULACAO?! (CENSO 2010)

%

26,3
27,9
24,9
3,4
16,6
9,7
36,9
36,9
24,6
19,8
34,2
22,1
26,4
14,7

Urbana (hab.)

2.297.860
10.102.476
6.346.569
2.482.210
2.931.472
5.420.714
4.147.149
16.715.216
2.838.678
7.052.210
2.050.959
2.464.991
1.520.366
160.925.804

%

73,6
72,0
75,0
96,5
83,4
90,2
63,0
63,1
75,3
80,1
65,7
77,8
73,5
85,2

Total (hab.)

3.120.494
14.016.906
8.452.381
2.570.160
3.514.952
6.003.788
6.574.789
19.597.330
3.766.528
8.796.448
3.118.360
3.168.027
2.068.017
190.755.799

Populagéo
Estimada (2020)?
(hab.)

3.351.543
14.930.634
9.187.103
3.055.149
4.064.052
7.113.540
7.114.598
21.292.666
4.039.277
9.616.621
3.281.480
3.534.165
2.318.822
211.755.692

indice de
Vulnerabilidade
Social (IVS)®
(2010)
0,461
0,403
0,378
0,294
0,274
0,331
0,521
0,282
0,385
0,414
0,403
0,349
0,393
0,326

indice de
Desenvolvimento
Humano
(IDH-M e IDH)3*
(2010)

0,631
0,660
0,682
0,824
0,740
0,735
0,639
0,731
0,658
0,673
0,646
0,684
0,665
0,727

1 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTAT'ISTICA. CENSO 2010 - SIDRA - Tabela 1378: Populagéo Rural e Urbana. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/tabela/1378> Acesso em:

julho de 2021.
2 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTAT'ISTICA. Estimativas da Populagédo - SIDRA - Tabela 6579: Populacdo Residente Estimada 2020. Disponivel em:

<https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6579> Acesso em: julho de 2021.

3 — Fonte: IPEA — INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. IVS, IDH-M e IDH 2010. Disponivel em: <http://ivs.ipea.gov.br/index.php/pt/planilha> Acesso em: julho de 2021.

4 — Sigla: indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M).
5 — Fonte: MI/SDR - MINISTE'RIO DA INTEGRAC, A"O NACIONAL/SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL. Nota Técnica n° 52 - CGMA/DPDR/SDR/MI de 30 de novembro de 2017. Tipologia Sub-
regional da Politica Nacional de Desenvolvimento Regional (PNDR). Disponivel em: <https://www.gov.br/sudene/pt-br/centrais-de-conteudo/nt522017-pdf> Acesso em: julho de 2021.

6 — Tipologia dos Municipios (PNDR). Tipologia dos Municipios por Renda e Dinamismo de crescimento econdmico. Contém as seguintes classificagfes: Alta Renda e Alto Dinamismo; Alta Renda e Médio
Dinamismo; Alta Renda e Baixo Dinamismo; Média Renda e Alto Dinamismo; Média Renda e Médio Dinamismo; Média Renda e Baixo Dinamismo; Baixa Renda e Alto Dinamismo; Baixa Renda e Médio Dinamismo;

e Baixa Renda e Baixo Dinamismo.

Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022).
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4. DESTAQUES ECONOMICOS DA RGINT

4.1 DESTAQUES PIB, VAB, PIB per capita

cOD.

27
29
23
53
32
52
21
31
25
26
22

24
28

Notas:

ESTADO

Alagoas

Bahia

Ceard

Distrito Federal
Espirito Santo
Goias
Maranhéo
Minas Gerais
Paraiba
Pernambuco
Piaui

Rio Grande do
Norte

Sergipe

Brasil

PIB! (R$) (2018)

54.413.046.000
286.239.543.000
155.903.830.000
254.817.205.000
137.020.050.000
195.681.725.000
98.179.496.000
614.875.827.000
64.373.603.000
186.351.976.000
50.378.420.000

66.969.564.000

42.017.984.000
7.004.141.031.000

QUADRO 5: DADOS ECONOMICOS — INDICADORES SELECIONADOS (2018) — ESTADOS

Industria

5.869.554.000
53.968.696.000
24.796.335.000
9.541.298.000
37.612.827.000
36.092.370.000
16.099.463.000
142.818.971.000
8.849.558.000
32.358.422.000
5.557.653.000

11.372.516.000

7.457.820.000
1.313.209.992.000

%

12,0
21,5
18,1

4,2
32,4
20,8
18,5
26,5
15,5
20,3
12,4

19,1

20,0
21,8

Agropecuaria

8.125.049.000
19.095.902.000
7.092.292.000
1.022.691.000
4.383.168.000
19.905.391.000
7.778.789.000
28.048.241.000
2.263.878.000
6.693.455.000
4.438.217.000

2.596.774.000

1.420.289.000
309.610.969.000

Valor Adicionado Bruto (VAB)! (R$) (2018)

%

16,6
7,6
5,2
0,5
3,8

11,4
8,9
5,2
4,0
4,2
9,9

4.4

3,8
5,2

Servigos

21.829.082.000
126.322.350.000
72.770.083.000
113.768.087.000
56539191000
87.575.961.000
39.616.769.000
274.659.346.000
26.869.025.000
80.541.004.000
19.805.300.000

28.127.593.000

17.568.468.000
3.342.944.013.000

%

44,6
50,4
53,1
50,3
48,6
50,4
455
51,0
47,0
50,5
44,3

47,2

47,1
55,6

Administragéo
publica
13.068.589.000
51.146.880.000
32.445.811.000
101.792.841.000
17.726.681.000
30.316.447.000
23.487.639.000
93.258.085.000
19.226.841.000
39.928.720.000
14.891.583.000

17.478.838.000

10.835.284.000
1.045.385.031.000

%

26,7
20,4
23,7
45,0
15,2
17,4
27,0
17,3
33,6
25,0
33,3

29,3

29,1
17,4

TOTAL

48.892.274.000
250.533.828.000
137.104.521.000
226.124.917.000
116.261.867.000
173.890.169.000
86.982.660.000
538.784.643.000
57.209.302.000
159.521.601.000
44.692.753.000

59.575.721.000

37.281.861.000
6.011.150.005.000

PIB per
capita?®
(R$) (2018)

16.376
19.324
17.178
85.661
34.493
28.273
13.956
29.223
16.108
19.624
15.432

19.250

18.443
33.594

1 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produto Interno Bruto dos Municipios - SIDRA - Tabela 5938: PIB e VAB 2018 - a pregos correntes total (Mil Reais). Disponivel em:
<https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5938> Acesso em: julho de 2021.

2 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produto Interno Bruto dos Municipios - Tabelas - Base 2010-2018 - Produto Interno Bruto per capita, a pregos correntes (R$ 1,00).
Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/2036-np-produto-interno-bruto-dos-municipios/9088-produto-interno-bruto-dos-municipios. html?=&t=resultados> Acesso em: julho

de 2021.

3 — Calculado a partir da Populag¢édo Estimada (2018) e do Produto Interno Bruto (PI1B) (2018).

Notas:

1 - Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produto Interno Bruto dos Municipios - SIDRA - Tabela 5938: PIB e VAB 2018 - a precos correntes total (Mil Reais). Disponivel em:
<https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5938> Acesso em: julho de 2021.
2 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produto Interno Bruto dos Municipios - Tabelas - Base 2010-2018 - Produto Interno Bruto per capita, a precos correntes (R$ 1,00). Disponivel em:

<https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/2036-np-produto-interno-bruto-dos-municipios/9088-produto-interno-bruto-dos-municipios.html?=&t=resultados> Acesso em: julho de 2021.

3 — Calculado a partir da Populagao Estimada (2018) e do Produto Interno Bruto (PIB) (2018).

Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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4.2 DESTAQUES EMPREGO E RENDA

Os destaques de atividades afins a especializacédo inteligente tiveram suas classes destacadas nos quadros das
atividades que contém o maior nimero de empregos e maior remuneracao (RAIS, 2020). Séo atividades que se
relacionam com a inddstria da transformacéo, servicos e tecnologia da informagédo e comunicacao ou CT&I, com

turismo, com infraestrutura, servicos especializados, servigos técnicos, servicos administrativos e servicos financeiros.

QUADRO 6: ATIVIDADES QUE CONTEM O MAIOR NUMERO DE EMPREGOS (2020) — MINAS GERAIS

Grupo CNAE20 Classe Empregos
Administracédo Publica 84116 | Administracdo Publica em Geral 782.674
Informacgdo e Comunicacdo 63992 | Outras Atividades de Prestacdo de Servigcos de Informagéo 163.465
Comércio 47113 | Hipermercados e Supermercados 162.310
Saude e Servigos Sociais 86101 | Atendimento Hospitalar 134.548
Alojamento e Alimentacdo 56112 | Restaurantes 127.698
Transporte e Correio 49302 | Transporte Rodoviario de Carga 113.092
Construcao 41204 | Construcéo de Edificios 96.801
Comércio 47415 | Varejo de Tintas e Materiais para Pintura 77.542
Comércio 47717 | Varejo de Farmacos para Uso Humano e Veterinario 76.503
- 1512 - 70.084
Comércio 47814 | Varejo de Artigos do Vestuério 65.655
Transporte e Correio 49213 | Transporte Rodoviario Coletivo de Passageiros Municipal 62.636
Outros Servicos 94308 | Associacdes de Defesa de Direitos Sociais 53.089
Comeércio 47571 | Varejo de Pecas e Acessorios para Aparelhos Eletroeletrénicos 52.966
- 1342 - 52.480
Atividades Administrativas 81117 | Servigcos para Apoio a Edificios 49.800
Administracédo Publica 84248 | Seguranca e Ordem Publica 46.124
Comércio 45307 | Comércio de Pecas e Acessorios para Automoéveis 45.764
Educacéo 85929 | Ensino de Arte e Cultura 43.138
Comércio 47211 | Varejista de Produtos de Padaria, Laticinio e Doces 42.435
Minas Gerais 2.318.804
Regido Total do Projeto 13.792.348

Fonte: RAIS (2020)
Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

QUADRO 7: ATIVIDADES COM MAIOR SOMA DAS REMUNERAGOES (2020) -MINAS GERAIS

Grupo CNAE20 Classe Remuneracgéo
Administracdo Publica 84116 | Administracdo Publica em Geral R$ 2.652.644.411,00
Administracéo Publica 84248 | Seguranca e Ordem Publica R$ 357.546.644,00
Administragdo Publica 84230 [ Justica R$ 351.247.385,00
Saude e Servigos Sociais 86101 [ Atendimento Hospitalar R$ 346.073.919,00
Informacg&o e Comunicagéo 63992 | Outras Atividades de Prestacdo de Servicos de Informacdo | R$ 288.009.701,00
Transporte e Correio 49302 | Transporte Rodoviario de Carga R$ 219.837.459,00
Educacéo 85325 | Educacdo Superior - Graduacéo e Pés-Graduagéo R$ 208.420.758,00
Comeércio 47113 | Hipermercados e Supermercados R$ 207.385.001,00
Educacéo 85317 | Educacgéo Superior - Graduagao R$ 175.615.721,00
- 7103 |- R$ 173.355.635,00
Alojamento e Alimentacéo 56112 | Restaurantes R$ 165.937.805,00
Construcédo 41204 | Construgdo de Edificios R$ 153.377.479,00
Atividades Financeiras 64221 | Bancos Muiltiplos, com Carteira Comercial R$ 147.712.479,00
Comeércio 47717 | Varejo de Farmacos para Uso Humano e Veterinario R$ 129.354.195,00
Transporte e Correio 49213 | Transporte Rodoviario Coletivo de Passageiros Municipal R$ 120.205.368,00
Comércio 47415 | Varejo de Tintas e Materiais para Pintura R$ 116.721.040,00
Outros Servicos 94308 | Associacdes de Defesa de Direitos Sociais R$ 112.710.172,00
Educacéo 85929 | Ensino de Arte e Cultura R$ 103.310.770,00
Servicos Especializados 71111 | Servicos de Arquitetura R$ 100.965.952,00
- 1512 |- R$ 98.069.112,00
Minas Gerais R$ 6.228.501.006,00
Regido Total do Projeto R$ 36.258.832.151,00

Fonte: RAIS (2020)
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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4.3 DESTAQUES BALANCA COMERCIAL
Dos 853 municipios do Estado de Minas Gerais, que fazem parte das RGINTs abrangidas pela Regiao Total do Projeto,
229 exportam e 187 importam, sendo destacados os valores dos produtos mais importados/exportados a partir da
descricdo dos produtos no Quadro 8 e Quadro 9.

4.3.1 IMPORTACAO
QUADRO 8: PRODUTOS MAIS IMPORTADOS (2020) — MINAS GERAIS

Rank Cddigo SH4 Descricao Valor (R$)
Sangue humano; sangue animal preparado para usos terapéuticos, profilacticos ou de

Top 1 3002 diagnostico; anti-soros, outras fracgdes do sangue, produtos imunolégicos modificados, mesmo | R$ 218.563.729,00
obtidos por via biotecnolégica; vacinas, toxinas, culturas de microrganismos (e

Top 2 2701 Hulhas; briquetes, bolas e combustiveis sélidos semelhantes, obtidos a partir da hulha R$ 208.252.761,00
AutomOveis de passageiros e outros veiculos automoéveis principalmente concebidos para o

Top 3 8703 transporte de pessoas (exceto os da posi¢cao 8702), incluidos os veiculos de uso misto (station | R$ 203.773.943,00
wagons) e 0s automoveis de corrida

Top 4 3102 Adubos (fertilizantes) minerais ou quimicos, azotados R$ 186.458.966,00

Top 5 3104 Adubos (fertilizantes) minerais ou quimicos, potassicos R$ 181.108.807,00
Instrumentos e aparelhos para medicina, cirurgia, odontologia e veterinaria, incluidos os

Top 6 9018 aparelhos de cintilografia e outros aparelhos electromédicos, bem como os aparelhos para R$ 135.228.604,00
testes visuais

Top 7 8411 Turborreactores, turbopropulsores e outras turbinas a gas R$ 126.628.032,00

Top 8 8708 Partes e acessorios dos veiculos automdveis das posicdes 8701 a 8705 R$ 124.552.314,00
Adubos (fertilizantes) minerais ou quimicos, contendo dois ou trés dos seguintes elementos

Top 9 3105 fertilizantes: azoto (nitrogénio), fésforo e potassio; outros adubos (fertilizantes); produtos do R$ 117.747.621,00
presente capitulo apresentados em tabletes ou formas semelhantes,

Top 10 2933 Compostos heterociclicos, exclusivamente de hetero-atomo(s) de azoto (nitrogénio) R$ 102.015.714,00
Acidos monocarboxilicos aciclicos no saturados e 4cidos monocarboxilicos ciclicos, seus

Top 11 2916 anidridos, halogenetos, peréxidos e peroxiacidos; seus derivados halogenados, sulfonados, R$ 98.504.818,00
nitrados ou nitrosados

Top 12 2932 Compostos heterociclicos exclusivamente de hetero-atomo(s) de oxigénio R$ 95.760.641,00

Reagentes de diagnéstico ou de laboratério, em qualquer suporte ou preparados, exceto 0s

Top 13 3822 das posicdes 3002 ou 3006; materiais de referéncia certificados RS 73.251.990,00
Insecticidas, rodenticidas, fungicidas, herbicidas, inibidores de germinacéo e reguladores de

Top 14 3808 crescimento para plantas, desinfectantes e produtos semelhantes, apresentados em formas ou | R$ 71.474.364,00
embalagens para venda a retalho ou como preparacdes ou ainda sob a for

Top 15 2503 Enxofre de qualquer espécie, exceto sublimado, precipitado ou coloidal R$ 70.882.584,00

Top 16 2926 Compostos de funcao nitrilo R$ 66.441.479,00
Hormonas, prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos, naturais ou reproduzidos por sintese;

Top 17 2937 seus derivados e analogos estruturais, incluindo os polipéptidos de cadeia modificada, R$ 64.622.596,00

utilizados principalmente como hormonas

Bulldozers, angledozers, niveladoras, raspo-transportadoras (scrapers), pas mecanicas,
Top 18 8429 escavadoras, carregadoras e pas carregadoras, compactadores e rolos ou cilindros R$ 63.853.802,00
compressores, autopropulsores

Veios (arvores) de transmisséo [incluidas as arvores de cames (excénticos) e cambotas

Top 19 8483 (virabrequins)] e manivelas; chumaceiras (mancais) e bronzes; engrenagens e rodas de friccdo; | R$ 60.591.169,00
eixos de esferas ou de roletes; redutores, multiplicadores, caixas de trans

Top 20 7326 QOutras obras de ferro ou aco R$ 60.502.501,00

Minas Gerais R$ 2.330.216.435,00

Fonte: Comex Stat (2020)
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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FIGURA 4: GRUPOS DOS PRODUTOS MAIS IMPORTADOS (2020) — MINAS GERAIS
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Fonte: Comex Stat (2020)
Tabulagédo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

4.3.2 EXPORTACAO
QUADRO 9: PRODUTOS MAIS EXPORTADOS (2020) — MINAS GERAIS

Peles & Couros de Animais . Artigos de Pedra & Qutros Materiais . Instrumentos
Armas e Munigoes
. Artigos Diversos

Rank Gt Descrigcao Valor (R$)
SH4
Top1 2601 Minérios de ferro e seus concentrados, incluidas as pirites de ferro ustuladas (cinzas de pirites) R$ 7.215.238.336,00
Café, mesmo torrado ou descafeinado; cascas e peliculas de café; sucedaneos do café contendo café em
Top 2 901 qualquer proporcio R$ 2.859.533.242,00
Top 3 7108 | Quro (incluido o ouro platinado), em formas brutas ou semimanufacturadas, ou em pé R$ 1.840.306.653,00
Top4 | 7202 | Fero-igas R$ 1.364.946.123,00
Top 5 1701 Aclicares de cana ou de beterraba e sacarose quimicamente pura, no estado sélido R$ 894.676.133,00
Top 6 7201 Ferro fundido bruto e ferro spiegel (especular), em lingotes, linguados ou outras formas primarias R$ 775.482.105,00
Top 7 1201 Soja, mesmo triturada R$ 513.995.466,00
Top 8 7304 | Tubos e perfis ocos, sem costura, de ferro ou ago R$ 335.916.842,00
Top 9 202 Carnes de animais da espécie bovina, congeladas R$ 286.217.555,00
Top 10 8407 Motores de pist&o, alternativo ou rotativo, de ignicdo por faisca (motores de explosdo) R$ 223.439.185,00
Top 11 2804 Hidrogénio, gases raros e outros elementos néo metalicos R$ 195.370.597,00
Top 12 7901 | Zinco em formas brutas R$ 165.387.730,00
Top 13 7207 Produtos semimanufacturados de ferro ou aco néo ligado R$ 160.570.364,00
Top 14 8704 Veiculos automéveis para transporte de mercadorias R$ 141.475.731,00
Medicamentos (exceto os produtos das posi¢des 3002, 3005 ou 3006) constituidos por produtos misturados ou
Top 15 3004 ndo misturados, preparados para fins terapéuticos ou profilacticos, apresentados em doses (incluindo os R$ 130.315.322,00
destinados a serem administrados por via sub
Top 16 8708 Partes e acessorios dos veiculos automéveis das posicdes 8701 a 8705 R$ 113.156.992,00
Top 17 207 Carnes e miudezas comestiveis, frescas, refrigeradas ou congeladas, das aves da posi¢do 0105 R$ 95.913.485,00
Automéveis de passageiros e outros veiculos automéveis principalmente concebidos para o transporte de
Top 18 8703 pessoas (exceto os da posi¢édo 8702), incluidos os veiculos de uso misto (station wagons) e os automéveis de | R$ 92.081.339,00
corrida
Top 19 8112 Berll[o, crémio, germanio, vanfidlo, gélio, hafnio (céltio), indio, niébio (coldmbio), rénio e talio, e suas obras, R$ 83.250.764,00
incluidos os desperdicios, residuos e sucata
Top 20 8409 | partes reconheciveis como exclusiva ou principalmente destinadas aos motores das posicdes 8407 ou 8408 R$ 81.350.190,00
Minas Gerais R$ 17.568.624.154,00

Fonte: Comex Stat (2020)
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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FIGURA 5: GRUPOS DOS PRODUTOS MAIS EXPORTADOS (2020) — MINAS GERAIS
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4.4 DESTAQUES PRODUCAO AGROPECUARIA, AQUICULTURA E SILVICULTURA
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Fonte: Comex Stat (2020)
Tabulagédo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

A primeira observacédo sobre os indicadores relacionados as politicas rurais consiste nas atividades que sédo destaque

na producdo agropecuaria, aquicultura e silvicultura.

4.4.1 LAVOURAS TEMPORARIAS E PERMANENTES

No quadro estéo as principais producfes de lavouras temporarias e permanentes, com destaque para a participacédo

dos produtos no Estado.

QUADRO 10: PRODUTOS DA PRODUGAO DAS LAVOURAS TEMPORARIAS E PERMANENTES MAIS PRODUZIDOS* - VALOR DA

PRODUCAO (MIL REAIS) (2020) — MINAS GERAIS

TOP

© [0 |N O |01 W N -

Produto Valor Estado % Estado
Cana de agucar 84.147.426 49,56
Milho em gréo 11.192.133 6,59
Tomate 10.910.267 6,43
Soja em grao 10.426.284 6,14
Café em gréo Total 9.102.668 5,36
Café em grdo Arabica 8.980.224 5,29
Banana cacho 5.617.461 3,31
Mandioca 5.536.068 3,26
Laranja 3.833.792 2,26
Batata inglesa 3.435.732 2,02
Feijao em gréo 2.314.880 1,36
Tangerina 2.206.394 1,30
Abacaxi 1.858.927 1,09
Cebola 1.774.362 1,05
Maracuja 1.771.770 1,04
Melancia 1.710.436 1,01
Manga 1.451.165 0,85
Sorgo em gréo 1.253.909 0,74
Limé&o 1.142.759 0,67
Mamé&o 1.110.638 0,65

Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Fonte: IBGE (2020)

4 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2013 - 2020). Sistema IBGE de recuperacéo automatica (SIDRA), Tabela
5457. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/5457
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4.4.2 AREA PLANTADA

No quadro estdo as principais producfes de lavouras temporarias e permanentes, com destaque para a participagao
dos produtos no Estado.

FIGURA 6: PRODUTOS DA AGRICULTURA - AREA PLANTADA EM HECTARES (2020) — MINAS GERAIS
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Fonte: IBGE (2020)

Tabulacéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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4.4.3 SILVICULTURA

A Silvicultura compreende o cultivo de florestas através do manejo agricola, a fim de produzir madeiras e outros

derivados para satisfazer as necessidades do mercado, promovendo o uso racional das florestas. No Quadro 11 estdo

apresentadas as areas de extracao vegetal e silvicultura do estado de Minas Gerais e suas participacdes em relacdo

a Regiéo total do projeto.

QUADRO 11: AREA DA EXTRAGAO VEGETAL E SILVICULTURA (2020)°, EM HECTARES — MINAS GERAIS

Produto Valor Estado Valor Regido do Projeto % Estado na Regido Total do Projeto
1 | Eucalipto 1.622.069 2.764.760 58,67
2 Pinus 28.322 28.844 98,19
3 Outras espécies 4.723 19.112 24,71

Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Fonte: IBGE (2020)

FIGURA 7: PARTICIPACAO DA AREA DA EXTRAGAO VEGETAL E SILVICULTURA DE MINAS GERAIS NA REGIAO TOTAL DO PROJETO
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Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Fonte: IBGE (2020)

No Quadro 12 estdo os produtos da aquicultura presentes no Estado de Minas Gerais.

QUADRO 12: PRODUTOS DA AQUICULTURA (2020)° — MINAS GERAIS

Produto Valor Estado % Estado
Alevinos * 45.000 0,17
Carpa 10.108 0,04
Curimatd, curimbata 544 0,0020
Lambari 17.531 0,07
Matrinx& 7.263 0,03
Outros peixes 5.695 0,02
Pacu e patinga 17.511 0,07
Piau, piapara, piaucu e piava 1.660 0,01
Pintado, cachara, cachapira e pintachara surubim 83.409 0,31
Pirapitinga 830 0,0031
Pirarucu 712 0,0027
Tambacu, tambatinga 20.383 0,08
Tambagqui 96.753 0,36
Tilapia 26.513.548 98,84
Traira e trairdo 4.462 0,02
Tucunaré 362 0,0013

Nota: *Unidade do produto é Milheiros.

Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Fonte: IBGE (2020)

5’IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2020). Sistema IBGE de recuperagéo automatica (SIDRA), tabela 5930:
Area da extracdo vegetal e silvicultura. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/5930
5 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2020). Sistema IBGE de recuperagéo automatica (SIDRA), tabela 3940:
produtos da aquicultura. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/3940
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FIGURA 8: PARTICIPACAO DA PRODUGAO DA AQUICULTURA’ DE MINAS GERAIS NA REGIAO TOTAL DO PROJETO (2020)
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Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

7 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2013 - 2020). Sistema IBGE de recuperagdo automatica (SIDRA), tabela
3940: produtos da aquicultura. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/Tabela/3940
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4.4.5 REBANHOS

No quadro estéo os efetivos de rebanhos do Estado, com destaque para a participacdo de cada produto.

QUADRO 13: EFETIVOS DOS REBANHOS, EM CABECAS (2020)® — MINAS GERAIS

Produto Valor Estado % Estado
Bovino 16.070.088 13,94
Bubalino 66.781 0,06
Caprino 47.199 0,04
Codornas 1.439.900 1,25
Equino 643.897 0,56
Galinaceos galinhas 12.046.685 10,45
Galinaceos total 81.577.241 70,77
Qvino 157.763 0,14
Suino matrizes de suinos 311.594 0,27
Suino total 2.911.604 2,53

Fonte: IBGE (2020)
Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

FIGURA 9: PARTICIPACAO DA PRODUQAO DE REBANHOS® DE MINAS GERAIS NA REGIAO TOTAL DO PROJETO (2020)
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Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

8 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (1974 - 2020). Sistema IBGE de recuperagio automatica (SIDRA), tabela
3939: Efetivos de rebanhos. Disponivel em: https:/sidra.ibge.gov.br/Tabela/3939

° IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (1974 - 2020). Sistema IBGE de recuperagdo automatica (SIDRA), tabela
3939: Efetivos de rebanhos. Disponivel em: https:/sidra.ibge.gov.br/Tabela/3939
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4.4.6 IRRIGACAO

Os destaques da irrigacdo estdo no quadro. Foram marcados os 3-4 principais valores de participacdes percentuais do

tipo de irrigagéo e do tipo de cultura.

QUADRO 14: IRRIGACAO — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS (2017) - MINAS GERAIS
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Irmigacéo localizada - gotejamento 1.637 | 7.717 | 3148 | 16 | 3253 | 93 35 2 20 | 15921 | 24,72
Irrigacdo localizada - microaspersao 2.393 | 2.675 | 2.870 | 68 | 4537 | 68 77 5 24 | 12717 | 19,75
Irrigacéo localizada - outros métodos 137 183 71 2 343 5 0 1 747 1,16
Irrigacéo por superficie - inundagéo 96 65 34 1 192 7 1 3 402 0,62
Irrigacao por superficie - sulcos 62 73 59 2 95 5 0 1 305 0,47
Irrigagéo por superficie - outros métodos 58 47 31 1 110 0 0 0 251 0,39
Irrigacéo por asperséo - autopropelido/carretel enrolador | 325 188 82 4 327 12 1 0 5 944 1,47
Irrigagdo por aspersdo - pivo central 1.301 | 121 235 36 608 3 1 0 2 2.307 3,58
Irrigacdo por aspersao - aspersdo convencional 3.576 | 3.744 | 1535 | 82 | 8178 | 132 49 1 43 | 17.340 | 26,92
Outros métodos de irrigacéo - subsuperficial 209 214 86 7 470 16 27 0 1 1.030 1,60
Outros métodos de irrigagéo - molhagéo 3.849 | 2537 | 1524 | 82 | 8629 | 233 | 998 4 29 | 17.885 | 27,77
Total Estado 12.688 | 15.626 | 8.802 | 286 |25.176 | 526 | 1.174 | 10 116 | 64.404 | 100,00
% 19,70 | 24,26 | 13,67 | 0,44 | 39,09 | 082 | 1,82 | 002 | 018 | 100,00 -

Fonte: IBGE (2017)
Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

10 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2017). Sistema IBGE de recuperagéo automatica (SIDRA), tabela 6858:
Irrigacado. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6858
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4.5 POLITICAS RURAIS

Depois de observar as atividades que sdo destaque na produg¢éo agropecuaria, aquicultura e silvicultura, a observacao sobre o meio rural seguiu na identificacdo dos métodos

de irrigacao por tipo de orientacdo ou ajuda técnica e na identificacdo dos estabelecimentos da agricultura familiar.

Destaca-se que, nos quadros dos itens 4.5.1 e 4.5.2, os totais apresentados nem sempre correspondem a soma das colunas, uma vez que um mesmo estabelecimento pode

receber ajuda técnica de uma ou mais origens, bem como um método de irrigacéo pode estar contemplado em outro. O IBGE, responséavel pela obtencéo e compartilhamento

das informacdes ja faz esta andlise e fornece o total real utilizado.

Séo destaques da RGINT os seguintes métodos ou tipos de irrigagéo:

4.5.1 ORIGEM DA ORIENTACAO TECNICA

QUADRO 15 - IRRIGACAO* — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS — ORIGEM DA ORIENTAGCAO DA AJUDA TECNICA RECEBIDA (2017) —- MINAS GERAIS

_ Governo federal | Prépria ou Empresas Empresas Organizagéo nao Nio Total
TIPO DE IRRIGACAO Recebe estadual ou do proprio | Cooperativas | . privadas de governamental Sistema S Outra %
S integradoras ; recebe | Estado
municipal produtor planejamento ONG
Irrigacéo localizada - gotejamento 7.636 1.981 3.353 1.117 778 433 41 38 898 8.285 15.921 24,72
Irrigacédo localizada - microaspersao 4.952 2.836 1.727 296 144 102 41 29 187 7.765 12.717 19,75
Irrigacéo localizada - outros métodos 238 112 84 36 19 3 0 0 10 509 747 1,16
Irrigacéo por superficie - inundacéo 109 49 32 21 2 1 2 0 12 293 402 0,62
Irrigacéo por superficie - sulcos 128 76 44 8 2 1 0 1 4 177 305 0,47
Irrigacéo por superficie - outros métodos 127 70 43 15 3 4 0 1 6 124 251 0,39
Irrigacéo por asperséo - autopropelido/carretel enrolador 490 110 302 97 23 13 1 3 36 454 944 1,47
Irrigacéo por asperséo - pivo central 1.752 135 1.259 379 209 93 5 8 86 555 2.307 3,58
Irrigacéo por asperséo - asperséo convencional 7.306 3.514 2.870 898 223 118 29 60 469 10.034 17.340 26,92
Qutros métodos de irrigagéo - subsuperficial 307 176 99 29 10 3 9 5 17 723 1.030 1,60
Qutros métodos de irrigagdo - molhagéo 3.671 2.541 802 292 66 33 79 26 136 14.214 17.885 27,77
Total Estado 24.143 10.407 9.535 2.949 1.333 719 182 157 1.699 40.261 64.404 100,00
% 37,49 16,16 14,80 4,58 2,07 1,12 0,28 0,24 2,64 62,51 100,00 -
Fonte: IBGE (2017)
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
QUADRO 16 — AREA IRRIGADA — HECTARES — ORIGEM DA ORIENTACAO DA AJUDA TECNICA RECEBIDA (2017) - MARANHAO
) CRUETO Prépria ou do Empresas OlgIIZEEED .
OtfipiEhm Gl NED Recebe el proéprio Cooperativas  Ess privadas de D SISl Outra Total Estado
Orientacéo recebe estadual ou integradoras ; governamental S
o produtor planejamento
municipal ONG
Area Irrigada 221.847 831.328 80.926 621.553 98.737 37.608 18.579 68 1.883 52.603 1.116.880
% 19,86 74,43 7,25 55,65 8,84 3,37 1,66 0,01 0,17 4,71 100,00
Fonte: IBGE (2017)
Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
1 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2017). Sistema IBGE de recuperacdo automatica (SIDRA), tabela 6858: Irrigacdo. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6858
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4.5.2 AGRICULTURA FAMILIAR

QUADRO 17 - IRRIGAGAO*2 — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS — TIPOLOGIA DOS ESTABELECIMENTOS (2017) — MINAS GERAIS

_ Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura Pronamp Pronamp
TIPO DE IRRIGACAO familiar familiar familiar familiar familiar . = Total Estado %
ndo sim Pronaf B Pronaf V néo pronafiano sim nao

Irrigacédo localizada - gotejamento 4.004 11.917 4.054 7.548 315 3.980 11.941 15.921 24,72
Irrigacéo localizada - microaspersdo 3.630 9.087 4.740 4.260 87 3.590 9.127 12.717 19,75
Irrigacéo localizada - outros métodos 206 541 303 231 7 210 537 747 1,16
Irrigacéo por superficie - inundacéo 91 311 167 137 7 96 306 402 0,62
Irrigacdo por superficie - sulcos 101 204 118 82 4 93 212 305 0,47
Irrigacdo por superficie - outros métodos 75 176 95 77 4 75 176 251 0,39
Irrigacdo por asperséo - autopropelido/carretel enrolador 411 533 178 328 27 340 604 944 1,47
Irrigacéo por asperséo - pivd central 1.796 511 181 252 78 1.055 1.252 2.307 3,58
Irrigacéo por asperséo - asperséo convencional 5.399 11.941 4.804 6.940 197 5.417 11.923 17.340 26,92
Qutros métodos de irrigacdo - subsuperficial 280 750 450 289 11 284 746 1.030 1,60
Qutros métodos de irrigagdo - molhacéo 4.646 13.239 10.177 3.030 32 4.647 13.238 17.885 27,77
Total Estado 18.888 45.516 23.881 20.941 694 18.174 46.230 64.404 100,00
% 29,33 70,67 37,08 32,52 1,08 28,22 71,78 100,00 -

Fonte: IBGE (2017)
Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

QUADRO 18 — IRRIGAGAO - TIPOLOGIA DOS ESTABELECIMENTOS — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS — ORIGEM DA ORIENTAGAO DA AJUDA TECNICA RECEBIDA (2017) - MINAS GERAIS

~ Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura Pronamp Pronamp
TIPO DE ORIENTAGCAO familiar familiar familiar familiar familiar - = Total Estado %
ndo sim Pronaf B Pronaf V nédo pronafiano sim nao

Recebe 9.171 14.972 5.427 9.077 468 8.320 15.823 24.143 37,49
Governo (federal, estadual ou municipal) 2.572 7.835 3.735 4.019 81 2.583 7.824 10.407 16,16
Prépria ou do préprio produtor 5.447 4.088 908 2.935 245 4.628 4.907 9.535 14,80
Cooperativas 1.335 1.614 320 1.159 135 1.197 1.752 2.949 4,58
Empresas integradoras 478 855 168 653 34 375 958 1.333 2,07
Empresas privadas de planejamento 258 461 99 347 15 186 533 719 1,12
Organizacdo ndo-governamental (ONG) 50 132 82 50 0 48 134 182 0,28
Sistema S 61 96 38 55 3 50 107 157 0,24
Outra 461 1.238 350 846 42 439 1.260 1.699 2,64
N&o recebe 9.717 30.544 18.454 11.864 226 9.854 30.407 40.261 62,51
Total Estado 18.888 45.516 23.881 20.941 694 18.174 46.230 64.404 100,00
% 29,33 70,67 37,08 32,52 1,08 28,22 71,78 100,00 -

Fonte: IBGE (2017).
Tabulacéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022).

2 IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2017). Sistema IBGE de recuperacdo automatica (SIDRA), tabela 6858: Irrigacdo. Disponivel em: https:/sidra.ibge.gov.br/tabela/6858
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5. COMPLEXIDADE ECONOMICA E DIVERSIFICACAO PRODUTIVA

A andlise de complexidade além de apresentar um panorama dos municipios e regides e a evolugdo destes em termos
de complexidade econdmica, busca indicar os produtos e as atividades passiveis de diversificacdo, ou seja, aqueles
produtos e atividades com maior potencial de elevar o indice de complexidade e a diversificacdo do municipio e da
regido.

A analise do espaco produto € realizada a partir dos dados de exportacdo dos municipios. Utilizamos o valor total das
exportacdes de $100 como valor de corte para incluir os municipios na andlise, isto €, municipios que exportaram
menos que $100 no ano de 2020 foram excluidos do calculo e consequentemente seus indices de complexidade

econdmica e diversificacdo ndo foram calculados.

Foram destacados os dados de exportacdo, importacdo, remuneracéo, indice de Complexidade Econémica (ICE),
Diversificacdo (Kr0) e produtividade renda das exportacbes (ProdY) para o Estado de Minas Gerais, para 0 ano de
2020. O estudo de complexidade mostrou a existéncia de heterogeneidade entre os municipios em termos de ICE da

regido.

A evolucdo da diversificacdo das exportacdes da regido e das atividades podem ser observadas a partir das figuras
das redes do espaco-produto, e do espaco-atividade. Como se pode observar, a regido passou por modificacdes entre
0s anos de 2000 e 2020 nas suas exportacdes bem como algumas mudancas nas atividades entre os anos de 2000 e
2019.

O objetivo final das analises do espaco-atividade e do espacgo-produto € identificar os produtos e as atividades com
maior ganho de competitividade. A Lista 1 apresenta os produtos identificados com maior potencial de diversificacdo e

contribuicdo para o aumento da complexidade econémica da regido intermediaria € nos seus respectivos municipios.

Além da analise do espaco-produto, foi realizada a andlise do espaco atividade, onde aplicou-se a mesma metodologia,
porém utilizando dados das atividades econémicas da regido intermediaria a partir da distribuicdo do emprego, medido
pelo total da remuneracdo do trabalho em cada atividade econb6mica classificada pela CNAE. A Lista 2 apresenta as
atividades identificadas com maior potencial de ganho em termos complexidade e diversificacdo para a regido

intermediaria e seus municipios.
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5.1 INDICE DE COMPLEXIDADE ECONOMICA
No Quadro 19 estdo apresentados os valores, por estado, para o indice de Complexidade Econémica (ICE), com

destaque para o Estado de Minas Gerais.

QUADRO 19: COMERCIO EXTERIOR, REMUNERACAO E COMPLEXIDADE ECONOMICA (2020) - ESTADOS

COMERCIO EXTERIOR (2020) (Comex Stat) Remuneracg&o* indice de Nivel de
: . . Complexidade | Diversificacéo PO ELEE-
MUNICIPIO EXPORTACAO | IMPORTACAO | o) by gy | (2020) (RAIS) | “Econsmica | (2020) (Kroy? renda das
(R$) (R$) (Kr0) (2020) (ICE)* Exportagoes3
(2018) (ExpY)
Alagoas 303.798.554 665.571.553 -361.772.999 932.968 0.055725 49,0 20.432,8
Bahia 7.663.754.447 | 4.971.197.168 | 2.692.557.279 4.676.029 -0.976988 103,0 26.380,1
Ceard 1.849.021.818 | 2.413.548.806 -564.526.988 2.930.338 -0.016449 121,0 21.817,8
Distrito Federal 89.273.814 | 1.332.633.796 | -1.243.359.982 5.174.853 0.280534 60,0 58.548,1
Espirito Santo 5.035.040.484 | 5.055.399.487 -20.359.003 10.316.186 -0.296227 76,0 29.708,3
Goias 7.362.507.102 | 3.319.286.544 | 4.043.220.558 3.308.912 -0.742356 54,0 28.608,9
Maranhé&o 3.434.451.641 | 1.976.930.597 | 1.457.521.044 1.531.513 -0.588343 34,0 21.696,2
Minas Gerais 24.057.822.539 | 8.252.239.301 | 15.805.583.238 1.979.158 0.246894 150,0 28.613,0
Paraiba 111.540.332 504.628.112 -393.087.780 1.235.452 -0.332871 47,0 19.875,9
Pernambuco 1.932.109.856 | 4.371.757.890 | -2.439.648.034 3.274.644 0.378831 85,0 26.215,9
Piaui 483.071.009 299.622.805 183.448.204 948.341 -0.418975 23,0 26.770,0
Rio Grande do Norte 280.267.613 180.388.686 99.878.927 1.295.370 -0.366636 53,0 21.043,0
Sergipe 45.728.587 150.416.864 -104.688.277 703.326 0.656994 40,0 20.589,6
Notas:

1 — indice de Complexidade Econdémica (ICE): E uma medida de qu&o diversificada e complexa é a estrutura produtiva de uma regido. O ICE é
computado a partir do calculo da proximidade entre produtos que uma regido produz e exporta com vantagens comparativas quando comparados
com outras regides. Cada produto, para ser fabricado e comercializado com vantagens comparativas por uma regiao, requer que a mesma possua
um conjunto de capacidades locais (tecnologia, capital humano, infraestrutura, procedimentos sanitarios, etc) as quais ndo sdo observaveis, mas
podem ser assumidas como existentes. Se uma regido produz um produto A com tais capacidades, entdo, analisando-se outras regifes que
também produzem o produto A, bem como outros produtos que elas fabricam e comercializam com vantagens comparativas, é possivel estabelecer
uma medida de distancia entre os produtos A, B, C, ... e, portanto, criar uma representacdo em rede de como os produtos estdo conectados. O
ICE é uma medida de como cada regido explora este espago-produto de combinagdes de produtos. O ICE é positivamente correlacionado com
o crescimento do PIB per capita, com o capital humano e competitividade de uma regido. Regides com alto ICE, exploram produtos com muitas
conexdes (produtos cujas capacidades podem facilmente ser utilizadas também na fabricagdo de outros produtos) e que, portanto, possuem
vantagens comparativas em um conjunto diversificado de produtos (diversidade alta) e ao mesmo tempo em produtos de baixa ubiquidade
(produtos que poucas regides séo capazes de produzir).
2 — Diversificagdo ou Grau de diversificagdo: numero de produtos exportados por municipio com vantagem comparativa revelada (VCR) doméstica
(Kr0). No presente estudo, o grau de diversificacdo é dado pelo nimero de produtos exportados por municipio com vantagem comparativa revelada
(VCR) doméstica. Vantagem Comparativa Revelada (VCR): E dada pela proporcéo da participagdo de um produto na cesta de exportacdo de um
pais com a participagdo desse produto no comércio mundial. Um pais tem VCR maior que 1 em um determinado produto se esse produto
representa uma parcela maior de suas exportagdes do que de exportagdes mundiais. Os calculos foram realizados a partir de dad os da Comex
Stat (ME, 2020).
3 — Nivel de produtividade-renda das Exportagcdes por Municipio ou Regido: corresponde ao nivel de produtividade associado aos produtos
exportados pelo Municipio (ou qualquer recorte territorial). Na base deste conceito estd o argumento de que quanto mais um pais conseguir
exportar produtos com niveis de produtividade altos (produtos mais sofisticados), maior sera o seu potencial de desenvolvimento econémico futuro,
uma vez que isto reflete um estoque de capacidades capaz de se reorganizar na producdo de outros produtos também sofisticados. Os célculos
foram realizados a partir de dados da Comex Stat (ME, 2018), PIB total e Populacéo estimada (SIDRA/IBGE, 2018).

Fonte: Comex Stat e RAIS

Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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FIGURA 10: INDICE DE COMPLEXIDADE ECONOMICA (2020) — MINAS GERAIS
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5.2 ESPACO PRODUTO E ESPACO ATIVIDADE

Nota:

* O presente espago-produto possui 866 nds, cada um representando um produto segundo o sistema harmonizado SH4. A rede em cinza ao fundo, foi construida a partir dos calculos de complexidade do Brasil no
comércio internacional em 2017 (mesma network construida por Haussman e Hidalgo). Os nés coloridos e destacados mostram o posicionamento dos produtos com VCR >1 nos respectivos anos. Na periferia estdo
localizados os produtos cujas habilidades requeridas possuem poucos usos alternativos, o que faz com que esses produtos tenham poucas ligagdes. Por outro lado, no centro encontram-se os produtos com habilidades
gue possuem maior nimero de conexfes com outros setores, o que permite maior diversificagéo e elevada perspectiva de crescimento e desenvolvimento econdémico futuro. Os célculos foram realizados a partir de
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FIGURA 11: REDE ESPACO-PRODUTO* (2000 E 2020) — MINAS GERAIS
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dados da Comex Stat (ME, 2020).
Sigla: Vantagem Comparativa Revelada (VCR).

Elaboragédo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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* O Espaco Atividade tem o mesmo significado que o espago produto, porém é calculado a partir da remuneracéo das atividades econémicas calculadas com dados da RAIS e segue a classificagédo de atividades da
CNAEZ20. O espaco atividade complementa o espago-produto pois tem uma cobertura maior de atividade econdmica de uma regido, quando comparado com as exportacées. No entanto o conceito de vantagem
comparativa revelada deve ser entendido ndo como uma ideia de vantagens no comercio internacional ou interno, nacional, mas como uma como uma concentrago relativa revelada de atividades econdmicas.

Elaboragédo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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5.3 DIVERSIFICACAO PRODUTIVA
LISTA 1 - PRODUTOS COM POTENCIAL DE DIVERSIFICAGAO (2020) — MINAS GERAIS

1 - Os Produtos Base foram selecionados conforme os cinco (5) maiores valores do indice de Complexidade do Produto (ICP) com
Vantagem Comparativa Revelada (VCR) maior que um (1). Os célculos foram realizados a partir de dados da Comex Stat (ME,
2020).

2 - Os Produtos com potencial de diversificacdo foram selecionados a partir de cada Produto Base. Foram selecionados até dez
(10) produtos com maior proximidade4 do proprio produto base com o indice de Complexidade do Produto (ICP), a ser diversificado,
maior que o indice de Complexidade Econdémica (ICE) da regido. Os célculos foram realizados a partir de dados da Comex Stat
(ME, 2020).

3 - Indice de Complexidade do Produto (ICP): E uma medida de qudo diversificada e complexa é a estrutura produtiva de uma
regido. O ICE é computado a partir do calculo da proximidade entre produtos que uma regido produz e exporta com vantagens
comparativas quando comparados com outras regides. Cada produto, para ser fabricado e comercializado com vantagens
comparativas por uma regido, requer que a mesma possua um conjunto de capacidades locais (tecnologia, capital humano,
infraestrutura, procedimentos sanitarios, etc.) as quais ndo sédo observaveis, mas podem ser assumidas como existentes. Se uma
regido produz um produto A com tais capacidades, entdo analisando-se outras regiées que também produzem o produto A, que
outros produtos elas fabricam e comercializam com vantagens comparativas € possivel estabelecer uma medida de distancia entre
os produtos A, B, C, .. . e, portanto, criar uma representacéo em rede de como os produtos estdo conectados. O ICE é uma medida
de como cada regido explora este espacgo-produto de combinagfes de produtos. O ICE é positivamente correlacionado com o
crescimento do PIB per capita, com o capital humano e competitividade de uma regido. Regides com alto ICE, exploram produtos
com muitas conexdes (produtos cujas capacidades podem facilmente ser utilizadas também na fabricagdo de outros produtos) e
gue, portanto, possuem vantagens comparativas em um conjunto diversificado de produtos e ao mesmo tempo em produtos em
produtos de baixa ubiquidade (produtos que poucas regides sdo capazes de produzir). Os calculos foram realizados a partir de
dados da Comex Stat (ME, 2020).

4 - Proximidade (¢pp’): A proximidade entre dois produtos A e B é uma medida de probabilidade condicional de produzindo um
determinado produto A, quais as chances de uma regido em analise também produzir e exportar o produto B e sucessivamente os
demais produtos C, D, ... existentes. A probabilidade é calculada verificando o nimero de regides que ao mesmo tempo que
produzem e exportam o produto A também o fazem com o produto B, C, e todos os demais produtos. O resultado é representado
por uma matriz pxp com valores entre 0 e 1, onde 0 indica probabilidade nula de produzindo A também produzir B, pois nenhuma
outra regido que produz A, também produz B, ao passo que 1 significa probabilidade de 100%.

Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

1° Produto base!: (Cod. 2003, ICP: 0,462558) Cogumelos e trufas, preparados ou conservados, exceto em vinagre ou em
acido acético

Produto com Potencial para Diversificagdo?

1 - CAd. 8208, ICP: 1,498948 - Facas e laminas cortantes, para maquinas ou para aparelhos mecanicos

2 - Cébd. 8714, ICP: 1,047058 - Partes e acessorios dos veiculos das posicdes 8711 a 8713

3 - Cad. 3002, ICP: 1,015501 - Sangue humano; sangue animal preparado para usos terapéuticos, profilacticos ou de diagnéstico;
anti-soros, outras frac¢gdes do sangue, produtos imunoldgicos modificados, mesmo obtidos por via biotecnoldgica; vacinas, toxinas,
culturas de microrganismos

4 - Cod. 8421, ICP: 0,982213 - Centrifugadores, incluidos os secadores centrifugos, aparelhos para filtrar ou depurar liquidos ou
gases

5 - Céd. 1501, ICP: 0,787213 - Gorduras de porco (incluindo a banha) e gordura de aves

2° Produto base!: (Cod. 5301, ICP: 0,353003) Linho em bruto ou trabalhado, mas néo fiado; estopas e desperdicios de linho
(incluidos os desperdicios de fios e fiapos)

Produto com Potencial para Diversificagdo?

1- Cdd. 8439, ICP: 1,689812 - Maquinas e aparelhos, para fabricacéo de pasta de matérias fibrosas celuldsicas ou para fabricagédo
ou acabamento de papel ou cartao

2 - Céd. 8413, ICP: 1,41206 - Bombas para liquidos, mesmo com dispositivo medidor; elevadores de liquidos

3 - Cdbd. 2928, ICP: 1,148759 - Derivados organicos da hidrazina e hidroxilamina

4 - Cod. 8465, ICP: 1,09977 - Maquinas-ferramentas (incluidas as maquinas para pregar, grampear, colar ou reunir por qualquer
outro modo) para trabalhar madeira, cortica, 0sso, borracha endurecida, plasticos duros ou matérias duras semelhantes

5 - Céd. 8607, ICP: 0,901288 - Partes de veiculos para vias férreas ou semelhantes

3° Produto base!: (Cod. 6914, ICP: 0,084663) Outras obras de ceramica

Produto com Potencial para Diversificagdo?

1 - Cb6d. 9017, ICP: 1,613774 - Instrumentos de desenho, de tracado ou de calculo (por exemplo: maquinas de desenhar,
pantografos, transferidores, estojos de desenho geométrico, réguas de célculo e discos de calculo); instrumentos de medida de
distancias de uso manual (por exemplo: metr

2 - Cod. 9026, ICP: 1,507845 - Instrumentos e aparelhos para medida ou controlo do caudal (vazao), do nivel, da pressdo ou de
outras caracteristicas variaveis dos liquidos ou gases (por exemplo: medidores de caudal, indicadores de nivel, manémetros,
contadores de calor), exceto os ins

3 - Cod. 8526, ICP: 1,257718 - Aparelhos de radiodetecc¢édo e de radiossondagem (radar), aparelhos de radionavegacao e aparelhos
de radiotelecomando
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4 - Cod. 8539, ICP: 1,020394 - Lampadas e tubos elétricos de incandescéncia ou de descarga, incluidos os artigos denominados
« fardis e projectores, em unidades seladas » e as lampadas e tubos de raios ultravioleta ou infravermelhos; lampadas de arco

5 - Cod. 8531, ICP: 0,932545 - Aparelhos elétricos de sinaliza¢&@o acustica ou visual (por exemplo: campainhas, sirenes, quadros
indicadores, aparelhos de alarme para protecgdo contra roubo ou incéndio), exceto os das posi¢cdes 8512 ou 8530

4° Produto base': (Céd. 2507, ICP: -0,156304) Caulim e outras argilas caulinicas, mesmo calcinadas

Produto com Potencial para Diversificagdo?:

1 - Cad. 203, ICP: 0,848772 - Carnes de animais da espécie suina, frescas, refrigeradas ou congeladas

2 - Céd. 1105, ICP: 0,611449 - Farinha, sémola, po, flocos, granulos e pellets de batata

3 - Cad. 209, ICP: 0,57853 - Toucinho sem partes magras, gorduras de porco e de aves, ndo fundidas nem extraidas de outro modo,
frescos, refrigerados, congelados, salgados ou em salmoura, secos ou defumados

4 - Cod. 103, ICP: 0,540612 - Animais vivos da espécie suina

5 - Cdéd. 4702, ICP: 0,474649 - Pasta quimica de madeira, para dissolugao

5° Produto base': (Céd. 2105, ICP: -0,172402) Sorvetes, mesmo contendo cacau

Produto com Potencial para Diversificagdo?:

1 - Cad. 3504, ICP: 0,790704 - Peptonas e seus derivados; outras matérias protéicas e seus derivados; p6 de peles

2 - Céd. 8504, ICP: 0,710704 - Transformadores elétricos, conversores elétricos estaticos (rectificadores, por exemplo), bobinas de
reactancia e de auto-indugéo

3 - Cod. 3809, ICP: 0,519463 - Agentes de apresto ou de acabamento, aceleradores de tingimento ou de fixacdo de matérias
corantes e outros produtos e preparacdes (por exemplo: aprestos preparados e preparacdes mordentes) dos tipos utilizados na
industria téxtil, na indistria do papel,

4 - Cod. 8716, ICP: 0,517862 - Reboques e semi-reboques para quaisquer veiculos; outros veiculos ndo autopropulsores; suas
partes

5 - Cod. 3214, ICP: 0,372745 - Mastique de vidraceiro, cimentos de resina e outros mastiques; indutos utilizados em pintura; indutos
nao refractarios do tipo dos utilizados em alvenaria

Elaboragéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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LISTA 2 - ATIVIDADES COM POTENCIAL DE DIVERSIFICACAO (2020) — MINAS GERAIS

1 - As Atividades Base foram selecionados conforme os cinco (5) maiores valores do indice de Complexidade da Atividade (ICA) da
regido com Vantagem Comparativa Revelada (VCR) maior que um (1). Os calculos foram realizados a partir de dados da Comex
Stat (ME, 2020).

2 - As Atividades com potencial de diversificacdo foram selecionados a partir de cada Atividade Base. Foram selecionadas até dez
(10) atividades com maior proximidade4 da prépria atividade base com o indice de Complexidade da Atividade (ICA), a ser
diversificada, maior que o indice de Complexidade Econdmica da Atividade (ICA) da regido. Os calculos foram realizados a partir
de dados da RAIS (ME, 2020).

3 - Indice de Complexidade da Atividade (ICA): E uma medida de quéo diversificada e complexa é a estrutura produtiva de uma
regido. O ICA é computado a partir do calculo da proximidade entre atividades que uma regido realiza com “vantagens comparativas”
quando comparados com outras regides. Cada atividade, para ser realizada com “vantagens comparativas” por uma regiao, requer
gue a mesma possua um conjunto de capacidades locais (tecnologia, capital humano, infraestrutura, procedimentos sanitarios, etc.)
as quais ndo sdo observaveis, mas podem ser assumidas como existentes. Se uma regiao realiza uma atividade A com tais
capacidades, entdo analisando-se outras regides que também realizam a atividade A, que outras atividades elas realizam com
“vantagens comparativas” é possivel estabelecer uma medida de distancia entre as atividades A, B, C, . . . e, portanto, criar uma
representacdo em rede de como as atividades estédo conectadas. O ICA é uma medida de como cada regido explora este espaco-
atividade de combinacdes de atividades. O ICA é positivamente correlacionado com o crescimento do PIB per capita, com o capital
humano e competitividade de uma regido. Regides com alto ICA, exploram atividades com muitas conexfes (atividades cujas
capacidades podem facilmente ser utilizadas também na realizagdo de outras atividades) e que, portanto, possuem “vantagens
comparativas” em um conjunto diversificado de atividades (diversidade alta) e ao mesmo tempo em atividades de baixa ubiquidade
(atividades que poucas regides sdo capazes de realizar). Os calculos foram realizados a partir de dados da RAIS). A expressdo
“vantagem comparativa”, propria de teoria do comércio internacional, ndo se aplica diretamente ao contexto das atividades
econdmicas pois estas ndo sdo necessariamente exportaveis, e foi mantida no espaco-atividade por facilidade de comparacao e
aplicagdo do método.

4 - Proximidade (¢pp’): A proximidade entre duas atividades A e B € uma medida de probabilidade condicional de realizando uma
determinada atividade A, quais as chances de uma regido em andlise também realizar a atividade B e sucessivamente as demais
atividades C, D, . . . existentes. A probabilidade é calculada verificando o nimero de regiées que ao mesmo tempo que realizam a
atividade A também realizam a atividade B, C, e todos os demais atividades. O resultado € representado por uma matriz pxp com
valores entre O e 1, onde 0 indica probabilidade nula de realizando A também realizar B, pois nenhuma outra regido que realiza A,
também realiza B, ao passo que 1 significa probabilidade de 100%.

Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

1 - Atividade base': (Cod. 25926, ICA: 1,041143) Fabricagdo de Produtos de Trefilados de Metal.

Atividade com Potencial para Diversificagdo?

1 - Cdbd. 20916, ICA: 1,558226 - Fabricagdo de Adesivos e Selantes.

2 - Cod. 17320, ICA: 1,427296 - Fabricagdo de Embalagens de Cartolina e Papel-Cartao.

3 - Cdbd. 26515, ICA: 0,975245 - Fabricagédo de Equipamentos de Medida, Teste e Controle.
4 - Cbd. 27406, ICA: 0,975245 - Fabricacéo de Lampadas.

5 - Céd. 28615, ICA: 0,717826 - Fabricagdo de Maquinas para a Industria Metallrgica.

6 - Cbd. 24512, ICA: 0,606133 - Fundicéo de Ferro e Ago.

2 - Atividade base®: (Cod. 27325, ICA: 1,039815) Fabricacdo de Material Elétrico.

Atividade com Potencial para Diversificacdo?

1 - Cad. 25322, ICA: 1,284168 - Producgédo de Artefatos Estampados de Metal.

2 - Cébd. 26108, ICA: 0,951574 - Fabricagdo de Componentes Eletrbnicos.

3 - Cdbd. 22234, ICA: 0,715371 - Fabricacéo de Tubos e Acessdrios de Material Plastico.

3 - Atividade base®: (Cod. 21238, ICA: 1,014825) Fabricagdo de Produtos Farmacéuticos.

Atividade com Potencial para Diversificacdo?:

1 - CAd. 52290, ICA: 1,001758 - Outras Atividades Auxiliares de Transportes Terrestres.
2 - Céd. 19225, ICA: 0,882279 - Fabricacéo de Produtos Derivados do Petrdleo.

3 - Cdbd. 77331, ICA: 0,735899 - Aluguel de Equipamentos para Escritdrio.

4 - Cbd. 22111, ICA: 0,713755 - Fabricacdo de Pneumaéticos.

5 - Céd. 10961, ICA: 0,560073 - Fabricagcdo de Alimentos e Pratos Prontos.

4 - Atividade base!: (Céd. 24521, ICA: 0,995001) Fundicdo de Metais Nao-Ferrosos e Suas Ligas.
Atividade com Potencial para Diversificacdo?

1- CAd. 22226, ICA: 1,371278 - Fabricagdo de Embalagens de Material Plastico.
2 - Céd. 26604, ICA: 0,985125 - Fabricacéo de Aparelhos Eletromédicos e Eletroterapéuticos.

Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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6. ESCOLARIDADE E EDUCACAO

6.1 INSTITUICOES DE ENSINO BASICO

No Quadro 20 sé@o apresentados alguns indicadores relacionados ao ensino basico, disponiveis no portal IBGE
Cidades. Com base nos valores obtidos, observa-se que Minas Gerais concentra cerca de 17% das matriculas no
ensino fundamental e 20% das matriculas de Ensino Médio da Regido Total do Projeto. Em relagdo ao nimero de
estabelecimentos de ensino, Minas Gerais contempla cerca de 13% dos estabelecimentos de ensino fundamental da

Regido Total do Projeto e 24% dos estabelecimentos de ensino médio.

QUADRO 20: INDICADORES DO ENSINO BASICO EM 2020* - ESTADOS

Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Dados referentes ao ano de 2020
e Matriculas no . Docentes no N"J”‘erP de Numero de
Municipio . Matriculas no b Docentes no estabelecimentos ;

ensino p 0 ensino - - . estabelecimentos

fundamental sl iz fundamental sl el ol s de ensino médio

fundamental
Alagoas 464.644 117.488 22.100 7.215 2.286 403
Bahia 1.947.177 557.441 105.374 31.481 13.172 1.555
Ceard 1.165.368 360.794 58.298 19.415 5.356 953
Distrito Federal 373.032 111.860 17.974 5.606 842 245
Espirito Santo 137.934 33.933 7.896 2.553 824 130
Goias 197.045 50.284 8.571 3.068 743 212
Maranh&o 1.123.973 283.607 68.274 17.274 9.383 1.018
Minas Gerais 1.795.438 552.737 104.669 44.807 7.503 2.336
Paraiba 538.748 138.340 31.175 11.461 3.894 648
Pernambuco 1.267.292 342.892 58.679 18.732 6.742 1.115
Piauf 460.465 126.316 28.565 10.556 3.204 654
Rio Grande do Norte 448.762 124.711 22.642 7.450 2.532 459
Sergipe 322.614 77.638 17.087 5.323 1.720 298
Fonte: IBGE (2020)

13 IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IBGE Cidades. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/ . Acesso em:

agosto de 2021.
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6.2 ESCOLARIDADE DO MERCADO DE TRABALHO

O ensino médio completo é predominante no estado (acima de 40%) e as atividades da administracdo publica e do
comeércio totalizam mais que 30% dos trabalhadores formais do estado. Apenas 0,7% dos trabalhos formais possuem
mestrado ou doutorado e estdo concentrados na atividade de educacdo. S&o destaques de grupos de atividades em

gue predomina o ensino superior completo: administra¢éo publica e educacao.

QUADRO 21: ESCOLARIDADE POR GRUPO DE ATIVIDADE ECONOMICA (2020) — MINAS GERAIS

2
2 ° o
< =3 o 6 o
g 2 : kS o 2 IS o
Grupo de Atividade Economica | % S % = g 2 S g 2 %
s | e8| 2 | o8| % g £ 8 o | 8 o
8 | £= | & 82 | E = ° S S B e 4
© S E 2 o E &) i) i) 5 5 = e <
= o o < £ 0 o° 5 5 2 2 7 5 =
c SCRC) 5 ® 2 = D D > > g o o)
@ T .S o o S 2 = £ %] %] = © =
Administragdo Publica 2.100 | 27.772 | 43.114 | 34.916 | 65.977 | 26.890 389.656 67.360 509.575 8.704 | 2.751 | 1.178.815| 16,5
Agropecudria 12.600 | 66.806 | 65.707 | 70.266 | 72.124 | 37.862 116.402 3.685 10.546 222 73 456.293 6,4
Alojamento e Alimentag&o 694 5.278 6.998 | 17.283 | 32.188 | 33.104 | 182.879 5.765 10.538 83 19 294.829 4,1
Artes, Cultura e Recreacéo 187 932 958 1.900 3.021 2.907 19.005 2.012 10.705 62 23 41.712 0,6
Atividades Administrativas 1.620 | 15.584 | 14.215 | 34.029 | 54.734 | 38.272 340.705 26.651 50.926 390 111 577.237 8,1
Atividades Financeiras 41 243 347 548 1.012 1.660 20.532 14.345 57.629 581 107 97.045 1,4
Atividades Imobilirias 97 626 676 1.256 2.015 1.526 12.835 1.696 3.060 12 2 23.801 0,3
Comércio 1.875 | 15.931 | 20.862 | 61.365 | 104.873 | 148.426 | 938.678 52.142 89.379 488 152 1.434.171 | 20,0
Construgéo 3.767 | 43.192 | 29.137 | 59.982 | 80.162 | 50.076 | 240.394 9.768 27.078 174 59 543.789 7.6
Educacéo 217 2.009 2.365 4.299 7.433 6.323 75.219 13.690 127.238 | 21.039 | 9.392 269.224 3,8
Eletricidade e Gas 4 38 69 53 230 202 6.933 170 3.103 34 1 10.837 0,2
IndUstrias de Transformacéo 2.558 | 29.726 | 34.365 | 80.211 | 110.105 | 106.784 | 533.256 30.644 83.736 909 221 1.012.515 | 14,1
IndUstrias Extrativas 153 2.092 2.001 3.196 4.830 4.284 44.359 1.827 12.602 327 72 75.743 1,1
Informacdo e Comunicacio 78 324 285 785 2.562 3.249 42.730 12.370 41.748 616 122 104.869 15
Outros Servicos 414 2.779 3.725 8.006 12.572 | 18.538 69.176 7.093 29.298 586 193 152.380 2,1
Saneamento Basico 165 2.863 2.271 3.995 4.249 3.326 20.392 843 5.935 58 9 44.106 0,6
Saude e Servigos Sociais 253 3.172 3.827 7.564 13.001 | 14.994 185.346 12.150 78.245 620 451 319.623 4,5
Servigos Domésticos 5 20 18 26 114 56 267 2 10 0 0 518 0,0
Servigcos Especializados 242 2.371 2.003 4.455 7.914 8.132 83.600 18.419 49.516 615 319 177.586 2,5
Transporte e Correio 529 10.585 | 15.150 | 29.426 | 41.903 | 30.025 185.370 8.284 24.993 161 59 346.485 4,8
Total Estado 27.599 | 232.343 | 248.093 | 423.561 | 621.019 | 536.636 | 3.507.734 | 288.916 | 1.225.860 | 35.681 | 14.136 | 7.161.578 | 100,0
% 0,39 3,24 3,46 5 Shl 8,67 7,49 48,98 4,03 17,12 0,50 0,20 100,00 -

Fonte: RAIS (2020)
Tabulagéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

4 MT — MINISTERIO DO TRABALHO. Microdados RAIS e CAGED 2019. Disponivel em: <http://pdet.mte.gov.br/microdados-rais-e-caged>.
Acesso em: maio de 2021.
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6.3 INVESTIMENTO EM EDUCACAO
Os investimentos educacionais por aluno, no estado da Minas Gerais estdo apresentados no Quadro 22.

Quadro 22: INVESTIMENTO EDUCACIONAL™ — R$/PESSOA (2019) - MINAS GERAIS

INVESTIMENTO EDUCACIONAL

MUNICIPIO did%??gon:aag?ralﬁno por aluno da por alu_no &9 por aluno do por aluno da 233?2:;28 g: po;aluncl ik po;alunci o por:;uno | pz;slcuar:;%ga ngif:g%ga
da EC!U_Ca‘?éO educagéo infantil funijn:r:wne%tal ensino médio | educag&o superior jovens e eesupceiﬁf p?oﬁgsai%ioal edchqéo POraluno | cantil ipfantil
asica adultos béasica creche pré-escola
Abadia dos Dourados 0,00 5.826,81 11.131,56 0,00 0,00 7.155,97 2.643,59 0,00 9.119,47 | 9.119,47 7.181,48 5.256,43
Abaeté - - - - - - - - - - - -
Abre Campo - - - - - - - - - - - -
Acaiaca - - - - - - - - - - - -
Agucena 9,55 3.438,26 7.898,70 0,00 0,00 0,00 2.962,37 0,00 6.322,78 | 6.322,78 4.180,51 3.347,54
Agua Boa - - - - - - - - - - - -
Agua Comprida - - - - - - - - - - - -
Aguanil 0,00 3.223,73 9.715,22 0,00 0,00 3.333,33 2.941,18 0,00 6.600,14 | 6.626,36 2.635,00 3.542,47
Aguas Formosas - - - - - - - - - - - -
Aguas Vermelhas 0,00 3.823,47 8.769,95 0,00 0,00 2.917,32 2.100,00 0,00 5.829,75 | 5.829,75 2.491,63 4.381,18
Aimorés 0,00 2.011,61 9.249,45 0,00 0,00 2.335,06 9.081,90 0,00 6.221,89 | 6.221,89 1.996,30 2.021,41
Aiuruoca 0,00 4.225,35 7.577,33 0,00 0,00 0,00 1.934,08 0,00 6.327,35 | 6.374,80 5.814,76 3.897,63
Alagoa 0,00 4.577,13 7.415,93 0,00 0,00 0,00 3.000,00 0,00 6.859,56 | 6.859,56 0,00 4.577,13
Albertina - - - - - - - - - - - -
Além Paraiba - - - - - - - - - - - -
Alfenas 0,00 4.663,52 13.926,05 5.000,00 0,00 3.020,13 4.046,24 0,00 8.607,65 | 8.607,65 3.982,44 5.343,67
Alfredo Vasconcelos 0,00 2.504,26 8.356,55 0,00 0,00 0,00 5.546,34 0,00 6.486,43 | 6.486,43 0,00 2.504,26
Almenara - - - - - - - - - - - -
Alpercata - - - - - - - - - - - -
Alpinépolis - - - - - - - - - - - -
Alterosa 0,00 4.990,16 5.859,95 0,00 0,00 3.288,67 3.247,84 0,00 5.391,11 | 5.391,11 6.982,33 3.997,28
Alto Caparad - - - - - - - - - - - -
Alto Jequitiba 0,00 3.396,07 8.534,98 0,00 0,00 6.022,40 12.304,30 0,00 6.818,25 | 6.818,25 0,00 3.396,07
Alto Rio Doce 0,00 1.769,04 8.385,19 0,00 0,00 0,00 1.805,49 0,00 5.737,96 | 5.737,96 1.858,58 1.807,36
Alvarenga 0,00 5.671,73 6.664,69 0,00 0,00 0,00 2.403,36 0,00 6.110,94 | 6.110,94 8.839,80 2.448,56
Alvinépolis - - - - - - - - - - - -
Alvorada de Minas 0,00 13.993,54 14.739,00 0,00 0,00 0,00 9.489,86 0,00 14.320,39 (14.320,39 | 14.000,00 13.991,48
Amparo do Serra - - - - - - - - - - - -
Andradas 0,00 5.632,18 7.195,35 0,00 0,00 7.372,82 4.050,73 0,00 6.417,92 | 6.417,92 4.669,93 6.177,73

5 ENDE — FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOSIOPE (2019). Sistema de Informagées sobre Orgamentos Pblicos em Educacéo (SIOPE): Investimento educacional por aluno da educagéo
infantil. Disponivel em: https://www.fnde.gov.br/index.php/fnde_sistemas/siope/relatorios/relatorios-municipais
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INVESTIMENTO EDUCACIONAL

MUNICIPIO did%??gon:)eg?gﬁlno por aluno da por alu_no i por aluno do por aluno da 23&3:;23 g: por alunci dafipor alunci da por:;uno pz&slcua':;%ga ngitg;%ga
da equ_cagéo educacao infantil fun%n:r%ne%tal ensino médio | educacdo superior jovens e egsupcea::gizf p?gfLi“s::i%E:'noal edqcaqéo el Ellne infantil ipfantil
bésica adultos bésica creche pré-escola
Andrelandia - - - - - - - - - - R -
Angelandia 0,00 4.881,83 7.079,24 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 6.054,15 | 6.054,15 1.980,00 6.607,92
Antdnio Carlos - - - - - - - - - - - R
Antbnio Dias 0,00 13.203,76 13.224,20 0,00 0,00 0,00 14.499,66 0,00 13.228,11 (13.228,11 0,00 13.203,76
Antbénio Prado de Minas - - - - - - - - R R R R
Aracai - - - - - - - R R R R R
Aracitaba 0,00 12.732,90 12.867,39 0,00 0,00 0,00 8.224,52 0,00 12.697,73 | 13.240,67 0,00 13.646,74
Araguai 0,00 4.676,55 7.276,34 0,00 0,00 2.111,45 2.190,80 0,00 5.690,38 | 5.690,38 7.813,98 3.556,28
Araguari - - - - - - - - - R R R
Arantina - - - - - - - - R R R R
Araponga 2,71 4.221,70 8.614,35 0,00 0,00 0,00 4.764,96 0,00 6.725,14 | 6.725,14 0,00 4.221,70
Arapora - - - - - - - - - - - R
Arapua 0,00 12.651,32 8.491,54 0,00 0,00 0,00 8.792,83 0,00 10.067,43 (10.067,43 | 13.557,96 11.929,36
Araljos - - - - - - - R R R R R
Araxa - - - - - - - - - - - R
Arceburgo 0,00 2.806,40 8.085,18 0,00 0,00 2.142,86 2.893,77 0,00 6.351,70 | 6.351,70 2.791,27 2.820,94
Arcos - - - - - - - - - - - R
Areado 0,00 2.758,98 7.125,54 0,00 0,00 2.800,00 6.056,82 0,00 5.621,71 | 5.621,71 2.759,09 2.758,94
Argirita 0,00 7.836,16 6.846,12 0,00 0,00 0,00 2.844,52 0,00 7.051,12 | 7.051,12 5.602,16 10.106,19
Aricanduva 0,00 2.464,19 10.219,84 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 7.003,54 | 7.003,54 1.980,00 2.706,29
Arinos - - - - - - - - - R R R
Astolfo Dutra 4,69 5.738,86 5.189,31 0,00 0,00 0,00 13.499,37 0,00 5.585,62 | 5.679,59 | 13.338,68 3.233,74
Ataléia - - - - - - - - - R R R
Augusto de Lima - - - . - - - R R R R R
Baependi 0,00 5.373,73 7.385,26 0,00 0,00 2.543,81 1.789,25 0,00 6.372,08 | 6.372,08 5.372,75 5.903,17
Baldim - - - - - - - - - R R R
Bambui - - - - - - - R R R R R
Bandeira - - - - - - - - - R R R
Bandeira do Sul - - - - - - - - R R R R
Bar&o de Cocais - - - - - - - - R R R R
Bar&o de Monte Alto 0,00 1.866,67 9.802,36 0,00 0,00 0,00 2.466,67 0,00 6.604,20 | 6.604,20 1.803,14 1.924,06
Barbacena - - - - - - - - - R R R
Barra Longa - - - - - - - - _ _ B _
Barroso - - - - - - - R - - _ _
Bela Vista de Minas 0,00 5.322,47 8.749,11 0,00 0,00 4.997,14 3.083,00 0,00 7.021,45 | 7.021,45 4.843,70 5.585,69
Belmiro Braga - - - - - - - R R R R R
Belo Horizonte 114,29 9.706,19 11.274,94 0,00 0,00 2.043,54 2.483,64 0,00 9.851,71 | 9.851,71 5.883,58 13.719,38
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Belo Oriente 0,00 3.251,18 7.958,33 0,00 0,00 3.238,52 3.238,52 0,00 6.286,23 | 6.286,23 3.268,19 3.238,52

Belo Vale 196,36 6.287,33 9.369,21 0,00 0,00 0,00 4.000,00 0,00 8.209,61 | 8.209,61 5.815,09 6.417,69

Berilo 0,00 3.129,95 11.637,84 0,00 0,00 0,00 2.077,62 0,00 6.827,46 | 6.827,46 1.980,00 3.733,11
Berizal - - - - - - - - - - - -
Bertopolis - - - - - - - R R R R R
Betim - - - - - - - - - - - -

Bias Fortes 0,00 4.022,04 10.179,18 0,00 0,00 0,00 7.275,77 0,00 8.236,49 | 8.236,49 0,00 4.022,04
Bicas - - - - - - - - - - - -
Biquinhas - - - - - - - - - - - -
Boa Esperanca - - - - - - - - - - R R

Bocaina de Minas 0,00 1.809,47 7.264,58 0,00 0,00 0,00 2.122,44 0,00 6.090,95 | 6.090,95 0,00 1.809,47
Bocailva - - - - - - - - - - - -
Bom Despacho - - - - - - - - - - - -

Bom Jardim de Minas 0,00 4.555,30 6.859,01 0,00 0,00 0,00 1.904,12 2.750,25 6.057,79 | 5.504,56 4.198,01 4.662,49

Bom Jesus da Penha 0,00 5.788,72 6.963,31 0,00 0,00 0,00 12.250,89 0,00 6.498,10 | 6.498,10 8.068,08 3.782,10
Bom Jesus do Amparo - - - - - - - - - - - -

Bom Jesus do Galho 0,00 1.840,84 9.360,37 0,00 0,00 0,00 10.525,09 0,00 6.805,70 | 6.805,70 0,00 1.840,84

Bom Repouso 0,00 4.329,36 6.545,06 0,00 0,00 3.708,47 3.374,98 0,00 5.530,84 | 5.530,84 3.995,68 4.488,25
Bom Sucesso - - - - - - - - - - - -

Bonfim 0,00 4.121,49 7.645,01 0,00 0,00 0,00 2.812,50 0,00 6.677,28 | 6.677,28 7.299,26 3.271,99
Bonfindpolis de Minas - - - - - - - - - - - -
Bonito de Minas - - - - - - - - - - - -
Borda da Mata - - - - - - - - - - - -

Botelhos 0,00 5.447,37 6.731,52 0,00 0,00 0,00 1.875,00 0,00 6.042,88 | 6.042,88 8.133,02 3.944,04
Botumirim - - - - - - - - - - - -

Bréas Pires 0,00 2.939,97 10.988,92 0,00 0,00 0,00 3.076,92 0,00 7.359,56 | 7.359,56 2.976,73 2.918,69

Brasilandia de Minas 0,00 4.743,15 7.202,09 0,00 0,00 5.032,90 2.500,79 0,00 6.008,21 | 6.008,21 8.568,89 3.869,99

Brasilia de Minas 0,00 2.778,67 11.771,40 0,00 0,00 0,00 9.963,00 0,00 6.488,04 | 6.488,04 3.229,97 2.519,54

Bralnas 0,00 1.745,61 9.133,49 0,00 0,00 2.000,00 2.142,86 0,00 6.873,82 | 6.873,82 0,00 1.745,61
Brazopolis - - - - - - - - - - - -
Brumadinho - - - - - - - - - - - -

Bueno Brandao 0,00 2.689,89 7.090,19 0,00 0,00 0,00 2.097,03 0,00 5.655,80 | 5.655,80 0,00 2.689,89
Buendpolis - - - - - - - - - - - -

Bugre 0,00 2.297,11 8.041,74 0,00 0,00 0,00 5.809,36 0,00 6.756,98 | 6.756,98 0,00 2.297,11

Buritis 0,00 4.472,22 7.056,12 0,00 0,00 4.025,26 9.709,03 0,00 6.554,09 | 6.554,09 3.062,29 5.099,64
Buritizeiro - - - - - - - - - - - -

Cabeceira Grande 0,00 3.337,68 7.885,97 0,00 0,00 0,00 2.023,23 0,00 6.483,99 | 6.682,31 1.924,62 4.792,75

45

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



INVESTIMENTO EDUCACIONAL

MUNICIPIO did%??gon:)eg?gﬁlno por aluno da por alu_no i por aluno do por aluno da 23&3:;23 g: por alunci dafipor alunci da por:;uno | pz&slcua':;%ga ngitg;%ga
da equ_cagéo educacao infantil fun%n:r%ne%tal ensino médio | educacdo superior jovens e egsupcea::gizf p?gfLi“s::i%E:'noal edqcaqéo poraluno infantil ipfantil
béasica adultos béasica creche pré-escola
Cabo Verde - - - - - - - - - - - -
Cachoeira da Prata - - - - - - - - - - - -
Cachoeira de Minas 0,00 5.220,34 5.814,38 0,00 0,00 0,00 2.119,05 0,00 5.354,54 | 5.354,54 6.957,63 3.948,50
Cachoeira de Pajet 0,00 4.086,09 6.061,50 0,00 0,00 0,00 2.000,00 0,00 5.600,70 | 5.600,70 0,00 4.086,09
Cachoeira Dourada 0,00 9.319,67 9.572,84 0,00 0,00 8.207,96 7.037,90 0,00 9.251,78 | 9.409,65 | 11.718,38 7.062,07
Caetanopolis - - - - - - - - - - - -
Caeté - - - - - - - - - - - -
Caiana 0,00 6.451,85 5.890,17 0,00 0,00 3.056,57 6.792,54 0,00 5.880,92 | 5.880,92 3.410,78 8.716,47
Cajuri - - - - - - - - - - - -
Caldas - - - - - - - - - - - -
Camacho 0,00 9.816,02 9.317,55 0,00 0,00 4.569,02 3.826,55 0,00 9.016,64 | 9.016,64 3.511,40 11.630,99
Camanducaia 0,00 5.541,78 5.583,75 0,00 0,00 4.183,97 4.183,97 0,00 5.505,22 | 5.505,22 6.236,83 4.801,31
Cambuf 0,15 4.350,12 8.688,06 0,00 0,00 2.742,29 3.215,59 0,00 6.708,77 | 6.901,72 6.293,37 2.967,24
Cambuquira 0,00 4.981,09 8.977,91 0,00 0,00 0,00 2.511,23 0,00 6.463,75 | 6.463,75 5.479,64 4.493,16
Campanario 0,00 5.024,31 10.040,91 0,00 0,00 4.048,28 4.962,70 0,00 7.734,15 | 7.734,15 2.971,90 6.933,53
Campanha 0,00 6.766,63 5.348,60 0,00 0,00 10.493,86 5.252,97 0,00 6.001,98 | 6.001,98 6.788,59 6.743,99
Campestre 0,00 3.148,10 5.754,92 0,00 0,00 2.071,29 3.848,78 2.085,57 4.875,08 | 4.827,00 2.003,50 3.926,87
Campina Verde 0,00 4.793,63 10.218,01 0,00 0,00 7.116,96 2.576,09 0,00 7.669,46 | 7.669,46 5.495,37 4.984,10
Campo Azul - - - - - - - - - - - -
Campo Belo 2,80 2.144,87 8.617,77 0,00 0,00 5.466,08 2.055,21 0,00 5.938,48 | 5.938,48 2.338,61 2.019,28
Campo do Meio - - - - - - - - - - - -
Campo Florido - - - - - - - - - - - -
Campos Altos 0,00 5.221,38 5.881,00 0,00 0,00 0,00 3.676,77 0,00 5.536,43 | 5.691,62 3.043,50 7.447,12
Campos Gerais - - - - - - - - - - - -
Cana Verde 0,00 2.315,00 8.422,65 0,00 0,00 0,00 2.278,25 0,00 6.230,85 | 6.230,85 2.314,07 2.315,34
Canaa 0,00 2.729,35 12.486,03 0,00 0,00 0,00 4.605,00 0,00 7.520,89 | 7.666,58 4.468,44 2.287,20
Canépolis - - - - - - - - - - - -
Candeias 0,00 3.107,72 10.410,55 0,00 0,00 0,00 2.399,29 0,00 7.328,68 | 7.338,47 8.356,28 1.789,59
Cantagalo - - - - - - - - - - - -
Caparad 0,00 4.837,35 7.371,53 0,00 0,00 4.672,18 4.950,00 0,00 6.499,35 | 6.499,35 4.649,28 5.026,71
Capela Nova - - - - - - - - - - - -
Capelinha 0,00 4.544,57 7.919,78 0,00 0,00 2.042,34 2.251,52 0,00 5.626,62 | 5.626,62 4.166,87 4.700,86
Capetinga - - - - - - - - - - - -
Capim Branco - - - - - - - - - - - -
Capinépolis - - - - - - - - - - - -
Capitdo Andrade 0,00 3.781,01 7.104,75 0,00 0,00 0,00 3.333,33 0,00 5.554,19 | 5.554,19 4.483,74 2.756,87
Capitdo Enéas - - - - - - - - - - - -
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Capitdlio 0,00 10.999,71 13.437,87 0,00 0,00 0,00 8.033,07 0,00 11.894,53 {11.894,53| 9.511,21 12.110,42
Caputira - - - - - - - - - - - -
Carai 0,00 1.761,19 8.845,36 0,00 0,00 2.020,00 8.750,00 0,00 6.409,43 | 6.409,43 1.778,66 1.750,60
Caranaiba 0,00 12.325,74 6.390,02 0,00 0,00 0,00 11.413,09 0,00 7.634,39 | 7.931,42 0,00 12.563,52
Carandai - - - - - - - - - - - -
Carangola - - - - - - - - - - - -
Caratinga 0,00 2.063,72 13.125,13 0,00 0,00 3.089,83 2.002,87 0,00 6.641,64 | 6.646,92 2.470,48 2.256,15
Carbonita - - - - - - - - - - - -
Careagu - - - - - - - - - - - -
Carlos Chagas 0,00 2.387,18 6.557,72 0,00 0,00 1.678,94 2.899,90 0,00 5.351,61 | 5.351,61 1.893,15 2.539,50
Carmésia 0,00 4.779,39 7.176,91 0,00 0,00 0,00 6.572,66 0,00 6.514,94 | 6.514,94 4.779,39 4.779,39
Carmo da Cachoeira - - - - - - - - - - - -
Carmo da Mata 114,33 2.918,79 6.669,29 0,00 0,00 0,00 2.174,38 0,00 5.167,12 | 5.167,12 2.910,53 3.014,94
Carmo de Minas 0,00 7.024,20 7.270,98 0,00 0,00 10.235,70 1.961,28 0,00 6.644,15 | 6.644,15 7.589,08 6.821,13
Carmo do Cajuru - - - - - - - - - - - -
Carmo do Paranaiba - - - - - - - - - - - -
Carmo do Rio Claro 0,00 3.849,10 8.924,25 0,00 0,00 0,00 1.860,47 0,00 6.875,95 | 6.875,95 1.873,58 4.676,89
Carmépolis de Minas 0,00 4.942,60 5.858,08 0,00 0,00 0,00 2.339,09 0,00 5.419,41 | 5.419,41 | 12.913,26 3.581,75
Carneirinho - - - - - - - - - - - -
Carrancas - - - - - - - - - - - -
Carvalhépolis 0,00 6.183,43 6.106,92 0,00 0,00 2.609,86 2.609,86 0,00 5.695,03 | 5.695,03 8.267,10 4.503,05
Carvalhos - - - - - - - - - - - -
Casa Grande - - - - - - - - - - - -
Cascalho Rico 0,00 7.419,61 8.954,26 0,00 0,00 6.118,91 5.451,37 0,00 8.403,65 | 8.945,56 | 11.547,91 5.151,96
Céssia - - - - - - - - - - - -
Cataguases - - - - - - - - - - - -
Catas Altas - - - - - - - - - - - -
Catas Altas da Noruega 0,00 9.476,42 12.521,57 0,00 0,00 0,00 7.500,00 0,00 10.462,19 (10.697,30( 11.117,03 8.861,19
Catuji - - - - - - - - - - - -
Catuti 0,00 5.007,95 6.039,50 0,00 0,00 0,00 2.000,00 0,00 5.665,81 | 5.665,81 2.000,00 7.090,38
Caxambu - - - - - - - - - - - -
Cedro do Abaeté 0,00 11.437,77 12.788,43 0,00 0,00 0,00 1.911,43 0,00 11.653,75 [11.653,75| 9.206,71 12.949,14
Central de Minas 0,00 4.322,08 7.722,00 0,00 0,00 3.798,14 3.832,86 0,00 6.044,11 | 6.044,11 2.987,66 4.749,78
Centralina 0,00 3.661,18 7.768,35 0,00 0,00 0,00 5.492,41 0,00 6.132,96 | 6.132,96 5.191,17 2.305,60
Chécara 0,00 4.331,53 6.121,41 0,00 0,00 0,00 3.827,64 0,00 5.611,34 | 5.611,34 3.809,68 4.676,99
Chalé 0,00 5.412,28 7.513,97 0,00 0,00 0,00 3.333,33 0,00 6.596,75 | 6.596,75 9.007,82 3.857,46
Chapada do Norte - - - - - - - - - - - -
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Chapada Gaucha 0,00 7.527,33 4.607,43 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.453,28 | 5.453,28 1.980,00 10.545,73
Chiador - - - - - - - - - - - -
Cipotanea - - - - - - - - - - - -
Claraval 0,00 2.839,18 10.676,68 0,00 0,00 1.818,18 2.500,00 0,00 7.980,00 | 7.980,00 1.658,34 3.176,56
Claro dos Pogdes 0,00 5.023,59 6.570,20 0,00 0,00 0,00 2.948,11 0,00 5.820,91 | 5.820,91 5.023,59 5.023,59
Claudio 0,00 3.742,34 6.205,45 0,00 0,00 2.148,44 4.237,92 0,00 5.290,11 | 5.303,71 3.900,39 3.655,88
Coimbra 0,12 3.319,24 6.970,71 0,00 0,00 0,00 3.589,40 0,00 5.443,89 | 5.443,89 2.987,72 3.635,88
Coluna 0,00 2.001,31 7.424,47 0,00 0,00 2.636,75 4.796,01 0,00 5.369,97 | 5.369,97 2.000,00 2.001,36
Comendador Gomes 0,00 5.250,00 6.612,36 0,00 0,00 0,00 4.576,30 0,00 6.219,26 | 6.219,26 5.248,39 5.251,20
Comercinho 0,00 4.281,18 5.994,73 0,00 0,00 0,00 5.880,49 0,00 5.462,02 | 5.462,02 4.281,18 4.310,30
Conceigdo da Aparecida - - - - - - - - - - - -
Conceicdo da Barra de Minas 0,00 6.095,05 8.834,32 0,00 0,00 0,00 7.953,96 0,00 7.963,00 | 7.963,00 3.846,28 7.202,14
Conceicdo das Alagoas 0,00 4.754,24 6.117,86 0,00 0,00 4.910,36 4.525,13 0,00 5.641,13 | 5.641,13 8.744,13 2.350,43
Conceicdo das Pedras 0,00 3.610,36 10.783,57 0,00 0,00 0,00 14.038,54 0,00 7.911,40 | 8.287,06 2.608,10 3.939,67
Conceicdo de Ipanema 0,00 5.953,16 8.013,00 0,00 0,00 0,00 4.400,00 0,00 7.447,53 | 7.447,53 | 11.090,39 3.656,51
Conceicdo do Mato Dentro - - - - - - - - - - - -
Conceicdo do Para 0,00 5.858,63 13.235,82 0,00 0,00 0,00 9.303,50 0,00 9.455,60 | 9.455,60 5.803,50 5.873,41
Conceicdo do Rio Verde - - - - - - - - - - - -
Conceicao dos Ouros 0,00 4.378,54 6.466,86 0,00 0,00 0,00 2.557,54 0,00 5.594,52 | 5.618,45 4.255,69 4.445,18
Cobnego Marinho - - - - - - - - - - - -
Confins - - - - - - - - - - - -
Congonhal - - - - - - - - - - - -
Congonhas - - - - - - - - - - - -
Congonhas do Norte - - - - - - - - - - - -
Conquista 0,00 9.085,56 7.771,77 0,00 0,00 0,00 2.614,84 0,00 8.003,74 | 8.003,74 | 17.258,38 5.254,54
Conselheiro Lafaiete 0,00 6.300,56 6.905,21 2.613,65 0,00 1.870,59 1.762,68 0,00 6.429,05 | 6.452,45 9.132,51 5.452,78
Conselheiro Pena 0,00 3.560,35 7.232,22 0,00 0,00 2.328,33 4.335,59 0,00 5.577,83 | 5.577,83 4.635,07 2.930,20
Consolacédo 0,00 10.087,75 12.048,93 0,00 0,00 0,00 5.397,23 0,00 10.889,63 (11.347,54| 5.576,75 13.567,66
Contagem 0,00 5.490,68 8.487,74 8.393,85 0,00 2.382,51 5.859,52 2.180,69 7.417,44 | 7.388,89 3.452,08 6.324,59
Coqueiral 0,00 3.677,75 12.967,73 0,00 0,00 0,00 9.959,99 0,00 7.102,64 | 7.102,64 3.719,55 3.719,37
Coracéao de Jesus - - - - - - - - - - - -
Cordisburgo - - - - - - - - - - - -
Cordislandia 0,00 2.067,75 7.351,37 0,00 0,00 0,00 8.892,12 0,00 5.494,83 | 5.494,83 1.755,30 2.460,56
Corinto - - - - - - - - - - - -
Coroaci - - - - - - - - - - - -
Coromandel 0,00 5.150,20 9.850,22 0,00 0,00 2.610,73 2.607,12 0,00 7.576,54 | 8.466,65 5.171,56 5.137,61
Coronel Fabriciano 0,00 5.830,46 5.397,69 0,00 0,00 3.246,12 3.647,53 0,00 5.387,13 | 5.387,13 5.300,62 6.371,29
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Coronel Murta 0,00 1.848,78 7.262,46 0,00 0,00 0,00 1.858,49 0,00 5.296,20 | 5.296,20 1.791,43 1.895,74
Coronel Pacheco - - - - - - - - - - - -

Coronel Xavier Chaves 0,00 2.254,71 7.838,31 0,00 0,00 0,00 2.200,00 0,00 6.167,81 | 6.167,81 0,00 2.254,71

Corrego Danta 0,00 9.914,91 10.760,59 0,00 0,00 0,00 2.614,36 0,00 10.234,81 (10.914,22 | 10.999,08 9.484,68
Cérrego do Bom Jesus - - - - - - - - - - - -

Corrego Fundo 0,00 5.449,62 6.991,68 0,00 0,00 0,00 4.686,66 0,00 6.503,07 | 6.503,07 | 11.448,55 2.596,53

Corrego Novo 0,00 6.654,26 6.132,54 0,00 0,00 0,00 2.437,50 0,00 6.188,34 | 6.188,34 7.922,99 5.496,54

Couto de Magalh&es de Minas 0,00 6.645,51 7.608,23 0,00 0,00 2.122,86 2.100,00 0,00 7.102,65 | 7.102,65 2.001,05 10.416,66

Crisolita - - - - - - - - - - - -
Cristais - - - - - - - - - - - -
Cristélia - - - - - - - - - - - -
Cristiano Otoni - - - - - - - - - - - -

Cristina 7,33 2.837,13 6.346,37 0,00 0,00 0,00 2.319,59 0,00 4.996,42 | 4.996,42 3.789,78 2.405,74
Crucilandia - - - - - - - - - - - -

Cruzeiro da Fortaleza 0,00 4.159,74 7.859,61 0,00 0,00 0,00 6.870,66 0,00 6.835,72 | 6.835,72 4.159,15 4.160,15
Cruzilia - - - - - - - - - - - -

Cuparaque 0,00 3.020,23 8.728,42 0,00 0,00 0,00 3.373,95 0,00 6.206,72 | 6.206,72 4.190,72 2.402,21

Curral de Dentro 0,00 3.647,76 5.721,24 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 4.967,29 | 4.967,29 1.980,00 3.899,78

Curvelo 0,00 3.256,76 7.114,46 0,00 0,00 2.747,30 6.459,88 0,00 5.677,63 | 5.677,63 4.368,28 2.683,49

Datas 0,00 2.252,84 7.415,94 0,00 0,00 0,00 1.879,80 0,00 5.231,05 | 5.231,05 2.035,05 2.405,68

Delfim Moreira 0,00 1.842,65 6.106,98 0,00 0,00 0,00 7.454,23 0,00 5.215,47 | 5.215,47 0,00 1.842,65

Delfinépolis 0,00 3.347,36 7.897,44 0,00 0,00 0,00 2.000,00 0,00 6.405,61 | 6.678,62 5.950,57 1.791,09
Delta - - - - - - - - - - - -

Descoberto 0,00 3.196,73 8.916,28 0,00 0,00 0,00 8.064,38 0,00 6.616,21 | 6.616,21 2.836,66 3.447,78
Desterro de Entre Rios - - - - - - - - - - - -
Desterro do Melo - - - - - - - - - - - -

Diamantina 0,00 5.237,29 8.941,66 0,00 0,00 0,00 1.904,76 0,00 6.473,15 | 6.473,15 6.563,27 4.241,85

Diogo de Vasconcelos 0,00 3.238,06 8.946,09 0,00 0,00 2.487,24 5.000,00 0,00 6.852,90 | 6.852,90 4.166,67 2.959,47
Dionisio - - - - - - - - - - - -

Divinésia 0,00 5.018,41 6.902,77 0,00 0,00 0,00 5.078,72 0,00 5.956,46 | 5.956,46 6.341,94 3.959,58

Divino 0,00 3.919,31 5.712,60 0,00 0,00 5.260,99 4.544,53 0,00 5.134,67 | 5.134,67 4.239,87 3.829,82

Divino das Laranjeiras 0,00 3.758,66 9.685,67 0,00 0,00 2.247,19 2.500,00 0,00 5.510,43 | 5.510,43 5.290,95 2.462,11

Divinolandia de Minas 0,00 3.946,87 5.350,40 0,00 0,00 4.627,38 4.627,38 0,00 4.877,40 | 4.877,40 3.946,87 3.946,87

Divinépolis 0,00 5.907,00 8.690,12 0,00 0,00 4.302,40 9.136,86 0,00 7.491,97 | 7.491,97 4.807,21 6.452,61

Divisa Alegre 0,00 5.214,24 5.540,87 0,00 0,00 1.980,00 2.115,64 0,00 5.205,65 | 5.205,65 1.980,00 6.521,70

Divisa Nova 96,03 6.276,46 5.122,87 0,00 0,00 0,00 3.033,62 0,00 5.463,51 | 5.463,51 | 10.552,01 4.874,26
Divis6polis - - - - - - - - - - - -
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Dom Bosco 0,00 5.751,46 13.884,46 0,00 0,00 10.232,73 11.480,93 0,00 10.122,88 (10.122,88 | 11.555,86 3.149,48

Dom Cavati 0,00 2.505,45 6.849,10 0,00 0,00 11.111,11 11.666,67 0,00 5.780,35 | 5.780,35 0,00 2.581,79

Dom Joaquim - - - - - - - - - - - -
Dom Silvério 0,00 8.476,95 7.365,90 0,00 0,00 0,00 2.662,00 0,00 7.253,01 | 7.253,01 | 10.689,29 6.793,65
Dom Vigoso 0,00 4.093,07 8.000,46 0,00 0,00 0,00 5.117,75 0,00 7.035,67 | 7.035,67 0,00 4.093,07

Dona Euzébia - - - - - - - - - - - -

Dores de Campos 0,00 5.003,23 6.233,90 0,00 0,00 2.074,29 2.092,11 0,00 5.591,82 | 5.591,82 8.345,20 2.166,04
Dores de Guanhées - - - - - - - - - - - -

Dores do Indaia 0,00 3.321,66 6.649,92 3.238,52 0,00 3.238,52 3.238,52 0,00 5.708,21 | 5.708,21 3.238,52 3.363,67

Dores do Turvo 0,00 6.492,44 8.567,62 0,00 0,00 0,00 2.307,78 0,00 7.174,20 | 7.174,20 0,00 7.795,65

Doresoépolis - - - - - - - - - - - -

Douradoquara 0,00 29.152,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34.712,48 | 34.712,48 0,00 29.152,70

Durandé - - - - - - - - - - - -

El6i Mendes 0,00 4.212,38 6.129,80 0,00 0,00 0,00 4.212,90 0,00 5.440,03 | 5.440,03 4.243,86 4.243,04
Engenheiro Caldas 0,00 4.805,95 5.559,94 0,00 0,00 9.493,46 4.149,96 0,00 5.261,90 | 5.289,07 5.769,62 4.437,11
Engenheiro Navarro - - - - - - - - - - - -

Entre Folhas 0,00 6.493,86 4.981,41 0,00 0,00 0,00 4.133,29 0,00 5.487,22 | 5.487,22 9.480,27 4.478,90
Entre Rios de Minas - - - - - - - - - - - -

Ervélia - - - - - - - - - - - -
Esmeraldas - - - - - - - - - - - -
Espera Feliz 0,00 3.659,80 9.307,55 0,00 0,00 3.500,59 2.952,60 0,00 5.449,57 | 5.449,57 4.428,64 3.182,40

Espinosa 0,00 4.488,72 6.419,27 0,00 0,00 4.210,53 4.214,51 0,00 5.333,69 | 5.333,69 5.398,40 3.816,81
Espirito Santo do Dourado 0,00 2.736,65 8.801,25 0,00 0,00 0,00 1.800,00 0,00 6.370,52 | 6.370,52 3.104,89 2.523,34

Estiva 0,00 6.499,21 10.201,72 0,00 0,00 0,00 2.466,73 0,00 7.828,66 | 7.828,66 4.116,81 8.080,36

Estrela Dalva 0,00 6.191,89 9.327,57 0,00 0,00 2.142,86 5.000,00 0,00 8.008,98 | 8.008,98 7.681,55 5.411,59
Estrela do Indaia 0,00 8.706,37 11.809,35 0,00 0,00 0,00 3.238,56 0,00 10.063,70 {10.063,70| 3.238,52 13.946,38

Estrela do Sul - - - - - - - - - - - -

Eugendpolis - - - - - - - - - - - -
Ewbank da Camara - - - - - - - - - - - -

Extrema 0,00 12.469,51 7.843,13 0,00 0,00 2.232,99 8.179,39 0,00 9.154,03 | 9.154,03 | 12.742,92 12.856,51

Fama 0,00 2.640,08 12.626,56 0,00 0,00 0,00 12.415,89 0,00 8.852,96 | 8.852,96 2.639,37 2.640,45

Faria Lemos - - - - - - - - - - - -

Felicio dos Santos 0,00 3.203,47 7.087,93 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.595,12 | 5.595,12 1.982,48 3.913,55
Felisburgo 0,00 3.513,11 5.964,70 0,00 0,00 1.700,00 1.865,38 0,00 4.872,71 | 4.872,71 3.027,67 3.792,68
Felixlandia 0,00 1.755,97 9.128,32 0,00 0,00 1.818,18 1.860,47 0,00 7.148,72 | 7.148,72 1.652,54 1.799,87

Fernandes Tourinho 0,00 3.697,60 8.996,41 0,00 0,00 3.368,77 3.664,03 0,00 6.689,92 | 6.689,92 2.680,15 4.765,09

Ferros - - - - - - - - - - - -

50

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



INVESTIMENTO EDUCACIONAL

MUNICIPIO did%??gon:)eg?gﬁlno por aluno da por alu_no i por aluno do por aluno da 23&3:;23 g: por alunci dafipor alunci da por:;uno | pz&slcua':;%ga ngitg;%ga
da equ_cagéo educacao infantil fun%n:r%ne%tal ensino médio | educacdo superior jovens e egsupcea::gizf p?gfLi“s::i%E:'noal edqcaqéo poraluno infantil ipfantil
béasica adultos béasica creche pré-escola

Fervedouro - - - - - - - - - - - -

Florestal - - - - - - - - - - - -

Formiga 0,00 7.679,71 5.991,10 0,00 0,00 11.160,32 2.422,98 0,00 6.488,41 | 6.536,00 5.075,54 9.605,45

Formoso 0,00 3.979,95 7.198,61 0,00 0,00 0,00 1.785,71 0,00 6.249,42 | 6.249,42 6.943,41 3.200,83
Fortaleza de Minas 0,00 5.772,09 10.074,23 0,00 0,00 0,00 14.428,12 0,00 8.835,22 | 8.835,22 5.555,56 5.850,05
Fortuna de Minas 2,81 6.351,81 6.915,91 0,00 0,00 0,00 2.206,90 0,00 6.604,47 | 6.604,47 2.722,98 9.398,66
Francisco Badar6 0,00 4.739,12 13.933,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.300,73 | 9.300,73 1.905,26 5.475,19
Francisco Dumont 0,00 5.524,08 7.678,31 0,00 0,00 0,00 6.377,72 0,00 6.970,16 | 6.970,16 5.743,05 5.412,77

Francisco Sa - - - - - - - - - - - -
Franciscopolis - - - - - - - - - - - -

Frei Gaspar 0,00 1.971,87 9.004,74 0,00 0,00 1.893,62 5.921,06 0,00 7.009,80 | 7.009,80 3.409,09 1.739,38
Frei Inocéncio 0,00 4.770,78 7.103,86 0,00 0,00 2.777,78 2.040,82 0,00 5.622,05 | 5.622,05 3.815,18 5.478,81
Frei Lagonegro 0,00 7.272,53 7.260,47 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 7.074,77 | 7.074,77 1.980,00 8.901,01

Fronteira 0,00 10.211,17 8.313,99 0,00 0,00 2.281,80 4.996,60 0,00 9.051,15 |10.021,52| 13.872,42 7.254,45
Fronteira dos Vales 0,00 3.750,00 8.383,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.084,22 | 7.084,22 0,00 3.750,00
Fruta de Leite 0,00 4.794,69 8.836,84 0,00 0,00 0,00 11.164,14 0,00 7.597,42 | 7.597,42 2.000,00 6.841,51
Frutal - - - - - - - - - - - -
Funilandia - - - - - - - - - - - -
Galiléia - - - - - - - - - - - -
Gameleiras 0,00 6.892,24 10.606,12 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 8.699,33 | 8.699,33 2.000,00 10.262,45
Glaucilandia - - - - - - - - - - - -
Goiabeira - - - - - - - - - - - -
Goiana - - - - - - - - - - - -
Goncalves 0,00 5.046,60 9.162,42 0,00 0,00 0,00 3.671,19 0,00 7.564,04 | 7.564,04 7.692,31 4.651,26
Gonzaga 0,00 3.068,04 7.226,09 0,00 0,00 0,00 5.166,68 0,00 5.912,52 | 6.015,59 | 12.829,05 2.551,28
Gouveia 0,00 6.087,45 4.392,75 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 4.876,99 | 4.876,99 3.303,35 9.610,18
Governador Valadares 0,00 6.919,20 6.950,58 0,00 0,00 4.620,17 13.428,24 0,00 7.189,29 | 7.189,29 8.390,16 5.080,99
Gréo Mogol 0,00 3.611,76 7.447,32 0,00 0,00 7.311,95 3.333,33 0,00 6.368,02 | 6.368,02 3.750,00 3.538,76
Grupiara 0,00 34.171,93 0,00 0,00 0,00 0,00 12.174,35 0,00 33.683,10 | 38.193,77 | 56.904,97 15.735,00
Guanhéaes - - - - - - - - - - - -
Guapé 0,00 7.269,71 5.662,59 0,00 0,00 2.028,81 2.001,52 0,00 5.872,61 | 5.872,61 9.311,12 6.299,54

Guaraciaba 1,24 5.842,98 11.391,17 0,00 0,00 0,00 3.189,13 0,00 7.972,57 | 7.972,57 5.360,06 6.114,26

Guaraciama 0,00 3.107,24 6.878,73 0,00 0,00 0,00 4.242,92 0,00 5.416,53 | 5.416,53 4.728,60 2.177,34

Guaranésia 0,00 2.071,00 8.562,83 0,00 0,00 10.084,28 2.552,48 0,00 5.865,37 | 5.865,37 2.071,00 2.071,00

Guarani 0,00 4.373,44 7.688,67 0,00 0,00 1.818,18 1.752,88 0,00 5.596,71 | 5.596,71 1.664,69 5.491,73

Guarara 0,00 1.758,74 6.515,87 0,00 0,00 1.666,67 1.785,71 0,00 5.241,91 | 5.241,91 1.848,60 1.725,05

Guarda-Mor 0,00 4.079,35 11.423,33 0,00 0,00 0,00 2.099,45 0,00 8.414,98 | 8.620,84 7.985,75 2.106,81
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Guaxupé - - - - - - - - - - - -
Guidoval 0,00 3.722,56 9.416,76 0,00 0,00 4.936,31 1.875,00 0,00 6.640,77 | 6.643,80 4.882,11 3.292,92
Guimarania 0,00 3.342,56 8.774,56 0,00 0,00 0,00 3.298,98 0,00 6.232,80 | 6.232,80 3.333,89 3.347,00
Guiricema - - - - - - - - - - - -
Gurinhata 0,00 6.950,79 9.481,20 0,00 0,00 0,00 2.308,74 0,00 8.110,14 | 8.237,62 6.814,17 7.016,66
Heliodora 0,00 4.856,60 7.138,11 0,00 0,00 0,00 5.510,25 0,00 6.259,10 | 6.259,10 4.812,56 4.892,31
lapu 0,00 2.804,68 7.070,26 0,00 0,00 2.865,86 2.196,47 0,00 5.153,78 | 5.153,78 3.143,26 2.586,82
Ibertioga - - - - - - - - - - - -
Ibia 0,00 11.342,14 10.076,92 6.817,84 0,00 6.728,13 11.610,60 0,00 10.343,23 (10.343,23| 7.714,36 12.831,69
Ibiai - - - - - - - - - - - -
Ibiracatu - - - - - - - - - - - -
Ibiraci 0,00 3.639,64 12.054,75 0,00 0,00 0,00 3.202,62 0,00 7.665,04 | 7.665,04 8.118,66 2.127,06
Ibirité 0,00 2.513,80 6.294,44 0,00 0,00 2.050,77 2.003,00 0,00 4.979,99 | 4.979,99 3.708,48 2.045,20
Ibitidra de Minas - - - - - - - - - - - -
Ibituruna - - - - - - - - - - - -
Icarai de Minas - - - - - - - - - - - -
Igarapé 0,00 2.537,11 7.417,52 0,00 0,00 0,00 3.581,77 0,00 5.326,09 | 5.326,09 2.746,47 2.397,84
Igaratinga 0,00 1.794,90 8.286,45 0,00 0,00 0,00 3.022,50 0,00 5.915,57 | 6.098,86 1.980,20 1.727,58
Iguatama 0,00 2.816,98 8.191,14 0,00 0,00 0,00 1.882,89 0,00 6.285,28 | 6.285,28 5.958,62 1.972,67
ljaci - - - - - - - - - - - -
llicinea - - - - - - - - - - - -
Imbé de Minas 0,00 3.542,81 5.830,59 0,00 0,00 0,00 3.666,67 0,00 5.230,00 | 5.230,00 | 12.468,60 2.099,65
Inconfidentes 0,00 5.631,93 6.726,14 0,00 0,00 0,00 8.771,77 0,00 6.460,55 | 6.460,55 4.623,23 6.474,13
Indaiabira - - - - - - - - - - - -
Indianépolis 0,00 3.370,79 10.670,37 0,00 0,00 2.767,91 3.674,96 0,00 8.351,99 | 8.974,57 3.738,95 3.121,47
Ingai 0,00 2.699,93 9.402,14 0,00 0,00 0,00 10.000,00 0,00 7.131,67 | 7.131,67 3.380,87 2.449,59
Inhapim 0,00 4.110,93 6.582,35 0,00 0,00 8.812,42 13.477,23 0,00 6.183,13 | 6.183,13 3.706,82 4.274,17
Inhatima - - - - - - - - - - - -
Inimutaba 0,00 2.029,36 10.178,28 0,00 0,00 0,00 4.105,26 0,00 7.377,82 | 7.377,82 2.000,00 2.043,73
Ipaba 0,00 3.170,47 7.503,74 0,00 0,00 0,00 2.840,64 0,00 5.445,71 | 5.445,71 5.277,23 2.696,45
Ipanema - - - - - - - - - - - -
Ipatinga 0,00 5.188,86 7.220,98 0,00 0,00 3.426,92 5.008,51 0,00 6.295,65 | 6.295,65 3.839,08 7.258,94
Ipiagu 0,00 7.799,16 8.654,67 0,00 0,00 2.218,33 8.510,06 0,00 7.668,00 | 7.668,00 7.544,82 8.068,25
Ipuitina 0,00 4.657,18 5.900,37 0,00 0,00 0,00 7.248,51 0,00 5.610,35 | 5.610,35 7.143,12 2.274,22
Irai de Minas 0,00 2.967,24 12.146,60 0,00 0,00 0,00 1.761,36 0,00 7.179,12 | 7.179,12 4.623,12 1.665,05
Itabira - - - - - - - - - - - -
Itabirinha 0,00 3.282,26 6.666,93 0,00 0,00 3.266,27 2.333,33 0,00 5.371,25 | 5.371,25 3.571,77 3.121,71
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Itabirito 0,00 6.836,35 7.368,31 3.238,52 0,00 3.242,15 5.569,89 0,00 6.935,10 | 6.935,10 | 11.533,62 3.238,52
Itacambira - - - - - - - - - - - -
Itacarambi 0,00 3.143,74 5.761,22 0,00 0,00 2.419,35 2.078,49 0,00 4.731,03 | 4.731,03 2.073,17 3.947,64
Itaguara 0,00 3.929,36 8.041,65 0,00 0,00 3.590,44 3.801,25 0,00 6.155,15 | 6.155,15 9.044,03 2.165,06
Itaipé - - - - - - - - - - - -
Itajuba 161,29 4.606,18 8.366,21 0,00 0,00 2.092,31 2.140,76 0,00 6.443,65 | 6.443,65 5.214,85 4.136,96
Itamarandiba 0,00 3.500,10 7.077,73 0,00 0,00 2.163,29 2.327,37 0,00 5.351,39 | 5.351,39 4.414,19 2.823,63
Itamarati de Minas - - - - - - - - - - - -
Itambacuri 0,00 2.527,02 9.783,57 0,00 0,00 2.902,40 3.411,97 0,00 6.293,22 | 6.293,22 2.210,83 2.705,28
Itambé do Mato Dentro - - - - - - - - - - - -
Itamogi 0,00 2.713,56 8.431,90 0,00 0,00 1.785,71 1.983,92 0,00 6.104,47 | 6.104,47 2.455,54 2.833,74
Itamonte - - - - - - - - - - - -
Itanhandu 0,00 6.600,30 6.677,90 0,00 0,00 3.939,52 2.627,09 0,00 6.158,69 | 6.158,69 4.233,44 8.519,15
Itanhomi - - - - - - - - - - - -
Itaobim - - - - - - - - - - - -
Itapagipe 0,00 5.229,66 9.385,19 0,00 0,00 1.683,47 3.229,63 0,00 7.300,05 | 7.843,73 4.351,37 6.041,12
Itapecerica - - - - - - - - - - - -
Itapeva 0,00 3.362,35 6.911,99 0,00 0,00 2.309,18 2.513,89 0,00 5.979,71 | 6.078,21 2.894,26 3.541,85
Itatiaiucu - - - - - - - - - - - -
Itad de Minas - - - - - - - - - - - -
Itauna 0,00 6.510,80 8.066,73 0,00 0,00 2.213,66 2.987,08 0,00 6.529,89 | 6.536,17 | 10.468,32 4.664,76
Itaverava 0,00 10.406,98 13.689,75 0,00 0,00 4.668,80 11.627,06 0,00 10.877,64 (10.877,64 | 10.607,59 10.925,90
Itinga 0,00 2.000,00 7.385,05 0,00 0,00 0,00 3.118,35 0,00 5.811,29 | 5.811,29 2.000,00 2.000,00
Itueta - - - - - - - - - - - -
Ituiutaba - - - - - - - - - - - -
Itumirim 0,00 1.661,25 12.052,19 0,00 0,00 0,00 3.733,86 0,00 7.425,01 | 7.425,01 0,00 1.661,25
Iturama - - - - - - - - - - - -
Itutinga 0,00 7.398,20 9.048,65 0,00 0,00 0,00 3.502,56 0,00 8.216,74 | 8.216,74 | 12.083,08 4.581,41
Jaboticatubas 0,00 3.284,00 7.933,67 0,00 0,00 0,00 2.800,09 0,00 6.557,73 | 6.557,73 3.638,98 3.263,17
Jacinto - - - - - - - - - - - -
Jacuf 0,00 3.495,41 6.838,21 0,00 0,00 0,00 2.720,00 0,00 5.760,59 | 5.760,59 2.940,64 3.742,37
Jacutinga 0,00 8.523,25 6.636,87 0,00 0,00 5.075,63 5.461,91 0,00 7.136,21 | 7.136,21 8.902,68 8.186,62
Jaguaragu 0,00 3.542,54 7.587,16 0,00 0,00 0,00 2.830,89 0,00 6.450,27 | 6.450,27 3.813,34 3.314,91
Jaiba 0,00 3.116,69 9.139,33 0,00 0,00 0,00 3.338,35 0,00 5.743,89 | 5.743,89 2.000,00 3.491,19
Jampruca - - - - - - - - - - - -
Janalba - - - - - - - - - - - -
Januaria - - - - - - - - - - - -
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Japaraiba 0,00 7.805,93 6.359,86 0,00 0,00 0,00 4.687,79 0,00 6.844,65 | 7.401,69 | 12.149,29 5.470,36
Japonvar 0,00 2.667,19 6.581,63 0,00 0,00 1.714,60 3.377,49 0,00 5.085,37 | 5.085,37 2.442,57 2.783,90
Jeceaba 0,00 6.056,35 13.896,79 0,00 0,00 2.316,02 2.600,88 0,00 11.055,87 {11.055,87| 3.180,13 8.932,56
Jenipapo de Minas 0,00 2.732,25 13.866,39 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 7.402,74 | 7.402,74 2.700,00 2.751,09
Jequeri 0,00 4.050,90 7.352,65 0,00 0,00 0,00 2.264,83 0,00 5.473,38 | 5.473,38 5.656,37 2.452,34
Jequitai - - - - - - - - - - - -
Jequitiba 0,00 5.385,92 7.632,85 0,00 0,00 0,00 2.475,00 0,00 6.955,66 | 6.955,66 9.479,56 4.513,50
Jequitinhonha 0,00 3.687,09 7.050,26 0,00 0,00 1.980,00 2.100,00 0,00 5.364,30 | 5.364,30 1.980,00 4.867,77
Jesuania 0,00 4.402,77 7.885,67 0,00 0,00 0,00 8.200,00 0,00 6.972,13 | 6.972,13 0,00 4.402,77
Joaima 0,00 5.479,79 4.927,83 0,00 0,00 0,00 5.071,96 0,00 5.076,31 | 5.076,31 5.479,79 5.479,79
Joanésia 0,00 2.196,65 10.582,49 0,00 0,00 0,00 2.125,00 0,00 7.538,90 | 7.538,90 0,00 2.368,36
Jodo Monlevade 0,00 4.268,74 9.057,19 2.117,54 0,00 2.021,46 3.299,02 0,00 7.135,55 | 7.135,55 5.779,72 3.619,14
Jodo Pinheiro 0,17 5.729,66 9.677,05 0,00 0,00 2.438,45 3.354,57 0,00 7.412,11 | 7.417,56 3.739,36 6.512,37
Joaquim Felicio - - - - - - - - - - - -
Jordania - - - - - - - - - - - -
José Gongalves de Minas - - - - - - - - - - - -
José Raydan - - - - - - - - - - - -
Josendpolis 0,00 2.333,30 8.924,47 0,00 0,00 2.002,83 2.410,48 0,00 6.596,79 | 6.596,79 2.811,37 2.371,11
Juatuba 0,00 6.010,83 6.471,57 0,00 0,00 2.728,56 2.698,39 0,00 6.045,86 | 6.045,86 3.967,78 6.965,07
Juiz de Fora 0,00 3.982,03 9.543,30 1.909,72 0,00 1.858,01 1.760,34 0,00 6.610,36 | 6.610,36 5.548,42 3.027,13
Juramento 0,00 2.371,01 8.389,18 0,00 0,00 0,00 3.457,34 0,00 6.025,34 | 6.025,34 2.324,32 2.402,99
Juruaia 0,00 3.462,78 6.961,46 0,00 0,00 0,00 2.272,73 0,00 5.590,62 | 5.590,62 3.641,73 3.364,03
Juvenilia - - - - - - - - - - - -
Ladainha 0,00 4.341,24 7.669,29 0,00 0,00 0,00 6.701,93 0,00 6.526,16 | 6.526,16 3.692,13 4.591,05
Lagamar 0,00 4.164,49 10.988,95 0,00 0,00 0,00 2.888,97 0,00 7.575,07 | 7.575,07 6.036,51 2.436,46
Lagoa da Prata 0,00 6.124,78 7.483,36 0,00 0,00 0,00 10.076,34 0,00 6.827,56 | 6.827,56 7.420,40 5.302,67
Lagoa dos Patos 0,00 3.351,28 7.272,64 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.863,04 | 5.863,04 3.065,42 3.534,00
Lagoa Dourada - - - - - - - - - - - -
Lagoa Formosa 0,00 4.400,66 6.849,20 0,00 0,00 0,00 2.046,91 0,00 5.614,95 | 5.614,95 6.416,17 2.703,97
Lagoa Grande - - - - - - - - - - - -
Lagoa Santa - - - - - - - - - - - -
Lajinha - - - - - - - - - - - -
Lambari - - - - - - - - - - - -
Lamim 0,00 5.899,47 13.890,02 0,00 0,00 0,00 9.642,86 0,00 10.391,53 | 10.391,53 0,00 6.119,17
Laranjal - - - - - - - - - - - -
Lassance 0,00 5.839,88 7.333,80 0,00 0,00 5.034,96 10.532,20 0,00 6.904,40 | 6.904,40 0,00 5.839,88
Lavras 99,25 4.088,49 6.826,98 0,00 0,00 4.146,03 4.947,16 0,00 5.639,15 | 5.639,15 5.142,24 3.224,44
54

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



INVESTIMENTO EDUCACIONAL

MUNICIPIO did%??gon:)eg?gﬁlno por aluno da por alu_no i por aluno do por aluno da 23&3:;23 g: por alunci dafipor alunci da por:;uno | pz&slcua':;%ga ngitg;%ga
da equ_cagéo educacao infantil fun%n:r%ne%tal ensino médio | educacdo superior jovens e egsupcea::gizf p?gfLi“s::i%E:'noal edqcaqéo poraluno infantil ipfantil
béasica adultos béasica creche pré-escola
Leandro Ferreira 0,00 10.237,46 13.339,38 0,00 0,00 0,00 2.959,15 0,00 9.126,25 | 9.126,25 | 10.033,82 10.644,17
Leme do Prado 0,00 3.977,50 10.316,56 0,00 0,00 1.980,00 4.262,59 0,00 5.528,53 | 5.528,53 1.980,00 6.233,30
Leopoldina - - - - - - - - - - - -
Liberdade - - - - - - - - - - - -
Lima Duarte 0,00 3.372,84 5.025,59 3.125,18 0,00 0,00 11.551,17 0,00 4.530,92 | 4.530,92 6.009,57 2.343,87
Limeira do Oeste 1,04 6.553,71 8.658,61 0,00 0,00 2.188,47 2.648,65 0,00 7.521,46 | 8.026,41 8.543,41 5.266,80
Lontra - - - - - - - - - - - -
Luisburgo 0,00 3.335,03 6.134,40 0,00 0,00 0,00 7.804,66 0,00 5.088,37 | 5.088,37 5.202,21 2.562,10
Luislandia 0,00 4.496,03 7.648,89 0,00 0,00 0,00 4.466,18 0,00 6.181,66 | 6.181,66 4.496,03 4.496,03
Luminarias 0,00 5.778,79 9.230,14 0,00 0,00 0,00 2.714,29 0,00 7.835,16 | 7.835,16 2.565,52 7.892,79
Luz - - - - - - - - - - - -
Machacalis - - - - - - - - - - - -
Machado 0,00 6.077,79 10.320,06 0,00 0,00 0,00 9.227,88 0,00 8.250,11 | 8.255,10 6.071,47 6.084,93
Madre de Deus de Minas 0,00 4.624,04 7.700,93 0,00 0,00 0,00 2.500,00 0,00 6.820,80 | 6.820,80 0,00 4.624,04
Malacacheta - - - - - - - - - - - -
Mamonas 0,00 3.640,18 6.646,43 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.611,18 | 5.611,18 2.100,00 5.492,06
Manga - - - - - - - - - - - -
Manhuagu 0,00 3.685,19 7.014,15 0,00 0,00 4.103,24 4.103,24 0,00 5.311,09 | 5.311,09 5.950,90 2.422,16
Manhumirim - - - - - - - - - - - -
Mantena 0,00 3.351,11 5.612,29 0,00 0,00 0,00 2.166,67 0,00 5.063,71 | 5.063,71 7.419,87 1.703,84
Mar de Espanha 0,00 4.071,11 12.372,51 0,00 0,00 2.120,21 5.000,00 0,00 6.379,18 | 6.739,87 2.273,50 4.985,15
Maravilhas 0,00 3.893,53 5.583,18 0,00 0,00 2.621,62 3.762,50 0,00 4.914,90 | 4.914,90 5.173,59 3.147,44
Maria da Fé 0,00 4.031,05 5.558,42 0,00 0,00 0,00 2.562,92 0,00 4,985,551 | 4.985,51 2.310,55 5.255,42
Mariana - - - - - - - - - - - -
Marilac - - - - - - - - - - - -
Mério Campos 0,00 1.980,00 6.647,37 0,00 0,00 1.980,00 1.980,00 0,00 5.228,39 | 5.228,39 0,00 1.980,00
Maripa de Minas 0,00 4.666,08 8.037,36 0,00 0,00 0,00 1.836,73 0,00 6.624,96 | 6.624,96 3.929,61 5.068,68
Marliéria 0,00 1.974,68 9.589,74 0,00 0,00 2.181,52 3.171,21 0,00 6.231,21 | 6.231,21 1.974,66 1.974,69
Marmelépolis - - - - - - - - - - - -
Martinho Campos 0,00 3.425,90 11.610,08 3.137,06 0,00 0,00 3.137,05 0,00 6.973,91 | 6.973,91 2.507,20 4.368,00
Martins Soares - - - - - - - - - - - -
Mata Verde 0,00 6.374,27 4.473,06 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.023,02 | 5.023,02 1.980,00 9.019,80
Materlandia 0,00 6.159,83 6.315,39 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 6.243,17 | 6.243,17 2.971,01 7.573,43
Mateus Leme - - - - - - - - - - - -
Mathias Lobato 0,00 3.674,16 7.228,55 0,00 0,00 2.727,27 2.173,91 0,00 5.601,41 | 5.601,41 2.361,85 5.000,74
Matias Barbosa 0,00 4.915,66 7.109,63 0,00 0,00 6.313,13 13.833,37 0,00 6.599,96 | 7.014,10 5.915,06 4.771,95
Matias Cardoso 0,00 2.601,90 7.333,07 0,00 0,00 1.680,09 3.500,00 0,00 5.454,68 | 5.454,68 3.013,90 2.374,15
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Matipo 0,00 3.357,34 6.989,03 0,00 0,00 2.941,54 2.970,98 0,00 4.958,63 | 4.958,63 2.985,26 3.465,61
Mato Verde 0,00 3.163,64 7.927,84 0,00 0,00 1.980,00 2.133,40 0,00 5.471,25 | 5.471,25 1.980,00 3.901,57
Matozinhos - - - - - - - - - - - -
Matutina 0,00 4.168,68 7.980,11 0,00 0,00 0,00 9.105,74 0,00 6.717,81 | 6.717,81 3.561,08 4.554,68
Medeiros 0,00 5.921,60 7.988,93 0,00 0,00 0,00 8.315,70 0,00 7.316,50 | 7.316,50 2.564,27 8.823,70
Medina 0,00 3.826,52 6.524,98 0,00 0,00 2.000,00 2.000,00 0,00 5.329,04 | 5.329,04 2.000,00 4.482,43
Mendes Pimentel 0,00 3.057,39 7.631,73 0,00 0,00 0,00 2.120,75 0,00 5.792,62 | 5.792,62 6.506,12 2.072,04
Mercés 68,80 4.253,34 6.836,59 0,00 0,00 4.351,16 4.380,68 0,00 5.644,70 | 5.644,70 5.462,71 3.760,62
Mesquita 0,00 1.766,85 7.503,07 0,00 0,00 0,00 1.888,89 0,00 5.515,90 | 5.515,90 1.815,58 1.744,19
Minas Novas - - - - - - - - - - - -
Minduri 0,00 1.875,08 9.273,95 0,00 0,00 0,00 1.750,00 0,00 6.468,37 | 6.468,37 2.050,35 1.824,13
Mirabela 0,00 3.445,95 6.668,30 0,00 0,00 2.000,00 2.000,00 0,00 5.176,49 | 5.176,49 2.000,00 4.470,57
Miradouro 0,00 2.614,89 7.268,50 0,00 0,00 0,00 2.072,07 0,00 5.772,11 | 5.772,11 0,00 2.614,89
Miraf - - - - - - - - - - - -
Miravania - - - - - - - - - - - -
Moeda 0,00 3.111,53 7.893,18 0,00 0,00 6.876,55 5.293,55 0,00 6.676,16 | 6.858,91 0,00 3.111,53
Moema 0,00 5.093,38 7.774,20 0,00 0,00 0,00 2.550,72 0,00 6.568,63 | 6.568,63 5.809,24 4.858,87
Monjolos 0,00 7.597,16 11.896,89 0,00 0,00 0,00 1.906,62 0,00 9.411,43 | 9.411,43 5.419,41 8.894,54
Monsenhor Paulo - - - - - - - - - - - -
Montalvania - - - - - - - - - - - -
Monte Alegre de Minas - - - - - - - - - - - -
Monte Azul 0,00 2.740,03 12.373,06 0,00 0,00 0,00 2.000,00 0,00 6.801,91 | 6.801,91 2.000,00 2.938,95
Monte Belo 0,00 5.831,60 6.450,40 0,00 0,00 0,00 3.929,91 0,00 6.097,18 | 6.097,18 4.433,47 6.977,38
Monte Carmelo 0,00 5.910,46 7.939,19 8.633,72 0,00 6.076,98 2.257,75 3.486,03 6.681,77 | 6.822,59 8.379,96 4.031,43
Monte Formoso - - - - - - - - - - - -
Monte Santo de Minas - - - - - - - - - - - -
Monte Sido - - - - - - - - - - - -
Montes Claros - - - - - - - - - - - -
Montezuma 0,00 5.294,36 5.261,10 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.239,05 | 5.239,05 2.953,47 6.576,64
Morada Nova de Minas - - - - - - - - - - - -
Morro da Garga - - - - - - - - - - - -
Morro do Pilar - - - - - - - - - - - -
Munhoz - - - - - - - - - - - -
Muriaé 0,00 7.421,88 5.742,60 0,00 0,00 3.337,32 2.977,23 0,00 6.212,92 | 6.212,92 7.352,63 7.469,00
Mutum 0,00 2.546,01 7.874,10 0,00 0,00 2.640,90 3.391,59 0,00 5.550,87 | 5.550,87 2.747,22 2.518,79
Muzambinho 0,00 2.960,26 7.597,60 0,00 0,00 0,00 5.267,27 0,00 5.910,43 | 5.910,43 3.721,60 2.570,96
Nacip Raydan - - - - - - - - - - - -
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Nanuque 0,00 5.476,66 6.793,61 0,00 0,00 9.333,22 6.899,66 0,00 6.522,78 | 6.522,78 5.489,00 5.489,00
Naque 22,98 4.219,04 5.697,45 0,00 0,00 3.956,09 5.897,08 0,00 5.101,87 | 5.101,87 2.426,77 5.330,60
Natalandia 0,00 4.853,36 9.719,00 0,00 0,00 2.828,00 9.844,69 0,00 7.686,99 | 7.772,14 8.782,21 1.783,94
Natércia 0,00 5.546,19 9.884,90 0,00 0,00 0,00 2.099,67 0,00 7.340,21 | 7.394,27 6.723,07 4.090,57
Nazareno 0,00 4.873,26 7.840,79 0,00 0,00 0,00 2.142,86 2.115,38 6.764,69 | 6.488,39 2.027,31 6.635,81
Nepomuceno 0,00 4.255,90 8.697,30 0,00 0,00 2.142,86 2.000,00 0,00 6.030,91 | 6.030,91 3.288,95 5.511,02
Ninheira - - - - - - - - - - - -
Nova Belém 0,00 2.269,61 10.168,67 0,00 0,00 2.026,37 1.755,77 0,00 5.403,82 | 5.403,82 2.214,83 2.356,65
Nova Era - - - - - - - - - - - -
Nova Lima - - - - - - - - - - - -
Nova Mddica 0,00 2.274,46 7.487,99 0,00 0,00 2.504,91 2.222,22 0,00 5.252,70 | 5.252,70 2.011,03 2.564,22
Nova Ponte 0,00 3.428,65 7.789,20 0,00 0,00 6.471,36 4.087,36 0,00 6.356,99 | 6.356,99 3.428,69 3.428,63
Nova Porteirinha 0,00 3.777,64 9.131,85 0,00 0,00 2.000,00 2.000,00 0,00 6.509,20 | 6.509,20 2.000,00 4.996,34
Nova Resende 0,00 5.447,64 5.403,81 0,00 0,00 0,00 3.567,20 0,00 5.354,92 | 5.354,92 5.607,08 5.366,00
Nova Serrana 0,00 4.505,30 5.021,02 0,00 0,00 5.103,45 2.331,72 0,00 4.803,83 | 4.803,83 8.909,93 2.642,91
Nova Unido 0,00 2.738,34 7.916,05 0,00 0,00 0,00 1.796,40 0,00 6.310,34 | 6.436,96 0,00 2.738,34
Novo Cruzeiro 0,00 2.315,61 8.455,73 0,00 0,00 1.980,00 2.100,00 0,00 5.754,48 | 5.754,48 1.980,00 2.453,98
Novo Oriente de Minas - - - - - - - - - - - -
Novorizonte 0,00 5.059,11 6.107,26 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.752,40 | 5.752,40 3.366,04 6.534,25
Olaria 112,95 6.454,48 6.894,50 0,00 0,00 6.265,86 6.799,37 0,00 6.764,47 | 6.764,47 0,00 6.454,48
Olhos-d'Agua 0,00 6.190,64 7.822,52 0,00 0,00 0,00 6.047,48 0,00 7.245,90 | 7.245,90 8.827,01 4.972,57
Olimpio Noronha - - - - - - - - - - - -
Oliveira - - - - - - - - - - - -
Oliveira Fortes 0,00 6.645,96 11.408,18 0,00 0,00 0,00 3.494,20 0,00 10.226,71 {10.226,71| 5.360,12 7.423,64
Onca de Pitangui 0,00 6.633,43 12.400,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.651,68 | 9.651,68 5.410,50 7.384,34
Oratérios 106,29 2.702,35 5.677,49 0,00 0,00 0,00 1.785,71 0,00 4.837,84 | 4.837,84 3.512,07 1.830,86
Orizania - - - - - - - - - - - -
Ouro Branco 0,00 4.127,78 7.812,26 0,00 0,00 2.157,10 2.151,54 0,00 6.367,11 | 6.371,78 3.912,08 4.327,31
Ouro Fino 0,00 7.415,29 12.237,60 0,00 0,00 0,00 2.963,35 0,00 8.826,85 | 8.826,85 9.198,89 6.741,25
Ouro Preto - - - - - - - - - - - -
Ouro Verde de Minas - - - - - - - - - - - -
Padre Carvalho 0,00 1.980,00 7.652,86 0,00 0,00 1.980,00 2.100,00 0,00 6.099,05 | 6.099,05 0,00 1.980,00
Padre Paraiso 0,00 2.058,16 7.251,12 0,00 0,00 1.971,54 2.169,22 0,00 5.133,62 | 5.133,62 2.369,05 1.866,23
Pai Pedro - - - - - - - - - - - -
Paineiras - - - - - - - - - - - -
Pains - - - - - - - - - - - -
Paiva - - - - - - - - - - - -
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Palma 0,00 1.923,43 9.686,10 0,00 0,00 0,00 2.963,01 0,00 6.651,16 | 6.651,16 2.135,15 1.936,56
Palmépolis - - - - - - - - - - - -
Papagaios 0,00 5.058,24 5.388,32 0,00 0,00 0,00 3.255,30 0,00 5.221,41 | 5.221,41 7.607,61 3.588,69
Para de Minas - - - - - - - - - - - -
Paracatu - - - - - - - - - - - -
Paraguagu 0,00 4.982,16 6.962,83 0,00 0,00 0,00 2.173,91 0,00 5.970,98 | 6.149,48 6.963,84 3.657,99
Paraisépolis 0,00 2.889,56 7.237,61 0,00 0,00 2.526,69 2.002,52 0,00 5.844,72 | 5.844,72 0,00 3.134,81
Paraopeba - - - - - - - - - - - -
Passa Quatro 0,00 4.683,23 10.750,19 0,00 0,00 0,00 10.233,85 0,00 7.906,76 | 7.906,76 4.682,53 4.683,38
Passa Tempo 0,00 2.479,26 7.935,80 0,00 0,00 0,00 2.076,37 0,00 6.128,75 | 6.128,75 0,00 2.479,26
Passa Vinte - - - - - - - - - - - -
Passabém - - - - - - - - - - - -
Passos 0,00 4.730,36 6.848,50 0,00 0,00 2.249,37 3.374,04 3.987,22 5.855,78 | 5.835,15 4.730,36 4.730,36
Patis - - - - - - - - - - - -
Patos de Minas 0,00 6.698,05 9.124,11 0,00 0,00 2.493,96 4.678,21 0,00 7.750,97 | 7.750,97 6.809,68 6.610,38
Patrocinio 0,00 5.944,42 7.508,95 0,00 0,00 2.709,76 5.054,71 0,00 6.686,24 | 6.686,24 8.112,57 5.524,44
Patrocinio do Muriaé - - - - - - - - - - - -
Paula Candido 3,63 2.104,21 7.921,59 0,00 0,00 2.318,71 2.106,46 0,00 5.709,83 | 5.709,83 2.000,55 2.151,05
Paulistas - - - - - - - - - - - -
Pavéo - - - - - - - - - - - -
Pecanha 0,00 5.613,41 8.358,59 0,00 0,00 0,00 6.790,12 0,00 7.379,19 | 7.379,19 | 13.800,00 5.018,45
Pedra Azul 0,00 3.383,56 5.668,38 0,00 0,00 1.980,00 2.471,39 0,00 4.679,42 | 4.679,42 1.980,00 4.739,29
Pedra Bonita 19,32 2.921,69 5.942,11 0,00 0,00 0,00 3.531,12 0,00 5.056,50 | 5.056,50 3.561,97 2.671,43
Pedra do Anta - - - - - - - - - - - -
Pedra do Indaia 0,00 5.119,58 9.238,95 0,00 0,00 0,00 6.606,89 0,00 8.195,17 | 8.195,17 | 10.077,87 2.206,58
Pedra Dourada - - - - - - - - - - - -
Pedralva 0,00 4.125,60 5.973,81 0,00 0,00 0,00 2.701,14 0,00 5.275,39 | 5.275,39 0,00 4.450,53
Pedras de Maria da Cruz 0,00 3.750,96 9.098,77 0,00 0,00 0,00 5.030,54 0,00 6.677,76 | 6.677,76 2.596,89 4.350,54
Pedrinépolis 0,00 5.991,76 9.900,11 0,00 0,00 10.450,84 2.857,14 0,00 7.881,11 | 8.236,16 6.138,33 5.756,84
Pedro Leopoldo - - - - - - - - - - - -
Pedro Teixeira 0,00 3.272,69 7.527,84 0,00 0,00 0,00 13.615,63 0,00 7.132,94 | 7.132,94 0,00 3.272,69
Pequeri - - - - - - - - - - - -
Pequi 0,00 5.713,90 8.232,48 0,00 0,00 0,00 5.166,67 0,00 7.131,81 | 7.826,05 | 10.160,62 2.632,01
Perdigéo 0,00 6.194,07 4.851,07 0,00 0,00 3.085,75 1.765,39 0,00 5.326,42 | 5.326,42 5.821,62 6.529,64
Perdizes 4,92 5.537,11 11.257,53 0,00 0,00 2.079,09 2.042,04 0,00 7.874,96 | 7.875,33 9.262,95 2.000,43
Perddes 0,00 1.722,48 9.549,33 0,00 0,00 6.157,01 1.757,65 0,00 6.298,32 | 6.298,32 1.871,68 1.650,33
Periquito 0,00 2.602,61 6.685,77 0,00 0,00 0,00 2.580,65 0,00 4.965,71 | 4.965,71 2.671,05 2.509,30
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Pescador - - - - - - - - - - - -
Piau - - - - - - - - - - - -
Piedade de Caratinga 0,00 4.033,12 5.156,53 0,00 0,00 0,00 3.271,83 0,00 4.737,32 | 4.737,32 5.072,81 3.819,65
Piedade de Ponte Nova 0,00 4.943,28 7.144,76 0,00 0,00 0,00 5.555,19 0,00 6.270,62 | 6.270,62 4.721,78 5.095,56
Piedade do Rio Grande 0,00 4.323,70 8.383,16 0,00 0,00 0,00 2.090,12 0,00 7.177,21 | 7.177,21 0,00 4.323,70
Piedade dos Gerais 235,17 3.629,49 8.636,25 0,00 0,00 0,00 14.386,73 0,00 7.481,21 | 7.573,55 0,00 3.629,49
Pimenta 0,00 3.710,90 7.850,92 0,00 0,00 0,00 3.256,31 0,00 6.142,99 | 6.142,99 4.645,56 3.413,44
Pingo-d'Agua 0,00 3.925,07 6.137,61 0,00 0,00 2.666,67 2.857,14 0,00 5.114,73 | 5.114,73 3.554,31 4.312,08
Pintépolis 0,00 2.108,21 7.619,53 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.619,65 | 5.619,65 1.980,00 2.151,80
Piracema 0,00 3.383,60 13.954,93 0,00 0,00 0,00 2.619,99 0,00 7.789,62 | 7.920,78 7.459,43 1.765,26
Pirajuba - - - - - - - - - - - -
Piranga 0,00 3.652,67 7.688,80 0,00 0,00 0,00 5.119,99 0,00 6.101,67 | 6.101,67 2.702,70 4.853,67
Pirangugu - - - - - - - - - - - -
Piranguinho 0,00 4.174,91 8.242,81 0,00 0,00 0,00 6.343,42 0,00 6.795,18 | 6.795,18 4.579,34 3.981,66
Pirapetinga 0,00 4.685,91 5.172,43 1.764,71 0,00 0,00 4.071,43 1.836,73 4.946,55 | 4.846,23 2.177,21 6.594,71
Pirapora 0,00 4.426,66 7.070,50 0,00 0,00 10.344,83 2.867,63 0,00 5.869,59 | 5.869,59 2.635,05 5.596,92
Piratba 0,00 7.892,40 4.305,50 0,00 0,00 3.214,29 4.529,41 0,00 5.519,13 | 5.519,13 | 13.886,45 5.836,69
Pitangui - - - - - - - - - - - -
Piumhi 0,00 4.669,37 10.282,67 0,00 0,00 9.271,74 5.762,97 0,00 7.551,73 | 7.551,73 7.836,38 2.325,30
Planura - - - - - - - - - - - -
Pogo Fundo 0,00 6.753,23 12.788,15 0,00 0,00 2.085,08 8.387,10 0,00 8.808,78 | 8.808,78 9.232,59 6.605,72
Pogos de Caldas - - - - - - - - - - - -
Pocrane 0,00 4.459,00 10.980,61 0,00 0,00 10.000,00 2.132,20 0,00 6.478,79 | 6.478,79 7.872,50 3.519,83
Pompéu 0,00 6.804,89 4.882,49 0,00 0,00 2.173,91 4.218,75 0,00 5.670,92 | 5.670,92 6.570,53 7.018,14
Ponte Nova 0,00 6.545,84 6.401,48 0,00 0,00 3.798,12 2.512,56 0,00 6.141,58 | 6.141,58 5.950,43 7.080,44
Ponto Chique - - - - - - - - - - - -
Ponto dos Volantes - - - - - - - - - - - -
Porteirinha - - - - - - - - - - - -
Porto Firme 0,00 4.967,47 13.729,44 0,00 0,00 0,00 6.974,93 0,00 8.137,21 | 8.137,21 5.186,30 4.888,02
Poté - - - - - - - - - - - -
Pouso Alegre 0,00 4.582,26 9.323,91 0,00 0,00 3.229,71 2.176,30 0,00 7.220,48 | 7.220,48 6.652,82 2.768,65
Pouso Alto 0,00 3.351,40 9.422,50 0,00 0,00 2.921,60 2.996,88 0,00 6.556,44 | 6.575,41 3.425,62 3.311,52
Prados 0,00 4.396,99 6.451,15 0,00 0,00 0,00 3.871,61 0,00 5.699,56 | 5.915,69 9.075,84 3.474,40
Prata - - - - - - - - - - - -
Pratapolis - - - - - - - - - - - -
Pratinha 0,00 4.781,87 13.996,48 0,00 0,00 0,00 12.152,56 0,00 10.361,44 | 10.955,88 | 6.602,74 3.158,45
Presidente Bernardes 0,00 6.665,67 12.563,44 0,00 0,00 0,00 7.500,00 0,00 9.325,18 | 9.325,18 7.061,51 6.516,22
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Presidente Juscelino 0,00 5.213,52 8.063,53 0,00 0,00 0,00 11.755,34 0,00 7.159,23 | 7.159,23 | 10.606,27 2.455,86
Presidente Kubitschek 0,00 4.644,53 6.885,90 0,00 0,00 0,00 2.800,00 0,00 6.020,79 | 6.020,79 2.002,99 7.316,79
Presidente Olegario 0,00 5.060,45 8.001,61 0,00 0,00 2.837,00 2.375,31 0,00 6.764,07 | 6.980,98 5.978,59 4.488,83
Prudente de Morais 0,00 6.885,02 4.376,82 0,00 0,00 0,00 3.625,33 0,00 5.600,90 | 5.600,90 | 11.224,96 3.853,23
Quartel Geral 0,00 2.151,69 8.764,91 0,00 0,00 3.437,80 1.875,00 0,00 6.120,86 | 6.120,86 2.151,69 2.151,69
Queluzito 0,00 6.992,29 13.836,33 0,00 0,00 0,00 12.792,13 0,00 11.925,51 [11.925,51 0,00 6.992,29
Raposos 0,00 4.467,00 6.466,15 0,00 0,00 0,00 2.574,58 0,00 5.542,43 | 5.542,43 5.112,31 4.014,05
Raul Soares 0,00 1.872,75 8.252,85 0,00 0,00 3.758,88 2.986,11 0,00 5.851,86 | 5.851,86 3.137,92 1.850,44
Recreio 0,00 5.284,34 5.247,70 0,00 0,00 1.666,67 2.686,57 0,00 4.973,70 | 4.973,70 2.672,30 7.133,12
Reduto - - - - - - - - - - - -
Resende Costa 0,00 3.100,52 6.261,21 2.869,32 0,00 0,00 2.652,05 0,00 5.081,84 | 5.180,14 4.891,92 2.836,32
Resplendor - - - - - - - - - - - -
Ressaquinha - - - - - - - - - - - -
Riachinho - - - - - - - - - - - -
Riacho dos Machados - - - - - - - - - - - -
Ribeirdo das Neves - - - - - - - - - - - -
Ribeirdo Vermelho 0,00 3.786,85 8.005,68 0,00 0,00 0,00 10.446,19 0,00 6.072,17 | 6.072,17 2.429,38 5.301,50
Rio Acima - - - - - - - - - - - -
Rio Casca - - - - - - - - - - - -
Rio do Prado 0,00 4.105,96 11.684,14 0,00 0,00 0,00 8.333,33 0,00 9.084,23 | 9.084,23 | 11.562,50 2.100,84
Rio Doce - - - - - - - - - - - -
Rio Espera 0,00 9.320,58 9.886,76 0,00 0,00 0,00 6.666,67 0,00 9.452,61 |10.154,36| 6.896,42 10.406,02
Rio Manso 0,00 2.496,11 8.354,23 0,00 0,00 0,00 7.558,16 0,00 6.723,07 | 6.723,07 | 3.534,38 2.268,99
Rio Novo - - - - - - - - - - - -
Rio Paranaiba - - - - - - - - - - - -
Rio Pardo de Minas 0,00 2.761,18 5.911,34 0,00 0,00 2.006,32 2.104,85 0,00 4.751,25 | 4.751,25 | 3.615,01 2.360,02
Rio Piracicaba - - - - - - - - - - - -
Rio Pomba 0,00 6.448,92 5.861,13 0,00 0,00 9.309,84 3.538,47 0,00 5.819,68 | 5.819,68 | 10.187,37 4.761,35
Rio Preto - - - - - - - - - - - -
Rio Vermelho 0,00 3.348,81 6.534,26 0,00 0,00 6.918,54 2.779,22 0,00 5.410,19 | 5.410,19 1.980,00 3.845,64
Ritapolis - - - - - - - - - - - -
Rochedo de Minas 0,00 6.772,92 6.048,01 0,00 0,00 0,00 13.750,00 0,00 6.288,95 | 6.288,95 | 11.382,46 3.562,71
Rodeiro - - - - - - - - - - - -
Romaria - - - - - - - - - - - -
Rosério da Limeira - - - - - - - - - - - -
Rubelita 0,00 3.689,91 8.023,78 0,00 0,00 0,00 8.059,43 0,00 5.647,46 | 5.647,46 3.689,91 3.689,91
Rubim - - - - - - - - - - - -
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Sabara 0,00 2.828,12 6.161,83 0,00 0,00 3.238,52 4.095,38 0,00 5.016,02 | 5.016,02 | 3.220,33 2.667,11
Sabinépolis 0,00 3.381,51 9.949,03 0,00 0,00 4.814,80 4.814,80 1.276,05 6.142,62 | 5.663,72 | 3.381,51 3.381,51
Sacramento 0,00 8.606,49 11.668,65 0,00 0,00 0,00 2.359,56 0,00 9.768,66 | 9.768,66 | 4.054,65 10.776,84
Salinas 0,00 4.900,08 8.813,23 0,00 0,00 0,00 3.381,63 1.800,00 6.330,74 | 6.034,74 | 6.924,89 3.920,82
Salto da Divisa - - - - - - - - - - - -
Santa Barbara - - - - - - - - - - - -
Santa Barbara do Leste 0,00 3.081,20 8.148,21 0,00 0,00 9.444,44 9.992,82 0,00 6.506,14 | 6.506,14 | 3.621,62 3.958,52
Santa Barbara do Monte Verde - - - - - - - - - - - -
Santa Barbara do Tugurio - - - - - - - - R R R R
Santa Cruz de Minas - - - - - - - - - - - -
Santa Cruz de Salinas 0,00 4.224,94 7.460,92 0,00 0,00 0,00 2.318,18 0,00 6.506,75 | 6.506,75 | 7.464,28 2.624,33
Santa Cruz do Escalvado - - - - - - - - - - - -
Santa Efigénia de Minas 0,00 2.731,83 7.589,59 0,00 0,00 0,00 2.620,77 0,00 6.235,60 | 6.235,60 0,00 2.731,83
Santa Fé de Minas 0,00 3.324,39 8.673,70 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 6.502,32 | 6.502,32 | 2.000,00 3.816,30
Santa Helena de Minas - - - - - - - - - - - -
Santa Juliana 10,12 5.147,94 7.840,82 0,00 0,00 4.729,88 6.152,73 0,00 6.949,74 | 6.949,74 | 4.928,84 5.213,61
Santa Luzia 0,00 1.766,51 7.270,65 0,00 0,00 1.708,15 1.966,91 0,00 5.451,47 | 5.451,47 | 2.004,35 1.689,41
Santa Margarida - - - - - - - - - - - -
Santa Maria de Itabira - - - - - - - - - - - -
Santa Maria do Salto - - - - - - - - - - - -
Santa Maria do Suaguf 0,00 2.297,63 12.460,23 0,00 0,00 2.371,28 2.541,34 0,00 5.827,78 | 5.827,78 | 2.489,77 2.166,90
Santa Rita de Caldas 0,00 4.645,92 10.058,69 0,00 0,00 0,00 14.228,94 0,00 8.175,95 | 8.175,95 | 4.253,88 4.890,59
Santa Rita de Ibitipoca - - - - - - - - - - - -
Santa Rita de Jacutinga - - - - - - - - - - - -
Santa Rita de Minas 0,00 4.460,74 5.995,30 0,00 0,00 4.062,50 4.090,91 0,00 5.412,49 | 5.412,49 | 4.028,17 4.634,26
Santa Rita do ltueto 0,00 2.793,55 7.908,56 0,00 0,00 2.380,95 10.000,00 0,00 5.891,88 | 5.891,88 | 2.414,06 3.098,25
Santa Rita do Sapucai 0,00 3.669,60 8.527,17 0,00 0,00 2.000,00 2.000,00 0,00 5.611,28 | 5.611,28 | 5.228,81 2.189,64
Santa Rosa da Serra - - - - - - - - - - - -
Santa Vitéria 0,00 6.912,80 12.423,29 0,00 0,00 4.240,89 8.144,83 0,00 9.708,75 |10.626,24 | 7.425,92 6.578,95
Santana da Vargem 0,00 3.752,48 11.348,71 0,00 0,00 8.437,50 0,00 0,00 7.907,62 | 7.907,62 | 3.090,91 4.012,38
Santana de Cataguases 33,14 4.240,48 6.530,37 0,00 0,00 0,00 3.876,26 0,00 5.925,98 | 6.036,77 | 6.067,38 3.075,50
Santana de Pirapama 0,00 6.425,20 6.394,76 0,00 0,00 0,00 6.421,21 0,00 6.400,48 | 6.400,48 0,00 6.425,20
Santana do Deserto 0,00 3.621,54 5.863,02 0,00 0,00 0,00 2.056,67 0,00 5.265,56 | 5.265,56 2.469,89 4.433,76
Santana do Garambéu 0,00 1.960,93 9.029,48 0,00 0,00 0,00 3.270,00 0,00 7.433,54 | 7.433,54 0,00 1.960,93
Santana do Jacaré 0,00 3.430,51 9.543,35 0,00 0,00 8.027,11 1.764,71 0,00 6.553,15 | 6.553,15 1.818,18 5.080,34
Santana do Manhuacu - - - - - - - - - - - -
Santana do Paraiso 0,00 4.110,56 7.046,39 0,00 0,00 2.232,80 7.863,83 0,00 5.864,34 | 5.864,34 3.315,92 4.456,64
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Santana do Riacho 0,00 6.847,49 9.948,64 0,00 0,00 0,00 14.499,90 0,00 8.955,92 | 8.955,92 | 10.219,30 6.173,15

Santana dos Montes 0,00 3.139,65 7.807,65 0,00 0,00 0,00 11.480,26 0,00 6.653,88 | 6.653,88 | 3.244,27 3.100,27

Santo Antonio do Amparo 0,00 2.245,38 8.001,80 0,00 0,00 1.666,67 1.851,85 0,00 5.547,59 | 5.547,59 | 2.770,30 2.051,17
Santo Antdnio do Aventureiro - - - - - - - - - - - -
Santo Ant6nio do Grama - - - - - - - - - - - -
Santo Ant6nio do Itambé - - - - - - - - - - - -

Santo Antonio do Jacinto 0,00 1.974,44 6.026,36 0,00 0,00 6.424,08 8.724,45 0,00 4.822,50 | 4.822,50 1.876,13 2.110,31

Santo Antonio do Monte 0,00 4.185,93 7.813,23 0,00 0,00 0,00 4.545,45 0,00 6.129,73 | 6.129,73 | 2.197,60 5.384,42

Santo Antonio do Retiro 0,00 2.824,77 5.380,25 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 4.858,30 | 4.858,30 | 1.980,00 3.097,77

Santo Antonio do Rio Abaixo 0,00 4.653,63 8.993,60 0,00 0,00 0,00 8.012,62 0,00 7.571,67 | 7.571,67 | 4.653,63 4.653,63
Santo Hipélito - - - - - - - - - - - -

Santos Dumont 0,00 3.036,94 7.540,38 0,00 0,00 4.623,10 11.777,20 0,00 5.848,51 | 5.848,51 | 3.051,95 3.027,36

Sé&o Bento Abade 0,00 4.788,32 6.472,64 0,00 0,00 0,00 2.258,82 0,00 5.673,20 | 5.673,20 | 4.788,68 4.812,48

Sé&o Bréas do Suaguf 0,00 7.930,14 7.677,56 0,00 0,00 2.666,67 2.222,22 0,00 7.549,64 | 7.549,64 | 6.325,66 9.776,16

S&o Domingos das Dores 0,00 3.371,62 5.709,28 0,00 0,00 0,00 3.273,70 0,00 4.907,41 | 4.907,41 | 3.094,92 4.055,19
S&o Domingos do Prata - - - - - - - - - - - -

Sé&o Félix de Minas 0,00 3.085,30 8.284,56 0,00 0,00 2.069,14 3.333,33 0,00 5.521,92 | 5521,92 | 2.765,21 3.425,39

Sé&o Francisco 0,00 4.031,01 5.280,22 0,00 0,00 4.018,14 4.038,47 4.445,18 4.816,27 | 4.811,13 | 4.031,01 4.031,01

Sé&o Francisco de Paula 0,00 3.368,68 9.705,49 0,00 0,00 0,00 2.000,00 0,00 6.687,10 | 6.687,10 | 5.158,32 2.002,26
S&o Francisco de Sales - - - - - - - - - - - -

Sé&o Francisco do Gléria 0,00 3.353,42 9.072,29 0,00 0,00 0,00 5.333,33 0,00 6.889,34 | 6.889,34 | 3.353,43 3.353,42
S&o Geraldo - - - - - - - - - - - -

Sé&o Geraldo da Piedade 0,00 3.963,22 7.480,12 0,00 0,00 0,00 1.923,08 0,00 6.621,96 | 6.621,96 0,00 3.963,22

Sé&o Geraldo do Baixio 0,00 3.979,78 9.209,04 0,00 0,00 0,00 1.818,18 0,00 7.412,13 | 7.412,13 | 2.521,14 4.768,24
S&o Gongalo do Abaeté - - - - - - - - - - - -
S&o Gongalo do Para - - - - - - - - - - - -
S&o Gongalo do Rio Abaixo - - - - - - - - - - - -

Sé&o Gongalo do Rio Preto 0,00 3.916,24 10.309,38 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 8.055,84 | 8.055,84 | 1.980,00 5.813,75

Sé&o Gongalo do Sapucai 0,00 4.534,25 7.121,96 0,00 0,00 0,00 3.408,86 0,00 5.868,78 | 5.868,78 | 4.746,61 4.745,67

Sé&o Gotardo 0,00 4.400,39 7.877,28 0,00 0,00 3.376,74 3.837,36 0,00 6.151,15 | 6.151,15 | 4.858,49 4.155,18

Sé&o Jodo Batista do Gléria 0,00 4.818,25 9.496,74 0,00 0,00 0,00 2.941,18 0,00 7.578,80 | 7.578,80 | 5.678,71 4.208,10

Sé&o Jodo da Lagoa 0,00 2.176,95 7.581,42 0,00 0,00 4.672,47 2.810,61 0,00 5.763,90 | 5.763,90 | 2.645,16 2.036,48

Sé&o Jodo da Mata 0,00 2.983,38 10.004,35 0,00 0,00 2.500,00 3.212,55 0,00 8.385,29 | 8.385,29 0,00 2.983,38
S&o Jodo da Ponte - - - - - - - - - - - -

Sé&o Joao das Missbes 0,00 4.003,12 6.514,23 0,00 0,00 2.222,22 5.000,00 0,00 4.811,34 | 4.811,34 2.727,27 5.042,70
S&o Jodo del Rei - - - - - - - - - - - -
Sé&o Jodo do Manhuacgu - - - - - - - - - - - -
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Sé&o Jodo do Manteninha 0,00 4.995,62 5.462,72 0,00 0,00 0,00 13.529,75 0,00 5.424,95 | 5.424,95 | 12.200,04 2.577,00

Sé&o Jodo do Oriente 0,00 4.155,60 12.966,35 0,00 0,00 0,00 3.717,95 0,00 7.737,58 | 7.737,58 | 5.842,35 4.197,96
S&o Jodo do Pacui - - - - - - - - - - - -
S&o Joao do Paraiso - - - - - - - - - - - -

Sé&o Jodo Evangelista 0,00 3.979,31 5.593,68 0,00 0,00 3.027,78 3.357,47 0,00 4.900,74 | 4.900,74 | 2.137,23 5.078,84
Sé&o Jodo Nepomuceno - - - - - - - - - - - -
Sé&o Joaquim de Bicas - - - - - - - - - - - -
S&o José da Barra - - - - - - - - - - - -
Sé&o José da Lapa - - - - - - - - - - - -

S&o José da Safira 0,00 1.710,53 8.978,29 0,00 0,00 1.666,67 1.770,83 0,00 5.871,15 | 5.871,15 0,00 1.710,53
Sé&o José da Varginha - - - - - - - - - - - -

Sé&o José do Alegre 0,00 9.313,96 6.540,10 0,00 0,00 0,00 11.749,18 0,00 7.391,12 | 7.391,12 0,00 9.313,96

Sé&o José do Divino 0,00 2.217,99 10.303,26 0,00 0,00 5.891,42 12.280,00 0,00 6.126,82 | 6.126,82 | 2.032,54 2.422,15

S&o José do Goiabal 0,00 2.919,52 8.635,36 0,00 0,00 6.555,55 14.456,12 0,00 6.337,49 | 6.337,49 | 3.801,03 2.279,84

Sé&o José do Jacuri 0,00 1.858,63 10.603,81 0,00 0,00 1.750,00 2.100,00 0,00 6.540,09 | 6.540,09 0,00 1.858,63

S&o José do Mantimento 0,00 3.682,29 7.732,53 0,00 0,00 0,00 4.103,24 0,00 6.258,92 | 6.258,92 | 3.932,27 3.590,34
Sé&o Lourengo - - - - - - - - - - - -
Sé&o Miguel do Anta - - - - - - - - - - - -

Sé&o Pedro da Unido 0,00 4.965,21 9.506,12 0,00 0,00 0,00 2.068,92 0,00 7.144,32 | 7.144,32 | 5.208,49 4.774,63
Séo Pedro do Suagui - - - - - - - - - - - -

Sé&o Pedro dos Ferros 0,00 4.078,43 4.867,60 0,00 0,00 4.312,31 3.866,65 0,00 4.519,27 | 451927 | 4.124,82 4.159,20

S&o Romao 0,00 7.366,87 4.533,13 0,00 0,00 7.140,46 7.140,46 0,00 5.429,15 | 5.429,15 | 7.366,87 7.366,87

S&o Roque de Minas 0,00 5.045,45 7.877,22 0,00 0,00 5.829,32 12.674,19 0,00 7.048,00 | 7.048,00 | 8.201,31 3.755,46

Sé&o Sebastido da Bela Vista 0,00 5.914,93 8.907,57 0,00 0,00 2.272,73 12.960,12 0,00 7.74451 | 7.74451 | 9.152,39 3.709,40

Sé&o Sebastido da Vargem Alegre 0,00 5.236,18 6.515,50 0,00 0,00 0,00 2.585,05 0,00 6.109,80 | 6.109,80 | 5.023,25 5.393,07

Sé&o Sebastido do Anta 0,00 3.822,94 5.435,75 0,00 0,00 2.063,68 6.696,54 0,00 4.899,24 | 4.899,24 | 4.855,78 3.450,63
S&0 Sebastido do Maranh&o - - - - - - - - - - - -
S&0 Sebastido do Oeste - - - - - - - - - - - -
S&o Sebastido do Paraiso - - - - - - - - - - - -
S&0 Sebastido do Rio Preto - - - - - - - - - - - -

Sé&o Sebastido do Rio Verde 0,00 2.799,35 8.346,95 0,00 0,00 0,00 2.142,86 0,00 7.166,62 | 7.249,85 | 2.663,66 2.864,24

Sé&o Tiago 0,00 5.781,58 6.321,60 0,00 0,00 0,00 6.666,31 0,00 6.089,90 | 6.089,90 | 10.698,97 4.129,30

Sédo Tomas de Aquino 0,00 2.715,42 7.247,32 0,00 0,00 4.285,71 2.500,00 0,00 5.560,06 | 5.560,06 2.193,30 3.229,97
S&o Tomé das Letras - - - - - - - - - - - -

Sé&o Vicente de Minas 0,00 4.880,58 6.559,00 0,00 0,00 0,00 2.222,22 0,00 5.778,40 | 5.778,40 4.358,77 5.244,80

Sapucai-Mirim 0,00 4.939,22 7.832,07 0,00 0,00 0,00 2.075,47 0,00 6.599,02 | 6.599,02 4.883,72 5.650,53

Sardoa 0,00 3.904,90 7.790,98 0,00 0,00 3.373,95 3.039,30 0,00 6.375,52 | 6.375,52 6.789,34 3.824,49
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Sarzedo 0,00 4.066,71 7.340,79 0,00 0,00 3.187,40 5.467,19 0,00 6.090,76 | 6.090,76 | 3.724,40 4.227,98
Sem-Peixe 0,00 9.879,40 12.067,25 0,00 0,00 0,00 3.000,00 0,00 11.219,88 (11.219,88 | 11.497,29 9.147,50
Senador Amaral 0,00 5.336,41 6.117,31 0,00 0,00 0,00 3.931,67 0,00 5.741,00 | 5.741,00 | 5.248,14 5.396,93
Senador Cortes 0,00 5.145,67 7.089,73 0,00 0,00 4.285,71 5.000,00 0,00 6.410,16 | 6.567,09 | 4.969,06 5.421,42
Senador Firmino - - - - - - - - - - - -
Senador José Bento - - - - - - - - - - - -
Senador Modestino Gongalves 0,00 6.049,81 8.822,53 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 7.728,08 | 7.728,08 | 2.023,48 8.041,33
Senhora de Oliveira 0,00 4.293,23 5.913,37 0,00 0,00 0,00 7.112,70 0,00 5.377,74 | 5.377,74 | 3.388,84 5.197,05
Senhora do Porto - - - - - - - - - - - -
Senhora dos Remédios 0,00 3.348,00 13.963,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.402,93 | 8.402,93 0,00 3.348,00
Sericita 0,00 3.333,36 6.476,44 0,00 0,00 0,00 4.615,87 0,00 5.364,26 | 5.364,26 | 4.019,17 2.776,14
Seritinga 0,00 4.075,88 10.601,50 0,00 0,00 0,00 10.000,00 0,00 9.375,44 | 9.375,44 | 2.858,55 4.380,21
Serra Azul de Minas - - - - - - - - - - - -
Serra da Saudade 0,00 11.279,96 13.031,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.447,82 |12.537,92| 7.795,22 13.935,01
Serra do Salitre 0,00 8.980,90 10.024,06 0,00 0,00 4.435,07 3.906,25 0,00 8.995,61 | 9.206,88 | 9.192,48 8.771,48
Serra dos Aimorés - - - - - - - - - - - -
Serrania 0,00 5.272,84 5.631,14 0,00 0,00 0,00 3.888,00 0,00 5.483,54 | 548354 | 7.363,50 3.242,96
Serran6polis de Minas - - - - - - - - - - - -
Serranos - - - - - - - - - - - -
Serro - - - - - - - - - - - -
Sete Lagoas - - - - - - - - - - - -
Setubinha - - - - - - - - - - - -
Silveirania 0,00 2.765,04 10.393,77 0,00 0,00 0,00 12.671,46 0,00 8.404,38 | 8.919,81 0,00 3.461,78
Silvianépolis - - - - - - - - - - - -
Siméo Pereira - - - - - - - - - - - -
Simonésia - - - - - - - - - - - -
Sobrélia 0,00 4.49551 6.485,77 0,00 0,00 0,00 3.333,33 0,00 5.745,27 | 5.745,27 | 2.131,06 6.632,96
Soledade de Minas 0,00 2.124,43 8.920,80 0,00 0,00 0,00 2.012,71 0,00 6.118,11 | 6.118,11 | 2.894,61 1.760,57
Tabuleiro - - - - - - - - - - - -
Taiobeiras - - - - - - - - - - - -
Taparuba 3,66 3.589,61 8.550,18 0,00 0,00 8.333,33 8.243,47 0,00 7.509,61 | 7.509,61 0,00 3.589,61
Tapira - - - - - - - - - - - -
Tapiral 0,00 2.545,64 13.461,95 0,00 0,00 0,00 2.200,00 0,00 10.667,23 | 10.667,23 | 1.666,67 3.727,01
Taquaragu de Minas - - - - - - - - - - - -
Tarumirim - - - - - - - - - - - -
Teixeiras 0,00 5.812,12 4.824,44 0,00 0,00 0,00 9.014,15 0,00 5.544,93 | 5.544,93 2.742,83 9.058,98
Tedfilo Otoni - - - - - - - - - - - -
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Timéteo 0,89 6.916,79 7.080,52 0,00 0,00 5.223,44 5.475,28 0,00 6.880,65 | 6.880,65 5.425,75 8.282,95
Tiradentes - - - - - - - - - - - -
Tiros 0,00 4.625,91 9.963,05 0,00 0,00 0,00 2.037,04 0,00 7.510,99 | 7.510,99 4.853,24 4.402,19
Tocantins - - - - - - - - - - - -
Tocos do Moji 0,00 9.973,84 7.199,81 0,00 0,00 0,00 3.692,31 0,00 7.619,17 | 7.619,17 0,00 9.973,84
Toledo 0,00 5.840,83 6.121,25 0,00 0,00 0,00 5.602,48 0,00 5.992,46 | 5.992,46 6.749,65 4.909,30
Tombos 0,00 3.908,30 7.022,96 0,00 0,00 2.731,96 3.327,74 0,00 5.423,04 | 5.423,04 6.651,61 2.589,62
Trés Coragdes 0,00 4.702,01 8.073,15 0,00 0,00 2.218,63 2.598,48 0,00 6.684,31 | 6.684,31 4.702,54 4.701,76
Trés Marias 0,00 5.555,96 5.768,89 2.485,71 0,00 3.192,79 2.968,16 0,00 5.472,08 | 5.549,25 8.641,07 2.959,67
Trés Pontas 0,00 5.574,17 6.029,30 0,00 0,00 2.421,71 2.200,39 0,00 5.450,61 | 5.450,61 8.133,94 3.491,63
Tumiritinga 0,00 5.201,17 6.619,09 0,00 0,00 0,00 10.303,20 0,00 6.356,13 | 6.356,13 6.043,75 4.643,17
Tupaciguara 0,00 5.908,05 13.869,66 9.587,33 0,00 5.460,82 4.457,01 0,00 10.183,88 {10.960,71| 5.721,49 6.008,97
Turmalina 0,00 2.959,18 11.855,26 0,00 0,00 2.661,89 2.460,91 0,00 6.555,62 | 6.555,62 2.000,00 3.843,17
Turvolandia 0,00 3.794,17 8.447,72 0,00 0,00 0,00 3.877,06 0,00 6.586,98 | 6.586,98 3.697,71 3.913,10
Uba - - - - - - - - - - - -
Ubaf 0,00 4.840,19 5.373,95 0,00 0,00 0,00 2.100,00 0,00 5.095,15 | 5.095,15 3.146,21 6.226,72
Ubaporanga - - - - - - - - - - - -
Uberaba 0,00 7.379,61 6.446,52 15.285,80 0,00 3.673,98 7.191,44 18.117,64 6.773,10 | 6.953,00 | 10.154,33 4.703,60
Uberlandia 0,00 9.150,03 6.665,53 0,00 0,00 3.960,51 5.928,67 0,00 7.582,76 | 7.598,53 8.036,62 10.267,71
Umburatiba - - - - - - - - - - - -
Unai 0,00 6.376,12 6.810,36 0,00 0,00 5.816,68 7.790,40 0,00 6.643,48 | 6.643,48 8.453,03 5.672,83
Uni&o de Minas - - - - - - - - - - - -
Uruana de Minas - - - - - - - - - - - -
Urucania 0,00 3.678,73 7.166,26 0,00 0,00 0,00 2.943,26 0,00 5.330,61 | 5.330,61 2.974,55 4.152,86
Urucuia - - - - - - - - - - - -
Vargem Alegre 0,00 6.254,02 6.711,06 0,00 0,00 0,00 5.312,02 0,00 6.542,32 | 6.542,32 4.948,65 6.753,39
Vargem Bonita 0,00 7.006,05 10.563,86 0,00 0,00 0,00 8.274,21 0,00 9.087,09 | 9.087,09 9.503,64 5.664,06
Vargem Grande do Rio Pardo 0,00 2.343,75 11.941,64 0,00 0,00 0,00 10.000,00 0,00 9.172,74 | 9.172,74 2.941,18 1.948,05
Varginha 140,95 5.851,40 8.671,56 0,00 0,00 5.120,69 1.563,36 0,00 7.306,04 | 6.994,10 5.168,94 6.461,66
Varjado de Minas 0,00 3.754,66 6.307,15 0,00 0,00 0,00 3.636,36 0,00 5.417,72 | 5.417,72 7.599,82 2.503,60
Varzea da Palma 0,00 3.246,05 7.581,35 0,00 0,00 2.022,33 3.256,03 0,00 5.873,32 | 5.873,32 2.004,95 3.873,59
Varzelandia - - - - - - - - - - - -
Vazante 0,00 4.456,55 11.884,60 0,00 0,00 3.087,18 9.541,32 2.875,00 7.463,48 | 7.340,75 6.549,10 2.448,13
Verdelandia - - - - - - - - - - - -
Veredinha 0,00 2.221,73 9.249,38 0,00 0,00 2.000,00 2.100,00 0,00 5.027,68 | 5.027,68 1.673,10 2.701,31
Verissimo 147,44 7.667,90 12.941,97 0,00 0,00 5.546,27 4.509,45 0,00 10.438,12 | 10.438,12 | 11.355,05 7.021,70
Vermelho Novo 119,80 2.680,80 6.903,68 0,00 0,00 0,00 2.727,27 0,00 5.433,40 | 5.433,40 3.110,78 2.512,25
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Vespasiano - - - - - - - - - - - -
Vigosa 0,00 2.870,59 10.044,68 3.225,81 0,00 3.676,06 3.773,58 0,00 6.649,89 | 6.649,89 2.784,10 2.969,43
Vieiras - - - - - - - - - - R -
Virgem da Lapa 0,00 3.675,33 8.620,67 0,00 0,00 2.000,00 2.100,00 0,00 6.192,90 | 6.192,90 2.001,90 4.650,91
Virginia 0,00 4.415,53 5.599,42 0,00 0,00 0,00 12.000,00 0,00 5.265,12 | 5.265,12 2.752,28 5.140,78
Virginépolis - - - - - - R R R R R R
Virgolandia - - - - - - - - - - - -
Visconde do Rio Branco - - - - - - - - - - - -
Volta Grande 0,00 5.125,76 6.528,53 0,00 0,00 0,00 2.105,26 0,00 6.026,10 | 6.026,10 5.473,92 4.839,65
Wenceslau Braz - - - - - - - - - R R R
Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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7. CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO (CT&l

No estado de Minas Gerais, encontram-se grandes institutos de ensino e pesquisa do Sudeste. Dentre as mais
importantes estdo Universidade Estadual de Minas Gerais (UEMG), Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco (UNIVASF), além da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

Em Belo Horizonte esté a sede do Parque Tecnolégico BH-Tec, um condominio de empresas e centros de pesquisa e
de desenvolvimento que investigam e produzem novas tecnologias. O empreendimento faz a ponte entre o
conhecimento cientifico gerado na Universidade e sua aplicacdo produtiva pelo setor empresarial, congrega 22

empresas e centros de desenvolvimento tecnoldgico.

A nivel estadual Minas Gerias possuia a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior (Sedectes), contudo em 2019 a secretaria foi absorvida pela Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico (Sede), com novas funcdes relacionadas a desestatizacdo e fomento ao desenvolvimento regional. No que
tange a area de ciéncia, tecnologia e inovacdo destaca-se a manutencdo da coordenacdo do Startups and
Entrepreneurship Ecosystem Development — Seed na Sede.

Um dos programas da secretaria € o TecPop Minas, que tem como objetivo promover a inclusao digital e a capacitacéo
profissional por meio da oferta de cursos on-line, de forma gratuita, nas areas do conhecimento de ciéncia, tecnologia,

inovacéo e empreendedorismo.

7.1 GRADUACAO
No Quadro 23 séo apresentados os dados de graduacéo por instituicdes e cursos, para as RGINTS do Estado de Minas

Gerais. O total de cursos, por grande area, é apresentado na Figura 13.

QUADRO 23: PANORAMA DOS DADOS DE GRADUAGAO (2020) — RGINTS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Total de alunos
Alunos matriculados | Instituicdes de Cursos de Envolvidos
Regido Intermediaria no Ensino Médio em Ensino Graduacédo Ingressantes | Egressos com
2020 (IBGE)™® (INEP)Y7 (INEP) (INEP) (INEP) pesquisa
(CNPQ)*®
Belo Horizonte 39.186 103 922 88.408 21.123 1.337
Montes Claros 13.778 28 153 10.297 2.842 122
Teofilo Otoni 9.943 14 82 5.023 1.888 89
Governador Valadares 6.153 12 65 6.481 1.698 0
Ipatinga* 34.540 15 108 9.160 2.647 0
Juiz de Fora* 75.705 45 380 22.879 7.673 763
Barbacena 5.605 15 106 7.822 1.993 175
Varginha 10.593 30 235 14.119 4.732 342
Pouso Alegre* 44.070 27 161 10.124 3.394 157
Uberaba 5.001 14 122 8.640 2.945 198
Uberlandia* 39.173 20 220 17.534 4.067 464
Patos de Minas 5.961 22 155 8.491 2.697 0
Divinépolis 8.449 21 150 9.882 3.052 5
Minas Gerais 298.157 366 2.859 218.860 60.751 3.652

Fonte: IBGE, INEP e CNPq
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

8IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. IBGE Cidades. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/ . Acesso em:
agosto de 2021.

YINEP - INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDICACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Indicadores de Fluxo da Educagio Superior.
Disponivel em: Https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais/indicadores-de-fluxo-da-educacao-
superior . Acesso em: agosto. de 2021.

8CNPg - CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO. Bolsas. Disponivel em:
http://memoria2.cnpg.br/bolsistas-vigentes . Acesso em: agosto de 2021.
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FIGURA 13: TOTAL DE CURSOS DE GRADUAGAO (2020), POR GRANDE AREA — RGINTS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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7.2 POS-GRADUACAO

Ciéncias da
Salde

Ciéncias
Exataz e da
Terra

Ciéncias
Humanas

Ciéncias
Sociais
Aplicadas

Grande Area

m 3103 - Tedfilo Otoni
3107 - Barbacena
3111 - Uberldndia

3102 - Montes Claros
m 3106 - Juiz de Fora
m 3110 - Uberaba

Fonte: INEP (2021)
Elaboragdo: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Ciéncias
Agrarias

Cigncias
Biologicas

Multidisciplinar

m 3104 - Governador Valadares
3108 - Varginha
m 3112 - Patos de Minas

QUADRO 24: PANORAMA DOS DADOS DE POS-GRADUAGAO (2020) — RGINTS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Instituicdes de Producéao cientifica de 2017 a 2019
- Total de alunos
Egressos dos Ensino com Cursos de . (INEP)
. matriculados na :
L x L Cursos de cursos de Poés- p x Artigos
Regido Intermediaria ~ . = Pés-graduagédo )
Graduacdo em Po6s- Graduacéo de 2017 a 2019 publicados em Patentes
2019 (IBGE) Graduagéo (INEP) (INEP) jornais e
(INEP) periodicos
Belo Horizonte 21.123 29 186 27.849 17.944 4.658
Montes Claros 2.842 4 19 1.528 520 113
Teofilo Otoni 1.888 2 20 1.687 868 58
Governador Valadares 1.698 2 2 222 95 51
Ipatinga* 2.647 0 0 0 168
Juiz de Fora* 7.673 5 83 11.000 5.360 604
Barbacena 1.993 2 20 1.686 656 168
Varginha 4.732 7 67 5.589 2.095 275
Pouso Alegre* 3.394 7 25 2.481 939 409
Uberaba 2.945 3 19 1.813 707 215
Uberlandia* 4.067 4 46 6.404 3.894 329
Patos de Minas 2.697 0 0 0 0 59
Divinépolis 3.052 2 5 524 888 268
Minas Gerais 60.751 67 492 60.783 33.966 7.375

Fonte: IBGE e INEP (2021)
Elaboragdo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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FIGURA 14: TOTAL DE CURSOS DE POS-GRADUAGAO (2020), POR GRANDE AREA - RGINTS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Fonte: CAPES (2021)*°
Elaboragdo: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

1 COORDENAGAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR (CAPES). Dados Abertos CAPES. Disponivel em:
https://dadosabertos.capes.gov.br/dataset . Acesso em: agosto de 2021.
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8. INFRAESTRUTURA SUSTENTAVEL

As informag@es e indicadores de infraestrutura organizados neste segmento subsidiam as andlises possiveis e
estatisticamente validas para as agregacdes espaciais do Estado e bacias hidrograficas. As avaliacbes de
potencialidades e gargalos de infraestrutura sdo predominantemente desenvolvidas nos respectivos &mbitos setoriais,
em agregacoes estaduais e regionais nas quais seja possivel contemplar as respectivas insercdes nas hierarquias de
oferta de suas redes e servigos. Neste contexto, muitas das discussdes apresentadas a seguir foram realizadas de
forma a diagnosticar o sistema de infraestrutura como um todo, ressaltando nimeros e situagdes para os Estados da
RTP.

Sao objeto de levantamento e avaliagcéo geral de acesso a infraestrutura os seguintes subsistemas e variaveis chave
(Quadro 25). Nem todos os subsistemas e variaveis sédo considerados em todas as escalas de analise. Cada sistema
ou subsistema de infraestrutura tem sua territorialidade propria, relacionada as respectivas escalas de ofertas de
capacidade. Variam desde os grandes agregados territoriais do sistema elétrico, organizado em subsistemas
macrorregionais, até servicos operados em escala estritamente urbana, como manejo de residuos sélidos e das aguas
pluviais urbanas. Para os grandes sistemas de abrangéncia e gestdo/regulacdo nacional — energia elétrica,
telecomunicacdes, transporte e logistica — sdo aplicaveis analises especificas sobre capacidades/coberturas nos

estados e sua relacdo com os agregados macrorregional e nacional.

QUADRO 25: COMPOSICAO DAS VARIAVEIS OBSERVADAS SOBRE AS CAPABILITIES DE INFRAESTRUTURA
INFRAESTRUTURA Variaveis observadas

Condicdes Gerais de Cobertura

Qualidade do Fornecimento de Energia Elétrica

Fontes Renovaveis

Articulag&o gas natural / energia Elétrica

Transmissao elétrica

Condi¢des Gerais de Cobertura

Acessos

Telefonia fixa

Telefonia mével

Banda larga fixa

Densidades

Rede rodoviéria

Rede portuaria e aquaviaria

Rede ferroviaria

Rede aeroportuaria

Abastecimento de agua

Esgotamento sanitario

Manejo de aguas pluviais urbanas

Manejo de residuos sélidos urbanos
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022).

Energia elétrica

Telecomunicacdes

Transporte e logistica

Saneamento
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8.1 ENERGIA ELETRICA

8.1.1 Insercéo regional e macrorregional
A distribuicao territorial do sistema elétrico brasileiro é estruturada em quatro grandes subsistemas: Norte, Nordeste,
Sudeste/Centro-oeste, Sul.

O Subsistema Nordeste, que praticamente coincide com a Regido Nordeste, tem tido — em face da disseminacédo de
complexos de geragdo edlica e solar — uma vocacao crescentemente exportadora de energia. Os principais gargalos
sdo as limitacdes do sistema de transmissao, ndo dimensionados para absorver os picos de poténcia tipicos das fontes
intermitentes e sazonais. No Plano Decenal de Energia 2021-2030 (EPE 2021)%° essa vocacgédo é confirmada e sdo
previstas ampliagBes significativas tanto da capacidade do sistema de transmissdo como na oferta de novas unidades
de geracdo edlica e solar na Regido.

8.1.2 Oferta de energia elétrica

A oferta de energia e geracao elétrica na Regido Nordeste, BHSF e &rea de influéncia do PISF, juntamente com as
demais UF integrantes da area de interesse do Projeto e agregacfes regionais pertinentes, sdo apresentadas nos
Quadro 26 e Quadro 27.

Para o estado de Minas Gerais, observa-se que houve aumento na capacidade instalada de 0,7% entre os anos 2019
e 2020 e aumento de 17,20% em geracdo de energia para o mesmo periodo. Além disso, o estado tem possui 9% de

capacidade instalada e 10% em geracéao elétrica em relacéo a todo territério nacional.

Cabe relatar que, a capacidade instalada na regido nao implica disponibilidade de energia para atendimento as

demandas locais.

20 Brasil, Ministério de Minas e Energia, Empresa de Pesquisa Energética. Plano Decenal de Expansdo de Energia 2030 / Ministério de Minas e
Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Brasilia: MME/EPE, 2021. https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-490/PDE%202030_RevisaoPosCP_rv2.pdf 04/09/2021
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QUADRO 26: ESTADOS INTEGRANTES DA REGIAO TOTAL DE PROJETO — CAPACIDADE INSTALADA (MW)

U;‘;ngae;éga 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Ao/;éfg)zm '?ggz'gf’
Maranh&o 901,00 2.365,62 2.722,68 2.642,49 3.155,09 3.388,04 3.418,10 3.590,50 357331 -05 2,045
Piauf 251,00 199,46 269,46 684,56 1.066,66 1.834,23 2.084,36 2.084,36 3.263,07| 56,6 1,867
Ceara 2.313,00 2.607,25 3.172,25 3.212,67 3.485,27 3.715,02 4.363,79 4.444,79 4.578,72 3 2,62
Rio Grande do Norte 889,00 930,25 2.135,05 2.880,22 3.801,56 4.160,66 4.458,66 4.765,52 5.415,30 13,6 3,099
Paraiba 665,00 641,47 641,48 641,47 653,47 774,98 853,97 885,25 909,37 2,7 0,52
Pernambuco 2.124,00 2.655,20 2.666,51 3.079,37 3.363,87 3.500,08 3.487,23 3.509,72 3.567,26 1,6 2,042
Alagoas 3.976,00 4.028,48 4.047,28 4.023,13 4.041,73 4.044,00 4.058,75 4.051,42 4.051,37 0 2,319
Sergipe 1.685,00 1.703,28 1.703,28 1.703,48 1.706,28 1.707,01 1.706,97 1.706,97 3.222,61| 88,8 1,844
Bahia 6.985,00 7.005,81 7.635,06 8.015,70 8.529,01 9.380,91 10.631,28 11.272,39 11.820,17 4,9 6,765
Minas Gerais 13.948,00 14.254,42 14.522,96 14.792,08 14.809,77 15.155,36 15.415,40 15.609,44 15.724,49 0,7 8,999
Espirito Santo 1.246,00 1.557,82 1.555,44 1.557,83 1.555,25 1.581,40 1.609,26 1.610,40 1.610,40 0 0,922
Goias 7.328,00 7.736,08 7.865,58 7.944,41 8.077,56 8.163,96 8.241,45 8.273,80 8.293,60 0,2 4,746
Distrito Federal 43,00 47,01 47,38 53,32 47,32 47,39 47,62 37,62 37,62 0 0,022
Nordeste 19.789,00 22.136,83 24.993,05 26.883,08 29.802,95 32.504,93 35.063,11 36.310,92 40.401,18| 11,3 23,121
Brasil 120.974,00 126.743,30 133.912,52 140.857,75 150.337,58 157.112,18 162.840,08 170.118,01 174736,51 2,7 100

Fonte: Balanco Energético Nacional 2021; Apud EPE - Anuario (2021)
Elaboracéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
QUADRO 27: ESTADOS INTEGRANTES DA REGIAO TOTAL DE PROJETO — GERACAQ ELETRICA (GWH)

an;g :?ae;aga 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 A"/;é"l’g)m/ '?;‘gzgf’
Maranh&o 3.621,35 11.180,61 15.971,57 13.781,10 14.740,99 14.400,31 13.209,43 13.209,18 13.633,61 3,20 2,20
Piaui 723,00 730,98 990,44 1.444,30 3.619,37 5.552,08 7.067,54 7.764,76 8.171,88 5,20 1,32
Ceara 4.424,77 10.396,07 15.956,75 16.519,23 14.343,28 15.547,17 12.956,66 14.395,94 10.345,31 -28,10 1,67
Rio Grande do Norte 2.920,27 3.755,98 7.011,57 10.545,95 13.766,12 15.922,25 16.052,05 16.273,26 17.896,37 10,00 2,88
Paraiba 1.009,87 1.854,30 3.434,50 3.355,94 1.496,25 1.894,76 1.838,04 1.569,99 1.501,48 -4,40 0,24
Pernambuco 8.395,14 9.733,25 12.714,09 11.032,44 10.997,70 11.767,42 10.570,14 10.166,03 10.151,05 -0,10 1,63
Alagoas 19.324,95 13.029,11 11.375,41 10.051,72 8.504,02 6.137,66 5.949,58 8.211,11 13.975,98 70,20 2,25
Sergipe 10.041,59 6.760,24 5.896,40 5.233,23 4.333,03 2.979,05 2.834,20 4.186,18 8.014,68 91,50 1,29
Bahia 25.816,34 22.415,71 23.103,38 22.288,88 21.278,66 21.827,15 25.911,35 32.342,12 37.867,10 17,10 6,10
Minas Gerais 71.654,67 54.013,30 46.133,68 37.695,34 47.069,60 44.921,69 44.238,96 53.108,06 62.249,62 17,20 10,02
Espirito Santo 6.994,92 8.463,68 10.352,04 9.756,91 9.179,39 7.989,70 9.472,18 8.457,05 10.140,56 19,90 1,63
Goias 37.075,24 31.212,24 31.115,52 26.869,20 24.135,45 21.375,01 25.057,60 26.455,68 29.685,07 12,20 4,78
Distrito Federal 130,26 129,21 127,05 119,16 84,93 66,95 98,42 114,90 176,28 53,40 0,03
Nordeste 76.277,29 79.856,24 96.454,11 94.252,80 93.079,43 96.027,85 96.388,98 108.118,56 121.557,45 12,40 19,57
Brasil 552.498,34 570.834,65 590.542,34 581.486,09 578.898,26 587.961,72 601.396,49 626.324,35 621.218,75 -0,80 100,00

Fonte: Balango Energético Nacional 2021; Apud EPE - Anuario (2021)
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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8.1.3 Consumo de energia elétrica

No Quadro 28 sédo apresentados os dados referentes ao consumo de energia elétrica em GWh, bem como namero de

consumidores no estado de Minas Gerais. Em relacdo ao consumo de energia no estado, observa-se que o industrial

€ a classe com maior gasto energético com 53,83%, em relagéo ao estado, seguido do setor residencial com 21,15%.

No que tange unidades consumidoras, mais de 80% s&o residenciais.

QUADRO 28: CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR CLASSE E NUMERO DE CONSUMIDORES EM MINAS GERAIS

A%
2020/ Part.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 %
2019) (2020)
Consumo (GWh) 53407,06 | 5389888 | 5417264 | 528168 | 54102,22 | 542404 | 56471,77 | 5589635 | 5577563 | -02 | 100
Residencial 047547 | 10117,92 | 10697,89 | 10516,04 | 1061257 | 1072351 | 11000,76 | 11321,95 | 1180067 | 4,2 | 21,15
Industrial 31186,43 | 30404,00 | 2926815 | 28150,06 | 2928354 | 2092424 | 30999,11 | 2976963 | 3002266 | 08 | 5383
Comercial 6167,65 649469 | 685209 | 684109 | 662239 | 655598 | 672817 | 682075 | 612594 | -102 | 1098
Rural 3044,28 32325 360444 | 360328 | 381003 | 389248 | 387399 | 405091 | 414074 22 | 742
Poder Piblico 872,78 903,6 935,73 936,16 929,41 909,9 914,66 944,41 776,15 | -17.8 | 1,30
lluminagéo Pblica 1343,87 137247 | 140655 | 143603 | 146272 | 1485509 1508,3 1480,48 13594 82 | 243
Servigo Publico 1245,66 1302,37 | 133439 | 126447 | 131281 | 1362,92 1378,9 1440,88 | 1484,79 3 2,66
Consumo Préprio 70,93 71,25 733 69,69 68,76 67,62 67,88 67,34 65,27 31 | 012
CO(”usn”i (T;g 2)’ es 8083070 | 8345069 | 8586343 | 8669569 | 8852395 | 8955490 | 9028254 | 9185702 | 9349615 | 1.8 100
Residencial 6446550 | 6675861 | 6884946 | 6981499 | 7145628 | 7230122 | 7202062 | 7454286 | 7621165 | 2,2 | 81,51
Industrial 82528 82500 82470 80118 79487 78880 77172 34715 34546 05 | 037
Comercial 735488 754863 766069 760838 762823 764779 766848 818134 823853 07 | 881
Rural 738422 750622 769046 761784 775107 791677 799652 785376 776198 | -1,2 | 830
Poder Piblico 65400 65569 67322 68010 68708 68713 69531 70413 71742 19 | o077
lluminag&o Ptiblica 3754 4147 4352 4502 6029 6511 6778 7044 6505 77 | 007
Servico Pablico 9965 10577 11211 11870 13671 13869 14377 14701 14703 0 0,16
Consumo Préprio 963 930 927 948 942 939 934 1033 903 126 | 001

8.1.4 Qualidade do Fornecimento de Energia Elétrica

Os indicadores consolidados dos estados integrantes da RTP para continuidade, conforme ANEEL, s&o os dispostos

no Quadro 29.

QUADRO 29: INDICADORES DE CONTINUIDADE (FEC E DEC)

UF/Concessionaria DEC apurado DEC limite FEC apurado FEC limite consﬁ?ndigores
(MA) EQUATORIAL MA 13,44 16,72 6,02 10,21 2.551.704
(Pl) EQUATORIAL PI 27,51 20,8 12,77 14,08 1.369.508
(CE) ENEL CE 16,51 10,18 6,3 7,33 3.642.158
(RN) COSERN 9,2 11,97 3,85 8,03 1.455.993
(PB) EPB 14,22 15,97 5,61 9,5 1.419.346
(PB) EBO 3,68 12,83 2,29 8,86 218.326
(PE) CELPE 13,00 13,35 5,51 8,33 3.614.998
(AL) EQUATORIAL AL 19,25 15,5 9,55 12,95 1.227.173
(SE) ESE 10,57 12,05 4,99 8,11 782.410
(SE) SULGIPE 10,02 16,93 6,42 9,83 152.478
(SE) CERCOS 24,22 - 11,77 - 5.902
(BA) COELBA 12,44 14,17 5,54 7,88 5.935.594
(MG) CEMIG-D 9,71 10,31 5,07 6,98 8.585.239
(MG) EMG 8,92 11,25 4,8 8,28 456.328
(ES) EDP ES 7,85 9,47 4,01 6,87 1.588.266
(ES) ELFSM 7,49 11,86 3,84 8,63 115.577
(GO) CELG-D 16,92 12,95 9,58 9,89 3.044.940
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(GO) CHESP 8,81 13,85 8,44 14,77 37.766
(DF) CEBDIS 8,46 8,27 6,2 6,36 1.094.316
Legenda ‘ ‘ ‘
DEC > 10 l_DE_C ou FEC > DEC > 10 e FEC >
limite local 10

Fonte: ANEEL — Indicadores de Continuidade?®!.
Elaborac&o: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

No Anexo das RGINT séao levantados individualmente os conjuntos elétricos integrantes de cada uma delas, o que
permite localizar as situacGes especificas mais precarias. De qualquer forma, as areas de distribuicdo assinaladas
indicam tendéncia clara a instabilidade no fornecimento. Exceto para o DF, onde os DEC e FEC apurados excedem

em muito pouco os limites regulatérios locais, entre os mais estritos da area do projeto.

8.1.5 Fontes Renovéveis

Dentro do complexo energético do Nordeste, o territério da Bacia Hidrografica do Parnaiba abriga parte muito
significativa da oferta atual e da expansao projetada para fontes renovaveis de geracdo eodlica e solar. No Quadro 30
sdo resumidos os valores de capacidade instalada registrados em outubro de cada ano, entre 2017 e 2020 para 0s
Estados da RTP.

No estado de Minas Gerais, durante o periodo entre 2017 e 2020, houve aumento de 132,84% na capacidade edlica e

solar instalada. Em relacdo a Regido Total do Projeto, o estado apresenta 2,61% da capacidade instalada.

QUADRO 30: ESTADOS INTEGRANTES DA REGIAO TOTAL DE PROJETO - CAPACIDADE INSTALADA EOLICA E SOLAR (2017-2020)

(MW)
Unidades da Federag&o EOLICA SOLAR TOTAL (A
dez/17 dez/20 dez/17 dez/20 dez/17 dez/20 (%)
Maranh&o 221 426 0 0 221 426 92,93
Piaui 1.399 2.367 210 972 1.609 3.339 107,51
Ceard 1.601 2.264 0 491 1.601 2.756 72,13
Rio Grande do Norte 3.385 5.929 120 120 3.505 6.049 72,58
Paraiba 0 461 0 81 0 542 -
Pernambuco 629 728 10 73 639 801 25,34
Alagoas - - - - - - -
Sergipe - - - - - - -
Bahia 2.153 5.341 316 1.274 2.469 6.615 167,96
Minas Gerais 0 0 236 550 236 550 132,84
Espirito Santo - - - - - - -
Goias - - - - - - -
Distrito Federal - - - - - - -
BHRP 3.221 5.057 210 1.463 3.431 6.521 90,06
BHSF + PISF AINF 6.167 12.459 446 1.548 6.613 14.007 111,82
RTP 9.388 17.517 892 3.561 10.280 21.077 105,04
Nordeste 9.388 17.517 656 3.011 10.044 20.528 104,39
Brasil 11.335 19.463 892 4.140 12.227 23.604 93,05
* Capacidades conectadas ao Sistema Integrado Nacional, ndo incluidos sistemas isolados.
Fonte: ONS. Evolugdo da capacidade instalada de gerac&o edlica e fotovoltaica??.
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
2 https://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/indicadores_de_qualidade/resultado.cfm
22 ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico - Evolugfo da capacidade instalada de geragéo edlica e fotovoltaica.
http://www.ons.org.br/Paginas/resultados-da-operacao/historico-da-operacao/evolucao_capacidade_instalada.aspx 05/11/2021.
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8.1.6 Articulac&o gés natural/Energia Elétrica
O sistema interativo de informacgdes geograficas da ANEEL (Sigel) mostra um ndmero razoavel de unidades geradoras
termelétricas nos estados da BHRP, BHSF e PISF. No entanto, a base georreferenciada do Sistema Integrado Nacional
mostra que apenas uma parte delas esta conectada aquele sistema. As ndo conectadas sdo, provavelmente, partes

de sistemas isolados.

As termoelétricas a gas estao concentradas na costa, em funcao da localizacdo da rede de transporte de gas natural.

Nao obstante, unidades de geragéo termoelétrica baseadas em outros combustiveis, sdo distribuidas pela regido. Em

preto (Figura 15), encontram-se as estacdes em funcionamento, as quais se interligam pelos gasodutos.
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FIGURA 15: ESTADOS, USINAS TERMELETRICAS, REDES DE GAS NATURAL E TRANSMISSAO ELETRICA
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Fonte: ONS - Diagrama Esquematico das UTEs a Gas Natural e Gasodutos associados??

Elaboragéo: (imagem conforme original)

23 http://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/mapas. 26/02/2022.
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QUADRO 31: ESTADOS INTEGRANTES DA BHSF E PISF — USINAS TERMELETRICAS INTEGRANTES DO SIN

UF USINA TIPO CAPACIDADE

RN JESUS SOARES PEREIRA Térmica-Gas 310 MW
RN POTIGUAR Il Térmica-Oleo Diesel 55 MW
PB CAMPINA GRANDE Térmica-Oleo Combustivel 169 MW
PB TERMOPARAIBA Térmica-Oleo Combustivel 162 MW
PE PAU FERRO | Térmica-Oleo Diesel 94 MW
PE TERMOCABO Térmica-Oleo Diesel 50 MW
PE REFINARIA ABREU E LIMA-RNEST UTE U-50 Térmica-Petréleo 50 MW
PE TERMOPERNAMBUCO Térmica-Gas 533 MW
BA CELSO FURTADO Térmica-Gas 159 MW
BA GLOBAL Il Térmica-Oleo Combustivel 149 MW
BA CAMACARI Térmica-Gas 347 MW
BA CAMACARI POLO DE APOIO | Térmica-Oleo Combustivel 150 MW

Fonte: ONS Sistema Integrado Nacional — Mapa Dinamico?*
Elaborac&o: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Para os estados da BHSF e do PISF, a participacdo das usinas a gas na oferta termelétrica € minoritaria. Sdo 1002
MW com base em gas, frente a um total de 2228 MW.

No conjunto da Regido Nordeste a oferta termelétrica integrada ao SIN é predominantemente baseada em 6leo e, em
menor escala, carvao. A baixa capilaridade da rede de distribuicdo de gas e a concentracdo dos dutos de transporte

junto a costa e limita eventual aproveitamento localizado do gas natural nas areas do interior.

N&o obstante, a distribuicdo de unidades de geracédo solar e edlica que se observa na Figura 16, abre caminho para
novos patamares de oferta e acesso a demanda interior, desde que apoiada por sistema de transmissao
suficientemente capilarizado até a escala da subtransmissao.

FIGURA 16: ESTADOS DA BHSF E PISF - USINAS TERMELETRICAS, FOTOVOLTAICAS E EOLICAS
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Fonte: ANEEL SIGEL - Validador Subestagéo de Energia.?®
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

24 MAPA DINAMICO DO SIN - Linhas de transmissdo e Usinas. Dados consultados no sistema. Sem permissdo para geracdo de imagem ou
impresséo. http://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/mapas 08/11/2021.
% hitps://sigel.aneel.gov.br/validadordupsub/ . 27/02/2022.
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8.1.7 Transmisséao elétrica

A participagdo dos estados da RTP na poténcia instalada e na geracéo de energia elétrica, nos agregados da Regido
Nordeste e nacional, em contraste com sua participacdo inferior nos respectivos consumos, sugerem possivel
deficiéncia de conexdo. E necessario considerar, nessa perspectiva, os papéis especificos das redes de extra alta
tensao (basica, a partir de 230kV), de alta tensao (de 69 a 138kV), que formam a rede basica, e de média tenséo (de
1 a 69KV, subtransmisséo), na interface com as redes de distribuicdo26. A expanséo e correcdo de violacdes de
carregamento na rede basica é condicdo necessdria para a capilarizacdo da oferta pelas redes de subtransmisséo e
de distribuic&o.

Como ja referido na subsecéo que analisa as fontes renovaveis, o volume absoluto e a expanséo da oferta de energia
elétrica por fontes solares e edlicas no Nordeste séo os maiores do pais. O gargalo mais sensivel para tal expanséo,
no entanto, € a conexao ao sistema de transmisséo. As fontes solar e edlica séo, por natureza, sujeitas a flutuacdes
importantes ao longo do dia e segundo as estacBes do ano. Para viabilizar o despacho das ofertas maximas, a
transmissao precisa ser dimensionada pelo pico, o que implica maior tempo médio de ociosidade nas instalacdes de
transmissao para essas fontes do que para as ofertas térmica e hidraulica em regime estavel.

FIGURA 17: ESTADOS DA REGIAO TOTAL DO PROJETO - TRANSMISSAO ELETRICA®

February 27, 2022 _ 119244649
’ 75 150 300 mi
T T T
125 250 500 km

Nota ®: Verde: Tens&o de 230 kV
Amarelo: Tenséo de 138 kV
Vermelho: Tenséo de 500 kV
Fonte: ANEEL —Sigel. Mapa de Transmiss&o do Setor Elétrico?’.
Elaboracéo: (imagem conforme original)

8.2 TELECOMUNICACOES

A exemplo dos servicos de energia elétrica, os de telecomunica¢des séo de titularidade federal. Todos os indicadores
de acessos e densidades expostos a seguir sdo todos baseados em dados publicos, disponibilizados pelo regulador
nacional, a ANATEL.

26 Ver http://www.aneel.gov.br/requlacao-dos-servicos-de-distribuicao 23/12/2021.
27 ANEEL — SIGEL https://sigel.aneel.gov.br/portal/lhome/webmap/viewer.html?webmap=3ee2fe1d374a40b483440104857df021 16/11/2021
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8.2.1 Acessos e densidades

Os numeros absolutos de acessos variam com as populacdes das areas de cobertura consideradas. Ja as densidades,
gue expressam 0s acessos por populacdo ou por domicilios, sdo expressivas das condi¢des relativas de cobertura e
comparaveis entre diferentes areas. Conforme indicadores da ANATEL, as densidades de servicos méveis expressam

acessos por nimero de habitantes, enquanto as de servigos fixos expressam acessos por nimeros de domicilios.

Para o estado de Minas Gerais, observa-se densidades maiores em relacdo a média brasileira.

QUADRO 32: ACESSOS AOS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES — DEZ.2020
Servigo Nimero de acessos (/1000) Densidade (acessos)*

Brasil

Telefonia fixa 30.500 14,4
Telefonia mével 234.100 97,2
Banda larga moével** 207.000 85,95
Banda larga fixa 36.300 17,2
Nordeste

Telefonia fixa 3.100 5,4
Telefonia mével 50.900 86,6
Banda larga moével** 45.400 77,24
Banda larga fixa 5.300 9,3
Minas Gerais

Telefonia fixa 3.000 42,00
Telefonia mével 22.100 99,00
Banda larga mével** 19.500 87,35
Banda larga fixa 3.900 54,50

* Densidades para redes fixas em acessos/100 domicilios; para redes méveis em acessos/100 hab.
** Densidade estimada (acessos/100 hab.) cfr. populagdo considerada pela ANATEL
Fonte: ANATEL — Painel de Dados - Acessos 22
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

8.2.2 Cobertura de telefonia movel nas rodovias

A cobertura de telefonia mével nas rodovias é condicdo relevante para a eficiéncia dos sistemas de logistica e
transportes. A seguir, sdo apresentadas as coberturas percentuais das tecnologias 3G e 4G nas malhas rodoviarias
dos estados do Nordeste, e destes com a Regido e com o Brasil. O estado de Minas Gerais apresenta 52,50% de sua

malha coberta por telefonia mével, ou seja, superior & média brasileira.

QUADRO 33: COBERTURA DE TELEFONIA MOVEL NAS RODOVIAS (ORDENADA POR % DA MALHA COBERTA COM 3G E 4G)

. Malha Rodoviaria Malha Rodoviéaria c/ Malha Rodoviéaria c/ Malha Rodoviaria c/
B, Malha I(?k(r)T(]i)owarla coberta (todas tec.) 3G ou 4G 4G 3G
km % km % km % km %
DF 389 358 92,00 348 89,40 348 89,40 337 86,70
SE 435 362 83,40 362 83,20 330 76,00 350 80,60
ES 1.760 1.366 77,60 1.271 72,20 925 52,50 1.228 69,80
PB 1.720 1.213 70,50 1.200 69,80 1.082 62,90 1.156 67,20
AL 910 639 70,20 623 68,50 561 61,60 604 66,40
RN 1.819 1.199 65,90 1.162 63,90 1.040 57,20 1.090 59,90
CE 3.634 2.262 62,20 2.178 59,90 1.481 40,70 2111 58,10
PE 2.979 1.791 60,10 1.781 59,80 1.580 53,00 1.730 58,10
MG 18.640 9.781 52,50 9.176 49,20 7.685 41,20 8.363 44,90
GO 6.684 2.637 39,50 2.545 38,10 2.374 35,50 2.409 36,00
Pl 4.477 1.704 38,10 1.672 37,30 1.544 34,50 1.524 34,00
BA 11.727 4.346 37,10 4.260 36,30 3.999 34,10 3.869 33,00
MA 4.314 1.444 33,50 1.416 32,80 1.301 30,20 1.362 31,60
Regido NE 32.016 14.960 46,70 14.655 45,80 12.917 40,30 13.796 43,10
Brasil 125.054 57.593 46,10 56.036 44,80 50.665 40,50 52.872 42,30

Fonte: ANATEL — Painel de Dados - Panorama?®
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

2 https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/acessos 04/09/2021registrado pelo Regulador
2 https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/infraestrutura/panorama 27/11/2021

78

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG


https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/acessos
https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/infraestrutura/panorama

8.3 TRANSPORTE E LOGISTICA

Conforme referido nos relatérios anteriores do Projeto, as informac8es e indicadores de infraestrutura e servicos de
saneamento s&o todas processadas a partir das bases do SNIS (2019)30. E a Unica fonte de validade nacional para
dados de saneamento, colhidos diretamente dos prestadores. Sdo, portanto, uniformes quanto a seus critérios, por isso

utilizados pela maioria dos reguladores municipais ou regionais dos servicos.

8.3.1 Papel estratégico do Nordeste no Arco Norte

O Arco Norte, embora sem definicdo formal, é delimitado pelo Paralelo 16-S, aproximadamente nas latitudes de Cuiaba
(MT), Brasilia (DF) e Ilhéus (BA) e cobre uma &rea territorial de aproximadamente 6,4 milhdes de Km2, ou 75% do
territorio nacional (Bussinger 2021)3. Os estados componentes da BHRP ocupam uma posi¢do duplamente central no
Arco Norte. Uma, por sua localizacéo limitrofe a Regido Norte, pelo Maranhao, outra por conterem parte significativa
do complexo MATOPIBA, que concentra 73 milhdes de hectares na fronteira agricola do Brasil Central / Norte, formado
por partes dos estados de Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia (Bussinger, op.cit.). Na configuragdo atual é mais
abrangente que o antigo “Arco Norte” dos Eixos Nacionais de Integragdo e Desenvolvimento, de fins da década de
1990%,

Em face da insercéo estrutural dos trés estados da BHRP e de seus principais portos (Sao Luis e Fortaleza) nos
complexos logisticos da Regido Nordeste e do Arco Norte, as informagfes e andlises que seguem serdo referidas
sempre que possivel a estas duas grandes agregacdes regionais e ao consolidado nacional. Na delimitacéo geografica
pelo Paralelo 16-S o Arco Norte inclui parcelas da Regido Centro Oeste (partes de MT, DF e GO), parcela norte de MG

e exclui por¢do do estado da Bahia a sul de Ilhéus.

FIGURA 18: ARCO NORTE - SISTEMAS DE TRANSPORTE E LOGISTICA (2014), DELIMITAQAO APROXIMADA

SURINAME Logistica dos transportes
y 2014

oy

«

Fonte: IBGE — Logistica dos Tranéportes 2014%,
Elaboragéo: Imagem conforme original. Corte aproximado pelo Paralelo 16-S.

30SNIS. Disponivel em: http://www.snis.gov.br/diagnosticos 05/05/2021

81 Bussinger, F. (2021). Arco Norte: nova fronteira logistica, econdmica e ambiental. Revista Politica Democratica. Outubro 2021. Pp. 30-32.
https://fundacaoastrojildo.org.br/revista-pd36/ 06/12/2021.

32 Cardoso, FH. Avanga, Brasil: proposta de governo [online]. Rio de Janeiro: Centro Edelstein de

Pesquisas Sociais, 2008. 172 p. ISBN: 978-85-99662-68-7. SciELO Books. http://books.scielo.org .

33

https://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/redes_e_fluxos_geograficos/logistica_dos_transportes/Mapa_de_Logistica_dos_Transportes_n
0_Brasil_2014.pdf 12/01/2022.
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8.3.2 Transporte rodoviario

o Volume de trafego

Em ambito nacional, a base mais importante € a do Plano Nacional de Contagem de Trafego — PNCT, de
responsabilidade do DNIT34. O principal indice normalizado de volume de trafego naquele Plano é o Volume Médio
Diario Anual — VMDa, resultante do processamento de variaveis baseadas em: a) dados reais de trafego obtidos em
pesquisas de campo e/ou contadores automaticos de fluxo; b) a rede rodoviaria vetorizada, com seus respectivos
atributos e parametros; e c) matriz(es) de origem e destino®.

Para uma visualizacao geral das médias na rede viaria nacional, reproduz-se seguir 0 diagrama que expressa o cenario

mais provavel assumido no PNCT de 2020.

FIGURA 19: VOLUME DIARIO MEDIO ANUAL DE TRAFEGO - VDMA (2020)
| \ 7 \ \
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Fonte: DNIT - NOTA TECNICA No 001/2021/DE (op.cit.)
Elaboragéo: imagem conforme original.

A representacdo de toda a malha nacional, ainda que sem maior detalhamento dos indices para cada regido ou UF,

permite a comparagdo visual aproximada dos volumes de trafego nos principais vetores rodoviarios. Ressalta a

34 https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/noticias/plano-nacional-de-contagem-de-trafeqo-2013-pnct-estimativa-de-volume-medio-diario-anual-e-
disponibilizada-pelo-dnit 12/01/2022.

35 NOTA TECNICA No 001/2021/DE. Sintese do desenvolvimento técnico-cientifico da metodologia para estimativa de volume médio diario anual —
VMDa em toda a malha rodoviéria federal pavimentada (VMDa 2020).
https://servicos.dnit.gov.br/dadospnct/Modelagem/NOTA_TECNICA_DO_VMDA_2020.pdf
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concentracao nas malhas Sudeste e Sul, e do Nordeste oriental. Por outro lado, a escassez da malha rodoviaria no
Centro Oeste setentrional e Norte, a excecao do Tocantins, conduzem a importancia estratégica dos estados da BHRP
na articulacdo daquelas areas geograficas com as malhas mais densas do NE oriental e TO, por sua vez integradas

as do Sudeste-Sul e Centro-Oeste.

e Qualidade da malha rodoviaria

Segundo pesquisa da Confederacdo Nacional dos Transportes, o estado geral dos principais corredores do Arco Norte
varia de regular a bom. A avaliacdo de estado geral decorre da combinacdo de trés blocos de variaveis primarias e

secundéarias®®.

o Geometria da Via
= Combinacéo entre tipo de rodovia e condicdo de pontes/viadutos;
= Combinacéo entre faixa adicional de subida, condi¢éo da faixa adicional e perfil da rodovia;
= Combinacéo entre curvas perigosas e condi¢do das curvas; e
= QOcorréncia ou ndo de acostamento.

o Pavimento
» Condicdo da superficie;
= Velocidade devido ao pavimento; e
» Pavimento do acostamento.

o Sinalizacdo
= Faixa(s) central(is);
» Faixas laterais;
» Combinagéo entre placas de limite de velocidade e visibilidade e legibilidade das placas;
» Combinagéo entre placas de indicagéo e visibilidade e legibilidade das placas;
» Combinagéo entre placas de interse¢éo e visibilidade e legibilidade das placas;
= Combinagéo entre visibilidade e legibilidade das placas; e
» Defensas.

Essas variaveis foram avaliadas a partir de extensiva pesquisa de campo, que abrangeu pouco menos de 109.000 Km

de estradas em todo o Brasil.

36 pesquisa CNT Rodovias 2019. https://pesquisarodovias.cnt.org.br/downloads/ultimaversao/gerencial.pdf 12/01/2022.
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FIGURA 20: ARCO NORTE (PARCIAL) E ESTADOS DA BHRP - MALHA RODOVIARIA
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Fonte: DNIT Mapa Rodoviario.
Elaboracéo / selegdo: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

A importancia do Arco Norte em relacdo ao conjunto pode ser aproximada, qualitativamente, pelo nimero de corredores
com origem e destino em estados do conjunto. Dos 28 corredores avaliados pela CNT em 2019, 16 atendem aquela
condicdo. Apresentam qualidade geral de regular a boa, conforme critérios normativos aplicados pela CNT. As
extensdes totais dos corredores considerados somam aproximadamente 16.000 Km no Arco Norte e 12.000 Km para
as demais regifes. Nao obstante as densidades de corredores, com base nas superficies aproximadas das respectivas
regides, sao dispares: cerca de 2,4 Km/Km2 no Arco Norte, contra 6,2 Km/Kmz2 no restante do pais (sul do CO, maioria
do SE e S).

Para o conjunto das estradas da regido, dados da pesquisa CNT (op.cit.) os padrdes de qualidade variam, conforme

0s parametros mencionados.

QUADRO 34: BRASIL, ARCO NORTE, NORDESTE, BHRP, BHSF E PISF — RODOVIAS, ESTADO GERAL (KM E %)

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG

Regido e UF OTIMO BOM REGULAR RUIM PESSIMO TOTAL
Brasil 12.951 31.714 37.628 19.039 7.531 108.863
Norte 227 2.904 5.754 2.974 1.567 13.426
Rondo6nia 20 627 1.012 193 45 1.897
Acre - 10 593 307 431 1.341
Amazonas - - 476 199 371 1.046
Roraima 70 617 388 44 1 1.120
Para 82 698 1.473 1.399 314 3.966
Amapa 9 30 421 80 10 550
Tocantins 46 922 1.391 752 395 3.506
Nordeste 2.454 9.306 9.354 4.542 3.199 28.855
Maranh&o 68 1.286 1.601 694 984 4.633
Piaui 308 1.056 1.085 672 302 3.423
Ceard 95 927 1.545 848 193 3.608
Rio Grande do Norte 84 561 732 224 275 1.876
Paraiba 230 664 396 251 169 1.710
Pernambuco 212 1.492 609 348 510 3.171
Alagoas 431 250 104 3 - 788
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Sergipe 85 195 144 42 185 651

Bahia 941 2.875 3.138 1.460 581 8.995
Sudeste 7.753 8.131 8.351 5.034 964 30.233
Minas Gerais 832 3.684 5.730 4.373 744 15.363
Espirito Santo 164 496 600 109 31 1.400
Sul 1.556 6.013 6.835 3.466 605 18.475
Centro-Oeste 961 5.360 7.334 3.023 1.196 17.874
Mato Grosso 437 1.308 2.759 548 422 5.474
Goias 237 1.965 2.625 1.992 687 7.506
Distrito Federal 103 158 177 30 5 473

AN (N+NE+MT+DF) 3.221 13.676 18.044 8.094 5.193 48.228
BHRP - Estados 471 3.269 4.231 2.214 1.479 11.664
BSF - Estados NE 1.983 6.037 5.123 2.328 1.720 17.191
BSF - Estados NE-SE-CO 3.319 12.340 14.255 8.832 3.187 41.933
BHRP/NE (%) 19,19 35,13 45,23 48,75 46,23 40,42
BSF NE/ NE (%) 80,81 64,87 54,77 51,25 53,77 59,58
BHRP/AN 14,62 23,90 23,45 27,35 28,48 24,19
BSF NE/AN (%) 61,56 44,14 28,39 28,76 33,12 35,65
NE/AN (%) 76,19 68,05 51,84 56,12 61,60 59,83
AN/BR (%) 24,87 43,12 47,95 42,51 68,95 44,30
BSF - NE-SE-CO/BR (%) 25,63 38,91 37,88 46,39 42,32 38,52
NE/BR (%) 18,95 29,34 24,86 23,86 42,48 26,51

Fonte: Pesquisa CNT Rodovias (2019).
Elaboracéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

O Arco Norte abriga cerca de 40% da extensédo de estradas do pais. Detém cerca de 25% das extensfes de estradas
em estado geral 6timo, contra quase 70% daquelas em estado geral péssimo. Existe uma disparidade de participacdes
em extensdo total e em qualidade, que se observa, menos acentuada, na relacdo entre estradas do NE e do Brasil.
Para uma melhor avaliacdo de cada estado da BHRP e dos conjuntos regionais considerados, sdo dispostas as

participacfes relativas dos diferentes niveis de qualidade na extensdo total das estradas em cada UF/agregado

regional.
QUADRO 35: RODOVIAS, ESTADO GERAL RELATIVO A EXTENSAQ TOTAL (%)
Regi&o e UF OTIMO BOM REGULAR RUIM PESSIMO TOTAL % do BR
Brasil 11,90 29,13 34,56 17,49 6,92 100 100
Norte 1,69 21,63 42,86 22,15 11,67 100 12,33
Rondbnia 1,05 33,05 53,35 10,17 2,37 100 1,74
Acre - 0,75 44,22 22,89 32,14 100 1,23
Amazonas - - 45,51 19,02 35,47 100 0,96
Roraima 6,25 55,09 34,64 - 0,09 100 1,03
Para 2,07 17,60 37,14 35,27 7,92 100 3,64
Amapa 1,64 5,45 76,55 - 1,82 100 0,51
Tocantins 1,31 26,30 39,67 21,45 11,27 100 3,22
Nordeste 8,50 32,25 32,42 15,74 11,09 100 26,51
Maranh&o 1,47 27,76 34,56 14,98 21,24 100 4,26
Piauf 9,00 30,85 31,70 19,63 8,82 100 3,14
Ceara 2,63 25,69 42,82 23,50 5,35 100 3,31
Rio Grande do Norte 4,48 29,90 39,02 11,94 14,66 100 1,72
Paraiba 13,45 38,83 23,16 14,68 9,88 100 1,57
Pernambuco 6,69 47,05 19,21 10,97 16,08 100 2,91
Alagoas 54,70 31,73 13,20 0,38 - 100 0,72
Sergipe 13,06 29,95 22,12 6,45 28,42 100 0,60
Bahia 10,46 31,96 34,89 16,23 6,46 100 8,26
Sudeste 25,64 26,89 27,62 16,65 3,19 100 27,77
Minas Gerais 5,42 23,98 37,30 28,46 4,84 100 14,11
Espitito Santo 11,71 35,43 42,86 7,79 2,21 100 1,29
sul 8,42 32,55 37,00 18,76 3,27 100 16,97

83

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



Centro-Oeste 5,38 29,99 41,03 16,91 6,69 100 16,42
Mato Grosso 7,98 23,89 50,40 10,01 7,71 100 5,03
Goias 3,16 26,18 34,97 26,54 9,15 100 6,89
Distrito Federal 21,78 33,40 37,42 6,34 1,06 100 0,43
AN (N+NE+MT+DF) 6,68 28,36 37,41 16,78 10,77 100 44,30
BHRP - Estados 4,04 28,03 36,27 18,98 12,68 100 10,71
BSF - Estados NE 11,54 35,12 29,80 13,54 10,01 100 15,79
BSF - Estados NE-SE-CO 7,92 29,43 33,99 21,06 7,60 100 38,52

Fonte: Pesquisa CNT Rodovias (2019).
Elaborac&o: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Os juizos de qualidade, resultantes da ponderacéo de diferentes parametros, ndo se prestam a um ordenamento de
desempenho. Destacam-se positivamente, pelo maior percentual de rodovias em estado étimo e bom, todos os estados
do Nordeste pertencentes a BSF, Piaui e Area de Influéncia do PISF. Os estados Ceara e Maranh&o, na BHRP, ficam
abaixo da média regional. No conjunto, os Estados do Nordeste também apresentam percentual médio de estradas em

péssimo estado maior que a média nacional.

8.3.3 Transporte aquaviario

e Portos

Os portos maritimos, no Nordeste e em toda a costa, definem vetores estruturantes para os demais modais de
transporte. Em que pese a importancia crescente das malhas interiores, os portos ainda detém primazia como

convergéncia de destino em todo o leste brasileiro.

Das saidas maritimas para os sistemas regionais de transporte e logistica do Arco Norte, aquelas situadas nos estados
gue integram a Regido Nordeste e, com destague Maranhdo e Ceard, ocupam uma posicdo estratégica para

escoamento da producéo originaria das regides Norte e Centro-oeste setentrional.

FIGURA 21: ARCO NORTE ORIENTAL — INFRAESTRUTURA MARITIMA

84

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



Torminal Maritimo de Ponts da
Terminal Portueis Privatvo.

4

Terminal Portudio 0o Pecém g
Fortaleza

—
Porto oe Forslezs

CE

MA Terminal de Embargue Maritmo da Saina Diamante Brarco e TOMIN0E AQUOVNTO B0 Guramand

Guamaré

RN : Porto de Natal

Recife
5 s

SE

“raca

Saivador

—
Porto de héus

Fonte: Ministério da Infraestrutura — CGINF/DPI/SFPP 37
Elaboragéo / extragdo da imagem original: Consdércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

de Recte
Torminal oo Gransis Sio0s
PE Torminel Estaeno Atbatico Sul - EAS g

Tacon Suape.

A movimentacéo portudria do Arco Norte, em tonelagem de carga, corresponde a 40% de toda a movimentacao

nacional. O Complexo Portuério de S&o Luis / Itaqui concentra mais de 50% da movimentag&o do Arco Norte e 20%

do pais. Em conjunto, os portos do Nordeste respondem por cerca de 30% da movimentag&o portuéria nacional.

QUADRO 36: NORDESTE — RANKING DOS TERMINAIS PORTUARIOS COM MOVIMENTAGCAO DE CARGA SUPERIOR A 1.000.000 T EM

2020

Porto Publ. e Privado UF Tipo Peso Carga Bruta (t.) DI e o

Percentual
Terminal Maritimo De Ponta Da Madeira MA Priv. 191.321.793 57,3%
Suape PE - 25.698.583 7,7%
Itaqui MA Publ. 25.303.708 7,6%
Terminal Aquaviario De Madre De Deus BA Priv. 19.773.916 5,9%
Terminal Portuério Do Pecém CE Priv. 15.894.291 4,8%
Terminal Portuério Privativo Da Alumar MA Priv. 15.268.027 4,6%
Aratu BA Publ. 6.108.057 1,8%
Salvador BA - 5.173.804 1,6%
Terminal Portuéario Cotegipe BA Priv. 4.981.978 1,5%
Fortaleza CE Publ. 4.944.786 1,5%
Areia Branca RN PUbl. 3.652.929 1,1%

87 Ministério da Infraestrutura — CGINF/DPI/SFPP. Mapa Portudrio. https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/centrais-de-conteudo/map-porto-pdf .

12/01/2022.
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Terminal Aquaviario De Guamaré RN Priv. 2.357.351 0,7%
Maceid AL - 1.846.572 0,6%
Terminal De Barcagas Luciano Villas Boas Machado BA Priv. 1.753.451 0,5%
Recife PE - 1.281.354 0,4%
Cabedelo PB Publ. 1.126.973 0,3%
Tmb - Terminal Maritimo De Belmonte BA Priv. 1.092.766 0,3%

Fonte: ANTAQ — Anudrio Estatistico®® - dados selecionados 2020.
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Em que pese a primazia de S&o Luis / Itaqui nos cendrios regional e nacional, principalmente pelo escoamento de
minérios pelo vetor da EF Carajas no Terminal Ponta da Madeira, os terminais portuarios de Suape (PE), Madre de
Deus (BA) e Pecém (CE) sdo grandes estruturas que movimentam, cada uma, cargas anuais entre 15 e 25 milhdes de
toneladas por ano.

No vetor Norte-Sul, o0 escoamento da producdo de soja e milho da fronteira agricola do MATOPIBA — formada por
partes dos estados de Maranh&do, Tocantins, Piaui e Bahia — com cerca de 73 milhes de hectares, faz com que o
Porto de Itaqui seja o segundo maior de todo o Arco Norte para a exportacdo de grdos. Com movimentagédo de 12,1
milhdes de toneladas em 2020, segue de perto a movimentacao do complexo portuario de Belém que movimentou 13,7
Mt no mesmo periodo. E no que respeita a movimentacao total, incluindo minérios, € o primeiro: sua movimentagdo
total de quase 232 milhdes de toneladas em 2020 fica muito acima do total movimentado nos portos do Para, de pouco
mais de 86 milhdes de toneladas no mesmo periodo.

QUADRO 37: NORDESTE - MOVIMENTACAO PORTUARIA, GRUPO DE MERCADORIAS (CINCO MAIS SIGNIFICATIVOS)

Grupo de mercadorias Peso carga bruta Distrib.
p (2000t.) percentual

Minerios, Escérias E Cinzas 207.874 62,3%
C(_)mbu_stlvels Minerais, Oleos Minerais E Produtos Da Sua Destilacdo; Matérias Betuminosas; Ceras 58.341 17.5%
Minerais
Contéineres 15.503 4,6%
Sementes E Frutos Oleaginosos; Graos, Sementes E Frutos Diversos; Plantas Industriais Ou

oS 13.277 4,0%
Medicinais; Palhas E Forragens
Sal; Enxofre; Terras E Pedras; Gesso, Cal E Cimento 6.428 1,9%
Cereais 6.388 1,9%
Produtos Quimicos Inorganicos; Compostos Inorganicos Ou Organicos De Metais Preciosos, De 5.906 1.8%
Elementos Radioativos, De Metais Das Terras Raras Ou De Is6topos ) '
Adubos (Fertilizantes) 4.740 1,4%
Ferro Fundido, Ferro E Ago 3.753 1,1%
Produtos Quimicos Orgéanicos 2.804 0,8%

Fonte: ANTAQ — Anuério Estatistico®® - dados selecionados 2020.
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

e Hidrovias, navegacdo interior e portos fluviais

Nas cargas com origem interna aos estados da Regido Nordeste, a participacdo do modal hidroviario na movimentagéo
portudria, mesmo que indireta, € pouco significativa. Nao ha registro de movimentagéo de cargas economicamente
navegadas em 2020, nem para a BHSF nem para a BHRP. Isto ndo significa que ndo haja qualquer movimentagéo,

menos ainda que tais movimentacdes ndo sejam importantes como apoio as economias locais.

As duas regibes hidrograficas que compdem o conjunto de vias de navegac¢édo interior economicamente viaveis do Arco

Norte, Amazonica e Tocantins-Araguaia tém as maiores extensdes e movimentacdes de todo o pais.

QUADRO 38: ARCO NORTE — NAVEGAGAO POR VIAS INTERIORES

% ANTAQ — Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario. Anuario Estatistico (interface).
http://anuario.antag.gov.br/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=painel%5Cantaq%20-%20anu%C3%A1rioc%202014%20-%20v0.9.3.qvw&lang=pt-
BR&host=QVS%40graneleiro&anonymous=true 21/01/2022.

3 ANTAQ - Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario. Anuario Estatistico (interface).
http://anuario.antaq.gov.br/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=painel%5Cantaq%20-%20anu%C3%A1rioc%202014%20-%20v0.9.3.qvw&lang=pt-
BR&host=QVS%40graneleiro&anonymous=true 21/01/2022.
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http://anuario.antaq.gov.br/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=painel%5Cantaq%20-%20anu%C3%A1rio%202014%20-%20v0.9.3.qvw&lang=pt-BR&host=QVS%40graneleiro&anonymous=true
http://anuario.antaq.gov.br/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=painel%5Cantaq%20-%20anu%C3%A1rio%202014%20-%20v0.9.3.qvw&lang=pt-BR&host=QVS%40graneleiro&anonymous=true
http://anuario.antaq.gov.br/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=painel%5Cantaq%20-%20anu%C3%A1rio%202014%20-%20v0.9.3.qvw&lang=pt-BR&host=QVS%40graneleiro&anonymous=true

Regido Hidrogréfica - Origem Regi&o Hidrogréfica - Destino Vo] Transport(eiggoep) MERIIEAES
NSA /OUTRAS Amazébnica ou Toc-Araguaia 518,54
Amazobnica Total 26.212,52
Tocantins-Araguaia Total 1.138,10
Arco Norte Total 27.869,17
Brasil Total 39.564,70

Fonte: ANTAQ — Anudrio Estatistico?® - dados selecionados 2020.
Elaborac&o: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

As movimentacfes registradas das hidrovias nas regibes Amazdnica Tocantins-Araguaia correspondem a
respectivamente a pouco mais de 66% e pouco menos de 3% do total nacional nesse modo. Juntas correspondem a
totalidade do Arco Norte, que abriga quase 70% da movimentacdo registrada de todo o pais nesse modal. As

movimentac¢des ndo registradas no sistema da ANTAQ néo foram computadas.

QUADRO 39: BRASIL — NAVEGACAO INTERIOR — EXTENSOES DE VIAS ECONOMICAMENTE VIAVEIS

_ Regngs VEN ~2013 VEN ~2016 VEN ~2018 VEN ~2020 Participaco % Diferenca
Hidrogréficas Extensé&o (km) | Extens&o (km) | Extensdo (km) | Extens&o (km) % 2018/2020
Paraguai 591 591 591 588 3,07% -0,51%
Parana 1.359 1.035 1.267 1.305 6,81% 3,00%
Sé&o Francisco 576 0 0 0 0,00% 0,00%
Amazonica 17.651 16.049 15.014 15.522 80,98% 3,38%
Atlantico Sul 500 417 406 405 2,11% -0,25%
Tocantins-Araguaia 1.360 1.371 1.338 1.347 7,03% 0,67%
TOTAL 22.037 19.464 18.616 19.167 100% 2,96%

Fonte: ANTAQ — VEN 2020%
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

As hidrovias das regides Amazénica e Tocantins-Araguaia participam em 88% da extensdo de vias economicamente
viaveis de todo o pais. A dificuldade de abertura de caminhos terrestres e a abundancia de rios naturalmente
navegaveis foram determinantes na predominéncia desse modal na regido. As avaliacdes sobre hidrovias no Brasil
(ANTAQ - VEN, Instituto de Engenharia, op.cit.) convergem para o reconhecimento de que o potencial navegavel &,
em geral, subaproveitado.

No que respeita as principais hidrovias do Nordeste, Parnaiba e Sdo Francisco, ambas fazem parte da estrutura

oficialmente reconhecida de transporte aquaviario. Ambas estédo hoje subutilizadas segundo as fontes oficiais.

Segundo o DNIT#? a Hidrovia do Parnaiba tem extensdo de 1.344 km, constituida pelos rios Parnaiba e das Balsas e
tem hoje extensdo navegavel de 1.176 km, entre a cidade de Santa Filomena e a sua foz. Esta Hidrovia tem um
potencial particularmente promissor se considerada sua posi¢cdo estratégica em relacdo ao sistema hidroviério da
Regido Norte e aos corredores logisticos ferroviario e rodoviario operantes nos estados da BHRP. As principais
demandas de investimentos e obstaculos a superar est&o resumidos na apresentacio HIDROVIA DO PARNAIBA, do
DNIT, disponivel na pagina da Camara dos Deputados*®. O EVTEA relativo ao empreendimento, de responsabilidade

do mesmo 6rgéo, ndo esta disponivel na respectiva pagina.

A Hidrovia do S&o Francisco, hoje igualmente subutilizada, tem importancia estratégica e histérico mais que centenario
como via estratégica de navegacdo interna. Segundo o DNIT44, a hidrovia tem extensdo navegavel 1.371 km (entre
Pirapora/MG, Juazeiro/BA e Petrolina/PE), sendo hoje comercialmente entre Juazeiro (BA), Petrolina (PE) e Ibotirama
(BA), em uma extenséo de 560 km. Ha referéncias a estudos patrocinados pelo entdo Ministério dos Transportes com

apoio do Banco Mundial, em 2012 /13, que definiriam processo de revitalizacdo / recuperagéo da hidrovia no escopo

40 ANTAQ — Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario. Anuério Estatistico (interface).
http://anuario.antaq.gov.br/QvAJAXZfc/opendoc.htm?document=painel%5Cantaq%20-%20anu%C3%A1ri0%202014%20-%20v0.9.3.gvw&lang=pt-
BR&host=QVS%40graneleiro&anonymous=true 21/01/2022.

“VEN 2020 - Vias economicamente navegadas. / Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios. https://www.gov.br/antag/pt-
br/noticias/2021/brasil-recuperou-508-km-de-vias-interiores-economicamente-navegadas-em-2020/Estudo-VEN_2020.pdf 21/01/2022.

42 https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/aquaviario/old/hidrovia-do-parnaiba . 22/02/2022.

43 https://www?2.camara.leq.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-temporarias/especiais/54a-legislatura/pl-5335-09-transposicao-
hidroviaria-de-niveis/audiencias-publicas/jose-de-ribamar-cantanhede-coordenador-da-adm-aquaviaria-dnit-ahinor 21/01/2022.

4 https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/aquaviario/old/hidrovia-do-sao-francisco . 22/02/2022.
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/aquaviario/old/hidrovia-do-sao-francisco

do Corredor Multimodal de Transporte do Rio S&o Francisco. Segundo Santos (2020)45 o projeto se desenvolveria em

parceria entre a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba (Codevasf) e o Corpo de

Engenheiros do Exército dos Estados Unidos da América (Usace). Estes estudos ndo estdo atualmente disponiveis

nas paginas publicas oficiais.

8.3.4 Transporte ferroviario

A maior concentracao de transporte ferroviario, entre os estados da Regido Nordeste é no Maranhao. Para o complexo

portudrio de Sdo Luis/ltaqui convergem as ferrovias Carajas, Norte-Sul trecho Norte e Transnordestina. Esta ultima

abrange também o complexo de Fortaleza/Pecém. Dos demais estados do Nordeste, apenas a Bahia tem

movimentacao de carga ferroviaria registrada nas bases da ANTT no ano de 2020.

QUADRO 40: ARCO NORTE E ESTADOS DA BHRP, BHSF E PISF — MOVIMENTACAO DE CARGA FERROVIARIA — ORIGEM (2020)

Ferrovia Mercadoria ANTT Eztsatfﬁg UF Origem EDitsa;f:g UF Destino TU (1000't)

FCA Todos Todos BA Todos Todos 668.190
FTL Todos Todos CE Todos Todos 658.591
EFC/ FTL/ FNSTN Todos Todos MA Todos Todos 7.693.160
RMN Todos Todos MT Todos Todos 21.447.726
EFC Todos Todos PA Todos Todos 193.923.310
FTL Todos Todos PI Todos Todos 2.516
FNSTN Todos Todos TO Todos Todos 6.149.135

Todos Todos AN Todos Todos 230.542.628

Todos Todos Nordeste Todos Todos 9.022.457

Todos Todos BHRP Todos Todos 8.354.267

Todos Todos BSF + INF Todos Todos 668.190

Todos Todos Brasil Todos Todos 489.302.440
MA/BHRP (%) 92,09
BSF + INF /NE (%) 7,41
BHRP/NE (%) 92,59
BHRP/AN (%) 3,62
AN/BR (%) 47,12

Fonte: ANTT — Base de Dados (selegdo 2020)*6
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

A rede ferroviaria sobre o Maranhdo responde por 92% da carga transportada com origem no Nordeste. Apesar disso,

mesmo somada as redes que passam nos outros dois estados da BHRP, representa menos de 4% do total carregado

no Arco Norte. Isto porque a enorme concentracdo de carga transportada no Maranhdo em relacéo ao préprio agregado

nacional, é de destino, ndo de origem.

QUADRO 41: ARCO NORTE E ESTADOS DA BHRP, BHSF E PISF - MOVIMENTAGAO DE CARGA FERROVIARIA — DESTINO (2020)

Ferrovia Me;c’\?_lq_lqua E)Ztsi(i;r?g Or%Fem Estacado Destino UF Destino TU (1000 t)
FCA todas todas todas todas BA 527.340
FTL todas todas todas todas CE 306.279
EFC/ FTL/ FNSTN todas todas todas todas MA 205.758.175
RMN todas todas todas todas MT 3.528.384
EFC todas todas todas todas PA 829.464
FTL todas todas todas todas PI 823.206
FNSTN todas todas todas todas TO 709.588
TODAS todas todas todas todas Arco Norte 212.482.436
TODAS todas todas todas todas Nordeste 207.415.000
TODAS todas todas todas todas BHRP 206.887.660

4 santos, S. Navegacédo na Hidrovia do S&o Francisco. Porto Gente, 2020. https:/portogente.com.br/colunistas/silvio-dos-santos/112163-
navegacao-na-hidrovia-do-sao-francisco . 21/01/2022.

46 https://dados.antt.gov.br/dataset/438a5184-09db-49a3-88c8-0bad418b4409/resource/23649458-2f81-4b4e-b894-

765d28289c62/download/producao_origem_destino_dicionario_dados.pdf 21/01/2022.

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG

88


https://portogente.com.br/colunistas/silvio-dos-santos/112163-navegacao-na-hidrovia-do-sao-francisco
https://portogente.com.br/colunistas/silvio-dos-santos/112163-navegacao-na-hidrovia-do-sao-francisco
https://dados.antt.gov.br/dataset/438a5184-09db-49a3-88c8-0bad418b4409/resource/23649458-2f81-4b4e-b894-765d28289c62/download/producao_origem_destino_dicionario_dados.pdf
https://dados.antt.gov.br/dataset/438a5184-09db-49a3-88c8-0bad418b4409/resource/23649458-2f81-4b4e-b894-765d28289c62/download/producao_origem_destino_dicionario_dados.pdf

TODAS todas todas todas todas BSF + INF 527.340
TODAS todas todas todas todas Brasil 489.302.440
MA/BHRP (%) 99,45
BSF + INF /NE (%) 0,25
BHRP/NE (%) 99,75
BHRP/AN (%) 97,37
AN/BR (%) 43,43

Fonte: ANTT — Base de Dados (selecdo 2020)*"
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

A BHRP concentra mais de 97% das cargas ferroviarias com destino ao Arco Norte. O Maranh&o sozinho € o destino
de 99,5% desse total. O complexo portuario Séo Luis / Itaqui — e particularmente o Terminal Ponta da Areia — é ponto
terminal da EFC, com origem em Carajas (PA) que corresponde a cerca de 85% da carga transportada no Arco Norte
e a 40% do total nacional. A magnitude das cargas transportadas por via férrea para o complexo Séo Luis / Itaqui ndo
tem paralelo em todo o Arco Norte e possivelmente nos demais portos do Brasil. No restante da Regido Nordeste a
movimentacdo de carga por ferrovias € hoje pouco significativa tanto por origem como por destino. No entanto, a
Ferrovia Transnordestina (FTL) e o Trecho Norte da Ferrovia Norte-Sul (FNSTN) tém tracado estratégico e tendem a

ter um papel central na perspectiva de uma transicdo para matriz de transporte mais sustentavel na Regiao.

8.3.5 Transporte aéreo
O movimento de carga aérea de e para o Arco Norte, os estados da BSF, PISF e o Nordeste séo os dispostos no
guadro que segue. Observar que as magnitudes estdo em toneladas e ndo em milhares de toneladas como nas

subsecdes precedentes.

QUADRO 42: BRASIL, ARCO NORTE, NORDESTE, ESTADOS DA BHRP - CARGA PAGA E CORREIO TRANSPORTADOS NAS 20
PRINCIPAIS ROTAS — MERCADO DOMESTICO (2018 E 2019)

Rota 2018 (t) 2019 (t)
S&o Paulo - Guarulhos / Manaus 35.401,15 29.675,12
Manaus / S&o Paulo - Guarulhos 33.477,80 27.689,19
S&o Paulo - Guarulhos / Recife 13.700,76 14.479,76
S&o Paulo - Guarulhos / Salvador 12.594,79 11.808,87
Sé&o Paulo - Guarulhos / Brasilia 12.027,75 9.220,01
Porto Alegre / Sao Paulo - Guarulhos 8.882,58 8.085,19
Fortaleza / Sdo Paulo - Guarulhos 8.611,56 8.745,35
Recife / S&o Paulo - Guarulhos 8.456,50 8.916,33
Sao Paulo - Guarulhos / Porto Alegre 8.144,55 7.365,86
S&o Paulo - Guarulhos / Rio De Janeiro - Galedo 7.793,47 6.631,82
Sé&o Paulo - Guarulhos / Fortaleza 7.316,11 7.538,02
Séao Paulo - Congonhas / Brasilia 6.796,34 6.573,67
Salvador / Séo Paulo - Guarulhos 6.063,05 5.992,05
Brasilia / Manaus 5.930,71 5.283,45
Vitéria / Sdo Paulo - Guarulhos 5.212,25 4.886,10
Brasilia / Belém 4.776,48 2.207,05
Rio De Janeiro - Galedo / Sao Paulo - Guarulhos 4.587,12 2.922,43
Campinas / Manaus 4.440,72 8.344,37
Curitiba / S&o Paulo - Guarulhos 4.346,50 4.572,44
S&o Paulo - Guarulhos / Belo Horizonte - Confins 4.172,15 4.247,76
Total BR 202.732,35 185.184,83
Total AN 152.797,39 139.899,57
Total NE 56.742,77 57.480,38
Total CE (BHRP) 15.772,61 16.454,36

Fonte: ANAC — Anudrio (2019)*8

Elaborag&o: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

47 https://dados.antt.gov.br/dataset/438a5184-09db-49a3-88c8-0bad418b4409/resource/23649458-2{81-4b4e-b894-
765d28289c62/download/producao_origem_destino_dicionario_dados.pdf 21/01/2022.

8 Fonte: ANAC. Agéncia Nacional de Aviag&o Civil. Anuario 2019. Planilhario. https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/dados-e-
estatisticas/mercado-de-transporte-aereo/anuario-do-transporte-aereo/dados-do-anuario-do-transporte-aereo 24/01/2022.
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O Arco Norte é origem ou destino de cerca de 76% das cargas aéreas transportadas no pais, enquanto o Nordeste

participa em 31% do total nacional. Entre as 20 rotas principais de carga aérea, considerando origem e destino, os

aeroportos mais movimentados da Regido Nordeste séo Recife, Salvador e Fortaleza.

No total de cargas despachadas no Brasil, os estados do Arco Norte participam com 36% do total, contra 15,6% do

Nordeste.

QUADRO 43: BRASIL, ARCO NORTE, NORDESTE, ESTADOS DA BHRP — CARGA E CORREIO DESPACHADOS POR UNIDADE DA
FEDERACAO — MERCADO DOMESTICO (2018 E 2019)

UF 2018 (t) 2019 (t)

DF 44.504,11 36.413,32
AM 44.371,03 44.942,48
CE 23.140,14 24.566,33
PE 20.025,07 23.197,43
BA 13.971,40 14.408,46
PA 12.315,58 10.926,47
RN 4.709,35 4.060,86
MT 2.594,39 2.888,01
MA 1.738,05 1.544,93
PB 1.532,71 1.445,06
TO 1.137,38 1.335,53
PI 932,44 702,38
RO 878,80 837,78
AC 786,97 560,49
AL 680,65 575,12
SE 422,62 508,19
AP 382,96 371,08
RR 149,91 175,16
BR 470.555,75 455.804,88
AN 168.535,51 164.385,28
NE 67.152,43 71.008,76
BHRP 25.810,63 26.813,64

Fonte: ANAC — Anuério (2019)*°

Elaboracéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

4% Fonte: ANAC. Agéncia Nacional de Aviag&o Civil. Anuario 2019. Planilhario. https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/dados-e-
estatisticas/mercado-de-transporte-aereo/anuario-do-transporte-aereo/dados-do-anuario-do-transporte-aereo 24/01/2022.
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8.4 SANEAMENTO

O SNIS, como sistema nacionalmente unificado, é a principal fonte de informacdes do setor, inclusive para fins de
acompanhamento da execucao dos servigcos sob contrato e de sua regulagdo. Foi implantado em 1995 no dmbito do
PMSS — Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento, ja com vistas a seu papel como futuro instrumento de apoio
a regulacdo. Na época ainda ndo estavam estabelecidos os vinculos com os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos, nem com os de manejo de aguas pluviais urbanas. Por isso os sistemas de informac6es

especificos para estes servicos, no SNIS, séo relativamente mais recentes e menos abrangentes.

Para analise das condi¢cGes gerais de prestacdo dos servicos na interface com gestéo de recursos hidricos, qualitativa
e quantitativamente, a principal fonte de informacées é a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE®®, com
dados de 2017. Em Minas Gerais, praticamente todos os municipios tém rede de distribuicdo de agua, além de

apresentam percentuais superiores a 90% (comparavel a média nacional) de municipios com rede de esgoto.

QUADRO 44: MUNICIPIOS COM SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POR REDE GERAL E DE ESGOTAMENTO SANITARIO POR
REDE COLETORA

Municipios
_ . Com s'ervigo de abastecimento Com servico de esgotamento
Unidades da Federagao Total de aguz_por_ reqe~geral de sanitario por rede coletora
istribuigao
2000 2008 2017 2000 2008 2017 2000 2008 2017
Maranhéo 217 217 217 198 215 216 6 14 15
Piaui 221 223 224 200 218 220 3 10 37
Ceara 184 184 184 183 184 184 90 128 123
Rio Grande do Norte 166 167 167 159 167 166 52 59 77
Paraiba 223 223 223 211 212 219 131 163 188
Pernambuco 185 185 185 182 185 184 166 163 160
Alagoas 101 102 102 101 102 101 38 42 38
Sergipe 75 75 75 75 75 75 50 26 45
Bahia 415 417 417 413 414 416 231 214 262
Minas Gerais 853 853 853 853 853 853 757 781 799
Espirito Santo 77 78 78 77 78 78 70 76 78
Goias 242 246 246 242 246 246 37 69 90
Distrito Federal 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nordeste 1.787 1.793 1.794 1.722 1.772 1.781 767 819 945
Brasil 5.507 5.564 5.570 5.391 5.531 5.548 2877 3.069 3.359

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE (2017)>
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

8.4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A PNSB do IBGE (op. cit.) mostra condi¢cdes gerais tanto de qualidade como de quantidade nos pontos de captacgéo.
Os dois quadros seguintes reproduzem os resultados daquela pesquisa para Brasil, Regido Nordeste e estados da
BHRP, BHSF e PISF.

Chama atenc¢é@o o baixo nimero de sistemas de captagdo superficial com prote¢do, em Minas Gerais, em relacdo as
médias nacionais. No que respeita as captacdes em pogo profundo, prevalecem os sistemas com protecdo, compativeis
com as proporc¢des para o Brasil. Além disso, a captagdo por pogos rasos é pouco expressiva.

Para andlise das condi¢des de operacéo dos servi¢os, com base no SNIS (2019), foram selecionados os indicadores

e informacdes operacionais mais significativos para uma andlise abrangente das condi¢cdes de oferta e acesso aos

50 https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/meio-ambiente/9073-pesquisa-nacional-de-saneamento-basico.html?=&t=o0-que-e
51 https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/meio-ambiente/9073-pesquisa-nacional-de-saneamento-basico.html?=&t=downloads
21/012022.
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servi¢os. No caso do abastecimento de 4gua, as margens de inseguranca estatistica sdos as menores entre todos o0s

servigos, considerada a sua precedéncia e maior tempo de consolidacao.
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QUADRO 45: NUMERO DE PONTOS DE CAPTACAO DE AGUA DOCE, POR TIPO DE PONTOS DE CAPTACAOQ, TOTAL, COM PROTECAO NA CAPTACAO E COM POLUICAO E/OU CONTAMINACAO

Tipo de pontos de captagao

Superficial Poco raso Poco profundo
Unidades da Federagéao Total ; Com Com poluig&o Com Com poluig&o Com protecdo | COM Poluicdo Outro
otal protec;ao~ na e/o_u : Total protet;ao~ na e/o_u . Total na captagao e/o_u .
captacéo contaminag&o captacédo contaminagé&o contaminagé&o
Maranh&o 6.739 156 28 5 161 101 3 6.422 4.980 35 -
Piaui 7.970 50 34 1 93 47 - 7.827 6.663 31 -
Ceard 2.448 441 217 60 295 175 22 1.687 1516 45 13
Rio Grande do Norte 1.076 101 47 12 129 51 - 846 773 16 -
Paraiba 912 206 154 13 231 176 4 475 411 11 -
Pernambuco 1.009 308 52 6 112 74 - 588 500 1 1
Alagoas 577 116 83 11 14 14 - 447 418 1 -
Sergipe 534 68 57 4 33 33 - 433 353 4 -
Bahia 4.278 932 579 43 196 52 2 3.151 2.877 13 1
Minas Gerais 6.692 1.777 1.272 214 445 379 12 4.494 3.679 25 1
Espirito Santo 528 341 139 118 84 35 2 103 80 - -
Goias 1.347 232 215 12 46 46 - 1.069 1.002 - -
Distrito Federal 207 26 26 18 - - - 181 181 - -
Nordeste 25.543 2.378 1.251 155 1.264 723 31 21.876 18.491 157 15
Brasil 55.817 7.262 4.880 767 3.880 2.925 171 44.612 37.462 392 79
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE (2017)
Elaboracéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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QUADRO 46: MUNICIPIOS OCORRENCIA DE RACIONAMENTO DA AGUA DISTRIBUIDA, POR MOTIVO DO RACIONAMENTO

Municipios
Com servigo de abastecimento de dgua por rede geral de distribuicdo em funcionamento
Com ocorréncia de racionamento da dgua distribuida
Unidades dalFederacio Motivo do racionamento B - §
Total Deficiéncia nas Deficiéncia nas Construgéo
Total Total Ir:jsuficiéncia Seca ou instal_agc”)es enos instal_algﬁes e nos Populacio Acidente de barra_gens
e agua no estiagem equipamentos equipamentos flutuante ou ou desvio do Outro
manancial para producao para distribuicdo desastre curso de
de agua de agua mananciais
Maranhéo 217 214 41 5 24 27 18 - - - -
Piaui 224 220 41 15 26 5 7 - - 6
Ceara 184 184 103 63 85 4 5 - - - 6
Rio Grande do Norte 167 164 113 73 89 11 19 - - - 4
Paraiba 223 199 133 109 125 7 12 4 1 3 6
Pernambuco 185 184 138 84 94 35 50 4 1 1 2
Alagoas 102 100 37 6 20 23 17 1 1 - -
Sergipe 75 75 5 2 3 2 2 - - - -
Bahia 417 416 135 86 101 34 36 1 1 2 7
Minas Gerais 853 853 184 100 161 28 22 7 1 - 5
Espirito Santo 78 78 28 8 27 - 1 1 - - -
Goias 246 246 33 14 29 1 1 1 - - -
Distrito Federal 1 1 1 - 1 - - - - - -
Nordeste 1.794 1.756 746 443 567 148 166 10 4 6 31
Brasil 5.570 5.517 1.146 613 880 214 232 28 11 9 45
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE (2017).
Elaboracéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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QUADRO 47: INDICADORES SELECIONADOS - ABASTECIMENTO DE AGUA

Volume de Despesa . " Consumo o - - -
Voumededgua | agua  totalpor | {EG3 Tperdas. | Medioper | perdas por | atend.tot, | atend.urb. | Vol Consum. /
. " consumido. (1.000 faturado. m » capita de S e . P e
Unidades da Federag&o m¥ano) (1.000 faturado. praticada. faturamento. agua. distribuicédo. Ilgr?\ga_o agua. (% agua. (% Vol. Fat.
m3fano) (R$/m3) (R$/m3) (%) (L/habi/dia) (%) (L/dia/lig) populag.) populag.)
AGO010 AGO011 INO03 INO04 INO13 IN022 IN049 INO51 INO55 INO23 AG10/AG11
Alagoas 134.981 93.191 5,65 5,09 51,54 158,42 29,81 281,58 75,41 89,48 1,45
Bahia 494.396 486.270 4,95 5,01 41,22 115,38 40,23 262,50 81,11 94,67 1,02
Ceara 263.770 330.010 3,55 3,72 28,65 137,35 42,97 274,64 58,62 73,50 0,80
Maranhéo 182.036 159.655 4,57 3,66 64,45 140,88 59,47 803,12 55,39 75,44 1,14
Paraiba 123.869 151.020 4,03 4,22 25,37 113,44 38,78 255,27 75,04 92,56 0,82
Pernambuco 280.533 351.292 3,56 3,74 37,54 101,28 50,12 384,20 81,15 92,24 0,80
Piaui 107.459 115.917 4,96 3,87 44,35 123,82 48,41 368,47 77,15 91,84 0,93
Rio Grande do Norte 112.215 140.545 3,81 4,10 38,90 103,46 51,22 405,78 83,75 94,37 0,80
Sergipe 95.904 98.970 5,38 5,09 41,79 132,85 43,59 330,97 85,98 94,79 0,97
Espirito Santo 203.626 236.001 2,75 341 27,27 173,19 37,25 81,32 92,11 203.626 0,86
Minas Gerais 995.033 1.015.672 3,52 3,92 35,35 159,04 36,66 82,07 92,86 995.033 0,98
Distrito Federal 158.200 185.070 5,24 5,09 20,57 145,91 32,1 99,00 99,00 158.200 0,85
Goias 316.821 334.268 4,98 5,3 25,33 135,03 29,23 88,52 96,41 316.821 0,95
Nordeste 1.795.163 1.926.870 4,33 4,28 41,69 120,58 45,67 346,39 73,94 88,18 1,07
Brasil 9.761.352 10.058.746 3,89 4,31 37,39 153,87 39,24 339,48 83,72 92,85 1,03

Fonte: SNIS — Agua e Esgoto. Informac6es e Indicadores. Planilhas completas®2.
Elaboracéo: Elaboracdo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

52 Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2020). Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-
agua-e-esgotos/diagnostico-dos-servicos-de-agua-e-esgotos-2019 30/04/2021.
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O indice de perdas de faturamento incorpora perdas fisicas e nao fisicas. Por isso € importante examinar conjuntamente
os indices de perdas na distribuicdo (também em percentual), e indice de perdas volumétricas por ligagdo. Nestes dois
guesitos as médias do Nordeste e de cada um dos estados, contrasta muito com as médias dos estados do Sudeste e
do Centro-Oeste integrantes da BHSF. Em alguns casos apresentam nimeros extremamente elevados em relagdo ao
proprio Nordeste, como Maranh&o e Rio Grande do Norte, com respectivamente mais de 800 e mais de 400 L/lig/dia,
contra 346 na média regional e 349 na média nacional. Usualmente, este indicador € empregado como parametro

regulatorio de eficiéncia dos servigos concedidos.

Nenhum dos indicadores de desempenho dos servicos de abastecimento de agua, publicados pelo SNIS, refere-se
diretamente a eventual restricdo de oferta por indisponibilidade ou por qualidade incompativel para o abastecimento
urbano nas fontes de captagdo. Essas dimensfes, na interface com os sistemas de recursos hidricos, devem ser
examinadas em relacdo aos demais usos da agua e condicdes de acesso nas respectivas sub-bacias. Indiretamente,
a quantidade de agua consumida per capita, quando muito baixa em servicos cuja abrangéncia (indice de atendimento)
seja ampla e cujos indices de perdas sejam admissiveis em relacdo as médias regionais, pode indicar estrangulamento
na oferta de agua bruta.

8.4.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os indicadores de condi¢cbes gerais de esgotamento sanitario, conforme PNSB IBGE mostram que a maioria dos
municipios nos estados da Regido Nordeste ndo dispde de rede coletora. A média do estado é de 93% de municipios
com redes e do Brasil, 58%.
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QUADRO 48: MUNICIPIOS COM SERVIGCO DE ESGOTAMENTO SANITARIO POR REDE COLETORA EM FUNCIONAMENTO, POR TIPO DE

REDE
Municipios
Com servico de esgotamento sanitario por rede coletora em funcionamento
Grandes Regibes Tipo de rede coletora
e Unidades da Federacao Total Convencional
Total Tipo de rede Condominial
Unitaria Separadora
Maranhéo 217 14 3 11 3
Piaui 224 25 6 21 1
Ceara 184 116 11 105 3
Rio Grande do Norte 167 76 3 74 44
Paraiba 223 180 88 102 2
Pernambuco 185 149 76 85 49
Alagoas 102 33 14 24 2
Sergipe 75 33 23 12 2
Bahia 417 253 107 171 29
Minas Gerais 853 792 192 670 55
Espirito Santo 78 76 16 66 2
Goias 246 84 5 80 20
Distrito Federal 1 1 - 1 1
Nordeste 1.794 879 331 605 135
Brasil 5.570 3.206 820 2.584 373

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE 2017 (Tabela 125).

Elaboracdo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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QUADRO 49: MUNICIPIOS COM SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO COM OCORRENCIA DE EXTRAVASAMENTO DO ESGOTO DA REDE

Com servigo de esgotamento sanitario por rede coletora em funcionamento

Com ocorréncia de episodios de extravasamento do esgoto da rede CoAm }
Motivo do extravasamento Destino do esgoto extravasado ocorcriinma
UFneigzlrjaeééga Tl Total Episodi vol Obstrucéo Ligacs Manutencgé&o T bord Disposigcao Diszgi@ﬁo gg ifg}?&gz
is6dios olume B igacdes ransborda-
Total dg chuva | extrade giﬁ';le?: prergafuras a ccﬂ:tgfgiu Outro mento em tratg%n;nto g;ti??pn;g Outro de esgoto
Inizes esgoto darede el das ETEs Wi plllses preliminar d'agua ou ecoﬂifnias
rede pluvial atendidas
Maranhéo 217 14 10 5 1 9 3 4 - 8 1 3 - 5
Piaui 224 25 7 4 1 5 2 - - 5 2 1 6
Ceara 184 116 83 72 4 71 7 10 1 77 - 30 5 47
Rio Grande do Norte 167 76 56 44 2 52 6 3 1 53 1 12 2 23
Paraiba 223 180 122 53 22 95 36 19 1 102 6 26 2 64
Pernambuco 185 149 115 86 11 100 46 23 1 91 - 45 9 67
Alagoas 102 33 19 12 1 16 4 3 2 14 - 6 3 5
Sergipe 75 33 16 12 5 10 4 4 1 15 1 9 - 6
Bahia 417 253 189 132 19 151 33 49 14 158 15 69 6 121
Minas Gerais 853 792 504 386 27 431 25 98 11 412 16 251 9 383
Espirito Santo 78 76 51 37 2 44 2 10 1 42 - 26 3 21
Goias 246 84 76 54 4 66 12 10 4 65 4 21 2 36
Distrito Federal 1 1 1 1 - 1 - 1 - 1 1 - 1 -
Nordeste 1.794 879 617 420 66 509 141 115 21 523 24 202 28 344
Brasil 5.570 3.206 2.049 1.616 132 1.663 231 407 64 1.683 95 769 101 1.212

Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE (2017)

Elaboracéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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QUADRO 50: MUNICIPIOS COM UNIDADES OU ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETES, POR CONDIGAO DE FUNCIONAMENTO E COM ETE EM OPERAGAO, TOTAL E COM LICENGA

AMBIENTAL
Municipios
Com servigo de esgotamento sanitario por rede coletora em funcionamento
Grandes Regides el E_TFS -
e Unidades da Federag&o Total ot - Condicéo de funcionamento o
m operacao - Concluidas
Total Total : g(;om I_icenga ?ﬁ{gﬁgﬁﬁ%ﬁo air_u;ia sem Inacabadas
ambiental utilizagdo
Maranhéo 217 14 12 12 7 1 - 1
Piaui 224 25 18 15 9 - 1 2
Ceara 184 116 96 92 37 3 3 5
Rio Grande do Norte 167 76 62 61 27 1 1 7
Paraiba 223 180 71 64 28 2 - 9
Pernambuco 185 149 62 51 38 8 6 7
Alagoas 102 33 26 24 17 1 1 2
Sergipe 75 33 11 11 8 - - 1
Bahia 417 253 128 120 93 7 4 9
Minas Gerais 853 792 378 311 267 29 20 76
Espirito Santo 78 76 63 50 42 17 8 14
Goias 246 84 82 79 71 1 1 4
Distrito Federal 1 1 1 1 1 - 1 -
Nordeste 1.794 879 486 450 264 23 16 43
Brasil 5.570 3.206 2171 2.013 1.530 109 72 213
Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE 2017 (Tabela 137).
Elaboracéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
99

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG



A existéncia de unidades de tratamento de esgoto nos municipios servidos por redes coletoras em Minas Gerais é de
48% contra 68% na média nacional. Mais uma vez, ressalva-se que 0s baixos nimeros de municipios com rede coletora
tém pouco significado quanto a volumes de esgoto tratado sobre os volumes totais de efluentes gerados. Além disso,
a existéncia de uma ou mais ETE no municipio ndo expressa o quanto do esgoto coletado é tratado. Para uma
aproximacao dessas condi¢fes, as informacdes e indicadores do SNIS 2019 oferecem um quadro mais claro.

QUADRO 51: ESGOTAMENTO SANITARIO - INDICADORES SELECIONADOS

indice atend. indice atend. ’
tot;lu?]sigic;t.o ! urlr)T;alS:i;z?géo ! ir&dice de coltoeta traltr;%(;:ioede indice de e'sgoto
Unidades da Federagéo atendidos ¢ atendidos ¢ © ERRID. esgoto. (%vol. tratado_/ aguoa
agua. (% agua. (% e coletado) e 2 ()
populacao) populacao)

INO56 IN024 INO15 INO16 NO46
Alagoas 21,73 28,64 17,14 90,99 15,62
Bahia 40,06 52,7 52,57 84,54 47,32
Ceara 25,63 33,24 37,53 91,13 35,9
Maranhéo 13,15 18,32 31,99 43,71 14,15
Paraiba 35,17 45,07 42,2 87,48 42,03
Pernambuco 28,35 33,33 31,56 75,18 31,52
Piaui 16,78 24,53 16,83 88,68 16,56
Rio Grande do Norte 25,97 32,55 33,72 95,72 33,5
Sergipe 20,97 27,65 27,66 94,93 27,66
Espirito Santo 55,89 63,21 54,2 55,74 42,52
Minas Gerais 73,06 81,67 66,78 54,49 41,97
Distrito Federal 89,48 89,48 82,28 100 82,28
Goias 56,79 62,36 60,52 88,77 53,9
Nordeste 28,28 36,7 37,2 82,65 33,71
Brasil 54,06 61,88 59,44 78,49 49,09

Fonte: SNIS — Agua e Esgoto. Informacdes e Indicadores. Planilhas completas®.
Elaboracéo: Elaboracéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Os indices de atendimento urbano de esgoto de Minas Gerais sdo superiores aos das médias do Brasil. Para o indice

de coleta de esgoto corresponde a mais de 20% de diferenca do indice nacional.

Quanto ao tratamento, sdo importantes ambos os indicadores: volumétrico de tratamento em relacdo ao coletado
(INO16) e volumétrico de tratamento em relagdo a agua consumida (IN046). O primeiro se apresenta aparentemente
satisfatério. No entanto, como o volume coletado é sistematicamente regular.

Baixos indices de tratamento sobre o volume de dgua consumida tendem a impactar a qualidade da agua da bacia. No
entanto no ambito de andlise de eficiéncia dos servicos de saneamento, ndo é possivel inferir a magnitude desse
provavel impacto. Analogamente ao j4 apontado em relacdo ao abastecimento de agua, o SNIS também para o
esgotamento sanitario ndo sistematiza informacdes e indicadores diretos sobre a relagéo entre o servico e a gestédo de
aguas no ambito da bacia. O preenchimento de metas de carga poluente admissivel em cada corpo receptor ndo
integra, ordinariamente, o conjunto de exigéncias dos servicos de saneamento enquanto tal. Mas as defasagens em
relagcdo aos principais indicadores operacionais sugerem provaveis problemas qualidade / quantidade seja na captacéo

de 4gua bruta, seja na sua devolugdo ao corpo receptor de forma concentrada ou difusa.

53 Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento (2020). Diagnostico dos Servigos
de Agua e Esgotos — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-agua-e-esgotos/diagnostico-dos-servicos-de-agua-e-esgotos-2019
30/04/2021.
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8.4.3 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os levantamentos do SNIS sobre manejo de aguas pluviais urbanas ainda ndo contam com amostra tdo abrangente
como no caso de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, estabelecidos desde muito antes. Nesta analise, 0s
indicadores médios de estados séo dispostos conforme critérios de expurgo assumidos pelo SNIS, relatados no 4°
Diagnostico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (SNIS 2019)%.

QUADRO 52: INDICADORES DE RISCO - AGUAS PLUVIAIS

INO40Parcelade ML FAreen 02 - IN047 Habitantes
Unidades da Dom|_C|I|os em Sltuag~ao por Eventos INO46 Indice de Obitos Realoca_dos [po_r]
Federacao de Risco de Inundagao Hidrologicos Eventos Hidrol6gicos
% % obi. /10° hab pes. /10° hab

Alagoas 1,39 0,01 0,07 97,33
Bahia 1,52 0,07 0,06 123,91
Ceara 2,32 0,01 0,02 12,66
Maranhé&o 1,17 0,22 0,45 243,56
Paraiba 1,93 0,00 0,00 12,60
Pernambuco 6,33 0,05 0,30 55,42

Piaui 1,17 0,10 0,50 69,29

Rio Grande do Norte 1,62 0,03 0,09 11,07
Sergipe 1,51 0,04 0,21 50,04
Espirito Santo 2,96 0,08 0,13 74,03
Minas Gerais 4,16 0,04 0,42 51,10
Distrito Federal 0,93 0,00 0,04 5,61

Goias 0,16 0,01 - -
Nordeste 2,49 0,05 0,15 72,03

Brasil 3,48 0,07 0,23 108,21
Brasil mun criticos 5,28 0,10 0,27 117,36

Fonte: SNIS — Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (SNIS 2019)%°.
Elaboracéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
Em Minas Gerais, os indicadores de domicilios em situacéo de risco (IN040), de parcela da populacdo impactada por
eventos hidrolégicos (IN041) estdo acima das médias nacionais. No que respeita 0 nimero de Obitos (IN046), e de
Obitos o estado apresenta indices sdo mais altos que a média nacional e a média de municipios criticos de todo o pais.

Para IN047 - Habitantes Realocados [por] Eventos Hidrolégicos, apresentam risco abaixo da média.

A exemplo dos subsistemas analisados nas subsec¢fes precedentes, o de manejo de aguas pluviais urbanas néo é, no
ambito do SNIS, tratado na interface com o manejo de aguas da bacia, mas sim, segundo informacdes e indicadores

atinentes predominantemente a drenagem urbana. No entanto, os indicadores de risco tendem a retratar as

consequéncias de efeitos combinados de inundagfes na bacia e urbanas.

54Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informag@es sobre Saneamento (2020). Diagnéstico do Servico de
Aguas Pluviais — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-do-servico-de-aguas-pluviais-2019  30/04/2021.
5Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (2020). Diagndstico do Servigo de
Aguas Pluviais — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-do-servico-de-aguas-pluviais-2019  30/04/2021.
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QUADRO 53: MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS - INDICADORES AGRUPADOS COM EXPURGOS

Taxa de Jlasalds Volume de n
Taxa de Taxa de cobertura de c_obert,urq de reservago Den5|d§de de
Co_berturafie Co_bertura Ele vias pablicas vias publicas de 4guas capt,agoes de
. Pavimentagéo e Pavimentagao e com redes ou = aguas
Unidades da Meio-Fio na Area | Meio-Fio na Area EEI] [EEES G canais pluviais pluviaisipor pluviais na
Federagéo Urbana do Urbana do s‘;ﬁ:ﬁépnl:g'safa subterraneos ;rr;gj 3?5;12 area urbana
Municipio (%) Municipio (%) &rea urbana (%) na ére(a;ﬂ)t;rbana (m3km2) (un/km?2)
INO20 (1) INO20 (2) INO21 (1) INO21 (2) INO35 INO51
Alagoas 68,13 68,13 11,55 11,55 104,94 6,71
Bahia 64,90 51,34 22,85 9,02 1025,10 7,18
Ceara 65,53 61,63 19,98 5,24 2471,62 1,77
Maranhéo 47,92 47,92 10,67 10,67 425,05 3,41
Paraiba 77,23 64,48 7,48 18,16 803,20 7,00
Pernambuco 58,01 72,82 25,33 13,15 508,96 17,40
Piauf 71,73 71,73 3,24 3,24 909,09 0,13
Rio Grande do Norte 87,88 77,51 8,91 12,92 1441,98 6,58
Sergipe 68,61 68,61 26,00 26,00 164,96 16,84
Minas Gerais 61,34 74,87 21,08 22,93 8.732,73 12,38
Espirito Santo 73,46 78,39 34,50 28,19 1.302,64 20,76
Goias 73,18 75,91 15,82 22,12 7.690,65 5,90
Distrito Federal 89,14 89,14 49,01 - 942,46 93,90
NE (Capitais) 73,14 61,70 11,84 11,98 76,69 173,67
BRASIL 62,77 69,90 23,86 23,40 3399,08 11,53

Fonte: SNIS — Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (2019)°°.
Elaboracéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Os critérios de calculo e expurgos do SNIS Aguas Pluviais (2019), sdo os que seguem?®’.

INO20 (1) = (IE019 / IEO017) * 100. Exceto aqueles com IE019 (Extenséao total de vias publicas urbanas com
pavimento e meio-fio ou semelhante) = 0,00;

INO20 (2) = (IE019 / IEO17) * 100. Excluidos valores IE017 (Extensdo total de vias publicas urbanas do
municipio) e IEQ19 (Extenséo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio ou semelhante) fora do
intervalo de confianca de 90% por Regido Geogréfica;

INO21 (1) = (IE024 / IE017) * 100. Exceto aqueles com IE024 (Extensdo total de vias publicas urbanas com
redes ou canais de aguas pluviais subterraneos) = 0,00

INO21 (2) = (IE024 / IE017) * 100. Excluidos valores IE017 e IE024 fora do intervalo de confianca de 90% por
Regido Geografica.

INO35 = > IE058 / GE002. Exceto aqueles com IN035 > 30.000,00. Informacgdes. IE 058 - capacidade de
reservacdo em m3, GE0O2 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas, em Km2.

INO51 - (IE021 + IE022) / GE0O02. Exceto aqueles com INO51 > 2.000,00. IE021 - Quantidade de bocas de lobo
existentes no municipio, IE022 - Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas (duas ou mais bocas
de lobo conjugadas) existentes no municipio.

Os indicadores de taxa de cobertura de pavimentacédo e meio fio (INO20) — expurgado, para o estado de Minas Gerais

a situacado esté préxima da média nacional. Quanto a taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais

subterrédneos na area urbana (IN0O21) se encontra abaixo da média.

Para o volume de reservacéo de 4guas pluviais por unidade de area urbana (IN035), Minas Gerais esta acima da média

nacional. Dos indicadores selecionados, este € o Unico que pode ser associado ao retardamento de propagacao da

cheia, por isso tende a convergir para 0s objetivos de controle de inundag8es no sistema regional mais amplo.

De maneira geral, os indicadores e informacdes relativos aos municipios das capitais ndo se prestam a uma

comparacao direta com os de estados ou nacional. Isso porque estes consideram todas as cidades abrangidas pela

56Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (2020). Diagndstico do Servico de
Aguas Pluviais — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-aguas-pluviais/diagnostico-do-servico-de-aguas-pluviais-2019  30/04/2021.

57 Em decorréncia dessa forma de célculo, o processamento de cada um dos indicadores totais de determinado agrupamento considera somente
os prestadores de servigos que apresentam todas as informagdes necessarias para o calculo. Ou seja, se no célculo de um determinado indicador
um prestador de servi¢co apresenta uma informacé&o néo disponivel (campo em branco), esta entidade é desconsiderada para o calculo da
totalizacédo do indicador em pauta, ressalva-se que a resposta zero (0,00) é mantida para o calculo do indicador (nota conforme original citado).
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pesquisa e as capitais tendem a concentrar mais servicos e dispositivos de drenagem urbana do que a maioria dos
municipios de cada estado.

8.4.4 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Este é o segmento do SNIS que apresenta maior dificuldade de extrapolagdo estatistica com validade supralocal.
Muitos municipios ndo foram pesquisados e grande parte de informacdes foram pesquisadas a partir de respostas tipo
“sim” ou “ndo”. Em face dessas limitagbes, os resultados consolidados por estado e para as agregagdes regionais
consideradas, dizem respeito exclusivamente ao subconjunto de municipios pesquisados.

Diferentemente do relatério SNIS para Aguas Pluviais, neste segmento ndo foram indicados — no diagnostico original
do SNIS — critérios de expurgo aplicaveis.

QUADRO 54: INDICADORES SELECIONADOS - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Taxa de Massa Massa RDO Taxa d~e
Taxa de ST G [RDO+RPU] coletgda per recuperagdo de Massa
, coberturada A coletada per capita em reciclaveis em
Numero de coletaRDO em | Ccoletadireta capita em relagdo a relagdo a recuperada
UF e ees relagdo a pop. RDOIIE 2l relagdo a pop. pop. total quantidade de per capita
pesquisados Urbana* (%) Urbaaﬁgf-(%) Urbana* atendida* RDO e RPU* {kg/hab-ano)
(kg/hab-dia) (kg/hab-dia) (%)
INO16 INO14 INO21 IN022 INO31 IN032
AL 36 97,02 91,03 0,75 0,48 1,40 3,45
BA 211 95,27 89,88 1,23 0,76 3,42 10,34
CE 102 96,50 86,27 1,35 1,06 1,88 7,61
MA 60 91,89 86,47 1,16 0,99 4,21 14,63
PB 141 96,68 90,83 0,98 0,86 1,58 7,45
PE 91 92,71 87,73 1,06 0,74 2,54 17,19
PI 95 95,58 89,43 1,08 0,97 1,04 2,75
RN 84 98,02 94,22 1,22 0,70 1,63 3,50
SE 39 97,00 93,12 0,98 0,66 1,68 9,45
MG 624 98,24 94,84 0,84 0,63 8,74 24,05
ES 60 98,13 88,53 0,96 0,67 3,64 12,38
GO 169 97,56 95,20 1,20 0,88 4,25 21,19
DF 1 98,18 97,95 1,21 - 2,37 10,50
NE 859 95,63 89,89 1,09 0,80 2,15 8,49
BR 3711 97,56 93,14 0,98 0,72 8,00 25,33

* RDO - Residuos Solidos Domiciliares; RPU - Residuos Sélidos Publicos
Fonte: SNIS (2019) — Diagnostico RSU®E,
Elaboragéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
Devido a amostra relativamente pequena de municipios pesquisados, os resultados obtidos ndo podem ser validados
como médias extrapolaveis para cada estado ou agregacdo regional. Mostram tendéncias, possivelmente mais

precisas quanto maior o agregado regional considerado.

Para os indicadores de taxa de cobertura de coleta (direta e indireta) de residuos domiciliares, os municipios
pesquisados na Regido Nordeste apresentam médias préximas entre si, pouco abaixo da média nacional. Os demais
indicadores, exceto Massa Recuperada per capita mantém tendéncia semelhante. Para a massa recuperada, que pode
ser entendida como pré-requisito necessario a reciclagem e ao trabalho organizado de catadores, Bahia, Maranhao e
Pernambuco apresentam — entre 0s municipios pesquisados — média superior aos da Regido Nordeste, mas ndo as

nacionais.

%8 Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2020). Diagnostico do manejo de
Residuos Sélidos Urbanos — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-residuos-solidos/diagnostico-do-manejo-de-residuos-solidos-urbanos-
2019 30/04/2021

103

CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG


http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-residuos-solidos/diagnostico-do-manejo-de-residuos-solidos-urbanos-2019
http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-residuos-solidos/diagnostico-do-manejo-de-residuos-solidos-urbanos-2019

QUADRO 55: INFORMACOES SELECIONADAS - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

N° Munic. Atgr_ros o Impermeabilizacéo da Drenagem de Drenagem de Queima a céu Animais exceto Ayl
UF Pesquisados (s:imtr%rllgsozli St base** aguas pluviais** chorume** aberto** aves** CRIEIEIES - SO
- Up003 Up027 Up029 Up054 Up032 Up037 Up038 Up081
AL 3 3 1 1 1 0 0 0 0
BA 211 35 111 23 23 16 35 24 65
CE 96 14 55 13 6 7 29 17 53
MA 59 6 13 4 1 1 17 5 9
PE 64 20 35 16 15 14 15 10 22
PI 95 20 43 8 10 4 18 10 15
RN 79 12 45 9 5 3 9 9 33
SE 25 1 13 0 0 1 2 1 10
BHRP 250 40 111 25 17 12 64 32 7
BHSF/NE 501 89 252 63 53 45 7 48 159
NE 751 129 363 88 70 57 141 80 236

* Aterro sanitario ou controlado = 1; Lixdo = 0; ** Sim = 1; Nao =0

Fonte: SNIS (2019) — Diagnéstico RSU%°,
Elaboracdo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

59 Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2020). Diagnostico do manejo de Residuos Sélidos Urbanos — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-
anual-residuos-solidos/diagnostico-do-manejo-de-residuos-solidos-urbanos-2019 30/04/2021
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Foram selecionadas informagfes operacionais sobre unidades de tratamento e disposicéo final. As informacdes nédo
foram pesquisadas em termos numéricos, mas a base de respostas sobre o tipo de instalagcdo (aterro sanitario ou

controlado, ou lixdo) e a respostas simples de “sim” ou “n&o”.

Para permitir uma visualizagdo consolidada para as situagdes entre os municipios pesquisados nos estados e nas
agregacdes regionais indicadas, aos lixdes foi atribuido o valor zero, e aos aterros — sanitarios ou controlados — o valor
um. Para as somatérias por estado ou agregado regional, figuram os aterros, sendo as demais instalacées respondidas,
pelos municipios, como lix6es. Para este quesito ndo foram considerados, entre os municipios pesquisados, as nao
respostas. Dos municipios pesquisados em cada estado ou agregado regional, as instalacfes que nao forem

computadas entre aterros sanitarios ou controlados, séo lixdes.

Chamam atencéo situacOes de areas de disposicdo ndo cercadas aos respectivos totais de municipios pesquisados.
No entanto, em relagdo aos numeros de aterros sanitarios ou controlados, a incidéncia de cercas € superior ao total de

unidades em todas as agregacdes regionais. Isto sugere que parte dos lixdes seja também cercada.

Quanto a impermeabilizacdo da base, drenagem de aguas pluviais e drenagem de chorume, as proporcdes sao

sistematicamente baixas em todos os estados e agregacfes regionais pesquisados.

Os numeros a respeito da presenca de catadores sédo aparentemente subestimados, em uma proporcao aproximada
de uma pessoa por cada trés unidades de disposi¢&o tanto nos estados da BSF, PISF E AREA DE INFLUENCIA como

no Nordeste.

QUADRO 56: QUANTIDADES DE CATADORES EM COOPERATIVAS

UF QUANTIDADE DE CATADORES
MA 113
PI 90
CE 864
RN 246
PB 491
PE 863
AL 345
SE 347
BA 1.308
BHRP 1.067
BHSF/NE 3.600
NE 4.667
BR 31.527

Fonte: SNIS (2019) — Diagnostico RSU®,
Elaboragéo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

80 Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2020). Diagnostico do manejo de
Residuos Sélidos Urbanos — 2019. http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-residuos-solidos/diagnostico-do-manejo-de-residuos-solidos-urbanos-
2019 30/04/2021
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9. POLITICAS URBANAS

As andlises relativas ao Dominio de Politicas Urbanas estao estruturadas sobre duas variaveis:

» Integragdo Regional: considera o grau de integragdo entre os municipios da RGINT como forma de avaliar
seu potencial de desenvolvimento conjunto, assim como a existéncia de atores e espacos especificos para o
planejamento e gestdo da regido. Foram utilizadas as informagdes dispostas pelo Forum Nacional das
Entidades Metropolitanas — FNEM, como também do projeto Governanga Metropolitana, do Ipea®! .

» Controle Urbanistico: considera o nivel de controle dos municipios da Regido sobre os processos de uso e
ocupacdo do solo, como forma de avaliar seu potencial em transformar investimentos e oportunidades em

qualidade de vida para a populagdo. Foram utilizados indicadores do IBGE (2018)%2.

QUADRO 57: VARIAVEIS E INDICADORES DE POLITICAS URBANAS
Variavel Indicador Interface com outros dominios
Integrante de RM Atividade Econdmica
Atividade Econdmica
Meio Ambiente
Recursos Hidricos
Infraestrutura Sustentavel

Existéncia de Plano Metropolitano
Integracéo Regional

Existéncia de Conselho Metropolitano Desenvolvimento Institucional
Conselho Metropolitano Atuante Desenvolvimento Institucional
Existéncia de Consoércio Intermunicipal Atividade Econdmica

Atividade Econdmica

Meio Ambiente

Recursos Hidricos

Existéncia de Instrumentos Urbanisticos Desenvolvimento Institucional
Elaboragdo: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

Existéncia de Plano Diretor
Controle Urbanistico

Para obtencéo dos valores da variavel de Integracdo Regional foi considerada a complexidade de cada indicador. A
existéncia de politica urbana de planejamento regional foi pontuada com 1; a presenca de planos de desenvolvimento
da regido consolidados 3; para a presenca de conselho metropolitano 2; e por ultimo, a presenca de consorcio

intermunicipal, sendo que para cada consércio se considerou 0,5 (sendo 0 nimero maximo 12).

A Variavel de Controle Urbanistico busca em seus indicadores identificar as principais formas de controle urbano, sendo
os Planos Diretores Municipais (PDM) e Instrumentos Urbanisticos os indicadores desta variavel. Como entre as
legislagBes de controle os PDMs (s@o os mais complexos, e) que apresentam um material mais detalhado referente as
normas estabelecidas para os municipios, pontuou-se este indicador com nota 2. Ja os demais instrumentos legais
foram pontuados com nota 0,5, e essas leis sdo: Zona Especial de Interesse Social, Outorga Onerosa de Direito de
Construir, Estudo de Impacto de Vizinhanga, Tombamento e de Regularizagdo Fundiaria.

9.1 INTEGRACAO REGIONAL
O Estado de Minas Gerais possui um baixo nivel de integragao entre seus municipios, o que configura uma fragilidade

para o desenvolvimento conjunto da Regido.

[ QUADROREFERENCIA ___ |
Integracdo Regional
(intervalos)

De 0 a 3,5
De 3,5a 8,5

Alto De 8,5a 12

Classificacéo

61 Governanca Metropolitana (2021, 2022). Disponivel em: http://brasilmetropolitano.ipea.gov.br/

2 |IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2018). Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais: Existéncia de
Instrumentos Urbanisticos Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/10586-pesquisa-de-informacoes-basicas-
municipais.html?=&t=downloads
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UADRO 58: TOTAL DE MUNICIPIOS POR NIVEL DE INTEGRACAO REGIONAL

UF Nivel baixo | Nivel médio Nivel alto
Maranhé&o 196 15 6
Piaui 211 13 0
Ceard 139 45 0
Rio Grande do Norte 152 15 0
Paraiba 199 23 1
Pernambuco 147 38 0
Alagoas 46 56 0
Sergipe 73 2 0
Bahia 333 82 2
Minas Gerais 495 64 0
Espirito Santo 33 0 0
Goias 34 0 0
Distrito Federal 1 0 0

Elaboragdo: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

FIGURA 22: NIVEL DE INTEGRAGAO REGIONAL DOS MUNICIPIOS — MINAS GERAIS

Elaboragao: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

9.2 CONTROLE URBANISTICO
Os municipios do Estado de Minas Gerais exercem um baixo nivel de controle urbanistico, o que configura uma
fragilidade da Regido para direcionar investimentos e oportunidades de crescimento de forma sustentavel, sem maior

promocéo de qualidade de vida no meio urbano.

QUADRO REFERENCIA |

Controle Urbanistico
(intervalos)
De0Oa25
De 2,5a 3,5

Alto De3,5a4,5

Classificacéo

QUADRO 59: TOTAL DE MUNICIPIOS POR NIVEL DE CONTROLE URBANISTICO
UF Nivel baixo | Nivel médio Nivel alto
Maranhé&o 137 30 50
Piaui 175 20 29
Ceara 100 19 65
Rio Grande do Norte 127 3 37
Paraiba 176 19 28
Pernambuco 87 26 72
Alagoas 63 8 31
Sergipe 49 5 21
Bahia 236 42 139
Minas Gerais 335 48 176
Espirito Santo 17 1 15
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Goiés 16 6 12

Distrito Federal 0 0 1
Elaboragdo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

FIGURA 23: NIVEL DE CONTROLE URBANO DOS MUNICIPIOS — MINAS GERAIS

8.59%
Nivel médio

59.93%
Nivel baixo

31,48%
Nivel alto

Elaboracdo: Consorcio RHA-Techne-Vertrag (2022)

FIGURA 24: CONTROLE URBANO - MINAS GERAIS
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10. MEIO AMBIENTE

O estado de Minas Gerais € contemplado pelos biomas do Cerrado na porgao central e no oeste, ao leste pela Mata
Atlantica e uma faixa da Caatinga na parte norte do estado. Em relag&o ao clima, o estado esta sob influéncia ao norte
do clima tropical Brasil Central, com periodos secos de 4 a 5 meses do ano, com algumas por¢des apresentando clima
semiarido com 6 meses secos. Entre os anos de 2014 e 2016, na area do projeto, foram registrados 650 dos 1065

eventos de desastres naturais mapeados em toda a Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco.

O estado sofre influéncia dos fendmenos atmosférico-oceanicos El Nifio e La Nifia, os quais caracterizam a regido com
intensas secas, contudo para as regifes intermediarias com informacgdes, foram registradas secas fracas, moderadas

Ou mesmo nao ocorréncia de seca relativa.

Os dados de usos e coberturas do solo apresentam a evolucdo espacial entre areas naturais e de uso antrépico dentro
do territério municipal para os anos de 2010 e 2019, em termos percentuais. A area do projeto do estado de Minas
Gerais apresentou aumento total de 3% nas areas destinadas aos usos antrépicos em 2019 em relacdo a 2010. As
regides intermediarias Montes Claros e Varginha apresentaram maior (16%) e menor (1%) aumento, respectivamente,

enquanto as regides Barbacena e Governador Valadares apresentaram reducédo de até 8%.

Em relacdo ao tempo médio para a obtencdo das licencas ambientais, foram encontradas informacdes para 248
municipios da area do projeto, cuja média foi de 14 meses. O tempo para a obtencado da licenca pode influenciar na
atratividade de empresas para o desenvolvimento econdmico da regido. Com base nas informacdes do Sistema de
Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para consumo Humano (Sisagua), foram realizados 1616 testes para
verificacdo da presenca ou ndo de agrotoxicos na area do projeto. Ao todo, 90 municipios foram testados e em todos
foram identificados agrotéxicos, o que evidencia a necessidade de execucao e ampliacdo do monitoramento, em acordo
ao art. 41 do Decreto Federal n° 4.074/2002.

10.1 USO E COBERTURA DO SOLO

QUADRO 60: USO E COBERTURAS DO SOLO E UNIDADES DE CONSERVACAO — ESTADOS - 2020

Usos e coberturas do solo
5 . 5 P 5 Area com uso ndo (ATGES @0
Municipio Area tgtal (ha) Area com uso antroplcol (ha) Area com uso natural® (ha) identificado? (ha) Unidade d~e
(MapBiomas)®3 (MapBiomas) (MapBiomas) (MapBiomas) Conservagéo
(%) (MMA)S4
2010 2019 2010 2019 2010 2019 2010 2021
Alagoas 2.783.920,29 2.282.055,37 | 2.291.448,05 501.833,36 492.436,45 31,56 35,80 9,41 9,59
Bahia 56.467.609,35 | 23.225.229,64 | 24.346.218,73 | 33.241.518,27 | 32.120.541,79 | 861,45 848,83 5,62 5,43
Cearéd 14.885.705,93 | 3.686.502,39 | 4.176.590,50 | 11.193.960,27 | 10.703.714,31 | 5.243,27 | 5.401,13 | 6,82 6,62
Distrito Federal 578.027,51 308.189,27 323.568,84 269.838,24 254.458,67 - - 10,41 | 0,00
Espirito Santo 2.715.022,43 2.152.924,51 | 2.197.990,81 562.093,87 517.027,99 4,05 3,63 2,21 0,00
Goias 6.780.691,87 2.771.368,07 | 3.009.219,57 | 4.009.323,80 | 3.771.472,30 0,00 0,00 12,27 | 0,00
Maranhé&o 33.121.053,00 | 8.356.925,29 | 9.912.049,01 | 24.763.957,94 | 23.208.856,20 | 169,77 147,80 23,98 | 23,98
Minas Gerais 47.818.281,62 | 25.802.367,53 | 26.693.969,76 | 22.015.912,03 | 21.124.309,97 2,06 1,89 2,80 2,50
Paraiba 5.646.648,68 2.407.917,52 | 2.359.643,84 | 3.238.717,86 | 3.286.989,05 13,31 15,79 1,09 1,11
Pernambuco 9.804.440,80 4.574.190,85 | 4.681.679,07 | 5.230.194,11 | 5.122.706,60 55,84 55,13 - -
Piaui 25.160.818,50 | 2.934.554,31 | 3.638.681,88 | 22.224.553,14 | 21.520.466,19 | 1.711,05 | 1.670,43 | 10,22 | 10,22
Rio Grande do Norte | 5.279.279,56 2.193.045,40 | 2.306.148,59 | 3.082.725,92 | 2.969.436,61 | 3.508,24 | 3.694,36 | 3,84 7,02
Sergipe 2.190.723,51 1.624.294,08 | 1.738.723,43 566.393,53 451.980,98 35,90 19,09 1,00 1,21

Fonte: MapBiomas
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

% MAPBIOMAS — PROJETO DE MAPEAMENTO ANUAL DO USO E COBERTURA DA TERRA NO BRASIL. Estatisticas. 2021a. Disponivel em:
https://mapbiomas.org/estatisticas . Acesso em: julho de 2021.

54 MMA — MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Download de dados geogréficos. 2021a. Disponivel em:
http://mapas.mma.qgov.br/i3geo/datadownload.htm . Acesso em: julho de 2021.
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FIGURA 25: PERCENTUAL MEDIO DE USO E COBERTURAS DO SOLO (2010 E 2019) — MINAS GERAIS
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Fonte: MapBiomas

Tabulagédo: Consoércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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FIGURA 26: NUMERO DE DESASTRES NATURAISV\§2014 A 2016), POR MUNICIPIO — MINAS GERAIS
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Fonte: MDR/Sedec (2021)
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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11. RECURSOS HIDRICOS

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado de Minas Gerais trata de acdes e atividades necessérias para
melhorar o gerenciamento hidrico do estado. Sendo assim, é necessario que haja aspectos relacionados a insercéo
macrorregional de Minas Gerais, a correspondente integracdo entre o gerenciamento dos recursos hidricos, politicas
de desenvolvimento regional, gestdo ambiental e planos e projetos de setores usuarios, além da interacdo e
complementaridade com os planos de recursos hidricos, previstos para as diferentes unidades de gestdo e
planejamento hidrico do estado.

Ainda, a fim de que haja algumas acdes e intervencdes estruturais estratégicas que abranjam a escala estadual,
considerando o contexto macrorregional de Minas Gerais, incluindo a viabiliza¢&@o de linhas de crédito, dessa maneira,
promovendo um cruzamento transversal entre o PERH/MG e os planos de bacias. Os programas transversais aos
planos locais de bacias contemplar&o: i) programas intersetoriais integrados, demandados para o equacionamento de
problemas de elevada complexidade, como a recuperagdo e gerenciamento de recursos hidricos em regides
metropolitanas, aglomeragfes e nlcleos urbano-industriais; ii) programas que abordem problemas relacionados a
conservacdo e manejo do solo e das aguas, na zona rural de Minas Gerais, especialmente em areas intensivas em
plantios e cultivos irrigados, ou sujeitas a cendrios com tendéncia de expansdo em tais atividades; iii) programa de
linha de crédito voltada a elevacéo da eficiéncia na utilizacdo dos recursos hidricos, que complementem os demais
programas propostos; e, iv) obras e intervengdes de grande porte em infraestrutura hidrica, de escala regional e/ou de
importancia estratégica para Minas Gerais, que extrapolem a sua eventual execucédo sob o escopo local de planos de

recursos hidricos.

Com o objetivo de garantir um melhor gerenciamento hidrico do estado de Minas Gerais, foram propostas algumas
acOes para a organizacdo, difusdo, gestdo e monitoramento do manejo integrado de solo e 4gua em microbacias
hidrogréficas, sendo, por exemplo: elaboracdo e implementacdo de planos de manejo integrado de solo e agua nas
microbacias identificadas como prioritarias, bem como, a elaboracdo e implementacéo de planos de desenvolvimento
das suas respectivas unidades produtivas; instalacdo de pontos de monitoramento articulados com as microbacias
selecionadas, principalmente quanto a qualidade da agua e quantidade de sedimentos; apoio a revisado periddica de
planos de bacias para os quais sejam relevantes a identificacdo e caracterizacdo de microbacias criticas, incluindo
estudos sobre a vulnerabilidade natural e risco da polui¢cdo das 4guas superficiais e subterrdneas, com o mapeamento
local, mais preciso, de pontos sujeitos & polui¢céo de faixas de recarga; e, apoio ao estabelecimento dos processos de
regulamentacéo de usos de biodigestores e lagoas de estabilizacdo de efluentes, como forma de diminuir a poluicdo
causada por dejetos da suinocultura sobre os solos e recursos hidricos.

Ademais, foram propostas mais algumas ac¢fes para a adogdo de préaticas de aumento da cobertura vegetal do solo,
aumento da infiltracdo de agua no solo, controle do escorrimento superficial de 4gua, controle da poluicdo das dguas
e implantagdo de sistemas de apoio a gestdo e tomada de decisdo em conservacao de dgua e solo. Enquanto, para a
otimizag&o do uso da 4gua em irrigagcdo foram propostas acdes para melhorar o manejo e desempenho dos cultivos
irrigados, para incentivas o adequado uso da 4gua e a organizac@o dos usuarios e, para melhoria da forma e das

tecnologias de sistemas de irrigagéo.
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11.1 COMPROMETIMENTO HIDRICO

A partir da andlise do grau de comprometimento hidrico do Estado de Minas Gerais, percebe-se que ha o predominio
de municipios com grau de comprometimento de disponibilidade hidrica “Muito baixo” (<24,9%). Na Figura 27 encontra-
se de forma espacializado o grau de comprometimento da disponibilidade hidrica de todo o Estado. E possivel observar
que os municipios com grau de comprometimento “Muito Alto” encontram-se ao norte e, em minoria, na por¢éo norte,

divisa com o estado da Bahia, municipios classificados com comprometimento hidrico “Muito alto”.

FIGURA 27: GRAU DO COMPROMETIMENTO HIDRICO®, POR MUNICIPIO — MINAS GERAIS
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Fonte: ANA (2021)
Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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65Adaptado de ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E DO SANEAMENTO BASICO. Oficio n° 48/2021/SPR/ANA. Documento n°
02500.028463/2021-63. Dados relativos a estudos realizados pela ANA. Brasilia: ANA, 2021. Obs: dados passiveis de alteragdo.
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11.2 MANANCIAIS

Na Figura 28 sdo apresentados, de forma espacializada, o tipo de manancial e os pontos de captagdo que abastecem

0s municipios do Estado de Minas Gerais. Percebe-se que o Estado apresenta os trés tipos de mananciais, superficial,

misto e subterraneo. Verifica-se que ndo ha predominio de nenhum tipo de manancial ao longo do Estado, tendo uma

distribuicao similar. A espacializagéo do indicador de vulnerabilidade dos mananciais em todo o estado encontra-se na

Figura 29, a partir da qual pode-se observar o mesmo comportamento, com diferentes niveis de vulnerabilidade bem

espalhados ao longo do Estado, sem nenhum foco pontual.
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FIGURA 28: TIPO DE MANANCIAL DE ABASTECIMENTO PUBLICO, POR MUNICIPIO — MINAS GERAIS
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Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)
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FIGURA 29: GRAU DE VULNERABILIDADE DO MANANCIAL DE ABASTECIMENTO PUBLICO, POR MUNICIPIO — MINAS GERAIS
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Tabulagéo: Consércio RHA-Techne-Vertrag (2022)

11.3 IRRIGACAO

Além da segurancga hidrica do abastecimento urbano, cada vez mais, faz-se necessario o acompanhamento e a
implantagdo de sistemas eficientes de irrigacdo. sdo apresentadas algumas informacgdes e indicadores acerca de areas
irrigadas no estado. No Quadro 61 sdo apresentadas algumas informagdes e indicadores acerca de &reas irrigadas no
estado de Minas Gerais.

No Estado de Minas Gerais, percebe-se que 714 dos 853 municipios tém éarea irrigada, e 11 municipios indicam mais
gue 10% da é&rea total do municipio irrigada. Além disso, de acordo com as projecdes de &rea irrigada para 2030 e
2040, estima-se um aumento de area irrigada igual a 52,23% e 100,28%, respectivamente. Ainda, verifica-se que 0s
sistemas predominantes s@o aspersao — outros e pivds centrais enquanto, o grupo predominante sao pivos centrais e

outras culturas e sistemas.
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QUADRO 61

: INDICADORES DE IRRIGACAO (2019 E 2021) - ESTADOS

5 5 < Projecao Projecao
Codigo Estados Al c(it:)a)Elstado A:;rigsla Agrﬁ:rcflz no Areazr:;r)igada Irrig’;Aa[de;1 no ére;iarrziggga ére:riarrzig:ga
(ha)? Estado (%) Estado (%)* | P (hay? P (hay?
27 Alagoas 2.783.920,29 362.216,00 25,83 168.763,00 12,04 201.117,00 230.832,00
29 Bahia 56.467.609,35 110.732,00 6,57 10.414,00 0,62 14.036,00 17.055,00
23 Ceara 14.885.705,93 |  1.372.558,00 9,22 71.810,33 0,48 93.279.,89 116.844.,54
53 Distrito Federal 578.027,51 165.445,00 28,72 33.358,00 5,79 45.779,00 57.750,00
32 Espirito Santo 2.715.022,43 181.424,00 12,38 115.892,00 7,01 158.921,00 190.729,00
52 Goias 6.780.691,87 950.461,00 14,68 128.812,00 1,99 189.911,00 252.241,00
21 Maranhéo 33.121.053,00 167.536,00 0 69.889,00 0,01 90.287,00 109.138,00
31 Minas Gerais 47.818.281,62 38.699,00 0,95 21.925,00 0,54 33.729,00 44.996,00
25 Paraiba 5.646.648,68 178.818,00 16,45 41.815,00 3,85 48.984,00 56.484,00
26 Pernambuco 9.804.440,80 284.609,00 19,15 69.732,00 4,69 81.288,00 91.807,00
22 Piaui 25.160.818,50 152.748,00 2,77 25.043,90 0,45 32.263,20 38.952,50
24 E‘g’ nﬁ’a"de do 5.279.279,56 272.867,00 10,37 21.973,00 0,84 27.249,00 32.546,00
28 Sergipe 2.190.723,51 108.426,00 8,63 36.689,00 2,92 36.963,00 41.897,00
Notas:

1 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2021. Base cartogréfica continua do Brasil. Brasilia: IBGE, 2021. Escala 1:250.000.
Disponivel em: < https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/bases-cartograficas-continuas/15759-brasil.htmI> Acesso em: janeiro de 2022.

2 — Fonte: IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. CENSO 2019 - SIDRA - Tabela 5457: Area plantada ou destinada a colheita, area
colhida, quantidade produzida, rendimento médio e valor da producéo das lavouras temporérias e permanentes. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457>

Acesso em: janeiro de 2022.

3 — Fonte: adaptado de ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E DO SANEAMENTO BASICO. Atlas irrigagéo: uso da &gua na agricultura irrigada — 2. ed. - Brasilia:

ANA, 2021.

* Os valores de area agricola municipal séo referentes a soma de area com culturas temporarias e permanentes. Esses valores s&o informados pelos agricultores ao
sistema do IBGE, em hectares destinados ao cultivo. Assim, devido a forma de obtencéo do dado, a &rea informada no portal do IBGE pode ser inferior a &rea estimada

em mapeamento da ANA (2021).

Fonte: IBGE e ANA.
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RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA S/S LTDA.

Rua Voluntarios da Patria, 400 - Sala 1402
CEP 80020-000 - Centro — Curitiba/PR - Brasil
Tel./Fax +55 41 3232 0732

www.rhaengenharia.com.br

TECHNE ENGENHEIROS -
CONSULTORES LTDA.

Rua Ernesto de Paula Santos, 1368 - Sala 904
CEP 51021-330 - Boa Viagem — Recife/PE - Brasil
Tel./Fax +55 813465 4144

www.techne.net.br

Rua Ricardo Carta, 50
CEP 80.310-070 - Seminario — Curitiba/PR - Brasil
Tel./Fax +55 4199995 0805

www.vertrag.com.br




