Sistema de Espectrdmetria de Massas Triplo Quadrupolo Ultivo (MS/MS)
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Sistema de Espectrometria de Massas Triplo Quadrupolo com fonte JetStream: composto de
bomba quaternaria de duplo pistdo, amostrador automatico, compartimento termostatizado
para colunas com pré-aquecimento da fase modvel e detector do tipo arranjo de diodos.
Carateristicas gerais: a alimentacdo de todo o sistema é Bivolt (110 ou 220 volts/60Hz); O projeto
dos modulos garante que os componentes elétricos estejam isolados das tubulagdes/conexdes
onde passa a fase movel. As areas onde a manutengdo pode ser executada pelo usudrio sdo
acessiveis pela parte frontal do equipamento, sem a necessidade de desempilhar os mdédulos do
cromatdgrafo. Possui dispositivos para deteccdo de vazamentos de solventes, que interrompe
imediatamente o fluxo das bombas e sistema de inje¢do através da agulha. Controle TOTAL do
equipamento através de protocolos de rede local LAN, “Local Area Network” (TCP/IP em rede
10/100Base-T) e comunicacdo entre os modulos através dos cabos CAN, que permite a troca ou
manutengdo dos mddulos sem necessidade de troca de todo sistema. O sistema possui as
caracteristicas de cada mddulo a seguir: Bomba Quaternaria: Capacidade de operag¢do de 400bar
até 5mL/min e 200bar até 10mL; Deve possuir deteccdo de vazamentos para protecdo do
equipamentos e evitar perdas de analises devido aos extensos vazamentos; 2 Mecanismos de
duplo pistdo em série servo-controlados com deslocamento variavel, valvula de selecdo de
solvente e unidade degaseificadora integrada; Volume interno por canal: 1,5mL; Materiais em
contato com o solvente: Teflon, AF, FEP, PPS; Setpoint de Fluxo ajustavel de 0,001 a 10mL/min
em intervalos de 0,001mL/min; Precisdo de fluxo: £0,07% RSD ou < 0,02 min SD, o que for maior,
baseado em tempo de retengdo e numa temperatura ambiente constante, na faixa de 0,2 a
5,0mL/min; Exatiddo de fluxo: £1,0% ou 10uL/min, o que for maior; Pulso de pressdo:<2% em
amplitude, normalmente <1,3% ;Compensagdo de compressibilidade: ajuste automatico, pré-
definido, de compressibilidade de solvente, para minimizar pulsos de pressao; Faixa de pH: 1 a
12,5; Formagdo de gradiente quaterndrio em baixa pressdo, com volume morto ("delay volume")
600pL - 900uL dependente do “backpressure”, medido com dgua a 1mL/min (dgua/tracos de
cafeina). Composicdo de gradiente: Selecionavel na faixa de 0,0 a 95,0% ou 5,0 — 100,0%; Precisdo
da composi¢do: < 0,2% RSD ou < 0,04min SD, o que for maior, baseado em tempo de retengdo e
numa temperatura ambiente constante; Inclui um sistema de lavagem ativa (com sistema de
bombeamento) continua dos selos dos pistdes. Inclui uma valvula de purga para conveniéncia na
troca de solventes; Inclui uma valvula de entrada de solvente ativa; Permitir a mudanca de



parametros de operagdo, mesmo durante uma analise; Possui recursos de diagndstico como, por
exemplo, contagem de litros de solvente ja bombeado e tempo de uso dos selos, entre outros;
com capacidade de “reset” de parametros, por exemplo, apds um reparo ou substituicdo de
componentes; Possui todos os materiais reciclaveis. Amostrador Automatico (ALS): A capacidade
de amostras atende as seguintes configuracGes (ndo necessariamente simultaneas, mas possiveis
no mesmo amostrador): 100 frascos de 2mL, em 1 bandeja ou 40 frascos de 2mL na metade da
bandeja, ou 15 tubos de 6mL somente da Marca Agilent; Deve possuir detecgao de vazamentos
para protecdo do equipamentos e evitar perdas de andlises devido aos extensos vazamentos e
sistema de injecdo através da agulha (Flow-Through design); Possui Contaminagdo cruzada
(“carryover”) de < 0,1%, < 0,05% com lavagem externa da agulha; Possui volume de Injegdao com
capacidade de injetar volumes na faixa de 0,1 a 100uL, em incrementos de 0,1uL, com “loop”
padrdo e sem a necessidade de nenhuma alteragdo no "hardware"; Possui precisdo do volume de
injecdo: <0,25% RSD na faixa de 5 a 100pL, e <1,0% na faixa de 1 a 5uL; Possui exatiddo do volume
de injecdo: +1% de variagdo para 10 inje¢Ses com um volume de 10uL; Possui viscosidade de
operac¢do: Na faixa de 0,2 a 5,0cp; Possui tempo do ciclo de injecdo de < 50s em condigdes
padrdes; Possui um recurso de inje¢cdes sobrepostas, iniciando as tarefas de injecao antes mesmo
de a corrida anterior ter sido concluida, permitindo a inje¢do da amostra imediatamente apds o
sinal de prontiddo (“ready”) do instrumento; Ndo ha desperdicio nenhum de amostra durante o
ciclodeinjegdo; Possui recursos de preparagao de amostras, tais como adigdao de padrdes internos
e reagentes para derivatizagao pré-coluna; Possui operag¢do totalmente elétrica, ndo exigindo o
uso de gases para acionamentos pneumaticos; Permite a mudanca de parametros de operagao
mesmo durante uma andlise; Possui recursos de diagndstico como, por exemplo, contagem do
numero de inje¢Ges e numero de ciclos da valvula de injecdo; com capacidade de “reset” de
parametros, por exemplo, apds um reparo ou substituicdo de componentes; O Amostrador
devera possuir modulo para controlar a temperatura dos vials de amostras, assegurando a
estabilidade de amostras termodegraddveis. Temperatura de operagdo utilizando um
Termostatizador/Cooling: Na faixa de 4 a 40°C com incrementos de 12C, se necessario deverd
permitir o pré-aquecimento das amostras; Possui todos os materiais reciclaveis. Compartimento
Termostatizado e Controlador de Temperatura para Colunas (TCC): Possui deteccdo de
vazamentos para protecdo do equipamentos e evitar perdas de andlises devido a possiveis
vazamentos, sistema de pré-aquecimento de solvente/amostra no mesmo sistema sem
necessidade de adicdo de médulo externo e duas zonas de aguecimento independentes por
elemento “Peltier”; Possui um baixo volume morto, com volume do trocador de calor de 3,0uL
para o lado esquerdo e 6,0uL para o lado direito do esquerdo do elemento “Peltier”; Opera na
faixa de 10°C abaixo da temperatura ambiente até 1002C, selecionados em intervalos de 0,19C;
através de um elemento “Peltier”; Possue uma estabilidade de temperatura de +0,05°C; Deve
apresentar uma exatiddo de temperatura de 0,001 a 10mL/min em incrementos de 0,001mL/min;
Possue capacidade para no minimo 2 colunas de 300mm com sistema de pré-aquecimento
individual, ou 3 colunas de 300mm em série, nesta configuragdo com duas unidades agrupadas
sua capacidade é de 4 a 8 colunas pequenas 100mm ou 4 a duas colunas grandes de 300mm;
Recursos de diagndstico como, por exemplo, contagem do numero de horas de uso de cada
trocador de calor, bem como nimero de ciclos da valvula de sele¢do de colunas; com capacidade
de “reset” de parametros, por exemplo, apds um reparo ou substituicdo de componentes; Possui
todos os materiais reciclaveis; Detector Ultravioleta por arranjo de diodos (DAD): Deve possuir
detecgdo de vazamentos para protecdo do equipamentos e evitar perdas de andlises devido aos
extensos vazamentos; Tipo de detecgdo: Arranjo de fotodiodos de 1024 elementos. Fonte de Luz:
Lampada Ultravioleta, equipada com identificador por radiofreqiiéncia, que mantém o registro
dos dados da ldmpada. Faixa de operacdo: de 190 a 950nm. Nivel de Ruido (ASTM): < +0,7 x 10



AU no comprimento de onda de 254 e 750nm, largura da fenda de 4 nm. Drift: < 0,9 x 10 AU/hr
em 254nm. Faixa de absorbancia linear: > 2,0AU (5%) em 265nm. Exatiddo do comprimento de
onda: £ 1Inm. Numero de sinais: 8. Abertura da fenda: Programavel 1, 2, 4, 8 e 16nm. Largura do
diodo: ~1nm. Taxa de aquisi¢do do sinal: 20Hz. Taxa de aquisicdo do espectro: 20Hz. Celas de
fluxo: Comprimento de 10mm Padrao. Recursos de diagndstico como, por exemplo, contagem do
numero de horas de uso da lampada; com capacidade de “reset” de parametros, por exemplo,
apds um reparo ou substituicdo de componentes. Todos os materiais reciclaveis; Espectrometro
de Massas Triploquadrupolo (MS/MS) Ultivo com Faixa de massa (m/z): 5 a 1400 (ambos os
quadrupolos); Sensibilidade: relagdo Sinal/Ruido > 350000:1 (usando Auto-RMS para célculo do
ruido) quando 1pg de Reserpina é injetado na coluna no modo Electrospray ion positivo,
(transicdo m/z 609 - 195) comprovados por relatdrios de fabrica. Em modo negativo exibe uma
relagdo Sinal/Ruido de > 350000:1 (usando Auto-RMS para calculo do ruido) quando 1 pg de
cloranfenicol é injetado na coluna no modo Electrospray ion negativo, (transicdo m/z 321 - 152);
Sensibilidade por IDL (limite de detecg¢do do instrumento) em modo positivo < 10 fg para uma
injecdo de 20fg de reserpina quantificando a transicdo m/z 609 - 195. IDL em modo negativo <
10 fg para uma injecdo de 20fg de cloranfenicol quantificando a transicdo de m/z 321 - 152,;
resolucio de massa (FWHM): 0,7 Da ; Exatiddo de massa: 0,1Da na faixa de massas
correspondente ao intervalo: m/z 5 — 1000; 0,2Da na faixa de massas correspondente ao
intervalo: m/z 1000 — 1400; Estabilidade de massa: < 0,1amu em 24 horas; Faixa dindmica: > 6,0
x 10% Velocidade de varredura: 15,000 Da/seg; Alternancia de Polaridade: < 20 mseg; Tempo de
“Dwell time” minimo no modo MRM: 1.0 mseg; NUmero de transicdes MRM: 500 por segmento
de tempo; Numero de transicdes MRM agendados por segmento de tempo (Dynamic MRM): Até
4000 transicdes MRM podem ser agendadas por método baseados no tempo de retengdo
cromatografico e na janela de tempo de retengdo. Recursos de "Autotune" totalmente
controlados pelo Software de controle do equipamento, incluindo otimizagdo automatica da dtica
de ions e da calibragdo do eixo de massas, através de calibrantes internos ao equipamento e
dispensados automaticamente quando executado o “Autotune”, sem a obrigatoriedade de uso
de bombas tipo seringa externas. Modos de aquisi¢do: MS Scan, MS/MS product ion scan, MS/MS
neutral loss/gain scan, precursor ion Scan, mixed scan (aquisi¢do simultdnea no mesmo segmento
de tempo de: Full MS, Product ion MSMS, precursor MS/MS, neutral loss/gain MS/MS, SIM e MRM
scans) e SIM. Numero de transi¢cOes Triggered: até 10 transi¢Ges (primaria e secundaria) para
pesquisa em biblioteca e confirmacdo de compostos. Detector: Eletro-multiplicadora de alto
ganho e dinodo conversor de alta energia. O sistema de transferéncia de ions é de geometria
ORTOGONAL e possui um capilar dielétrico resistivo, com corrente de gds inerte aquecido em
sentido contrario aos ions, para maior robustez e minimizagdao de degradagdo dos analitos no
capilar. O sistema das fontes de ionizagdo possui um nebulizador fixo e ndo exige ajustes de
posicionamento, independente do fluxo, matriz da amostra ou solventes. Fonte de ionizagdo ESI
de alta performance; Demais fontes de ionizagdo suportadas - as fontes de ions sdao de geometria
ortogonal e o instrumento é capaz de acomodar fontes do tipo ESI (Electrospray) e APCI
(Atmospheric Pressure Chemical lonization). As fontes sdo intercambiaveis pelo operador sem a
necessidade do uso de ferramentas ou quebra de vacuo. As fontes permitem codificacdo para
identificagdo automatica pelo software e acomodam altos fluxos sem necessidade de “splitting”.
Sistema de vacuo composto de uma bomba turbomolecular de trés estagios e uma bomba
mecanica. Necessidade de apenas uma Unica fonte de gds Nitrogénio para a completa operagdo
do equipamento (fonte de ionizacdo e célula de colisdo). Sem necessidade de gases adicionais.

DimensGes maximas do espectrometro de massas triplo quadrupolo incluindo a fonte de
ionizagdo: 92 cm de profundidade, 32 cm de altura e 39 cm de largura; Possibilidade de
empilhamento dos médulos do LC sobre o espectrometro triplo quadrupolo. Computador com a



seguinte configuragdo: monitor plano LCD 22”; Workstation para aquisicdo em ambiente
Windows 11; inclui computador processador i5, Hard disk de no minimo 1TB, Memédria HP 16GB,
placa de rede e de video. Software de controle total de todo o sistema. Gerador de nitrogénio
compativel para a operacionalizado do sistema.

ACESSORIOS COMPLEMENTARES e CONSUMIVEIS.

O equipamento acompanha de componentes exclusivos para o Sistema de cromatografia liquida,
tais como frascos, padrées variados, controle do instrumento, manual, conjunto de ferramentas
e consumiveis, valvulas, coluna, software, gaveta de amostras, cabos de energia e de
comunicagdo, conexdo do instrumento, conectores de cabo LAN, pé para limpeza do capilar, midia
do software, filtro de gases, guia de seguranga em Inglés e Portugués, guia de inicializagao do
equipamento, Cela de fluxo, nebulizadores, consumiveis de preparo de amostra entre outros
conforme a aplicagao e necessidade de cada cliente.

Aplicacao — analises de pesticidas em geral



