14. 085 Suporte Solo Skid CIP - Local de Limpeza de Unidade com 3
Aquecedores Industriais de Agua

14.1. Identificagao do Componente

Nome Comercial: Skid de Limpeza e Sanitizacdo CIP (Clean-In-Place)
Cddigo Interno (Modelo): MA-US-036

Marca: MAF

Ano de Fabricagao: 2023

Numero de Série: N3o se aplica

NCM: 8479.89.99

14.2. Aplicagdo e Fungdo: Este é um mddulo auténomo, conhecido como \"skid\", projetado
especificamente para realizar a limpeza e sanitizagao no local (Clean-In-Place - CIP) de
secOes da linha de selecdo de frutas. Ele centraliza em uma Unica base todos os
componentes necessarios para preparar, bombear e recircular solugdes de limpeza e
sanitizacdo aquecidas através dos equipamentos da linha. Sua funcdo é assegurar a higiene
rigorosa da linha, crucial para a seguranca alimentar, reduzindo a necessidade de
desmontagem manual e o tempo de inatividade. O sistema integra bombas, aquecedores e
instrumentacdo para controle preciso do processo, fornecendo dgua aquecida e, quando
aplicavel, solugdes de limpeza sem necessidade de desmontagem dos equipamentos.

14.3. Construcao e Materiais

Base (Skid): Estrutura compacta e robusta, montada em aco inoxiddvel AISI 304,
projetada para ser autossuportada no piso. Possui pés ajustdveis para nivelamento e
facilidade de movimentacgao (se aplicavel), com tratamento de superficie para resistir
a ambientes agressivos.

Tanques (Opcional): Pode incluir tanques pequenos em ago inoxidavel para
prepara¢ao e armazenamento de solu¢des causticas (detergente alcalino) e acidas,
bem como um tanque de enxague.

Aquecedores Industriais de Agua: Trés aquecedores de alta eficiéncia, tipicamente
elétricos (com resisténcias blindadas) ou a vapor, construidos em aco inoxidavel,
com capacidade para elevar a temperatura da agua e das solugGes de limpeza para
faixas ideais (ex: 60°C a 80°C para CIP). Possuem controle de temperatura preciso via
termostatos e sensores (PT100).

Bombas Sanitarias: Bombas centrifugas sanitdrias em ago inoxiddavel AlSI 316,
projetadas para manusear liquidos de limpeza e agua em altas vazdes e pressoes,
garantindo a circulacdo eficiente nas tubulacdes da linha. Selos mecanicos sanitarios.

Tubulag¢es e Valvulas Sanitdrias: Todas as tubulacdes, conexdes e valvulas sdo em
aco inoxidavel AISI 304/316, com acabamento sanitario polido (Ra < 0,8 um), juntas
clamp sanitdrias (Tri-Clamp) ou soldadas orbitalmente, sem pontos mortos ou frestas
gue possam reter residuos. Vdalvulas pneumaticas ou manuais para controle de fluxo
e desvio.



Instrumentacgao: Inclui sensores de temperatura (PT100), transmissores de pressao,
sensores de fluxo e sensores de nivel (se houver tanques), todos de grau sanitério e
precisdo industrial.

Painel de Controle: Integrado ao skid, com grau de protegao IP65 ou superior,
abrigando o CLP, interface IHM, acionamentos de bombas e controle dos
aquecedores, com componentes de seguranga.

14.4. Dimensoes e Capacidades

Dimensodes do Skid: Compacto, mas dimensionado para acomodar todos os
componentes de forma organizada.

Capacidade de Aquecimento: Os trés aquecedores industriais fornecem uma
capacidade combinada significativa para aquecer grandes volumes de agua e
solucdes rapidamente.

Vazao da Bomba: As bombas sdo dimensionadas para a vazado e pressdo necessarias
para o CIP da linha especifica, garantindo a cobertura e eficacia da limpeza.

Massa Total (aproximada): 208,65 kg.

14.5. Desempenho Operacional

Ciclos CIP Programaveis: O CLP permite programar e executar multiplos ciclos de
limpeza e sanitizacdo (pré-enxague, lavagem alcalina, enxague intermediario,
lavagem dcida, enxdgue final, sanitizagdo), com controle preciso de tempo,
temperatura e vazao, garantindo a conformidade com as normas.

Eficiéncia de Limpeza: Garante a remocao eficaz de sujidades organicas e
inorganicas, bem como a eliminagdo de microrganismos.

Economia de Recursos: Pode otimizar o consumo de agua, produtos quimicos e
energia através da recirculagdo e controle de processos.

14.6. Requisitos Elétricos e Automacao

Alimentacao Elétrica: Trifdsica, alta poténcia devido aos aquecedores e bombas,
tipicamente 380-480 V, 50/60 Hz.

Poténcia Instalada: Variavel, mas pode facilmente atingir 30 kW a 100 kW ou mais,
com protecdes adequadas.

Grau de Protecdo: Todos os componentes elétricos com IP65 ou superior, protegidos
contra ambiente umido.

CLP e IHM: Controlador Légico Programavel para automacao dos ciclos CIP e
interface Homem-Maquina para operacao e supervisdao, com registro de dados.

Comunicagao: Pode se comunicar com o sistema de controle principal da fabrica
para iniciar ciclos e reportar status (via rede industrial).

14.7. Requisitos Hidraulicos

Conexdo de Agua: Entrada de dgua potével, com vélvula de retencio.

Conexdes CIP: Saidas e retornos para conexdo aos pontos CIP da linha de
processamento, com mangueiras sanitdrias de alta pressao ou tubulagdes fixas.



Drenagem: Conexdo para descarte de efluentes tratados ou nao tratados, em
conformidade com as regulamentac¢des ambientais.

14.8. Requisitos de Seguranca e Conformidades

NR-10 e NR-12: Protecdes elétricas, aterramento, botdes de emergéncia. Prote¢des
térmicas para os aquecedores (superaguecimento).

Seguranca Alimentar: Concep¢ao em conformidade com as normas mais rigorosas
de higiene e seguranca alimentar (FDA, ANVISA, EHEDG - European Hygienic
Engineering & Design Group), com validac¢do de ciclo CIP.

Seguran¢a Quimica: Precaucbes para manuseio seguro de produtos quimicos de
limpeza, incluindo sinalizagdo, contengdo de vazamentos e, se necessario, sistemas
de exaustao.

14.9. Higiene, Sanitiza¢ao e Materiais de Contato

14.10.

14.11.

Design Sanitario EHEDG: Todas as superficies em contato com produtos e solucées
de limpeza sdo projetadas para serem facilmente limpas e sanitizadas, sem pontos
de retencdo.

Materiais Certificados: Aco inoxiddvel de grau alimenticio, borrachas e plasticos
sanitarios (EPDM, Viton) compativeis com produtos quimicos.

Instalagao e Integracao

Localizagao: Instalado ao nivel do piso, préximo a linha a ser limpa, com acesso
facilitado a conexdes de 4dgua, energia e drenagem.

Conexoes Flexiveis: Conexdes com a linha de producdo via mangueiras sanitarias ou
tubulagdes fixas com acoplamentos rapidos, garantindo flexibilidade.

Manutencgdo e Sobressalentes

Manutengao Preventiva: Calibracdo de instrumentos, verificacdo de bombas e
vedacdo, inspecao de aquecedores e tubulacdes, troca de filtros de dgua.

Pecas Criticas: Bombas, elementos de aquecimento, vdlvulas sanitarias, selos
mecanicos.



