Memorial Descritivo: Secadora de Ar Recirculante - Tinel de Secagem (Reciculating Air
Secadora 5' W x 30' Comp. - Drying Tunnel)

1. Introducgdo

Este memorial descritivo tem como objetivo detalhar as caracteristicas, funcionamento e
especificagbes técnicas da Secadora de Ar Recirculante, também conhecida como Tunel de
Secagem (Recirculating Hot Air Dryer), modelo 2109-080 da MAF Industries. O equipamento
destina-se a otimizar o processo de pds-colheita de frutas, garantindo a remocao eficiente da
umidade superficial, conforme sua descricdo de 5 pés de largura (W) por 30 pés de
comprimento (Comp.).

2. Identificagdo do Equipamento e Fabricante
e Nome do Equipamento: Recirculating Hot Air Dryer (Secadora de Ar Recirculante)
e Designagao do Modelo: 2109-080
e Fabricante: MAF Industries
o Enderego (EUA): P.O. Box 218, 36470 Highway 99, Traver, CA 93673 USA
o Telefone (EUA): 559-897-2905
o E-mail (EUA): info@mafindustries.com
3. Propésito e Aplicagao

A finalidade principal desta Secadora de Ar Recirculante é remover a umidade da superficie das
frutas de forma eficiente e controlada apds etapas como lavagem, processamento,
revestimento (coating) ou enxague. Este processo é crucial para a prepara¢do do produto para
selegdo, classificagdo e comercializagdo, garantindo uma apresentagdo adequada e
prolongando a vida util.

O equipamento é projetado para tratamento de frutas e vegetais, sendo comumente aplicado
em:

e Citrinos

e Tomates

e Pimentdes

e Frutas de carogo que requerem secagem, COMoO Magas e peras.
4. Especificages Técnicas e Dimensionais

O Tunel de Secagem é um sistema de geracdo de ar quente que projeta o ar sobre a fruta para
secagem. A maquina é fabricada em diversos tamanhos e poténcias calorificas.

e Dimensdes Aproximadas

o Largura (W): 5 pés equivalem a aproximadamente 1524 mm, o que se alinha
aos modelos de 1500 mm ou 1800 mm de largura mencionados no manual.



o Comprimento (Comp.): 30 pés equivalem a aproximadamente 9144 mm, o que
se alinha com o modelo de 9200 mm de comprimento (L9200) listado no
documento.

o Altura Minima: 2900 mm.
o Peso Aproximado (da Hot Air Dryer): 6600 Ibs (2994 kg).

e Tempo de permanéncia da fruta no tunel: Varidvel, de 90 segundos para pré-secagem
a 120 segundos para secagem completa.

e Temperatura do Ar: O ar é aquecido a temperaturas a partir de 322C (dependendo das
condi¢Ges ambientais). Para revestimento de frutas, a temperatura do tunel deve ser
elevada a 502C. O queimador pode operar até 902C, com um termostato de seguranca
a 1109°cC.

¢ Velocidade da Esteira de Rolos: Ajustavel entre 5 m/min e 15 m/min, controlada por
um motorredutor com inversor de frequéncia.

e Fluxo de Ar Total: 31.000 m%¥h.
e Pressao das Turbinas do Gerador e da Camara de Pleno: 1100 Pa.

e Combustivel do Gerador: Diesel, 6leo, gas natural ou propano, com poténcias variando
de 80.000 a 225.000 Kcal/h.

e Materiais: Constru¢do mecanica soldada com rolos de aluminio anodizado e bandejas
para coleta de dgua. Opc¢ao de fabricacdo em ago inoxidavel para estrutura e rolos.

5. Principios de Operagao
A secadora é composta por varias areas modulares, cada uma com um papel definido:
e Esteira de Rolos (Roller Conveyor):
o Rolos de aluminio anodizado.
o Motor de translagdo com velocidade variavel (5-15 m/min).

o Sistema modular de rotacdo de rolos por secdes, que facilita a secagem do
produto e a limpeza dos rolos.

o Motor com escovas para limpeza dos rolos.

o Bandejas inferiores com dobradigas para facilitar a limpeza.
e Camara de Secagem (Drying Chamber):

o Localizada imediatamente acima da esteira de rolos.

o Entrada de ar quente na cdmara através de tubulages curvas para facilitar a
circulagdo.

o Termostato ambiente para controle de temperatura.
e Gerador de Ar Quente (Hot Air Generator):

o Instalado acima da cdmara de secagem.



o Pode operar com queimadores a gas, 6leo ou diesel, dependendo do
combustivel.

o Turbinas de ar principais para a camara de secagem.
o Queimador e camara de combustdo.

o Trocador de calor ar-ar que separa os gases de combustdo do ar quente, com
saida de gases para a chaminé.

o Painel elétrico préprio com termostatos de caldeira (ativagao do queimador
para temperatura maxima do ar), seguranca (rearmamento manual) e
ventilagdo (para iniciar as turbinas).

o Restricdo Importante: Os geradores ndo podem ser instalados ao ar livre; a
magquina deve estar em ambiente protegido contra intempéries.

6. Requisitos de Instalagao

A instalacao da Secadora de Ar Recirculante deve ser realizada exclusivamente por pessoal
qualificado da MAF Industries para garantir a conformidade e o funcionamento seguro.

Estabilidade da Mdaquina: O tunel de secagem deve ser instalado de acordo com as
normas de construgao locais e ancorado ao piso de concreto do edificio utilizando os
pontos de montagem fornecidos.

Elétrica: O sistema é projetado para operar com uma fonte de energia especifica.
Requer uma corrente elétrica de 440 VAC, 60 Hz, trifasica, com corrente de controle de
24 VDC. E essencial que a instalag3o elétrica da facilidade fornega um disjuntor
adequado entre a fonte de energia e o sistema MAF Industries. O sistema de
aterramento elétrico do edificio deve estar devidamente instalado.

Agua Potavel: A fonte de 4dgua da instalagdo deve ser capaz de fornecer entre 2.5 a 3
Kg/cm?. Valvulas de corte devem ser instaladas nos locais indicados no plano de layout.

Combustiveis: Documentacdo técnica suficiente é fornecida para a instalagédo de
combustivel aprovada. A evacuacdo dos gases de combustdo requer uma chaminé
adequada.

Ambiente:

o Localizagdo: Protegido contra intempéries, sempre em local fechado e
protegido da chuva.

o Temperatura de Armazenamento: -10°C a 50°C.
o Temperatura de Funcionamento: 0°C a 45°C.
o Umidade: 10% a 90%, sem condensagao.

Espago Necessario: Deve ser reservado espaco suficiente para o descarregamento e
acesso para manutencdo ao painel elétrico principal, gabinete do gerador e motores.

7. Controles e Seguranga Operacional

A MAF Industries enfatiza a seguranca como prioridade, incorporando diversos recursos:



e Simbolos de Alerta de Seguranga: Utilizacdo de cores (Vermelho, Laranja, Amarelo,
Azul, Verde) e formas (Circulos Azuis, Triangulos Amarelos, Circulos Vermelhos com
Barra) para indicar diferentes niveis de risco e a¢Bes obrigatdrias/proibidas.

e Parada de Emergéncia (Emergency Stop): BotGes vermelhos grandes com fundo
amarelo, localizados em varios pontos da maquina, que, quando acionados, param
imediatamente todas as maquinas MAF e adicionais conectadas.

e Desconexao de Energia Principal (Main Electrical Disconnect Switch): Localizado na
parte frontal do painel elétrico para desligar e travar a energia do equipamento.

e Intertravamentos do Sistema (Machine System Interlocks): Diversas condicoes devem
ser atendidas para que o sistema opere, como comunicagao HMI-PLC, pressao de ar
adequada, nenhum botdo de emergéncia ativado, sem sobrecarga de motor, entre
outros.

e Procedimentos de Bloqueio/Sinalizagdo (Lockout/Tag-Out - LOTO): Essenciais para
todas as operagdes de manutencdo e limpeza, garantindo que a maquina esteja fora de
servico e ndo possa ser ligada.

e Sinais Acusticos e Visuais:
o Acusticos: Sirene por 3 segundos antes do inicio de um grupo de maquinas.

o Visuais: Luzes indicadoras (vermelha para falha ou parada de emergéncia,
laranja para falha na maquina, verde para operac¢do normal, branca para
energia ligada).

e Restri¢cdes de Aplicagao:
o Nao colocar produtos danificados ou podres no tunel de secagem.

o Na&o operar o tunel de secagem em altas velocidades, o que pode diminuir o
tempo de secagem e o desempenho.

o Nunca usar o interruptor geral para parar o gerador, pois isso pode causar
superaquecimento perigoso.

o Nunca operar o tunel de secagem com sistemas de seguranca desativados.
o Qualquer uso diferente do especificado no manual é proibido.

8. Manutengao e Limpeza

A manutencdo regular é vital para o desempenho e seguranca da maquina.

e Procedimento Critico de Manutengdo Diaria: Inclui remocgdo das tampas laterais,
limpeza da corrente e montagem dos rolos, verificacdo de danos, ajuste da corrente e
lubrificacdo manual didria da corrente.

¢ Recomendagdes Gerais de Limpeza:
o Evitar jatos de alta pressdao em rolamentos, motores ou células.

o Usar produtos de limpeza com pH neutro e evitar quimicos agressivos (cloro,
acidos, etc.) em componentes de aluminio anodizado e aco inoxidavel.



o Limpeza diaria de fotocélulas e sensores indutivos.

o Limpeza e lubrificagcdo das correntes de tracdo com desengordurante de pH
entre5e09.

o Limpeza dos rolos de aluminio anodizado, especialmente apds o uso de
revestimentos, utilizando uma solugdo de agua com amoénia a 10%.

e Frequéncia de Manutengdo: O manual detalha um cronograma que inclui tarefas
didrias, semanais, mensais, trimestrais e anuais para componentes como painéis
elétricos, fotocélulas, componentes pneumaticos, correntes, rolamentos e motores.

09. Emissao de Ruido e Radiagao
e Emissdo de Ruido:
o Nivel de pressao acustica continua equivalente (Laeq) = 80.85dB(A).

o Valor méximo de pressdo sonora instantanea ponderada C (Lcpk) < 130dB em
relacao a 20 pPa.

o Nivel de poténcia acustica: Laeq > 80dB.

e Emissdo de Radia¢do: N3o aplicavel (N/A).
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