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DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

Maquina de trefilagem a seco de fios metalicos ltke r@sisténcia revestido com bodrax, para a
reducdo do didmetro de 5,5 mm para até 1,3 mm em passes de trefilagem, com velocidade de
funcionamento entre 12 e 30m/s, velocidade de ltrabde 16m/s, transitorio de aceleragcdo ou
desaceleracéo entre 20 e 30s para uma variacaelardade de 0 a 30m/s, capacidade maxima de
producdo de 12,5 toneladas/dia, dotada de 1 ddsdaroduplo, 2 estruturas de 6 blocos de
trefilagem cada, 1 cuba de lavagem com tamboreahailas, 1 trator piloto, 1 controlador de
diametro a laser, 1 brago de compensacao de tems&mnica, 1 enrolador misto para contenedores
de 400 Kg ou 2.000 kg, 1 console de comando coarfatte homem maquina (IHM) e 1 armario
elétrico e de automatismo com CLP.

1 DESCRITIVO DOSSUBCONJUNTOSE PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

1.1 Desenrolador Duplo

O desenrolador duplo é composto de estrutura roatgholias metalicas, elementos pneuméticos
(atuadores, mangueiras e eletrovalvulas), ar conigho, grades de protecéo, travas de seguranca,
escada plataforma, armario elétrico, armario pnécmea sensores.

O desenrolador possui dois postos para armazendg@modutos (fios metalicos) a serem trefilados,
sendo que um posto ficara com a funcao de armapeodunto a ser trefilado e o outro posto ficara
com a funcéo de armazenar produtos em fase derdiggm para trefilacdo.

1.2 Blocos de Trefilagem

Os 12 blocos de trefilagem s@o compostos de esdrutmnetalicas, sistema de ar comprimido
independente por bloco, capds de protecédo, traftmesbores) de aco tratado, motores elétricos
assincronos, bragcos de compensacao equipados d@as qo rolos, caixas para armazenamento de
sabao de trefilagem e sistema individual de refaiggo das ferramentas de reducdo do diametro do
fio metélico e dos blocos de trefilagem. O bloao t& funcédo de tracionar e puxar os fios metalicos
atraves de ferramentas redutoras de diametro.pgEssesso € denominado trefilagem a seco.

1.3 Cuba de Lavagem

A cuba de lavagem é composta de 1 cuba metélicaammpa, 2 dromos (tambores) metalicos, bicos
de asperséo para vapor, 1 tubo para limpeza com dguico secador para ar comprimido, armario
elétrico, armario pneumatico e eletrovalvulas.

Esta cuba tem a funcéo de retirar as impurezasodiefilado através da aspersdo de vapor pelos
bicos pulverizadores, limpeza do fio com agua itrthise posterior secagem com ar comprimido
para evitar oxidacao.

1.4 Trator piloto

O trator piloto € composto de estrutura metalicatomelétrico assincrono, capd de protecao, trava
elétrica de seguranca, sensores eletronicos el pi@imemando com botoeiras.

O trator piloto tem a funcao de puxar o fio da cdbdavagem e definir a velocidade linear dele.
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1.5 Braco de compensacédo de tensdo mecanica

O braco de compensacdo da tensdo mecéanica quessstdado ao enrolador possui estrutura
metalica independente. Tem a funcdo de compensasdo mecanica de enrolagem do fio metalico
nos contenedores além de possui sensor de posigé@aapara controlar a velocidade de enrolagem
do contenedores de 2.000kg ou 400Kkg.

1.6 Enrolador misto para contenedores de 2.000kg ou 4K@

7

O enrolador € composto de estrutura metalica, cip@rotecdo, motores elétricos assincronos,
espalhador de fio, cones de sustentacdo dos cdoresede 2.000kg ou 400kg, elevador para
contenedores e cilindros pneumaticos. O braco daepensacdo da tensdo mecanica que esta
associado ao enrolador possui estrutura metaldepandente e é fornecido em conjunto com o
enrolador. O enrolador tem a funcdo de armazenfim enetalico trefilado em contenedores de
2.000kg ou 400kg.

1.7 Console de comando

O console de comando é composto de botdes, lampadsiaalizacdes e interface homem maquina
desenvolvida pelo fabricante conforme especificaam a funcéo de comandar, controlar e mudar
0 setup da maquina.

1.8 Armario elétrico e automatismo

O armario de automatismo, composto de componetgg®raecanicos, transformadores, fonte de
alimentacéo, variadores de velocidades, regulagldenkao, cartbes eletronicos e controlador l6gico
programavel para animacéo da maquina.

FUNCIONALIDADE DO PROCESSO

Esses equipamentos tém a funcao de auxiliar o ggsoaie trefilagem de fios metalicos.

O desenrolador duplo tem a funcdo de estocar ocdufm® (fios metalicos) armazenados em
carreteis vertical e alimentar a trefiladora.

Essa desenrolagem e direcionamento do produtocéadai manualmente até a trefiladora, e
posteriormente a trefiladora exerce a forca (cdendia) para puxar/extrair o produto do posto de
enrolagem.

O equipamento possui seguranca e tecnologia pesa @@rocesso assim que terminar o produto
do carretel que esta sendo desenrolado, como tarpbésui dispositivos de seguranca para
paradas de emergéncia.

Quando acaba o produto de um dos lados do desdoroéexiste um novo cesto em stand-by na
outra zona, neste momento entdo € realizada a agéwpara a desenrolagem entre a area de
desenrolagem e a area de stand-by.

A trefiladora tem a funcdo de reduzir o diametrofide metalicos de 5,5 mm para 1,3 mm em
doze etapas (blocos) de passes de trefilagem.

Cada bloco traciona o fio metalico através ded®irApds os doze passes de trefilagem os fios
metalicos sao puxados por um trator piloto queorslgz através de uma cuba de lavagem, esse
trator € denominado piloto por definir a velocidagetrabalho da maquina.
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* O Banco de lavagem tem a funcao de remover todaspasezas presentes no fio apds o processo
de trefilagem, através de jatos de vapor diretagngoibre os fios, e eliminar toda umidade através
de sopradores na saida do tanque. Todo o condeosadas impurezas € direcionado para um
local definido para tratamento.

e O Trator Piloto tem a funcédo de exercer a for¢céedsionamento do fio no final do processo de
trefilagem para passar pelo banco de lavagem eialé@-lo para um posto acumulador.

* O Acumulador tem a fungao de acumular os fiosla@ds para evitar uma parada do equipamento
durante a troca de produtos do desenrolador e/@mchdador.

* O enrolador tem a fungdo de embobinar os fioslddels e limpos em bobinas metalicas com
capacidade para 400 kg ou 2000 kg. O medidor deedid@ monitora de forma permanente e
continua o processo final a fim de garantir qus fretalicos a serem enrolados tenham o mesmo
didmetro em todo o comprimento a ser enrolado.

3 PRODUTO

3.1 Entrada

Fio metalico com diametro de 5,5 mm revestido cab@ie de trefilagem (boérax), acondicionado em
contenedor vertical para 2.000kg.

3.2 Saida

Fio metélico com diametro de 1,3 mm a 2 mm, conéos®tup da maquina, para ser acondicionado
em contenedores de 2.000kg / 400kg.

4 CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS

4.1 Dimensfes da maquina

Desenrolador Duplo:
Comprimento 2,920m
Largura 4,041m

Altura maquina 4,733 m
Peso total 5078 Kg.

Trefiladora:
Comprimento 17,31 m
Largura 2,1 m

Altura maquina 1,66 m
Peso total 25400 Kg

Cuba de Lavagem:
Comprimento 2,620 m
Largura 1,232 m

Altura maquina 1,925 m
Peso total 600 Kg

Trator Piloto:
Comprimento 1,157m (sem desenrolador)



MATD Descritivo Técnico

Largura 1,163m
Altura maquina 1,956 m
Peso total 500Kg

Acumulador:
Comprimento 1,44 m
Largura 0,92 m

Altura maquina 1,79 m
Peso total 600 Kg

Enrolador:
Comprimento 3,53 m
Largura 2,25 m

Altura maquina 2,29 m
Peso total 6060 Kg

Armario Elétrico:
Comprimento 5,53 m
Largura 0,9 m

Altura maquina 2,26 m
Peso total 2380 Kg

5 FLUIDOS/ENERGIA ELETRICA

5.1 Fluidos
Vapor 170°C com presséo de 7 bar
Ar comprimido 5 a 8bars
Agua quente 80°C com presséo de 4bars e vaziolfeias
Agua refrigerada 18°C com presséo de 4bars e \de860 I/mn

5.2 Energia elétrica

Alimentac&o 400V 60 Hz;
Consumo de corrente maxima de 800A.

6 DADOSTECNICOS

6.1 Desenrolador Duplo

O desenrolador pode armazenar até 2 cestos commfaidlicos para serem processados nas
trefiladoras. Sendo que 01 cesto fica no statusrdéucé@o e o outro cesto no status de stand by, ja
preparado para entrar no modo de processamentomatitamente, assim que finalizar a

desenrolagem do posto que esta em processo dealagem. Entre os dois postos existe uma grade
de protecédo e um aprisionador pneumatico de fia parmitir a emenda entre os fios entre os postos.

Estes postos de acondicionamento de produtos séipadqs com grades de protecédo, travas de
seguranca, painel de comando, sensores operacefaibraco posicionador na parte superior, com
polias, para direcionar a passagem do fio do @étas polias acumuladoras e tensionamento.



MATD Descritivo Técnico

Os dispositivos de seguranca, quando acionad@sranpe e blogueiam qualquer acionamento do
equipamento.

Apoés a passagem do fio pelo braco direcionadog, gstto possui um braco mecanico com atuador
pneumatico e polia que tem a funcdo de acumulansidnar o fio durante a desenrolagem e
direcionamento do mesmo a trefiladora. Esta predsdnsionamento se da através de um painel
eletropneumatico com pressao de até 08 bar

6.2 Trefiladora

Cada bloco de trefilagem é equipado de motor assincde 37kW, os 5 primeiros blocos sdo
equipados com bracos compensadores de rolos patraleada tensdo mecénica e os 7 ultimos com
bracos compensadores de polias. O primeiro blaeguégado com fieira (ferramenta de reducéo de
diametro) rotativa para a uniformizacédo do diamdtydio, os blocos possuem tambores de diametro
630mm que séo refrigerados com agua a 18°C. Osdtdlito € submetido a 12 passes de reducgdes e
0 setup da maquina é feito a partir do consoleodeaado.

6.3 Banco de Lavagem

O banco de lavagem é um tanque de aco INOX queuipalsss dromos direcionadores nas
extremidades, bicos metalicos aspersores de vapotybo metalico com circulacdo de agua quente
para limpeza e um bico soprador (secador) na saida.

O fio metalico trefilado, ja na espessura finakgzavarias vezes pelos dromos, na parte interna da
cuba, passa pelos bicos de aspersao de vaporgadizar a limpeza, passa pelo tubo secador e por
final no soprador.

6.4 Trator piloto

O trator piloto define a velocidade linear do fietdlico e € equipado com um motor assincrono com
poténcia de 15kW. Possui também um capd de codtr@ar travas de seguranca.

6.5 Trator piloto

O trator piloto define a velocidade linear do fietdlico e é equipado com um motor assincrono com
poténcia de 15kW. Possui também um cap6 de codtrgar travas de segurancga.

6.6 Brago de compensacéo

O braco de compensacao define a tensdo mecanaa2%kg) de enrolagem do fio metalico nos
contenedores. Essa tensdo € dada por um cilingnenpdtico onde a pressao € definida através de
vélvula reguladora de pressao, a seguranca fisg@essoas € garantida por uma grade de protecao,
controlada dispositivos de travamento de seguré®giare sua estrutura esta instalado o controlador
de diametro (dois eixos) para monitoramento emigoatdo fio metalico transmite a informacéo
para o autbmato e a interface homem maquina, riaspeente.

6.7 Enrolador

O enrolador é equipado com eixos horizontais capdeaeceber contenedores de 2.000kg ou 400Kkg,
dotado de distribuidor espalhador de fio, solid&@omotor principal, suas posi¢cées de limites de
extremidades e suas velocidades podem ser ajustidass de mudanca de transmissdo a partir de
correias e polias. O motor assincrono principal peténcia de 95kW e permite efetuar parada rapida
sem rompimento do fio. Em caso de emergéncia utensisde freio pneumatico sera acionado, o
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qual provocara desaceleracao do contenedor coraky@ fio metalico em no maximo 5 segundos.
Dois entre pontas garantem a sustentacdo dos ediotes, seja de 2.000 kg ou 400kg, a seguranca
fisica das pessoas € garantida por um cap6 degfiopteontrolado por dispositivos de travamento de
seguranca, esse sistema so permite a manipulasamdtenedores com o capo fechado e travado

CARACTERISTICA DE PERFORMANCE

» Maquina concebida para velocidades de funcionamestite 12 e 30m/s maximos
* Velocidade de trabalho: 16m/s, conforme refereraeaiabricacéo

» Transitorio de aceleracdo ou desaceleracdo: e@tee3Ds, para uma variacdo de velocidade
de 0 a 30m/s.

Capacidade producdo diaria de producéo:
+ Para didmetros menores: 12,5 toneladas/dia
+ Para didmetros maiores: 10,4 toneladas/dia
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8 ESQUEMATICO

8.1 Desenrolador Duplo
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8.2 Blocos de Trefilagem

Stendad solution
Electrical Cabinet With water/air exchanzer on 3 plsteform
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8.3 Cuba de Lavagem
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8.4 Trator Piloto
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9 FOTOS (CARATER ILUSTRATIVO )

9.1 Blocos de trefilagem

9.2 Banco de Lavagem
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9.3 Trator piloto

9.4 Brago de Compensacao (acumulador)
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9.6 Painel de comando

9.7 Armario Elétrico




