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MAQUINA OBJETO DA CONSULTA

1. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

Sistema de armazenamento de dados em unidades de discos rigidos (HDD) e unidades de discos de
estado sdlido (SSD), com capacidade de armazenamento bruto igual a 374,4 TB, marca NetApp,
configurado em gabinetes modulares para montagem em rack (bastidor) de 19”, composto de: 01 x
Unidade de controle e armazenamento montada em gabinete modular modelo DS224C, configurada
com 02 x mdédulos de processamento (controladora) modelo FAS2750, 04 x mdédulos de memadria RAM
DDR4 com 16GB, 02 x unidades de bateria HLDR com 2 células, 10 x unidades de disco de estado sélido
SSD, modelo X357A, com capacidade de 3,8 TB, 04 x adaptadores dpticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01
x kit de trilhos para montagem em rack; 01 x Unidade de expansdo de armazenamento, montada em
gabinete modular, modelo DS224C, configurada com 02 x unidades de interface de comunicac¢do
I0OM12, 18 x unidades de discos de estado sdlido SSD, modelo X357A, com capacidade de 3,8 TB; 04 x
adaptadores dpticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01 x kit de trilhos para montagem em rack; 01 x Unidade
de expansdo de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS224C, configurada com
02 x unidades de interface de comunicacdo I0M12, 20 x unidades de discos de estado sélido SSD,
modelo X357A com capacidade de 3,8 TB, 04 x adaptadores épticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01 x kit
de trilhos para montagem em rack; 01 x Unidade de expansao de armazenamento, montada em
gabinete modular, modelo DS212C, configurada com 02 x unidades de interface de comunicagdo
IOM12, 12 x unidades de discos rigidos HDD, modelo X316A-R6, com capacidade de 6 TB, 02 x
adaptadores dpticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01 x kit de trilhos para montagem em rack; 01 x Unidade
de expansdo de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS212C, configurada com
02 x unidades de interface de comunica¢do IOM12, 12 x unidades de discos rigidos HDD, modelo
X316A-R6, com capacidade de 6 TB, 02 x adaptadores épticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01 x kit de
trilhos para montagem em rack; 01 x Unidade de expansdo de armazenamento, montada em gabinete
modular, modelo DS4243, configurada com 02 x unidades de interface de comunicagao IOM6, 12 x
unidades de disco rigido HDD, modelo X477A-R6, com capacidade de 4 TB, 02 x adaptadores dpticos
GBIC 10GBASE-SR SFP + e 01 x kit de trilhos para montagem em rack; 01 x kit de Cabos e elementos de

conexao.



2. LAYOUT E IDENTIFICAGAO DOS ELEMENTOS DA MAQUINA
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LAYOUT E IDENTIFICAGAO DOS ELEMENTOS DA MAQUINA

Imagem meramente ilustrativa do equipamento



IDENTIFICAGAO DA UNIDADE DE CONTROLE E UNIDADES DE EXPANSAO DE ARMAZENAMENTO

Sistema de armazenamento de dados em unidades de discos rigidos (HDD) e unidades de discos de estado sélido
(SSD), com capacidade de armazenamento bruto igual a 374,4 TB, marca NetApp, configurado em gabinetes

modulares para montagem em rack (bastidor) de 19”, composto de:

e 01 x Unidade de controle e armazenamento montada em gabinete modular modelo DS224C,

configurada com 02 x mddulos de processamento (controladora) modelo FAS2750, 04 x mddulos de
memoéria RAM DDR4 com 16GB, 02 x unidades de bateria HLDR com 2 células, 10 x unidades de disco
de estado sélido SSD, modelo X357A, com capacidade de 3,8 TB, 04 x adaptadores dpticos GBIC
10GBASE-SR SFP+ e 01 x kit de trilhos para montagem em rack;

e 01 x Unidade de expansdao de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS224C,

configurada com 02 x unidades de interface de comunicagdo IOM12, 18 x unidades de discos de estado
solido SSD, modelo X357A, com capacidade de 3,8 TB; 04 x adaptadores épticos GBIC 10GBASE-SR SFP+

e 01 x kit de trilhos para montagem em rack;

e 01 x Unidade de expansao de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS224C,

configurada com 02 x unidades de interface de comunicagdao IOM12, 20 x unidades de discos de estado
solido SSD, modelo X357A com capacidade de 3,8 TB, 04 x adaptadores 6pticos GBIC 10GBASE-SR SFP+

e 01 x kit de trilhos para montagem em rack;

e 01 x Unidade de expansdao de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS212C,

configurada com 02 x unidades de interface de comunicagdo IOM12, 12 x unidades de discos rigidos
HDD, modelo X316A-R6, com capacidade de 6 TB, 02 x adaptadores épticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01

x kit de trilhos para montagem em rack;

e 01 x Unidade de expansao de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS212C,

configurada com 02 x unidades de interface de comunicacdo IOM12, 12 x unidades de discos rigidos
HDD, modelo X316A-R6, com capacidade de 6 TB, 02 x adaptadores dpticos GBIC 10GBASE-SR SFP+ e 01

x kit de trilhos para montagem em rack;

e 01 x Unidade de expansao de armazenamento, montada em gabinete modular, modelo DS4243,

configurada com 02 x unidades de interface de comunica¢do IOM6, 12 x unidades de disco rigido HDD,
modelo X477A-R6, com capacidade de 4 TB, 02 x adaptadores 6pticos GBIC 10GBASE-SR SFP + e 01 x kit

de trilhos para montagem em rack;

e 01 x kit de Cabos e elementos de conexdo.



3. DESCRICAO TECNICA DO EQUIPAMENTO DA CONSULTA

O equipamento, objeto desse memorial,
adiante descriminado, é designado
comercialmente como sendo um

Sistema de armazenamento de dados,

modelo  FAS2750, fabricado pela

empresa NetApp Ireland Ltd., nos Gabinete com 2x controladora FAS2750 montada

Estados Unidos, apresentado em

gabinete modular para montagem em

rack (bastidor), configurado com 02

unidades controladoras modelo

FAS2750, interfaces de comunicagdo
o o . . Gabinete DS224C
o6ticas e elétricas, unidades de expansao -
de armazenamento e capacidade bruta

de armazenamento de 374,4 TB,

utilizando discos rigidos (HDs) e discos

de estado sdlido (SSDs). Gabinete DS212C

O FAS2750 faz parte da linha de
produtos FAS (Fabric-Attached Storage)
da NetApp, que sdo sistemas de

armazenamento empresarial projetados

para oferecer alto desempenho,

confiabilidade e escalabilidade para Gabinete DS4243

ambientes de negécios exigentes.

O FAS2750 é configurado com processadores Intel de Ultima geracdo e oferece capacidade de
armazenamento em cache Flash para acelerar o desempenho de leitura e gravagdo. Ele também
suporta conectividade Ethernet e Fibre Channel para fornecer op¢des flexiveis de conectividade em

rede.

O sistema de armazenamento de dados é projetado para oferecer escalabilidade modular, permitindo
gue os usuarios adicionem capacidade de armazenamento adicional a medida que suas necessidades
de negdcios crescem. Ele suporta discos rigidos e discos de estado sélido (SSDs) em varias
configuragdes de armazenamento, incluindo armazenamento em flash, hibrido e disco apenas, para

atender a diferentes requisitos de desempenho e capacidade.



O FAS2750 possui uma interface de

gerenciamento baseada em navegador |®

nu
x
| B 0 i

que permite aos administradores |®
gerenciarem o sistema de forma facil e

intuitiva. Ele também suporta recursos

avancados de gerenciamento, como

snapshot (instantaneo) e replicacdo de

dados, para protecao de dados e recuperagdo de desastres.

Ele utiliza o sistema operacional ONTAP da NetApp, que oferece uma ampla gama de recursos de
software para gerenciamento de dados, incluindo recursos avancados de armazenamento, como
deduplicacdo, compactacdo e provisionamento fino, além de recursos de protecdo de dados, como

espelhamento de dados e backup.

O FAS2750 é projetado para ser altamente disponivel, com recursos como fontes de alimentagdo
redundantes e opgdes de conectividade de rede redundantes, para minimizar o tempo de inatividade e

garantir a continuidade dos negécios.

Uma das principais caracteristicas do FAS2750 é a sua conectividade de rede versatil. Ele suporta
Ethernet de até 100 GbE e Fibre Channel de até 32 Gbps, permitindo que os usuarios integrem o sistema
em sua infraestrutura de rede existente. Isso torna o FAS2750 adequado para diferentes ambientes de

Tl, desde redes locais até ambientes de data center de grande porte.

Além disso, o FAS2750 oferece uma capacidade de armazenamento bruto impressionante, dependendo
da configuracdo e dos gabinetes de expansdo utilizados. Ele suporta diversos tipos de discos, incluindo
discos rigidos (HDDs) e discos de estado sdlido (SSDs), com op¢des de armazenamento em flash, hibrido
e disco apenas. Isso permite que os usuarios escolham a combinacdo ideal de capacidade e desempenho

para suas necessidades de armazenamento.

Ele pode ser instalado em racks padrdo de data center ou integrado em solucGes de hiperconvergéncia,
como o NetApp HCIl, que combina armazenamento, computacdo e virtualizagdo em uma Unica
plataforma. Além disso, o FAS2750 suporta a virtualizacdo de armazenamento, permitindo que varias
instancias virtuais sejam criadas em um Unico sistema fisico, proporcionando maior eficiéncia e utilizacdo

de recursos.



O FAS2750 também oferece recursos avancados de protecdo de dados. Ele suporta a criacdo de
snapshots (instantaneos) para copias pontuais de dados, replicacdo sincrona e assincrona para copia de
dados entre sistemas, e integracao com solugdes de backup e recuperagcdo de dados, como o NetApp
Data Protection. Isso ajuda a garantir a integridade e disponibilidade dos dados armazenados no

FAS2750, proporcionando maior confiabilidade e protecao contra perda de dados.

Caracteristicas técnicas

— Capacidade maxima bruta por par HA: 1243TB

— Maximo de unidades por par HA: 144

— Dimensionamento NAS: 2-24 nés (12 pares HA)

— Dimensionamento SAN: 2-12 nés (6 pares HA)

— Capacidade méxima bruta para o cluster: 15PB

—  Fator de forma do chassi do controlador: 2U / 24 unidades internas

— Versao do sistema operacional: ONTAP 9.4 RC1 e posterior

Protocolos de armazenamento suportados: FC, FCoE, iSCSI, NFS, pNFS, CIFS/SMB

O sistema operacional ONAP, desenvolvido pela NetApp, é conhecido por sua versatilidade, escalabilidade

e recursos avangados, sendo uma escolha popular para empresas de diferentes tamanhos e setores.

Uma das principais caracteristicas do ONTAP é sua capacidade de suportar uma ampla gama de protocolos
de armazenamento, incluindo NAS (Network Attached Storage), SAN (Storage Area Network) e
armazenamento em nuvem. Isso permite que os usudrios implementem o ONTAP em diversos ambientes,

desde data centers locais até nuvens publicas e hibridas, integrando-se facilmente a infraestrutura de Tl

existente.
Unified Data Management from Edge to Core to Cloud
Software-Defined Storage Arrays Cloud
Storage (SDS)

AFF + FAS Cloud Volumes
ONTAP® Select + FlexPod ONTAP®




Outro destaque do ONTAP é sua escalabilidade. Ele pode ser implantado em uma Unica maquina ou em
clusters de até 24 nds, proporcionando uma capacidade de armazenamento bruto de petabytes e
suportando bilhGes de arquivos e objetos. Isso permite que as empresas dimensionem seu armazenamento
de acordo com suas necessidades em constante evolugdo, garantindo a capacidade de lidar com o

crescimento dos dados de forma eficiente.

O ONTAP é projetado com recursos avangados de tolerancia a falhas, como RAID (Redundant Array of
Independent Disks), que fornece protecao contra falhas de disco, e HA (High Availability), que garante a
continuidade do servico em caso de falhas de hardware. O ONTAP também oferece recursos de

autenticagdo, autorizagdo e auditoria avangados para garantir a seguranga dos dados armazenados.

O ONTAP também é conhecido por sua integragdo com o ecossistema de solugdes da NetApp. Ele pode ser
facilmente integrado com outros produtos NetApp, como o FAS (Fabric-Attached Storage) e o AFF (All-Flash
FAS), para criar solugdes de armazenamento hibridas ou em flash que oferecem alto desempenho e
eficiéncia operacional. Além disso, o ONTAP também oferece integracdo com solucGes de backup e
recuperacao de dados, como o NetApp Data Protection, para garantir a protecao adequada dos dados

armazenados.

Uma das principais vantagens do ONTAP é sua flexibilidade em suportar uma ampla gama de protocolos
de armazenamento, incluindo NFS (Network File System), CIFS (Common Internet File System), iSCSI
(Internet Small Computer System Interface), FCoE (Fibre Channel over Ethernet) e S3 (Simple Storage

Service), tornando-o uma escolha ideal para ambientes heterogéneos.

Fungdo Beneficios

Funciona com compressdao para reduzir a

Compactagao Compacta mais dados em cada bloco de
quantidade de armazenamento que vocé
de dados armazenamento para maior reducdo de dados

precisa adquirir e operar

Compressao de

dados

Fornece compressdo de dados transparente

em linha e pds-processo para reducdo de dados

Reduz a quantidade de armazenamento que

vocé precisa adquirir e manter

Realiza deduplicacdo de propdsito geral para

Reduz a quantidade de armazenamento que

StorageGRID ou uma nuvem publica

Dedupe

remocdo de dados redundantes voceé precisa adquirir e manter

Automatiza a classificagdo de dados para uma | Diminui os custos de armazenamento para
FabricPool solugdo de armazenamento de objeto NetApp | dados inativos e libera espaco em sua camada

de alto desempenho




Beneficios

Faz cache de conjuntos de dados lidos

Acelera o desempenho de leitura para

conjuntos de dados ativos aumentando a taxa

MetroCluster

disponibilidade continua e sem perda de dados
para cargas de trabalho SAN e NAS; com

distancia de até 700 km entre os nds

FlexCache ativamente dentro de um cluster e em locais | de transferéncia de dados dentro de um cluster
remotos e melhora a velocidade e produtividade da
colaboragdo em varias localidades
Cria clones de arquivos, LUNs e volumes | Economiza tempo em testes e
FlexClone instantaneamente sem necessidade de | desenvolvimento e aumenta sua capacidade
armazenamento adicional de armazenamento
Suporta cargas de trabalho intensivas em
Permite que um unico espaco de nomes | computacdo e repositdrios de dados que
FlexGroup aumente a escala para 20PB e 400 bilhdes de | requerem um contéiner NAS massivo
arquivos mantendo um alto desempenho e resiliéncia
consistentes
Cria volumes de tamanho flexivel em um | Permite que os sistemas de armazenamento
FlexVol grande conjunto de discos e em um ou mais | sejam usados com maxima eficiéncia e reduz o
grupos RAID investimento em hardware
Infraestrutura robusta que combina | Mantém a continuidade dos negdcios para
agrupamento baseado em matriz com | aplicativos empresariais criticos e cargas de
espelhamento  sincrono  para  fornecer | trabalho em caso de desastre em um centro de

dados

Verificacdo de
multiplos

administradore

Requer aprovagbes multiplas para tarefas

administrativas  criticas, como  "excluir

snapshot de volume" ou "excluir volume"

Previne alteragbes maliciosas e acidentais em
seus dados. Um Unico administrador de cluster,
ou um atacante de ransomware com uma
conta de administrador comprometida, ndo
pode executar comandos criticos sem
aprovacdo de um ou mais administradores

adicionais.




Beneficios

Fornece Vvisibilidade da capacidade de | Simplifica a gestdio e permite o
Capacidade de | desempenho disponivel para implantacdo de | provisionamento mais eficaz de novas cargas
desempenho novas cargas de trabalho em nds de | detrabalho nond ideal
armazenamento
Simplifica a configuragdo de politicas de QoS e | Simplifica as operacbes e mantém o
aloca  automaticamente  recursos  de | desempenho consistente das cargas de
Qo5 armazenamento para responder as mudancas | trabalho dentro dos limites minimos e
(adaptativo)
na carga de trabalho (quantidade de terabytes | maximos de IOPS prescritos
de dados, prioridade da carga de trabalho, etc.)
Oferece recursos robustos embutidos que | Protege automaticamente contra-ataques de
detectam atividades de ransomware, previnem | ransomware e permite uma recuperacdo
sua propagacdo e permitem uma rapida | rdpida para evitar o pagamento do resgate
Ransomware recuperacao, incluindo a criagdo automatica de
snapshots e alertas aos administradores
quando o ONTAP detecta atividade de arquivo
anormal
Fornece gerenciamento de dados baseado em | Oferece gerenciamento de backup e clone
Protecdo host para armazenamento NetApp de bancos | consciente de aplicativos; automatiza a
de dados e aplicativos de negdcios restauracdo de dados sem erros
Suporta conformidade regulatdria e requisitos
de retencdo de dados organizacionais. Além
Oferece bloqueio de nivel de arquivo WORM, | disso, permite a separagdo de coépias de
SnapCenter®
prevenindo alteragdes e exclusdo do arquivo Snapshot em um espaco isolado para protegao
aprimorada contra ransomware e recuperagao
rdpida de um ataque
Fornece backup/recuperagdo remoto | Fornece flexibilidade e eficiéncia na replicagao
integrado e recuperacdo de desastres com | de dados para suportar backup/recuperacio
replicagdo assincrona incremental de dados; | remota, recuperacdo de desastres e
SnapLock
preserva as economias de eficiéncia de | distribuicdo de dados
armazenamento durante e apdés a
transferéncia de dados




Beneficios

SnapMirror

Combina agrupamento baseado em matriz
flexivel com espelhamento sincrono mais

granular para fornecer disponibilidade

continua e sem perda de dados para cargas de

trabalho SAN

Consolida todas as suas cargas de trabalho e
decide sobre as aplicacdes SAN mais criticas
para suportar com disponibilidade continua e
manter a continuidade dos negdcios em caso

de desastre em um centro de dados

Continuidade

Oferece backup/recuperagdo remoto

Fornece flexibilidade e eficiéncia na replicagdo

de dados para um objeto de armazenamento

de qualquer cdpia de Snapshot

dos Negdcios | integrado e recuperagdo de desastres com | em nuvem em um ambiente de nuvem publica
com replicacdo assincrona incremental de dados | ou privada, para suportar backup/recuperagdo
SnapMirror usando recursos de nuvem S3 remota, recuperagdo de desastres e
distribuicdo de dados
Fornece replicacdo de dados sincrona | Alcanca protecdo de dados sem perda (RPO=0)
SnapMirror incremental em nivel de volume; preserva as
para Nuvem economias de eficiéncia de armazenamento
durante e apos a transferéncia de dados
Recupera instantaneamente arquivos, bancos
Restaura rapidamente arquivos Unicos,
SnapMirror de dados e volumes completos a partir de sua
diretérios ou LUNs e volumes inteiros a partir
Sincrono copia de Snapshot em um determinado ponto

no tempo

Restauracdo de

SnapRestore

Faz cépias incrementais de dados no local, no
ponto no tempo, de uma LUN ou um volume

com impacto minimo no desempenho

Permite que vocé crie backups frequentes e
eficientes em espaco sem interrupgdo do

trafego de dados

Criptografia de
Volume

NetApp

Fornece criptografia de dados em repouso

incorporada no ONTAP.

Permite que vocé proteja facilmente e de
forma eficiente os dados em repouso,
criptografando qualquer volume em um
sistema AFF ou FAS; ndo sdo necessarios discos

especiais de criptografia.




4. CONCEITOS E DEFINICOES TECNICAS

4.1. Sistemas de armazenamento de dados

Os sistemas de armazenamento de dados sao
componentes essenciais na infraestrutura de
tecnologia da informacdo (Tl) de empresas,
organiza¢bes e individuos. Eles sdo projetados para
armazenar, gerenciar e proteger informagdes digitais

de forma confiavel e eficiente. Com o crescimento

exponencial dos dados gerados e utilizados no
ambiente digital, os sistemas de armazenamento
tornaram-se cada vez mais complexos e sofisticados, oferecendo uma ampla gama de op¢des e recursos

para atender as necessidades de armazenamento de dados de diferentes aplicagGes e ambientes.

A quantidade de dados gerados e armazenados tem crescido rapidamente, e os sistemas de
armazenamento precisam ser capazes de lidar com grandes volumes de dados. A capacidade de
armazenamento pode variar de alguns terabytes (TB) a petabytes (PB) ou até mesmo exabytes (EB),

dependendo dos requisitos de armazenamento de uma organizagao.

O desempenho é outro fator critico em sistemas de
armazenamento de dados. O acesso rapido e eficiente a dados
é fundamental em muitos aplicativos, como bancos de dados,
aplicativos de analise de dados e processamento de alto
desempenho. A velocidade de leitura/gravacéo, a laténcia e a
taxa de transferéncia sdo algumas das métricas importantes a

serem consideradas ao avaliar o desempenho de um sistema

de armazenamento.

A confiabilidade e redundancia dos dados também sdo aspectos fundamentais em sistemas de
armazenamento. A perda de dados pode resultar em consequéncias graves para uma organizacao,
incluindo a interrupc¢do de operacGes comerciais, perda de informacdes criticas e danos a reputacdo. Por
isso, os sistemas de armazenamento devem oferecer recursos avancados de protec¢do de dados, como RAID
(Redundant Array of Independent Disks) ou outras técnicas de redundancia, para garantir a disponibilidade

dos dados mesmo em caso de falhas de hardware.



A escalabilidade é  outra
consideracdo  importante em
sistemas de armazenamento de
dados. As necessidades de
armazenamento de dados estdo
em constante evolucdo, e os

sistemas de armazenamento

devem ser capazes de se expandir
para acomodar o crescimento dos dados ao longo do tempo. A capacidade de adicionar mais capacidade
de armazenamento de forma facil e sem interrupgdao dos servigos é um aspecto crucial para garantir a

escalabilidade do sistema.

O gerenciamento de armazenamento também é um fator importante a ser considerado. Os sistemas de
armazenamento devem oferecer recursos avangados de gerenciamento, como provisionamento de
armazenamento, gerenciamento de volumes, politicas de backup e recuperagdo, e monitoramento de
desempenho. Esses recursos facilitam a administracdo e o gerenciamento eficiente do armazenamento de

dados, permitindo uma operagao mais eficaz e confiavel.

A seguranga dos dados é uma preocupac3o critica em qualquer ambiente de armazenamento de dados. E
importante avaliar os recursos de seguranga do sistema de armazenamento, como criptografia de dados,

autenticagdo de acesso, auditoria de atividades e protecdo contra ameacas externas e internas.

Tipos de sistemas de armazenamento de dados:

Armazenamento direto (DAS): E um sistema de armazenamento em que os dispositivos de
armazenamento, como discos rigidos (HDs) ou unidades de estado soélido (SSDs), sdo conectados
diretamente a um Unico dispositivo de computagdo, como um servidor ou um computador pessoal. O DAS
é simples de configurar e gerenciar, mas ndo oferece recursos avangados, como compartilhamento de

dados ou redundancia.

Armazenamento em rede (NAS): E um sistema de armazenamento que utiliza dispositivos de
armazenamento conectados em rede para compartilhar dados em uma rede local (LAN). O NAS é acessado
por varios dispositivos, como computadores, servidores e dispositivos moveis, e pode oferecer recursos

avancados, como compartilhamento de arquivos, servigos de backup e acesso remoto.



Armazenamento em area de armazenamento (SAN): E uma rede de armazenamento dedicada que
permite o acesso a dispositivos de armazenamento em blocos, como discos rigidos ou SSDs, por meio de
uma rede de alta velocidade, geralmente usando tecnologias como Fibre Channel ou iSCSI. O SAN é usado
principalmente em ambientes empresariais e oferece recursos avancados, como alta disponibilidade,

escalabilidade e recursos de gerenciamento de armazenamento.
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Armazenamento em nuvem: E um modelo de armazenamento de dados em que os dados sdo
armazenados em servidores remotos e acessados pela internet. Os servigos de armazenamento em nuvem
podem ser publicos, privados ou hibridos, e oferecem vantagens como escalabilidade, acessibilidade em

qualquer lugar e redundancia de dados.

Armazenamento em fita: E um sistema de armazenamento de dados que utiliza fitas magnéticas para
gravar e recuperar informagdes. Embora seja menos comum em comparagdo com outras opgdes de
armazenamento, o armazenamento em fita ainda é utilizado em alguns ambientes de backup e
arquivamento de dados devido a sua capacidade de armazenamento de grande volume e custo

relativamente baixo.

Armazenamento em meméria (Memory Storage): E uma forma emergente de armazenamento de dados
que utiliza tecnologias de memdria ndo volatil, como memadria RAM persistente (Persistent Memory) e
memoria Optane, para oferecer altas velocidades de acesso a dados e baixa laténcia. O armazenamento
em memoria estd se tornando cada vez mais popular em aplica¢cdes de alto desempenho, como bancos de

dados, analise de dados e processamento de transagdes.



4.2. Componentes de sistemas de armazenamento de dados

Os sistemas de armazenamento de dados sdao compostos por diferentes elementos, incluindo hardware,
software e firmware. Cada componente desempenha um papel fundamental no funcionamento e
desempenho do sistema de armazenamento, garantindo a eficiéncia, confiabilidade e disponibilidade das

informagdes armazenadas.
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hardware é responsavel por armazenar, ler e escrever dados nos dispositivos de armazenamento, bem
como garantir a integridade e a disponibilidade dos dados. A capacidade de armazenamento, velocidade
de acesso, desempenho e confiabilidade do hardware sdo fatores importantes a serem considerados na

escolha de um sistema de armazenamento adequado.

Elementos de Hardware:

Dispositivos de armazenamento: Esses dispositivos sdo os meios fisicos utilizados para armazenar os
dados. Exemplos de dispositivos de armazenamento incluem discos rigidos (HDDs), unidades de estado
sélido (SSDs), fitas magnéticas, unidades de CD/DVD/Blu-ray, cartdes de memdria e dispositivos de
armazenamento em nuvem. Esses dispositivos possuem capacidades de armazenamento variaveis e sdo

utilizados para armazenar dados permanentes ou temporarios.

Controladores de armazenamento: Os controladores de armazenamento sdo componentes responsaveis
por gerenciar a comunicacdo entre os dispositivos de armazenamento e o computador. Eles sdo
responsaveis por controlar a transferéncia de dados entre o dispositivo de armazenamento e a CPU, bem

como executar operacgoes de leitura e escrita nos dispositivos de armazenamento.

Interface de dados: se tratam vias de comunicagdo utilizadas para transferir dados entre os diferentes
componentes do sistema de armazenamento de dados. Eles podem ser barramentos internos, como SATA
(Serial ATA) ou SAS (Serial Attached SCSI), que conectam os dispositivos de armazenamento aos
controladores de armazenamento, ou barramentos externos, como USB (Universal Serial Bus) e

Thunderbolt, que permitem a conexao de dispositivos de armazenamento externos ao sistema.



Gabinetes: Os gabinetes sdo componentes fisicos que abrigam os dispositivos de armazenamento,
controladores de armazenamento e outros componentes do sistema de armazenamento de dados. Eles
sdo projetados para organizar e proteger os componentes, além de fornecer energia elétrica, refrigeragao

e conexdes de rede necessarias para o funcionamento adequado do sistema.

O software é a parte légica dos sistemas de armazenamento de dados, composta por programas e
aplicativos que gerenciam a organizacdo, acesso, protegao e recupera¢do de dados armazenados. O
software de armazenamento de dados inclui sistemas operacionais de armazenamento, sistemas de
gerenciamento de armazenamento (Storage Management Systems), sistemas de arquivos, software de
backup e recuperagdo de dados, software de replicagdo de dados e software de virtualizacdo de
armazenamento. O software permite a configuragdo, gerenciamento e monitoramento dos dispositivos de
armazenamento, bem como a implementac¢do de recursos avancados, como a criacdo de volumes, o

provisionamento de armazenamento, a replicacdo de dados e a criptografia.

O firmware é um tipo de software de baixo nivel, que esta incorporado no hardware dos dispositivos de
armazenamento. Ele controla o funcionamento interno dos dispositivos de armazenamento, incluindo a
interface de comunicagdo, a logica de controle e os recursos avangados. O firmware é especifico para cada
dispositivo de armazenamento e é responsdvel por garantir a operagao correta e confidvel dos dispositivos,

bem como fornece recursos de desempenho e seguranca.

A interacdo entre hardware, software e firmware é fundamental para o funcionamento eficiente e
confidvel dos sistemas de armazenamento de dados. O hardware fornece a capacidade de
armazenamento fisico e as interfaces de comunicagao para acessar os dados armazenados. O software
gerencia a organizagao, acesso e protecdao dos dados armazenados, bem como a implementacgdo de
recursos avancados. O firmware controla o funcionamento interno dos dispositivos de

armazenamento e fornece recursos de desempenho € seguranca.
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