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DADOS DO PRODUTO

Modulo de entrada de 4/6 canais LAN-XI 51,2 kHz Tipo 3050

O nucleo da linha LAN-XI de mdédulos de entrada, esses modulos sdo
projetado para cobrir o maximo de medi¢ées de som e vibragdo
aplicagbes possiveis.

O tipo 3050 vem em duas variantes basicas, oferecendo a escolha

entre quatro e seis canais de entrada de alta precisdo com uma entrada
faixa de DC a 51,2 kHz O tipo 3050 funciona igualmente bem como um
sistema de mdédulo tnico ou como parte de uma grande medicao LAN-XI
sistema — tornando-o um dos sistemas de aquisi¢do de dados mais flexiveis
modulos no mercado. Além disso, painéis frontais intercambiaveis
oferecem a flexibilidade de usar uma ampla variedade de transdutores.
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Usos e caracteristicas

Usos Caracteristicas
*» Medi¢des gerais de som e vibragéo * Médulo front-end de « 4 ou 6 canais de entrada *
medig&o para medigdo PULSE™ Faixa de entrada DC a 51,2 kHz +
e software de andlise * Taxa de amostragem de 131 ksample/s
Front-end para gravador de dados baseado em PC Tipo 7708 « « Alimentagao para microfones de 200
Medigbes de mddulo Unico « Medigbes V « Tecnologia Dyn-X «
de vérios médulos/sistema distribuido « Gravagédo autbnoma Tecnologia REg-X +
(sem PC) usando o software LAN-XI| Notar™ Suporta transdutores TEDS ¢ Painéis

frontais intercambiaveis

Bruel & Kjeer -
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Operagao com um cabo Vocé

pode usar cabos LAN padréo para amostragem sincrona entre médulos e energia do sistema, gracas ao Power over Ethernet (PoE). Isso
minimiza o nimero de cabos necessarios e resulta em menor custo, menos tempo de inatividade, manutengdo mais facil e maior
flexibilidade de instalagéo.

Power over Ethernet PoE é

implementado de acordo com IEEE 802.3af. PoE é uma tecnologia Ethernet LAN com fio que, com um switch PoE LAN adequado, permite
que a energia necessaria para cada médulo seja transportada por cabos LAN CAT6 de par trangado blindado (S/STP ou S/FTP) em vez
de cabos de energia separados. Isso minimiza o nimero de cabos necessarios e resulta em menor custo, menos tempo de inatividade,
manutencéo mais facil e maior flexibilidade de instalagéo. Switches PoE, como o Switch Gerenciado Gigabit de 10 portas com PTP e PoE
(8 portas) UL-0265, e Injetores PoE, como o ZyXEL® PoE-12 Power over Ethernet (um injetor PoE de porta Unica), podem ser usados.

Projetado para uso em campo e

laboratério Os mddulos e as placas frontais removiveis sdo fundidos em magnésio para maxima estabilidade, leveza e uso dificil em
campo.

Painéis Frontais Intercambiaveis Os

modulos permitem que os painéis frontais sejam trocados livremente, com uma variedade de conectores para diferentes transdutores e
aplicagdes. Isso resulta em menos painéis de patch, menos "espaguete” de cabos, menos adaptadores de cabos e configuragdo mais
rapida do sistema.

Canais Independentes Os canais
de entrada em um modulo podem ser configurados independentemente. Vocé pode configurar os filtros passa-alta e o ganho de entrada
separadamente e anexar diferentes tipos de transdutor a diferentes canais.

Transdutores IEEE 1451.4 Todos os

modulos de entrada suportam transdutores TEDS. Isso permite a configuragéo automatica do front-end e do analisador com base nas
informagdes TEDS armazenadas no transdutor, por exemplo, sensibilidade, nimero de série, fabricante e data de calibragéo. A resposta
de frequéncia individual de um transdutor pode ser corrigida usando a Equalizagéo de Resposta do Transdutor, REg-X, do PULSE para
obter maior precisédo em faixas de frequéncia estendidas.

o

condicionamento de sobrecarga Constant Current Line Drive (CCLD) monitora a tens&o de alimentag&do usada por transdutores compativeis
com CCLD. Os transdutores CCLD disponiveis incluem:

* Acelerémetros

» Amplificadores de carga

* Pré-amplificadores de microfone ¢

Sondas de taco

Se forem detectados erros de condicionamento, como um cabo quebrado, um erro ¢ indicado como uma sobrecarga no conector de canal
especifico (usando um anel de LED ao redor do conector) e no software do PC.

As indicagOes de sobrecarga para canais de entrada incluem (consulte as Especificagdes para obter

detalhes): « Sobrecarga de sinal com nivel de detecgao

ajustavel » Sobrecarga de CCLD: detecgao de quebra de cabo, curto-circuito ou falha no ponto de trabalho do transdutor

CCLD - Sobrecarga do pré-amplificador do microfone: detecgdo de consumo de corrente do pré-amplificador do microfone muito alto ou

muito baixo

*» Sobrecarga de tensdo de modo comum — relevante quando o acoplamento de entrada é flutuante

Supressao de ruido de loop de terra O design
de entrada diferencial flutuante/aterrado do médulo e o fato de todas as conexdes externas (LAN, fonte de alimentagdo) serem isoladas
galvanicamente no médulo fornecem supressao de ruido de loop de terra ideal.



Machine Translated by Google

Conformidade com as Normas

0N
ex

A marca CE indica conformidade com: Diretiva EMC e Diretiva de Baixa Tensdo

A marca RCM indica conformidade com os padrdes técnicos ACMA aplicaveis — ou seja, para telecomunicagdes, comunicagdes de radio, EMC
e EME

A marca RoHS da China indica conformidade com medidas administrativas sobre o controle da poluigdo causada por produtos de informagéo
eletrénica, de acordo com o Ministério das Industrias da Informag&o da Republica Popular da China

A marca WEEE indica conformidade com a Diretiva WEEE da UE

Seguranga

EN/IEC 61010—1 e ANSI/UL 61010-1: Requisitos de seguranga para equipamentos elétricos para medigéo, controle e uso em laboratorio

Emissdo EMC

EN/IEC 61000—6-3: Padréo genérico de emisséo para ambientes residenciais, comerciais e industriais leves
CISPR 22: Caracteristicas de perturbacéo de radio de equipamentos de tecnologia da informagao. Limites de Classe B

Imunidade EMC

EN/IEC61000-6—1: Normas genéricas — Imunidade para ambientes residenciais, comerciais e industriais leves
EN/IEC 61000—6-2: Normas genéricas — Imunidade para ambientes industriais

EN/IEC 61326: Equipamento elétrico para medigéo, controle e uso em laboratério — Requisitos de EMC

Nota: O acima exposto s6 € garantido usando acessorios listados nestes Dados do Produto

(nao operacional)

Temperatura IEC 60068y2y1 e IEC 60068y2y2: Testes ambientais. Calor frio e seco
Temperatura ambiente de operagéo: y10 a +55°C (14 a 131°F)
Temperatura de armazenamento: §25 a +70°C (y13 a +158°F)
Umidade IEC 60068y2y78: Calor umido: 93% UR (sem condensagao a 40 °C (104 °F))
Mecanico

IEC 60068-2-6: Vibragdo: 0,3 mm, 2 g, 10 — 500 Hz
IEC 60068—2—27: Choque: 100 g IEC
60068—2—29: Colisdo: 1000 colisdes a 25 g

Gabinete

IEC 60529: Protegéo fornecida por invélucros: IP 31

EFEITO DE RF RADIADA E CONDUZIDA, CAMPO MAGNETICO E VIBRAGAO

Entrada medida com entrada em curto. Todos os valores sdo RMS. A imunidade RF

RF irradiada: 80y2700 MHz, 80% AM 1 kHz, 10 V/m
RF conduzida: 0,15y80 MHz, 80% AM 1 kHz, 10 V
Campo magnético: 30 A/m, 50 Hz

Vibragéo: 5y500 Hz, 12,7 mm, 15 m/s2

conduzida em todos os canais é garantida somente usando uma conexdo externa do
aterramento de medigdo ao terminal do chassi

Entrada RF irradiada RF conduzido Campo magnético Vibragao
Direto/CCLD <250 yV <300 §V <49V <80 yV
Pré-amplificador <250 yV <50 yV <8 yV <80 yV

Especificagoes — Interface LAN

CONECTOR
Conector RJ 45 (10baseT/100baseTX) compativel com IEEE-802.3 100baseX

Os tipos 3660-C e -D permitem o uso de um conector de dados RJ45 robusto

(Neutrik NEBMC-1) para parafusar o cabo ao quadro

Os tipos 3660-C e -D comunicam a 1000 Mbits/s — devem ser utilizados cabos blindados
do tipo “CAT 5e” ou superior

Os madulos individuais comunicam a 100 Mbits/s. Todos os

conectores LAN suportam MDIX, o que significa que os cabos podem ser “cruzados”
ou nao.

Para médulos auténomos, PoE também é suportado (IEEE 802.3af). PoE requer cabos
LAN CAT6 de par trangado blindado (S/STP ou S/FTP)

PROTOCOLO

Os seguintes protocolos padrao sdo usados:
«TCP

+ DHCP (incluindo IP automatico)

* DNS (sobre UDP)

« |IEEE 1588-2002 (sobre UDP)

« Ethernet

DESEMPENHO DE AQUISIGAO
Cada modulo LAN-XI gera dados a quase 20 Mbit/s ao medir seis canais com
largura de banda de 51,2 kHz. Os médulos séo capazes

de lidar com seu proprio trafego maximo enquanto o switch integrado no backplane
do quadro tem capacidade mais do que suficiente. Isso significa que gargalos s6 podem

ocorrer fora deles, por exemplo em:
* Interruptores externos

- Computador
Por conveniéncia, é possivel encadear quadros LAN-XI. No entanto, ndo é recomendado
encadear mais de dois quadros. Para configuracdes maiores, uma configuragdo em
estrela com um switch central é recomendada.

Isto deve ter uma capacidade de comutagédo bem além de N x 20 Mbit/s, onde N € o nimero
total de médulos

DESEMPENHO PTP

Sincronizagao PTP (com switch LAN de 1 Gigabit):

Sincronizagao de amostra tipica melhor que 200 ns (aprox.

+0,07° a 1 kHz, +2° a 25,6 kHz)

Testado com:

« Cisco® SG300-10MP, Switch Gigabit Gerenciavel 10/100/1000 de 10 portas com PoE
maximo (8 portas)

» Comutador Gigabit Netgear® 5 portas GS105

Melhor desempenho pode ser esperado com um switch PTP dedicado:

» UL-0265: Switch gerenciavel Gigabit de 10 portas com PTPv2 e PoE (8
portas).
Este é um switch PTP dedicado, pré-configurado para uso ideal com LAN-XI
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Especificagbes — Moédulo de entrada de 4/6 canais LAN-XI 51,2 kHz Tipo 3050

REQUISITOS DE ENERGIA
Entrada CC: 10y32 V CC

Conector: LEMO coaxial, FFA.00.113, aterramento na blindagem

Consumo de energia:
Entrada CC: <15 W

Fornecimento via PoE: De acordo com |EEE 802.3af, comprimento méximo do cabo 50 m

Protecgéo de temperatura:

O sensor de temperatura limita a temperatura interna do médulo a 80 °C (176 °F).

Se a temperatura exceder o limite, o sistema habilitara automaticamente o ventilador
no quadro LAN-XI ou desligard o médulo fora do quadro

DIMENSOES E PESO

Altura: 132,6 mm (5,22y)
Largura: 27,5 mm (1,08y)
Profundidade: 250 mm (9,84y)
Peso: 750 g (1,65 Ib)

Faixa de frequéncia

CC para 51,2 kHz

A faixa de frequéncia mais baixa pode ser definida no software PULSE

Taxa de amostragem

131 kamostras/s

Conversao A/D

2 x 24 bits
Transferéncia de dados 24 bits
Faixa de tensédo de entrada 10 Vpico

Alcance estendido: 31,6 Vpico

Sinal de entrada

Diferencial

O aterramento do sinal é “flutuante” (1 My re chassis)

Acoplamento

Extremidade Unica

O aterramento do sinal é conectado ao chassi (“aterrado”)

Impedancia de entrada

Direto, Microfone: 1 My || <300 pF

CCLD: >100 ky || <300 pF

Entrada Maxima Absoluta

+60 Vpico sem danos

*
Filtros passa-alta -0,1dB -10% em ** -3 dB e ** Declive
* Definida como a frequéncia
q Filtro passa-alta analdgico de 0,1 Hz §10% 0,5 Hz 0,1Hz 0,05 Hz 20 dB/dec
mais baixa, fL, para cumprimento y . - - g
garantido de Filtro passa-alta digital de 0,7 Hz 0,1 dB 0,7 Hz 0,15 Hz 0,073 Hz
Precisao de 0,1 dB em 10 Vpico Filtro passa-alta digital de 1 Hz §10% 5Hz 1,0Hz 0,5 Hz _20 dB/dec
faixa Filtro passa-alta digital de 7 Hz §0,1 dB 7 Hz 1,45 Hz 0,707 Hz .
. afi )
Definido como o nominal
Frequéncia de filtro de §10%/3 dB Filtro passa-alta analdgico de 22,4 Hz y0,1 dB 22,4 Hz 15,8 Hz 12,5 Hz —60 dB/dec.
Filtro de intensidade (analégico) 115Hz 23,00 Hz 11,5 Hz —20 dB/dec.
Precisdo de i bsol 1 kHz, 1 Vinput +0,05 dB, tipico +0,01 dB
Linearidade de amplitude 02 80 dB abaixo da escala total +0,05 dB, tipico +0,01 dB
(linearidade em um intervalo) 80 a 100 dB abaixo da escala total 0,2 dB, tipico £0,02 dB
100 a 120 dB abaixo da escala total tipico £0,02 dB
120 a 140 dB abaixo da escala total tipico £0,02 dB
140 a 160 dB abaixo da escala total tipico +1 dB
Resposta de frequéncia geral
re 1 kHz, do limite inferior fL ao limite superior fU +0,1dB
fL é definido como a frequéncia mais baixa para cumprimento garantido de preciséo de -0,1 dB na faixa
de pico de 10 V (veja em Filtros passa-altas) 40,3 dB na faixa de 31,6 V
fu é definido como o intervalo de frequéncia escolhido. DC (fL = 0)
Barulho Entrada Garantido Tipico
Faixa Linha* 1 kHz Linha* 1kHz
Mectiido lin. 10 Hz a 25,6 kHz Nivel de sinal <316 mVpico
ou lin. 10 Hz a 51,2 kHz: 10 Hz a 25,6 kHz 10 Vpico <4 yVrms <25 nVrms/jHz <3 yVrms <19 nVrms/yHz
10 Hz a 51,2 kHz <13 jVrms <10 §Vrms
(Entrada terminada em 50 ¥ ou Nivel de sinal >316 mVpico
menos) 10 Hz a 25,6 kHz 10 Vpico <60 {Vrms <375 nVrms/yHz <50 {Vrms <313 nVrms/yHz
10 Hz a 51,2 kHz <350 jVrms <250 §Vrms
Nivel de sinal <1 Vpico
10 Hz a 25,6 kHz 31,6 Vpico <20 §Vrms <125 nVrms/yHz <15 §Vrms <95 nVrms/§Hz
10 Hz a 51,2 kHz <45 yVrms <35 yVrms
Nivel de sinal >1Vpico
10 Hz a 25,6 kHz 31,6 Vpico <200 §Vrms <1250 nVrms/jHz <150 jVrms <950 nVrms/jHz
10 Hz a 51,2 kHz <1200 §Vrms <800 §jVrms
Faixa dinamica livre de espurios em relagdo a entrada em escala total Entrada Tipico
(Entrada terminada em 50 y ou menos) Faixa
A faixa dinamica livre de espurios é definida como a razéo entre a amplitude rms 10 Vpico 160 dB
da escala completa e o valor rms do maior componente espectral espurio 140 4B
(n&do harménico) 31,6 Vpico
DC Offset em escala completa Garantido Tipico
Medido apds compensagao automatica de CC na temperatura atual ao mudar de acoplamento
CA para CC ou alterar a faixa de entrada quando acoplado CC <9048 ~100dB
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Distorgao harménica (todos os harménicos) Garantido Tipico
-80dB -100 dB a 1 kHz
(—60 dB na faixa de 31,6 V) (—80 dB a 1 kHz na faixa de 31,6 V)
Diafonia: entre quaisquer dois canais de um mddulo ou entre quaisquer dois canais em mddulos Faixa de frequéncia Garantido Tipico
diferente
rerentes 0-51,2 kHz ~100 dB -140 dB
Correspondéncia de canal para canal Garantido Tipico
(faixa de entrada de Diferenga méxima de ganho 0,2 dB do limite de frequéncia inferior, fL, para
picode 10V) fL ¢ definido como a frequéncia de §0,1 dB 51,2 kHz +0,05 dB
do filtro passa-alta (0,4 dB a y10% de frequéncia de filtro)
1.8
1.6 4
1.4 4
1.24
Diferenca de fase maxima (dentro de um quadro) 1.0 4
fL é definido como a frequéncia de §0,1 dB 0,8 4
do filtro passa-alta 0,6 4
50,4 4
202]SC . =
i —r—
e, 10fL 6,4 mil 51,2kHz (51,2kHz)
080229

Erro de sincronizagdo PTP adicional (diferenca de fase) entre
modulos/quadros (usando um Unico switch gigabit padrao)

Tipico: <200 ns (aprox. +0,07° a 1 kHz, +2° a 25,6 kHz)

Correspondéncia de canal para canal

(faixa de entrada de pico de 31,6 V)

0,6 dB do limite de frequéncia inferior, fL, para 51,2 kHz
(1 dB a §10% de frequéncia de filtro)

Diferenca maxima de ganho

Diferenca de fase maxima

(dentro de um quadro) 4° do limite de frequéncia inferior, fL, até 51,2 kHz

C &ncia de fase de i i sonora Faixa de frequéncia Partida de fase garantida Partida de fase tipica
(apenas para usar filtro de intensidade e em 50—250 Hz +0,017° 40,005°
Faixa de entrada de 10 Vpico )
250 Hz-2,5 kHz 0,017° x (f/250) +0,005
Todos os canais correspondem 2,5-6,4 kHz +0,17° +0,08°
Rejeigdo de modo comum na faixa de entrada de 10 Vpico Os Garantido Tipico
0-120 H;
valores para a faixa de 31,6 Vpico sdo 10 dB menores. z 70dB 80 dB
120 Hz-1 kHz 55 dB 60 dB
1-51,2 kHz 30 dB 40 dB

Tensdo Maxima Absoluta de Modo Comum

+5 Vpico sem danos

+4 Vpico sem corte

Se a tensdo do modo comum exceder o valor max., deve-se tomar cuidado para limitar a corrente de
aterramento do sinal para evitar danos. O max. € 100 mA. O instrumento limitara a tens&o ao valor
méaximo declarado do modo comum “sem danos”.

Filtro anti-aliasing
Atenuagéo de pelo menos 90 dB das frequéncias que
podem causar aliasing

Tipo de filtro 32 ordem Butterworth
-01dB @ 51,2 kHz
-3dB @ 128 kHz
Declive —18 dB/oitava

Fonte para pré-amplificadores de microfone

+14,0 V, max. 100 mA por canal (max. 100 mA total/modulo)

Fornecimento para polarizagéo de microfone

200V +1V, ou 0 V (definido por canal)

Fornecimento para CCLD

4 a 5 mA de fonte de 24 V, opgao para fonte de alimentagéo CCLD de acoplamento CC

Fornecimento de Tacho

CCLD para o tipo 2981
(Fonte de alimentagao para os tipos legados MM-0012 e MM-0024 n&o disponivel)

Calibragao de injegdo de carga do microfone: todos os médulos com LEMO de 7 pinos suportam CIC por meio de software de aplicativo
dedicado e interface OLE

Transdutores: Suporta transdutores compativeis com IEEE 1451.4 com TEDS padronizado (comprimento de cabo de até 100 m (328 pés))

Detecgdo de sobrecarga

Sobrecarga de sinal: Nivel de detecgéo ajustavel +1 Vpico a 10 Vpico. Nivel padrdo +10 Vpico (modo CCLD +7 Vpico)

(faixa de 31,6 V: 31,6 V) pode ser definida no banco de dados do transdutor PULSE

Sobrecarga CCLD: Detecgéo de ruptura de cabo ou curto-circuito + detecgdo de falha no ponto de trabalho do transdutor CCLD.

Nivel de detecgdo: +2 V/20 V

Sobrecarga do pré-amplificador do microfone: Detecgdo de consumo de corrente do pré-amplificador do microfone muito alto ou muito baixo.
Nivel de detec¢éo padrdo 10 mA/1 mA

Nivel de detecgéo ajustavel de 1 a 20 mA ou 100 mA se desabilitado

Sobrecarga de tensdo de modo comum: Nivel de detecgdo: +3,0 V

Protecao

Se o nivel de entrada do sinal exceder significativamente a faixa de medigdo, a entrada entrara no modo de protegdo até que o sinal fique abaixo
do nivel de detecgé@o novamente por pelo menos 0,5 s. Enquanto estiver no modo de protegéo, a entrada sera parcialmente desligada e a
impedéancia de entrada sera bastante aumentada. (O valor medido seréa fortemente atenuado, mas ainda detectavel)

No modo CC - intervalo de pico de 10 V , o limite de detecgdo é de +12 V. Em todos os outros modos de medigéo (exceto CCLD), o limite € de
450 Vpico , incluindo o componente CC ou 12 Vpico CA.

(No modo CCLD o limite &€ +50/—2 Vpico incluindo componente CC ou +12 Vpico CA)

Na faixa de 31,6 V, o limite é +50 Vpico
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Informagodes para pedidos

Tipo 3050-A-060 Modulo de entrada de 6 canais LAN-XI 51,2 kHz (Mic, CCLD, V)

inclui os seguintes acessorios:

* UA-2100-060: Painel frontal destacavel LAN-XI com 6 entradas BNC
conectores

« ZG-0426: Adaptador de rede elétrica (100 — 240 V)

» AO-1450: Cabo LAN CAT 6 blindado com RJ 45 (2 m)

Tipo 3050-A-040 Modulo de entrada de 4 canais LAN-XI 51,2 kHz (Mic, CCLD, V)

inclui os seguintes acessdrios:

» UA-2100-040: Painel frontal destacavel LAN-XI com 4 entradas BNC
conectores

+ ZG-0426: Adaptador de rede elétrica (100 — 240 V)

+ AO-1450: Cabo LAN CAT 6 blindado com RJ 45 (2 m)

ACESSORIOS OPCIONAIS

AO-0090 LEMO de 7 pinos para BNC macho (1,2 m) para aterramento flutuante
AO-0091 LEMO de 7 pinos para BNC fémea (1,2 m) para aterramento flutuante
AO-0526 Cabo Microtech de 4 pinos para 3 x BNC

AO-0546 Cabo de alimentagdo CC, tomada de carro para 1 modulo

Cabo de alimentagdo DC AO-0548, fonte para 4 médulos

Adaptador BNC JJ-0081, fémea para fémea

Conector T BNC JJ-0152

Adaptador de plugue JP-0145 BNC para 10y32 UNF

UA-1713 Chave sextavada de 10 x 2 mm (QX-1315) para troca do painel frontal
UL-0265 Switch gerenciavel Gigabit de 10 portas com PTP e

PoE (8 portas)
Atenuador WB-1497 20 dB

PROGRAMAS
Consulte os Dados do Sistema para Software PULSE (BU 0229)

Produtos de servigo

3050-CAl Tipo 3050 Calibragao inicial acreditada

Calibragao Acreditada 3050-CAF Tipo 3050

Calibragao rastreavel tipo 3050-CTF 3050

Teste de conformidade 3050-TCF Tipo 3050 LAN-XI com certificado

Uma ampla gama de acelerometros, microfones, pré-amplificadores e sondas
de intensidade sonora da Briiel & Kjzer esta disponivel para uso com um sistema LAN-
XI. O sistema suporta transdutores compativeis com IEEE 1451.4 com TEDS padronizados
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MARCAS REGISTRADAS
ICP é uma marca registrada da PCB Group Inc. - Netgear € uma marca registrada da NetGear, Inc. - Cisco € uma marca registrada da Cisco Systems, Inc. e/ou suas afiliadas nos Estados Unidos e

em alguns outros paises - ZyXEL é uma marca registrada da ZyXEL Communications Corp

A Briel & Kjeer reserva-se o direito de alterar especificagdes e acessdrios sem aviso prévio. © Briiel & Kjeer. Todos os direitos reservados.

SEDE: Briiel & Kjzer Sound & Vibration Measurement A/S - DK-2850 Narum - Dinamarca

Telefone: +45 7741 2000 - Fax: +45 4580 1405 - www.bksv.com - info@bksv.com
Bruel & Kjaer

Representantes locais e organizagdes de servigos em todo o mundo
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