
Compatível com rede elétrica, fotovoltaica ou fornecimento de carga 

parasitaPeça de montagem all-in-one de 230x100x150 

mmComissionamento fácil e rápido em 6 passos 

Inclinômetro interno 

Comunicação cabeada ou sem fio 

Controlador de Rastreador 
Fileira Única e Alimentação Autônoma Suntrack 
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Folha de Dados do Controlador de Rastreador de Fileira Única Suntrack™ 

Características principais 
• Implementação 3 em 1 (single board):

recarregamento, monitoramento e atuação.

• Ecológico. Preço acessível e design robusto.

• Compatível com rede elétrica, fotovoltaica
ou fornecimento de carga parasita

• Inclinômetro interno

• Algoritmo de backtracking

• iStow para alarmes de ventos

• Comissionamento fácil e rápido em 6 passos

• Teclado incorporado ao compartimento.

• Atualizações remotas/locais do firmware

• Modos de baixo consumo de energia (até 80
dias escuros)

• Proteção contra sobrecorrente e sensor de
corrente do motor

• Comunicação sem fio confiável e segura

• Algoritmo de recarregamento CC/CV
otimizado para LiFePO4

• Monitoramento de SoC

• Estimativa de SoH

• Proteção contra sobrecorrente da bateria e
desligamento

• Correntes de recarregamento controladas
por software:
Recarregamento dependente da
temperatura (JEITA)

• Sem dependência de placa externa

• Controle do resistor de aquecimento externo
(opção de clima desfavorável)

• Sensor preciso de temperatura da bateria.

• Peça de montagem all-in-one de 
230x100x150 mm

• Componentes externos de categoria UV.

Aplicações
• Sistemas autônomos de rastreamento solar

• Rastreamento alimentado por rede elétrica

• Atuação de motor CC de escovas
irreversível

• Recarregamento da bateria para fins gerais

• Sistemas dependentes de backup

Descrição 

O controlador de rastreamento solar de fileira 
única Suntrack™ inclui recarregador de 
bateria, atuação do motor CC de escovas e 
funcionalidades autônomas, projetado 
essencialmente para fins de rastreamento 
solar. Com um microcontrolador integrado e 
circuito complementar, viabiliza a 
independência das operações. Além disso, 
fornece energia para resistores de 
aquecimento fechados, para pontos de baixa 
temperatura. A determinação do SoC é 
alcançada por meio de algoritmos de 
contagem OCV e Coulomb que oferecem um 
método computacional rápido e confiável 
graças ao sensor de corrente e tensão de alta 
precisão.  

O Recarregador de Bateria incluso no 
Controlador de Variante de Alimentação 
Autônoma leva a cabo o recarregamento 
otimizado por meio de um algoritmo CC/CV 
para químicas LiFePO4 que contribui para 
prolongar ainda mais a vida útil da bateria.  

O procedimento simplificado de 
comissionamento rápido em seis etapas é 
facilitado com um teclado acoplado e 
interface LED visual e codificada. 

Os modos de baixo consumo possibilitam que 
as baterias durem mais, ideal para as noites ou 
dias de baixa radiação. O software nativo do 
sistema administra situações de estado de 
carga baixa (SoC, sigla do inglês para "low 
state of charge"), e entra em modo Ultra-
hibernação para recarregar a bateria apenas 
após colocar o rastreador em uma posição de 
segurança. 
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1. Características da construção

Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

1.1 Compartimento 

1.1.1 Local de fabricação Espanha 

1.1.2 Dimensões [CxLxA] 276x141x129 mm 

1.1.3 Configuração da fixação 4 orifícios perfurados 
Consulte o Manual de 
Instalação 

1.1.4 Material Alumínio 6060 Acabamento em laca 

1.1.5 Método de fabricação Extrusão 

1.1.6 Espessura da extrusão 2 mm 

1.1.7 Peso 1170 g 

1.2 Tampas 

1.2.1 Número de unidades 2 

1.2.2 Local de fabricação Espanha 

1.2.3 Configuração da fixação 

1.2.3.1 Fechamento da tampa 
4 orifícios perfurados 

/ tampa 

1.2.3.2 Chassi da tampa 
2 orifícios perfurados 

/ tampa 
Flange em forma de "L" 

1.2.4 Material ASA 

1.2.5 Método de fabricação 
Injeção de alta 

pressão 

1.2.6 Peso 200 g Cada tampa 

1.3 Teclado 

1.3.1 Material Membrana de PCB 

1.3.2 Pias e fontes 
5 Botão da membrana 

6 LED da membrana 

1.4 Alimentação CA/CC Para variantes SL-TCU 

1.4.1 Peso 

480 

g 

150W CA/CC 

820 300W CA/CC 

950 
300W CA/CC de faixa 
industrial 

1220 240W CA/CC 

1880 320W CA/CC 

1.4.2 Dimensões [CxLxA] 

159x97x30 

mm 

150W CA/CC 

199x105x41 300W CA/CC 

199x105x41 
300W CA/CC de faixa 
industrial 

244x71x37.5 240W CA/CC 

252x90x43.8 320W CA/CC 

1.5 Bateria 

1.5.1 Unidade de 3Ah 

1.5.1.1 Peso 800 g 

1.5.1.2 Dimensões [CxLxA] 120x78x55.5 mm 

1.5.2 Unidade de 6Ah 

1.5.2.1 Peso 1500 g 

1.5.2.2 Dimensões [CxLxA] 226x78x55.5 mm 
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Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

1.6 Peso total 
Consulte a seção 10. 
Guia de seleção de 
variante 

1.6.1 SL-SPT 
2800 

g 
Variante de 3 Ah 

3300 Variante de 6 Ah 

1.6.3 SL-TCU 

2400 

g 

Variante 150W CA/CC 

2740 Variante 300W CA/CC 

2870 
300W CA/CC de faixa 
industrial 

3140 Variante 240W CA/CC 

2300 Variante STR 

3800 320W CA/CC 

2. Conexões
2.1. Pino de Conexão PCB



6 (25) 

Data Rev Nº Documento - Documento Nº

Folha de Dados da P4Q Electronics / Suntrack de Fileira Única 2019-11-20 AJ D001-PD16002 

2.2. Resumo da Conexão PCB

Descritor do pino Entrada Saída Função 

3V3 ● Tensão de saída de 3,3V para habilitação da comunicação local 1 

Back_Vcc_Comm1 ● Habilitação de alimentação da Comunicação Local 1 

BATT1 ● ● Bateria + terminal 

BATT2 ● ● Bateria - terminal 

CGND1 ● Conexão protetiva 

DCIN- ● Alimentação / Painel PV -  terminal 

DCIN+ ● Alimentação / Painel PV + terminal 

E_STOP1 ● Botão de Parada de Emergência + 

E_STOP2 ● Botão de Parada de Emergência - 

GND ● Ref. terra 

LOC1_COM_N ● ● Porta de Comunicação Local 1 - 

LOC1_COM_P ● ● Porta de Comunicação Local 1 + 

LOC2_COM_N2 ● ● Porta de Comunicação Local 2 - 

LOC2_COM_P2 ● ● Porta de Comunicação Local 2 + 

M1_OUT ● Tensão de energia de saída 1 

M2_OUT ● Tensão de energia de saída 2 

Membrana ● ● Conexão da membrana do teclado 

REM_COM_GND3 ● ● Porta de Comunicação Remota ref. terra 

REM_COM_N3 ● ● Porta de Comunicação Remota - 

REM_COM_P3 ● ● Porta de Comunicação Remota + 

THRMSTR1 ● Conexão NTC - 

THRMSTR2 ● Conexão NTC + 

V244 ● Saída de 24V 

PE3 ● ● Terra de Proteção 

15VDC ● Saída de 15V para alimentação PCB periférica 

1 Para fornecimento de energia externa opcional 
2 Porta de Comunicação Interna para Configuração de String opcional 
3 Para variante de comunicação cabeada 
4 Para fornecimento ao resistor de aquecimento integrado. Consulte a seção 11. ("Recursos Adicionais") para mais informações 
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2.3. Conexões do Compartimento –ORIENTATIVO- 
2.3.1. Variante alimentada por PV (alimentação autônoma) 

Descritor do pino Entrada Saída Função 

COMM ● ● Porta de Comunicação Local 

EMERGENCY STOP ● Parada de emergência 

FUSE Fusível de conexão da bateria 

VENT Membrana de Umidade e Pressão Gore-Tex 

MOTOR ● Saída do motor 

POWER- ● Painel PV -  terminal 

POWER+ ● Painel PV +  terminal 

ZB5 ● ● Conexão da extensão do cabo da antena Zigbee 

REMCOM6 ● ● Porta de Comunicação Remota 

LS ● 
Chave limite (opcional; Consulte a seção 10. ("Guia de Seleção de 

Variante") ou a saída digital de 24VCC para fins gerais 

5 Aplicável quando a variante de comunicação sem fio estiver selecionada 
6 Aplicável quando a variante de comunicação cabeada estiver selecionada 
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2.3.2. Variante alimentada pela rede elétrica (TCU de fileira única)7 

Descritor do pino Entrada Saída Função 

COMM ● ● Porta de Comunicação Local 

EMERGENCY STOP ● Parada de emergência 

FUSE Fusível de conexão à fonte de alimentação 

VENT Membrana de Umidade e Pressão Gore-Tex 

MOTOR ● Saída do motor 

ACin ● Conector de entrada de alimentação CA 

ZB8 ● ● Conexão da extensão do cabo da antena Zigbee 

REMCOMM9 ● ● Porta de Comunicação Remota 

LS ● 
Chave limite (opcional; Consulte a seção 10. ("Guia de Seleção 

de Variante") ou a saída digital de 24VCC para fins gerais 

7 O layout pode variar de acordo com a variante de alimentação selecionada 
8 Aplicável quando a variante de comunicação sem fio estiver selecionada 
9 Aplicável quando a variante de comunicação cabeada estiver selecionada 
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3. Características ambientais
Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

3.1 
Classe de uso do 
equipamento Ambiente externo 

3.2 

Temperatura interna 
estimada abaixo de 
1.000W/m2 de 
radiação 

Não projetado para 
exposição direta à 

luz do sol 
Carcaça com proteção contra UV 

3.3 

Temperatura 
operacional 
máxima 10 

50 

°C 

SL-SPT-3Ah 
50 SL-SPT-6Ah 

70 
SL-TCU-STR  
Desaceleração da potência de 2,5%/°C 

70 
Desaceleração de 50% da carga em 
variantes SL-TCU a 70 °C 

3.4 
Temperatura 
operacional mínima 

-10

°C 

Variantes SL-SPT. Consulte a operação 
de dependência de temperatura (curvas 
JEITA) e a seção 5.1.3 ("Temperaturas 
Operacionais Típicas da Bateria"). 

-30

Variantes SL-TCU com CA/CC de fábrica. 
Verifique a desaceleração do conversor 
em temperaturas abaixo de zero para 
avaliar o uso da base de aquecimento. 

-40 SL-TCU-STR  
Desaceleração da potência de 1,5%/°C 

-40

Variante SL-TCU com CA/CC de 240W* 
ou 300W.  
* Apenas para unidades alimentadas
por tensão da rede elétrica de 230VCA

3.5 UR 65±25 % Sem condensação 

3.6 Temperatura de 
armazenamento 

[-40,85] 
°C 

Variantes SL-TCU. 

[-10,35] Variantes SL-SPT 

3.7 IP/NEMA IP 65 / NEMA 4X Sem ingresso de chuva, granizo ou pó 

3.8 

Altitude Máxima para 
instalação do 
controlador 

< 3.000 
m 

Altitude de referência padrão. Consulte 
a tabela de especificações CA/CC para 
ver os detalhes sobre desaceleração. 

< 2.000 Para 300W CA/CC de faixa industrial 

3.9 Grau de poluição 3 Equalizador de pressão posicionado na 
carcaça para evitar a condensação. 

BATERIAS. Sob nenhuma circunstância as baterias devem ser recarregadas abaixo dos 
valores especificados pela fabricante das células das baterias, tampouco devem ser 
drenadas das temperaturas operacionais, conforme detalhado na seção 5.1.3 deste 
documento. A não observância das condições de temperatura fará com que a bateria 
trabalhe com capacidades menores às especificadas. Dedicar atenção especial ao 

considerar ponto de local PV.

10 As faixas podem variar de acordo com a variante de alimentação selecionada. A determinação da temperatura 
operacional se a energia for fornecida de um conversor CA/CC será dependente de CA/CC da fabricante. O 
dimensionamento da alimentação conveniente é realizado para ½ do pico de energia do motor elétrico (Pmax) sem 
ultrapassar 50% da capacidade de carga CA/CC. 
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4. Especificações Elétricas
Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

4.1 
Horário de inicialização 
do sistema 3 s 

4.2 
Potências máximas de 
entrada 

4.2.1 Tensão 

42 VCC Variantes SL-SPT 
85~264 

(monofásico) VCA 
Variantes SL-TCU-150 e SL-TCU-300 

100~305 Variante SL-TCU-240 
1500 VCC SL-TCU-STR 

90~305 VCA SL-TCU-320 

4.2.2 Corrente 
1,5 

A 
Bateria 8S1P 

2 Bateria 8S2P 

4.2.3 Tensão de isolamento 4000VCC Variante SL-TCU-STR 

4.2.3 Frequência 47~63 Hz Variantes SL-TCU 

4.3 Potências típicas 

4.3.1 Tensão de entrada 

4.3.1.1 Variantes SL-SPT 

4.3.1.1.1 Vmin 27,8 VCC Tensão de entrada inferior pode 
forçar a drenagem da bateria 

4.3.1.1.2 Vmax 40 VCC 
Tensão máxima observada de painel 
FV conectado à carga. 

4.3.1.2 Variantes SL-TCU 230 VCA 

4.3.1.3 Variante SL-TCU-STR [200,1500] VCC 

4.3.2 Corrente de entrada11 

0,9 

A 

Para painéis de 30W (Baterias 8S1P) 

1,75 Para painéis de 60W (Baterias 8S2P) 

1,6 Para SL-TCU-150 @Vin=230VCA 

2 Para SL-TCU-300 @Vin=230VCA 

1,8 Para SL-TCU-300i @Vin=230VCA 

1,5 Para SL-TCU-240 @Vin>200VCA 
(Valor para Vin=230VCA) 

2,2 Para SL-TCU-240 @Vin<180VCA 
(Valor para VCA=115VCA) 

0,042 Para SL-TCU-STR @Vin=1500VCC 

1,45 Para SL-TCU-320 @Vin=277Vac 

4.3.3 Frequência de Entrada 
Nominal 50~60 Hz Variantes SL-TCU 

4.3 Consumo de energia12 
Apenas 

Eletrônicos do 
Controlador 

4.3.1 Ultra-hibernação < 6 mA Modo de energia 0 @25,6V 

4.3.2 Zen < 10 mA Modo de energia 1 @25,6V 

4.3.3 Resistência < 18 mA Modo de energia 2 @25,6V 

4.3.4 Normal <18 mA Modo de energia 3 @25,6V 

4.4 Recomendação de fiação 
interna 

4.4.1 16 AWG SL-TCU-150 e SL-SPT-3 

11 Modelo CA/CC para 240W não é universal. Para tensões de entrada na faixa de Vin=[200,305]VCA, alimentação de 
CA/CC é P=240W. Para tensões de entrada na faixa de Vin=[100,180]VCA, alimentação de CA/CC é P=180W. 
12 Para variantes SL-TCU, apenas o modo normal se aplica. 
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Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

Calibração dos fios dos 
circuitos de energia (máx. 
) 

14 AWG SL-TCU-300 e SL-SPT-6 

4.4.2 
Calibração dos fios dos 
circuitos de controle 
(máx. ) 

24 AWG 

4.5 
Saída de Energia 
Secundária 

Para ativação do resistor de 
aquecimento ou circuito periférico 

4.5.1 Corrente máxima 3 A 

4.5.2 Tensão máxima 24 V 

4.6 Tipo NTC Tipo 103AT 

4.6.1 (25/85) 3450 ±1% 

4.6.2 R25 10 k 

4.6.3 Ganho mensurável da 
temperatura  -2 mV/°C 

4.7 Motor 

4.7.1 Tipo CC de escovas 
("BDC") 

Com acionamento irreversível 
(autotravamento ou sem-fim) 

4.7.2 Tensão 24 V 

4.7.3 Corrente Máx. do Motor13 

5,5 

A 

Se a bateria 8S1P for selecionada 

1114 Se a bateria 8S2P for selecionada 

6.25 Ipeak para 150W CA/CC 

7.5 
Ipeak para 240W CA/CC 
@Vin<180VCA 

10 Ipeak para 240W CA/CC 
@Vin>200VCA 

12.5 Ipeak para SL-TCU-300, SL-TCU-320 
e SL-TCU-300i CA/CC  

13.2 
SL-TCU-320 com ciclos de trabalho 
de 8 min. LIGADO - 8 min 
DESLIGADO a 40 °C 

4.7.4 Comprimento máximo do 
cabo do motor 6 m 

Do controlador do conector final do 
motor, considerando um máximo de 
ΔV=-5% em carga para consumo de 
corrente (seção 4.7.3) com cabos de 
cobra de motor AWG14. 

4.8 Características do cabo 
removível 

4.8.1 Fio de fornecimento da 
rede 3x 16AWG UL2464 Protegido contra UV 

4.8.2 Cabo de saída do motor 2x 16AWG UL2464 Protegido contra UV 

4.8.3 Cabo da chave limite 2x 18AWG Comprimento máximo 
recomendado L<25m 

4.9 Saída auxiliar 24VCC Saída de alimentação digital fixa 

13 Referência à tensão máxima do motor (24VCC). As faixas podem variar de acordo com a variante de alimentação 
selecionada. A potência de energia máxima de determinação do motor será dependente da alimentação de energia. 
PCB projetado para saída máxima de energia contínua de 300W a 24VCC. O dimensionamento da alimentação 
conveniente é realizado para ½ do pico de energia do motor elétrico (Pmax) sem ultrapassar 50% da capacidade de 
carga CA/CC em variantes de Fileira Única. 
14A variante de 6Ah não foi projetada para drenagem contínua de baterias com requisitos de corrente máximo do 
motor. Para conformidade com UL-50 e IEC 61010-1, a duração máxima do pulso é de 1 minuto (em temperatura 
ambiente de 50 °C e corrente máxima do motor) seguido de um tempo de parada de 10 segundos. Pode ser 
atualizado em futuras revisões de hardware. 
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Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

4.9.1 
Saída de 24Vdc para fins 
gerais 

Para freios periféricos, relés, etc., 
consulte o Guia de Seleção de 
Variantes 

4.9.1.1 Tensão 24 VCC 

4.9.1.2 Corrente máxima 5 A Sem proteção contra sobrecorrente 

CABOS REMOVÍVEIS. Em caso de troca dos cabos removíveis fornecidos, as características 
dos cabos devem ser idênticas às dos cabos detalhados na seção supra. Tomar muito 
cuidado ao reconectar terminais do conector (L,N,PE), conforme demonstrado no 
documento "D001-PD16004-PD16008_Single_Line_Tracker_Control_Unit_Installation and 
Maintenance Manual", seção 4.5. ("Conexão Elétrica"). 

5. Especificação da bateria LiFePO4
5.1 8S1P (bateria de 3Ah)

Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

5.1.1 Especificações físicas 

5.1.1.1 Denominação comercial da célula IFR26650 
Células em 
conformidade com 
UL1642 

5.1.1.2 Invólucro 
Placa de fibra de 
tubo atrofiada 

5.1.1.3 Fios de saída 4 +,-, THRMSTR[1..2] 

5.1.1.4 Células de série 8 

5.1.1.5 Ramificado em paralelo Não 1 Paralelo (1P) 

5.1.2 Especificações elétricas 

5.1.2.1 Tensão da unidade nominal 25.6 V 

5.1.2.2 Modo de recarregamento CC-CV
Corrente constante-
Tensão constante 

5.1.2.3 Fim da tensão de recarregamento 29.2 V Modo CC 

5.1.2.4 
Corrente de terminação do 
recarregamento 

0.02C Modo CV 

5.1.2.5 Corrente de recarregamento 0.2C 

5.1.2.6 Recarregamento contínuo máximo 3 A 

5.1.2.7 Corrente de descarga típica 3 A Taxa de descarga 1C15 

5.1.2.8 
Corrente de descarga contínua máxima 
(tensão de flutuação @BP) 

6 A 

5.1.2.9 
Proteção contra corrente de 
sobredescarga 

25 A 

5.1.2.10 
Proteção contra tensão de 
sobredescarga 

2.5 V Por célula 

5.1.2.11 Proteção contra tensão de sobrecarga 3.9 V Por célula 

15 Com taxas de descarga superiores, pode ocorrer degeneração prematura dos componentes químicos, o que provoca 
redução da vida útil da bateria. 



13 (25) 

Data Rev Nº Documento - Documento Nº

Folha de Dados da P4Q Electronics / Suntrack de Fileira Única 2019-11-20 AJ D001-PD16002 

Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

5.1.3 
Faixa de temperatura operacional 
típica 

[0,60] °C 
Processo de 
recarregamento16 

[-10,60] °C Processo de descarga 

5.1.4 Temperatura de armazenamento [20,35] °C 
Para preservação da 
vida-calendário 

5.1.5 Configuração programada17 

5.1.5.1 DoD máximo de operação típica 20 % 

5.1.5.2 DoD máximo 75 % 
Após processo de 
calibração 

5.1.5.3 Faixa de SoC operacional típica18 

5.1.5.3.1 Máx. 75 % 

5.1.5.3.2 Mín. 30 % 

5.1.5.3.3 Disponibilidade de energia da bateria 124400 J 

5.2 8S2P (bateria de 6Ah)

Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

5.2.1 Especificações físicas 

5.2.1.1 Denominação comercial da célula IFR26650 
Células em 
conformidade com 
UL1642 

5.2.1.2 Invólucro 
Placa de fibra de 
tubo atrofiada 

5.2.1.3 Fios de saída 4 +,-, THRMSTR[1..2] 

5.2.1.4 Células de série 8 

5.2.1.5 Ramificado em paralelo Sim 2 Paralelo (2P) 

5.2.2 
Especificações elétricas 

5.2.2.1 Tensão da unidade nominal 25.6 V 

5.2.2.2 Modo de recarregamento CC-CV
Corrente constante-
Tensão constante 

5.2.2.3 Fim da tensão de recarregamento 29.2 V Modo CC 

5.2.2.4 
Corrente de terminação do 
recarregamento 

0.02C Modo CV 

5.2.2.5 Corrente de recarregamento 0.2C 

5.2.2.6 Recarregamento contínuo máximo19 3 A 

5.2.2.7 Corrente de descarga típica 6 A Taxa de descarga 1C20 

16 A bateria jamais deve ser recarregada abaixo destas temperaturas, não importa a circunstância.  
17 Definindo um ciclo: Um DoD de 45% cumulativo continuado por uma carga de 45% cumulativa é considerada um ciclo (SoCmáx-
SoCmín-SoCmáx). Visando ao prolongamento da vida útil da bateria, um máximo de 45% de DoD é permitido pelo sistema. A atuação 
típica do motor pode produzir uma ondulação de descarga inferior ao "DoD máximo de operação típica", que não deve ser 
considerado um ciclo.  
18 Descargas mais profundas são administradas periodicamente pelo sistema para recalibração de Medição do Gás 
19 A corrente de recarregamento é limitada pela dissipação de energia da unidade do componente PCB. 
20 Com taxas de descarga superiores, pode ocorrer degeneração prematura dos componentes químicos, o que provoca redução da 
vida útil da bateria. 
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Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

5.2.2.8 
Corrente de descarga contínua máxima 
(tensão de flutuação @BP) 

12.5 A 

5.2.2.9 
Proteção contra corrente de 
sobredescarga 

40 A 

5.2.2.10 
Proteção contra tensão de 
sobredescarga 

2.5 V Por célula 

5.2.2.11 Proteção contra tensão de sobrecarga 3.9 V Por célula 

5.2.3 
Faixa de temperatura operacional 
típica 

[0,60] °C 
Processo de 
recarregamento21 

[-10,60] °C Processo de descarga 

5.2.4 Temperatura de armazenamento [20,35] °C 
Para preservação da 
vida-calendário 

5.2.5 Configuração programada22 

5.2.5.1 DoD máximo de operação típica 20 % 

5.2.5.2 DoD máximo 75 % 
Após processo de 
calibração 

5.2.5.3 Faixa de SoC operacional típica23 

5.2.5.3.1 Máx. 75 % 

5.2.5.3.2 Mín. 30 % 

5.2.5.3.3 Disponibilidade de energia da bateria 248800 J 

21 A bateria não deve ser recarregada abaixo destas temperaturas, exceto se acoplada a uma base de aquecimento flexível. 
Consulte a seção 10. ("Guia de Seleção de Variantes") para mais informações. 
22 Definindo um ciclo: Um DoD de 45% cumulativo continuado por uma carga de 45% cumulativa é considerada um ciclo (SoCmáx-
SoCmín-SoCmáx). Visando ao prolongamento da vida útil da bateria, um máximo de 45% de DoD é permitido pelo sistema. A atuação 
típica do motor pode produzir uma ondulação de descarga inferior ao "DoD máximo de operação típica", que não deve ser 
considerado um ciclo.  
23 Descargas mais profundas são administradas periodicamente pelo sistema para recalibração de Medição do Gás 
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6. Conformidade Padrão
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Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

6.1 
Testes de acordo com 
IEC61000 

EN 55022:2010 

Emissões radioelétricas emitidas 

Emissões radioelétricas irradiadas de até 
1 GHz 

IEC 61000-4-2:2008 Imunidade a descarga eletrostática 

IEC 61000-4-3:2006 + 
A1:2007 + A2:2010 

Imunidade de campo eletromagnético e 
radiofrequência, irradiado 

IEC 61000-4-4:2012 
Imunidade a eletricidade 
transitória/rápida 

IEC 61000-4-5:2005 
Imunidade a ondas de choque (classe 3) 

Imunidade a ondas de choque (classe 2) 
para comunicações cabeadas 

IEC 61000-4-6:2013 
Imunidade a distúrbios conduzidos e 
campos de radiofrequência induzida 

IEC 61000-6-3:2006 Imunidade para ambientes industriais 

IEC 61000-6-4:2006 
Padrão de emissão para ambientes 
industriais 

6.2 Sistemas Fotovoltaicos IEC 62817 
Qualificação do design para rastreadores 
solares 

6.3 
Corrosão acelerada de 
vapor salino 

ASTM B 117-11 Teste acelerado de 450 horas 

6.4 Comunicação Zigbee ETSI EN 300 328 V1.9.1 

6.5 Outras normas Marcação CE 

6.6 Listagem ETL24 

Nos termos de UL 50E 
Compartimentos de segurança para 
equipamentos elétricos, considerações 
ambientais 

5010116 Número de controle 
UL61010-1:2012 

CSA C22.2#61010-1-
12:2012 

Exigências de segurança para 
equipamentos elétricos para medição, 

controle e uso laboratorial 

6.7 IEC IEC 61010-1:2012Ed.3 
Exigências de Segurança para 
Equipamentos Elétricos para medição, 
controle e laboratório 

6.8 
Teste de 
compartimento 

NEMA 4X / IP65 Categoria de ingresso de água/poeira 

IK05 Categoria de impacto 

6.9 Transporte da bateria25 UN 38.3 
Precauções de segurança de testes para o 
transporte de baterias de lítio 

6.10 

Teste de segurança de 
bateria de lítio  

UL 2054 e IEC62133 

Padrão para Baterias Domésticas e 
Comerciais 6.11 CSA 62133 

6.12 
Certificação CB 

conforme IEC62133 
6.13 Marcação BIS R-41134910 Agência de Normas Indianas 

6.14 IEC 61000-4-8 PFM 10A/m 

24 Apenas aplicável para variantes SL-SPT-3 e SL-SPT-6; e SL-TCU-150, SL-TCU-300 com elementos de conexão e CA/CC 
dedicados. Entre em contato com a P4Q Electronics para mais informações. 
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7. Comunicações
Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

7.1 Cabeado 

7.1.1 Interface 3 x RS485 Portas local e remoto 

7.1.2 Porta de alta velocidade 1 

7.1.3 Porta de 250Kbps 2 

7.1.4 Protocolo Modbus RTU 

7.1.5 
Máximo de 
transceptores no 
barramento 

124 
P4Q fornecerá resistor de 
terminação para o último nó no 
barramento. 

7.1.6 
Comprimento do cabo 
de rede 

<1200 m 
Camada física padrão RS485 
limitado 

7.2 Sem fio 

7.2.1 Interface RF 

7.2.2 Protocolo Modbus over ZigBee 

7.2.3 Criptografia AES de 128 bits 

7.2.4 Faixa do sinal 1200 m Linha de Visão de RF 

7.2.5 Taxa de dados 250 Kbps Modo de RF 

8. Lógica
Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

8.1 Microprocessador 

8.1.1 Fabricante Atmel 

8.1.2 Denominação comercial ATxmega128A3U 

8.1.3 Frequência 7.3728 MHz 

8.1.4 
Padrão de ponto 
flutuante de precisão 
dupla IEEE 754 

SIM 

8.1.5 Função Monitoramento SIM 

8.1.6 Memória 

8.1.6.1 
Capacidade de memória 
usada 

<45 % 

8.1.6.2 SRAM 8 KByte 

8.1.6.3 EEPROM 2 KByte 

8.1.6.4 FLASH 128 KByte 

8.1.7 Resolução ADC 12 bits 

8.1.8 
Algoritmo de Posição 
Solar 

USNO SPA 

8.1.9 Erro de algoritmo SPA <0,015 ° 

8.1.10 Tempo de backup RTC >4 dias 
Bateria de backup deve ser 
indicada se P/N for necessária. 
Consulte a seção 10. ("Guia de 

25 Para expedição de equipamento com baterias de íon-lítio, UN3481 deve ser assinalado na declaração da 
transportadora para células de lítio. 
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Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

Seleção de Variantes") para a 
geração de P/N. 

8.2 Inclinômetro 

8.2.1 Fabricante Kionix 

8.2.2 Denominação comercial Kx-023 

8.2.3 Tipo 3 eixos 

8.2.4 Faixa G ±2 g 

8.2.5 
Protocolo de 
comunicação 

SPI 

8.2.6 Resolução 16 bit 

8.2.7 Precisão 1.54 °  @25 °C 

9. Software
Nº do item Item Descrição/Valor Unid. Comentários 

9.1 Linguagem de programação Embedded C 

9.2 
Tamanho do programa 
interno  

< 128 KByte 

9.3 
Modificações do código 
com o programa em 
execução 

NÃO 

9.4 
Possibilidade de 
atualização do firmware: 

9.4.1 
Atualização do software a 
partir do dispositivo local 

SIM 

9.4.2 
Atualização do software a 
partir do SCS 

SIM 

9.4.3 

Atualização do software a 
partir do PC conectado à 
rede do campo solar 
(software para teste) 

SIM 

9.4.4 

Software em um PC para o 
teste de uma ou mais LOCs 
conectadas à rede do 
campo solar 

SIM 

9.5 Licenças específicas NÃO 

9.6 Pacote de software do PC 
Pacote de 
Instalação 

Requisitos: PC com Windows XP ou 
superior
(testado em Windows XP a Windows 8.1) 

9.7 Mapa do Modbus SIM 
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10. Guia de seleção de variante

 SL-aaa-bbb-ccccc-dddd-eeee-ffff 

ENTRADA 

Alimentação autônoma:  SL-SPT 

Rede elétrica: SL-TCU 

RECURSOS 

Painel FV: FV 

Potência da string: STR 

Potência da string 
monitorada: 

STR-M 

Nenhum: (em branco) 

COMUNICAÇÃO 

Zigbee: ZB 

Cabeado: RS48526 

BATERIA / CA/CC 

3Ah LFP: 3 

6Ah LFP: 6 

150W CA/CC: 150 

240W CA/CC: 240 

300W CA/CC: 300 

300W CA/CC industrial: 300i 

320W 320 

FIAÇÃO ELÉTRICA  

LN-PE: LNPE 

LN: LN27 

Nenhum: (em branco) 

RECURSOS ADICIONAIS  

Base de aquecimento28 R 

Bateria de backup29 C 

Ambos os extras RC 

Chave limite LS 

Saída digital para fins 
gerais 

AUX 

Nenhum: (em branco) 

26 Resistor de terminação exigido para o último transceptor conectado no barramento e placa de Proteção de 
Comunicação exigida na instalação do local (E13003) 
27 Fita de aterramento é fornecida para aterramento do compartimento. 
28 Para climas frios. Aplicável apenas para produtos de Fileira Única (Single-line com alimentação cabeada) e SL-SPT-6. 
Consulte a seção 11. ("Recursos Adicionais") para mais informações. 
29 Destinada a locais com cortes de energia de manutenção esporádicos, mas frequentes. 
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Se o cabo de alimentação CA incluir condutor PE, o compartimento não deve ser aterrado 
via cabo de montagem PE incluso.

Se variante for escolhida com comunicação RS-485, tomar cuidado ao posicionar o resistor 

de terminação de linha e a placa de Proteção da Comunicação E13003. 
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Visão Geral : funcionalidade inclusa apenas 
em variantes SL-SPT 

• Pré-configurado para recarregar baterias LiFePO4 8S1P.
O controlador do rastreador autônomo Suntrack™ é configurado de fábrica e programado para 
operar com baterias LiFePO4 8S1P. A programação da configuração e dos componentes químicos 
dessas baterias foi particularmente otimizado, ainda que outras configurações de LiFePO4 (8S2P, 
8S3P...) possam ser personalizadas.  

• Operação dependente da temperatura.
O controlador do rastreador com variante de alimentação autônoma Suntrack™ oferece drenagem 
de corrente dependente da temperatura e limitação da corrente de recarregamento. Isso beneficia 
a instalação do aplicativo em condições ambientais desfavoráveis mantendo a operação de forma 
controlada. Os valores predefinidos ("presets") de temperatura configuráveis no software do 
usuário estão disponíveis para tornar o dispositivo compatível com JEITA. Dessa forma, o usuário 
pode trabalhar com um aplicativo de alimentação autônoma duradoura, já que as baterias nunca 
ficam sobrecarregadas devido a temperaturas inconvenientes.  

• Algoritmo de recarregamento CC/CV.
O controlador de rastreador de variante de alimentação autônoma Suntrack™ é feito para 
proporcionar taxas personalizadas de carregamento e descarregamento de acordo com as 
necessidades da aplicação, da bateria e do cliente. Determinados parâmetros, como tensões de 
corte, taxas C, limiares de recarregamento e tempo máximo de carga podem ser adaptados para 
atender às necessidades do cliente. A seguir, uma curva típica de Corrente Constante/Tensão 
Constante. 
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• Geração de alarme.
o Correntes superiores a 15,5 A mensuradas pelo sensor de corrente do motor são

sinalizadas ao microcontrolador.
o Temperaturas superiores a 65 °C na bateria são tratadas com falha de temperatura

excessiva, o que provoca a inibição do recarregador (tampouco a bateria carregará
ou recarregará quando os eletrônicos entrarem no modo de consumo baixo de
energia e a atuação do motor será inibida).

o A sobredescarga da bateria é sinalizada ao microcontrolador, conforme indicado pelo
registro de limiar mínimo configurado pelo usuário.

• Rastreamento de proteção contra o vento iStow.
14 posições diferentes podem ser configuradas, cada uma dependente de uma velocidade de vento 
em particular (detectada por anemômetro no local) para otimizar a distância de corrente à posição 
fixa.  

• Estimativa de SoC.
A contagem de Coulomb e o sensor de tensão viabilizam a estimativa de Estado de Carga (SoC). A 
medição inicial de OCV se torna crucial para determinar o SoC inicial. Para isso, processos de carga 
completa esporádicos são permitidos (CC/CV é ativado e uma carga completa é arquivada). Técnicas 
de rastreamento de impedância levam a uma estimativa do valor do SoH (Estado de Integridade), 
ideal para o controle de maturidade da bateria. 

• Saída de Energia Opcional.
O controlador de rastreador de fileira única Suntrack™ vem com uma saída de alimentação para fins 
gerais que pode ser configurada para controlar um dispositivo externo em particular do usuário, 
como base de aquecimento para climas frios, por exemplo. 

• Interoperabilidade da placa externa.
Apesar de o dispositivo poder operar de forma independente sem precisar de CPU ou Unidade 
Mestre, a interoperabilidade multiplacas é viabilizada graças aos vários barramentos de 
comunicação já instalados.  

• Sistema de Salvamento EEPROM Aprimorado por E2S.

Tempo

Voltage

Current
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Devido à possível intermitência de fontes de energia, o Suntrack™ de Fileira Única inclui Sistema de 
Salvamento EEPROM Aprimorado por E2S, de modo que os parâmetros de configuração mais 
recentes são armazenados na memória antes de um eventual corrompimento. 

• Painel Fotovoltaico (single/string) ou Fonte de Alimentação Externa opcional.
A versatilidade e a capacidade de expansão do design possibilitam diversas opções de fonte de 
alimentação, de FV single ou string (incorpora circuito extra para versão de alta tensão) a fonte de 
alimentação externa para climas rigorosos nos quais o uso da bateria não é previsto. 

• Modos de performance de consumo eficiente da energia.
Em situações como dias de baixa irradiância ou SoC baixo, o software nativo do sistema alterna para 
modos de baixo consumo de energia (até 4 modos diferentes) para impedir níveis extremos de 
descarregamento da bateria.  
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Aplicações Típicas 

• Aplicação de rastreamento solar com alimentação fornecida por painel fotovoltaico30

O controlador de rastreador de variante de alimentação autônoma Suntrack™ pode ser empregado 
para operar em um sistema de rastreamento solar, alimentado por um painel solar fotovoltaico, 
enquanto recarrega baterias quando há energia solar disponível e as drena para placas externas de 
alimentação e componentes do sistema. O painel solar dedicado é dimensionado em energia de 
acordo com as necessidades do sistema (arquitetura da bateria- 8S1P, 8S2P, etc.). Em condições 
normais de radiação, de acordo com os requisitos de alimentação do motor, o painel deve ser capaz 
de fornecer energia suficiente ao sistema, de modo que as baterias não são drenadas. Em situações 
com energia solar suficiente e um requisito de alimentação maior de componentes do sistema, 
ambos, tanto o painel quanto a bateria, são usados em conjunto para fornecer a quantidade 
necessária de energia. Sensores de temperatura próximos à bateria garantem ciclos de 
carregamento/descarregamento seguros para prolongar a vida útil da bateria. 

30 Consulte a tabela 4. ESPECIFICAÇÕES ELÉTRICAS para conferir as características numéricas. 
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• Aplicação de rastreamento solar com alimentação por string

O Conversor de Potência Parasita Conectado a String Suntrack™ (SP3) pode ser empregado para 
alimentar o sistema Suntrack™ SL-SPT-PV-3 de Alimentação Autônoma, viabilizando o 
recarregamento de baterias quando houver energia solar (quando o inversor local estiver em 
operação). Em situações com energia solar suficiente e um requisito de alimentação maior de 
componentes do sistema, ambos, tanto o painel quanto a bateria, são usados em conjunto para 
fornecer a quantidade necessária de energia. A função principal da unidade parasitária de string é 
fornecer energia às baterias, devido à sua energia limitada, que será aprimorada em versões futuras. 
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