EQUIPAMENTOS PARA
REALIZAR MEDICOES
DE FORMA AUTONOMA
EM PNEUMATICOS
UTILIZADOS EM
VEICULOS E MAQUINAS
DE MINERACAO NA
CONDICAO DE USO

(DBOX2)
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1- DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

Caixa contendo conjunto de equipamento denominado DBOX2, com funcdo de realizar
medi¢des de forma autonoma (pressdo, temperatura da borda, posicdo GPS e aceleragdes)
em pneumaticos dos tipos utilizados em veiculos € maquinas de mineragdo na condi¢do de
uso, composta de cabos de conexdo com carregadores, 8 sensores de temperatura, 2 antenas
GPS, 8 conexdes hidraulicas, 9 sensores de pressdo com numero de serie ACQ/S-2 0121,
ACQ/S-2 0112, ACQ/S-2 0115, ACQ/S-2 0093, ACQ/S-2 0094, ACQ/S-2 0089, ACQ/S-2
0101, ACQ/S-2 0080, ACQ/S-2 0009 e 1 smartphone marca CAT, modelo S41, memoria
32gb e serie LTE D0201121.0_S41 1.025.00. modelo DBOX2, marca Michelin, ano de
fabricacao 2019.

2- PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

2.1 Fungoes dos equipamentos

A DBOX2 ¢ um equipamento projetado para estudar o comportamento dos veiculos e
maquinas de mineracao e obter uma compreensao precisa das condi¢gdes de uso dos pneus. A
maleta de equipamentos contém dispositivos de medicdo (Unidade de Medicao Inercial,
antena GPS e sensores), ferramentas ¢ meio de controle (smartphone). A principal
funcionalidade da DBOX2 ¢ a medigao precisa de parametros como velocidade, aceleracao,
rotacdes em torno do proprio eixo, temperatura e posicionamento geografico por meio de um
sistema GPS integrado.

Esta ferramenta de medicao utiliza um sistema proprietdrio que permite a medi¢do de
diversos parametros de um veiculo em campo.

A DBOX2 realiza medigdes de carga por meio de dispositivos que convertem pressao em
sinais analogicos. Esses sinais sdo entdo transformados em sinais elétricos e processados
com coeficientes matematicos obtidos por meio de rigorosos testes.

Os dados da DBOX2 sdao entdo analisados com o software proprio para visualizar as
solicitagdes de pneus com base nas entradas dos sensores e nas medi¢des feitas em campo.

2.2 Meios de medicao e/ou controle

Alimentada por baterias independentes para cada sensor, incluindo o GPS, a D-BOX utiliza
nove sensores para medir pistas, patinagem, temperatura externa dos pneus, variagdes de
pressao, inclinacao das pistas, aceleragdo lateral e longitudinal, bem como giroscopios para
medir a patinagem.

3- FUNCIONALIDADE DO PROCESSO

As maletas do equipamento contém:

e 1 smartphone para iniciar/parar as medi¢des e configurar os modulos



8 dispositivos contendo Unidade de Medigao Inercial (IMU: acelerdmetros 3D e
girdmetros 3D) e bateria de litio. Contém acelerometro, giroscépio € memoria para
armazenar os dados de captura dessas informacgoes.
e | dispositivo contendo IMU e bateria de litio maior para permitir aquisi¢ao de GPS,
uma antena GPS
e Sensores de Pressao (8 unidades)
e Sensores de Temperatura (8 unidades)
e (abos:
e (Cabos USB - Ligacao smartphone com notebook;
e (abos Fischer-USB - Ligagao méddulos com notebook
e (abos Fischer-Fischer - Ligacao sensores e modulos
e Ferramentas para instalar os modulos.

b

8 captores d¢
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Os sensores de pressao sao instalados na valvula de pressao da roda das méaquinas e veiculos
de minerac¢ao (caminhdes fora de estrada), eles sdo conectados através de um cabo Fischer-
Fischer nos moédulos. Os sensores de temperatura também sao conectados da mesma maneira
no moddulo de aquisicdo. Os modulos sdo identificados e as medig¢des iniciais sdao verificadas
através do smartphone. Todos os modulos sdao energizados através de baterias internas aos
proprios moédulos. O GPS ¢ energizado e ativado da mesma maneira dos modulos.



Informacdes via GPS

Sensor de Temperatura

Sensor de Pressdo

ApoOs a finalizacdo da captura de dados os equipamentos tém a captura de informacoes
interrompida, através da conexao USB-Fischer pelo smartphone.

A partir dos modulos e da ligacdo Fischer-USB a informacao ¢ extraida para um notebook,
finalizando o processo.

4-PRODUTO

4.1 Produto entrando

Todos os sensores e dispositivos sdo instalados no veiculo de mineracdo, a medicdo ¢
controlada com o smartphone dedicado. A Coleta de dados operacionais a partir dos sensores
¢ realizada.

4.2 Produto saindo

O objetivo do equipamento ¢ coletar dados de medi¢ao das condigdes reais de uso dos pneus
Michelin. O equipamento global esta todo guardado na mala dedicada. Geragdo de
informagdes técnicas a partir dos dados coletados.

5- CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS

Dimensoes externas: 55,8 X 35,5 x 22,8 cm
Peso global: 15 kg



Dimensodes: 9,5 X 6 x 3,4 cm Dimensoes: 9,5 x 6 x 5,2 cm
Peso: 200g Peso: 300g

6- FLUIDOS / ENERGIA ELETRICA

A DBOX2 ¢ alimentada por baterias independentes, proporcionando uma fonte de energia
confidvel para cada sensor. Sua operacao eficiente e autobnoma torna-a ideal para ambientes
remotos de mineragao.

Lhiuiamson BATTERY DATA SHEET
EL ECTRONMQLIE
Specifications Drawing / picture
W .E. part number : WILPAZE28A
Electrical configuration : 152P MPL144350uir
Technology : Lith-ion rechargeable
UMN3IE3: Yes
IECE2133 : Yes
Electrical characteristics
Nominal voltage : 3.65V ; %
Typical capacity : 5.28h
Nominal energy : 19Wh m‘irm i
Physical characteristics el
Length : 38mm
Width - 38.5mm
Height : S5mm
Weight : 141g
Cable type : Red/Black : PTFE AWG22
Blue : PTFE AWG28
Cable length : 110mm +/-10mm
Connector JST AUHR-03V-H
Polarity : 1:red / 2:bleu / 3:black
NTC : 10K0, B=3977
Charging characteristics
Charging voltage : 4.2V+/-0,04V
Max. continuous current : 5A
Operating temperature : -30°C 1o 60°C
Discharging characteristics
Discharging voltage : 2.7V

Max. continuous current : SA
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—_— BATTERY DATA SHEET
ELEI:THI:!\IGH.E
Specifications Drawing / picture

W.E. part number :
Electrical configuration :

WILPA2E10B
151P MP144350nir

Technology : Li-ion rechargeable

UMN38.3: Yes

IECB2133 : Yes

Electrical characteristics

Nominal voltage 3,65V

Typical capacity : 2,6Ah

Mominal energy 9.AWh

Physical characteristics

Length : 45mm

Width : 17,.5mm

Height : 52mm

Weight : T2g

Cable type : Red and black : PTFE AWG22
Blue : PTFE AWG28

Cable length : 100 +/-10mm (without connector)

Connector : IST : AUHR-03V-H

Polarity : 1:red [ 2:blue / 3:black

NTC : 10K, R=3977

Charging characteristics

Charging voltage : 4.2V+/-0,04v

Max. continuous current : 2.6A

Operating tem perature : -30°C to 6O°C

Discharging characteristics

Discharging voltage | 2.7

bay rontinonis current = R4

7-DADOS TECNICOS
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A DBOX2 utiliza um sistema proprio que permite a medicdo de varios parametros de um
veiculo em campo. Nao existe nenhum sistema comparavel disponivel no mercado. Os
dados registrados incluem pressdes estaticas/dindmicas dos pneus, velocidade, aceleragdes
3D, velocidade de rotagcdo de cada roda do caminhao e posicionamento global. As condigdes
de utilizagdo sdo calculadas gracas a coleta de dados relacionadas a carga dinamica,
inclinacdo, distancia percorrida, aceleracdo lateral, deslizamento, TKPH/TMPH. Este
equipamento permite dar recomendagdes personalizadas em relagdo a velocidade ideal,
pressao dos pneus, pratica de carga, rotagdo de montagem dos pneus, manutencdo do
veiculo, manutencdo da estrada de transporte. Os dados da DBOX2 sdo entdo manipulados
com o software proprio para visualizar as solicitacdes de pneus com base nas entradas dos
sensores € nas medigdes feitas em campo.

8- CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO

A principal caracteristica ¢ que este ¢ um dispositivo facil de fixar por meio de imas e

bateria independente.

9-DADOS GERAIS

e Fabricante: Manufacture Francaise des Pneumatiques Michelin

e Ano de fabricagao: 2019

e Pais de origem: Franca



e NCM: 9031.89.99

10- ESQUEMATICO

11- FOTOS




