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1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 08016.010686/2021-12

2. Descricao da necessidade

O Departamento Penitenciario Nacional (DEPEN) é érgdo executivo, atualmente, subordinado ao Ministério da
Justica e Segurancga Publica (MJSP), que acompanha e controla a aplicacdo da Lei de Execucdo Penal e das
diretrizes da Politica Penitenciaria Nacional emanadas, principalmente, pelo Conselho Nacional de Politica
Criminal e Penitenciaria (CNPCP). Ainda, o 6rgdo é gestor do Fundo Penitenciario Nacional (FUNPEN). A criacdo
e as atribuicdes do DEPEN estéo estabelecidas nos arts. 71 e 72 da Lei n® 7.210, de 11 de julho de 1984 — Lei de
Execuc¢éo Penal (LEP). Entre as competéncias do DEPEN, esta a de coordenar e supervisionar estabelecimentos
penais e de internamento federais, consoante dispde o paragrafo unico do art. 72 da Lei n° 7.210/84.

O Sistema Penitenciario Federal (SPF), por sua vez, foi criado no ano de 2006 como uma diretoria dentro da
estrutura do DEPEN, e tem como MISSAO estratégica "Combater o crime organizado, isolando liderancas e
presos de alta periculosidade, por meio de um rigoroso e eficaz regime de execucdo penal,
salvaguardando a legalidade e contribuindo para a ordem e a seguranca da sociedade". Assim,
possui a incumbéncia de coordenar e supervisionar 0s estabelecimentos penais e de internamento federais,
tendo como objetivos principais o cumprimento rigoroso da LEP e a custdédia de presos condenados ou
provisorios sujeitos ao Regime Disciplinar Diferenciado (RDD).

No SPF estdo ISOLADAS as LIDERANGCAS do crime organizado; presos responsaveis pela pratica REITERADA
de CRIMES VIOLENTOS; presos responsaveis por ato de fuga ou grave indisciplina no sistema prisional de
origem; presos de ALTISSIMA PERICULOSIDADE e que possam COMPROMETER a ORDEM e SEGURANCA
PUBLICA, e réus colaboradores presos ou delatores premiados.

O plano estratégico utilizado para a escolha de locais de implantagdo das Unidades tem como base a
necessidade de garantir o envio de lideres de fac¢des criminosas, bem como de presos de alta periculosidade, a
lugares distantes das respectivas areas de atuacgdo, resultando assim, a quebra de comando e o retorno da
autoridade ao Estado.

O SPF conta com 05 (cinco) Unidades Prisionais Federais (UPF's): Penitenciaria Federal em Catanduvas
/PR, Penitenciaria Federal em Campo Grande/MS, Penitenciaria Federal em Mossor6/RN, Penitenciaria Federal
em Porto Velho/RO e Penitenciaria Federal em Brasilia/DF.

Nos Presidios Federais, a seguranca externa € realizada Unica e exclusivamente por servidores efetivos do
quadro de Agentes Federais de Execugédo Penal (AFEP's), assim como nas operacdes de escolta de presos
federais. Cumpre ressaltar que 03 (trés) Unidades Penais Federais deste encontram-se instaladas préximas a
areas de fronteira: Catanduvas (PR), a cerca de 200 km de distancia do Paraguai e Argentina; Campo Grande
(MS), instalada a menos de 300 km de distancia de Pedro Juan Caballero (Paraguai), e Porto Velho (RO),
localizada a cerca de 230 km da fronteira com a Bolivia.

As UPF's sdo identificadas hoje como ponto de desarticulagdo do crime organizado, haja vista a relevancia
estratégica nos planos de seguranca publica e defesa nacional instituidos pelo Governo Federal.

No cenério nacional, como cedico, fac¢des criminosas tém obtido éxito em agdes de resgate de presos ou de
atentados contra estabelecimentos penais nos Estados, utilizando-se de explosivos e armas de uso militar, com
calibres que chegam ao .50 BMG. Deste, cumpre ressaltar que s6 no ano de 2018 foram apreendidas 03 (trés)
metralhadoras Browning M2 de calibre .50 BMG no pais, todas em poder de fac¢des cujos lideres se encontram
presos em Presidios Federais deste Departamento.
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Neste diapasdo, menciono plano de tentativa de fuga do preso Marcos Willians Herbas Camacho, o Marcola,
descoberto no ano de 2018, quando ele estava preso na Penitenciaria de Presidente Venceslau (SP). Lider da
facgdo criminosa Primeiro Comando da Capital (PCC), ele atualmente encontra-se custodiado na Penitenciéria
Federal em Brasilia, junto com 21 (vinte e um) presos do primeiro e segundo escalbes da lideranca desta OrCrim.

"Uma investigacdo comandada pelo MP-SP (Ministério
Publico do Estado de S&o Paulo) e a Policia Civil, com a
ajuda de um érgdo federal, aponta que o PCC (Primeiro
Comando da Capital) estava se preparando para tentar
resgatar Marcos Willians Herbas Camacho, o Marcola, nos
proximos dias. Ele é considerado o principal lider da maior
faccdo criminosa do pais.

A apuragdo aponta que o PCC gastou cerca de R$ 100
milhdes na contratacdo de "mercenarios" (pessoas pagas
pela faccdo para cometer crimes, mas que ndo s&o
integrantes permanentes dela), além de armas de grosso
calibre, granadas e duas aeronaves.

Num periodo de quatro meses, esta seria a terceira vez que
a faccéo tenta capturar o lider do grupo. Em julho deste
ano, a PM (Policia Militar) descobriu que os criminosos
tentariam resgata-lo com um caminhdo blindado. Em
outubro, a Policia Civil descobriu um plano do grupo para
explodir e metralhar os muros da penitenciaria para permitir
afuga.”

Fonte: https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-
noticias/2018/11/01/nova-fuga-marcola-pcc-presidente-
venceslau-sp.htm

Em croqui encontrado dentro de cela daquela Penitenciaria, descreve-se o uso de chapas de ago AR 500 para
improvisar a blindagem dos veiculos de resgate, as quais dariam o suporte de fogo. Tecnicamente, essa classe
contém altissima resisténcia a abrasao, disponivel livremente no mercado, resiste a impacto de projéteis de
calibres de armas de fogo até o calibre 7,62 x 51mm, dificultando qualquer tentativa de repulsdo a acdes

criminosas diante da relativa ineficiéncia dos recursos disponiveis.

Mesmo apoés a transferéncia dos lideres da Organizagdo Criminosa PCC para o Sistema Penitenciario Federal,
realizada em fevereiro de 2019, continuamos recebendo informacdes de planejamento de resgate do seu lider,
ultrapassando o montante de R$ 400.000.000 (quatrocentos milhdes de reais):

"Preso no Distrito Federal desde marco do ano passado,
Marcos Willians Herbas Camanho, o Marcola - lideranca
méaxima do Primeiro Comando da Capital (PCC) -, ja teria
desembolsado cerca de R$ 200.000.000 duzentos milhdes
para 0os comparsas o "resgatarem" da prisdo. O dado foi
confirmado pelo Metrépoles com fontes ligadas a segurancga
publica.

Inicialmente, a informac&o era a de que o montante de R$
80 milhdes ja teria sido repassado aos encarregados de
elaborarem o suposto plano de fuga. O aumento de 150%
no valor ocorre exatamente no momento em que se
completa um ano da transferéncia de Marcola para os
presidios de seguranga méaxima.

(]

2de6



UASG 200326 Estudo Técnico Preliminar 3/2022

Ha indicios de que o suposto resgate ja estaria pago e seria
feito pelo traficante internacional Gilberto Aparecido dos
Santos, conhecido como Fuminho. Ele € um dos principais
nomes do PCC que estao soltos e atuam nas ruas.

De acordo com informagfes, 0s criminosos estariam
aguardando o aval de Fuminho para colocar o plano em
pratica. O PCC teria reunido um verdadeiro exército de alto
nivel e com criminosos que possuem conhecimento militar e
de armamentos. (grifo nosso)

A faccdo ja teria mapeado os arredores do complexo
penitenciario em Brasilia com o uso de drones."

Fonte: https://www.metropoles.com/distrito-federal
/seguranca-df/resgate-de-marcola-pago-pelo-pcc-
aumenta-para-r-200-milhoes

Assim, haja visto o grande intuito subversivo e elevado poderio bélico e financeiro das maiores Organizacdes
Criminosas (ORCRIM) do pais, cujos presos estdo custodiados no Sistema Penitenciario Federal, e pelas
manifestac8es suso mencionadas, justifica-se a necessidade de incremento de seguranca com a adocédo também
de solucdes robustas e permanentes de engenharia, com fito a manutencdo da incolumidade deste
Departamento, concernindo acdes preventivas, proativas e reativas, prospectando feitios de Seguranca Nacional.

Na sua concepgao original, o Regime Diferenciado de ContratagGes Publicas — RDC, instituido pela Lei n°® 12.462,
de 4 de agosto de 2011, e regulamentado pelo Decreto n°® 7.581, de 11 de outubro de 2011, foi apresentado como
uma modalidade de licitagao excepcional e transitdria destinada a realizagéo dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos
de 2016, da Copa das Confederagdes de 2013, da Copa do Mundo de 2014, e de obras de infraestrutura e
contratagdo de servigos para os aeroportos das capitais dos Estados da Federagdo distantes até trezentos e
cinquenta quildmetros das cidades sedes das competi¢cdes acima referidas.

Posteriormente, por meio das Leis n°® 12.688, de 18 de julho de 2012, n°® 12.745, de 19 de dezembro de 2012 e n°
13.190, de 19 de novembro de 2015, o novo regime de contratagdo teve o seu campo de aplicacédo estendido para
abarcar as contratacfes referentes as agdes integrantes do Programa de Aceleragéo do Crescimento — PAC, no
ambito do Sistema Unico de Salide — SUS e as obras e servicos de engenharia para construcéo, ampliagéo e
reforma e administracio de estabelecimentos penais e de unidades de atendimento socioeducativo, bem como das
acdes no ambito da seguranga publica.

As despesas decorrentes desta contratacao estdo programadas em dotacdo orcamentaria prépria, prevista no
orgamento da Uniéo, para o exercicio de 2020, destinados a Diretoria do Sistema Penitenciario Federal UG 200323.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Diretoria do Sistema Penitenciario Federal José Renato Vaz
Coordenacdo-Geral de Seguranca e Operagdes Penitencidarias RIVALDO PEREIRA LIMA FILHO

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao
Sao requisitos necessarios ao atendimento da necessidade em tela:

1. Recursos Orgamentarios;

2. Orgcamento e Cronograma atualizado e aprovado;

3. Projeto Basico/Termo de Referéncia;

4. Edital de Licitagdo Padrao;

5. Parecer da Consultoria Juridica;

6. Contratacao de empresa especializada através de certame licitatorio;
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7. Assinatura do Termo de Confidencialidade (Anexo Il deste ETP), pela Contratada.
8. Fiscalizagdo concomitante com execugao dos servigos.

Quanto a necessidade de manifestacao sobre critérios de préaticas de sustentabilidade na contratagdo, destacamos
gue a contratada devera atender as determinag8es contidas no Projeto Basico/Termo de Referéncia.

O periodo de contratacdo sera igual a 18 meses consecutivos.

O modelo de disputa dos licitantes seguira o disposto na Lei n°® 12.462/2011 e art. 20 do regulamento.

5. Levantamento de Mercado

A solugcédo de mercado para a licitagdo em tela é a contratacdo de empresa de engenharia especializada para a
execucdo de obra de construcdo de perimetro de segurancga, cujo mercado é bastante amplo, como demonstra a
série histdrica de licitagdes anteriores, sempre com numero significativo de participantes.

E dispensada a necessidade de audiéncia publica, pela complexidade sigilosa do objeto.

6. Descricao da solucao como um todo

Na estratégia de projeto, algumas medidas foram adotadas para a aplicabilidade do projeto arquitetdnico elaborado.
No ambito da pesquisa de Reforco da Seguranca Externa das Penitenciarias Federais, o projeto arquitetdnico da
Penitenciaria Federal em Porto Velho baseia a concepgéo dos projetos das demais Penitenciarias Federais. Neste
sentido, a superestrutura do muro e das edificagfes é padronizada, enquanto o projeto configura uma base
complementar a superestrutura, na qual sédo realizados o0s ajustes as especificidades de terreno dos
estabelecimentos federais.

O projeto arquitetonico elaborado integra a construgdo de superestrutura do muro e das edificagdes, sendo
padronizado.

O projeto arquiteténico elaborado apresenta como dados gerais, um perimetro de seguranga vinculado ao muro de
836,40m de perimetro, com estimativa de area construida total de 1.558,32mz?, a ser edificado dentro da area do
terreno do estabelecimento penal de 74.725,00mz2.

As demais caracteristicas da solucao, incluindo caracteristicas gerais, especificas, controle, e demais elementos se
encontram no Memorial Justificativo de Arquitetura do Projeto Executivo - Anexo do Termo de Referéncia.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Seré contratada 01 (uma) obra visando a constru¢do do Perimetro de Incremento na Seguran¢a da Penitenciaria
Federal de Seguranga Méaxima Especial de Porto Velho/RO.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

A estimativa para o valor da contratacdo em tela esta descrita conforme Anexos do Termo de Referéncia.
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9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Avaliando as caracteristicas do objeto pretendido neste estudo, consideramos que o0 agrupamento da pretensao
contratual é técnica e economicamente viavel sendo que sua divisdo pode prejudicar o conjunto do objeto, além de
gerar outros custos relacionados a coexisténcia de diversos contratos, potencializando riscos e dificuldades na
gestédo técnica e administrativa de uma pluralidade de contratos autbnomos.

Portanto, ha interesse técnico na manuten¢do da unicidade. Ainda, consideramos que ndo é a simples aplicagéo da
regra geral que dirige o processo decisorio, e sim a sua viabilidade técnica — de tal modo que a avaliagdo sob o
aspecto técnico precede a avaliagdo sob o0 aspecto econdmico, uma vez que ndo se trata de contratar servigo pelo
menor preco, simplesmente. Em nossa avaliagcdo, o aspecto técnico da manutencdo da unicidade (indivisibilidade)
garante os beneficios da solu¢éo — sendo conveniente a Administracdo que assim seja licitado

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Para a presente contratagdo, tornam-se necessarias as seguintes contrata¢gfes pelo poder publico:
1 - Sistema de climatizagéo.

2 - Sistema de CFTV.

3 - Mobilirio.

4 - Demais equipamentos de seguranca organizacional.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

O planejamento da contratacdo em quest&o esta previsto no Previsdo no Plano Geral de Contratagdes 2021 - Item n° 6634
(13151346).

12. Resultados Pretendidos

Reforgo da seguranca da Penitenciaria Federal em Porto Velho, tendo em vista os critérios apontados no item 2
deste ETP, de forma a culminar no incremento da seguranca, da funcionalidade, do conforto, da operacdo dos
perimetros de segurancga, contribuindo para o cumprimento da execugéo penal e para a seguran¢a dos funcionarios
nos estabelecimentos federais.

13. Providencias a serem Adotadas

Capacitacé@o de servidores para fiscalizar e gerenciar a contratagdo em tela, tais como execugéo de obras, contratos
administrativos e gerenciamento de obras.

Destacamento de equipe multidisciplinar do Orgéo para a fiscalizagéo e gestdo do contrato.

Providenciar alinhamentos junto a gestao operacional da Unidade visando a execugao escorreita da obra.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Os Impactos Ambientais possiveis sdo os relativos a uma execucdo de Obra de Construgdo, que incluem,
mormente, o tratamento de residuos sdlidos e descarte de materiais de construcéo civil.

A CONTRATADA devera atender no que couber, os critérios de sustentabilidade ambiental. Destaca-se, as
recomendagdes contidas no Capitulo 11, DOS BENS E SERVICOS, com énfase no art. 5° da Instru¢do Normativa n°
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01/2010 STI/MPOG, bem como, o Decreto n® 7.746/2012 que estabelece critérios, praticas e diretrizes para a
promocao do desenvolvimento nacional sustentavel e a Lei n® 12.305/2010 que institui a politica de residuos solidos,
no que couber.

E dever da CONTRATADA observar entre outras: o menor impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar,
solo e agua; preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local; maior eficiéncia na utilizagéo
de recursos naturais como agua e energia; maior geragdo de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

maior vida Gtil e menor custo de manutencé@o do bem e da obra; uso de inovag¢Bes que reduzam a presséo sobre
recursos naturais; e origem ambientalmente regular dos recursos naturais utilizados nos bens, servicos e obras.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.
15.1. Justificativa da Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara vidvel esta contratagdo.

16. Responsaveis

GABRIEL DE BARCELOS CONCEICAO SILVA

Coordenador de Engenharia e Arquitetura

JOAO BULHOES DE LIMA NETO
Chefe de Divisdo - DATEP
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Lista de Anexos

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg", ".jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados
diretamente a este documento.

® Anexo | - Termo de Confidencialidade - Modelo.docx (28.89 KB)
® Anexo Il - DEPEN_RELAT 108_MEMORIAL-ARQ-PE-PFPVH_20210326.pdf (7.32 MB)
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APRESENTACAO

O presente relatorio apresenta o Memorial Justificativo do Projeto Arquiteténico
do Reforco da Seguranca Externa da Penitencidria Federal de Porto Velho
(RO). O projeto arquitetbnico elaborado foi desenvolvido pela Universidade de
Brasilia (UnB) no ambito do TED — Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal
junto ao DEPEN/MJSP. O TED configura parceria técnico-cientifica entre o
Parque de Inovacdo e Sustentabilidade do Ambiente Construido da
Universidade de Brasilia (PISAC/UnB') e o Departamento Penitenciario
Nacional do Ministério da Justica e Seguranca Publica (DEPEN/MJSP).

O projeto arquitetbnico elaborado antecipa parte da terceira etapa da pesquisa
objeto do TED, relativa a pesquisa de fundamentacao do projeto arquiteténico
referencial de penitenciaria federal. Neste sentido, o projeto arquitetdnico
elaborado tem como objetivo o desenvolvimento de modelo de seguranga
externa para unidades prisionais de seguranca maxima, visando contribuir para
o desempenho da seguranca e operacao desse tipo de estabelecimento.

Na pesquisa de Refor¢co da Seguranca Externa das Penitenciarias Federais, o
projeto arquitetdbnico elaborado corresponde a primeira etapa de pesquisa,
sendo seguido da realizacdo de estudos complementares de reforco dos
perimetros de seguranca das Penitenciarias Federais e da confeccdo de
manual de seguranca externa de estabelecimento penal de seguranca maxima.

No ambito dos estudos e da pesquisa objeto do TED, o projeto arquitetdnico
elaborado atua como protétipo, ampliando o exercicio da metodologia de
gestdo integrada pelo Building Information Modelling (BIM), incrementando a
sistematizacdo da Cadeia Produtiva da Edificacdo Penal (CPEP) e
possibilitando a verificacdo do conhecimento presente no Nucleo de Estudos e
Pesquisa de Edificacdes Especiais — Edificacdo Penal (NUESP-EP)?.

O projeto executivo completo foi elaborado por equipe multidisciplinar de
docentes e discentes de graduacdo e poés-graduacdo da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo, Faculdade de Tecnologia, Faculdade UnB Gama e da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Mato
Grosso (UFMT). O conhecimento especifico da Arquitetura Penal foi provido
pelo NUESP-EP. A concepcao do projeto foi embasada nas premissas BIM
adotadas na pesquisa objeto do TED com o teste e ajuste do protocolo
desenvolvido na segunda etapa dessa pesquisa.

10 PISAC integra o Parque Cientifico e Tecnoldgico da Universidade de Brasilia (PCTec/UnB).
20 NUESP-EP integra o Parque de Inovacéo e Sustentabilidade do Ambiente Construido (PISAC).
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1 INTRODUCAO

A politica de combate ao crime organizado do Ministério da Justica e
Seguranca Publica evidenciou o risco de ataques e invasfes as Penitenciérias
Federais, ao mesmo tempo em que o DEPEN apontou deficiéncias na estrutura
fisica dessas unidades. A crise vivenciada no Sistema Penitenciario Federal
determinou a abordagem especifica da seguranca externa de estabelecimentos
de seguranca maxima no ambito do TED - Estudos e Pesquisa em Arquitetura
Penal junto ao DEPEN/MJSP com a formalizacdo da pesquisa de Reforco da
Seguranca Externa das Penitenciarias Federais®.

O Sistema Penitenciario Federal € composto por cinco estabelecimentos,
localizados em Brasilia (DF), Campo Grande (MS), Catanduvas (PR), Porto
Velho (RO) e Mossor6 (RN). Os estabelecimentos federais apresentam
estrutura fisica semelhante, baseada em projeto arquitetdnico padronizado
desenvolvido pelo DEPEN. As variacdes levantadas estdo relacionadas a
configuracdo dos terrenos e a adequacdes implementadas pela administracéo
dos estabelecimentos.

As Penitenciarias Federais sdo estrategicamente voltadas para a custddia de
presos com alto poder ofensivo, por este motivo apresentam maior
probabilidade de ataques e invasfes para 0 resgate de presos ou
desestabilizacdo da administracdo penitenciaria federal. Em particular, os
ataques aos estabelecimentos federais podem envolver armas de calibre
elevado e demolicbes com o uso de explosivos e veiculos pesados.

A seguranca externa das Penitenciarias Federais € integrada pelo perimetro de
seguranca integrado por barreiras fisicas, torres de vigilancia e postos de
controle. O perimetro de seguranca das Penitenciarias Federais é constituido
por cerca limitrofe do terreno, barreira perimetral e pistas de ronda. A barreira
perimetral é configurada por duas cercas paralelas de seis metros de altura que
delineiam a ‘linha de tiro’. A vigilancia externa é realizada em quatro torres de
vigilancia localizadas na ‘linha de tiro’. O controle externo é realizado no posto
de controle no acesso do terreno, denominado PO, e no posto de controle no
acesso da barreira perimetral, denominado P1.

O perimetro de seguranca de estabelecimentos penais de elevada seguranca
deve apresentar caracteristicas extremas de fechamento e protecdo dos
funcionérios, possibilitando a resposta imediata, proporcional e segurada

30 tema da seguranca externa das Penitenciarias Federais vem sendo discutido entre o Ministério da
Justica e a UnB desde janeiro de 2019 quando foram realizadas as primeiras reunides para levantamento
dos problemas e possiveis medidas mitigadoras, resultando no Caderno de Referéncias para o Estudo da
Seguranca Externa das Penitenciarias Federais.

11/147



-
P NUESP  gzmer  ommars
’ Parque Cientifico —_—
I S A c NUCLEO DE ESTUDO E PESQUISA ‘% e Tecnologico g I_InAT C

DE EDIFICACOES ESPECIAIS

equipe de seguranca a ataques externos. Segundo o DEPEN, as Penitenciarias
Federais apresentam uma estrutura fisica incompativel com o nivel de
seguranca exigido. A permeabilidade da barreira perimetral e a configuracao
dos postos de controle e torres de vigilancia sado destacadas entre o0s
problemas, sendo ressaltada a fragilidade material, a disfuncionalidade dos
espacos, as restricdes a visualizacao e a exposicao dos funcionarios.

A pesquisa realizada envolve a elaboracdo de projetos arquitetbnicos
padronizados de reforco da seguranca externa das Penitenciarias Federais,
adequados as peculiaridades de cada estabelecimento. Esse exercicio
projetual sintetiza o conhecimento arquiteténico do NUESP-EP, possibilitando a
verificacdo da sua consisténcia e a definicdo de alternativas para a composicao
arquitetbnica. Da mesma maneira, a subsequente construcdo e operacgéo
constituem ambientes experimentais para a pesquisa, ao oportunizar a
avaliacdo pratica das propostas arquiteténicas, potencializando os processos e
resultados da pesquisa.

O projeto arquitetbnico de reforco da seguranca externa das Penitenciarias
Federais consiste na construcdo de muro com quatro torres de vigilancia e de
um novo posto de controle, em substituicdo ao posto de controle P1 existente.
O projeto arquitetbnico desenvolvido visa a efetividade do estabelecimento
federal, considerando o incremento da seguranca, da funcionalidade e do
conforto ambiental e a economia na constru¢cdo e operagdo. Em especial, o
projeto arquitetbnico contribui para a seguranca dos funcionarios no
estabelecimento federal, a depender de outros avangcos na gestao
penitenciaria.

Do ponto de vista da Cadeia Produtiva da Edificacdo Penal (CPEP), a
elaboracdo de projetos de fortalecimento da seguranca externa possibilita o
exercicio projetual em todo seu processo. AO mesmo tempo em que oportuniza
a integragcdo de importantes agentes e propicia o fortalecimento da rede
responsavel pela producdo de edificacdes penais no Brasil, beneficiando as
instituicbes envolvidas. Essa integracdo potencializa o desempenho da
edificacdo penal, em todo o seu ciclo de vida, desde a construcdo a operacao,
fortalecendo a seguranca e a humanizacgéo do espaco prisional.

A proposta arquitetdnica é fundamentada nas necessidades e nos potenciais
existentes, englobando os recursos tecnolégicos do NUESP-EP e agregando
0Ss conceitos de projeto integrado, industrializagdo da construcéo,
sustentabilidade e desempenho da edificagcdo. No trabalho do NUESP-EP, a
inclusdo de ‘boas praticas arquitetbnicas’ envolve as demandas advindas da
‘realidade prisional’, em especial dos usuarios da edificagéo penal.

Esse documento esta estruturado em:
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a) Fundamentacao: apresenta os fundamentos tedricos e metodolégicos
utilizados nos estudos e pesquisa realizados;

b) Referencial Legal e Técnico-Normativo: lista os principais instrumentos
de referéncia utilizados nos estudos e pesquisa realizados;

c¢) Demandas do DEPEN: apresenta as principais demandas do 6rgéo para
0s estudos e pesquisa realizados;

d) Passos Metodoldgicos: apresenta os passos metodoldgicos dos estudos
e pesquisa realizados;

e) Principios, conceitos e diretrizes: apresenta os principais valores e ideias
norteadoras da proposta arquitetonica elaborada;

f) Estratégia de Pesquisa: apresenta as estratégias adotadas para o
processo de projeto e para a concep¢ao da proposta arquitetdnica
apresentada;

g) Proposta Arquitetbnica: apresenta analiticamente as solugdes
arquitetbnicas desenvolvidas;

h) Referéncias Bibliogréficas: apresenta a bibliografia utilizada.

Integram esse documento os seguintes Apéndices:

a) Apéndice A — Programa de necessidades;

b) Apéndice B — Especificacdo técnica resumida;

c) Apéndice C — Desenhos esquemaéticos do padrao arquitetdnico;

d) Apéndice D — Memorial heliponto.

e) Apéndice E — Estudo de conforto ambiental do reforco da seguranca
externa da penitenciaria federal de Porto Velho-RO
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2 FUNDAMENTACAO

A execucao penal brasileira determina a classificagcdo e a separacao dos
presos de diferentes perfis em estabelecimentos distintos e espacialmente
especializados. A Lei de Execucédo Penal (Lei n° 7.210/1984 e alteracdes
subsequentes) define estabelecimentos penais para presos provisorios e
condenados, primarios e reincidentes, homens e mulheres, além da separacéo
de jovens, adultos e idosos.

Os diferentes tipos e categorias de estabelecimentos penais definem as
modalidades arquitetbnicas penitenciarias com caracteristicas espaciais
especificas bem definidas. Neste sentido, a categoria mais relevante para a
caracterizacdo do espaco arquitetdbnico é o nivel de seguranca penitenciaria.
As Diretrizes Basicas para a Arquitetura Penal (Resolucdo n° 9/2011 do
CNPCP) listam trés categorias de seguranca penitenciaria, mas nao as
distingue espacialmente.

O nivel de seguranca das Penitenciarias Federais deve ser considerado
maximo ou correspondente ao nivel de seguranca 1, conforme definicdo
adotada no ambito do NUESP-EP (denominada de seguranca maxima
especial). O nivel de seguranca 1 determina o méaximo fechamento do
estabelecimento e o controle absoluto das atividades e das pessoas com a
separacdao fisica entre funcionarios e as demais pessoas.

O desempenho da estrutura fisica de seguranca depende da operacéo
penitenciaria, entdo o0 planejamento da seguranca externa dos
estabelecimentos penais deve ser associado a técnica penitenciaria. Sa (1990,
p. 256) demonstra a partir da sua vivéncia nas prisdes, “a relatividade e, até
mesmo, a perniciosidade de se confiar excessivamente as medidas
arquitetdnicas, frias e impessoais, a seguranca, a procura de uma seguran¢a
maxima”.

A ‘boa arquitetura’ também €& um vetor importante do desempenho da
edificacdo penal, segundo critérios de seguranca, funcionalidade, conforto e
economia na construcdo e na operacdo do estabelecimento penal. O
desempenho ainda envolve a construtibilidade, durabilidade e manutenibilidade
da edificacdo, além da eficiéncia hidrica e energética.

O edificio prisional deve atender a duas condi¢des, visando a Boa Condicao
Penitenciaria (ESTECA, 2017):

a) Correta aplicacdo da pena: a composi¢cao arquitetdnica voltada para as
necessidades espaciais da instituicdo para o cumprimento da pena,
abordando a prisdo como atividade econdémica;
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b) Respeito a condicdo humana na prisdo: a composi¢cao arquitetbnica
voltada para as necessidades espaciais relacionadas ao bem-estar das
pessoas, abordando a prisdo como atividade humana, envolvendo a
seguranca, o conforto ambiental, a sociologia, a privacidade e a
individualidade das pessoas.

O Panoptico fornece o aporte teérico a composicdo arquitetdnica da priséo,
provendo conceitos e métodos para o projeto arquitetdbnico. O Pandptico €
baseado no trabalho do filésofo Michael Foucault sobre a prisédo, Vigiar e Punir,
no qual relaciona as disciplinas sociais com o modelo tedrico proposto por
Jeremy Bentham. Na publicacdo The Inspection House de 1791, Bentham
define os mecanismos para a modelagem arquitetdnica da prisdo com base na
atividade penitenciéria.

A teoria pandptica surgiu concomitantemente a instauracdo da pena moderna,
estando intrinsecamente associada aos preceitos prisionais, tendo sido
redescoberta entre as décadas de 1970 e 1990 em estudos da prisdo
desenvolvidos por Foucault, entre outros estudiosos. A validade da teoria
panéptica decorre da perenidade dos principios da pena moderna e de
adequacdes em seu conteudo em funcdo das mudancas penaldgicas,
principalmente com o advento dos direitos dos presos.

E importante ressaltar que o Panoptico ainda apresenta convergéncia de seus
principios com as particularidades e necessidades do Sistema Penitenciario
Nacional. Neste sentido, o Pandptico propbe o equilibrio da seguranca
penitenciaria e da economia de recursos com o respeito a condicdo humana na
priséo.

O Panoptico €, conforme Foucault (1987, p. 169), um modelo generalizavel de
funcionamento que tem por objetivo a economia e a eficacia dos resultados e
processos de uma atividade, por meio da disciplina funcional e espacial dessa
atividade. O Pandptico pode ordenar, classificar e analisar a decomposicao de
qualquer relacédo produtiva, maximizando o controle de um grupo de pessoas
por um numero reduzido de funcionarios. Para tanto, o Pandptico determina a
ordenacdo dos espacos vinculada as relagbes de custo e beneficio de uma
atividade.

O Panoptico ndo deve ser confundido com o Panopticon ou com o
‘panoptismo’. O Panopticon é o edificio circular proposto por Bentham para a
prisdo. Considerado ultrapassado como solugédo formal, se limita a ilustrar os
conceitos tedricos benthanianos originais. O ‘panoptismo’ é o efeito Optico
recomendado para 0s postos de controle para impossibilitar a verificacdo da
presenca dos funcionarios, objetivando inibir a indisciplina por meio da davida
quanto a efetividade da vigilancia.
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Mas o Pandptico ndo deve ser compreendido como um edificio onirico: € o
diagrama de um mecanismo de poder levado a sua forma ideal: seu
funcionamento, abstraindo-se de qualquer obstaculo, resisténcia ou desgaste,
pode ser bem representado como um puro sistema arquitetural e Optico: é na
realidade uma figura de tecnologia politica que se pode e se deve destacar de
qgualquer uso especifico (FOUCAULT, 1987, p. 194).

A base teorica panodptica evidencia os principios arquitetbnicos da prisdo: o
Isolamento Social dos Presos, o Isolamento Individual dos Presos, a
Organizacao do Espaco e o Controle. Esses principios sédo definidos a partir da
relacdo entre os objetivos da execucdo penal e a modelagem espacial da
prisdo (ESTECA, 2017).

As pesquisas desenvolvidas no NUESP-EP apontam para a maximizacdo dos
principios disciplinares pandpticos na modalidade arquitetbnica de seguranca
méaxima especial. Em particular, a abordagem da seguranca externa das
Penitenciarias Federais evidencia o Isolamento Social dos Presos que trata da
relacéo espacial do estabelecimento penal com o mundo exterior. O isolamento
social envolve as propriedades de fechamento e controle da priséo,
caracterizando a seguranca externa do estabelecimento penal. A seguranca
externa integra o esquema fisico e operacional do sistema de seguranca dos
estabelecimentos penais.

A seguranca externa de um estabelecimento penal resulta da somatéria de
diversos fatores, entre eles:

a) Implantacéo do estabelecimento penal em termos da geografia local:

i) As ocupacbes e 0s usos no entorno do estabelecimento: matas,
veios de agua, construcdes, vias de transporte, entre outros,

i) O relevo circundante ao estabelecimento: morros, baixadas,
desniveis, entre outros,

iii) Os acessos ao estabelecimento: quantidade, distancia e
visualizagao.

b) Fechamento do estabelecimento penal:

i) Estanqueidade: capacidade de impedir a evasao de presos,

i) Impermeabilidade: capacidade de romper a comunicagéo informal
entre o exterior e o interior da unidade prisional,

i) Inexpugnidade: capacidade de impedir a invasao do estabelecimento
penal.

c) Controle:

i) Vigilancia: capacidade de observacéo das areas nao edificadas e das
edificacbes e outros elementos construidos do estabelecimento
penal,

i) Procedimentos de defesa: capacidade de resisténcia a ataques
externos,
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iii) Protecdo dos funcionarios no perimetro de seguranca: capacidade de
resguardar os funcionarios.

A seguranca externa de um estabelecimento penal abrange a definicdo do
perimetro de seguranca e da barreira perimetral. O perimetro de seguranca
consiste na barreira limitrofe do terreno do estabelecimento e nos afastamentos
entre o limite do terreno e a barreira de seguranca. Os afastamentos podem
conter aparatos de reforco da seguranca, tais como bloqueadores veiculares
(fossos, barreiras e dilaceradores de pneus).A barreira perimetral delimita o
espaco interno do estabelecimento penal, em termos da area de maior
seguranga.

O fechamento do estabelecimento penal € amplamente definido pela barreira
perimetral. A definicdo da barreira perimetral depende do nivel de seguranca
do estabelecimento penal com base nas exigéncias de estanqueidade,
impermeabilidade e inexpugnidade, sendo condicionada por imposicoes
fundiarias (situacdo e caracteristicas do terreno) e financeiras (custo de
construgéo da barreira perimetral).

A barreira perimetral pode ser do tipo muro ou cerca, ou mesclar os dois tipos.
A cerca apresenta maior economia na construcdo, enquanto sua aplicacdo é
recomendada para unidades de menor nivel de seguranca devido a
permeabilidade do fechamento (normalmente em tela). Neste sentido, a
especificacdo da cerca em unidades de maior seguranca fica impossibilitada,
principalmente, no caso de terrenos expostos (préximos a ocupacgcfdes humanas
ou circundados por terras mais altas) ou pequenos (sem o afastamento
necessario para compensar a permeabilidade do material de fechamento).

Em relacdo a cerca, o muro apresenta um desempenho superior nas
propriedades de fechamento, independentemente do terreno, porém tem um
custo de construcdo mais elevado. Segundo as pesquisas do NUESP-EP, a
diferenca de custo pode ser de trés vezes (ESTECA, 2017).

As propriedades da barreira perimetral podem ser maximizadas por meio de
aparatos de seguranca, linha de tiro e pista de ronda (Figura 1). Os aparatos de
seguranca se destinam principalmente a impedir a invasao do estabelecimento
e a evasao de presos, além de proteger os funcionarios. O desempenho da
barreira perimetral do tipo cerca pode ser incrementado em termos do
fechamento institucional e ainda apresentar um custo de construcdo inferior ao
muro. Porém, a cerca refor¢cada ndo garante uma equivaléncia de performance
em relagdo ao muro.
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or velculos

Figura 1 — Esquema exemplificando o refor¢o de barreira perimetral do tipo cerca
(Fonte: ESTECA, 2017, p. 157)

As referéncias arquitetbnicas para o projeto de seguranca externa convergem
para estabelecimentos penais de seguranca maxima, principalmente, a
penitenciaria norte-americana ADX Florence (Figura 2). A ADX Florence € uma
unidade do tipo supermax, apresentando o maior nivel de seguranca do
sistema penitenciario dos Estados Unidos. Em especial, as torres de vigilancia
sdo apontadas pelo DEPEN como modelo, em termos do porte, da robustez e
da disposicao dos visores.

Os instrumentos legais e técnico-normativos emanam recomendacoes,
diretrizes e determinacbes para a composicao arquitetdnica da prisdo, com
destaque para a Lei de Execucéo Penal, as Regras Minimas para o Tratamento
do Preso no Brasil e as Diretrizes Basicas para a Arquitetura Penal.
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Figura 2 — Penitenciaria norte-americana ADX Florence
(FONTE: https:/lwww.bbc.com/news/uk-17663629, acessado em 18/03/2020)

7z

A composicdo arquitetbnica da prisdo € condicionada por fatores
socioeconbmicos e penitenciarios de ordem politica, administrativa,
organizacional e funcional, denominados de ‘condicionantes da arquitetura
penal’ (ESTECA, 2017). As condicionantes podem ser formais e informais de
acordo com as definicdes a seqguir:

a) As demandas formais emanam dos instrumentos legais e técnico-
normativos, além do material tedrico da arquitetura penal e de outras
normas correlatas;

b) As demandas informais advém da implementacdo das leis e das
politicas penitenciarias e da situacdo das prisdes no pais. As
condicionantes informais conformam a ‘realidade prisional’, envolvendo
as incompletudes e incongruéncias do Sistema Penitenciario Nacional.

A elaboracdo de projeto arquitetdnico para o Sistema Penitenciario Federal
deve considerar a centralizacdo administrativa no Ministério da Justica e
Seguranca Publica. A administracdo centralizada envolve o planejamento
unificado do sistema federal e a uniformizacdo da rotina prisional, sendo
padronizados os procedimentos de segurancga penitenciaria.
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3 REFERENCIAL LEGAL E TECNICO NORMATIVO

Os principais instrumentos legais e normativos utilizados para a fundamentacao
do projeto arquitetonico séo listados nesse item.

a) Lei de Execucdo Penal (LEP), instituida pela Lei n° 7.210/1984 (e
alteracbes subsequentes) que rege a figura da pessoa presa, 0s 0rgaos
da execucéo penal, os estabelecimentos penais e os procedimentos em
cada espécie de pena ou medida de seguranca;

b) Regras Minimas para o Tratamento do Preso no Brasil (Resolu¢do n°®
14/1994 do CNPCP, de 14 de novembro de 1994) que instituem normas
disciplinares no relacionamento do Estado com a pessoa presa;

c) Diretrizes Bésicas para a Arquitetura Penal (Resolugdo n° 9/2011 do
CNPCP) que trazem recomendacBes e programas relativos a
construcéo, ampliacdo ou reforma de estabelecimentos penais;

d) Resolugédo n° 2/2018 do CNPCP, de 12 de abril de 2018, que dispde
sobre a flexibilizacdo das Diretrizes Basicas para Arquitetura Penal.
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4 DEMANDAS DO DEPEN

As demandas do DEPEN caracterizam o objeto da pesquisa de Reforco da
Seguranca Externa das Penitenciarias Federais, considerando:

a) Reforgo da barreira perimetral,

b) Reforgo da vigilancia externa;

c) Reforco da capacidade de resposta a ataques externos;

d) Reforco da protecao aos funcionarios e agentes;

e) Reforco do acesso intramuros do estabelecimento;

f) Infraestrutura com capacidade de absorver tecnologias no futuro.

Conforme as solicitacbes do DEPEN, o projeto arquitetdnico de reforco da
seguranca externa das Penitencidrias Federais consiste na constru¢do de muro
com quatro torres de vigilancia e de um novo posto de controle P1. O conjunto
projetado objetiva o reforco da operagcao segura do estabelecimento penal e da
defesa do estabelecimento penal no caso de ataques externos, nos seguintes
termos:

a) A operacdo segura envolve o bloqueio da visualizacdo do interior do
estabelecimento penal e a protecédo dos funcionarios contra disparos por
arma de fogo;

b) A defesa do estabelecimento penal envolve a resisténcia da estrutura
fisica a ataques externos: disparos de arma de alto calibre, explosivos e
abalroamento de veiculos pesados, por meio da especificacdo de
materiais, elementos e espagcos com desempenho adequado;

c) A defesa do estabelecimento penal também envolve a resposta imediata
e proporcional da instituicho a agressdo, vinculada as medidas
operacionais por meio da quantificacdo, localizacdo e composi¢cdo dos
postos de controle e postos de vigilancia.

Com base nos levantamentos realizados junto ao DEPEN e dire¢cdes dos
estabelecimentos penitenciarios, as demandas para a elaboracdo dos projetos
séo apresentadas no Quadro 1, a seguir:
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Quadro 1 - Demandas do DEPEN para o projeto arquitetdnico

Elemento Requisitos

Posto do Demolicdo do posto existente, considerado inadequado pelo DEPEN.
Controle P1

existente

Torres de Demolicdo das torres de vigilancia existentes, consideradas inadequadas

vigilancia pelo DEPEN, além de configurarem obstaculo visual para as torres de

existentes vigilancia a serem construidas.

Barreira Demolicdo da cerca externa da barreira perimetral.

perimetral

existente

Heliponto Adequacdo do heliponto existente em relagdo a aeronave indicada pelo

existente DEPEN.

Placa de Relocacao da placa de identificacdo do estabelecimento penal.
identificacao

Resisténcia do muro e paredes externas das edificagcbes a disparo de
armamento calibre .50 BMG.

Resisténcia dos visores llIA.

Sistema vertical de retirada de pessoas feridas, por meio de maca.

9 (nove) metros de altura.

Espessura de 30cm até cinco metros de altura e 15cm nos quatro metros
superiores (alterada para 40cm e 20cm, respectivamente, em funcéo dos
resultados do pré-dimensionamento estrutural).

Passarela inferior elevada em relacdo ao terreno para transito dos
funcionarios, sendo acessada por escadas e/ou rampas, permitindo o
Muro acesso dos funcionarios de qualquer posicao do estabelecimento penal.
Pontos de combate com afastamento ndo superior a sessenta (60) metros
entre si, sendo sugeridos, pelo menos, trés pontos entre torres de
vigilancia, equidistantes entre si.

Os pontos de combate constituidos por seteira configurada para a posi¢do
de tiro em pé, dotada de portinhola e console para a elevacdo em relacéo a
passarela.

Geometria circular com base nas torres de vigilancia da ADX Florence
(alterada para geometria octogonal em funcao dos resultados dos estudos
de funcionalidade do espaco, construtibilidade e visada).

Altura de 18 metros e largura de sete metros, aproximadamente.

Pavimento do posto de vigilancia no nivel 15m, aproximadamente.
Apresentar estrutura fisica para o aquartelamento de uma equipe de
prontiddo de, pelo menos, quatro funcionarios (homens e mulheres),
incluindo alojamentos, sanitarios e copa com instalagbes para
eletrodomeésticos.

Alojamentos com instalagfes para aparelhos de monitoramento eletrénico
e eletrodomésticos (itens de conforto), além de ar condicionado.

Torre de Acesso Unico controlado remotamente do posto de vigilancia (videofone).
vigilancia Com possibilidade de abertura externa em caso de incapacitagdo da
equipe ou do sistema de videofone.

Circulacédo vertical por meio de escada com desenho e dimensionamento
adequado para o transito dos funcionarios, considerando o estresse nos
momentos de crise e 0 equipamento dos funcionarios.

Posto de vigilancia com perimetro livre para a maximiza¢do do campo de
visdo (instalacdo de visores) e do espaco para a atuacdo dos funciondrios.
Visores do posto de vigilancia com propriedade balistica, peitoril de um
metro de altura e inclinacdo do conjunto para o exterior da torre a 45°,
aproximadamente.

Perimetro do posto de vigilancia dotado de seteiras com portinholas no
peitoril dos visores para o disparo nas posi¢cées ajoelhado e deitado.

Geral
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Quadro 1 - Demandas do DEPEN para o projeto arquitetdnico (Continuacéo)

Elemento Requisitos

Cobertura da torre acessada por alcapéo, configurada em laje e dotada de

aparato com seteiras para a protecdo dos funcionarios para combate a

invasao ou ataque aéreo.

Configuragdo de um ndcleo interno de protecdo balistica para os

funcionarios (eventualmente, formado pela caixa de escada).

Minimizacdo das aberturas de ventilacdo e iluminacg&o naturais.

Possibilidade de sistema de exaustdo, principalmente em situacdo de

resposta a ataques para a retirada de gases.

Protecdo acustica ndo inflamével nos postos de vigilancia.

Shafts, considerando a necessidade futura da instalacdo de novas

tecnologias.

O acesso intramuros do estabelecimento penal sera realizado pelo posto

de controle denominado P1. Neste sentido, o posto de controle P1 deve

receberas fungcbes desempenhadas no posto de controle denominado P2,

tais como, a revista de pessoas e veiculos. Além disso, o posto de controle

P1 devera apresentar alojamentos para a guarnicdo de prontiddao do

estabelecimento penal.

O acesso de pedestres sera controlado por catraca biométrica.

A revista de pessoas se dard por meio eletrbnico com o uso de portais

detectores de metal, aparelhos de raios-x e escaner corporal.

A revista de veiculos sera realizada em eclusa, dotada de fosso de revista

e passadicos superiores em dois niveis para o posicionamento elevado dos

funcionérios em relacdo ao veiculo (apoio armado ao procedimento de

revista).

A eclusa para a revista de veiculos deverd ser estruturalmente
Posto de independente do muro, de modo que uma explosdo em seu interior nao

controle pl comprometa a inexpugnidade do estabelecimento penal.

Portdo duplo na revista de veiculos, cada portdo com um sentido de

fechamento.

Circulacgédo vertical por meio de escada com desenho e dimensionamento

adequado para o transito dos funcionarios, considerando o estresse nos

momentos de crise e 0 equipamento dos funcionarios

Tubo deslizante para a circulagdo vertical em emergéncias.

Alojamentos e sanitarios (masculino e feminino) para até seis pessoas no

piso intermediario do edificio com instalagbes para aparelhos de

monitoramento eletrénico e eletrodomésticos (itens de conforto).

Posto de vigilancia com caracteristicas similares as torres de vigilancia, em

termos dos visores, perimetro, seteiras e aparato na cobertura.

Configuragdo de um ndcleo interno de protecdo balistica para os

funcionérios (eventualmente, formado pela caixa de escada).

Prover acesso a cobertura.

Casa de forca Construgéo de casa de forca.

Torre de
vigilancia
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5 PASSOS METODOLOGICOS

A elaboracéo do projeto arquitetdnico apresentado consiste na primeira macro
etapa da pesquisa de Reforco da Seguranca Externa das Penitenciarias
Federais, estando vinculada as duas macros etapas seguintes:

a) A segunda macro etapa aborda os estudos para o reforco do perimetro
de seguranca das Penitencidrias Federais com a indicacdo de solucdes
complementares;

b) A terceira macro etapa tem como objetivo a elaboracdo de um manual
da seguranca externa de estabelecimento penal de seguranca maxima
gue identifica as principais categorias, critérios, indicadores e
verificadores norteadores de projetos.

A elaboracdo do projeto arquitetbnico esta estruturada em duas etapas,
conforme o MD3E (SANTOS, 2005):

a) Pré-concepcdo: levantamento de informacdes e realizacdo de estudos
iniciais para o embasamento dos projetos de arquitetura, estrutura e
instalac6es, além do orgcamento;

b) Concepcéo: desenvolvimento do projeto arquitetdnico a nivel executivo,
referente a seguranca externa do estabelecimento federal em
funcionamento em Porto Velho (RO), envolvendo o perimetro de
seguranca externa e a barreira perimetral.

No ambito da pesquisa de Reforco da Seguranca Externa das Penitenciarias
Federais, as etapas metodolégicas abrangem as cinco Penitenciarias Federais.

As etapas e fases de elaboracdo do projeto arquitetbnico apresentam
sobreposi¢cdes como estratégia de reducdo dos prazos (ver secdo 7 —
Estratégia de Projeto).

5.1 Levantamento de informacdes

O levantamento de informagBes abrange a estrutura fisica existente e as
demandas das equipes operacionais para 0s projetos das Penitenciarias
Federais, por meio das seguintes providéncias:

a) Entrevistas com representantes da area de engenharia e arquitetura do
DEPEN para o levantamento da condicdo fisica das penitenciarias
federais (relatos, documentos e desenhos) e de demandas espaciais
especificas (programa de necessidades e referéncias);

b) Entrevistas com representantes da area de seguranca e operagao
penitenciaria do DEPEN para o levantamento de demandas espaciais e
funcionais, além de solucdes especificas (programa de necessidades e
referéncias).
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c) Consulta aos diretores dos estabelecimentos penais federais, por meio
de formularios emitidos para a identificacdo de possiveis
vulnerabilidades de seguranca e de medidas mitigadoras. As respostas
dos diretores foram compiladas para a caracterizacdo das demandas
realisticas do sistema penitenciério federal;

d) Visitas técnicas aos estabelecimentos federais para o levantamento de
informacdes a respeito da estrutura fisica e operacional, visando a
verificagdo preliminar de condicionantes e o levantamento de demandas
(terreno, construcdes e instalacdes de eletricidade, agua, esgoto, entre
outras) O levantamento envolveu entrevistas, registro fotografico,
medicdes e coleta de documentos (desenhos, registros de obras, etc.);

e) Solicitacdo ao DEPEN dos registros das obras das penitenciarias
federais, em termos de laudos, relatérios, fotografias e projetos
executivos e/ou as built, principalmente sondagem, planialtimetria e
instalacdes (energia, hidraulica, telefonia e monitoramento eletrdnico).

Os registros das obras solicitados foram parcialmente disponibilizados, sendo
fornecidos o0s projetos integrantes da licitacdo para a construgcdo dos
estabelecimentos. Alguns desenhos apresentaram informacdes contraditorias,
dificultando o aproveitamento de dados.

As obras de construcdo do projeto elaborado podem revelar elementos nao
detectados nos levantamentos realizados, podendo acarretar revisbées no
projeto elaborado.

5.2 Estudos iniciais

Os estudos iniciais consistem no planejamento do processo de projeto e na
definicdo e estruturacdo do objeto de projeto, envolvendo os conceitos
arquitetbnicos e o programa de necessidades com as caracteristicas gerais da
proposta arquitetbnica. Nesta etapa, o sistema construtivo, a especificacao
técnica e a estimativa de custos séo lancadas.

Os estudos iniciais sdo auxiliados por modelo de estudo genérico,
confeccionado tridimensionalmente para a avaliagdo da proposta arquitetbnica
em termos do desempenho do estabelecimento penal, além de fundamentar o
processo de producédo do projeto. Os estudos iniciais englobam os seguintes
estudos:

a) Estudos de seguranca e funcionalidade da proposta com a avaliacao
das solugbes por representantes do Sistema Penitencidrio Federal,
inclusive de agentes e diretores dos estabelecimentos federais por meio
de realidade virtual,
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b) Estudos de engenharia envolvendo a especificacdo de materiais e a
definicho da solucdo estrutural das edificagbes com o pré-
dimensionamento da estrutura,

c) Estudos de engenharia envolvendo as instalacdes hidraulicas e
elétricas, envolvendo a especificacdo e o langcamento das instalacdes
com o pré-dimensionamento de cargas e demandas com base na
verificagdo da capacidade de ampliacdo das instalagdes;

d) Estudos de viabilidade técnico-econbmica das obras com base no
estudo dos terrenos e da estrutura existente, sendo considerados os
recursos disponiveis para as obras;

e) Estudos de conforto ambiental com a realizacdo de simulacfes
computadorizadas de iluminacgéo e ventilacdo dos ambientes criticos das
edificacoes;

f) Estudos de BIM para a organizacdo dos modelos definitivos com a
deteccdo prévia de interferéncias nos projetos e a definicdo dos
entregaveis das etapas de projeto;

g) Planejamento do processo de projeto com a definicdo das solugbes a
serem implementadas em cada estabelecimento penal, incluindo a
demolicdo de elementos existentes, levantamentos geolégicos e
topograficos das unidades federais e formalizacdo das estratégias e
solucbes cabiveis a cada unidade prisional, considerando as
particularidades fisicas e operacionais levantadas.

O modelo de estudo permitiu o constante aprimoramento das propostas e
complementacdo dos dados necessarios para as decisbes de projeto,
envolvendo ativamente o pessoal penitenciario. Este exercicio fortaleceu o
processo de projeto, por meio da evidéncia do objeto de projeto e das
demandas apresentadas pelo DEPEN.

O estudo de viabilidade técnico-econbmica € realizado nesta etapa para a
validacdo do empreendimento, considerando o estudo do terreno e previsao
orcamentaria informada pelo DEPEN, sendo verificada a compatibilidade com
as bases de dados de custos oficiais.

5.2.1 Concepcéao

No ambito da pesquisa de Reforco da Seguranca Externa das Penitenciarias
Federais, a concepc¢ao arquitetdnica prevé as fases de partido arquitetdnico,
anteprojeto e projeto executivo. Os resultados de cada fase foram submetidos
para aprovacdo do DEPEN, consistentes com cada estagio do processo de
projeto.

A consisténcia da proposta arquitetbnica resulta da compatibilizacdo das
melhores solucbes em conformidade com os objetivos estabelecidos para o
reforco da seguranca externa das Penitenciarias Federais. A analise € baseada
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em uma estrutura programatica tipica da prisdo, em funcdo das vinculacdes
entre 0s componentes da composicdo arquitetdnica, listados a seguir
(ESTECA, 2017):

a) Componentes externos: relativos ao planejamento do empreendimento,
abordando a localizagdo, implantacdo, tipo e categoria do
estabelecimento penal, bem como os custos envolvidos.

b) Componentes internos: relativos as caracteristicas arquitetbnicas da
edificacdo, sendo subordinados aos quesitos externos:

i - Isolamento social dos presos: trata da localizacdo e da barreira
fisica do estabelecimento penal,

il - Organizacdo do espaco: trata da geometria (coordenacéo formal
coma delimitacdo dos espacos externos e internos da
edificacdo), funcionalidade (estrutura interna da edificacéo),
conforto ambiental (bioclimatismo e ergonomia dos ambientes) e
aparatos de seguranca (solu¢des pontuais para o incremento da
seguranca penitenciaria, de modo econdémico). A funcionalidade
avanca na definicdo das atividades (espacos a serem criados
em atendimento as necessidades fisicas da atividade prisional),
espacializacdo (arranjo espacial dos espacos e demais
elementos  arquitetbnicos), dimensionamento (areas e
dimensdes dos espacos externos e internos) e circulacdo do
edificio (acessibilidade e mobilidade de pessoas, veiculos e
materiais),

iii - Controle: trata da vigilancia no estabelecimento penal.

O projeto arquitetonico elaborado sintetiza as solu¢cdes mais adequadas para a
seguranca externa do estabelecimento penal, conforme os principais quesitos
de avaliacdo da arquitetura penal (ESTECA, 2017):

a) Seguranca penitenciaria, no que diz respeito a segregacado social e a
realizacdo das tarefas institucionais, segundo o0s seguintes critérios:

i) A graduacdo e a homogeneidade do sistema de seguranca, em
termos da estanqueidade, impermeabilidade, inexpugnidade e do
controle externo no estabelecimento penal;

i) A integridade fisica e mental dos funcionarios (exposicdo aos
riscos).

b) Funcionalidade, no que diz respeito a eficiéncia do edificio do ponto de
vista das atividades a serem desenvolvidas pelos individuos,
considerando a tarefas institucionais e os padroes de bem-estar das
pessoas, segundo 0s seguintes critérios:

i) Compatibilidade da estrutura fisica em termos da viabilidade das
atividades previstas, considerando as caracteristicas das
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atividades e o numero de participantes em relacdo a quantidade
de espaco disponivel;

i) Qualidade dos espacos, considerando as caracteristicas
ergondmicas dos ambientes;

iii) Relacdes entre os espacos, considerando a acessibilidade e
mobilidade das pessoas, além da integracéo da equipe funcional;

iv) Economia operacional, considerando a racionalizacéo espacial,
compactacao do programa e especializagdo funcional dos locais,
tendo como meta a reducdo de tarefas e a simplificacdo dos
procedimentos.

c) Conforto ambiental com foco na higiene e salubridade dos espacos,

i) Ventilacdo e iluminacdo naturais (a posicdo, localizacao,
tipificacdo e dimensionamento das aberturas);

i) Adequacdo ergon6mica dos locais com a avaliacdo da
compartimentacdo e do dimensionamento, bem como das
aberturas, circulagfes, equipamentos e mobiliario;

d) Custos de construcdo e operagcdo do estabelecimento penal,
considerando a economicidade do empreendimento nas etapas de
construcdo e operacdo, por meio da otimizacdo da estrutura fisica e
operacional do estabelecimento penal para a reducdo de area
construida e pessoal.
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6 PRINCIPIOS, CONCEITOS E DIRETRIZES

Entre os principios norteadores do projeto arquitetdnico elaborado, citam-se:

a) Atendimento das demandas do DEPEN em termos das caracteristicas
gerais da edificacdo, tendo em vista as necessidades de fechamento e
operacdo dos estabelecimentos federais;

b) Fundamentacdo teorico-metodoldgica no Panoptico, entendido como
meio para se alcancar a efetividade da composicao arquitetbnica, em
termos da seguranca, funcionalidade, conforto e custo;

c) Correspondéncia com as condicionantes da arquitetura penal,
considerando os recursos disponiveis, a estrutura fisica existente e as
demandas dos funcionérios;

d) Implementacéo de inovacfes arquitetbnicas e construtivas em processos
e produtos, principalmente o BIM.

Entre os conceitos e diretrizes do projeto arquitetdnico elaborado, citam-se:

a) Padronizacdo da superestrutura das edificacbes, havendo ajustes na
base das edificacdes em relacédo ao terreno e outras particularidades do
sitio (acessos, instalacdes, entre outros);

b) Flexibilidade do conjunto arquitetdnico, baseada na modulacao
arquitetdnica que individualiza as edificacbes (muro, torres de vigilancia
e posto de controle P1), favorecendo a adequacdo do projeto padrao as
peculiaridades de terreno e estrutura fisica dos estabelecimentos penais;

c) Correspondéncia das caracteristicas gerais da proposta arquitetbnica
com o nivel de seguranca maximo ou nivel de seguranca 1(denominada
de seguranca maxima especial), conforme a classificacdo desenvolvida
na pesquisa em Arquitetura Penal realizada no NUESP-EP;

d) Racionalidade espacial expressa na simplicidade geométrica e funcional
do conjunto arquitetbnico e das edificacdes, além do arranjo
arquitetbnico definido pela compactacdo das edificacbes e pela
modulacado construtiva,

e) Melhoria das condi¢cfes de trabalho dos funcionarios, visando a correta
realizacéo das tarefas institucionais e a seguranca pessoal, por meio da
previsdo de locais apropriados para a realizacdo das atividades
institucionais e da adocdo de medidas de protecéo dos funcionarios;

f) Humanizacdo do espaco arquitetdbnico com a previsdao de locais
apropriados para a realizagao das atividades institucionais, envolvendo a
adequacao funcional e ambiental dos locais, por meio da composicao,
dimensionamento e climatizacdo, além da inclusdo de padrdes de bem-
estar favoraveis a condigdo mental e fisica das pessoas;

g) Otimizagdo da operagdo do estabelecimento penal, por meio da
fundamentacdo panodptica, em especial pela adocdo de postos de
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controle para a otimizacdo das equipes, minimizacdo de tarefas e
simplificacdo de procedimentos;

h) Industrializacdo da construcdo baseada na padronizacdo arquitetdnica,
na modulacdo construtiva e na adocdo de métodos industrializados de
producdo, o que pode conferir celeridade a obra;

i) Manutenibilidade das edificacbes baseada em instalagbes
independentes da estrutura e acessiveis para facilitar a implantacéo,
manutencao, conservagao e modernizacéo dos sistemas;

]) Sustentabilidade das edificacdes nas etapas de projeto, construgcéo e
operacdo do empreendimento, considerando a viabilidade técnica e
econdmica do empreendimento;

k) Utilizacdo do método de projeto integrado na producédo projetual, por
meio da utilizacdo de tecnologia e gestao BIM.
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7 ESTRATEGIA DE PROJETO

No processo de producdo do projeto arquitetdbnico elaborado foram
considerados os seguintes fatores centrais:

a) Os prazos curtissimos para a elaboracdo do projeto arquitetbnico em
virtude do regime de urgéncia colocado pelo DEPEN/MJSP;

b) A dependéncia da obtencdo de informacbes sobre a operacéo
penitenciaria e de dados relativos ao terreno (sondagem e
planialtimetria) e as construgcbes existentes (pistas, cercas, instalacées,
entre outros).

Em virtude dos fatores apresentados, as etapas e fases do projeto
arquitetébnico foram sobrepostas para a reducdo dos prazos, antecipando o
desenvolvimento de produtos, por meio das seguintes medidas:

a) Antecipacdo do inicio dos trabalhos com a realizacdo de reunides com
técnicos do DEPEN, inclusive com a apresentacdo de propostas
arquitetdnicas preliminares modeladas tridimensionalmente;

b) Realizacdo de viagens de professores e alunos as Penitenciarias
Federais para o reconhecimento preliminar da estrutura fisica existente;

c) Lancamento dos projetos complementares de estrutura e instalacdes,
independentemente dos levantamentos do terreno (geologico e
topografico) e da infraestrutura existente (energia e hidraulica).

O projeto arquitetdbnico e os complementares foram baseados nos dados
fornecidos pelo DEPEN, relativos as obras de constru¢do do estabelecimento
federal. As obras de construcdo do projeto elaborado poderdo revelar
elementos ndo detectados nos levantamentos realizados, podendo acarretar
revisdes no projeto elaborado.

As possiveis interferéncias das obras do projeto elaborado na rotina da
Penitenciaria Federal sdo consideradas na proposta arquitetdnica, tendo em
vista o funcionamento ininterrupto do estabelecimento penal, tais como:

a) Desativacdo temporaria do posto de controle P1 com a demolicdo do
posto existente e a transferéncia da funcdo para o posto de controle PO
(a adequacéo do posto de controle PO ndo integra o projeto arquitetonico
elaborado ou a pesquisa de Reforco da Seguranca Externa das
Penitenciarias Federais. Esta adequacdo configura solucdo temporaria
até a ocupacdo do posto de controle P1 a ser construido. Esta
adequacao cabe ao DEPEN);

b) Perda do campo visual das torres de vigilancia existentes com a
construgcéo do muro;

c) O transito de veiculos e pessoas estranhas no perimetro de seguranca
do estabelecimento penal.
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Em resposta as possiveis interferéncias listadas, duas diretrizes foram
incorporadas a proposta arquitetdnica:

a) O muro a ser edificado é locado externamente as cercas de seguranca
existentes;
b) As quatro torres de vigilancia existentes serdo demolidas.

Na estratégia de projeto, algumas medidas foram adotadas para a
aplicabilidade do projeto arquitetbnico elaborado. No ambito da pesquisa de
Reforco da Seguranca Externa das Penitenciarias Federais, o projeto
arquitetbnico da Penitenciaria Federal de Brasilia baseia a concepcédo dos
projetos das demais Penitenciarias Federais. Neste sentido, a superestrutura
do muro e das edificacbes é padronizada, enquanto o projeto configura uma
base complementar a superestrutura, na qual sdo realizados os ajustes as
especificidades de terreno dos estabelecimentos federais* (Figura 3).

Figura 3 — Fotografia do talude do terreno na Torre de Vigilancia T2 da PF-BRA

4A Penitenciaria Federal de Porto Velho apresenta o afastamento externo necessario para a implantagédo
do muro, das torres de vigilancia, do posto de controle denominado P1 e da pista de ronda. A topografia
plana define o nivelamento do muro e das torres de vigilancia em relagéo ao terreno.
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8 PROPOSTA ARQUITETONICA

A proposta arquitetbnica tem como objetivo a efetividade da seguranca externa
do estabelecimento penal em termos da seguranca, funcionalidade, conforto e
custo, por meio da simplicidade arquitetdnica e da materialidade do conjunto
projetado (Figura 4). A efetividade proposta envolve o atendimento da ‘boa
condigdo penitenciaria’, considerando os objetivos da execucao penal e os
processos inerentes a prisdo, conforme os estudos realizados no ambito do
Nucleo de Estudos e Pesquisa de Edificacbes Especiais — Edificacdo Penal
(NUESP-EP).
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Figura 4 — Perspectiva eletrénica geral da proposta arquitetdnica

A proposta arquitetdbnica € baseada nas demandas do DEPEN e no contetdo
tedrico-metodoldgico pandptico, no conjunto técnico-normativo vigente e nas
condicionantes da ‘realidade prisional’ para a arquitetura. As demandas do
DEPEN determinam o programa arquitetdnico. O Pandptico fornece os
principios e conceitos para a simplicidade da proposta arquitetbnica. As normas
e regras técnicas fornecem parametros especificos para o programa
arquitetbnico. A realidade prisional define as particularidades funcionais e os
recursos disponiveis para a operacao dos estabelecimentos penais.

A simplicidade arquitetbnica define uma arquitetura sintética em que a
compacidade espacial e a completude do programa arquitetbnico sé&o
equilibradas com base na moderacdo penaldgica adotada no trabalho do
NUESP-EP. A moderacao penaldgica evita projetos disfuncionais ou inviaveis,
excessivamente focados na reducdo do custo de constru¢cdo ou no incremento
do espaco arquitetdnico.

7

O nivel de seguranca das penitenciarias federais é considerado maximo ou
correspondente ao nivel de segurangca 1, conforme definicAo da pesquisa
realizada no ambito do NUESP-EP (denominada de seguranca maxima
especial). O nivel de seguranca define a modalidade arquitetbnica penitenciaria
e as caracteristicas espaciais especificas da proposta arquitetdnica, baseadas
no maximo fechamento do estabelecimento e no controle absoluto das
atividades e das pessoas com a separacdo fisica entre funcionarios e as
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demais pessoas. Em particular, a proposta arquitetbnica apresenta as
seguintes caracteristicas arquitetdnicas relativas a seguranca penitenciaria:

a) Perimetro de seguranca com barreira perimetral do tipo muro;

b) Atividades cotidianas dos funcionarios concentradas no setor intramuros
do estabelecimento;

c) Espacos de apoio aos funcionarios replicados e internalizados;

d) Espacos de transito dos funcionarios exclusivos e protegidos;

e) Controle caracterizado pelo uso de postos de controle, sem contato
fisico entre os funcionérios e demais pessoas;

f) Postos de vigilancia e controle incrementados, em termos do
dimensionamento, conforto e equipamentos;

g) Aparatos de seguranca reforcados (protecbes de janelas, elementos
balisticos, entre outros);

h) Aplicacdo de tecnologia eletrbnica para o monitoramento, controle de
portas, identificag&o e inspecéao.

Por se tratar de um projeto padrao, a proposta arquitetonica integra 0 muro, as
torres de vigilancia, o posto de controle P1 e a casa de for¢a (Figura 5). O
arranjo e a composicado dos edificios do padrdo arquitetdnico sdo adequados
de acordo com as particularidades dos terrenos e das implantacbes das
Penitenciarias Federais.

Em geral, a proposta arquitetdnica apresentada atende as recomendac¢fes das
resolucbes do CNPCP, havendo as excec¢des fundamentadas no artigo
segundo da Resolugdo n° 2/2018 do CNPCP que define os itens ‘néo
vinculantes’ das Diretrizes Basicas para a Arquitetura Penal. Em particular, o
atendimento das especificidades regionais é limitado pela inflexibilidade da
padronizacdo projetual e pelas exigéncias de seguranca do estabelecimento
penal.
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Figura 5 — Implantacéo esquemaética da proposta arquitetdnica

8.1 Dados gerais

O projeto arquitetbnico elaborado

componentes:

a) Muro;
b) Posto de Controle P1;

integra a construgcdo dos

c) Torres de Vigilancia (quatro torres);

d) Casa de Forca.

seguintes

O projeto arquitetdnico elaborado apresenta os seguintes dados gerais:

a) Estrutura fisica para uma equipe de 24 funcionérios, considerando 6
funcionérios efetivos e 18 funcionarios de prontiddo, a depender do
turno, com a possibilidade de ser operacionalizado um contingente

maior:
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i - 16 funcionarios nas Torres de Vigilancia, sendo 04 funcionarios em
cada Torre de Vigilancia: 01 funcionario efetivo e até 03 funcionarios
de prontiddo (podendo receber até 04 funcionarios de prontidao).

ii - 08 funcionarios no Posto de Controle P1: 02 funcionarios efetivos e
06 funcionarios de prontiddo (podendo receber até 08 funcionarios de
prontid&o).

b) Estrutura fisica para a espera de visitas dimensionada para até seis
pessoas;

c) Area do terreno do estabelecimento penal de 74.972,55m2;

d) Muro com 836,40m de perimetro e dimensdes de 210,00x208,20m,
aproximadamente;

e) Area construida de 1.593,61m?, somando o Posto de Controle P1, as
quatro Torres de Vigilancia e a Casa de Forca;

f) indice de area ocupada total de 15%;

g) Indice de permeabilidade do terreno de 85%.

8.2 Caracteristicas gerais

A proposta arquitetdnica apresenta as seguintes caracteristicas em relagédo ao
projeto padréo, considerando as caracteristicas do terreno e das construcdes
existentes da Penitenciaria Federal de Porto Velho:

a) O terreno apresenta o0 afastamento externo necessario para a
implantacdo do muro, das torres de vigilancia e do posto de controle P1,
além da pista de ronda,;

b) O terreno pode ser considerado relativamente plano, permitindo a
implantagdo nivelada das edificagbes, sem a necessidade das bases
complementares a superestrutura das edificacdes;

c) O terreno relativamente plano também permite a acomodacéo direta da
pista de ronda sobre o terreno. Apenas em dois pontos do terreno é
necessario o espalhamento de material;

d) A casa de forca projetada difere do projeto padrédo, apresentando
dimensbes maiores, em virtude das exigéncias da concessionaria de
energia local,

e) A casa de forca existente é deslocada na implantacéo e apresenta uma
construcéo extra destinada a gerador de energia extra, determinando o
deslocamento da casa de for¢a projetada na implantacao;

f) O posto de controle P1 apresenta uma area ampliada menor em relagéo
ao projeto padrao.

8.2.1 Demoli¢cbes/Reconstituicoes

@] projeto arquiteténico elaborado prevé as seguintes
demoligbes/reconstituicdes (Figura 6):

36/147



-
P N U E S P » PCTec-UnB _— —
‘ Parque Cientifico =
I S A c NUCLEO DE ESTUDO E PESQUISA ‘% e Tecnologico g I_InAT C

DE EDIFICACOES ESPECIAIS

a) Posto de controle P1 (existente): O Posto de Controle P1 serd demolido
para a construcdo do posto concebido no ambito da pesquisa. O posto
existente é considerado inadequado pelos técnicos do DEPEN;

b) Torre de vigilancia (existente): As torres de vigilancia existentes serdo
demolidas. As torres existentes sédo consideradas inadequadas pelos
técnicos do DEPEN e configurardo locais sem utilizacdo e pontos cegos
para a vigilancia;

c) Cerca externa de seguranca: A cerca externa existente sera demolida,
bem como parte da cerca interna para a construcdo do Posto de
Controle P1 projetado;

d) Placa de identificacdo do estabelecimento penal: a placa de identificacao
sera demolida para a constru¢do do Posto de Controle P1;

e) Heliponto: O heliponto existente serda demolido para construcdo do
heliponto projetado em conformidade com a aeronave designada, sendo
deslocado e ampliado em relagdo a estrutura existente. A ampliacao
envolve o acréscimo da base do heliponto com aterro;

f) Instalacdes diversas: Envolvendo postes de iluminacdo metalicos com
guatro pétalas com caixa em concreto, boca de lobo com caixa em
concreto, caixas de inspecao;

g) Pistas e calcadas: As pistas e calcadas adjacentes ao Posto de Controle
P1 (acesso ao estabelecimento penal) serdo adequadas para a
construcéo do Muro e do Posto de Controle P1. A casa de forca a ser
construida apresenta calcada de acesso a ser construida. A calcada de
acesso do heliponto sera adequada ao heliponto a ser construido;

h) Abrigo de gerador de emergéncia: O abrigo de gerador de emergéncia
junto a casa de forca existente serd demolido para construcdo da casa
de forca projetada.

Os residuos classe ‘A’ oriundos da demolicdo deverdo ser usados no
preenchimento sob as lajes da passarela e base das torres de vigilancia.
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Figura 6 — Implantacdo esquematica da demoligdo/construcéo

(sem escala)

8.2.2 Barreira perimetral e perimetro de seguranca

O fechamento do estabelecimento penal sera integrado por cinco linhas de
seguranca, apresentadas no sentido exterior-interior do estabelecimento penal
a sequir:

a) Cerca de demarcacao do terreno do estabelecimento federal em arames
farpados fixados em postes de concreto com dois metros e meio de
altura;

b) Afastamento externo entre a cerca de demarcacdo do terreno do
estabelecimento federal e a barreira perimetral do tipo muro, dotado de
faixa de ronda veicular sem pavimentagéo;

c) Barreira perimetral do tipo muro, a ser construido como parte do projeto
de Reforco da Seguranca Externa das Penitenciarias Federais. A
barreira perimetral integra as quatro Torres de Vigilancia e o Posto de
Controle P1;
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d) Barreira perimetral do tipo cerca com seis metros de altura, composta
por tela fixada em mourdes de concreto e espiral cortante;

e) Afastamento interno de vinte e cinco metros, no minimo, entre a barreira
perimetral do tipo muro e as edificacGes existentes, dotado de faixa de
ronda veicular com pavimentacao.

O muro apresenta as seguintes caracteristicas gerais (Figura 7):

a) Afastamento de, no minimo, dez metros em relacdo a cerca interna da
barreira perimetral existente;

b) Altura de nove metros em relacdo ao platd de implantacdo do
estabelecimento penal;

c) Espessura de 40cm até cinco metros de altura e 20cm nos quatro
metros acima;

d) Passarela em todo o perimetro. A passarela apresenta dois metros de
largura em balango, sendo elevada em dois metros em relacdo ao nivel
de implantagdo do estabelecimento;

e) Passarela acessada por escadas, permitindo o acesso dos funcionérios
de qualquer posicéo do estabelecimento penal;

f) Passarela apresenta guarda corpo metalico;

g) Espacos abaixo da passarela preenchidos com areia e brita e/ou
residuos das demolicbes (residuos classe A), constituindo uma massa
para maior resisténcia da barreira contra disparos, explosdes e
abalroamentos de veiculos;

h) Lateral da passarela fechada por gabiao;

i) Pontos de combate com afastamento ndo superior a sessenta metros
entre si, configurando trés pontos de combate entre torres de vigilancia;

j) Pontos de combate constituidos por seteira, configurada para a posicao
de tiro em pé, dotada de portinhola e console para a elevacéo do agente
em relacdo a passarela. A altura da seteira evita a exposicdo dos
funcionarios a observacédo ou disparos externos.
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Figura 7 — Perspectiva eletronica da passarela do muro
8.2.3 Edificacdes

O projeto arquitetdnico envolve a construcdo de quatro torres de vigilancia, do
posto de controle P1 e da casa de forga.

As torres de vigilancia apresentam cinco pavimentos interligados por uma area
de circulacdo vertical com escadas metdlicas, integrados pelas seguintes
fungdes e elementos:

g) Pavimento térreo: controle das instalagbes e as centrais de alarme e
monitoramento;

h) Segundo pavimento (servicos de apoio aos funcionarios): copa,
descanso, deposito, depdsito de material de limpeza e circulacéo;

i) Terceiro pavimento (apoio aos funcionarios): sanitarios masculino e
feminino, alojamentos masculino e feminino e circulagéo;

J) Quarto pavimento (apronto operacional): apronto operacional dotado de
seguro para guarda de armas e municoes;

k) Quinto pavimento (posto de vigilancia): posto de vigilancia com visores,
seteiras e torreta com console.

As torres de vigilancia apresentam as seguintes caracteristicas gerais (Figura
8):

a) Altura de 17,80 metros (relativo ao platd de implantagdo do
estabelecimento penal e o topo da torreta, sem considerar o poste de
combate aéreo);

b) Largura de 7,5 metros (face) ou 8,12m (aresta);

c) Pavimento do posto de vigilancia a altura de 14m (relativo ao platé de
implantagcédo do estabelecimento penal);
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d) Cobertura funcional conformada por laje impermeabilizada e platibanda
dotada de seteiras com portinholas;

e) Espaco abaixo do piso térreo preenchido com areia e brita e/ou residuos
das demoli¢cdes (residuos classe A), constituindo em uma massa para
maior resisténcia da barreira contra disparos, explosdes e
abalroamentos de veiculos;

f) Configuracdo de um nudcleo interno de protecdo para os funcionarios
(formado pela caixa de escada);

g) Instalagbes aparentes e conduzidas em shafts para controle e
manutencdo, considerando a possibilidade de futuras instalacbes de
novas tecnologias.

Figura 8 — Perspectiva eletrénica da torre de vigilancia

O posto de controle P1 é conformado por um corpo de trés pavimentos e uma
eclusa veicular de pé-direito triplo, intermediados por um nucleo formado pelas
areas circulacdo do bloco. Esse nucleo integra as areas operacionais e 0s
pavimentos superiores, por meio de eclusas, escadas metalicas e tubo
deslizante. Os pavimentos sao integrados pelas seguintes funcdes e elementos
(Figura 9):

a) Pavimento térreo (acesso): integrado por posto de controle, identificacao
e acessos, eclusas de revista eletrbnica, sala para advogados, sala de
video conferéncia e circulacao;

b) Segundo pavimento (apoio aos funcionarios): integrado por alojamentos
masculino e feminino, sanitarios masculino e feminino, copa, depdsito,
depdsito de material de limpeza, depdsito de armas e munic¢ao, apronto
operacional e circulacéo;
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c) Terceiro pavimento (posto de vigilancia): integrado pelo posto de
vigilancia com visores, seteiras e torretas com consoles, além de
depdsito de armas e municao.

Figura 9 — Perspectiva eletronica frontal do Posto de Controle P1

O posto de controle P1 apresenta as seguintes caracteristicas gerais (Figura
10):

a) Edificagéo apresenta altura de 9,74 metros, superior a0 muro;

b) Acesso e a revista de pessoas e volumes por meio eletrdonico com o0 uso
de catraca biométrica, portais detectores de metal, aparelho de raios-x e
escaner corporal;

c) Posto de controle com piso elevado para maximizacdo da visualizagéo
das areas externas e evidéncia do poder da instituicdo em relacao as
pessoas externas;

d) Eclusa de revista veicular dotada de passadicos para o posicionamento
elevado dos funcionérios em relacdo ao veiculo, objetivando o apoio
armado ao procedimento de revista;

e) Eclusa de revista veicular dotada de fosso para inspecdo da parte
inferior dos veiculos;

f) Eclusa de revista veicular configurada para ndo comprometer a
inexpugnidade do estabelecimento penal, preservando a integridade do
muro e do corpo do posto de controle P1. Neste sentido, a eclusa
veicular apresenta independéncia estrutural do muro, reforgco das
paredes internas e especificacdo de telhado leve (metalico). Deste
modo, a eclusa veicular pode suportar uma explosdo em seu interior,
direcionando a explosédo para cima;

g) Configuracdo de um nucleo interno de protecdo balistica para os
funcionarios, formado pela caixa de escada;
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h) Cobertura funcional conformada por laje impermeabilizada e platibanda
dotada de seteiras com portinholas;

i) Instalagcbes aparentes e conduzidas em shafts para controle e
manutencdo, considerando a possibilidade de futuras instalacbes de
novas tecnologias.

Figura 10 — Perspectiva eletrdonica posterior do Posto de Controle P1

A casa de forca segue o projeto especifico de instalacéo elétrica.

O projeto ainda abrange a construcdo de placa de identificagcdo do
estabelecimento penal junto ao posto de controle P1, a ser construido, além
das pistas de ronda externas.

8.3 Caracteristicas especificas

O projeto arquitetdnico envolvendo o perimetro de seguranca com a barreira
perimetral e o posto de controle apresenta as seguintes caracteristicas
especificas (ver desenhos esquematicos no Apéndice C):

8.3.1 Geometria

A geometria proposta é caracterizada por um desenho simples, descrito pelas
formas puras, ortogonalidade e simetria do conjunto arquiteténico, além da
compactacdo e verticalidade. Nao sdo previstos subsolos, 0 que satisfaz a
recomendacdao das Diretrizes Basicas (Anexo IV, item 2, alinea g, p. 29).

A definicdo da geometria considerou a eficiéncia da atuacdo da equipe na
vigilancia e defesa do estabelecimento, tendo sido realizados estudos com
isovistas em diferentes alternativas (Figura 11):
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a) O muro apresenta geometria retilinea e ortogonal, tendo sido
dispensadas as opc¢des curva e convexa do desenho do muro, pois
configuram ‘pontos cegos’ para as torres de vigilancia;

b) A torre de vigilancia apresenta planta octogonal, ao conjugar
efetivamente a visualizag&o e a visada para reacdo armada em relacao
a movimentacdo dos agentes e aproveitamento do espaco interno. A
planta circular apresenta maior complexidade para a construcdo e
operacao, enquanto a visada € probleméatica na planta quadrada;

c) O posto de controle P1 apresenta geometria retilinea e ortogonal
composta pelos volumes do posto de controle e da revista veicular. A
geometria do posto de controle P1 e o seu deslocamento em relacéo
ao muro do estabelecimento penal garantem a visualizacdo e a visada
das areas extra e intramuros.

Figura 11 — Imagem do estudo de visada da Torre de Vigilancia com isovista
8.3.2 Atividades

A proposta arquitetonica envolve exclusivamente as atividades de seguranca
externa do estabelecimento federal, envolvendo a vigilancia, defesa e controle
de acesso da unidade. Atividades internas do estabelecimento ndo sao
abordadas, tais como as atividades relacionadas aos presos.

Na proposta arquitetbnica, as atividades programadas sdo concentradas em
postos de modo a ampliar a capacidade operacional do estabelecimento,
otimizando a equipe de segurangca. Em particular, a proposta elaborada
aproveita as vantagens téticas da arquitetura para a ampla conformacéo de
pontos de combate nas fachadas e coberturas das edificacdes, em termos dos
angulos das visadas, posi¢coes em altura e da presenca de funcionarios.

A proposta arquitetbnica ainda contempla as atividades elencadas no
levantamento de demandas realizado para o desenvolvimento do projeto
arquitetbnico. Neste sentido, o programa de necessidades extrapola as
atividades usuais de seguranca externa. Por exemplo, a torre de vigilancia e o
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posto de controle apresentam estrutura fisica para o aquartelamento de uma
equipe de prontidao, envolvendo o apoio aos funcionarios e guarda de material
operacional.

Algumas particularidades da proposta arquitetonica séo listadas a seguir:

a) O muro apresenta uma passarela inferior dotada de pontos de
combate;

b) A torre de vigilancia e o posto de controle integram alojamentos e
sanitarios masculinos e femininos, além de copa e sala de repouso.
Esses edificios ainda incorporam sala de apronto operacional, depdsito
de armas e municdes, deposito de material de limpeza e depdsito de
uso geral, entre outros ambientes;

c) O projeto arquitetdnico integra casa de forca conforme projeto de
instalacao elétrica.

A replicacdo do programa de apoio aos funcionarios e guarda de material
operacional visa favorecer a resposta imediata, segura e de for¢a proporcional
a um ataque ao estabelecimento, por meio da posi¢cdo avancada da equipe de
seguranca. Esta estratégia evita o lapso temporal e a exposicdo dos
funcionérios durante o deslocamento até os pontos de combate.

A infraestrutura de instalac6es pode mudar a depender dos achados em obra,
tendo em vista a possibilidade de instalagbes ndo registradas nos projetos
disponibilizados pelo DEPEN.

8.3.3 Espacializagéo

A espacializacéo proposta é baseada na modulacéo arquitetbnica, organizando
as atividades nas torres de vigilancia e no posto de controle P1 de modo
autdbnomo e independente, o que possibilita a relocacao, retirada ou replicacéo
de edificios. Deste modo, o projeto elaborado pode derivar projetos alternativos
de seguranca externa ou fornecer elementos para outros projetos, apesar de
manter o conceito de padronizacdo elencado no levantamento de demandas
realizado.

A modulacdo arquitetdnica define as seguintes edificacbes no projeto
elaborado:

a) Muro;

b) Torre de Vigilancia;

c) Posto de Controle P1;
d) Casa de forga.

O conjunto arquitetdnico proposto circunda o estabelecimento federal com o
muro paralelo a barreira perimetral existente, as Torres de Vigilancia ocupando
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os cantos do muro e o Posto de Controle P1 onde se localiza o atual acesso da
unidade e posto de controle. Deste modo, a posicdo do Posto de Controle P1
respeita o eixo central do estabelecimento, mantendo o alinhamento do acesso
da unidade com a eclusa veicular do Posto de Controle P2.

Algumas particularidades da proposta arquitetonica séo listadas a seguir:

a) O muro define o posicionamento geral das demais edificacdes
projetadas. O afastamento entre 0 muro e a cerca existente € préximo do
minimo recomendado nas Diretrizes Bésicas, visando ao ajustamento da
proposta arquitetbnica aos terrenos das unidades federais. Sem prejuizo
a funcionalidade com respeito ao espago necessario para o transito e a
atuacao dos funcionarios (escadas e seteiras da passarela);

b) A localizacéo e a quantidade das torres de vigilancia sdo definidas pelos
recursos materiais e humanos disponiveis no Sistema Penitenciario
Federal, optando-se pelo minimogarantidorda vigilancia e da defesa do
estabelecimento penal;

c) A localizacdo e a geometria do Posto de Controle P1 configuram o
quinto ponto de vigilancia e defesa do estabelecimento penal,
juntamente as torres de vigilancia.

Algumas patrticularidades espaciais nas edificacdes sao listadas a seguir:

a) Torre de Vigilancia: apresenta o programa distribuido nos cinco
pavimentos, conforme a logica operacional adotada nas unidades
federais (acomodacé&o-preparacédo-atuacao) e organizado em torno da
circulagéo vertical, posicionada centralizadamente no edificio;

b) Posto de Controle P1l: apresenta o programa organizado em dois
volumes, a eclusa veicular e o corpo principal do edificio em pavimentos,
interligados pelo posto de controle e pela circulacdo vertical, nos
seguintes termos:

i) O posto de controle centraliza a atuacdo dos agentes na
identificacdo, inspecéo e transito de pessoas e veiculos, estando
disposto entre a eclusa veicular e o acesso de pedestres,

i) O acesso de pedestres € linear e paralelo ao posto de controle,
permitindo a realizacdo dos procedimentos em série e sem
contato fisico entre funcionarios e visitantes,

iii) O corpo principal do edificio apresenta uma estrutura de uso
exclusivo dos funcionarios, sem acesso as pessoas externas,
integrada pelo posto de controle no térreo e pelo programa de
apoio aos funcionarios, guarda de material operacional e posto
de vigilancia nos pavimentos superiores,
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iv) O programa distribuido nos pavimentos superiores atende a
|6gica operacional adotada nas unidades federais (acomodacéo-
preparacao-atuacao).

c) Casa de forca: conforme projeto de instalacdo elétrica.

8.3.4 Circulacao

A configuracdo da circulacdo proposta favorece a seguranca e a operagao do
estabelecimento penal, por meio da disciplina dos fluxos e da integracdo da
equipe de seguranca, apresentando as seguintes caracteristicas:

a) Simplicidade geométrica e funcional;

b) Acessibilidade e mobilidade maxima para os agentes;

c) Concentracdo dos acessos e fluxos em pontos estratégicos ao controle;
d) A restricdo da acessibilidade e da mobilidade das pessoas externas.

Algumas particularidades da circulacdo no conjunto projetado séo listadas a
seqguir:

a) O Posto de Controle P1 define o acesso intramuros do estabelecimento
federal, coincidente com o eixo central do conjunto arquitetbnico e o
acesso de veiculos do Posto de Controle P2;

b) O muro apresenta dois acessos configurados por portdes de
acionamento remoto, localizados entre a cerca existente e o Posto de
Controle P1, sendo acessados externamente pelo Posto de Controle P1;

c) A circulacdo dos agentes entre o Posto de Controle P1 e as Torres de
Vigilancia é definida no afastamento entre 0 muro e a cerca existente,
ocorrendo na passarela do muro ou ao lado dela, no nivel do terreno.

Algumas particularidades da circulacao nas edificacdes sao listadas a seguir:

a) A Torre de Vigilancia apresenta um acesso Unico no nivel da passarela.
Internamente, a circulacao vertical distribui os fluxos para os pavimentos,
nos quais um hall de circulagdo da acesso aos cobmodos. Outras
particularidades séo listadas a seguir:

i) O acesso € controlado remotamente do posto de vigilancia
(videofone). Com possibilidade de abertura externa em caso de
incapacitacéo da equipe ou do sistema de videofone,

i) A escada de circulagcdo vertical apresenta desenho e
dimensionamento adequado para o transito dos funcionarios,
considerando 0 estresse nos momentos de crise e 0
equipamento dos funcionarios,

iii) A cobertura é acessada através de alcapdo no posto de
vigilancia, por meio de escada,
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iv) O hall de circulacdo da escada apresenta um conjunto de
alcapdes para emergéncias e carga/descarga, por meio de
guincho elétrico no pavimento de vigilancia.

b) O Posto de Controle P1 constitui um acesso para pedestres e um
acesso para veiculos para a entrada/saida do estabelecimento federal.
O fluxo de pedestres transpassa o0 edificio para a realizacdo dos
procedimentos de inspecdo. A entrada das visitas juridicas pode ser
limitada a sala de video conferéncia, localizada em ponto médio do fluxo
de entrada. O fluxo de veiculos ocorre na eclusa veicular, onde a
inspecdo para a entrada/saida do estabelecimento € realizada. O corpo
principal do edificio de uso exclusivo dos funcionarios apresenta trés
pontos de acesso: um ponto principal, dentro da area de circulagcéo
vertical do edificio; um ponto de ligacdo do posto de controle com a
eclusa veicular; e um ponto no posto de controle aberto direto para a
area externa intramuros, previsto para o deslocamento rapido dos
funcionarios em casos de crise. A area de circulacdo vertical do edificio
distribui os fluxos para os pavimentos superiores, interligando o corpo
principal do edificio e os passadicos da eclusa veicular. O acesso aos
pavimentos é controlado por grades, podendo conter invasfes. Os fluxos
no segundo pavimento de apoio aos funcionarios séo distribuidos em um
corredor que da acesso aos comodos. Algumas particularidades da
circulacao no Posto de Controle P1 séo listadas a seguir:

i) Os acessos externos sao controlados remotamente do posto de
controle. Com possibilidade de abertura externa em caso de
incapacitacéo da equipe,

i) A escada de circulacdo vertical apresenta desenho e
dimensionamento adequado para o transito dos funcionarios,
considerando 0 estresse nos momentos de crise e 0
equipamento dos funcionarios,

iii) A circulacdo vertical é complementada por tubo deslizante para
descida rapida em caso de crise,

iv) A cobertura é acessada através de alcapdo no posto de
vigilancia, por meio de escada,

v) O hall de circulacdo da escada apresenta um conjunto de
alcapbes para emergéncias e carga/descarga, por meio de
guincho elétrico no pavimento de vigilancia.

c) O escalonamento do gabido de fechamento lateral do muro pode ser
utilizado para 0 acesso a passarela em situagdes de crise, nas quais 0s
funcionarios eventualmente estejam distantes das escadas.
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8.3.5 Dimensionamento

O dimensionamento dos espacos e elementos propostos € baseado nas
demandas definidas pelo DEPEN e pelas equipes das unidades federais,
sendo fortemente condicionado pela modulacdo construtiva e pela
economicidade das obras. Algumas particularidades da proposta arquitetbnica
séo listadas a seqguir:

b) No que diz respeito as demandas do DEPEN, o projeto elaborado
enfatiza a seguranga e a funcionalidade dos locais, em termos do
conforto antropodinamico e da adaptac&o ergondmica,

c) No que diz respeito a modulacdo construtiva, o projeto elaborado é
atrelado a uma malha com médulo de trés metros (submodulo de
sessenta centimetros),

d) No que diz respeito a economia na construcdo, o projeto elaborado
apresenta um dimensionamento equilibrado com as demandas
funcionais apresentadas.

As areas da proposta arquitetdnica estdo sumarizadas no Quadro 2.

Quadro 2—- Quadro resumo da area construida

Elemento Area construida

Torres de Vigilancia 883,00m2*
Posto de Controle P1 641,50m2
Muro 809,50m**
Casa de Forca 69,11m2
Area total 1.593,61m?2

(*)-Considerando as quatro torres, cada uma com 220,75mz2,
(**)-Informado o perimetro do muro.

8.3.6 Conforto ambiental

O conforto ambiental visa a salubridade na edificacdo prisional, por meio de
condicbes adequadas de aeracdo, insolacdo, ventilacdo e iluminacdo dos
ambientes internos das edificacbes. Deste modo, a salubridade na priséo
prioriza as questbes de saude, higiene e qualidade do ar, considerando as
condicbes de umidade e temperatura nos ambientes, bem como os odores
provenientes dos banheiros.

Na proposta arquitetonica elaborada, as condi¢cdes de conforto ambiental sdo
condicionadas pela seguranca penitenciaria mais elevada, sendo equilibradas
com as exigéncias de fechamento do estabelecimento federal e de protecéo
dos funcionarios. O conforto ambiental na proposta elaborada apresenta as
seguintes caracteristicas gerais:
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a) A proposta arquitetdnica apresenta iluminacdo e ventilacdo natural na
maioria dos ambientes internos. Os espacos desprovidos de aberturas
de iluminacédo e ventilagdo natural sdo destinados, principalmente, para
atividades sem a permanéncia prolongada de pessoas, por exemplo,
depositos. A excecdo sdo os comodos dos aprontos operacionais nas
Torres de Vigilancia, por isso séo climatizados artificialmente;

b) A disposicdo das aberturas de iluminagcdo e ventilacdo conjuga a
geometria e a compartimentacao interna das edificacdes. Neste sentido,
as fachadas das edificacBes voltadas para as &reas extramuros sao
predominantemente cegas. Da mesma maneira, ndo sao adotadas
solucbes zenitais no projeto elaborado, devido a possibilidade de
ataques e invasfes por meio aéreos;

c) As aberturas em geral apresentam dimensdes reduzidas. Em patrticular,
as Torres de Vigilancia e o Posto de Controle P1 apresentam locais de
permanéncia de pessoas com aberturas reduzidas (repouso,
alojamentos, copa), por isso esses espacos sdo climatizados
artificialmente;

d) Os postos de vigilancia e controle nas Torres de Vigilancia e no Posto de
Controle P1 apresentam ambientes menos iluminados, visando a
ocultacdo dos funcionarios de observadores externos. Inclusive sao
especificadas peliculas nos vidros dos visores, pinturas de cores mais
escuras e iluminacéo artificial seletiva com pontos de luz indireta;

e) As aberturas nos postos de vigilancia e controle nas Torres de Vigilancia
e no Posto de Controle P1 apresentam visores fixos, por iSso esses
espacos sao climatizados artificialmente;

f) A proposta arquitetbnica define sistemas mecéanicos de exaustao nos
locais sem aberturas de iluminacdo e ventilacdo, nos locais com
climatizacao artificial e nos locais de atividades com manuseio de
armamento e municdes para a retirada de gases provenientes de
disparos e/ou deflagracédo de granadas;

g) Para o conforto acustico nos postos de vigilancia e controle das Torres
de Vigilancia e do Posto de Controle P1 é especificada protecédo acustica
nao inflamavel;

h) As aberturas em geral sdo dotadas de aparatos balisticos.

As especificidades do projeto elaborado remetem ao cumprimento parcial das
regras técnicas no tocante ao conforto ambiental, ao mesmo tempo em a
proposta arquitetonica reflete a recomendacgéo de equilibrio entre a seguranca
e o conforto. Em geral, as Diretrizes Basicas determinam para o partido
arquiteténico (Anexo IV, item 2, p. 27) que “é fundamental favorecer as
instalagbes com um minimo de conforto, procurando solugbes viaveis que
permitam o grau de seguranga necessario.”
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O cumprimento parcial das regras técnicas envolve, principalmente, as
recomendacdes das Diretrizes Basicas de dimensionamento minimo das
aberturas de iluminacdo e ventilacdo e de necessidade de solucdes
regionalizadas de conforto ambiental.

As Diretrizes Basicas (item 3.10, p. 38) recomendam um dimensionamento
minimo das aberturas de iluminacdo e ventilagdo em conformidade com as
Zonas Bioclimaticas, segundo a NBR 15220/2003. O dimensionamento
recomendado varia entre 12% e 40% da &rea de piso do ambiente a ser
iluminado e ventilado®>. O dimensionamento das aberturas recomendado
conflita com as premissas de fechamento do estabelecimento penal e protecéo
dos funcionarios, principalmente considerando a Zona Bioclimatica 8.

Em prol da seguranca, o projeto flexibiliza o dimensionamento das aberturas
mediante a verificacdo do desempenho da iluminacéo e ventilacdo, por meio de
simulacdo computadorizada. Neste sentido, a andalise das condi¢des térmicas e
luminicas resultantes das simulacfes orientou o projeto elaborado, visando
melhoria da qualidade ambiental. Importante citar o efeito chaminé obtido na
Torre de Vigilancia por meio da caixa de escada.

A adequacdo das solucdes de conforto ambiental aos climas regionais
recomendada nas Diretrizes Béasicas (Anexo IV, item 3.10, p. 38) vai de
encontro a padronizacdo da proposta arquitetdnica e das especificidades de
fechamento do estabelecimento federal e de protecdo dos funcionarios. Por
outro lado, o projeto agrega solu¢des de conforto, como o efeito chaminé das
Torres de Vigilancia e a especificacdo de sistemas de climatizagcao artificial e
sistemas mecéanicos de exaustao.

N&o fica descartada a possibilidade de posterior implementacédo de solugdes
regionalizadas de conforto ambiental pela administracdo penitenciéria, tais
como o aproveitamento de ventilacdo e de iluminacdo naturais, em termos do
material, ventilacdo e protecdo das aberturas. Todavia, essa customizacdo
deve ser moderada de modo a se assegurar as propriedades de seguranca
externa dos estabelecimentos federais.

Outras ressalvas no atendimento das recomendacfes de conforto ambiental
das Diretrizes Basicas (Anexo IV, item 3.10, p. 39 e 40) séo colocadas a seguir:

a) Segundo as Diretrizes Basicas, as aberturas de iluminacdo e ventilacao
cruzada devem estar na altura do usuario. Em geral, o projeto
arquitetbnico adota aberturas altas para o fechamento institucional e a

5 As Diretrizes Basicas (Anexo IV, Secdo 3 — Recomendacgbes Gerais, item 3.10 — Conforto Ambiental, p.
39) apresentam um intervalo entre um sexto (1/6) e um oitavo (1/8) da area de piso para apresentarem,
logo em seguida, intervalos de 16% (1/6) até 25% (1/4), ou 40% (1/2,5), na Tabela 5 (p. 40).
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protecdo dos funcionarios, em conformidade com as exigéncias da
seguranca penitenciaria;

b) Segundo as Diretrizes Basicas, a orientacdo solar devera permitir a
insolacdo ou o sombreamento dependendo da regido e época do ano.
Em geral, o projeto arquitetdnico define as aberturas em funcdo do
fechamento institucional e da protecdo dos funcionarios, em
conformidade com as exigéncias da seguranca penitenciaria;

a) Segundo as Diretrizes Bésicas, o condicionamento térmico passivo
(sombreamento e dimensionamento das aberturas) deve obedecer a
NBR 15220/2003. O atendimento da Norma estad condicionado pelas
exigéncias da seguranca penitenciaria e da padronizacdo arquitetdnica,
conforme o apresentado.

As aberturas de iluminacdo e ventilacdo apresentam as seguintes
caracteristicas gerais:

a) A configuragdo das aberturas obedece a modulagdo construtiva;
b) As aberturas de iluminacdo e ventilacdo recebem janelas altas do tipo
basculante com grade e tela metalica contra vetores.

8.3.7 Aparatos de seguranca

A proposta arquitetonica elaborada envolve a definicdo dos seguintes aparatos
de seguranca®:

a) No muro:

i)  Portinholas com resisténcia balistica nas seteiras,

i) Console nos pontos de combate para a elevacédo do agente em
relacdo a passarela. A altura elevada da seteira em relacdo a
passarela evita a exposi¢cdo dos funcionarios a observacdo ou
disparos externos,

iii) Espacos abaixo da passarela preenchidos com areia e brita e/ou
residuos das demolicbes (residuos classe A), constituindo em
uma massa para maior resisténcia da barreira contra disparos,
explosdes e abalroamentos de veiculos.

b) Na Torre de Vigilancia:

i)  Protecao das aberturas de iluminacao e ventilacao,

i) Protecao das aberturas para os exaustores,

iii) Portinholas com resisténcia balistica nas seteiras,

iv) Visores com resisténcia balistica, dotados de pelicula,
v) Reforco balistico e portinhola na porta de acesso,

%0s Aparatos de Seguranca so dispositivos associados & edificacéio para o incremento do fechamento e
da funcionalidade do estabelecimento penal, além da prote¢ao dos funcionarios (ESTECA, 2017).
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vi) Reforco balistico nos peitoris do posto de vigilancia,

vii) Espaco abaixo do pavimento térreo preenchido com areia e brita
e/ou residuos das demolicBes (residuos classe A), constituindo
em massa para maior resisténcia contra explosbes e
abalroamentos de veiculos.

c) No Posto de Controle P1:

i) Protecao das aberturas de iluminacao e ventilacao,

i) Protecao das aberturas para os exaustores,

iii) Portinholas com resisténcia balistica nas seteiras,

iv) Visores com resisténcia balistica, dotados de pelicula,

v) Reforco balistico e portinhola na porta de acesso,

vi) Contencdes configuradas por grades na caixa de escada para a
defesa contra invasodes.

8.4 Controle

O Controle na proposta arquitetbnica aborda exclusivamente a seguranca
externa do estabelecimento federal, envolvendo a vigilancia, a defesa e o
controle de acesso da unidade. A seguranca externa nesse contexto € definida
pela integracdo da proposta arquitetbnica com a estrutura existente e pela
efetividade da proposta arquitetonica, da seguinte forma:

a) A integracdo com a estrutura existente é caracterizada pelo alinhamento
do conjunto projetado com o eixo central do estabelecimento federal,
mantendo-se a relagéo funcional entre o Posto de Controle P1 e o Posto
de Controle P2;

b) A efetividade do controle esta vinculada a simplicidade geométrica e
funcional do conjunto arquitetdnico, em termos do arranjo das atividades
e da distribuicdo dos fluxos.

Na proposta arquitetbnica, o Controle esta condensado em postos de modo a
ampliar a capacidade de defesa do estabelecimento federal, ao mesmo tempo
otimizando a equipe de seguranca. Neste sentido, os acessos e fluxos sao
concentrados nesses postos, configurando acessos Unicos para a
entrada/saida do estabelecimento penal. Em geral, os acessos sao controlados
remotamente dos postos de vigilancia ou controle (videofone). O projeto
também incorpora solugdes para a atuagdo dindmica da equipe de seguranca.

O Controle define as seguintes atribuicbes funcionais para as edificacées no
projeto elaborado:

a) Muro: fechamento do estabelecimento penal e possibilidade de defesa
ativa com a incluséo de passadico elevado e seteiras com portinholas
(atuacao dinamica da equipe de seguranca);
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b) Torre de Vigilancia: vigilancia externa e defesa do estabelecimento penal
com estrutura para a permanéncia de equipes avancadas de prontidao;

c) Posto de Controle P1: controle de acesso, vigilancia externa e defesa do
estabelecimento penal com estrutura para a permanéncia de equipes
avangadas de prontid&o;

d) Casa de forga: voltada para o refor¢co da segurancga externa da unidade
federal.

A vigilancia externa é efetivada pelas Torres de Vigilancia, atuando em
conjunto com o Posto de Controle P1, principalmente, por meio do sistema
eletrbnico de monitoramento. Algumas caracteristicas do arranjo arquiteténico
para a vigilancia externa séo listadas a seguir (Figura 12):

a) O muro é retilineo e centralizado em relacdo as Torres de Vigilancia
para a maximizacdo do campo visual e visualizacdo das areas externas
e internas do estabelecimento, inclusive das passarelas do muro;

b) O Posto de Controle P1 apresenta avangos em relacdo ao muro e piso
elevado para ampliar o campo de visdo e a visada das areas adjacentes;

c) A Torre de Vigilancia apresenta planta octogonal, ao conjugar
efetivamente a visualizacdo e a visada para reacdo armada em relacéo
a movimentacao dos agentes e aproveitamento do espaco interno.

ir | vwﬁ

Figura 12 — Perspectiva da fachada frontal do estabelecimento

A localizagdo e a quantidade das torres de vigilancia sdo definidas pelos
recursos materiais € humanos disponiveis no Sistema Penitenciario Federal,
optando-se pelo minimo garantidor da vigilancia e da defesa do
estabelecimento penal. A quantidade, o posicionamento e a geometria das
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edificacdes definem a seguinte cobertura para a vigilancia externa (Figura 13 e
Figura 14):

a) Visualizacéo total da barreira perimetral e dos elementos do perimetro
de seguranca (cercas, afastamentos);

b) A visualizacdo da maioria das fachadas e coberturas dos edificios;

c) A visualizagdo das &reas internas livres.

A vigilancia externa € complementada pela ronda veicular na faixa de
rolamento externa ao muro projetado para o estabelecimento federal. A faixa
de ronda possibilita a verificacdo do perimetro externo de seguranca e acoes
taticas da equipe de seguranca no caso de crise.

\ A\ LU N/

Figura 14 — Perspectiva do posto de vigilancia do Posto de Controle P1

A proposta elaborada aproveita as vantagens téticas da arquitetura para a
ampla conformagcdo de pontos de combate nas fachadas e coberturas das
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edificacdes, em termos dos angulos das visadas, posicdes em altura e da
presenca de funcionarios. A visualizacdo e a visada para a resposta armada
nos postos de vigilancia da Torre de Vigilancia e do Posto de Controle P1
foram estudas por meio de Isovistas para o desenho de peitoris, visores e
seteiras (Figura 15). Algumas caracteristicas dos postos de vigilancia sao
listadas a sequir:

a) Perimetro livre para a maximizacdo do campo de visdo (instalacdo de
visores) e do espaco para a atuagdo dos funcionarios;

b) Perimetro dotado de visores inclinados;

c) Perimetro dotado de seteiras com portinholas para o disparo nas
posicdes ajoelhado e deitado;

d) Perimetro dotado de seteiras avancadas em relacdo a fachada para o
disparo vertical na base do edificio na posi¢ao ajoelhada;

e) Coberturas dotadas de torretas com seteiras e portinholas para o
combate a invasao ou ataque aéreo.

CORTE TRANSVERSAL CORTE TRANSVERSAL
SETEIRAS PARA DEFESA LATERAL DA TORRE SETEIRAS PARA DEFESA DA BASE DA TORRE

Figura 15 — Imagem do estudo de visada das seteiras da Torre de Vigilancia com Isovista

O Controle no Posto de Controle P1 é baseado na ‘vigilancia direta’ com a
configuracdo de posto de controle no térreo do edificio. A vigilancia direta
incrementa a seguranca penitencidria e otimiza o pessoal, por meio da
separacéo fisica entre os agentes penitenciarios e as demais pessoas.

O posto de controle permite a comunicacdo entre os funcionarios e as pessoas
externas, bem como a percepcdo das areas adjacentes (visual, auditiva e
olfativa). A interface do posto de controle pode ser descrita da seguinte forma:

a) Os visores possibilitam a visualizacéo externa;

b) As venezianas nos visores possibilitam a percepc¢ao de ruidos e odores,
ao mesmo tempo em que contribuem para a ventilagcdo dos postos;

c) A comunicacdo dos funcionarios com as pessoas externas ocorre
através das venezianas ou das portinholas dos visores;
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d) A comunicacdo abrange a passagem de objetos, sendo previsto passa
volumes do tipo ‘gaveta’ e passa volume do tipo ‘tambor giratério’;
e) Os visores com portinholas permitem a defesa com armas de fogo.

A protecdo dos funcionarios a configuracdo espacial e a especificacdo de
materiais e sistemas. Os edificios sdo projetados para resistir a ataques e
invasdes por tempo suficiente para a resposta institucional, sendo configurados
e aparelhados da seguinte forma:

a) Acesso Unico;

b) Paredes de concreto de alta resisténcia com 40cm de espessura
resistentes a disparos de calibre .50 BMG;

c) Paredes de concreto de alta resisténcia com 20cm de espessura com
reforco de placas de aco, resistentes a disparos de calibre 762;

d) Visores com vidros com propriedade balistica IlI-A resistentes a disparos
de calibre 762.

O controle é complementado por sistemas eletrdnicos de seguranca:

a) Intercomunicadores tipos videofones;

b) Sistema de monitoramento eletronico com a central de monitoramento
no Posto de Controle P2 e imagens replicadas nos postos de vigilancia e
no posto de controle;

c) Sistema de alarme de crise com localizacdo da ocorréncia e
acionamento por meio de botoeiras nos postos de vigilancia e no posto
de controle.
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UNIVERSIDADE DE BRASILIA _ TED - Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal junto ao DEPEN/MJ.
‘. " MINISTERIO DA JUSTICA \f"—‘b(( Documento integrante do Memorial Justificativo.
ESTUDOS E PESQUISA EM ARQUITETURA PENAL 4 @ Brasilia, 6 de novembro de 2020.
PROJETO ARQUITETONICQ DO REFORCO DA SEGURANCA o Responsével: Augusto C. P. Esteca
EXTERNA DA PENITENCIARIA FEDERAL DE PORTO VELHO @ ’ T ’
PROGRAMA ARQUITET@NICO DO PROJETO EXECUTIVO Revisdo: -

Os quantitativos informados sé&o referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solugfes acrecidas em relacdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugcdo
CNPCP 9/2011 com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalag&o elétrica; HF - Instalac&o de &gua fria; HE - Instalagéo de esgoto; LG - Instalagéo de légica; TL - Instalagéo de telefone; Cl- Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalagéo de exaustéo; HQ -
Agua quente; CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicagéo; AR - Instalagéo de ar comprimido; Alarme e detecg&o de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de
agua pluvial.

Are ota
Elemento Dimensdes (m)| Area (m?) |Perimetro (m) Instalacbes Componentes Consideragdes
Area terreno do estabelecimento penal 244'51)(304'[: 7497255 1122,69 - - Area delimitada pela cerca do estabelecimento penal.
Area construida existente - 12766,95 - - - Conforme o projeto arquitetonico fornecido.
Area construida a demolir - 176,68 - - - Considerando as quatro torres de vigilancia e o posto de controle P1 existentes.
Area construida do projeto : 1503 61 N ) Sé)nr;st:ﬂﬁrando as quatro torres de vigilancia, o posto de controle e a casa de forca a
Area Construida total - 14183,88 - - - Considerando a area existente somada a area do projeto, menos a area a demolir.
Area pavimentada existente ) 9400 | ) Conforme 0 projeto al_'qunetomco fornecido, considerando as pistas, estacionamento e
calcadas. Area aproximada.
Area pavimentada a demolir - 296,45 - - - Considerando as pistas e calgadas a demolir.
Area pavimentada de projeto - 315,95 - - - Considerando as pistas e calgadas a construir.
Area pavimentada total - 9419,50 - - - Considerando a area existente somada a area do projeto, menos a area a demolir.
Area ocupada existente - 10682,65 - - - Conforme o projeto arquitetdnico fornecido.
Area ocupada a demolir - 53,94 - - - Considerando as quatro torres de vigilancia e o posto de controle P1.
Area ocupada de projeto . 499,58 N ) Sc())nr;stlriﬁrando as quatro torres de vigilancia, o posto de controle e a casa de forca a
Area ocupada total - 11128,29 - - - Considerando a area existente somada a area do projeto, menos a area a demolir.
indice de &rea ocupada - 15% - - - Considerando a area ocupada total e a area do estabelecimento penal.

indice de permeabilidade do terreno 85% Considerando a area ocupada total e a area do estabelecimento penal.

Quant.

Usuario
(pessoas)

Consideragées

Ndmero estimado de funcionarios de seguranca nas Torres de Vigilancia e no Posto de
Controle P1. Para cada Torre de Vigilancia é estimada uma equipe de um funcionario
efetivo e trés funcionarios de prontiddo (podendo receber até quatro funcionarios de
prontiddo). O Posto de Controle P1 tem estimada uma equipe de dois funcionarios
efetivos e até seis funciondarios de prontidao (podendo receber até oito funcionarios de
prontiddo).

Quantidade maximo de visitantes em espera no posto de controle P1 no procedimento
de identificac&o para a entrada e/ou saida do estabelecimento penal.

Funcionarios - 24 - - -

Visitantes - 6 - - -
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PROGRAMA ARQUITETONICO DO PROJETO EXECUTIVO

TED - Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal junto ao DEPEN/MJ.
Documento integrante do Memorial Justificativo.
Brasilia, 6 de novembro de 2020.

Responsavel: Augusto C. P. Esteca.

Reviséo: -

Os quantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os guantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solugdes acrecidas em relagéo a Resolucdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugéo
CNPCP 9/2011 com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalagdo elétrica; HF - Instalagdo de &gua fria; HE - Instalagédo de esgoto; LG - Instalagdo de légica; TL - Instalagdo de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalagdo de exaustdo; HQ -
Agua quente; CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicacéo; AR - Instalagéo de ar comprimido; Alarme e detecg&o de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de
agua pluvial.

Demolicbes

Quantidade Unidades | Quantidade

Elemento (m/m?) (un) total (m/m2)

Instalacées Componentes Consideragdes

Area construida aproximada. O Posto de Controle P1 sera demolido para a construgéo
do posto projetado. O Posto de Controle P1 existente € ampliado em relagdo ao projeto
Instalag6es para equipamentos de original. Posto original apresenta estrutura de concreto, vedagdo em alvenaria e
IE-HF-HE-LG-TL-CI- inspecao eletrénica. Ar condicionado  cobertura em laje de concreto impermeabilizada. Ampliag&o do fundo do posto em
AC-CR-TV do tipo split. InstalacGes estrutura de concreto e fechamento em alvenaria. As edifica¢es deverdo ser vistoriadas
hidrossanitarias. para detalhamento da demoli¢do. As instalacdes existentes deveréo ser verificadas no
local. As instalagdes deverdo ser reconstituidas para a manutengéo do funcionamento
dos sistemas do estabelecimento penal.
Area construida aproximada. As torres de vigilancia existentes serdo demolidas. A torre
Instalag6es para equipamentos de existente apresenta trés pavimentos, estrutura em concreto armado e vedagdo em
IE-HF-HE-LG-TL-CI- monitoramento. Ar condicionado do alvenaria, cobertura em laje de concreto impermeabilizada. As edificagdes deveréo ser
AC-CR-TV tipo split. Instalagdes hidrossanitarias  vistoriadas para detalhamento da demoligdo. As instalagdes existentes deveréo ser
de sanitarios. verificadas no local. As instalagdes deverdo ser reconstituidas para a manutengéo do
funcionamento dos sistemas do estabelecimento penal.
Metragem linear aproximada. A barreira perimetral existente € integrada pelas cercas de
seguranga que configuram a linha de tiro da unidade prisional (cerca dupla de seis
metros de altura). As cercas de seguranga sdo compostas por mourdes de concreto de
40x40cm e mureta de concreto, sendo fechadas por tela fixa a algas metalicas e cabos
de aco de 10mm. Cerca externa com duas linhas de consertina no topo. Cerca interna
sem consertina. A cerca externa serd demolida. A cerca interna tera a demolicéo de
trecho para a construgdo do Posto de Controle P1. Os mourdes terminais das cercas
deverao ser reforcados para suportar os novos esfor¢os.
Metragem linear aproximada. O portéo sera desmontado e demolido. O portéo é do tipo
deslizante e automatizado (motor elétrico) com estrutura metalica em perfis caixa e
fechamento em tela, trilhos chumbados ao piso e com batente metélico disposto no
poste de concreto lateral ao Posto de Controle P1 existente.
Demoli¢do de placa de identificagdo da penitenciaria. Placa em concreto armado de
5,00m com espessura de 15cm sobre base de concreto armado.
Area construida aproximada. O heliponto existente sera demolido para construgéo do
heliponto projetado. Heliponto existente em laje de concreto de 20cm de espessura.

Posto de Controle P1 (existente) 36 1 36

Torre de Vigilancia (existente) 32,67 4 130,68

Cerca de seguranca (existente) 787,6 1 7876 IE Consertina.

Portdo veicular (existente) 8,5 1 85 - Motor para automagao do portao.

Placa de identificagdo da penitenciaria - 1- - -

Heliponto (existente) 430,3 1 430,3 IE lluminacéo de pouso e decolagem.
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PROGRAMA ARQUITETONICO DO PROJETO EXECUTIVO

TED - Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal junto ao DEPEN/MJ.
Documento integrante do Memorial Justificativo.
Brasilia, 6 de novembro de 2020.

Responséavel: Augusto C. P. Esteca.

Reviséo: -

Os quantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os guantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solugdes acrecidas em relagéo a Resolucdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugéo
CNPCP 9/2011 com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalagdo elétrica; HF - Instalagdo de &gua fria; HE - Instalagdo de esgoto; LG - Instalagdo de légica; TL - Instalagdo de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalagdo de exaustéo; HQ -
Agua quente; CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicacéo; AR - Instalagéo de ar comprimido; Alarme e detecg&o de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de
agua pluvial.

Demolicbes

Quantidade Unidades | Quantidade ~ . ~
Elemento (mim?) (un) total (m/m?) Instalacées Componentes Consideragdes

Um poste de iluminagédo metalico com quatro pétalas com caixa em concreto sera
retirado para a construgéo do posto de controle P1. Um poste de iluminagéo metalico
com quatro pétalas com caixa em concreto sera retirado para a construgdo da casa de
forga. Uma boca de lobo com caixa em concreto sera relocada para a construgéo do
posto de controle P1. Diversas caixas de inspe¢ao serdo relocadas para a construgao
do Posto de Controle P1. As instalagdes existentes deverdo ser verificadas no local. As
instalagdes deverdo ser reconstituidas para a manutengéo do funcionamento dos
sistemas do estabelecimento penal.

Area construida aproximada. As pistas adjacentes ao Posto de Controle P1 a ser
construido serdo demolidas para a sua construcéo. Pista em pavimento asfaltico com
meio fio em concreto.

Area construida aproximada. As calgadas adjacentes ao Posto de Controle P1 a ser
construido serdo demolidas para a sua construcéo. Parte da calgada de acesso do
heliponto sera demolida para a construgéo do heliponto projetado. Calcadas de
concreto.

Poste de iluminacdo. Caixas de

Instalagdes diversas (existentes) - 1- IE-DR inspegao. Boca de lobo

Pistas (existentes) 256 1 256 Meio fio.

Calgadas (existentes) 40,45 1 40,45 - -

Area construida aproximada. O abrigo de gerador de emergéncia junto a casa de forca
existente serd demolido para construgéo da casa de forga projetada. O abrigo de
gerador existente em estrutura de concreto e fechamento em alvenaria, sem cobertura.

Perimetro de seguranca

Abrigo de gerador de emergéncia (existente) 10 1 10 - -

nti < " - . ~
Elemento Qu(?n /mdgde | Area (m?) |Perimetro (m) | Instalacées | Componentes | Consideragdes
Muro de nove metros de altura e afastamento minimo da cerca externa da barreira
perimetral existente de seis metros. Muro dotado de passarela elevada com pontos de
Seteiras com portinholas e consoles.  combate, escadas de acesso e guarda-corpo. Espaco abaixo da passarela preenchido
Barreira perimetral a ser construida (muro) 210x208.20m 43722m? 836.4m [E - TV Guarda corpo. Escadas de acessoa  com areia e brita e/ou residuos das demoli¢des. Pontos de combate integrados por
passarela. Shafts de instalagdes. seteiras entre as Torres de Vigilancia, dotadas de portinholas. As seteiras sdo
operacionalizadas por meio de consoles para o posicionamento elevado dos agentes
em relacéo ao nivel da passarela.
. nstruca ist ronda n rimetr rreir rimetral. Pista em colch&
pista de ronda 520555 1 520555 - } Construcéo da pista de ronda no perimetro da barreira perimetral. Pista em colchao de

brita. Area construida aproximada.
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TED — Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal junto ao DEPEN/MJ.
Documento integrante do Memorial Justificativo.
Brasilia, 6 de novembro de 2020.

Responsavel: Augusto C. P. Esteca.

Reviséo: -

Os guantitativos informados sdo referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solugGes acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011

com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalagéo de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exaust&o; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicag&o; AR - Instalacéo de ar comprimido; Alarme e deteccéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalag6es de gases; DR - drenagem de agua pluvial.

0o ao
Implantacéo
Elemento Qu(a;]l}:]igde Unl((:] ?]()jes %::In (t:g;?g Instalacdes Componentes Consideragées
Rampa veicular acesso Posto de Controle P1 16,56 2 33,12 - - Rampa em concreto.
Rampa veicular cal¢ada (pista veicular) 6,7 1 6,7 - Meio fio. Rampa em concreto.
Rampa PCD acesso ao Posto de Controle P1 45 3 135 - - Rampa em concreto.
pistas 118 1 118 DR Meio fio. Sarjeta. A_rea construida_ aproximada. Ampliagéo das_pis_tas adjgcentes ao Posto de Controle P1.
Pista em bloco intertravado em concreto, meio fio e sarjeta em concreto.
Area construida aproximada. Ampliagéo das calgadas adjacentes ao Posto de Controle
Calgadas 197,95 1 197,95 CI - P1. Construgao de calcada para a casa de forca. Complemetacéo da calcada do
heliponto. Calgada com espessura de 6cm em concreto.
Placa de identificagio da penitencidria . 1. : : Construgao de placa de identificacéo da penitenciaria. Placa em concreto armado de
5,00m com espessura de 15cm sobre base de concreto armado de 150x50cm.
Area construida aproximada. Construgéo do heliponto com ajustes na localizagdo e no
Heliponto 441 1 441 |E lluminagdo de pouso e decolagem. dimensionamento em relacéo ao heliponto existente, envolvendo a recomposigéo da
calcada de acesso e a ampliagédo da base do heliponto com aterro.
Metragem linear aproximada. Apé6s a demolicéo de parte da barreira perimetral
Fechamento da barreira perimetral existente com Portéo para pedestres com fechadura de existente, o perimetro devera ser novamente fechado em relagéo ao Posto de Controle
75 1 75 IE P1. Nesse fechamento s&o definidos os portdes de acesso para o Muro e as Torres de

o posto de controle P1 a ser construido

acionamento remoto.

Vigilancia. Os mourdes terminais da cerca deverdo ser reforgados para suportar os
novos esforcos.
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UNIVERSIDADE DE BRASILIA o TED — Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal junto ao DEPEN/MJ.
‘. " MINISTERIO DA JUSTICA Sﬂ( Documento integrante do Memorial Justificativo.
ESTUDOS E PESQUISA EM ARQUITETURA PENAL / @ Brasilia, 6 de novembro de 2020.
PROJETO ARQUITETONICQ DO REFORGO DA SEGURANGA ‘ : ? t ) Responsavel: Augusto C. P. Esteca
EXTERNA DA PENITENCIARIA FEDERAL DE PORTO VELHO : T :
PROGRAMA ARQUITETONICO DO PROJETO EXECUTVO Reviséo: -

Os guantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solugGes acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011
com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalagéo de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exaustdo; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&do intercomunicagéo; AR - Instalac&o de ar comprimido; Alarme e deteccéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - InstalagGes de gases; DR - drenagem de agua pluvial.

0o ao
Edificacdes
— Area unitaria Area total - . ~
Edificacdo | (m) Quant. (un) (m?) Instalacdes Componentes Consideragées
Portéo de pedestres. Alambrado com portéo. Piso
elevado. Escada para piso elevado. Escada de
acesso externo para piso elevado. Escada metalica
para acesso aos pavimentos superiores. Tubo de
descida deslizante. Guarda-corpos e corrimaos.
Fosso para revista veicular com tela e escada. e A . . P
. Edificio conformado por um corpo de trés pavimentos e uma eclusa veicular de pé-direito
Bancadas operacionais. Bancadas com passa AR . ! = ) h .
o X triplo, interligados por uma area de circulagéo vertical que integra os acessos das areas
documentos. Bancada da copa. Portes veiculares. L ; ] . . ~ BN
P : operacionais, eclusa veicular e pavimentos superiores. A circulagéo vertical é definida
Portas de varios tipos. Janelas altas. Visores de - . ] . A
P PR _ por escadas metélicas e tubo deslizante. Pavimento térreo (acesso)integrado por posto
Varios tipos com resisténcia balistica, com e sem X e« . s
- . PR de controle, identificag&o e acessos, eclusas de revista eletronica, sala para advogados,
IE-HF-HE -LG- portinholas. Seteiras de varios tipos com . . X - X . L
; - sala de video conferéncia e circulagdo. Segundo pavimento (apoio aos funcionarios)
TL-CI-AC-EX- portinholas, com e sem reforco em chapa metalica. . ) - s . L
Posto de Controle P1 641,50 1 641,5 integrado por alojamentos masculino e feminino, sanitarios masculino e feminino, copa,

CR-TV-IC-Al- Aparatos de protegdo das janelas. Alcapdes de

AS carga/descarga e de acesso da cobertura com
escada. Guincho elétrico. Passa volumes tipo
gaveta e passa volumes tipo giratdrio. Bancos de
concreto. Caixas de areia para municiamento.
Torretas para combate antiaéreo com consoles
dotados de escada e com seteiras dotadas de
portinholas. Postes antiaéreos. Shaft horizontal e
shaft vertical. InstalagGes para equipamentos de
inspecgao eletrnica. Ar condicionado do tipo split.
Instalacdes hidrossanitarias de sanitarios, copa e
DML. Extintor. Extintor com abrigo.

deposito, depoésito de material de limpeza, depésito de armas e munigéo, apronto
operacional e circulag&o. Terceiro pavimento (posto de vigilancia) integrado pelo posto
de vigilancia com visores, seteiras e torretas com consoles, além de depdsito de armas
e municdo. As instalagdes sdo conduzidas em shafts para controle e manutencéo: shaft
horizontal sob a laje de piso do pavimento térreo, shaft com tela no piso elevado do
posto de controle e shaft vertical na fachada.

64/147



PISAC

-
PCTec-UnB
N U E S P > Sl = =
NOCLEO DE ESTUDO E PESQUISA :m‘z‘of;;m g I_InAT_C

DE EDIFICACDES ESPECIAIS

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
MINISTERIO DA JUSTICA
ESTUDOS E PESQUISA EM ARQUITETURA PENAL
PROJETO ARQUITETONICO DO REFORGO DA SEGURANGA
EXTERNA DA PENITENCIARIA FEDERAL DE PORTO VELHO

PROGRAMA ARQUITETONICO DO PROJETO EXECUTIVO

~~—

TED — Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal junto ao DEPEN/MJ.
Documento integrante do Memaorial Justificativo.
Brasilia, 6 de novembro de 2020.

Responsavel: Augusto C. P. Esteca.

Reviséo: -

Os guantitativos informados sdo referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solug8es acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011

Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalag&o de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exausto; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalagc&o intercomunicag&o; AR - Instalacéo de ar comprimido; Alarme e detecgéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de &gua pluvial.

Area construida total - - 1593,61 -

Construcéo
Edificacdes
Edificacdo | Area(rl:]rzl)tana Quant. (un) Are(amg)tal | Instalagdes | Componentes Consideragées

Escadas metdlicas para acesso aos pavimentos
superiores. Guarda-corpos e corrimaos. Bancada
operacional. Bancada da copa. Portas de varios
tipos. Janelas altas. Visores de varios tipos com Edificio com cinco pavimentos interligados por uma &rea de circulagéo vertical definida
resisténcia balistica, sem portinholas. Seteiras de  por escadas metélicas. Pavimento térreo com o controle das instala¢des e as centrais
Varios tipos com portinholas, com e sem reforco em  de alarme e monitoramento. Segundo pavimento (servicos de apoio aos funcionarios)

[E-HF -HE-LG- chapa metélica. Aparatos de protecéo das janelas. com copa, descanso, depdsito, depdsito de material de limpeza e circulagéo. Terceiro

s TL-CI-AC-EX- Alcapdes de carga/descarga e de acesso da pavimento (apoio aos funcionarios) com sanitarios masculino e feminino, alojamentos
Torre de Vigilancia 220,75 4 883 ; o . . - . = - .

CR-TV-IC-Al- cobertura com escada. Guincho elétrico. Caixas de masculino e feminino e circulagéo. Quarto pavimento (apronto operacional) com apronto

AS areia para municiamento. Torreta para combate operacional dotado de seguro para guarda de armas e munigdes. Quinto pavimento
antiaéreo com console dotado de escada e com (posto de vigilancia) configura o posto de vigilancia com visores, seteiras e torreta com
seteiras dotadas de portinholas. Poste antiaéreo.  console. As instalagdes séo conduzidas em shafts para controle e manutencéo: shaft
Shafts vertical e horizontal. Shaft vertical dotado de horizontal sob a laje de piso do pavimento térreo e shaft vertical central.
consoles. Ar condicionado do tipo split. Instalag6es
hidrossanitéarias de sanitarios, copa e DML.
Extintor. Mangotinho.

Casa de Forga 69,11 1 69,11 [E-CI-TV - Al Baias para disjuntores, transformador,

transformador reserva e grupo gerador. Extintor.

Areas Uteis

Componentes

Somatéria das areas das torres de vigilancia, posto de controle P1 e casa de forca.

Consideracées

. Area unitaria Area total ~
Comodo (m) Quant. (un) (m?) Instalacdes
Revista Veicular
Eclusa de revista veicular 52,35 1 52,35 [E-LG-CR-IC-TV

Passadigos superiores (pavimento servigos e
pavimento vigilancia). Porta dotada de visor. Visor
com resisténcia balistica, com portinhola. Seteiras
dotadas de portinholas. Fosso para vistoria veicular
com telas de fechamento. Escada tipo marinheiro.
Portdes veiculares motorizados e automatizados.

Os passadigos superiores séo destinados ao apoio do procedimento de revista veicular,
sendo acessados pelo pavimento dos servigos e pelo pavimento do posto de vigilancia.
Os passadigos do pavimento de vigilancia apresentam seteiras na fachada do edificio. O
fosso de vistoria veicular é fechado por telas corredicas, sendo acessado por escada
tipo marinheiro. A eclusa veicular apresenta capacidade de direcionar uma eventual
exploséo em seu interior, de modo a preservar o fechamento do muro e a integridade do
posto de controle P1. Os portdes veiculares deslizantes apresentam resisténcia balistica
e controle de abertura/fechamento remoto acionado por botoeiras no posto de controle.
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EXTERNA DA PENITENCIARIA FEDERAL DE PORTO VELHO P - AUg o ’
PROGRAMA ARQUITETONICO DO PROJETO EXECUTVO Reviséo: -
Os guantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.
Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solug8es acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011
com dimensionamento inferior no projeto.
Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalag&o de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exaust&o; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicacéo; AR - Instalac&o de ar comprimido; Alarme e deteccéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de agua pluvial.
Areas Uteis
Coémodo Area(;r;;tana Quant. (un) Arezerlnz())tal Instalacdes Componentes Consideracdes
Primeiro Pavimento - Térreo - Acesso
Portas de varios tipos. Janela alta. Escada do piso  Acesso Unico e circulagdo vertical do edificio. O acesso apresenta porta dotada de
Acesso e circulagéo vertical 16 1 16 E-TV-CR-IC eIev._ado. Piso elevado. E§cada m~etallca. Tubo fechadura de seguranga, controlada remotamente por meio de botoeira no pos}o_ de
deslizante. Shaft para as instalagées com tela no controle e dotada de mola de fechamento. A janela apresenta grade e tela metalica
piso. Aparato de protecéo das janelas. milimétrica.
Portas com visor. Visores de varios tipos com < . =
S - - . O posto de controle apresenta um acesso voltado para a area de acesso e circulagéo
resisténcia balistica, com e sem portinholas. Piso . e X
. Py vertical do edificio, um acesso para a eclusa veicular e um acesso externo. Os acessos
elevado. Bancadas operacionais retrateis.
apresentam porta dotada de fechadura de seguranga. O posto de controle apresenta
Bancadas com passa documentos, passa volumes . p ] R . .
X - A visores em seu perimetro para a visualizagao das areas externas adjacentes e o
IE-LG-TL-AC- tipo gaveta e passa volumes tipo giratério. Ar . . )
S ! ) acompanhamento dos procedimentos de revista pessoal. Os visores externos
Posto de controle 40,97 1 40,97 EX-CR-TV-IC - condicionado do tipo split. Exaustores. Shaft para P L N = .
. ~ . ~ apresentam resisténcia balistica Alll. Alguns visores externos séo dotados de portinholas
Al-AS -ClI as instalagdes com tela no piso. Instalagdes para o o . .
. ! AN para a realizagdo de procedimentos de defesa do estabelecimento. O posto recebe um
equipamento de monitoramento eletronico e as ~ - .
. - X anteparo em parede de concreto de 40cm para protegao de disparos provenientes da
centrais de alarme. Botoeiras de acionamento de N ~ . .
porta de acesso a recepgéao do posto de controle. A exaustéo visa a retirada de gases
fechaduras de portas. Exaustor. Aparato de ) }
= X provenientes de disparos de arma de fogo ou granadas.
protegéo do exaustor. Extintor.
Porta corredica. Visores de varios tipos com
resisténcia balistica, com e sem portinholas. A recepcéao posto de controle apresenta um acesso Unico voltado para o posto de
Seteiras dotadas de portinholas. Piso elevado. controle. O acesso apresentam porta corredica. O posto de controle apresenta visores
[E-LG-TL-AC- Bancada operacional retratil. Bancadas com passa em seu perimetro para a visualizagédo das areas externas adjacentes e o
Posto de controle - Recepgao 7 1 7 EX-CR-TV-IC- documentos. Passa volumes tipo gaveta. Botoeiras acompanhamento dos procedimentos de identificag&o. Os visores externos apresentam
Al-AS de acionamento de fechaduras de portas, motor do resisténcia balistica Alll. Alguns visores externos sdo dotados de portinholas para a
portéo veicular e equipamento de bloqueio veicular realizagéo de procedimentos de defesa do estabelecimento. A exaust&o visa a retirada
(pista de acesso). Ar condicionado do tipo split. de gases provenientes de disparos de arma de fogo ou granadas.
Exaustor. Aparato de protecé@o do exaustor.
A eclusa de acesso apresenta porta dotada de fechadura de seguranca. A eclusa de
Porta com visor. Visor com resisténcia balistica acesso apresenta visor para 0 acompanhamento dos procedimentos de revista veicular
N . . IE - TV - CR-IC - Al com portinhola. Piso elevado com escada. Degrau e visualizag&o do interior da eclusa. O visor para a eclusa veicular apresenta resisténcia
Eclusa de acesso a revista veicular 7,7 1 7,7 . X . o ) - . X .
-AS do piso elevado. Botoeiras de acionamento de balistica Alll. O visor para a eclusa veicular é dotado de portinhola para a realizagéo de
fechaduras de portas. procedimentos de defesa. As portas da eclusas de acesso séo controladas
remotamente por meio de botoeiras no posto de controle.
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Areas Uteis

Area unitaria Area total

Comodo Quant. (un)

(m?) Instalacdes Componentes Considerac6es

(m?)

Primeiro Pavimento - Térreo - Acesso

O ambiente integra o acesso a identificacdo com portdo em alambrado com fechadura
de seguranga e porta dotada de fechadura de seguranca, controlada remotamente por
meio de botoeiras no posto de controle e dotada de mola de fechamento. O espaco é
fechado por tela estruturada por cabos de aco.

O ambiente apresenta acessos com portas dotadas de fechadura de segurancga,
controladas remotamente por meio de botoeira no posto de controle e dotadas de mola

Portédo para pedestres. Porta de seguranca.
Identificacéo e acesso de entrada 17,68 1 17,68 E-CR-TV-IC Catraca eletronica tipo pedestal com leitura
biométrica. Banco de concreto sem encosto.

Portas de segurancga. Janelas altas. Instalages
E-LG-AC-CR-T P2 equipamentos de inspecéao eletrdnica. Ar

Revista eletronica 33,35 1 33,35 S . ) ~ de fechamento. Prevé espaco para equipamentos de deteccéo de metais, raios-X e
condicionado do tipo split. Aparato de protecéo das = R L ~ X .
) X . escaner corporal. S8o previstos armarios para volumes ndo autorizados. As janelas
janelas. Extintor com abrigo. L I
apresentam grades e telas metalicas milimétricas.
O ambiente apresenta acessos com portas dotadas de fechadura de segurancga,
Revista de volumes 16,67 1 16,67 E-CR-TV-IC Portas de seguranca. controladas remotamente por meio de botoeira no posto de controle e dotadas de mola
de fechamento.
Porta de seguranca. Janelas altas. Banco de O ambiente apresenta acessos com portas dotadas de fechadura de seguranca,
Identificacéo e acesso de saida 16 1 16 E-CR-TV-IC concreto sem encosto. Aparato de protecéo das controladas remotamente por meio de botoeira no posto de controle e dotadas de mola
janelas. de fechamento. As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas.
- . O ambiente apresenta acessos com portas dotadas de fechadura de seguranca,
Porta automatica. Janelas altas. Ar condicionado do . ]
Sala dos advogados 7,9 1 79 [E-AC-IC . N = . controladas remotamente por meio de botoeira no posto de controle e dotadas de mola
tipo split. Aparato de protecéo das janelas. . . e
de fechamento. As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas.
. . E-LG-TL-AC- Porta automética. Janelas altas. Ar condicionado do O ambiente apresenta acessos com portas dptadas de fechadura de seguranca,
Sala de video conferéncia 7,9 1 7,9 controladas remotamente por meio de botoeira no posto de controle e dotadas de mola

V- tipo split. Aparato de prote¢do das janelas. de fechamento. As janelas apresentam grades e telas metélicas milimétricas.

Segundo Pavimento - Alojamentos

Porta de seguranga. Visor com resisténcia balistica Circulagdo vertical do edificio. Acesso ao passadico inferior da eclusa veicular. Visor

com portinhola. Janelas altas. Escada metélica. para visualizagdo do interior da eclusa veicular. O visor para a eclusa veicular apresenta
Acesso e circulacéo vertical 8,1 1 81 IE-TV Guarda corpo. Tubo deslizante. Algap&o de resisténcia balistica Alll. O visor para a eclusa veicular é dotado de portinhola para a

emergéncia e carga. Grade com porta de realizagdo de procedimentos de defesa. Alcap&o para retirada de pessoas feridas e/ou

seguranca. transporte de carga. As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas.

Porta simples. Janelas altas. Instalagdes para o

Alojamento (mascuiino e feminino) 16,46 2 32,92 [E-LG-TL-AC- equgmento de monltorgmento eletronico. Ar~ AIolzilmento pgra’ quatro agentes (dois beliches). As janelas apresentam grades e telas
TV -Al-AS condicionado do tipo split. Aparato de protegdo das metalicas milimétricas.
janelas.
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Reviséo: -

Os guantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solug8es acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011

com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalag&o de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exausto; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicacéo; AR - Instalac&o de ar comprimido; Alarme e deteccéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de agua pluvial.

Comodo

Area unitaria Area total

(m2) Quant. (un) (m?) Instalacdes

INCEHUES

Componentes

Consideracdes

Segundo Pavimento - Alojamentos

Instalacdes sanitarias para os agentes (masculina

Sala de descanso/copa

DML

Deposito

Depésito de armas e municdes

Apronto operacional

Circulagao

3,6 2 7,2 [E-HF -HE

16 1 16 |[E - HF - HE

3,7 1 3,7 E-HF -HE -EX

3,7 1 3,7 E-EX

7,7 1 7,7 E-EX-TV

16 1 16 EX-TV

40,8 1 408 IE-TV-CI

Porta simples. Janela alta. Equipamentos
hidrossanitérios: pia com torneira de sobrepor e
vaso sanitario de saida vertical com caixa acoplada.
Ducha higiénica. Torneira de uso geral.
Assessorios para banheiro. Ponto para chuveiro
(elétrico). Parede hidraulica. Shaft na fachada.

Porta simples. Janelas altas. Ar condicionado do
tipo split. Bancada com cuba e torneira de mesa.
Ponto para filtro de agua. Instalacdes para
eletrodomésticos. Aparato de protegdo das janelas.

Porta simples. Equipamentos hidrossanitarios:
tanque com torneira de parede (louga). Torneira de
uso geral. Parede hidraulica. Exaustor tipo ventokit.

Porta simples. Parede hidraulica. Exaustor tipo
ventokit.

Porta de seguranga. Suportes para 0 armamento.
Armérios para municdes. Exaustor. Aparato de
protecéo do exaustor.

Porta de seguranca. Janelas altas. Caixa de areia
para municiamento. Aparato de protecéo das
janelas. Exaustor. Aparato de protecéo do exaustor.

Janelas altas. Shaft para as instalagdes. Seteiras
dotadas de portinholas. Aparato de prote¢ao das
janelas. Extintor.

A janela apresenta grade e tela metalica milimétrica.

As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas. Eletrodomésticos:
microondas, frigobar, bebedouro.

A exaustdo visa a retirada de gases provenientes de disparos de arma de fogo ou
granadas.

O Apronto apresenta dois acessos (entrada e saida) com portas dotadas de fechadura
de segurancga. A exaustéo visa a retirada de gases provenientes de disparos de arma de
fogo ou granadas. As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas.

As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas.
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Areas Uteis
Coémodo Area(:qr;;tana Quant. (un) Arezamg))tal Instalacdes Componentes Consideracdes
Segundo Pavimento - Alojamentos
Terceiro Pavimento - Posto de Vigilancia

Porta de seguranca. Visor com re3|sten0|a,pallst|ca Circulagéo vertical do edificio. Acesso ao passadico superior da eclusa veicular. Visor
com portinhola. Janelas altas. Escada metalica. . o« Lo . . .

Guarda corpo. Tubo deslizante. Algapéo de para visualizagéo do interior da eclusa veicular. O visor para a eclusa veicular apresenta

Acesso e circulagéo vertical 16 1 16 E-TV-CI : : resisténcia balistica Alll. O visor para a eclusa veicular é dotado de portinhola para a

emergéncia e carga. Guincho elétrico. Grade com
porta de seguranca. Aparato de protegdo das
janelas. Extintor.

Porta de seguranca. Suportes para 0 armamento.
Deposito de armas e muni¢des 7,7 1 7,7 E-EX-TV Armérios para muni¢des. Exaustor. Exaustor.
Aparato de prote¢do do exaustor.

realizagdo de procedimentos de defesa. Alcap&o para retirada de pessoas feridas e/ou
transporte de carga. As janelas apresentam grades e telas metalicas milimétricas.

A exaustdo visa a retirada de gases provenientes de disparos de arma de fogo ou
granadas.

Visores com resisténcia balistica. Seteiras dotadas

de portinholas. Reforgo das paredes em chapa

metdlica. Torretas para o combate antiaéreo O posto de vigilancia apresenta visores em seu perimetro para a visualizagéo das areas
dotadas de seteiras e portinholas. Consoles das adjascentes extramuros e intramuros. Os visores apresentam resisténcia balistica Alll. O

B-LG-TL-AC - torretas com escada. Algap&o. Escada do algap&o. posto de vigilancia é dotado de seteiras com portinholas para a realizagéo de
Posto de vigilancia 132,6 1 132,6 EX-TV -Al-AS - I PN i . ; ~
cl _Bancad? operamonell retratil. Shaft para as procedlmentos de d_efesa do estabelemm(_amo. Algap(_)es para o acesso da cobertura.
instalacoes. Instalacdes para o equipamento de Exaustédo para a retirada de gases provenientes de disparos de arma de fogo ou
monitoramento eletrnico. Ar condicionado tipo granadas.

split. Exaustores. Aparatos de prote¢éo dos
exaustores. Extintor.

. . Platibanda da cobertura dotada de seteiras com portinholas para a realizagéo de
Seteiras dotadas de portinholas. Aparatos de P P M

Cobertura - - - - . procedimentos de defesa do estabelecimento. As torretas apresentam postes para o
combate aéreo. .
combate &ereo.

Total posto de controle P1 515,94
Coémodo Area(#:')ta"a Quant. (un) Arezamg)tal Instalagdes Componentes Consideragdes
Primeiro Pavimento - Térreo - Acesso
[E-LG-TL-CI- EzniidE;i%rgzngzg:?;lzzéﬁj;;iﬁgﬁize:';:ra Acesso Unico com porta dotada de fechadura de seguranga com acionamento remoto do
Acesso 27,85 1 27,85 EX-CR-TV-IC - quip posto de vigilancia por meio de botoeira. As janelas apresentam grades e telas
centrais de alarme. Exaustores. Aparatos de o e
Al-AS = : X metalicas milimétricas.
protecdo dos exaustores. Extintor. Mangotinho.
Caixa de escada (com shaft) 8.26 1 8.26 [E-LG-TL-AC- Shaftpara as instalagdes. Porta de shaft. Escada A caixa de escada configura um espago seguro no interior da torre para a prote¢éo dos

TV-IC-Al-AS metélica para os pavimentos superiores. funcionérios.
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Responsavel: Augusto C. P. Esteca.

Reviséo: -

Os guantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.

Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solug8es acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011

com dimensionamento inferior no projeto.

Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalag&o de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exausto; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicacéo; AR - Instalac&o de ar comprimido; Alarme e deteccéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de agua pluvial.

Areas Uteis

Comodo

Area total
(m?)

Area unitaria

Quant. (un) Instalacdes

(m?)

Componentes

Consideracdes

Segundo Pavimento - Servicos

Copa

DML

Sala de repouso

Deposito

Circulagao

Caixa de escada (com shaft)

Terceiro Pavimento - Alojamentos

Alojamentos (masculino e feminino)

Instalacdes sanitarias para os agentes (masculina

Circulagdo

Caixa de escada (com shaft)

2,4 1 2,4 [E-HF-HE-EX

8,24 1 8,24 E-CI-AC-EX

2,4 1 24 [E-EX

5,45 1 545 [E

7,85 -

[E-LG-TL-CI-

16,48 AC-EX-TV -Al-
AS

8,24 2

2,4 2 4,8 [E -HF - HE - EX

5,45 1 545 [E

7,85 1 7,85 -

Porta corredica. Janela alta. Bancada com cuba e
torneira de sobrepor. Ponto para filtro de 4gua.

8,24 [E - HF - HE - Cl - EX Instalagdes para eletrodomésticos. Exaustor.

Aparato de protecé@o do exaustor. Aparato de
protecéo da janela. Extintor.

Porta simples. Equipamentos hidrossanitarios:
tanque com torneira de parede (louca). Torneira de
uso geral. Parede hidraulica. Exaustor. Aparato de
protecéo do exaustor.

Porta corredica. Janela alta. Ar condicionado tipo
split. Exaustor. Aparato de prote¢ao do exaustor.
Aparato de prote¢do da janela. Mangotinho.

Porta simples. Parede hidraulica. Exaustor. Aparato
de protecéo do exaustor.

Janela alta. Alcapdo de emergéncia e carga.
Aparato de protecéo da janela.

Shaft para as instalacdes. Porta de shaft. Console
de shaft. Escada metdlica para os pavimentos
superiores.

Porta corredica. Janela alta. Instalagdes para o
equipamento de monitoramento eletrdnico. Ar
condicionado do tipo split. Exaustor. Aparato de
protecéo do exaustor. Aparato de protegao da
janela em concreto. Extintor. Mangotinho.

Porta simples. Equipamentos hidrossanitarios: pia
com torneira de sobrepor e vaso sanitario de saida
vertical com caixa acoplada. Ducha higiénica.
Torneira de uso geral. Assessoérios para banheiro.
Parede hidraulica. Exaustor

Janela alta. Alcapdo de emergéncia e carga.
Aparato de protecéo da janela em concreto.

Shaft para as instalacdes. Porta de shaft. Console
de shaft. Escada metdlica para os pavimentos
superiores.

A janela apresenta grade e tela metalica milimétrica. Eletrodomésticos: microondas,
frigobar, bebedouro.

Depésito sem aberturas de iluminagdo e ventilagio recebe exasutdo mecanica.

A janela apresenta grade e tela metélica milimétrica.

Deposito sem aberturas de iluminacéo e ventilagdo recebe exasutdo mecanica.
A janela apresenta grade e tela metélica milimétrica.

A caixa de escada configura um espago seguro no interior da torre para a prote¢éo dos
funcionérios.

Alojamento para dois agentes (um beliche). A janela apresenta grade e tela metalica
milimétrica.

Banheiros sem aberturas de iluminagéo e ventilagéo recebem exasutdo mecanica.

A janela apresenta grade e tela metélica milimétrica.

A caixa de escada configura um espago seguro no interior da torre para a prote¢éo dos
funcionérios.
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" MINISTERIO DA JUSTICA Documento integrante do Memorial Justificativo.
ESTUDOS E PESQUISA EM ARQUITETURA PENAL Brasilia, 6 de novembro de 2020.
PROJETO ARQUITETONICO DO REFORGO DA SEGURANGA Responsével: Augusto C. P. Esteca
EXTERNA DA PENITENCIARIA FEDERAL DE PORTO VELHO P - AUg o ’
PROGRAMA ARQUITETONICO DO PROJETO EXECUTVO Reviséo: -
Os quantitativos informados s&o referenciais. Devem ser considerados os quantitativos informados no orcamento estimativo do projeto.
Legenda de cores: destaque amarelo para itens com solugdes diferentes do previsto na Resolugdo CNPCP 9/2011; destaque verde para itens com solug8es acrecidas em relagdo a Resolugdo CNPCP 9/2011; dados em vermelho para parametros da Resolugdo CNPCP 9/2011
com dimensionamento inferior no projeto.
Legenda de instalagdes: IE - Instalago elétrica; HF - Instalag&o de agua fria; HE - Instalag&o de esgoto; LG - Instalagéo de logica; TL - Instalago de telefone; Cl - Combate a incéndio; FG - Gas combustivel; AC - Ar condicionado; EX - Instalag&o de exaust&o; HQ - Agua quente;
CR - Controle remoto da abertura de portas; TV - Circuito fechado de TV; IC - Instalag&o intercomunicacéo; AR - Instalac&o de ar comprimido; Alarme e deteccéo de incéndio - Al; Alarme de crise - AS; IG - Instalagdes de gases; DR - drenagem de agua pluvial.
Areas Uteis
Comodo Area(:qr;;tana Quant. (un) Arezamg)tal Instalacdes Componentes Considerac6es
Quarto Pavimento - Apronto Operacional
P ica. Armari . .
ortg Sorredlga fmario para guarq.al de armas e O Apronto apresenta dois acessos (entreda e saida), fechado por porta dotada de
. muni¢des. Caixa de areia para municiamento. SN N . X
Apronto Operacional 22 1 22 [E-Cl-EX ~ . fechadura de segurancga. A exaustéo visa a retirada de gases provenientes de disparos
Exaustor. Aparato de protecdo do exaustor. Extintor.
. de arma de fogo ou granadas.
Mangotinho.
Circulacdo 5,45 1 5,45 IE Alcapao de emergéncia e carga. -
Shatft para as instalacges. Porta de shaft. Console A caixa de escada configura um espago seguro no interior da torre para a prote¢ao dos
Caixa de escada (com shaft) 7,85 1 7,85 - de shaft. Escada metalica para os pavimentos funcionarios 9 pag 9 p prote¢
superiores. :
Quinto Pavimento - Posto de Vigilancia
Visores com resisténcia balistica. Seteiras dotadas
de portinholas. Reforgo das paredes em chapa
metdlica. Torreta para o combate antiaéreo dotada
de seteiras e portinholas. Console da torreta com . . . o .
. - O posto de vigilancia apresenta visores em seu perimetro para a visualizagéo das areas
escada. Bancada operacional retratil. Shaft paraas _ X ; con -
[E-LG-TL-CI- instalacBes. Instalacdes para o equipamento de adjascentes extramuros e intramuros. Os visores apresentam resisténcia balistica Alll. O
Posto de vigilancia 27,85 1 27,85 AC-EX-TV-IC - vagoes. Goes p auip: . posto de vigilancia é dotado de seteiras com portinholas para a realizagéo de
monitoramento eletrnico. Ar condicionado tipo R - ~ .
Al-AS . ~ procedimentos de defesa do estabelecimento. Exaustdo para a retirada de gases
split. Exaustores. Aparatos de protecéo dos ] ;
= P provenientes de disparos de arma de fogo ou granadas.
exaustores. Algap&o de emergéncia e carga.
Guincho elétrico. Alcapéo para o acesso da
cobertura. Escada do algap&o. Extintor.
Mangotinho.
Caixa de escada (com shaft) 785 1 7.85 - Sha_ft para as |ns_ta|a(;oes. Escada metélica paraos A ceyxa[d_e escada configura um espago seguro no interior da torre para a protegéo dos
pavimentos inferiores. funcionérios.
. } Platibanda da cobertura dotada de seteiras com portinholas para a realizagéo de
Seteiras dotadas de portinholas. Aparatos de X :
Cobertura - - - - . procedimentos de defesa do estabelecimento. As torretas apresentam postes para o
combate aéreo. .
combate 4ereo.
Total torre de vigilancia 168,42
Coémodo Area(:;;tana Quant. (un) Are(ﬁqzc))tal Instalacdes Componentes Consideracées
Casa de forca 59,00 1 59,09 [E-CI P,on_as dupla_s. Venezianas. Grelhas para canaletas Casa de forga com quatro baias para disjuntores, transformador, transformador reserva e
técnicas. Extintor. grupo gerador.
Total Casa de Forga 59,09
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B.1. Componentes

Descri¢éo Localizacéo

Acabamento de tubo: Acabamento em perfil U enrijecido metdlico
200x100x2mm com 2,85m de comprimento. Fixado a parede por
meio de furos para parafusos metdlicos e buchas de nylon. Pintura
com tinta esmalte sintético sobre metal, duas deméos. Vedagéo
com silicone transparente.

Alojamento do Posto
de Controle P1

Acabamento de tubo: Acabamento em perfil U enrijecido metdlico
200x100x2mm com 1,27m de comprimento. Fixado a parede por
meio de furos para parafusos metalicos e buchas de nylon. Pintura
com tinta esmalte sintético sobre metal, duas deméos. Vedacgéo
com silicone transparente.

Sanitario do Posto de
Controle P1

Aparato protegdo exaustor: Aparato com estrutura em perfis
metalicos e fechamento em chapas de aco AR-550 de 12,5mm de
espessura, solidarizado por meio de soldas e fixadas a parede por
meio de furos para chumbadores metalicos. Pintura com tinta
esmalte sintético sobre metal, duas demé&os.

Torre de Vigilancia
(todos os ambientes
com excecao da
circulacdo) e Posto de
Controle P1 (posto de
controle, depésito de
armas e municéo,
apronto e vigilancia)

Aparato protecao janela concreto: Aparato em concreto armado de
alta resisténcia (40 MPa). Paredes com 15cm de espessura.
Aparato reforcado com chapa de ago AR-550 de 12,5mm de
espessura, fixada ao aparato por meio de furos para chumbadores
metdlicos. Aparato fixado a parede por meio de soldas em inserts
metdlicos. Pintura com tinta latex sobre concreto na cor preta.

Apronto da Torre de
Vigilancia

Aparato protecao janela metalico: Aparato com estrutura em perfis
metalicos e fechamento em chapa de aco AR-550 de 12,5mm de
espessura, solidarizadas por meio de soldas e fixadas a parede por
meio de furos para chumbadores metdlicos. Pintura com tinta
esmalte sintético sobre metal, duas demé&os.

Servigos e
Alojamentos da Torre
de Vigilancia e
descanso/copa do
Posto de Controle P1

Aparato de passagem veicular: Aparato com estrutura metalica em
perfis metalicos, conjunto soldado e fixado a laje de piso e paredes
por meio de grapas. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas demdos.

Portao veicular frontal
do Posto de Controle
P1

Aparato de passagem veicular: Aparato com estrutura metélica em
perfis metélicos, conjunto soldado e fixado as paredes por meio de
grapas. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demé&os.

Portdo veicular
posterior do Posto de
Controle P1

Cuba: Cuba em aco inoxidavel de 30x45cm colada a bancada.

Bancada copa torre: Bancada lisa chanfrada de 240x50cm em
granito de 3cm de espessura com abertura de 30x45cm com
cantos internos arredondados para arremate da cuba. Chanfros de
10cm nos cantos expostos. Bancada fixada a parede por meio de
suportes metalicos com furos para parafusos metalicos e buchas
em nylon. Cuba colada a bancada.

Copa da Torre de
Vigilancia

Bancada copa posto P1: Bancada lisa de 275x50cm em granito de
3cm de espessura com abertura de 30x45cm com cantos internos
arredondados para arremate da cuba. Bancada fixada a parede por
meio de suportes metalicos com furos para parafusos metalicos e
buchas em nylon. Cuba colada & bancada.

Copa do Posto de
Controle P1
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Bancada operacional: Bancada dobravel chanfrada de 260x50cm
com furacéo para passagem de cabos. Bancada com estrutura em
perfis metalicos e fechamento em chapa metalica, conjunto
soldado. Bancada articulada por dobradicas metalicas, soldadas a
bancada e fixadas a parede por meio de parafusos metalicos e
buchas de nylon. Pecas metalicas com pintura esmalte sintético
sobre metal, duas demé&os, na cor preto fosco.

Postos de vigilancia
da Torre de Vigilancia
e do Posto de
Controle P1, além do
posto de controle do
Posto de Controle P1

Bancada guiché: Bancada de 90x55cm com 10cm de espessura
em concreto armado de alta resisténcia (40Mpa), dotada de passa
documentos metalico. Pecas metalicas com pintura esmalte
sintético sobre metal, duas demaos, na cor preto fosco.

Posto de controle do
Posto de Controle P1

Banco espera: Banco de espera liso de 285x40cm em concreto
armado de alta resisténcia (40MPa) sem encosto.

Espera de entrada e
espera de saida do
Posto de Controle P1

Botoeira de acionamento de fechadura: Botoeira eletronica de
sobrepor em nylon de alta resisténcia com switch (fios soldados)
para fechaduras eletromecénicas de 12V. Saida de contato NA.
Tensao de alimentacdo: 100/240 VAC; Tensdo de Saida: 13,8/1A.

Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Caixa areia municiamento: Caixa de 1,20x0,60x0,60m em concreto
armado preenchida com areia. Paredes e fundo de 10cm de
espessura.

Apronto Operacional
da Torre de Vigilancia
e do Posto de
Controle

Suporte ar condicionado: Suporte para unidade condensadora de
aparelho tipo split de 90x60cm com estrutura em perfis metdlicos e
fechamento em veneziana confeccionada em chapa dobrada,
conjunto soldado e fixado & parede por meio de suportes metalicos
com furos para parafusos metalicos e buchas de nylon. Pintura com
tinta esmalte sintético sobre metal, duas demaos.

Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Caixa coleta agua pluvial: Caixa de 81x100cm em concreto armado
de alta resisténcia (40MPa) com fundo em brita.

Implantagc&o. Junto ao
portico frontal do
Posto de Controle P1.

Reforco balistico 01: Reforco balistico de 190x111,5cm em chapa
de aco AR-550 de 12,5mm de espessura, dotada de duas
aberturas para seteiras, fixada a parede da fachada por meio de
soldas em inserts metalicos. Superficies externas da chapa com
pintura esmalte sintético sobre metal, duas demaos, na cor preto
fosco.

Posto de vigilancia da
Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Reforco balistico 02: Reforgo balistico de 38,75x115cm em chapa
de aco AR-550 de 12,5mm de espessura, fixada a parede da
fachada por meio de soldas em inserts metalicos. Superficies
externas da chapa com pintura esmalte sintético sobre metal, duas
demados, na cor preto fosco.

Posto de vigilancia da
Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Reforco balistico 03: Reforco balistico de 78x115cm em chapa de
aco AR-550 de 12,5mm de espessura, fixada a parede da fachada
por meio de soldas em inserts metalicos. Superficies externas da
chapa com pintura esmalte sintético sobre metal, duas deméos, na
cor preto fosco.

Posto de vigilancia da
Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Reforgo balistico 04: Reforgo balistico de 121x115cm em chapa de
aco AR-550 de 12,5mm de espessura, fixada a parede da fachada
por meio de soldas em inserts metélicos. Superficies externas da
chapa com pintura esmalte sintético sobre metal, duas deméos, na
cor preto fosco.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1
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Reforgo balistico 05: Reforgo balistico de 112,5x115cm em chapa
de aco AR-550 de 12,5mm de espessura, fixada a parede da
fachada por meio de soldas em inserts metalicos. Superficies
externas da chapa com pintura esmalte sintético sobre metal, duas
demados, na cor preto fosco.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1

Reforco balistico 06: Reforco balistico de 210x111,5cm em chapa
de aco AR-550 de 12,5mm de espessura, dotada de duas
aberturas para seteiras, fixada a parede da fachada por meio de
soldas em inserts metalicos. Superficies externas da chapa com
pintura esmalte sintético sobre metal, duas demé&os, na cor preto
fosco.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1

Reforgo balistico 07: Reforgo balistico de 210x111,5cm em chapa
de aco AR-550 de 12,5mm de espessura, dotada de uma abertura
para seteira, fixada a parede da fachada por meio de soldas em
inserts metéalicos. Superficies externas da chapa com pintura
esmalte sintético sobre metal, duas demaos, na cor preto fosco.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1

Reforco balistico 08: Reforco balistico na forma trapezoidal de
93x78x27cm em chapa de aco AR-550 de 12,5mm de espessura,
dotada de uma abertura para seteira, fixada a parede da torreta por
meio de soldas em inserts metalicos. Superficies externas da
chapa com pintura esmalte sintético sobre metal, duas demaos, na
cor preto fosco.

Lateral da torreta

Reforco balistico 09: Reforco balistico na forma octogonal de 64cm
de didmetro (inscrito) em chapa de ago AR-550 de 12,5mm de
espessura, fixada ao topo da torreta por meio de soldas em inserts
metdlicos. Superficies externas da chapa com pintura esmalte
sintético sobre metal, duas demaos, na cor preto fosco.

Topo da torreta

Chuveiro elétrico: Chuveiro com aquecimento elétrico e seletor de
temperatura e com registro de parede em metal com acionamento

Sanitarios do Posto de

externas da chapa com pintura esmalte sintético sobre metal, duas
demaos, na cor preto fosco.

A Controle P1
mecanico e acabamento cromado.
Cobrejunta do muro: Aparato de protegéo balistica de 700x30cm e
900x30cm em chapa de aco AR-550 de 12,5mm de espessura,
fixadas aos contrafortes do muro por meio de grapas. Superficies Muro

Console shaft vertical: Console de 60x90cm com tela, estruturado
em perfis metdlicos e fechado em tela expandida metalica, conjunto
soldado e fixado a laje de piso por meio de furos para chumbadores
metdlicos. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demaos.

Shaft da torre de
vigilancia

Console torreta: Console metdlico com algapao central de
60x60cm. Console em chapa metalica corrugada, estruturado por
perfis metalicos, conjunto soldado. Algapdo com portinhola de abrir
com gonzos, puxador escamotedvel e ferrolho. Alcap&o estruturado
por perfis metalicos compondo os batentes e a portinhola. Puxador
em barra redonda de 1,25cm (1/2"). Console fixado as paredes por
meio de suportes em chapa metélica com grapas metélicas. Pintura
com tinta esmalte sintético sobre metal, duas deméaos.

Posto de vigilancia da
torre de vigilancia

Console da torreta com base: Console metalico com piso em chapa
corrugada, estruturado por perfis metalicos caixa, conjunto soldado.
Estrutura do console fixo a laje de piso por meio de suportes em
chapa metélica com furos para chumbadores quimicos. Pintura
com tinta esmalte sintético sobre metal, duas dem&os.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1
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Degrau de escada de 2,775m: Degrau para piso elevado de
277,5x30x17,50cm em concreto armado, sem acabamento.

Circulacdo da escada
e eclusa do posto de
controle do Posto de
controle P1

Console seteira muro: Console de apoio para seteira da passarela
de 140x80cm, em concreto armado de alta resisténcia (40Mpa).
Console de 30cm de altura sem acabamento.

Passarela do Muro.

Ducha higiénica plastica com acionamento manual e rabicho
metélico, acabamento cromado.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Disperser papel higiénico: Suporte para papel higiénico com porta
cadeado em metal esmalte com acabamento pintura ep6xi branca,
27x27x13cm, redondo.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Escada de circulacao vertical da torre: Escada metalica em 'U' com
altura de 3,00m e largura de 0,80m, composta de 17 espelhos de
17,65cm, sendo 12 degraus com pisos de 30cm e 4 patamares com
pisos de 0,80m. Escada com pisos em chapa expandida,
estruturada por perfis metalicos e banzos perfil caixa, conjunto
soldado. Estrutura da escada fixa as lajes de piso e teto dos
pavimentos por meio de suportes em chapa metélica com furos
para chumbadores quimicos. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas demé&os.

Torre de Vigilancia

Escada de circulagéo vertical do Posto de Controle P1 (térreo):
Escada metélica em 'U' com altura de 2,645m e largura de 0,80m,
composta de 15 espelhos de 17,65cm, sendo 12 degraus com
pisos de 30cm e 2 patamares com pisos de 0,80m. Escada com
pisos em chapa expandida, estruturada por perfis metalicos e
banzos perfil caixa, conjunto soldado. Estrutura da escada fixa as
lajes de piso e teto dos pavimentos por meio de suportes em chapa
metdlica com furos para chumbadores quimicos. Pintura com tinta
esmalte sintético sobre metal, duas demé&os.

Posto de Controle P1

Escada de circulacéo vertical do posto de controle P1 (primeiro
pavimento): Escada metalica em 'U' com altura de 3,00m e largura
de 0,80m, composta de 17 espelhos de 17,65cm, sendo 14
degraus com pisos de 30cm e 2 patamares com pisos de 0,80m.
Escada com pisos em chapa expandida, estruturada por perfis
metdlicos e banzos perfil caixa, conjunto soldado. Estrutura da
escada fixa as lajes de piso e teto dos pavimentos por meio de
suportes em chapa metalica com furos para chumbadores
guimicos. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demé&os.

Posto de Controle P1

Escada de acesso ao passadico do muro: Escada linear em
concreto armado com altura de 2,00m e largura de 0,80m,
composta de 12 espelhos de 16,6cm, sendo 10 degraus com pisos
de 30cm e 1 patamar com piso de 0,80m.

Muro

Escada de acesso a torreta: Escada metalica de marinheiro com
altura de 1,40m e largura de 0,50m, composta de 5 degraus de
30cm de altura. Escada em barra redonda, diametro 1 1/2",
conjunto soldado. Escada fixa a parede por meio de suportes em
chapa metdlica com furos para chumbadores metdlicos. No console
da torreta com base a escada é soldada. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1
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Escada de acesso a cobertura da Torre de Vigilancia: Escada
metdlica de marinheiro com altura de 2,60m e largura de 0,50m,
composta de 9 degraus de 30cm de altura. Escada em barra
redonda, diametro 1 1/2", conjunto soldado. Escada fixa a parede e
viga da cobertura por meio de suportes em chapa metalica com
furos para chumbadores metalicos. No console da torre Pintura
com tinta esmalte sintético sobre metal, duas deméaos.

Torre de Vigilancia

Escada do fosso de revista veicular: Escada tipo marinheiro
metdlica com 7 degraus de 30cm. Escada em barra redonda,
diametro 1 1/2", conjunto soldado. Escada fixa a parede por meio
de suportes em chapa metalica com furos para chumbadores
metalicos. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demaos.

Revista veicular do
Posto de Controle P1
(fosso)

Escada de acesso a cobertura do Posto de Controle P1: Escada
metdlica de marinheiro com altura de 2,80m e largura de 0,50m,
composta de 9 degraus de 30cm de altura. Escada em perfil caixa
tubular de 50mm de didmetro e degraus em barra redonda,
diametro 2,54cm (1"), conjunto soldado. Escada fixa a laje de piso e
a laje de teto por meio de suportes em chapa metalica com furos
para chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas deméos.

Posto de Controle P1

Espelho sanitario: Espelho de 40x60cm com altura de instalacédo de
1,10m, instalado por meio de fita dupla face ou cola direto na
parede.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Exaustor: Exaustor compacto axial de 150mm de diametro,
embutido na parede, de 220V de tensdo com vazao de 340m3/h,
poténcia de 24W, nivel de ruido Classe Il e pressdo de 35 mmca
(valores minimos).

Torre de Vigilancia
(todos os ambientes
com excecao da
circulacdo) e Posto de
Controle P1 (posto de
controle, depésito de
armas e municgao,
apronto e vigilancia)

Fechamento lateral visor: Fechamento de 23,5x64,3x85cm com
estrutura em perfis metalicos e fechamento em chapa de aco AR-
550 de 12,5mm de espessura. Conjunto soldado e fixado as
paredes por meio de grapas. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas deméos.

Pavimento de
vigilancia do Posto de
Controle P1

Grelha metalica 48x292cm: Grelha de 48x292cm com suporte e
estrutura em perfis metdlicos e grelha em barras redondas,
conjunto soldado. Suportes fixados a parede da canaleta por meio
de furos para chumbadores metdlicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméos.

Casa de forca

Grelha metdlica 48x326cm: Grelha de 48x326cm com suporte e
estrutura em perfis metalicos e grelha em barras redondas,
conjunto soldado. Suportes fixados a parede da canaleta por meio
de furos para chumbadores metdlicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméaos.

Casa de forca
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Grade caixa escada: Grade de 277,5x280cm com porta de abrir de
110x210cm, vao de luz de 102x205cm, dotada de fechadura de
seguranca de sobrepor com acionamento manual. Grade com
estrutura em perfis metélicos e barras redondas, conjunto soldado.
Porta articulada por gonzos metalicos, soldados ao batente da
porta e a porta. Grade fixada a parede por meio de grapas.
Fechadura de seguranca do tipo mecénica de sobrepor com trés
trincos, acionamento manual por meio de chave tipo multiponto.
Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas demaos.

Caixa de escada no
segundo e terceiro
pavimento do Posto
de Controle P1

Guincho carga/descarga: Guincho elétrico com cabo de aco com
capacidade para até 600kg, fixado a laje de teto por meio de
chumbadores metalicos.

Pavimento de
vigilancia da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Interfone: Intercomunicador do tipo video porteiro de sobrepor
(modulo interno e externo), dotado de saida auxiliar e ligacéo IP.
Chamada por tecla Unica. Atendimento por multiplos aparelhos
(mddulo interno). Imagem Colorida. Funcéo de liberacdo do acesso
de portas.

Posto de controle do
Posto de Controle P1
e acesso e posto de
vigilancia da Torre de
Vigilancia.

Janela alta: Janela basculante de 90x60cm composta por trés
folhas méveis acionadas por puxador, dotada de grade e tela no
lado externo. Janela com estrutura em perfis metélicos, conjunto
soldado e fixado & parede por meio de grapas. Folhas basculantes
com estrutura em perfis metélicos e fechamento em chapa de
policarbonato transparente de 6mm de espessura. Folhas
articuladas por eixos metalicos de a¢o. Fechamento fixado por
meio de perfis metalicos rebitados a estrutura das folhas
basculantes. Estanqueidade do conjunto por meio de massa.
Puxador em perfis metalicos com rebites metdlicos, fixado a parede
por meio de parafusos metalicos e buchas de nylon, através de
suporte metalico. Grade de 0,90x0,60m com estrutura em perfis
metdlicos, conjunto soldado e fixado a parede por meio de grapas.
Tela de 0,97x0,67m com estrutura em perfis metalicos e tela
milimétrica metélica fixada por meio de perfis metalicos rebitados a
estrutura da tela, conjunto fixado a parede por meio de parafusos
metdlicos e buchas de nylon. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas deméos.

Janelas da Torre de
Vigilancia e Posto de
Controle P1

Lavatdrio: Lavatorio de parede sem coluna em louga na cor branca,
45x55cm, com sifao flexivel e abertura para torneira de sobrepor
em metal com acabamento cromado.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Motor para portao veicular: Motor até 27x35x45cm com
carrenagem (sem engrenagem de transmisséo), poténcia de 1HP
para portdo até 1.200kg, tenséo de 220V, redutor entre 1:30 e 1:40,
trava manual, saida para botoeira e temporizador. Acionado por
botoeira, temporizador e/ou controle remoto.

Portdes veiculares do
Posto de Controle P1

Marquise: Marquise com estrutura em perfis metdlicos, fixada a
parede por meio de suportes metalicos com furos para
chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas deméos.

Fachada da espera na
entrada do Posto de
Controle P1
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Porta acesso: Porta tipo de abrir, conjunto de 90x210cm, uma
folha, vao de luz de 82,5x206,0cm, dotada de mola para o
fechamento automatico e fechadura de seguranca com
acionamento remoto e manual, além de portinhola e de puxadores.
Porta, batente e portinhola com estrutura em perfis metalicos e
fechamento em chapa metalica e chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm, conjunto soldado e fixado a parede por
meio grapas. Porta com grade interna em perfis metalicos, conjunto
soldado a estrutura da porta. Porta articulada por gonzos metalicos,
soldados ao batente da porta e a porta. Portinhola com ferrolho
articulada por gonzos metalicos, soldados a portinhola e a porta.
Fechadura do tipo eletromecénica com acionamento por meio de
solendide, controlada por botoeiras, e manualmente com
travamento por chave. Puxadores em perfil metélico redondo
dobrado, fixados a porta por meio de solda. Pintura com tinta
esmalte sintético sobre metal, duas demé&os.

Acessos da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Porta shaft (direita): Porta de abrir, conjunto de 60x180cm, uma
folha, vao de luz de 53,5X176,5cm, dotada de fechadura simples
com acionamento manual. Porta com estrutura em perfis metélicos
e fechamento em chapa metalica, conjunto soldado e fixado a
parede por meio grapas. Porta articulada por gonzos metalicos, Torre de Vigilancia
soldados ao batente da porta e a porta. Batente com estrutura em
perfis metdlicos, soldados. Fechadura do tipo mecanica com um
trinco e cilindro oval, acionamento manual por meio de chave.
Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas dem&os.

Alcapéo acesso cobertura: Algcapdo com porta corredica, uma folha
com vao de 60X60cm, dotada de ferrolhos internos com porta
cadeado e puxadores. Alcapdo com estrutura em perfis metalicos e
fechamento em chapa de aco AR-550 com espessura de 12,5mm,
conjunto soldado. Porta do algcapdo com roldanas metalicas
montadas por meio de suporte em chapa metalica e eixo em aco.
Bantente e trilhos fixados a parede do algapao por meio de
suportes metalicos com furos para chumbadores metalicos.
Puxadores em perfil metalico redondo dobrado, fixados a porta por
meio de solda. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal,
duas deméaos.

Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Alcapdo emergéncia (carga): Algapdo com porta de abrir, conjunto
de 60x200cm, uma folha, vao de luz de 51X191cm, dotado de
ferrolhos e puxadores. Alcapdo com estrutura em perfis metélicos e
fechamento em chapa metalica, conjunto soldado. Puxadores Torre de Vigilancia e
escamoteaveis em barra redonda. Porta articulada por gonzos Posto de Controle P1
metdlicos, soldados ao batente do alcapéo e a porta. Algapao
fixado & parede por meio de grapas. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.
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Portdo veicular: Portdo deslizante com vao de 460X480cm, duas
folhas de 270X480cm, dotado de abertura/fechamento motorizado
e travas elétricas com acionamento remoto, além de tranca
mecanica. Portdo com estrutura em perfis metalicos e fechamento
em chapa de aco AR-550 com espessura de 12,5mm e em chapa
metalica #14. Portdo com roldanas metélicas dotadas de Revista veicular do
rolamentos, montadas por meio de suportes em perfis metalicos e Posto de Controle P1
eixo de aco. Conjunto de trilhos e batentes em perfis metalicos,
solidarizados por meio de soldas e fixados as lajes de piso e teto,
por meio de suportes metalicos chumbados através de grapas.
Tranca mecanica em perfis metalicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Portdo externo pedestre automatico (cerca existente): Portdo de
abrir, uma folha com véo de 130x210cm, dotado de fechadura de
seguranca para exteriores com acionamento remoto e manual,
além de puxadores. Portdo com estrutura em perfis metélicos
tubulares, conjunto soldado. Fechamento em tela metélica fixa por Lateral do Posto de
meio de arames. Porta articulada por gonzos metélicos com Controle P1 (junto a
chumbador, chumbados ao pértico em concreto e soldados a porta. | cerca existente) e na
Batente em perfis metalicos, soldados. Batente fixado aos pérticos | espera externa do
em concreto por meio furos para chumbadores metalicos. Posto de Controle P1
Fechadura do tipo eletromecanica com acionamento por meio de
botoeiras. Puxadores em perfil metalico redondo dobrado, fixado a
porta por meio de soldas. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas demé&os.

Portdo externo pedestre manual (cerca existente): Portdo de abrir,
uma folha com vao de 130x210cm, dotado de ferrolho com
acionamento manual e puxador. Portdo com estrutura em perfis
metdlicos tubulares, conjunto soldado. Fechamento em tela
metdlica fixa por meio de arames. Porta articulada por gonzos
metélicos com chumbador, chumbados ao pértico em concreto e Cerca existente
soldados a porta. Batente fixado ao pértico em concreto por meio
de furos para chumbadores metdlicos. Fechadura do tipo ferrolho
com passa cadeado. Puxador em perfil metalico redondo dobrado,
fixado a porta por meio de soldas. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméaos.

Porta dupla: Porta tipo de abrir, conjunto de 240x240cm, duas
folhas, vao de luz de 233x206cm, dotada de ferrolhos verticais com
acionamento manual e puxadores. Porta e batente com estrutura
em perfis metalicos e fechamento em chapa metdlica, conjunto
soldado e fixado a parede por meio grapas. Porta articulada por
gonzos metalicos, soldados ao batente da porta e a porta.
Fechadura do tipo ferrolho vertical com passa cadeado. Puxadores
em perfil metélico redondo dobrado, fixados a porta por meio de
solda. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demé&os.

Espera de entrada do
Posto de Controle P1
e acessos do Muro.

Porta dupla em tela: Porta tipo de abrir, conjunto de 200x200cm,
duas folhas, dotada de trinco. Portas em perfil metdlico e

fechamento em tela, conjunto soldado e fixado a parede por meio Casa de forca
de gonzos com chumbadores. Trinco do tipo bico de papagaio.
Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas demaos.
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Porta simples: Porta tipo de abrir com bandeira, conjunto de
90x240cm, uma folha, véo de luz de 83,5X206,0cm, dotada de
fechadura simples com acionamento manual. Porta com estrutura
em perfis metdlicos e fechamento em chapa metalica, conjunto
soldado. Bandeira com estrutura em perfis metalicos e fechamento
em veneziana em perfil de chapa dobrada, conjunto soldado. Porta
articulada por gonzos metalicos, soldados ao batente da porta e a
porta. Batente com estrutura em perfis metalicos, conjunto soldado
e fixado a parede por meio de grapas. Fechadura do tipo mecénica
com um trinco e cilindro oval, acionamento manual por meio de
chave. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demé&os.

Salas dos funcionarios
2 pavimento do Posto
de Controle P1

Porta seguranca: Porta tipo de abrir com bandeira, conjunto de
90x240cm, uma folha, vao de luz de 83,5X206,0cm, dotada de
fechadura de seguranca com acionamento manual. Porta com
estrutura em perfis metalicos e fechamento em chapa metalica,
conjunto soldado. Porta com grade interna em perfis metélicos,
conjunto soldado a estrutura da porta. Bandeira com estrutura em
perfis metalicos e fechamento em veneziana em perfil de chapa
dobrada, conjunto soldado. Porta articulada por gonzos metalicos,
soldados ao batente da porta e a porta. Batente com estrutura em
perfis metalicos, conjunto soldado e fixado a parede por meio de
grapas. Fechadura de seguranca do tipo mecanica com quatro
trincos e cilindro europeu, acionamento manual por meio de chave.
Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas demaos.

Salas do apronto
operacional e depdsito
de armas e municao
do 2 pavimento e
acessos aos
passadicos da eclusa
veicularno2e no 3
pavimento do Posto
de Controle P1

Porta seguranca acionamento remoto: Porta tipo de abrir com
bandeira, conjunto de 90x240cm, uma folha, vao de luz de
83,5X206,0cm, dotada de mola para o fechamento automatico e de
fechadura de seguranca com acionamento remoto e manual, além
de puxadores. Porta com estrutura em perfis metalicos e
fechamento em chapa metalica, conjunto soldado. Porta com grade
interna em perfis metalicos, conjunto soldado a estrutura da porta.
Bandeira com estrutura em perfis metélicos e fechamento em
veneziana em perfil de chapa dobrada, conjunto soldado. Porta
articulada por gonzos metalicos, soldados ao batente da porta e a
porta. Batente com estrutura em perfis metélicos, conjunto soldado
e fixado a parede por meio de grapas. Fechadura do tipo
eletromecénica com acionamento por meio de solenoide,
controlada por botoeiras, e manualmente com travamento por
chave. Puxadores em perfil metdlico redondo dobrado, fixados a
porta por meio de solda. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas demé&os.

Sala de revista do 1
pavimento do Posto
de Controle P1
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Porta com visor: Porta tipo de abrir com bandeira, conjunto de
90x240cm, uma folha, vao de luz de 83,5X206cm, dotada de mola
para o fechamento automatico, visor, puxadores e fechadura com
acionamento remoto e manual. Porta com estrutura em perfis
metalicos e fechamento em chapa metdlica, conjunto soldado.
Visor com estrutura em perfis metalicos e fechamento em placa de
policarbonato de 6mm de espessura. Fechamento do visor fixado
por meio de perfis metalicos rebitados a estrutura da porta.
Bandeira com estrutura em perfis metalicos e fechamento em
veneziana em perfil de chapa dobrada, conjunto soldado. Porta
articulada por gonzos metalicos, soldados ao batente da porta e a
porta. Batente com estrutura em perfis metalicos, conjunto soldado
e fixado a parede por meio de grapas. Fechadura do tipo
eletromecanica com acionamento por meio de solenoide,
controlada por botoeiras, e manualmente com travamento por
chave. Puxadores em perfil metélico redondo dobrado, fixados a
porta por meio de solda. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas deméos.

Salas de
videoconferéncia e
advogado do 1
pavimento do Posto
de Controle P1

Porta seguranca com visor: Porta tipo de abrir com bandeira,
conjunto de 90x240cm, uma folha, vao de luz de 83,5X206cm,
dotada de mola para o fechamento automatico, visor, puxadores e
fechadura de seguranca com acionamento remoto e manual. Porta
com estrutura em perfis metdlicos e fechamento em chapa
metalica, conjunto soldado. Porta com grade interna com estrutura
em perfis metalicos e barras redondas, conjunto soldado. Visor com
estrutura em perfis metalicos e fechamento em placa de
policarbonato de 25mm de espessura e grade. Fechamento fixado
por meio de perfis metdlicos rebitados a estrutura da porta. Posto de controle do
Bandeira com estrutura em perfis metalicos e fechamento em Posto de Controle P1
veneziana em perfil de chapa dobrada, conjunto soldado. Porta
articulada por gonzos metalicos, soldados ao batente da porta e a
porta. Batente com estrutura em perfis metalicos, conjunto soldado
e fixado a parede por meio de grapas. Fechadura de seguranca do
tipo eletromecénica com acionamento por meio de solenoide,
controlada por botoeiras, e manualmente com travamento por
chave. Puxadores em perfil metélico redondo dobrado, fixados a
porta por meio de solda. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas deméos.
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Porta deslizante: Porta deslizante com bandeira, conjunto de
80x240cm, uma folha com véo de luz de 80X210cm, dotada de
fechadura com trinco bico de papagaio de acionamento manual.
Porta com estrutura em perfis metélicos e fechamento em chapa
metélica, conjunto soldado. Bandeira com estrutura em perfis
metalicos e fechamento em veneziana em perfil de chapa dobrada,
conjunto soldado. Porta com roldanas metalicas fixas a porta por
meio de suporte em chapa metalica e eixo metalico. Porta corrediga
em trilho superior, fixado a parede por meio de parafusos metalicos
e buchas em nylon através de suporte metalico com furos. Batente
com estrutura em perfis metalicos, fixado a parede por meio de
parafusos metalicos e buchas em nylon através de suporte metalico
com furos. Guia em perfil metalico fixado a laje de piso por meio de
parafusos metalicos e buchas em nylon através de furos no perfil.
Fechadura do tipo mecénica com um trinco tipo bico de papagaio e
cilindro oval, acionamento manual por meio de chave. Pintura com
tinta esmalte sintético sobre metal, duas demé&os.

Salas da Torre de
vigilancia

Porta sanitarios/depésitos: Porta de abrir com bandeira, conjunto
de 90x240cm, uma folha com véo de 73,5X206cm, dotada de
fechadura simples com acionamento manual. Porta com estrutura
em perfis metalicos e fechamento em chapa metalica, conjunto
soldado. Bandeira com estrutura em perfis metalicos e fechamento
em veneziana em perfil de chapa dobrada, conjunto soldado. Porta | Torre de Vigilancia e
articulada por gonzos metalicos, soldados ao batente da porta e a Posto de Controle P1
porta. Batente com estrutura em perfis metalicos, conjunto soldado.
Batente fixado & parede por meio grapas. Fechadura do tipo
mecéanica com um trinco e cilindro oval, acionamento manual por
meio de chave. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal,
duas deméaos.

Porta deslizante armario: Porta deslizante dupla, conjunto de
132,5X280cm, dotada de fechadura com trinco bico de papagaio de
acionamento manual. Porta com estrutura em perfis metalicos e
fechamento em chapa metalica, conjunto soldado. Porta com
roldanas metalicas fixas a porta por meio de suporte em chapa
metdlica e eixo metalico. Porta corredica em trilho inferior, fixado ao

piso por meio de parafusos metélicos e buchas em nylon através Armério de guarda de
de suporte metalico com furos. Batente com estrutura em perfis armas e muni¢cfes da
metdlicos, fixado a parede por meio de parafusos metalicos e Torre de vigilancia

buchas em nylon através de suporte metalico com furos. Guia em
perfil metdlico fixado a laje de teto por meio de parafusos metalicos
e buchas em nylon através de furos no perfil. Fechadura do tipo
mecéanica com um trinco tipo bico de papagaio e cilindro oval,
acionamento manual por meio de chave. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Placa identificacédo: Placa de identificacdo em concreto armado de
alta resisténcia (40Mpa) com texto em baixo relevo e pintura latex Implanta¢&o.
na cor preto fosco.
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Poste defesa aérea: Poste metélico de 20cm de diametro, fixado a
torreta por meio de suporte metalico com grapas e cabos de aco
fixados ao poste e a mureta (platibanda) ou laje de cobertura, por
meio de suportes metalicos com algas e grapas. Cabos de ago com
esticadores e presilhas metalicas. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméaos.

Cobertura da torre de
vigilancia e do Posto
de Controle P1

Pintura sinalizacdo horizontal de alerta: Pintura com tinta acrilica
retro refletiva a base de agua na cor amarela.

Rampas de acesso da
Eclusa Veicular do
Posto de Controle P1.

Pintura sinalizacao alerta: Pintura com tinta acrilica retro refletiva a
base de 4gua na cor amarela.

Eclusa Veicular do
Posto de Controle P1.

Portinhola seteira vertical: Portinhola tipo de abrir acionada por
puxador, dotada de ferrolho interno. Portinhola com estrutura e
fechamento em chapa de ago AR-550 com espessura de 12,5mm.
Portinhola articulada por gonzos de aco soldados ao batente e ao
fechamento da portinhola. Portinhola dotada de ferrolho para
fechamento. Puxador em perfis metélicos com eixos em rebites de
aco. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas para deflexao
de projéteis em chapa de aco AR-550 com espessura de 12,5mm.
Estanqueidade do conjunto por meio de perfis metalicos. Conjunto
solidarizado por meio de soldas e fixado ao reforco balistico da
parede por meio de soldas. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas demaos.

Postos de vigilancia
da Torre de Vigilancia
e Posto de Controle
P1. Seteiras da
circulacédo e eclusa
veicular do Posto de
Controle P1.

Portinhola seteira visada vertical torre: Portinhola tipo de abrir
acionada manualmente, dotada de puxador e ferrolho internos.
Portinhola com estrutura e fechamento em chapa de aco AR-550
com espessura de 12,5mm. Portinhola articulada por gonzos de
aco soldados ao batente e ao fechamento da portinhola. Portinhola
dotada de ferrolho para fechamento. Puxador da portinhola em
corrente de ferro fixada a face interna da parede da seteira por
meio de suporte em chapa com furos para parafusos metalicos e
buchas de nylon. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas
para deflexdo de projéteis em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Estanqueidade do conjunto por meio de
perfis metdlicos. Conjunto fixado a parede da seteira por meio de
furos para chumbadores metdlicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméos.

Posto de vigilancia da
Torre de Vigilancia

Portinhola seteira visada vertical de canto: Portinhola tipo de abrir
acionada manualmente, dotada de puxador e ferrolho internos.
Portinhola com estrutura e fechamento em chapa de aco AR-550
com espessura de 12,5mm. Portinhola articulada por gonzos de
aco soldados ao batente e ao fechamento da portinhola. Portinhola
dotada de ferrolho para fechamento. Puxador da portinhola em
corrente de ferro fixada a face interna da parede da seteira por
meio de suporte em chapa com furos para parafusos metalicos e
buchas de nylon. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas
para deflexdo de projéteis em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Estanqueidade do conjunto por meio de
perfis metélicos. Conjunto fixado a parede da seteira por meio de
furos para chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméos.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1
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Portinhola seteira visada vertical reta: Portinhola tipo de abrir
acionada manualmente, dotada de puxador e ferrolho internos.
Portinhola com estrutura e fechamento em chapa de aco AR-550
com espessura de 12,5mm. Portinhola articulada por gonzos de
aco soldados ao batente e ao fechamento da portinhola. Portinhola
dotada de ferrolho para fechamento. Puxador da portinhola em
corrente de ferro fixada a face interna da parede da seteira por Posto de vigilancia do
meio de suporte em chapa com furos para parafusos metalicos e Posto de Controle P1
buchas de nylon. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas
para deflexdo de projéteis em chapa de ago AR-550 com
espessura de 12,5mm. Estanqueidade do conjunto por meio de
perfis metdlicos. Conjunto fixado a parede da seteira por meio de
furos para chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

PISAC NUESP qﬁp%m{ﬁcf OFINAT=C

Portinhola seteira torreta: Portinhola tipo de abrir acionada
manualmente, dotada de puxador e ferrolho internos. Portinhola
com estrutura e fechamento em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Portinhola articulada por gonzos de aco
soldados ao batente e ao fechamento da portinhola. Portinhola
dotada de ferrolho para fechamento. Puxador da portinhola em
corrente de ferro fixada a face interna da parede da seteira por
meio de suporte em chapa com furos para parafusos metéalicos e
buchas de nylon. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas
para deflexdo de projéteis em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Estanqueidade do conjunto por meio de
perfis metalicos. Conjunto fixado a parede da torreta por meio de
furos para chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Posto de vigilancia da
Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Portinhola seteira parede 20cm: Portinhola tipo de abrir acionada
manualmente, dotada de puxador e ferrolho internos. Portinhola
com estrutura e fechamento em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Portinhola articulada por gonzos de ago
soldados ao batente e ao fechamento da portinhola. Portinhola
dotada de ferrolho para fechamento. Puxador da portinhola em
corrente de ferro fixada a face interna da parede da seteira por
meio de suporte em chapa com furos para parafusos metélicos e
buchas de nylon. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas
para deflexdo de projéteis em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Estanqueidade do conjunto por meio de
perfis metdlicos. Conjunto fixado a parede da seteira por meio de
furos para chumbadores metdlicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Platibandas da
cobertura da torre de
vigilancia e da
cobertura do Posto de
Controle P1
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Portinhola seteira parede 40cm: Portinhola tipo de abrir acionada
manualmente, dotada de puxador e ferrolho internos. Portinhola
com estrutura e fechamento em chapa de aco AR-550 com
espessura de 12,5mm. Portinhola articulada por gonzos de aco
soldados ao batente e ao fechamento da portinhola. Portinhola
dotada de ferrolho para fechamento. Puxador da portinhola em
corrente de ferro fixada a face interna da parede da seteira por
meio de suporte em chapa com furos para parafusos metalicos e
buchas de nylon. Estrutura da portinhola (batente) dotada de abas
para deflexdo de projéteis em chapa de ago AR-550 com
espessura de 12,5mm. Estanqueidade do conjunto por meio de
perfis metdlicos. Conjunto fixado a parede da seteira por meio de
furos para chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Seteiras do Muro

Passa volumes tipo giratério: passa volumes giratorio, dotado de
ferrolho, com estrutura em barra chata 2"x3/8", eixo em barra
redonda 1/2" e tambor em chapa #14. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Posto de controle do
Posto de Controle P1

Passa volumes tipo gaveta parede 15cm: passa volume de gaveta
para parede de 15cm com estrutura e gaveta em chapa #14,
dobradica e corredica para carga pesada e ferrolho barra redonda
1/2" e puxador barra redonda 3/4”. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméaos.

Posto de controle do
Posto de Controle P1

Passa volumes tipo gaveta 40cm: passa volume de gaveta para
parede de 40cm com estrutura e gaveta em chapa #14, dobradica e
corredica para carga pesada e ferrolho barra redonda 1/2" e
puxador barra redonda 3/4". Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas demaos.

Posto de controle do
Posto de Controle P1

Rabicho: Rabicho metalico com acabamento cromado.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Registro de parede: Registro de parede em metal com acionamento
mecanico e acabamento cromado.

Copa, DML e
Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Ralo seco: Ralo seco quadrado 10x10 em PVC com grelha
metalica, acabamento cromado.

Sanitarios do Posto de
Controle P1

Ralo sifonado: Ralo sifonado, 150x50mm, em PVC com grelha
metdlica, acabamento cromado.

DML e Sanitarios da
Torre de Vigilancia e
do Posto de Controle
P1

Suporte da calha: Suporte da calha em perfis metalicos, conjunto
soldado, fixada parede por meio de suporte com furos para
chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas deméaos.

Seteira de parede 20cm: Seteira de 12x16cm com boca de
26x77,5cm em chapa de aco AR-550 com espessura de 12,5mm.
Superficies internas da seteira com pintura esmalte sintético sobre
metal, duas demé&os, na cor preto fosco.

Muro e platibandas da
Torre de Vigilancia e
Posto de Controle P1

Seteira de parede 40cm: Seteira de 12x16cm com boca de
36,5x46,5cm em chapa de ago AR-550 com espessura de 12,5mm.
Superficies internas da seteira com pintura esmalte sintético sobre
metal, duas demé&os, na cor preto fosco.

Muro
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Seteira Vertical: Seteira de 12x80cm com boca de 47,5x90,5cm em
chapa de aco AR-550 com espessura de 12,5mm. Superficies
internas da seteira com pintura esmalte sintético sobre metal, duas
demaos, na cor preto fosco.
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Postos de vigilancia
da Torre de Vigilancia
e Posto de Controle
P1

Sifao: Sifao metalico, acabamento cromado.

DML e Sanitarios da
Torre de Vigilancia e
do Posto de Controle
P1

Shaft fachada Posto de Controle P1: Shaft com fechamento lateral
em paredes de concreto armado de alta resisténcia (40Mpa) e
fechamento frontal com portas removiveis. Paredes de 6cm de
espessura. Portas com estrutura em perfis metalicos e fechamento
em chapa cimenticia, conjunto soldado e fixado & parede por meio
de suportes metalicos com furos para parafusos metélicos e
buchas de nylon. Pe¢as metalicas com pintura esmalte sintético
sobre metal, duas deméos, na cor preto fosco.

Posto de Controle P1

Soleira: Soleira de 1cm de altura em concreto de alta resisténcia
(40Mpa), sem inclinacéo.

DML da Torre de
Vigilancia e box do
chuveiro dos
sanitarios do Posto de
Controle P1

Tubo deslizante: Tubo em perfil metalico tipo caixa tubular com
20cm de diametro fixado a laje de piso e laje de teto por meio de
suporte em chapa com grapas. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas demaos.

Caixa escada Posto
de Controle P1

Trava elétrica portao: Trava solenoide com temporizador, tenséo de
24V, trinco de 16mm, com sistema de abertura mecanico por meio
de chave. Trava fixada a suporte em perfil metalico por meio de
parafusos.

Portdes veiculares do
Posto de Controle P1

Tela fosso revista veicular: Fechamento superior com vao de
600X90cm, seis portas corredicas de 100x88cm, dotadas de
ferrolho e puxador. Portas com estrutura em perfis metdlicos e
fechamento em tela metalica expandida, conjunto soldado. Porta
com roldanas metélicas montadas por meio de suporte em chapa
metdlica e eixo em aco. Trilhos fixados a parede do fosso por meio
de suportes metalicos com furos para chumbadores metalicos.
Puxador em perfil metélico redondo dobrado de 1" de diametro,
fixado as portas por meio de solda. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demé&os.

Eclusa veicular do
Posto de Controle P1

Gradil shaft: Gradil de 45x90cm com tela, estruturado em perfis
metdlicos e fechado em tela expandida metalica, conjunto soldado
e fixado a laje de piso por meio de furos para chumbadores
metdlicos. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demaos.

Piso elevado da
escada e do posto de
controle do Posto de
Controle P1

Torneira de sobrepor: Torneira de mesa 1/2" para lavatério, em
metal com acionamento mecénico, acabamento cromado.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Torneira longa parede: Torneira longa de parede 1/2", em metal
com acionamento mecanico, acabamento cromado.

DML e Sanitarios da
Torre de Vigilancia e
do Posto de Controle
P1

Tampa da caixa de inspec¢do: Tampa de 40x70cm com espessura
10cm, dotado de furos de 5cm de didmetro.

Shaft horizontal do
Posto de Controle P1
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Tanque em louga: Tanque em louga sem coluna, cor branca,
60x50cm.

DML da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Torreta: Torreta na forma de tronco de piramide de base octogonal
e oito seteiras (uma seteira em cada face). Torreta em concreto
armado de alta resisténcia (40 MPA) e reforco em chapas de aco
AR-550 de 12,5mm de espessura, solidarizado por meio de soldas
e fixadas a parede da torreta por meio de chumbadores metalicos.
Paredes com 20cm de espessura. Superficie externa com
impermeabiliza¢cdo em tinta betuminosa impermeabilizante.

Cobertura da torre de
vigilancia e do Posto
de Controle P1

Ventokit: exaustor ou microventilador, 10x10cm, com cabo de
energia para remover vapores. Deve ser devidamente aterrado.

DML e depésito do
Posto de Controle P1

Veneziana: Veneziana de 190x80cm com estrutura em perfis
metdlicos e fechamento em veneziana em perfil de chapa dobrada,
conjunto soldado. Conjunto fixado a parede por meio de grapas.
Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas dem&os.

Casa de forca

Veneziana: Veneziana de 120x50cm com estrutura em perfis
metdlicos e fechamento em veneziana em perfil de chapa dobrada,
conjunto soldado. Conjunto fixado a parede por meio de grapas.
Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas dem&os.

Casa de forca

Bandeira refor¢cada: Bandeira de porta, conjunto de 90x30cm, com

estrutura em perfis metalicos e fechamento em veneziana em perfil
metdlico, conjunto soldado e fixado & parede por meio de grapas e

a porta por meio de solda. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas deméos.

Posto de controle do
Posto de Controle P1.

Bacia sanitaria: Bacia sanitaria de saida vertical com caixa
acoplada, 55x35x40cm, conjunto em louga na cor branca com
acessorios plasticos.

Sanitarios da Torre de
Vigilancia e do Posto
de Controle P1

Visor vigilancia composto: Visor composto, integrado por visor
horizontal de 57,5x20cm e visor inclinado de 57,5x93cm. Visores
com estrutura em perfis metélicos e fechamento em placas de vidro
laminado de 50mm de espessura, resisténcia balistica Ill. Conjunto
soldado e fixado as paredes por meio de grapas. Fechamento
fixado por meio de perfis metdlicos rebitados & estrutura dos
visores. Estanqueidade do conjunto por meio de massa. Aplicagédo
de filme adesivo com 35% de transparéncia na parte interna dos
vidros. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demaos.

Postos de vigilancia
da Torre de Vigilancia
e Posto de Controle
P1

Visor de Controle Projetado: Visor de 90x100cm fixo com portinhola
de 90x20cm, projetado a 20cm da parede com visores fixos laterais
e horizontais. Visor com estrutura em perfis metélicos e fechamento
em placas de vidro laminado de 50mm de espessura, resisténcia
balistica Ill. Estrutura metélica soldada e fixada & parede por meio
de grapas. Portinhola articulada por gonzos de ago soldados a
estrutura do visor e a estrutura da portinhola. Portinhola dotada de
ferrolho para fechamento. Fechamento fixado por meio de perfis
metalicos rebitados a estrutura do visor. Estanqueidade do conjunto
por meio de massa. Aplicacéo de filme adesivo com 35% de
transparéncia na parte interna dos vidros. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas deméos.

Eclusa da revista
veicular e posto de
controle do Posto de
Controle P1
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Visor vigilancia composto 1 (esquerdo e direito): Visor composto,
integrado por visor horizontal de 37,5x20cm e visor inclinado de
57,5x93cm. Visores com estrutura em perfis metalicos e
fechamento em placas de vidro laminado de 50mm de espessura,
resisténcia balistica Ill. Conjunto soldado e fixado as paredes por
meio de grapas. Fechamento fixado por meio de perfis metélicos
rebitados a estrutura dos visores. Estanqueidade do conjunto por
meio de massa. Aplicac¢éo de filme adesivo com 35% de
transparéncia na parte interna dos vidros. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Postos de vigilancia
da Torre de Vigilancia
e Posto de Controle
P1

Visor vigilancia simples: Visor inclinado de 57,5x93cm. Visor com
estrutura em perfis metélicos e fechamento em placa de vidro
laminado de 50mm de espessura, resisténcia balistica Ill. Conjunto
soldado e fixado as paredes por meio de grapas. Fechamento
fixado por meio de perfis metélicos rebitados & estrutura dos
visores. Estanqueidade do conjunto por meio de massa. Aplicacéo
de filme adesivo com 35% de transparéncia na parte interna dos
vidros. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demaos.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1

Visor vigilancia simples 1: Visor inclinado de 35x93cm. Visor com
estrutura em perfis metalicos e fechamento em placa de vidro
laminado de 50mm de espessura, resisténcia balistica Ill. Conjunto
soldado e fixado as paredes por meio de grapas. Fechamento
fixado por meio de perfis metdlicos rebitados a estrutura dos
visores. Estanqueidade do conjunto por meio de massa. Aplicacéo
de filme adesivo com 35% de transparéncia na parte interna dos
vidros. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal, duas
demé&os.

Posto de vigilancia do
Posto de Controle P1

Visor vigilancia canto torre: Visor inclinado de 47,95x64,5x93cm.
Visor com estrutura em perfis metalicos e fechamento em placa de
vidro laminado de 50mm de espessura, resisténcia balistica Ill.
Conjunto soldado e fixado as paredes por meio de grapas.
Fechamento fixado por meio de perfis metéalicos rebitados a
estrutura dos visores. Estanqueidade do conjunto por meio de
massa. Aplicacéo de filme adesivo com 35% de transparéncia na
parte interna dos vidros. Pintura com tinta esmalte sintético sobre
metal, duas deméaos.

Postos de vigilancia
da Torre de Vigilancia

Visor vigilancia canto P1: Visor inclinado de 22,75x60,8x93cm (tipo
fixo). Visor com estrutura em perfis metalicos e fechamento em
placa de vidro laminado de 50mm de espessura, resisténcia
balistica Ill. Conjunto soldado e fixado as paredes por meio de
grapas. Fechamento fixado por meio de perfis metdlicos rebitados a
estrutura do visor. Estanqueidade do conjunto por meio de massa.
Aplicacéo de filme adesivo com 35% de transparéncia na parte
interna dos vidros. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal,
duas demados.

Postos de vigilancia
do Posto de Controle
P1

Visor vigilancia fechamento: Visor de 23,5x64,3x85cm (tipo fixo).
Visor com estrutura em perfis metdlicos e fechamento em placa de
vidro laminado de 50mm de espessura, resisténcia balistica lII.
Conjunto soldado e fixado as paredes por meio de grapas.
Fechamento fixado por meio de perfis metalicos rebitados a
estrutura do visor. Estanqueidade do conjunto por meio de massa.
Aplicacao de filme adesivo com 35% de transparéncia na parte
interna dos vidros. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal,
duas demados.

Postos de vigilancia
do Posto de Controle
P1
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Visor controle externo: Visor de 90x45cm, fixo. Visor com estrutura
em perfis metélicos e fechamento em placa de vidro laminado de
50mm de espessura, resisténcia balistica Ill. Conjunto soldado e
fixado a parede por meio de grapas. Fechamento fixado por meio Posto de controle do
de perfis metdlicos rebitados a estrutura do visor. Estanqueidade Posto de Controle P1
do conjunto por meio de massa. Aplicacdo de filme adesivo com
35% de transparéncia na parte interna dos vidros. Pintura com tinta
esmalte sintético sobre metal, duas deméaos.

Visor de controle interno: Visor de 90x100cm, fixo com portinhola
de 90x20cm. Visor com estrutura em perfis metalicos e fechamento
em placa de vidro laminado de 50mm de espessura, resisténcia
balistica Ill. Portinhola articulada por gonzos de aco soldados a
estrutura do visor e a estrutura da portinhola. Portinhola dotada de
ferrolho para fechamento. Fechamento fixado por meio de perfis
metdlicos rebitados a estrutura do visor. Estanqueidade do conjunto
por meio de massa. Conjunto soldado e fixado a parede por meio
de grapas. Aplicacdo de filme adesivo com 35% de transparéncia
na parte interna dos vidros. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas demaos.

Posto de controle do
Posto de Controle P1
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Descricéo Localizacéo

Pavimentacdo: Pavimentacdo em blocos intertravado em concreto

colchao de areia e brita com lona plastica.

com 10cm de espessura sobre colch&o de brita e areia com meio Implantagéo

fio e sarjeta em concreto.

Calcadas: Calcadas em concreto com 6¢cm de espessura sobre ~
Implantacéo

Enchimento de areia e brita: Enchimento com areia e brita N. 2
e/ou com residuos classe A, provenientes da demoli¢éo das torres
de vigilancia e do posto de controle P1 existentes nas unidades.
Proporcéo de areia e brita de 50%, cada.

Muro e Torre de
Vigilancia

Alambrado: Alambrado em tela metalica galvanizada fio 14 BMG,
malha 5x5cm, estruturada por cabos de aco de 10mm, fixados as
lajes de piso e teto e as paredes e pilares por meio de presilhas
metalicas com suporte para chumbadores metdlicos. Cabos
tensionados por meio de esticadores metalicos.

Espera de entrada
do Posto de
Controle P1

Cerca de Seguranca do Estabelecimento Penal: Cerca com mureta
em concreto armado de 15x30cm. Fechamento em tela metalica
estruturada por cabos de aco de 10mm, fixados aos mourdes
existentes e as muretas construidas por meio de al¢cas metélicas
chumbadas ao concreto. Cabos tensionados por meio de
esticadores metalicos.

Cerca existente

Aterro: Preenchimento das bases das torres com material do
terreno, compactado.

Implantagéo

Colchéo brita: Colchao de brita de 6cm de espessura sobre terreno
preparado.

Pista de ronda.

Calha metalica: Calha em chapa de a¢o galvanizado de 30x40cm,
fixado & parede por meio de suportes metalicos com furos para
parafusos metalicos e buchas de nylon.

Revista veicular do
Posto de Controle
P1

Corrimao de escada de circulagao vertical: Corrimédo metdlico em
perfil caixa tubular, didmetro 38,1mm, conjunto soldado. Corrim&o
com altura de 120cm. Corriméo fixo as paredes por meio de
suportes em chapa metalica com furos para parafusos metalicos e
buchas em nylon. Pintura com tinta esmalte sintético sobre metal,
duas demdos.

Escadas da
circulagéo vertical
das torres de
vigilancia e do
Posto de Controle
P1

Fechamento lateral do preenchimento de areia e brita do muro:
Fechamento em gabido tipo caixa estruturado em tela hexagonal
de dupla tor¢éo preenchida com pedra de mao tipo rachéo.

Muro.

Guarda-corpo: Guarda-corpo metalico em perfis caixa tubular,
didmetro de 38,1mm, conjunto soldado. Guarda corpo com altura
de 120cm com trés travessas a cada 30cm, a partir do corrimao.
Guarda-corpo fixo ao piso por meio de suportes em chapa metélica
com furos para chumbadores metélicos. Pintura com tinta esmalte
sintético sobre metal, duas demaos.

Consoles das
torretas, passadico
do muro, escada do
muro e escadas da
circulagéo vertical
do Posto de
Controle P1
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Descricéo Localizacéo

Heliponto: Heliponto conformado por laje em concreto armado com

e - ; . Implantagéo
sinalizacdo aerondutica pintada. Laje de 20cm de espessura. P &
Impermeabilizacao da cobertura: Impermeabilizacdo em manta Torre de Vigilancia
asfaltica estruturada sobre argamassa regularizadora de cimento e | e Posto de Controle
areia com protecdo mecanica em argamassa. P1

Impermeabilizacao das calhas da cobertura: Impermeabilizacdo em | Torre de Vigilancia

manta asféltica estruturada sobre argamassa regularizadora de e Posto de Controle
cimento e areia com prote¢cdo mecénica em argamassa. P1
Sanitarios da Torre
Impermeabilizacéo de areas molhadas: Impermeabilizagdo com de Vigilancia e do
argamassa 1:3 de cimento e areia com aditivo impermeabilizante. Posto de Controle
P1

Meio fio: Meio fio de 12x30cm em concreto armado comum de

30MPa. Implantagéo

Laje para motor portdo veicular: Laje em concreto armado de alta Posto de Controle
resisténcia (40Mpa). Laje de 10cm de altura, sem acabamento. P1.

Sanitérios da Torre
Diviséria box: Diviséria de 70x180cm em concreto armado de alta de Vigilancia e do
resisténcia (40Mpa). Divisdria com 10cm de espessura. Posto de Controle
P1

Revista veicular do
Posto de Controle

Rufos: Rufo em chapa de a¢o galvanizado fixado a parede por
meio de parafusos metélicos e buchas de nylon.

P1

Revista veicular do
Telhado da revista veicular: Telhado em telha termoacustica. Posto de Controle

P1
Telhado transparente em placas de policarbonato: Placas de Marquise na
policarbonato compacto de 10mm de espessura para marquise, entrada do Posto
fixadas com parafusos e vedadas com fita dupla face. de Controle P1

Estrutura do telhado da revista veicular: Estrutura metdlica fixada
as paredes por meio de suportes em chapa metalica com furos
para chumbadores metalicos. Pintura com tinta esmalte sintético
sobre metal, duas demé&os.
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CORTE SETEIRA VISTA INTERNA

|

2
i
0

8|8

e

| [PEPrE

Figura 16 — Desenhos da passarela do muro no trecho da seteira e escada de acesso

(Sem escala)

|

[ NERE
ronote

PLANTA TERREO - CONTROLE

Figura 17 — Planta baixa do Posto de Controle P1 — Pavimento Térreo

(Sem escala)
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PLANTA 1 PAVIMENTO - SERVICOS

Figura 18 — Planta baixa do Posto de Controle P1 — Pavimento Servigos

(Sem escala)

PLANTA 2 PAVIMENTO - POSTO VIGILANCIA

Figura 19 — Planta baixa do Posto de Controle P1 — Pavimento Vigilancia

(Sem escala)
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COBERTURA

Figura 20 — Cobertura do Posto de Controle P1

(Sem escala)

REVISTA VEICULAR

NYNUNSY, = N SN SN S SN S SN SIS,
5‘5{’\\\\5&“@\\ s e SAFT HORIZONTAL ‘\Yg\\\\(i’<<:\\\(31f\\\\\\ SN \<<\<>\\\3\<\\\\/X(§\\§\

CORTE

Figura 21 — Corte transversal do Posto de Controle P1

(Sem escala)
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PLANTA TERREO
Figura 22 — Planta baixa da Torre de Vigilancia — Pavimento Térreo

(Sem escala)

DEPOSITO

DESCANSO

PLANTA SERVICOS
Figura 23 — Planta baixa da Torre de Vigilancia — Pavimento Servigos

(Sem escala)
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SANITARIO SANITARIO

ALOJAMENTO

PROJEGAO DO MURO

PLANTA ALOJAMENTO
Figura 24 — Planta baixa da Torre de Vigilancia — Pavimento Alojamentos

(Sem escala)

APRONTO APRONTO

OPERACIONAL OPERACIONAL

PLANTA APRONTO
Figura 25 — Planta baixa da Torre de Vigilancia — Pavimento Apronto Operacional

(Sem escala)
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PLANTA POSTO VIGILANCIA
PLANTA NIVEL SETEIRAS

Figura 26 — Planta baixa da Torre de Vigilancia — Pavimento Vigilancia - Seteiras

(Sem escala)

* PLANTA POSTO VIGILANC|
PLANTA NiVEL VISORES

Figura 27 — Planta baixa da Torre de Vigilancia — Pavimento Vigilancia - Seteiras

(Sem escala)
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Figura 28 — Corte da Torre de Vigilancia
(Sem escala)
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RELATORIO DE HELIPONTOS MUR_BSB
RBAC Ne155

SOPHIA PINHEIRO BRANCAGLION DE SOUZA MESQUITA

*Considerou-se para o critério de dimensdes o modelo AgustaWestland AW139, com 14m de envergadura

(D).
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AREA DE TOQUE E ELEVACAO INICIAL (TLOF)

1. “ATLOF deve possuir formato quadrado, retangular ou circular e tamanho suficiente para conter
uma circunferéncia de diametro ndo inferior a 0,83 D do maior helicoptero cuja operacgdo é
prevista na area.”?

No caso deste projeto, o valor minimo é de 11,62m. O projeto atual apresenta TLOF de 12x12m,
como demonstrado na imagem abaixo.
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AREA DE APROXIMACAO FINAL E DECOLAGEM (FATO)

1. “Adreadeaproximacdo final e decolagem (FATO) de helipontos ao nivel do solo deve ter formato
quadrado, retangular ou circular e possuir as seguintes dimensdes: quando destinada ao uso de
helicopteros que operam com classe de performance 2 e 3, deve ter tamanho suficiente para
conter uma circunferéncia com didmetro nao inferior a 1,5 D do maior helicéptero cuja operagao
é prevista na FATO.”?

No caso deste projeto, o valor minimo é de 21m. O projeto atual apresenta FATO de 24x18m. Ou
seja, uma das dimensodes precisa ser ajustada em conformidade com a norma, como demonstrado
na imagem abaixo.

1 RBAC N2 155 - 155.203 Area de aproximagdo final e decolagem (FATO) de helipontos ao nivel do solo
2 RBAC N2 155 - 155.207 Area de toque e elevacio inicial (TLOF) de helipontos ao nivel do solo
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AREA DE SEGURANCA

1. “Uma FATO deve ser circundada por uma area de seguranga que ndao necessariamente precisa
ser uma superficie fisica. A area de seguranca de uma FATO deve se estender, para além do seu
perimetro, por, no minimo, 0,25 D.”3

No caso deste projeto, o valor minimo é de 3,5m. O projeto atual apresenta area de seguranca de
3m, como demonstrado na imagem abaixo. Ou seja, essa geometria deve ser modificada a fim de
atender a norma.

PROJEGAO DO MURO A
SER CONSTRUIDO

HELIPONTO
|200] 3s0 | 2100 | sso |rss]
200 28.00 200

3200 | 1635 |

3 RBAC N2 155 - 155.209 Areas de seguranca de helipontos ao nivel do solo
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SINALIZACAO HORIZONTAL DE IDENTIFICACAO DE HELIPONTO

5.

Todo heliponto deve possuir uma sinalizagdo horizontal de identificagdo de heliponto.

A sinalizagao horizontal de identificagdo de heliponto deve estar localizada na FATO, de forma que
sua posi¢ao coincida com o centro da TLOF dentro da FATO.

As dimensdes da sinalizagdo horizontal de identificacdo de heliponto ndo podem ser inferiores as
dimensdes apresentadas na imagem.

A sinalizagdo horizontal de identificagdo de heliponto deve ser sempre orientada com o travessdo da

letra “H” perpendicular ao norte magnético.

040

040
s’

Em helipontos onde sdo previstas operagdes noturnas, a sinalizagdao horizontal de identificacdo de
heliponto deve ser feita com materiais retro refletivos, desenvolvidos de forma a aumentar a

visibilidade da sinalizagdo.

SINALIZACAO HORIZONTAL DE DIMENSOES DA FATO

1.

As FATO devem ter suas dimensdes indicadas por meio de sinalizagdo horizontal.



2. A sinalizagdo horizontal de dimensdes de FATO deve ser localizada dentro da FATO e disposta de
forma a ser visivel e legivel em relagdo a diregao preferencial de aproximacao final.

3. As dimensdes devem ser seguidas da letra “m”, para indicar unidade de medida, em metros, e
arredondadas para o nimero inteiro mais préximo.

4. Os numeros da sinalizagdo horizontal de dimensdes de FATO devem ter as formas e proporg¢des
apresentadas na imagem, sendo que para FATO com dimensdes inferiores ou iguais a 30 m devem
ser reduzidas em uma escala de 3/5.

5. Em helipontos onde sdo previstas operagdes noturnas, a sinalizagdo horizontal ou sinalizadores de
perimetro de FATO deve ser feita com materiais retro refletivos, desenvolvidos de forma a aumentar

a visibilidade da sinalizagao.
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SINALIZACAO HORIZONTAL DE PONTO DE VISADA

ol &

1. Todo heliponto deve possuir sinalizagao horizontal de ponto de visada, que deve estar localizada
dentro da FATO.
2. Asinalizagdo horizontal de ponto de visada de heliponto consiste em um tridangulo equilatero, com o

vértice pintado apontado para o norte magnético.

Norte Magnético

.



3. Em helipontos onde sdo previstas operagdes noturnas, a sinalizagdo horizontal de ponto de visada de
heliponto deve ser feita com materiais retro refletivos, desenvolvidos de forma a aumentar a

visibilidade da sinaliza¢do
SINALIZACAO HORIZONTAL DE PERIMETRO DE TLOF

A sinalizagdo horizontal de perimetro de TLOF deve ser aplicada em TLOF localizada dentro de FATO.

2. Asinalizagdo horizontal de perimetro de TLOF deve estar localizada ao longo de sua borda e consiste
em uma linha continua na cor branca, com uma largura de 30 cm.

3. Em helipontos onde sdo previstas operagdes noturnas, a sinalizagdo horizontal de perimetro de TLOF
deve ser feita com materiais retro refletivos, desenvolvidos de forma a aumentar a visibilidade da
sinalizagdo.

4. Asinalizagdo horizontal de orientagdo de alinhamento de trajetdria de voo serda empregada em FATO
com formato quadrado ou retangular, para indicar dire¢bes de trajetdria de aproximacdo e/ou
decolagem disponiveis.

5. Asinalizagdo horizontal de orientagao de alinhamento de trajetdria de voo consiste em uma ou mais
setas indicadas na superficie da FATO, conforme imagem. Caso a superficie seja empregada para
aproximacdo e saida de helicépteros, consistira em duas setas com a mesma diregdo e sentidos
opostos. O eixo médio das dire¢cGes destas setas coincidird com o eixo da superficie de aproximacdo
e de saida. A seta da esquerda sempre deve apontar para a regido central da TLOF, considerando um
observador localizado fora da FATO em um procedimento de aproximacgao.

6. Assetas devem ter as formas e proporgdes apresentadas na imagem abaixo.
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7. Quando previstas operagdes noturnas, a sinalizacdo horizontal de orientagdo de alinhamento de
trajetdria de voo deve ser feita com materiais retro refletivos, desenvolvidos de forma a aumentar a

visibilidade da sinalizagdo.

No caso deste projeto, sera necessario verificar e confirmar as verdadeiras dire¢6es de voo.



LUZES EM HELIPONTOS

1. Asluzes ndo embutidas localizadas na drea de seguranga devem ser frangiveis e ndo ultrapassar uma
altura de 25 cm.

2. Osistema de iluminagdo do heliponto deve ser projetado para fornecer iluminagao eficaz com base
em condi¢Ges noturnas. Caso o heliponto seja utilizado sob outras condigdes (neblina, crepusculo,
alvorecer etc.), a intensidade da iluminagdo deve ser alterada mediante o uso de controle de brilho,

para que sejam mantidas indicagGes visuais eficazes.
SISTEMA DE ILUMINACAO DA AREA DE FATO

A FATO de um heliponto destinado ao uso noturno deve ser provida de um sistema de iluminagdo.
2. As luzes da FATO devem ser uniformemente espagadas ao longo de suas bordas e, em areas
quadradas ou retangulares, as laterais devem possuir nimero impar ndo inferior a 5 (cinco) luzes,

incluindo uma luz em cada canto, com espagamentos ndo superiores a 5 m.

No caso deste projeto, sdo 7 luminarias (H=250mm D= 140¢ mm) distando 3.55m
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APENDICE E — ESTUDO DE CONFORTO AMBIENTAL DO REFORCO DA
SEGURANCA EXTERNA DA PENITENCIARIA FEDERAL DE PORTO
VELHO - RO

E.1. Apresentacéao

Este relatorio tem por objetivo apresentar os estudos realizados no ambito do
conforto ambiental e consumo de energia para o refor¢co da seguranca externa
da Penitenciaria Federal de Porto Velho.

A partir de ambientes previamente selecionados nos prédios do Posto P1 e
Torre de Vigilancia, foram elaboradas avaliacdes de:

a) Conforto térmico, por meio de investigacdo dos graus-horas de
resfriamento e aquecimento;

b) Consumo médio de energia para resfriamento e aquecimento;

c) Desempenho luminico, por meio da iluminancia e Autonomia de Luz
natural;

d) Desempenho da ventilagdo natural e mecanica, considerando a
instalacdo de exaustores (somente na Torre de Vigilancia).

Os arquivos utilizados para as simulagcdes computacionais constam no
Ambiente Comum de Dados do projeto e foram relacionados no Quadro 3:

Quadro 3 - Arquivos utilizados na simulagao

Ambiente Nome do arquivo arquiteténico base de simulacao
Posto P1 MUR_PVH-ARQ-PE-PostoControle-PLA-TER-NA-F02-R0
Torre de

MUR_PVH-ARQ-PE-TorreVigilancia-PLA-GER-NA-F01-R0O

Vigilancia
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A construcdo de uma edificacdo sustentavel e adaptada ao clima envolve
quatro etapas: levantamento e analise dos dados climéticos e meteorologicos
do local; avaliacdo do impacto das variaveis climaticas em termos
psicofisioldgicos; implementacdo tecnologica para a solucdo do problema
conforto-clima, tal como célculos de orientacdo, sombras e balanco interno de
temperatura e especificacdo adequada de materiais; e, a conjuncéo final de
todas as solugdes em harmonia arquitetonica.

A solucao arquitetdnica dos prédios da Torre de Vigilancia e Posto de Controle,
devido a funcdo a que se destinam, previu aberturas pequenas e
estrategicamente posicionadas. Em decorréncia disso, foi projetado sistema de
condicionamento térmico artificial em todos os ambientes de permanéncia
prolongada. Adicionalmente, na Torre de Vigilancia, devido a possibilidade de
concentracéo de gases e vapores provenientes de explosdes de arma de fogo,
foi previsto sistema de exaustdo mecéanica, com instalagdo de exaustores,
proporcionando conveccéo forcada na caixa de escada e saida pelo ponto mais
elevado da Vigilancia, no dltimo pavimento.

Considerando essas patrticularidades, as avaliacbes desenvolvidas se referem
ao conforto térmico, ao consumo de energia, ao desempenho luminico e a
ventilacdo com e sem exaustores.

Destaca-se que nao foram realizadas avaliagcdo da exposi¢cdo ocupacional ao
calor e ao frio, que se destinam a estudar as condicbes ambientais para fins de
verificacdo de salubridade. Para Brasil (2016), atividades insalubres séo as que
expbem 0s usuarios a agentes nocivos a saude, acima dos limites legais
permitidos. Uma vez que os ambientes possuem condicionado artificial, ndo
cabe esse tipo de avaliacao.

Também nao foi elaborada, avaliacdo de desempenho térmico, que traduz a
resposta da edificacdo a sua localizacdo de implantacdo. Segundo a CBIC
(2013), fatores como topografia, diregdo do vento, temperatura, umidade,
materiais utilizados, orientagdes séo fatores fundamentais para o desempenho
térmico. Justifica-se essa decisdo por dois motivos: 1°) os ambientes séo
condicionados e a resposta da adequacado climatica do edificio e da pelo
consumo de energia e 2°) os ambientes da Torre de Vigilancia e do posto P1
séo tipicos de trabalho, e a Unica norma de referéncia para esse tema no
Brasil, se refere a edificios habitacionais (NBR 15.575 - ABNT, 2013), cujos
critérios podem se desviar demasiadamente, devido as diferencas das funcdes
e atividades a que se destinam os ambientes.
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E.3. Metodologia
E.3.1. Caracterizacdo do Objeto de Estudo
E.3.1.1. Posto P1

Foram considerados para avaliacdo os ambientes relacionados no Quadro 4,
definidos em conjunto com a coordenacdo do projeto, como 0S mais
representativos, em termos de ocupacdo e necessidade de andlise de seus
desempenhos. A Figura 29, Figura 31 e a Figura 32 apresentam a localizacéo
desses ambientes selecionados para estudo no prédio no prédio do Posto P1,
as plantas baixas e o modelo computacional.

Quadro 4 - Ambientes do Posto P1 avaliados nas simulagdes computacionais
Pé

Ambientes direito Dimensdo Capacidade
Planta 1° Pavimento Alojamento 1 3.00m 16.64m? 04 pessoas
Planta 1° Pavimento Alojamento 2 3.00m 16.64m2 04 pessoas
. . Posto de 2
Planta Pavimento Térreo Controle 2.85m 7,36m 03 pessoas
Planta 2° Pavimento P_o_stp d_e 3.00m 133,38m?2 08 pessoas
Vigilancia

(Nota: no conforto luminico também foi avaliado o Alojamento 2)

ALOJAMENTO |
A=1B3

g.ZD L

Figura 29 — Alojamento 1: localiza¢cao na edificacdo do Posto P1, planta e modelo
computacional
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Figura 30 — Alojamento 2: localizacdo na edificacdo do Posto P1, planta e modelo
computacional

8 = POSTO DE i~
4 9 CONTROLE C Mee
G . AsRE m SRS

2 I &pss lax o)

g

St I

Figura 31 - Posto de controle: localizagdo na edificacdo do Posto P1, planta e modelo
computacional
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Figura 32 - Posto de Vigilancia na edificagdo do Posto P1, planta e modelo
computacional

As propriedades térmicas dos fechamentos verticais e horizontais foram
definidas por meio da NBR 15.220 (ABNT, 2005) (Tabela 1). A ventilacdo e
iluminacado natural ocorre por janelas, com dimensdes de 0,90cm x 0,60cm. As

portas externas sao metélicas com vao de 80cm.

Tabela 1 - Propriedades termo fisicas dos fechamentos verticais e horizontais do Posto

Envoltéria

Materiais

‘ a ‘Espessura(cm)

P1

R
(M2K/W)

U (W/m2K)

CT (3/m2K)

Paredes Concreto de alta
N resisténcia + 0,85 40,00 0,40 2,50 72,00
© Externas .
o metacaulin
Q Paredes Concreto de alta
S . resisténcia + 0,20 15,00 0,5385 1,85 36,00
= internas .
£ metacaulin
=5} Laje de concreto
< Forro macica 20cm de 0,20 20,00 0,3762 2,65 38,75
espessura
Paredes Concreto de alta
% resisténcia + 0,85 40,00 0,40 2,50 72,00
o Externas .
= metacaulin
8 Paredes Concreto de alta
o internas resisténcia + 0,20 15,00 0,5385 1,85 36,00
'g metacaulin
‘g Forro/co- Laje de concreto
o bertura maci¢a 30cm de 0,20 20,00 0,3762 2,65 38,75
espessura
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Tabela 1 - Propriedades termo fisicas dos fechamentos verticais e horizontais do Posto
P1 (continuacéo)

Envoltéria Materiais ‘ a Espessura R u CT
EE— - (cm)  (mKW)  (W/mK)  (I/m?K

© Paredes Concreto de alta
S| E resisténcia + 0,85 40,00 0,40 2,50 72,00
e xternas .
< metacaulin
=) Paredes Concreto de alta
> . resisténcia + 0,20 15,00 0,5385 1,85 36,00
() internas 3
° metacaulin
2 Laje de concreto
g Forro/ 30
g cm de 0,20 20,00 0,3762 2,65 38,75
cobertura
espessura

a: absortancia; R: resisténcia térmica total; U: transmitancia térmica total e CT: capacidade
térmica

E.3.1.2. Torre de Vigilancia

Foram considerados para avaliagcdo os ambientes relacionados no Quadro 5,
definidos em conjunto com a coordenacdo do projeto, como 0S mais
representativos, em termos de ocupacdo e necessidade de andlise de seus
desempenhos. A Figura 33 e Figura 34 apresentam a localizacdo desses
ambientes selecionados para estudo no prédio da Torre de Vigilancia, as
plantas baixas e o modelo computacional.

Quadro 5 - Ambientes da Torre de Vigilancia avaliados nas simulagdes computacionais

Apme da Ambientes .PPT Dimensdo Capacidade Contém
Planta direito
Planta Alojamentos ) 02 pessoas .
Alojamento AeB 2,80m 11,31m (cada) Beliche
Planta Posto Posto de 2.80m | 31,75m2 03 pessoas Bancadas e
Vigilancia Vigilancia Alcapéo

Nota: Na ventilagdo natural e mecénica também foi analisada a escada
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Figura 33 — Alojamento A e B: localizacdo na edificacdo da Torre de Vigilancia, planta e
modelo computacional
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Figura 34 — Posto de Vigilancia: localizag@o na edificagédo da Torre de Vigilancia, planta e
modelo computacional

As propriedades térmicas dos fechamentos verticais e horizontais foram
definidas por meio da NBR 15.220 (ABNT, 2005) (Tabela 2). A ventilacdo e
iluminacdo natural ocorre por janelas, com dimensdes de 0,90cm x 0,60cm. As
portas externas sdo metéalicas com vao de 80cm.
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Tabela 2 - Propriedades termo fisicas dos fechamentos verticais e horizontais da Torre
de Vigilancia
Espessura R U CT

‘ Envoltéria ‘ Materiais (cm) (MK/W)  (WIm?K)  (3/m2K)
Paredes Concreto de alta
resisténcia + 0,85 40,00 0,40 2,50 48,00
Externas :
Q metacaulin
2 Concreto de alta
Paredes NI
o . resisténcia + 0,20 15,00 0,5385 1,85 36,00
o) internas i
= metacaulin
(0]
S
i)
5—2 Forro Laje de concreto | 0,20 20,00 0,385 2,59 48,00
Paredes Concreto de alta
resisténcia + 0,85 40,00 0,40 2,50 48,00
Externas .
.g metacaulin
] Paredes Concreto de alta
= . resisténcia + 0,85 15,00 0,5385 1,85 36,00
2 internas .
> metacaulin
Forro/ .
Laje de concreto | 0,85 20,00 0,385 2,59 48,00
Cobertura
a: absortancia; R: resisténcia térmica total; U: transmitancia térmica total e CT: capacidade
térmica

E.3.2. Simulagdo computacional

As simulacdes de conforto ambiental para os projetos de edificacées penais
sao feitas pelo plug-in do EnergyPlus inserido no software DesignBuilder,
desenvolvido pela empresa britanica DesignBuilder Software Ltd. O EnergyPlus
foi desenvolvido pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos da
América e validado pela Standard 140-2004 (ASHRAE, 2004).

O DesignBuilder possui interface grafica visual e conta com ferramentas que
permitem modelar de forma eficiente os parametros como ventilagdo natural,
iluminacdo natural, e ainda conta com um banco de dados com diferentes
materiais para construcdo. E possivel, também, a insercio das propriedades
térmicas dos materiais construtivos, bem como schedules de ventilagdo natural
elou artificial, de ocupacado, equipamentos e iluminacdo e, da insercao de
dados do dia tipico de projeto para o periodo de verdo e/ou inverno,
possibilitando obter os resultados em demanda de energia para resfriamento
e/ou aquecimento, desempenho térmico dos sistemas construtivos, sua
capacidade de ventilacdo e iluminacdo natural, calculo das cargas térmica e
desempenho de todo o edificio no &mbito térmico e energético (DOE, 2016).

As simulacdes compreenderam as etapas de modelagem da geometria com
insercao das propriedades térmicas dos materiais, insercdo dos padrdes de
ocupagcdo dos ambientes e dos parametros dos sistemas de iluminagéo,
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ventilacdo natural e equipamentos, determinacdo da Temperatura do Solo e
simulacédo para os periodos determinados de cada analise.

E.3.2.1. Orientacéo dos edificios

A orientacéo dos edificios do Posto P1 e da Torre de Vigilancia foram definidos
pela implantagcdo do projeto arquitetdnico e correspondem aos azimutes de
105° (Figura 35).

] B |

—

Torre Posto P1
a) Implantacao

Norte com azimute 315%
em relacio & parede da
fachada que contém a
porta de acesso.

N )

c) Detalhe da orientagdo do
ambiente simulado no d) Detalhe da orientacdo da Torre
Posto P1 de Controle

Figura 35 — Orientacgéo solar da implantacdo do Posto P1 e Torre de Vigilancia

Destaca-se que a muralha perimétrica ndo oferece sombreamento as janelas
dos Alojamentos da Torre de Vigilancia, pois sua altura é menor que o peitoril
das janelas, ndo sendo considerado nas simulagbes. Por fim, as trocas de ar
inseridas na simulagéo foram de 01 ac/hora, conforme Durmayaz (2000).

E.3.2.2. Padrbes de Ocupacdo dos Ambientes e dos Parametros do Sistema
de lluminacao

Os padrdes de ocupacédo e ganhos internos foram tomados como referéncia no
documento intitulado “CheckList de Simulagéo - Torre de Vigilancia e Posto de
Controle (Posto P1) — Resposta”, que especifica os perfis de ocupagao para os
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ambientes, os equipamentos, a quantidade e poténcia das luminarias, a partir
de informacdes obtidas nos projetos (Tabela 3 e Tabela 4).

Tabela 3 - Padrfes de ocupacao e iluminacéo artificial — Posto P1

Parametros Valores adotados

- Quantidade 04 pessoas (cada)
o
13N Atividade Sentado (60W/m?)
_§ ® Ocupacéao 24 horas
< Densidade de Poténcia (iluminacéo) 10,40W/m2
v o Quantidade 04 pessoas
oL Atividade Sentado (60W/m?2)
S Ocupaco 24 horas
ao Densidade de Poténcia (iluminacéo) 10,40 W/m2
° Quantidade 08 pessoas
g § Atividade Em pé (90W/m2)
é =) Ocupacao 24 horas

> Densidade de Poténcia (iluminacéo) 10,40 W/m2

Tabela 4 - Padrbes de ocupacao e de iluminacao artificial — Torre de Vigilancia

| Parametros Valores adotados
< Quantidade 02 pessoas (cada)
@]
é m Atividade Sentado (60W/m?2)
& " Ocupagéo 24 horas
(@]
< Densidade de Poténcia (iluminagéo) 10,40 W/m2
v .© Quantidade 03 pessoas
© Q2 Atividade Em pé (90W/m2)
) «C ~
*g‘ =3 Ocupacao 24 horas
as Densidade de Poténcia (iluminagéo) 10,40 W/m2

E.3.2.3. Arquivo Climatico

Utilizou-se o arquivo climatico da cidade de Porto Velho, localizada na Zona
Biocliméatica 8, estabelecida pela NBR 15220 (ABNT, 2005), acessado no site
Solar and Wind Energy Resource Assessment (SWERA)’, disponivel em Roriz
Bioclimatica — Conforto térmico e Eficiéncia Energética®, considerando o
periodo base de 1961-1990 (Tabela 5).

7 Disponivel em https://openei.org/wiki/Solar and Wind Energy Resource Assessment (SWERA).

8 Disponivel em http://www.roriz.eng.br/epw_9.html.
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Tabela 5 - Dados geograficos e climatoldgicos de Porto Velho

Temperatura Umidade Relativa

Latitude Longitude Alt(lrtnu)de do ar média do ar média
anual(°C) anual (%)
Port(%(\)/;"'ho 8°45'43'S' | 63°54'7"°0 | 83m 26,31°C 83,84%

E.3.2.4. Avaliacdo de Conforto — Método de Fear e Bragger (1998) adaptado
para temperaturas mensais

As condicbes ambientais de ocupacdo para conforto térmico possuem
referéncia na definicdo de conforto térmico, dada pela NBR 15.220 (ABNT,
2005), como a satisfacdo psicofisiolégica de um individuo com as condi¢cGes
térmicas do ambiente.

A Standard 55 (ASHRAE, 2013) denominada “Thermal Environmental
Conditions for Human Occupancy” apresenta um indice baseado nos estudos
de conforto térmico adaptativo proposto por De Dear e Brager (1998). O
meétodo se aplica a edificios naturalmente ventilados, considerando ocupacéo e
fontes internas de calor para melhor representar a condicdo de conforto dos
USUArios.

Os niveis de conforto sdo estabelecidos pela temperatura operativa interna
ideal ou pela “neutralidade térmica” mensal (Tn, em °C) relacionada as médias
mensais da temperatura externa do ar (Te,med., em °C), conforme Equacao
01. Destaca-se que a equacao é valida para TEmed entre 10,0°C e 33,5°C.

Tn=17,8+ 0,31 X TEmed Equacéo 01

Apés a determinacdo da temperatura neutra, a ASHRAE estabelece um
intervalo de temperaturas de conforto para 80% ou 90% de usuérios satisfeitos.
As faixas sdo determinadas por limites superiores e inferiores

Para 80% dos usuarios satisfeitos
(Tn—3,5) <Top < (Tn+ 3,5 Equacéo 02

Para 90% dos usuarios satisfeitos
(Tn—2,5) <Top < (Tn+ 2,5) Equacao 03

Para esta pesquisa, considerou-se a faixa de 80% de usuarios satisfeitos. De
posse das temperaturas mensais operativas internas ideais (Tn), é possivel
guantificar as horas de desconforto por calor e/ou frio e de conforto térmico dos
ambientes.
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E.3.2.5. Avaliacdo de Consumo de energia — Método Graus-Dia Adaptado
(Graus-Més)

Este método tem como objetivo estimar a quantidade de energia requerida em
uma edificacdo para proporcionar conforto térmico a seus habitantes, a qual
pode ser de aquecimento ou resfriamento, conforme a localizagdo geografica e
os dados do arquivo climético utilizado na simulacdo computacional. Utilizaram-
se as faixas de conforto obtidas da Tn como os valores dos termostatos de
resfriamento e aguecimento do sistema de ar condicionado.

Pasa et al. (2012) citam que o método é baseado no principio de que as perdas
de energia da construcdo sdo proporcionais as diferencas de temperatura
interna e externa. A energia é adicionada ou retirada da construcdo quando ha
perda para manter as condi¢cdes ideais de conforto no ambiente durante as
estacoes frias e quentes.

Os mesmos autores apresentam o método graus-dia, que é um parametro
climatico podendo ser definidko como o somatério das diferencas de
temperatura, quando esta se encontra abaixo ou acima de uma temperatura
base (Tb).

A temperatura base adotada € a obtida pelos limites inferior e superior quando
da aplicacdo do método de De Dear e Brager (1998). Verifica-se a temperatura
média diaria (Tméd) durante todo o ano e quando esta for menor do que Tb,
calcula-se a diferenca (Tb - Tméd), ou (Tméd — Tb) somando-se estas
diferencas, dia a dia, para todo o ano. Segundo PASA (2012) o numero de
graus-dia para resfriamento e aquecimento é calculado pela Equacéo 4 e 5.

CDD = Y (Tméd - Th) Equacéo 4
HDD = Y, (Th — Tméd) Equagéo 5
Onde:

CDD: Numero de graus dias para resfriamento;
Tmeéd: Temperatura média (°C) e;
Th: Temperatura base (°C).

Devem ser calculados as perdas pela envoltoria, as perdas localizadas e as
perdas pela ventilagéo, pois o coeficiente global de perda de calor (L) depende
da forma e materiais construtivos utilizados (PASA, 2012) (Equacao 6).

Equacéo 6

%4
L= ZU*A+I*(6*Cp)*36

Onde:
U: transmitancia térmica (W/m2 °C);
A: area dos ambientes (m?);
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I: taxa de troca de ar, adotada em lac/h (ABNT, 2005)

V: volume interno da construgao (m?) e;

O0Cp: capacidade térmica volumétrica do ar, adotada em 1,2kdm3K (Durmayaz,
2000)

O consumo médio de energia para resfriamento (Qc) segundo Pasa (2012) é
dado pela Equacéo 7, onde Qc fornece valores em KWh/ano.

24 % 30 Equacgao 7
1000

Qc =CDD * L

E.3.2.6. Desempenho luminico

A iluminacdo dos ambientes de trabalho é primordial para o bem-estar dos
usuarios, tendo em vista que ajuda a promover maior seguran¢ga nos
movimentos e melhor desempenho das tarefas visuais, inibindo a fadiga e o
desconforto. Uma iluminagdo deficiente tem um efeito negativo no bem-estar
humano, além de conduzir a uma execucéo ineficiente ou perigosa das tarefas
humanas, aumentando o risco de acidentes ou até causando doencas.
Décadas de investigacdo cientifica internacional conduziram ao estudo dos
niveis luminosos necessarios a varias tarefas especificas. Em locais onde
estas recomendacdes ndo forem seguidas, a iluminacdo pode prejudicar o
conforto humano, a saude, a seguranca e a produtividade.

O ambiente luminico € o requisito que trata acerca das caracteristicas
quantitativas e qualitativas de iluminagdo em um ambiente, seja por fonte
natural e/ou artificial ou combinag&do de ambos, sendo que a iluminagéo natural
€ sempre considerada o mais efetivo e eficiente dentre todos os sistemas,
sendo, portanto, a referéncia.

Para a analise da iluminancia, foi considerado o dia tipico de projeto de
iluminacéo da cidade de Porto Velho, que de acordo com Vianna e Gongalves
(2001) é o dia 27/11. O dia tipico é representativo das condi¢cfes de iluminancia
média, eliminando-se extremos, sendo, portanto, um parametro recomendado
para estudos de simulagdo computacional. Os dados de iluminéancia disponivel
na abobada constam dos arquivos climaticos epw de simulacéo.

Os resultados de lluminancia (E) dos Alojamentos, Posto de Controle e Posto
de Vigilancia, foram obtidos considerando a orientacdo de implantacdo dos
edificios e a altura do plano de trabalho de 0,75m do piso. Os produtos séo:

a) Imagens do plano de simulagdo com a iluminancia horaria das 7 as 18h,
representada em escala de cores sem limites fixos;

b) Quadros resumos com os valores de iluminancia maxima, meédia,
minima, uniformidade (relacdo entre a ilumindncia minima e a média)
das 7 as 18h para cada zona biocliméatica.
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A iluminancia analisada de forma isolada ndo traduz observacdes relevantes
guanto ao desempenho. Desta forma, buscou-se a uniformidade (razéo entre o
valor minimo e o valor médio), que no entorno imediato ndo pode ser menor
que 0,5 (ABNT, 2013).

Para a andlise da métrica Spatial Daylight Autonomy (sDA)°, as simulagdes
foram realizadas considerando as 8760 horas do ano e o desempenho minimo
requerido é que os ambientes atinjam 60lux, em 100% das horas anuais. Os
produtos sao:

a) Imagens do plano de simulagdo com o sDA representado em uma
escala de cores de 0 a 100% das horas,

b) Em porcentagem total de horas anuais que a iluminancia € superior a
60lux.

E.3.2.7. Ventilacdo natural e mecéanica — método CFD

Essa avaliacdo foi feita apenas para a Torre de Vigilancia, que possui
exautores projetados.

Utilizou-se o método Computacional Fluid Dynamics (Dinamica de Fluidos
Computacionais - CFD), o qual permite que por meio de métodos numéricos,
calcular a temperatura, a velocidade, a pressdo do ar e varias outras
propriedades em um espaco.

As seguintes consideracfes foram feitas:

I. Para Ventilacdo Natural:

Para realizar as analises trocou-se as aberturas dos brises fixos de “Hole” para
“Openings”, com a opc¢ao de “No Glazing” e sem “frame/dividers”, para assim,
obter o vao por completo nas dimensdes pré-definidas no projeto de referéncia.

II. Para Ventilagdo Mecanica:

Para realizar as analises inseriu-se 0 exaustor no ponto de instalacdo nos
ambientes, na aba “CFD circulation fan”, com dimensdes de 5x5cm. A vazao
considerada foi de 1080m?3/h e inseridos na aba flow rate do CDF, dado em
300I/s. A poténcia é de 173W e a Flow Direction igual a Positive.

% A autonomia da luz do dia (sDA) é uma métrica recomendada pela Sociedade de Engenharia da lluminacdo da
América do Norte (IESNA), que representa a porcentagem do tempo ocupado durante o ano, em que um limite minimo
de iluminagdo de plano de trabalho de 60 lux é mantido apenas pela luz do dia. Define até que ponto um espago tem
luz natural suficiente para permitir que a atividade prescrita seja realizada sem a necessidade de iluminagéo elétrica. O
sDA representa a porcentagem da area do plano de trabalho que excede 60 lux por pelo menos 55% do tempo do ano.
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No processo de simulacdo de CFD, define-se o grid para construcdo dos
contornos de 3D do CFD. Ocorre a verificagdo do modelo por meio do grid,
determinando o numero de células x, y e z que irdo interagir para calcular a
velocidade do vento (Figura 36).

a) Modelo em Grid b) Verificacdo do Grid
[ CFD Grid Statistics
Analysis: torre inteira
Domain: Torre de Vigilancia
Grid Statistics

Description Data

Mumber X Cells 61

Mumber Y Cells 60

Mumber £ Cells 48

Max aspect ratio -
Required Memory (MB) 226

Available Memaory (MB)

Check

Figura 36 - Grid e verificacdo do CFD

Apos, este processo inicia-se a simulacéo e o calculo das intera¢des, por meio
do painel “Edit Calculation Options”. Por meio desse resultado preliminar,
observou-se que o objeto de estudo, ndo apresenta alta interacdo de
velocidade do vento, ou seja, a sua interacdo ndo extrapola o eixo Om/s para
valores positivos, para ventilagdo natural, como exemplo (Figura 37).
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Figura 37 - Célculo das interagdes

Apés essa verificagéo, é possivel entdo definir as “faces” de interagédo do CFD,
o que feito na forma de trés eixos em Y e em X, conforme a Figura 38.

(eixo y —2.20m) (eixo x — 2.00m)
.
56 m
—+
224 m
| By, BEAm o i

Figura 38 — Eixos analisados do CFD
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Figura 38 — Eixos analisados do CFD (continuacéao)
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E.4. Resultados
E.4.1. Resultados de Conforto Térmico

A cidade de Porto Velho-RO apresentou faixa de conforto térmico adaptativo de
22,24°C a 29,71°C (Tabela 6).

Tabela 6 — Temperatura Neutra e limites inferior e superior de Conforto Adaptativo
conforme De Dear e Brager (1998) para a cidade de Porto Velho

Temperatura Temperatura Limite Inferior (°C) Limite Superior (°C)

Més

Externa (°C) | neutra—Tn (°C) (Tn-3.5) (Tn+3.5)
Jan. 25.91 25.83 22.33 29.33
Fev. 26.26 25.94 22.44 29.44
Mar. 26.19 25.92 22.42 29.42
Abr. 26.59 26.04 22.54 29.54
Mai. 26.21 25.93 22.43 29.43
Jun. 25.60 25.74 22.24 29.24
Jul. 26.45 26.00 22.50 29.50
Ago. 26.01 25.86 22.36 29.36
Set. 26.77 26.10 22.60 29.60
Out. 27.12 26.21 22.71 29.71
Nov. 26.45 26.00 22.50 29.50
Dez. 26.22 25.93 22.43 29.43

E.4.1.1. Posto P1

Os ambientes Posto de Controle do Posto P1 se enquadram nos limites de
conforto em todos os meses do ano, com valores médios de temperatura
interna de 27,53°C. Os Alojamentos 1 e 2, ultrapassam o limite superior, nos
meses de fevereiro, setembro, outubro e novembro, com valores médios, em
ambos, de 29,7°C, 29,95°C, 30,3°C e 29,8°C, respectivamente. O posto de
vigilancia ultrapassa o limite superior em todos os meses do ano, com
temperatura média anual de 30,69°C (Tabela 7, Figura 39).

Tabela 7 — Médias mensais da temperatura interna do ar para o Posto P1

Més Alojamento 1 Alojamento 2 \ Posto de Controle Posto de Vigilancia
Jan. 29.38 29.45 28.11 30.39
Fev. 29.68 29.74 28.15 30.78
Mar. 29.69 29.72 27.85 30.71
Abr. 29.66 29.68 27.62 30.83
Mai. 29.35 29.37 26.93 30.36
Jun. 28.63 28.62 26.13 29.57
Jul. 29.54 29.56 26.79 30.69
Ago. 29.23 29.26 26.69 30.56
Set. 29.94 30.01 27.60 31.42
Out. 30.20 30.31 28.21 31.79
Nov. 29.78 29.89 28.19 30.98
Dez. 29.31 29.39 28.04 30.19
Média 29.53 29.58 27.53 30.69
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19
17
15
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Meses
s Ti Alojamento 1. NV (°C) mmmm Ti Alojamento 2_ NV (°C)
mmmm Ti Vigilancia_ NV (°C) s Ti Posto de Controle_ NV (°C)
=== Limite Inferior (-3.5) === Limite Superior (+3.5)

Figura 39 — Média mensal da temperatura do ar interna e limites inferior e superior de
Conforto Adaptativo conforme De Dear e Brager (1998), para o Posto P1

E.4.1.2. Torre de Vigilancia

Na condigdo naturalmente ventilada, todos os ambientes da Torre de Vigilancia
ficaram acima do limite superior em todos os meses do ano, com temperatura
média superior a 33,0°C (Tabela 8, Figura 40). Na condicdo em que foi
considerada ventilagdo mecénica, isso também ocorre, com valores médios de
temperatura interna de 30,53°C para o Alojamento A, de 30,48°C para o
Alojamento B e de 31,58°C, para Vigilancia (Tabela 10, Figura 41). No entanto,
a condicdo por ventilagdo mecéanica apresenta melhores condi¢des internas,
pois reduz a temperatura interna em torno de 2,5°C em relacdo a condigcéo
naturalmente ventilada.
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Média mensal da temperatura do ar interna — condi¢cado naturalmente

ventilada (C)

Alojamento A \ Alojamento B Vigilancia

Jan. 32.87 32.60 34.32
Fev. 33.41 33.07 34.84
Mar. 33.48 33.13 34.35
Abr. 33.53 33.28 35.00
Mai. 33.44 33.38 34.25
Jun. 32.87 32.93 34.02
Jul. 33.75 33.79 34.61
Ago. 33.66 33.77 35.49
Set. 34.51 34.63 36.32
Out. 34.47 34.44 36.67
Nov. 33.87 33.80 35.23
Dez. 32.13 32.20 33.14
Média 33.50 33.42 34.85

39

37

35

) 33

g 31

g 29

§ 27

2 25

£ 23

21

19

17

15

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Meses
mmmm Ti Alojamento A_ NV (°C) mmmmm Ti Alojamento B_ NV (°C)
mmmm Ti Vigilancia_ NV (°C) === Limite Inferior (-3.5)
=== Limite Superior (+3.5)
Figura 40 — Média mensal da temperatura do ar interna e limites inferior e superior de

Conforto Adaptativo conforme De Dear e Brager (1998), para a Torre de Vigilancia na
condic&o naturalmente ventilada
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Alojamento A Alojamento B Vigilancia

Jan. 29.95 29.77 31.09
Fev. 30.44 30.21 31.56
Mar. 30.45 30.21 31.20
Abr. 30.66 30.49 31.77
Mai. 30.44 30.40 31.14
Jun. 29.83 29.87 30.77
Jul. 30.79 30.82 31.51
Ago. 30.55 30.63 31.90
Set. 31.35 31.44 32.69
Out. 31.48 31.46 33.04
Nov. 30.80 30.76 31.86
Dez. 29.63 29.68 30.48
Média 30.53 30.48 31.58

39

37

35

~ 33

$31

g 29

8 27

825

£ 23

=21

19

17

15

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai.

Jun. Jul. Ago. Set. Out.
Meses

Nov. Dez.

Ti Alojamento A_ VM (°C) mmmmm Ti Alojamento B_ VM (°C)

mmmm Ti Vigilancia_ VM (°C)
=== Limite Superior (+3.5)

=== Limite Inferior (-3.5)

Figura 41 — Média mensal da temperatura do ar interna e limites inferior e superior de
Conforto Adaptativo conforme De Dear e Brager (1998), para a Torre de Vigilancia na
condicdo por ventilagdo mecéanica

E.4.2. Resultados de Consumo de Energia

Na Torre de Vigilancia, pelo Método dos Graus-Hora Adaptado, na condicéo
naturalmente ventilada € requerido consumo de energia para resfriamento no
alojamento A de 5.707kWh/ano, no alojamento B de 5.593kWh/ano e no Posto
de Vigilancia de 20.512kWh/ano.
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Na condicdo por ventilacdo mecanica € requerido consumo de energia para
resfriamento no alojamento A de 1.516kWh/ano, no alojamento B de
1.441kWh/ano e no Posto de Vigilancia de 10.055kwWh/ano.

No Posto P1, no ambiente Posto de Controle ndo é requerido consumo de
energia para resfriamento, sendo necessarios nos ambientes Alojamento 1
(461kWh/ano), Alojamento 2 (580kWh/ano) e no Posto de Vigilancia

(30.287kWh/ano). Nao é requerido demanda de energia para aguecimento e
resfriamento nos ambientes analisados (Tabela 10).

Tabela 10 - Resultados do consumo de energia anual para enquadramento nas
condicbes de conforto— ZB8

Consumo de energia (kWh/ano)

Torre de Vigilancia (Naturalmente Ventilada)

Alojamento A Alojamento B \ Posto de vigilancia
Aquecimento: 0 Aquecimento: 0 Aquecimento: 0
Resfriamento: 5.707 Resfriamento: 5.593 | Resfriamento: 25.512
Torre de Vigilancia
Porto Alojamento A Alojamento B Posto de vigilancia
Velho Aquecimento: 0 Aquecimento: O Aquecimento: 0

(RO) Resfriamento: 1.516 Resfriamento: 1.441 | Resfriamento: 10.055

Posto de Controle (Naturalmente Ventilada

Alojamento 1 \ Alojamento 2 Posto de Controle Posto de Vigilancia
Aquecimento: 0 Aquecimento: 0 Aquecimento: O Aquecimento: O

Resfriamento: 461 Resfriamento: 580 Resfriamento: 0 Resfriamento: 30.827

E.4.3. Resultados de Desempenho Luminico
E.4.3.1. Autonomia da Luz do Dia (Spatial Daylight Autonomy — SDa)

Para o Posto P1 (Tabela 9), no ambiente Posto de Vigilancia, a premissa de
projeto € que o ambiente seja pouco iluminado, para garantir a invisibilidade
dos colaboradores. Nesse ambiente, o valor estabelecido de Autonomia da Luz
do Dia (Spatial Daylight Autonomy — SDa) de 60lux em 100% das horas do
ano, nao foi obtido. Entende-se, portanto, que esse resultado atende a
premissa de projeto acima estabelecida.

Para os Alojamentos 1 e 2, os valores obtidos sdo de cerca de 45lux, também
abaixo da referéncia estabelecida de 60lux em 100% das horas anuais.
Considerando que o ambiente se destina ao repouso dos ocupantes, o
comportamento luminico do ambiente caracteriza uma condicdo de penumbra,
favoravel ao repouso e ao sono. Desta forma, os ambientes avaliados possuem
condicao luminica adequada ao fim a que se destinam.

Na Torre de Vigilancia o comportamento luminico dos ambientes dos
Alojamentos A e B e Posto de Vigilancia € semelhante aos do Posto P1.

132/147



PISAC NUESP  grmu

‘Parque Clentifico — —
NUCLEO DE ESTUDO E PESQUISA & Tecnoldgico @ —INAT=C
DE EDIFICAGOES ESPECIAIS

UnB

A Figura 42 apresenta os resultados da métrica Spatial Daylight Autonomy
(sDA) ou Autonomia da Luz do Dia para o Posto P1 e a Figura 43 para a Torre

de Vigilancia, respectivamente, em porcentagem de horas em que a
iluminancia no plano de trabalho atinge o valor de 60 lux.

Alojamento 1

Alojamento 2 Escala

Posto de Vigilancia

sl
.
B
53
L =]
n
n
\
O =) 1 ]

Figura 42 — Autonomia da Luz do Dia (sDA) nos ambientes do Posto P1

Posto de Controle
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Figura 43 — Autonomia da Luz do Dia (sDA) nos ambientes da Torre de Vigilancia

E.4.3.2. Posto P1

A Tabela 11 apresenta os resultados de iluminancia (E) e uniformidade (U) dos
ambientes do Posto P1, para o dia de projeto de iluminacao de Porto Velho.

Tabela 11 - lluminancia maxima, média e minima dos ambientes do Posto P1, para
fachada Norte

NUESP ';;Eu.';g.f{;ﬁ OFINAT=C

Eméx Emin | Eméd U U Eméx Emin Eméd U U
(lux)  (lux) (lux) | (min/max) (min/med) (lux)  (lux) (lux) (min/max) (min/med)
Alojamento 1 \ Alojamento 2

7hrs | 84.90 | 8.73 | 46.82 0.10 0.19 58.73 | 4.72 | 31.73 0.08 0.15
8hrs |107.25|11.79| 59.52 0.11 0.20 82.09 | 7.74 | 44.92 0.09 0.17
9hrs |113.53|11.24| 62.39 0.10 0.18 85.62 | 7.15 | 46.39 0.08 0.15
10hrs | 98.88 | 12.35| 55.62 0.12 0.22 80.36 | 6.60 | 43.48 0.08 0.15
1lhrs | 97.82 | 10.04 | 53.93 0.10 0.19 78.67 | 7.22 | 42.95 0.09 0.17
12hrs | 110.79 | 13.17 | 61.98 0.12 0.21 92.94 | 9.87 | 51.41 0.11 0.19
13hrs | 75.35 |12.06 | 43.71 0.16 0.28 61.29 | 7.62 | 34.46 0.12 0.22
l4hrs | 62.25 | 9.11 | 35.68 0.15 0.26 56.51 | 7.19 | 31.85 0.13 0.23
15hrs | 64.47 | 8.48 | 36.48 0.13 0.23 57.52 | 6.33 | 31.93 0.11 0.20
16hrs | 61.67 | 9.06 | 35.37 0.15 0.26 46.63 | 5.85 | 26.24 0.13 0.22
17hrs | 50.02 | 6.95 | 28.49 0.14 0.24 38.79 | 4.23 | 2151 0.11 0.20
18hrs | 30.29 | 4.53 | 17.41 0.15 0.26 24.02 | 2.96 | 13.49 0.12 0.22
Média | 79.77 | 9.79 | 44.78 0.13 0.23 63.60 | 6.46 | 35.03 0.10 0.19
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Tabela 11 - lluminancia méxima, média e minima dos ambientes do Posto P1, para
fachada Norte (continuacéo)

Emax Emin Eméd (mln/med Emax Emin Eméd U U
(lux) (lux) (lux) (mln/max) (lux) (lux)  (lux) (min/max) (min/med)

Posto de Controle Posto de Vigilancia
7hrs | 357.30 | 115.51 | 236.41 0.32 0.49 526.95 | 50.68 | 288.82 | 0.10 0.18
8hrs | 430.01 | 127.28 | 278.65 0.30 0.46 617.95| 65.63 | 341.79| 0.11 0.19
9hrs | 384.63 | 103.61 | 244.12 0.27 0.42 532.57 | 63.76 | 298.17 | 0.12 0.21
10hrs | 297.07 | 92.06 | 194.57 0.31 0.47 450.07 | 55.97 | 253.02 | 0.12 0.22
1lhrs | 263.28 | 89.83 | 176.56 0.34 0.51 401.18 | 60.21 | 230.70 | 0.15 0.26
12hrs | 272.96 | 90.62 | 181.79 0.33 0.50 500.30 | 74.25 | 287.28 | 0.15 0.26
13hrs | 198.45 | 71.51 | 134.98 0.36 0.53 430.01 | 58.28 | 244.15| 0.14 0.24
l4hrs | 178.64 | 64.60 | 121.62 0.36 0.53 465.50 | 54.43 | 259.97 | 0.12 0.21
15hrs | 166.62 | 58.76 | 112.69 0.35 0.52 526.83 | 60.04 | 293.44 | 0.11 0.20
16hrs | 157.90 | 55.34 | 106.62 0.35 0.52 646.16 | 52.32 | 349.24 | 0.08 0.15
17hrs | 122,55 | 43.63 | 83.09 0.36 0.53 539.30 | 41.87 | 290.59 | 0.08 0.14
18hrs | 74.93 | 24.66 | 49.80 0.33 0.50 260.61 | 26.63 | 143.62 | 0.10 0.19
Média | 242.03 | 78.12 | 160.07 0.33 0.50 491.45 | 55.34 | 27340 | 0.11 0.20

A Figura 44, Figura 47, Figura 48 e Figura 49 apresentam os resultados do
desempenho luminico dos Alojamentos 1 e 2, Posto de Controle e Posto de
Vigilancia para os dias de projeto de iluminacdo em iluminancia (E) e
uniformidade (U).
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Figura 44 - lluminancia do Alojamento 1, referéncia a 0,75m de altura - Pé direito 3,00m —
Fachada Norte Porto Velho (RO)
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Figura 45 - lluminancia do Alojamento 2, referéncia a 0,75m de altura - Pé direito = 3,00m
— Fachada Norte Porto Velho (RO)
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Figura 46 - lluminancia do Posto de Controle, referéncia a 0,75m de altura - Pé direito =
3,00m — Fachada Norte Porto Velho (RO)
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Figura 47 - lluminancia do Posto de Vigilancia, referéncia a 0,75m de altura - Pé direito =
3,00m — Fachada Norte Porto Velho (RO)

E.4.3.3. Torre de Vigilancia

A Tabela 12 apresenta os resultados apresenta os resultados de iluminancia
(E) e uniformidade (U) dos ambientes do Posto P1, para o dia de projeto de
iluminacgéo de Porto Velho.
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Tabela 12 - Consolidacédo dos valores de lluminancia maxima, média e minima do
Alojamento A, Alojamento B e Posto de Vigilancia

Emax | Emin | Eméd Emax Emin Eméd U U]

Hora (lux) (lux) | (lux) i i (lux)  (lux) (lux) (min/max) (min/med)

Alojamento A Alojamento B
7hrs | 7488 | 1.32 | 38.10 0.02 0.03 10098 | 1.09 | 51.04 0.01 0.02
8hrs | 100.63 | 1.64 | 51.14 0.02 0.03 156.66 | 1.46 | 79.06 0.01 0.02
Shrs | 113.66 | 2.23 | 57.95 0.02 0.04 19269 | 1.20 | 96.95 0.01 0.01
10hrs | 126.35 | 2.58 | 64.47 0.02 0.04 22596 | 2.29 | 114.13 0.01 0.02
11hrs | 177.59 | 2.69 | 90.14 0.02 0.03 260.58 | 2.07 | 131.33 0.01 0.02
12hrs | 266.44 | 2.57 | 134.51 0.01 0.02 29447 | 2.75 | 148.61 0.01 0.02
13hrs | 24463 | 2.54 | 123.59 0.01 0.02 187.06 | 2.54 | 94.80 0.01 0.03
14hrs | 206.89 | 18.05 | 112.47 0.09 0.16 13049 | 161 | 66.05 0.01 0.02
15hrs | 196.25 | 2.33 | 99.29 0.01 0.02 118.32 | 1.89 | 60.11 0.02 0.03
16hrs | 14069 | 2.62 | 71.66 0.02 0.04 99.93 | 1.44 | 50.69 0.01 0.03
17hrs | 9596 | 1.63 | 48.80 0.02 0.03 80.54 | 157 | 41.06 0.02 0.04
18hrs | 49.06 | 0.86 | 24.96 0.02 0.03 50.00 | 0.84 | 2542 0.02 0.03
Média | 149.42 | 3.42 | 76.42 0.02 0.04 158.14 | 1.73 | 79.93 0.01 0.02

Emax Emin Eméd U 1]
Hora | (lux) (lux) (lux)  (min/max) (min/med)
Posto de V

7hrs | 3294 | 10.90 21.92 0.33 0.50

8hrs |52.34 | 20.22 36.28 0.39 0.56

Shrs | 56.59 | 22.82 39.71 0.40 0.57

10hrs | 60.33 | 22.23 | 41.28 0.37 0.54

11hrs | 67.86 | 2224 | 45.05 0.33 0.49

12hrs | 80.07 | 27.99 54.03 0.35 0.52

13hrs | 60.25 | 19.72 39.99 0.33 0.49

14hrs | 43.35 | 15.75 29.55 0.36 0.53

15hrs | 48.35| 15.54 31.95 0.32 0.49

16hrs | 35.56 | 12.72 2414 0.36 0.53

17hrs | 30.13 | 11.01 20.57 0.37 0.54

18hrs | 15.77 | 6.35 11.06 0.40 0.57

Média | 48.63 | 17.29 32.96 0.36 0.53

A Figura 48 e Figura 49 apresentam os resultados do desempenho luminico
dos alojamentos e posto de vigilancia para os dias de projeto de iluminacdo em
iluminancia (E) e uniformidade (U).
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Figura 48 - lluminancia dos Alojamentos de referéncia a 0,75m de altura - Pé direito =
3,00m — Norte Porto Velho (RO)
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Figura 49 - lluminancia dos Posto de Vigilancia de referéncia a 0,75m de altura - Pé
direito = 3,00m — Norte Porto Velho (RO)

E.4.4. Ventilacdo Natural

Observou-se que no Posto de Vigilancia, sob ventilagdo mecéanica dos
exaustores, as maiores velocidades do vento sdo de 0,05m/s a 0,2m/s, sendo
localizadas proximos aos exaustores, teto, piso e faz influencia no fosso da
escada, apresentando efeito chaminé de ventilacdo, ou seja, esta gerando um
fluxo de ascendente, fazendo com que o ar circule no interior do fosso. Nos
Alojamentos, o comportamento é semelhante, no entanto, com velocidades
maiores proximas as aberturas, piso e teto, sendo em torno de 0,05m/s a
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0,11m/s. Nos demais ambientes, as velocidades sdo de 0,05m/s a 0,15m/s
(Figura 50).

Para ventilacdo natural, o Posto de Vigilancia, apresentou comportamento
semelhante a ventilacdo mecanica, no entanto, em velocidades menores,
sendo em torno de 0,09m/s a 0,16m/s. Nos alojamentos, a velocidade dos
ventos esta em torno de 0,02m/s a 0,09m/s, podendo ser considerando
também nos demais ambientes. Ocorre também o efeito chaminé no fosso da
escada, porém, em valores menores de 0,02m/s a 0,07m/s. Observou-se que
no interior da torre, para ambos os casos, ha velocidades frequentes em torno
de 0,05m/s (Figura 51).

(eixo y — 4.60m)

(eixo y — 6.80m)
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Figura 50 - Ventilagdo Mecéanica — Secdo transversal (eixo x) Fachada Norte — Porto Velho
(RO)
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Figura 51 - Ventilacdo Natural (eixo y) — Fachada Norte — Porto Velho (RO)
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E.5. Consideracdes finais

Os resultados se referem aos edificios de referéncia Posto P1 e Torre de
Vigilancia da Penitenciaria Federal de Porto Velho.

Foram analisados os ambientes conforme a implantacdo e a edificacao
construida.

Os resultados evidenciaram que somente o ambiente Posto de Controle
apresenta condicbes de conforto térmico em todos os meses do ano. Os
ambientes Alojamento 1 e 2 ultrapassam o limite superior, nos meses de
fevereiro, setembro, outubro e novembro e o Posto de Vigilancia apresenta
desconforto térmico por calor em todos os meses do ano.

Na Torre de Vigilancia na condicdo por ventilacdo mecanica e naturalmente
ventilada apresentou desconforto por calor em todos os meses do ano (Tabela
13), considerando o Método de Conforto Adaptativo de De Dear e Bragger
(1998).

Tabela 13 - Resultados da zona de conforto de todas as zonas bioclimaticas

Temperatura de Posto P1
conforto térmico (Faixa

_de conforto : Alojamento 1 Alojamento Posto de P.O.SEO d_e
Inferior Superior 2 Controle vigilancia

Somente o Posto de Controle apresenta conforto térmico em todos os
meses do ano.

Torre de Vigilancia (naturalmente ventilada)

Alojamento Posto de
vigilancia

Alojamento A

33.50
Desconforto por calor em todos os meses do ano

22,46°C 29,46°C

Torre de Vigilancia (ventilagdo mecénica)

Alojamento Posto de
B vigilancia
30.53 33.42 30.48
Desconforto por calor em todos os meses do ano

Alojamento A

Com relagéo a iluminacdo natural, no Posto P1, as iluminancias médias néo
superam 150lux nos Alojamentos 1 e 2. No Posto de Controle, alcanca valores
acima de 150lux e, no Posto de Vigilancia apresenta iluminancias médias
acima de 250lux. As iluminancias maximas superaram 60lux nos Alojamentos 1
e 2. No Posto de Controle apresentam valores acima de 230lux e, no Posto de
Vigilancia, os valores de iluminancia maxima média ultrapassam 480lux.

Obteve-se Uniformidade abaixo de 0,5 nos ambientes em todos os ambientes
analisados (Tabela 14).
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Tabela 14 — lluminancias médias consolidadas no Posto P1

Alojamento 1 Alojamento 2
Emax (lux) Emin (lux) \ Eméd (qu)\ U \ Emaéx (lux) Emin (lux) \ Eméd (lux) U

44,78 63.60 35.03

Posto de Controle \ Posto de Vigilancia
Emax (lux) Emin (lux) Eméd (lux)| U | Emaéx (lux) Emin (lux) Eméd (lux)
242.03 78.12 160.07 |0.33 491.45 55.34 273.40 |0.11

Para a Torre de Vigilancia, as ilumindncias médias ndo superam 150lux nos
Alojamento A, Alojamento B, Vigilancia e Posto de Vigilancia. As iluminancias
maximas superaram 200lux em todos os ambientes.

Obteve-se Uniformidade abaixo de 0,5 em todos os ambientes analisados. No
entanto, destaca-se que o Posto de vigilancia apresentou os maiores valores
de uniformidade, sendo de 0,36 (Tabela 15).

Tabela 15 — lluminéncias médias consolidadas na Torre de Vigilancia

Alojamento A \ Alojamento B

Emax (lux) Emin (lux) Eméd (lux) U Emax (lux) Emin (lux) Eméd (lux) U
Vigilancia
Emax (lux) Emin (lux) Eméd (lux) U

Desta forma, tem-se que a uniformidade ndo atende ao valor minimo de 0,5.
Nos alojamentos, isso ocorre pelo fato de que a iluminacdo € unilateral, com
pequena abertura e o ambiente é profundo em seu comprimento, de forma que
a luz natural ndo atinge a regido oposta a janela, resultando em um contraste
acentuado, para ambos edificios. Aqui, destaca-se a necessidade de pouca
iluminacdo para a atividade de repouso, sendo, portanto, o ambiente
considerado adequado.

O Posto de Vigilancia possui aberturas em todas as fachadas, as mesmas sao
pequenas e altas e as paredes sdo escuras, refletindo pouco a luz. Essas
caracteristicas proporcionam um ambiente uniforme (ndo existe contraste entre
pontos distintos) e de pouca luz natural, o que é favoravel a seguranca dos
ocupantes e atende ao proposto no conceito do projeto.

Os resultados da ventilagdo mecéanica se referem a Torre de Vigilancia com
foco nos ambientes Alojamentos A e B e Posto de Vigilancia. Houve um
incremento da velocidade do efeito chaminé proporcionado pelo fosso da
escada de 0,05 para 0,15m/s, evidenciando a efetividade da solugcéo para
melhoria das trocas de ar. A Tabela 16 sintetiza os resultados obtidos.

Tabela 16 - Ventilag@o natural nas celas por zona bioclimética

Velocidade do ar — ventilagdo natural \ Velocidade do ar — sistema de exaustao
eixo “x” eixo ‘y” eixo “x” eixo y”
Minimas: 0,05m/s Minimas: 0,05m/s Minimas: 0,04m/s Minimas: 0,04m/s
Maximas: 0,15m/s Maximas: 0,15m/s Maximas: 0,2m/s Méaximas: 0,2m/s
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