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Missao do Cemaden

Prover servicos climaticos relevantes
para a Reducao de Risco de Desastres
(RDD) considerando o monitoramento
de condi¢cdes geo-hidro-meteorologicas-
socioambientais que deflagram
desastres hidrolégicos, meteorologicos

e geolodgicos.
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Unidade de pesquisa do MCTI

Sediada em S3o José dos Campos, SP

Atividade operacional desde dezembro/2011

Monitoramento 24 h/dia, 365 dias por ano

1 .2 9 5 Emissao de alertas de risco para

L i deslizamentos, inundacdes e enxurradas
municipios monitorados

5 5 7 O Monitoramento e previsao de seca e seus
impactos e previsao do risco de

todo o territério nacional propagacdo de fogo
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Panorama das anomalias de temperatura do

Sequéncia diaria da temperatura
planeta em Julho de 2026

planetaria desde 1979

- Surface air temperature anomaly « July 2026 an Global surface air temperature Julho/26 similar ao
El Nifio Data: ERA5 + Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF Daily average e Data: ERA5 e Credit: C3S/ECMWF registrado em Julho/24
(2024: ano considerado
e 9ago 2026 Mais quente até agora)

17.02°C

16

15

14

13

- 12 Pico: JJA
, S ~ _ e, Verdo no hemisfério Norte
= —
Temperature anomaly (°C) Jan Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
- g
-7 5 -1 0 1 2 3 5 7 — 2026 — 2025 2024 1940-2025 - - 1991-2020 average
< R C emics (3 woever CSECMWF —
THERURGPRAN RSN, R ‘ b B ocanesiion (opermicss 7 CECMWF

Nosso Planeta esta quente!
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Evolucao da temperatura diaria da superficie do mar entre 1979-2026 (Dominio: 60°S-60°N.)
Desconsiderando as Regides Polares (Regides Extra-Polares)

21.0°C

Em julho/2026 nos simplesmente
batemos os recordes em termos
das temperaturas da superficie do
mar (TSM)
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Fonte: ERAS.
19.8 Crédito: Copernicus Climate Change
Service (C3S)/ECMWEF, 2026.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Dominio: 60°S—60°N.

19.6

As TSM em Julho/2026 sdo as maiores ja registradas, desde 1979, de acordo com
Copernicus Climate Change Service (C3S) e o ECMWE. [ Oceanos extra-polares ]

Desde o inicio da série historica, em 1979, os oceanos nunca apresentaram
temperaturas tao elevadas quanto as observadas atualmente.
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O El Ninho ocorre atualmente sobre uma condicao de
aquecimento global ja estabelecida. Dessa forma, seus
efeitos se desenvolvem em um planeta mais quente do que
no passado.



O que é El Nino?

* O El Niho € um fenbmeno climatico caracterizado pelo aumento da temperatura das
aguas superficiais do Oceano Pacifico, que altera o clima global.

* Anomalias de temperatura iguais ou superiores a +0,5 °C na regiao Nino 3.4,
acompanhadas de alteracoes atmosféricas tipicas e com previsao de persisténcia por
pelo menos trés meses, indicam condi¢coes de El Niiho.

* A classificacao do El Nino quanto a intensidade é definida como

Classificacao do El Nino Aumento de Temperatura (°C)

Anomalia TSM (perlodo base 1971-2000) JAN1983

Neutro Entre -0,4° e +0,4° =
Fraco Entre +0,5° e +0,9° o
Moderado Entre +1,0° e +1,4° -
Forte Entre +1,5° e +1,9°
mj -1 =0.5 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Muito Forte Maior ou igual a +2,0°

Assinatura oceanica tipica do El Nifo



Modulacao do clima pelo El Nino

S s Al Diminui¢do da chuva
—a_ g . : o~

NNy nas regioes Norte e

: Nordeste (verdo e

outono)

-

Incremento da chuva
na regiao Sul, sul de SP
e MS (primavera)

Aumento das
temperaturas
praticamente em todo
o Brasil (todo o ano)

(Cai et al 2020)



Condicdo Atual do El Niiro 2026/2027

NOAA Coral Reef Watch Daily 5km SST Anomalies (v3.1) 15 Aug 2026
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Nio 3.4 Niho 142
Niho 4 Nifno 3 | I

- No data
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Fonte: Climate
Prediction Center /
NCEP
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Previsao do El Nino 2026-27

NOAA CPC ENSO.Strength Probabilities (issued August 2026)

based on thresholds in ERSSTv6 Relative Nifio-3.4 index/RONI
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Very Strong El Nifo
. index = 2.0°C
Strong El Nifo
1.5°C = index < 2.0°C
Moderate El Nifio
1.0°C = index < 1.5°C
Weak El Nifio
0.5°C = index < 1.0°C
Neutral
—0.5°C < index < 0.5°C
Weak La Nifa
-0.5°C = index > -1.0°C
Moderate La Nifa
-1.0°C = index > -1.5°C
Strong La Nifa . . .
-15°C=index > 20l NOAA CPC Official ENSO Outlook (issued August 2026)
Very Strong La Nifa i . =
index = -2.0°C Relative Oceanic Nifio Index (RONI)
3'5 ) Forecast Ranges:
- - Mean
5% to 95%
(middle 90% range)
3.0 15% to 85%
(middle 70% range)
25% to 75%
y (middle 50% range)
Stronger events do not always O
mean bigger weather and climate
impacts. Stronger events can o
make it more likely that certain
— impacts could occur.
T T T
] DJF JF

JAS ASO SON_/ OND  ND
Season

M FMA  MAM

=
n

RONI value (°C)

=
o

93% de chance de um
EL Nino muito forte ja em

It
n

SON. " JAS ASO SON OND  NDJ DIF JFM  FMA  MAM
Season

* Estas informac0Oes sdo atualizadas mensalmente (segunda quinta-feira de cada més), junto com a ENSO Diagnostic Discussion do CPC.
Fonte: NOAA/NWS/CPC — ENSO: Recent Evolution, Current Status and Predictions, 17 de agosto de 2026 (traduzido). Disponivel em: cpc.ncep.noaa.gov



Evolucao do El Nifo durante anos analogos de El Nino

Evolucdo de El Ninos fortes ou muito fortes (andlogos a 2026/27)

Linha preta: Evento atual 2026/27

-—]982-1983

=1991-1992

s Outras cores: outros eventos do
0159016 passado recente incluindo
20252025 | 2023/24 que foi um evento
20252024 bastante critico (desastre RS,
grande propor¢ao de incéndios
descontrolados e seca
generalizada no pais)

El Nino atual esta ganhando forca
rapidamente e sobrepassando os
demais anos.

Oceanic Nino Index (ONI) - El Nihos Fortes a Muito Fortes



NORTE — AMAZONIA @y, IMPACTOS DOEL NINO &=
Seca severa. Rios baixam, incéndios se \t NO BRASIL (2026'2027) \y ¥ Seca prolongada. Crise hidrica, impacto

multiplicam. Areas destruidas, emisséo de CO, na agricultura e seguranca alimentar.
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seca incéndios =
Aumepto da temperatura J
sisolamento de comunida
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CENTRO-OESTE — CERRADO

Escassez de chuvas e calor extremo.
Queimadas e quebra de safra (soja, milho).

/J 7 / Chuvas intensas no litoral (enchentes e
il l ; deslizamentos). Interior com calor extremo.

LEGENDA DO MAPA Excesso de chuvas histéricas.

([) Seca severa— Nordeste () Seca e queimadas — / calor — Sudeste Enchentes e deslizamentos em massa.
ueim [ quebradessafra. B @ Calor / cheias @ Chuvas noloral () Excesso de chuva— Sul 4 % |
a gliss °q, b - < < alternadas — Norte — Centro-Oeste =

enchentes ' overflowed ' deslizamentos S5 Smert”

D
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Roraima

INDICADOR

Amapa
HIDROLOGICO Norte do Amazonas

Bacia do
Tocantins/Araguaia

Calculado em Percentil: Estimado a partir
do histérico didrio referente a cada dia do
ano hidrolégico regional. Representa,
portanto a climatologia sazonal da estacao
de medigao.

-~ Acre
Fornece um panorama da condicao dos

niveis dos rios em relacao a cada estacao
fluviométrica disponivel no sistema
hidrometeoroldégico da ANA. Nivel do rio

Sem dados
Muito abaixo
Abaixo
Normal
Acima

Muito acima

00000

Fonte dos dados: ANA
Estimativa e Graficos: CEMADEN
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CONDIGAO DA SECA: CURTA E MEDIA DURAGAO
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Roraima e o norte do
Amazonas

INDICE INTEGRADO DE SECAS (I1S)

. g . SPI (chuva) US (umidade do sol \ VHI (vegetagéo)
1S-6 - JULHO0 2026 Djagndstico das condicBes . umidad do ol

Goiads
oeste da Bahia

sul do Maranhdo O IS integra o Indice de Precipitacdo
sudoeste do Piaui Padronizada (SPI), que representa os desvios
leste de Mato Grosso da precipitacdo em relacdo a média
climatolégica, indicadores de umidade do solo,
que refletem a disponibilidade de 3agua no

meédias de secas no pais &\ . H
Regido do MATOPIBA T
Tocantins 4 I

Classes de seca

mmm Excepcional
mmm Extrema
Severa
Moderada
Fraca
Condigao normal

indice Integrado de Seca - 6 meses (1IS6)
julho 2026
Fonte: Cemaden/MCTI

solo, e indices de condicao da vegetacdo. A
integracao dessas variaveis permite identificar
o inicio, a intensificacao e a persisténcia das
condicoes de seca.
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JlllhO /2 0 2 6 indice de Seca Bivariado Precipitagdo-Vazao/Cota A osto /2 02 6

- TSI (Escalas de 6 e 12 meses)

Estacoes Fluviométricas Estacées Fluviométricas e
Reservatorios [ | Reservatérios .
Rio Negro Rio Negro
Solimées SolimGes
49 Rio . 49 Rio
Amazonas Rio ¢/ ! AmAzonas Rio ¢ !
Xingu 8 Xingu J 8
, 51 6g o) 17 I 51 6g 17
urtia ( purus Rio é" uwwua | purus Rio ‘g’b
3 apajos o & 3 apajos o &
g S & S
L -{0 IS .{0
< QO & S S
Dy ANFY 5 05 E
Rio Madeira S g « Rio Madeira & &
R +9 A N
& 20 & 20
12 > 25 [ 0 w25
&'§ 4 4 &'§ - 2
H > 18
] 18 N\ &7, 3 23
O 29 7 2 29
< 30 /57 S 30 57
8 8
41 39 41 39
4 a4

Condicéo Normal [ |
Seca Fraca ]
Seca Moderada [ ]
Seca Severa ]
SecaExtrema [N
Seca Excepcional [l

Condigao Normal [
Seca Fraca ]
SecaModerada [ |
Seca Severa [
SecaExtrema [N
Seca Excepcional [l

Dados: Precipitagéo (CHIRPS) e Vazédo (ONS e ANA) - Jan/1981 a Jul/2026; Estimativa TSI e Graficos: CEMADEN; Previsdo de Precipitagao: Climate Forecast System (CFS)/CEMADEN



_ MINISTERIO DA
Cemaden CIENCIA, TECNOLOGIA

Centro Nacional de Monitoramento

~
e Alertas de Desastres Naturais E I NOVAQAO

Rio Negro (Manaus)
Seca Hidroldgica Excepcional

1

- I R P R S 1 ik
$1 081 B4 NRACRU R NOE oy
) Rio Tapajés (Santarém)

i Seca Hidroldgica Severa
li" | bod

% i
_wvnm m“w Pt "1 'Fff'"'”m

Rio Amazonas (Obidos)

3~ . /. .
, , il Seca Hidroldgica Excepcional
NIVEL MEDIO DOS RIOS - JULHO ] ¢ m
A il . Lo "} AP T ' .
Estacao Rio 2l L e L= el / Nivel em g 0wy 1L M i rENT! " ‘ I
Nivel em metros / e = -1 ' ' W I " ' LR ] ' " 1 I
o p
Barcelos Negro 9,23 8,54 +0,69 a3k =-3.22
Porto de Manaus Negro 28,06 27.96 +0,01 -4 e hl6 Sélirﬁéés (i\nahaéaﬁurtll) e
S 3r . F .
Manacapuru Solimdes 18,77 18,49 +0.,28 ol Seca Hldr0|0glca EXCEpCIOnaI
Porto Welho Madeira 6,81 7,01 -0,20 10 y ‘ | i l L i ‘
| e o 'S i it
Iltamarati Jurua 9,33 9.29 +0,04 f 0
w N L | r W : oo B
Beruri Purus 20,32 19,85 +0,47 -1 r r“ ’ F r’ ”M 1'1” ! {

) g 2 -2.62
Santarem Tapajos 6,57 6,21 +0,36 3k _ _ | .
Obidos Amazonas 7,00 6,86 +0,14 4 1 I I I 1 I I | 1 I I | 1 I I I 1 I I I 1 |

- MO UM~ OO~ UM~~~ LU~ UMD —OMLW
Rio Branco Rio Acre 2,23 2,77 \ _0.54 8%388%%%8%§§§§§§§§§§§%§
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Setembro-Outubro-Novembro (transicao de El Nino Forte para Muito Forte)

Probabilistic Multi-Model Ensemble Forecas

CMWY, Melbourne Montresl, Ottenbach

Precipitation : SON2026
30N -

2 =1 =0.5-0.250.25 0.5 1 2 5 MOdeIOS da
Modelos Modelos Norte WMO
o 1 . . ~ 7 . .
Europeus Americanos Organizacao Meteoroldgica Mundial



PREVISAO SUBSAZONAL DE NiVEL DO RIO

GloFAS stage forecast — ENS + HRES: 2026-08-20

Rio Purus
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Centro Nacional de Monitoramento E I ~

e Alertas de Desastres Naturais
GIloFAS stage forecast — ENS + HRES: 2026-08-20

Rio Negro
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Como avaliamos os possiveis impactos do El Nino 2026-2027?

‘. AR5 EEE—

1. INCERTEZA
DAS PREVISOES

Nao existem atualmente
previsoes confiaveis para
os meses da primavera

S  \=A,

2. ESTRATEGIA
ADOTADA

Utilizamos a Técnica
de Anos Analogos para
estimar possiveis impactos.

-

3. ANOS
SELECIONADOS

Eventos analogos
selecionados:

=5

4. 0 QUE PODEMOS
INFERIR?

Estimativa dos possiveis
impactos do El Nifio
com base nos anos

: 1982-1983 , _
(em diante). s analogos selecionados.
1991-1992
Critério de selecao: 1997-1998
"‘\_ 7 o = — /
AT « EI Nifio forte ou muito forte 2009-2010
v/ Répida transigdo entre 2015-2016 . I l
Ly La Nina e El Nino 2023-2024
N J & e 3 =
.S >
N2
IMPACTOS AVALIADOS
i = W - (7
SECA VEGETATIVA / RECURSOS ONDAS DE CALOR EVENTOS HIDRO-
AGRICULTURA HIDRICOS : e METEOROLOGICOS
. o Maior frequéncia e .
Risco para culturas, Disponibilidade de agua ftersidadie cam Risco de chuvas
/ produtividade e seguranga para abastecimento, R na' satide extremas, inundagoes,
alimentar. irrigagao e geragao p 2 enxurradas e desastres
L o hidrelétrica. Y i agriculturaie energia. g L associados.

__________________________________________________________________________________
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indice Padronizado de Precipitacao - SPI 1982/1991/1997/2009/2015/2023

Set/1982

Ago/1982 Out/1982 Nov/1982 Dez/1982

1982

A Regiao Norte apresenta
recorréncia de anomalias negativas
de precipitacao durante episodios de
El Nifho, principalmente entre
setembro e novembro.

1997

Maiores déficits nos ultimos anos de
El nino: 2015 e 2023 mostram os
déficits mais extensos, intensos e
persistentes.

2015

2023

-70 -60 =50 -40 =30 -70 -60 =50 -40 =30 -70 -60 =50 -40 =30 -70 -60 =50 -40 -30 -70 -60 =50 -40 -30

=2 =1 0 1
SPI-1
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indice Integrado de Seca (IIS) por trimestre - 1982/1983
SON osF « 1997/1998
Nm ny\; - 2015/2016
- Ag@ - . 2023/2024
Py ;,»
"&“)7\ W‘n}\*
/(\ A, % 1997/1998
\L{ /;t Nos eventos de ElI Niho mais
p > /fjt’,i recentes, especialmente em
1" > . s i T ey o S — s i 7 2015/2016 e  2023/2024, as

condicoes de seca apresentaram

o fl‘ - ¥ {1
{._.‘~ 4 ~... 3 ‘ v-\,
= %; ”f ﬁzmsmm
| S

(2 N maior abrangéncia espacial e
<V e persisténcia ao longo dos
AT - trimestres.
“'2\ ; 4 202372024

]
]
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]
]
]
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Area queimada nos estados mais atingidos durante anos associados ao El Nifio

Area queimada por estado e por ano — 6 estados mais atingidos (soma 1985-2024)
MapBiomas Fogo — Colecao 5

Area queimada (milhdes de ha)

MA

Pl

r

B 1985 s 1997 w1998 2016 s 2024

Fonte dados: MapBiomas (1985-2024)
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Frequéncia de Ondas de Calor (Agosto-Dezembro)

AGO-DEZ 1 _J, -l L l l Maior freque,nc.la das ondas
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ANOS ANALOGOS DE EL NINO: 1982/1991/1997/2009/2015/2023

NIVEL DOS RIOS EM ANOS ANALOGOS DE EL NINO
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NIVEL DOS RIOS EM ANOS ANALOGOS DE EL NINO
REGIAO NORTE

Nos anos analogos analisados, os impactos da seca
sobre os niveis dos rios foram mais pronunciados no
ano subseguente ao desenvolvimento do El Nifio.
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ANO SUB-SEQUENTE: 1983/1992/1998/2010/2016/2024
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indice Padronizado de Precipitagido — Evapotranspiracao Potencial (SPEI) 1982/1991/1997/2009/2015/2023
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indice Padronizado de Precipitagido — Evapotranspiragao Potencial (SPEI) 1983/1992/1998/2010/2016/2024
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Nos anos analogos analisados, o SPEI
indicou predominio de condicdes de
seca, com déficits mais intensos no 51
segundo ano do El Nifo, quando
foram observados os valores mais
negativos do indice. 151

-104

_15 4

: -2
l -3 -20
SPEI-12 ‘ | ‘SPEI-1I2 | SPEI-12

2010-07 2016-07 2024-07
' : : .

=10 4

=20 1

-10 4

_15 .

_20 =




_ MINISTERIO DA
IMPACTOS DA SECA EM ANOS ANALOGOS DE EL NINO @Cemodeﬂ NI, T oA

indice Padronizado de Precipitacdo — Evapotranspiragdo Potencial (SPEI) 1984/1993/1999/2011/2017/2025
SPEI-12 SPEI-12
1993-07 1999-07

Nos eventos mais recentes de El
Nifo, correspondentes a 2015/2016

e 2023/2024, o SPEl indicou -
condicbes de seca também no
terceiro ano da analise.
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El Nino 2026-27: riscos climaticos esperados para a Regiao Norte

Regido/estados : . : . . Risco de ondas Risco de Risco de extremos Periodo de maior Observagdes
Risco de seca Risco Hidroldgico A ~ o
afetados de calor fogo/incéndios de chuva atencao principais
& O O j @ fas) = (s
= — T il -
& J
Alto, com Moderado a alto, WA{eMSe]eI¢=idV o o} Baixo a moderado; Agosto a dezembro, Maior atencao para:

Norte — tendéncia de associado a em areas com eventos localizados = com intensificacdo  abastecimento;

. redugao das temperaturas estiagem podem ocorrer, mas na primavera. navegacao fluvial;
especialmente chuvas e acima da média. prolongada e o sinal piora na qualidade do
Amazbnia Legal, agravamento de vegetacdo seca. predominante é de ar; satde publica,
incluindo déficits hidricos. chuva abaixo da queimadas, perdas em
Amazonas, Para, média. pastagem, mandioca,

cacau e sistemas
agroflorestais; e
impactos em
comunidades
vulnerdveis.

Acre, Rondonia,
Roraima, Amapa e
Tocantins

D Moderado C] Baixo a moderado

Fonte: Cemaden/MCTI — quadro-sintese elaborado a partir do monitoramento e das previsdes climaticas para o periodo.



Beneficios do CEMADEN: Plataforma Alerta-Secas

PLATAFORMA

O que é o Alerta-Secas

A plataforma Alerta-Secas é uma iniciativa do Cemaden para fornecer

informacgoes estratégicas sobre a ocorréncia, a intensidade, a evolugao e os

riscos associados a seca no Brasil. O sistema consolida mais de uma década

de expertise técnica para apoiar politicas publicas de mitigacdo e de resposta

a desastres associados as secas.

5.570
MUNICIPIOS
Cobertura de todo
o territério nacional

Semanal /

mensal
ATUALIZAGCAO

A depender do tipo
de indicador

EEE
EeE
EER

¢

250 m

RESOLUCAO DO PIXEL

Grade regular sobre a qual

os indices sado calculados

10

PRODUTOS INICIAIS

Em breve, indicadores de
previsao de seca e produtos
de fogo e calor

@ alertasecas.cemaden.gov.br

Alerta Secas

Produto: Alerta de Seca na Agricultura Familiar

Mapas interativos por municipio, com escolha
de produto, indice e més de referéncia.

]

Acesse a plataforma
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Obrigada!

elisangela.broedel@cemaden.gov.br

Website: https [fwww., gov br/cemaden/pt br
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