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1. Metodologia de avaliagdo de risco da ATSDR

O processo de industrializacdo tem gerado em todo mundo, de forma
crescente, grandes volumes de residuos. Em muitos casos, 0os insumos e produtos
finais contém substancias com diversas caracteristicas de periculosidade para o
meio ambiente e para a saide humana.

hY

Diante dos riscos a saude humana, as autoridades nos paises mais
industrializados criaram procedimentos de avaliacdo que, além de dimensionar o
risco, assinalam recomendacfes para eliminacéo da exposicdo humana, acdes de
saude direcionadas as populacdes expostas, bem como de remediacao das fontes
de emissdo.

A Agéncia de Registro de Substancias Téxicas e de Doencgas - Agency for
Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) foi criada por meio de legislagao
nos Estados Unidos da América - EUA (Acta de 1986 de Re-autorizacdo e
Emendas ao “Superfundo”, da Acta integral de 1980 para Resposta Ambiental,
Compensacdo e Contingéncias - CERCLA) com a missdo de desenvolver
atividades de Saude Publica, especificamente associadas a exposicéo, real ou
potencial, a agentes perigosos emitidos ao ambiente.

Nos EUA, esta metodologia fornece subsidios para a composi¢cdo de uma
lista nacional de locais prioritarios. A partir destas avaliacdes a agéncia também
procede notificacdo para a Agéncia de Protecdo Ambiental (United States
Environmental Protection Agency — USEPA) de que existe alguma ameaca para a
saude publica nos locais sob risco, de tal forma que a mesma possa desenvolver
alguma intervencao para mitigacdo ou prevencdo da exposicdo e dos efeitos a
saude.

Considera-se objeto de avaliacdo para esta metodologia compostos
quimicos, elementos ou combinacdes que, por sua quantidade, concentracdo,
caracteristicas fisicas ou caracteristicas toxicologicas, possam representar um
perigo imediato ou potencial para a saude humana ou ambiente, quando sdo
inadequadamente usadas, tratadas, armazenadas, transportadas ou eliminadas.
As etapas para o desenvolvimento da metodologia sao:

a) Avaliacdo da Informacdo do Local - Descricdo do local, aspectos
historicos, avaliacdo preliminar das preocupacdes da comunidade, dados
registrados sobre efeitos adversos a saude, informacédo demografica, usos do solo
e outros recursos naturais, informacfes preliminares sobre contaminacéo
ambiental e rotas ambientais (agua subterrdnea ou profunda, agua superficial, solo
e sedimento, ar e biota).

b) Resposta as Preocupacbes da Comunidade - Compreende a
identificagdo dos membros da comunidade envolvidos, desenvolvimento de
estratégias para envolver a comunidade no processo de avaliacdo,
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estabelecimento de comunicagdo com a comunidade por meio de todo 0 processo
de solicitacdo e resposta dos comentarios da comunidade sobre os resultados da
avaliacao.

c) Selecdo dos Contaminantes de Interesse — Inclui a determinacdo dos
contaminantes do local e fora deste, a concentracdo dos contaminantes nos meios
ambientais, os niveis de concentragdo basais, a qualidade dos dados tanto do
processo de amostragem quanto das técnicas de analise, o calculo de valores de
comparacao (Guias de Avaliagdo dos Meios Ambientais - EMEG), o inventario das
emissdes dos compostos toxicos, a busca de informacéo toxicolégica sobre os
contaminantes e a determinacdo dos contaminantes de interesse.

d) Identificacdo e Avaliagdo de Rotas de Exposicdo — A partir da
identificacdo da fonte de emissdo dos contaminantes de interesse séo realizadas
identificagcbes dos meios ambientais contaminados, dos mecanismos de
transporte, dos pontos de exposicdo humana, das vias de exposicdo e das
populacdes receptoras. Estas informacgdes permitem avaliar se as rotas séo
potenciais ou completas.

e) Implicacdes para a Saude Publica — Nesta etapa do processo é realizada
a avaliacdo toxicologica (estimativa da exposi¢cdo, comparacao das estimativas
com normas de saude, determinacdo dos efeitos a saude relacionados a
exposicao e avaliacdo de fatores que influem nos efeitos adversos para a saude e
determinacdes das implicacbes para a saude por perigos fisicos), e dos dados
sobre efeitos a saude (usos e critérios para avaliar estes dados e discussao desta
informacdo em resposta as preocupacdes da comunidade).

f) Determinacdo de Conclusdes e Recomendacdes — A determinacdo de
Conclusbes inclui a selecdo de -categorias de perigo, conclusdes sobre
informacBes consideradas insuficientes, conclusdes sobre preocupacdes da
comunidade sobre sua saude e, por fim, as conclusdes sobre rotas de exposicao.
Na determinacdo de recomendacdes tem-se como objetivo proteger a saude dos
membros da comunidade e recomendar a¢des de saude publica.

2. Observacdes sobre a aplicacdo da metodologia de avaliacdo de risco da
ATSDR no Brasil

Nos EUA, como em outros paises desenvolvidos, os procedimentos de
avaliacdo de risco a saude humana por residuos perigosos fazem parte de uma
legislagdo com recursos, poderes e deveres institucionais estabelecidos para cada
uma das etapas do processo de reconhecimento do local de risco, avaliacdo do
risco a saude das populacdes expostas, medidas de inibicAo da exposicao
humana, acdes de acompanhamento de salude destas populacfes, bem como dos
procedimentos de eliminacdo das fontes emissoras de residuos perigosos.
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Na aplicacdo da avaliacdo de risco a saude humana, segundo a
metodologia da ATSDR, no relatério final de avaliacdo, a classificacdo dos
diversos niveis de perigo a saude humana impde acdes das diversas areas de
governo, antecipadamente estabelecidas. Estas acdes sdo implementadas com
recursos de um fundo proprio, criado em 1980 pelo governo federal dos EUA
(Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act —
CERCLA, também conhecido como Superfund law). Estas ac¢bes sé&o
implementadas independente de quem tenha causado a situacdo de risco a saude
humana.

No Brasil, a elaboracdo de estudos de avaliacdo de risco a saude humana
por residuos perigosos € uma atividade recente e, diferente do que ocorre nos
paises onde esta pratica ja existe desde a década de 80, ainda ndo existe um
arcabouco juridico-institucional que imponha uma sequéncia natural aos

resultados dos estudos de avaliacao de risco.

Por esta razdo, a classificacdo de perigo assinalada no relatério, bem como
as recomendacdes dai decorrentes elaboradas seguindo os critérios da
metodologia da ATSDR, ou seja, levando em consideracao a realidade americana,
deve ser avaliada como um instrumental técnico-cientifico fundamental pelas
esferas governamentais responsaveis pela tomada de decisdes, mas com a
devida adequacao a nossa realidade e recursos.

No Brasil, segundo o Art. 196 da Constituicdo Federal de 1988, a saude é
direito de todos e dever do estado, garantido mediante politicas sociais e
econdbmicas que visem a reducdo do risco de doenca e outros agravos e ao
acesso universal e igualitario as acdes e servicos para a promocao, protecédo e
recuperacao.

Para assegurar esse direito, a Constituicdo Federal de 1988 criou o
Sistema Unico de Saude (SUS), sistema publico descentralizado, integrado pelas
trés esferas de governo, que foi regulamentado pelas Leis Organicas da Saude
(Leis 8.080/90 e 8.142/90).

A Lei 8.080, no seu Art. 3 dispbe que: a saude tem como fatores
determinantes e condicionantes, entre outros, a alimentacdo, a moradia, 0
saneamento basico, o meio ambiente, o trabalho, a renda, a educacdo, o
transporte, o lazer e 0 acesso aos bens e servicos essenciais: 0s niveis de saude
da populacéo expressam a organizacao social e econdmica do pais.

Dentro desse contexto a saude vai além da simples auséncia de doenca
voltando-se para a qualidade de vida do individuo, grupos sociais, comunidades,
paises e regides. A avaliacao de risco para a saude das populacdes expostas a
contaminantes quimicos ambientais representa um instrumento importante para a
tomada de decisbes e implementacdo, de maneira sistematica, de articulacbes e
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de agOes intra e intersetoriais visando a promocdo e protecdo da saude, para
melhorar as condi¢des sociais e de vida onde as pessoas vivem.
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Regido Metropolitana da Baixada Santista — RMBS

Criada oficialmente em julho de 1996 (Lei Complementar n°® 815), a RMBS
(Figura 1) esta situada na porcao leste do litoral do Estado de Sédo Paulo e é
formada por nove municipios: Peruibe, Itanhaém, Mongagud, Praia Grande, Séo
Vicente, Santos, Cubatdo, Guaruja e Bertioga. Somente o municipio de Cubatéo
nado é banhado pelo Oceano Atlantico (Carmo, 2004).

Figura 1 — Regido Politico-Administrativa da Regido Metropolitana da Baixada
Santista — RMBS

O Limite da RMBS Setores cansitArios urbanos Jee o » " 5

i

[ Lirnites municipais Mar Baiss GorfogritFca: FIBGE. Ml o urvciad| 063 Ll 4 Beaid, 1987
»  Bedes municipais Mhalia oyl £hek Gl T i Pl e £ 00

Fonte: www.nepo.unicamp.br/vulnerabilidade/atlas/atlas_santos

O desenvolvimento da Baixada Santista esta intimamente vinculado ao
complexo portuédrio e ao centro industrial do Municipio de Cubatdo. Este se
configura no maior pdlo siderargico e petroquimico da América Latina, tendo em
sua populacéo residente grande contingente de trabalhadores inseridos no setor
secundario, embora os trabalhadores que constituem a grande maioria da forca de
trabalho dessas industrias morem predominantemente nos municipios de Santos,
Sao Vicente e Guaruja (Faria et al., 1999).

Populacéao

Em 1970, os municipios de Santos e Sdo Vicente, considerados 0s mais
centrais, concentravam mais de 70% da populacéo da regidao. No ano de 2000,
ndo abrigavam nem metade desta populacdo e suas taxas médias geométricas
anuais de crescimento populacional, em queda, mostravam seu estado de
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consolidagéo. O Municipio de Santos, com uma taxa de crescimento praticamente
nula no periodo 1991-2000, apresenta indicios de consolidacdo, sem mais
espacos disponiveis para ocupacédo. Ja o Municipio de Sdo Vicente se mostra em
avancado estagio de consolidacdo (Jakob, 2004).

Tabela 1 - Populacdo Residente, Taxas Anuais de Crescimento da Regido

Metropolitana da Baixada Santista e Estado de Sao Paulo, 1970-2000

Populacdo Residente

Taxas de Crescimento (%a.a.)

Municipio 1970 1980 1991 2000 1970/198 | 1980/199 | 1991/200

Bertioga 3.575 4.233 11.473 30.039 1,70 9,49 11,29
Cubat&o 50.906 78.631 91.136 108.309 4,44 1,35 1,94
Guaruja 94.021 151.127 210.207 264.812 4,86 3,05 2,60
ltanhaém 14.515 27.464 46.074 71.995 6,58 4,82 5,08
Mongagua 5.214 9.928 19.026 35.098 6,65 6,09 7,04
Peruibe 6.966 18.411 32.773 51.451 10,21 5,38 5,14
Praia Grande 19.704 66.004 123.492 193.582 12,85 5,86 5,12
Santos 342.055 412.448 417.450 417.983 1,89 0,11 0,01
S&o Vicente 116.485 193.008 268.618 303.551 5,18 3,05 1,37
RMBS 653.441 961.254 | 1.220.249 | 1.476.820 3,94 2,19 2,14
Estado SP | 17.771.948 | 25.042.0 | 31.588.925 | 37.032.403 3,49 2,13 1,78

Fonte: IBGE, Censos Demogréficos de 1970 a 2000

Aspectos Fisicos, Climaticos e Geogréficos

A area total da RMBS é de 2.373 km?. Na Tabela 2 sdo apresentadas as
areas dos municipios e sua representacao percentual na regido, onde Itanhaém

detém a maior extensao territorial.

Tabela 2 — Areas dos municipios da regido Metropolitana da Baixada Santista e

porcentagem em relacéo a area total

Municipio Areas (km?) %
Bertioga 482 20,3
Cubatéo 148 6,2
Guaruja 137 5,8
Itanhaém 581 24,5

Mongaguéa 135 5,7
Peruibe 328 13,8

Praia Grande 145 6,1
Santos 271 11,4
Sao Vicente 146 6,2
RMBS 2.373 100
Fonte: IBGE
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A RMBS encontra-se delimitada fisicamente pela Serra do Mar e pelo
Oceano Atlantico, o que lhe proporciona um formato alongado, ndo caracteristico
de regibes metropolitanas.

O clima nao apresenta uniformidades em toda a extensao da regiao.
Encontra-se sob influéncia da massa de ar tropical atlantica, com caracteristicas
guente e umida, e de massa de ar polar atlantica, fria e tmida. O confronto destas
duas massas de ar na estacao do verdo, junto com os fatores topo climéticos da
Serra do Mar, produz grande instabilidade, traduzida em elevados indices
pluviométricos: pluviosidade anual entre 2.000 e 2.500 mm, sendo uma das areas
onde mais chove no Brasil. A temperatura média anual é de 22° C, com diferenca
média de 7°C (Carmo, 2004).

O relevo apresenta trés tipologias:

o Planicie Litoranea: formada por silte e argila, sedimentos depositados pelo
mar e pelos rios. E cortada por diversos canais sinuosos de agua salobra,
que sao influenciados pela maré, colaborando para o desenvolvimento dos
mangues;

o Macico de S&o Vicente: Constituido por morros de formas arredondadas e
afastado da Serra do Mar, possuem solos predominantemente argilosos.
Localizam-se na regido central da Illha de S&o Vicente;

o Serra do Mar: escarpa abrupta do Planalto Atlantico que desce 800m de
altitude em direcao a planicie, sendo constituida de granito e gnaisses.

As caracteristicas dos solos em geral ndo apresentam fertilidades
adequadas para o desenvolvimento das atividades agricolas. Os recursos
minerais compreendem basicamente matérias primas voltadas para a construcao
civil como areia, cascalho, brita e pedras.

A regido apresenta seis ecossistemas:

o Matas de encosta: representam as matas da Serra do Mar, fazendo parte
da Mata Atlantica. Possui vegetacdo exuberante, com grande diversidade
de plantas, com condi¢Bes favoraveis de umidade e iluminacéo, propiciando
o desenvolvimento de arvores copadas e de vegetacao baixa.

o Restinga: constitui-se de faixa de areia depositada ao litoral, e também
conhecida como “jundu”. A vegetacédo padrdo apresenta espécies de porte
arbustivo-arbéreo, sendo algumas comestiveis. O solo € arenoso, pobre em
argila e matéria organica. Encontra-se praticamente ocupada pelo avanco
da expanséo urbana.

o Estuario: é a desembocadura larga e funda de um rio no litoral, ficando
sujeita aos efeitos da maré, e correspondendo a um vale submerso. Séo
geralmente utilizados para instala¢des portuarias.
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o Manguezais: estende-se por todo complexo estuarino e ao longo dos
cursos d’agua, até onde se faz o fluxo do mar, sob influéncia das marés.
Constituem um ecossistema complexo e dindmico, com tendéncias para o
aterramento e ao assoreamento ao longo do tempo. A vegetacdo é densa,
com espécies que suportam a umidade e a salinidade do solo. A fauna
associada € composta de caranguejos, siris e camardes e algumas
espécies de peixes, moluscos e larvares.

o Cordbes de areia: sdo as praias arenosas expostas, desprovidas de
vegetacdo e sem organismos visiveis na superficie.

o Costbes rochosos: sdo os trechos de praias sem areia, mas com rochas.

Os mangues da regido vém sendo degradados por atividades poluidoras
industriais e pelo crescimento das areas urbanas, sendo que a expansao &
viabilizada por extensos aterramentos, mesmo a legislagcéo considerando-as como
Areas de Preservacio Permanente.

Os principais cursos d’agua da rede hidrografica sao os Rios: Cubatao,
Mogi e Quilombo, ao centro; Itapanhad, Itatinga e Guaratuba, ao norte; e Branco,
Preto e Itanhaém, ao sul. Comp&em a Bacia Hidrografica da Baixada Santista,
componente da 72 Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de Séo Paulo (Carmo, 2004).

Aspectos sécio-econdmicos.

Desde o inicio da industrializacao brasileira, a Baixada Santista foi uma das
areas que atraiu varias industrias multinacionais, sobretudo aquelas voltadas para
o setor de base (petroquimicas, siderdrgicas, entre outras), originando o P6lo
Industrial de Cubatdo. Entre essas industrias listavam-se também muitas daquelas
que produziam agrotoxicos. Essas empresas, particularmente, tiveram, no final da
primeira metade do século XX, um grande aumento no seu mercado consumidor,
desenvolvendo-se rapidamente. O que proporcionou esse crescimento foi a
demanda de agricultura, tornando o uso de produtos quimicos indispensavel nas
lavouras, especialmente apds a década de 70 (Nascimento et al., 2001).

Abriga também outras atividades econdmicas voltadas para os setores
urbanos, destacando o terciario e secundario como 0s mais importantes na regiao.
A economia é baseada no tripé porto, industria e turismo.

As atividades industriais estdo concentradas em Cubatéo, entretanto os
municipios de Santos e S&o Vicente abrigam um grande namero de industrias.
Estas trés cidades também concentram os setores de comércio e servicos,
largamente utilizados pelos demais municipios.

Os municipios localizados ao sul da regido, Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe, dedicam-se mais ao turismo e ao veraneio. Em Itanhaém e
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Peruibe, que possuem grandes areas de planicie, ainda pode-se considerar que a
atividade agropecuaria seja significativa para a economia dos mesmos, porém
tende a vincular a economia basica ao setor turistico.

Guaruja e Bertioga, ao norte da regido, também registram atividades
ligadas ao turismo, com o distrito de S&o Vicente de Carvalho, em Guaruja,
apresentando um crescimento de atividades industriais.

O complexo portuario de Santos, com aproximadamente 13 km de cais, €
responsavel por mais de um terco do comeércio exterior do Brasil. O Porto de
Santos estende-se para mais dois municipios. Guaruja na sua margem esquerda e
Cubatéo, no fundo do estuario. Tradicionalmente considerado o maior empregador
da regido, diminuiu seus quadros com a mecanizacao de varias funcoes,
contribuindo para o desemprego regional (Carmo, 2004).

Cubatao
Historia

Cubatao iniciou sua formacao a partir de 1530, como parada de descanso
para os viajantes que percorriam o trecho entre o Planalto e a cidade de Santos.
Nos trés primeiros séculos apds o descobrimento ndo havia ligagédo por terra entre
Santos e este local no sopé, sendo utilizados canoas entre o Porto de Santos e
um porto fluvial indigena situado na margem do Rio Mogi, chamado de
“Piassaguerra”.

Entre 1553 e 1560, outro caminho passou a ser utilizado entre o Planalto e
Cubatdo, Caminho do Padre Joseé, acarretando na construcdo de um novo porto
fluvial, Porto de Santa Cruz, e provocando o deslocamento do pequeno povoado
para as margens do Rio Perequé. No final do Século XVII surgiu um novo porto,
Porto Geral de Cubatdo, a margem esquerda do rio Cubatdo, onde se instalou a
Alfandega e a Casa da Guarda, levando a um novo deslocamento do povoado.

Somente no inicio do século XX Cubatdo retomou o crescimento com a
chegada das primeiras industrias. Com a constru¢do da Usina Henry Borden em
1926, fornecendo eletricidade e agua em abundéancia, as condicbes para
instalacdo de novas industrias cresceram e a cidade entrou em nova fase. Em
1947, foi inaugurada a primeira pista da Via Anchieta para atender ao crescimento
do transporte rodoviéario, tendo provocado um aumento populacional no municipio,
com 0s migrantes empregados na construcao.

A instalacdo da Refinaria Presidente Bernardes, em 1950, impulsionou a
transformacao da cidade em pdlo petroquimico. Apds o inicio das suas atividades,
instalaram-se, entre 1956 e 1959, a Companhia Brasileira de Estireno, Union
Carbide do Brasil, Coperbras e Alba Quimica; em 1963 foi construida a COSIPA,
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atraindo outras industrias como a Carbocloro, Rhodia, Cimento Votorantim, Cargil,
White Martins, entre outras (Carmo, 2004).

No final dos anos sessenta, devido aos freqiientes congestionamentos na
Via Anchieta, que causavam transtornos aos usuarios e prejuizos aos interesses
da economia paulista, foi construida a Rodovia dos Imigrantes.

Caracterizagcao

Cubatdo possui extensao territorial de 148 km?, no pé da Serra do Mar. Fica
a 57 km da cidade de S&o Paulo e 13 de Santos. O incremento populacional em
Cubatéo, assim como na sua expansao urbana, esta intrinsecamente relacionado
as construcdes de rodovias e as industrias. A construcao da Refinaria de Petréleo
também provocou um incremento na populagcdo de 112,4%, -constatada
oficialmente no Censo de 1960 e 103% no Censo de 1970.

A década de 1980 contou com uma elevagdo populacional de apenas
15,9%, fato explicado pela crise econémica no pais, que provocou a demissao de
muitos trabalhadores na industria e pela migracdo de parte da populacdo
cubatense para as cidades vizinhas.

N&o se pode falar do municipio de Cubatdo sem que se lembre dos graves
problemas de poluicdo da area em questdo. Nos anos 80 a cidade ficou conhecida
como “Vale da Morte”. A configuragao fisica do sitio onde Cubatdo se desenvolveu
contribui para o agravamento da poluicdo atmosférica. A Serra do Mar neste
trecho especifico tem a forma de uma “ferradura”, de modo que a parte da planicie
de Cubatdo, onde esta assentado o parque industrial esta dentro de uma “cratera”,
dificultando a circulacéo do ar e a dispersao dos poluentes.

As trés primeiras estacdes de medicdo de poluicdo foram instaladas em
julho de 1972 com o objetivo de controlar as taxas de corrosividade do ar. Em
julho de 1983 teve inicio o Programa de Controle da Poluicdo Ambiental de
Cubatéo, sob o controle da Cetesb, que foi sistematizado em trés frentes: controle
de fontes de poluicdo; apoio técnico as acdes de controle; e educacdo ambiental e
participagdo comunitaria. Em 1884 todas as industrias do Pélo de Cubatdo foram
autuadas pela Cetesb e decretado “estado de emergéncia” na cidade em razao do
alto indice de material particulado na atmosfera.

A Rhodia

Em 1965, foi implantada em Cubatdo a Clorogil, uma sociedade do grupo
internacional Progil, que em 1966 passou a operar, fabricando pentaclorofenol e
seu sal, pentaclorofenato de sodio, conhecidos como "pé da China". O
pentaclorofenol era produzido a partir da cloracdo do fenol por meio do uso de
catalisadores. Em sua composi¢do, de acordo com a literatura, encontram-se
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como subprodutos inUmeros contaminantes, principalmente as dibenzodioxinas
policloradas (PCDDs) e policlorados dibenzofuranos (PCDFs) (Silva, 1998).

Em 1974, passou a fabricar também o tetracloreto de carbono e o
percloroetileno, com capacidade média de producdo de 18.000 ton/ano. As
matérias-primas utilizadas, o propeno e o cloro, gerando como subproduto o acido
cloridrico. A composicdo aproximada dos residuos gerados neste processo € de
70 a 80% de hexaclorobenzeno (HCB) e 10 a 15% de hexaclorobutadieno
(HCBD). Outras substancias aparecem em menor quantidade, como
tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno, cloroférmio, percloroetileno e tetracloreto
de carbono.

O grupo Progil fundiu-se, em 1976, com a estatal francesa Rhone-Poulenc,
tendo a Rhodia, subsidiaria do grupo no pais, assumido a usina de Cubatdo. Em
1978, devido a inumeras complica¢gfes de ordem trabalhista na area de higiene e
seguranca do trabalho, a fabrica de pentaclorofenol foi fechada e seus
trabalhadores transferidos para outras unidades de operac¢do ou outros cargos.
Foram registradas mortes por intoxicagao pelos produtos fabricados, cuja
manipulagéo acontecia de maneira rudimentar e perigosa.

Embora ndo tenha sido a Unica indlstria a apresentar graves problemas
operacionais e de controle da saude de seus trabalhadores na década de 70, o
fato de haver vitimas fatais ganhou notoriedade na imprensa, o que facilitou a
acao da sociedade civil organizada, como o Sindicato dos Quimicos e o Conselho
de Defesa do Meio Ambiente (Condema). Essas organizagdes vistoriaram a
fabrica e divulgaram um laudo com observacdes acerca do risco a que se
expunham os trabalhadores.

O fechamento da fabrica ocorreu, segundo o que foi divulgado a época,
devido a impossibilidade de adequacdo aos padrdes de seguranca exigidos.
Muitos trabalhadores apresentavam cloracne e alguns tinham lesbes hepaticas
comprovadas, tendo sido reconhecido judicialmente o nexo causal ocupacional de
muitos deles, que recebem adicional acidentario do INSS. A prépria empresa
concedeu estabilidade funcional para todos os 30 operarios do setor, além de
assumir o compromisso de acompanhamento médico periddico para detectar
possiveis danos futuros.

A fabrica de tetracloreto de carbono e de percloroetileno operou
normalmente até meados do ano de 1993, quando também foi fechada por liminar
da Curadoria do Meio Ambiente de Cubatéo. A Rhodia foi acusada de contaminar
seus operarios e o subsolo da area da industria com HCB.

Residuos da Rhodia

Os residuos da producédo da Rhodia tinham destinacéo variada. Parte era
armazenada ou colocada em area de aterro da propria industria e parte entregue
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as transportadoras contratadas pela Rhodia para transportar os residuos. De
acordo com o Processo 81/91 da Primeira Vara Civel de Itanhaém, em 1976 a
Rhodia firmou o primeiro contrato de prestacéo de servi¢cos por 2 anos para a
retirada dos residuos da Usina de Cubatéo e disposicdo em terrenos de terceiros
no municipio de Sao Vicente. Outro contrato de mesma natureza foi celebrado em
1978 também por 2 anos.

Os residuos eram despejados em qualquer terreno cujo proprietario se
dispusesse a receber. Desta forma, entre 1966 a 1979, a Rhodia depositou os
residuos da producéo de Pentaclorofenol, Percloroetileno e Tetracloreto de
Carbono em locais totalmente inadequados para esse fim.

Em 1983, levantamento da Cetesb, acerca da quantidade de residuos
sélidos industriais produzidos, estimou a producéo de 4,6 milhdes de t/ano, sendo
38 mil considerados perigosos e 3 milhdes néo inertes.

Somente em 1984, apds denuncias e mobilizacdes populares, é que o
assunto veio a publico e os érgaos responsaveis pelo problema passaram a
analisar, quantificar e propor solugdes. O Parecer n°056/84 da Cetesb sobre
caracteristicas da Rhodia definiu a empresa Rhodia como Indastria Quimica, com
120 funcionarios e funcionamento de 24 horas/dia. Os residuos possuiam as
seguintes caracteristicas: residuos do processamento industrial; Origem na coluna
de recuperacéao de solventes; Producéo de 600 t/ano; e Estoque de 11.500 t.

Tabela 3 — Produtos/Producéo da empresa Rhodia

Tipo Quantidade Unidade
Matérias primas e produtos auxiliares principais
Cloro 92 T/dia
Propeno 8,4 T/dia
Soda (escama) 40 Kg/dia
Cloreto de célcio 18 Kg/dia
Estabilizantes 4,2 Kg/dia
Sulfato de aluminio 42 Kg/dia
Cloreto de sodio 6,6 Kg/dia
Soda (solucéo 50%) 148 Kg/dia
Produtos fabricados
Tetracloreto de Carbono 32,7 Kg/dia
Percloroetileno 22 Kg/dia
Acido cloridrico (solucéo a 31%) 121,4 Kg/dia
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Tabela 4 - Composicéo aproximada do residuo

Hexaclorobenzeno (perclorobenzeno) 55-85%
Hexaclorobutadieno (perclorobutadieno) 20-25%
Tetracloreto de carbono 0,5%
Percloroetileno 0,5%
Hexacloroetano 0,5%

Nas campanhas de amostragem realizadas nos pontos identificados de
deposicdo de residuos foram identificados 0s seguintes contaminantes:
Cloroférmio, Tetracloreto de Carbono, Tricloroetano, 1,2-Dicloroetano,
Tricloroetileno, Tetracloroetileno (Percloroetileno), Hexacloroetano,
Hexaclorobutadieno, Pentaclorofenol, Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno e
Hexaclorobenzeno.

Em 1985, a Cetesb solicitou a empresa Rhodia um plano de destinacéo
final de residuos sélidos, entregue em outubro do mesmo ano. Este plano
referenciava um sistema de armazenamento temporario, “Estacéo de Espera”,
com capacidade para 12.000 toneladas, construido no Km 67 da Rodovia Padre
Manoel da Nébrega (Processo 275/92). O Parecer n° 093/85, da Cetesb, aprovou
o plano de transferéncia dos residuos, desde que atendidas as ressalvas
apresentadas.

Em novembro do mesmo ano, a Cetesb informou a Camara Municipal de
Sao Vicente que “dentre os produtos mencionados pela Rhodia houve omissao em
nao relacionar o Pentaclorofenol (P6 da China), que foi constatado pelo laudo da
Cetesb”, e que em outubro realizou a coleta de sete amostras de sedimentos de
fundo e agua do Rio Branco, entre o loteamento Parque das Bandeiras até o
Presidio de S&o Vicente, “ficando evidenciado que o citado rio esta contaminado
pelo Hexaclorobenzeno”. Concluiu que “desta maneira a pluma de polui¢ao ja
alcancgou o Rio Branco, comprometendo ainda mais o meio ambiente e a saude
publica da regiao”.

O Parecer n° 003/86, ponderou que apoés a realizacdo de campanha de
amostragem de pocos da regido do Km 69,5 da Rodovia Pedro Taques, em 1985,
foi detectada “forte presenca de poluentes nos pogos”, assim solicitou proposicao
de novo programa de monitoramento dessa area.

A Informacdo Técnica n° 002/87, da Cetesb a Superintendéncia Regional
de Santos — SURST, comunicou que a “constru¢cdo de loteamentos em areas
proximas aos antigos depositos s6 deve ser autorizada se houver certeza de que
nao ha risco a populacao que vier a se instalar no local”.
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Em junho de 1987, a Sabesp concluiu a instalacdo da rede de
abastecimento de agua do Loteamento Parque das Bandeiras — Gleba Il —
Samaritd. A obra foi realizada em carater de urgéncia, por solicitacdo da
Prefeitura, considerando a contaminacado do lencol freatico da regido. Os custos
da obra deveriam ser arcados pelo Municipio.

Em 1988, o Parecer n°® 004/88, apds a coleta de 3 amostras de solo e 1 de
agua subterranea, concluiu que “o loteamento Nova S&o Vicente é seguro para
ocupagao”. Os resultados maximos encontrados foram 0,14 ug/kg de no solo e 7,9
Ma/kg de PCP; e 0.005 pg/l de HCB na agua.

A Rhodia construiu um incinerador que passou a operar em 1987,
inicialmente para destruir, por exigéncia da Cetesb, os residuos toxicos
encontrados em Samaritd. A capacidade de queima do incinerador era de até 50
toneladas/dia de residuos. Em abril de 1989, a Cetesb (Correspondéncia n°
168/89) autorizou o funcionamento do incinerador na Unidade da Rhodia em
Cubatdo. Pelos mesmos riscos que foram apresentados para o fechamento da
fabrica, o incinerador também teve sua atividade paralisada por ordem judicial em
1993.

A Tabela 5 apresenta a producédo média da Usina de Cubatao, incluindo
massa de residuos, em 1990.

Tabela 5 - Producdo média da Usina de Cubatéo

Ano Tetracloreto de Percloroetileno Total Residuos
Carbono
1987 9877 7773 17650 489
1988 8011 9065 17076 707
1989 6478 6942 13420 754
1990 (jan-set) 3573 3919 7492 410

Fonte: Rhodia

Até 1990, apenas trés locais de disposicdo de residuos da Rhodia haviam
sido localizados, todos na regido de Samaritd no municipio de Sao Vicente: um no
lugar conhecido como Quarentenério, entre a Rodovia Padre Manoel da Nébrega
e a linha férrea, proximo ao Rio Mariana, e dois a beira da mesma rodovia, porém
do outro lado da pista, entre a rodovia e o rio Branco, nos km 67 e km 69. Esta
Rodovia é a principal via de acesso ao litoral sul de Sdo Paulo, por isso, durante
algum tempo, procurou-se por outros locais de disposicdo ao longo da mesma
estrada (Silva, 1998).

Outros locais de disposicao irregular de residuos foram encontrados fora da
regido apds 1990, sendo quatro em Itanhaém e dois em Cubatdo. Sendo que o
primeiro depdsito encontrado em Itanhaém fica a cerca de 80 km da sede da
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Rhodia em Cubatéo, no local denominado como “Sitio do Coca”, Estrada do Rio
Preto. Os outros trés foram encontrados na periferia da mesma estrada nos km
6,2, 5 e 1,8. Em Cubatéo, foram encontrados um "lixdo" a beira do Rio Perequé e
um outro préximo a margem direita do Rio Cubatéo, nos Pildes (lixdo municipal
desativado).

A correspondéncia da Cetesb (148/93) ao Engenheiro Mario Toshiyuki Ono,
de 31.05.93, informa que “analises laboratoriais realizadas nas visceras de alguns
peixes e crustaceos do Rio Mariana apresentaram contaminacéao por HCB,
demonstrando que o contaminante entrou na cadeia alimentar”.

De acordo com Silva (1998), os moradores da regido onde se encontravam
os residuos informaram que esses eram fornecidos pelos transportadores como
adubos e que melhoraria a fertilidade do solo. Desta forma a comunidade local
ndo se incomodava com a presenca dos residuos, nem com os odores liberados.

Durante o rastreamento por sensoriamento remoto em todo litoral sul e
Baixada Santista, realizado pela empresa por exigéncia da Cetesb, no ano de
1993, outros dois locais de depdsito foram encontrados na regido de Samarita: um
na altura do km 65 da rodovia Padre Manoel de N6brega outro na regido do
Quarentenario.

Em correspondéncia a Rhodia (066/93/M), de 01.06.93, a Cetesb informou
o prazo de 30 dias para cumprimento integral da carta n® 110/92/M, de 29.07.92,
para as areas do Km 67, Km 69 e Quarentenario, “observando que a remogéo de
todos os residuos nédo deve ultrapassar um ano e atendendo, ainda, o residual de
HCB — hexaclorobenzeno no solo de 50 ug/kg — base seca”.

3. ITANHAEM
3.1. Histéria

O povoado de Itanhaém, segunda cidade mais antiga do Brasil, foi fundado
em dezembro de 1532 as margens do Rio Itanhaém por Martim Afonso de Souza,
sendo suas terras exploradas por Pero Corréa.

Em 1560 chegou ao povoado a primeira imagem de Nossa Senhora da
Conceicéo, passando-se a aglomeragdo a chamar-se Conceicéo de Itanhaém. Em
1561 obteve o foro de Vila, Pelourinho e Camara Municipal. Entre 1623 e 1624,
devido as pendéncia entre os herdeiros de Martim Afonso e de seu irmao Pero
Lopes de Souza institui-se a donatéaria de Itanhaém a Condessa de Vimieiros e a
Capitania de Sao Vicente ao Conde de Monsanto.

No ano de 1700, Conceicao de Itanhaém se tornou sede de municipio e, em
1711, foi instituida em baronia a favor de Manoel Souto Maior. Em 1906 a
povoacdo foi elevada a categoria de cidade, denominada apenas Itanhaém. A
primeira parte do seu territério foi perdida em 1938 para a formacédo do Distrito de
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Itarai, em seguida ocorreram novos desmembramentos com a criacdo dos
municipios de Mongagué e Peruibe (Carmo, 2004).

Fato relevante a evolucdo do municipio foi a construcao da estrada de ferro
da Southern Sdo Paulo Railway Company, mais tarde denominada Estrada de
Ferro Sorocabana, iniciada em 1913. Até meados dos anos de 1940 a estrada de
ferro constituia quase o Unico meio de comunicagdo com 0s outros nucleos, visto
a longa extensdo de praia até Praia Grande nem sempre estar acessivel. Os
trabalhos de conservacao da ferrovia proporcionam a formacgéo da Vila Operéria,
hoje Vila Sao Paulo.

Entre os anos de 1945/46, Itanhaém recebeu imigrantes japoneses, que se
estabeleceram as margens do Rio Itanhaém para o cultivo de hortalicas e outras
culturas. Porém, a devastacdo causada por uma enchente de grande porte levou-
0s a se deslocarem para outras cidades do Vale do Ribeira.

Itanhaém possui edificacdes historicas, tombadas pelo Patriménio Historico
e Artistico Nacional, como igrejas e o Convento de Itanhaém (Carmo, 2004).

3.2. Caracterizacao

ltanhaém possui uma extensdo territorial total de 581 km? sendo
aproximadamente 140 km? de &rea urbana, 100 km? de area rural e o restante da
area sao reservas ecoldgicas e a Serra do Mar.

o /f g P Mg—'” g ’

Foto 1 — Viséo geral da cidade de Itanhaém

Faz limite com S&o Vicente e S&o Paulo a nordeste, Juquitiba a noroeste,
Pedro de Toledo a oeste, Peruibe a Sudeste, Mongagué a leste e com o Oceano
Atlantico ao sul. Esta a 110 km da capital do estado e a 60 km de Santos. O
acesso rodoviario se da pelas Rodovias Padre Manoel da Nobrega e Pedro
Taques. Conta ainda com um servico aéreo para aeronaves de pequeno porte.
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De acordo com o censo de 2000 (IBGE, 2003) a populagéo total era de
71.995 habitante, sendo 71.148 urbana e 847 rural. Nas temporadas de férias de
verdo recebe uma populacéo flutuante de aproximadamente 200.000 pessoas e
de 40.000 pessoas nas férias de inverno.

O municipio é geograficamente composto por uma vasta planicie litoranea,
com alguns morros e trechos de serra dispersos. Apresenta uma pequena area de
manguezais proxima ao Rio Itanhaém, sendo que o trecho localizado na éarea
central da cidade é habitado. A orla maritima, com 26 km de extensdo, esta
praticamente toda ocupada.

A regido esta localizada na baixada do Rio Itanhaém situada entre Santos e
Cananéia, e se caracteriza pelos mangues, jundus e florestas. E uma baixada
ampla, que se encontra repartida em unidades menores, devido a intercalacéo dos
espordes da Serra de Paranapicaba e de pequenos morros.

Na regido a colecdo hidrica € formada por varios rios, canais, lagoas e
pantanos que sdo encontradas desde as proximidades do mar até o sopé da
serra. O rio centralizador dessa baixada é o Itanhaém que recebe esse nome apds
a confluéncia com os Rios Branco da Conceicdo e Preto. O Rio Preto, por seu
elevado volume de agua, tem grande importancia na Bacia e corre em tracado
paralelo a orla da praia, o rio € navegavel até quase a sua cabeceira.

A vegetacdo predominante € a restinga com algumas faixas de Mata
Atlantica e nesta mesma regido, préxima as areas contaminadas, encontra-se a
Reserva Ambiental de Restinga do Rio Preto.

Os terrenos da regido sdo possivelmente de idade pleistocénica,
englobando sedimentos recentes localizados apenas ao longo dos rios e nas
varzeas de inundacao.

Os solos possuem caracteristicas argilo-silicosos que cobrem vastas
extensoes, fazendo suspeitar de certa espessura, nada mais sao que o resultado
da decomposicdo, por longo tempo, dos gnaisses decompostos da Serra de
Paranapiacaba e dos morros isolados espalhados na planicie. Os solos com
grande teor de areia estdo menos presentes quando se aproxima do sopé da
Serra, pois das encostas dos morros e dos espordes da serra vém o0s sedimentos
argilosos carregados de elementos humiferos.

Na sub-regido de Ararad, onde se localizam os depésitos irregulares no
Municipio de Itanhaém, as chacaras e sitios sao interligados pela Estrada do Rio
Preto. A regido nao dispde de rede de abastecimento de agua e as populacdes
fixas e flutuantes utilizam aguas dos poc¢os (Processo 81/91, 1991).

As atividades econdmicas estédo voltadas para o turismo, com grande parte
da populacdo empregada no comeércio e setor de servigcos. Possui area de 3.448
hectares destinada a bananicultura, a maior area dentro da RMBS (Carmo, 2004).
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3.3. Areas contaminadas no Municipio de ltanhaém

As éareas identificadas como contaminadas por depdésitos irregulares da

Rhodia, localizadas no municipio de Itanhaém, estdo localizadas
estrada do Rio Preto, com acesso pela Rodovia Padre Manoel da
336, tendo como referéncia o Auto Posto Gaivota.

ao longo da
Noébrega, km

O descobrimento das areas do Municipio de Itanhaém se deu a partir do
ano de 1990 em virtude de denuncias da populacdo, onde a primeira area
descoberta foi o Sitio do Coca, em novembro de 1990. No ano seguinte foram

descobertas a area do Km 6.2, e as areas do Km 1.8 e Km 5 (GEOKLOCK, 1993).

O acesso para as areas € de estrada de terra. Nas Figuras 2 e 3 visualiza-
se a estrada do Rio Preto e o sitio contaminado denominado km 1.8. As demais

areas estao entre o km 1.8 e o km 8 da mesma estrada.

Figura 2: Estrada do Rio Preto — km 0,0 a km 1,0
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Fonte: Agéncia Metropolitana da Baixada Santista - AGEM
Municipio: ITANHAEM Bairro: Jamaica - Interior Folha AO-25

http://www.agem.sp.gov.br/navegar/mosaico/NIVEL2/NIVEL3/04/AM25.HTM. Visitado em 21/08/06.
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Figura 3: Estrada do Rio Preto —km 1,0 akm 2,0
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Fonte: Agéncia Metropolitana da Baixada Santista - AGEM
Municipio: ITANHAEM Bairro: Gaivota-Interior Folha AN-26

(http://www.agem.sp.gov.br/navegar/mosaico/NIVEL2/NIVEL3/04/AN26.htm) Visitado em 21/08/06.

Os primeiros 300 metros da estrada do Rio Preto dividem os bairros
“Gaivota Interior” e “Jamaica Interior”. Posterior aos bairros, a estrada do Rio Preto
€ margeada por chacaras e sitios distribuidos por todo percurso, incluindo uma

escola localizada na altura do km 7.

As é&reas contaminadas sdo identificadas por placas, muradas na face
frontal e cercadas nas outras extremidades. Durante o dia, em cada area existe
um guarda responsavel pela vigia. Durante a noite é realizada ronda geral nas

areas por um vigia.

Na Figura 4 sdo apresentadas fotos da evolugcéo da ocupacéo populacional

na regido com as areas contaminadas pela Rhodia no Municipio de Itanhaém.
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Figura 4 — Evolugdo da ocupacgéo populacional na regido das areas contaminadas de Itanhaém.
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3.4.Km 1,8

s

A area total do site é de 20.000 m? com &rea contaminada de
aproximadamente 10 m? atualmente cercada e murada. Estd entre as
coordenadas geograficas: 24° 13 245" e 046° 54’ 534”. A rede de pocos de
monitoramento do site Km 1,8 € composta por 5 po¢cos de monitoramento e 3
medidores de nivel d’agua.

A area estd em zona litoranea, caracterizando-se por terrenos baixos, mais
ou menos planos, e préximos ao nivel do mar. Nesta regido ocorrem sedimentos
quaternarios holocénicos (aluvionares, marinho/lagunares e continentais
indiferenciados) e pleistocénicos (marinhos), e rochas do embasamento cristalino,
de idade Pré-Cambriana. Os sedimentos quaternarios aluvionares ocorrem nas
varzeas dos rios costeiros e possuem constituicdo variada, de acordo com a area
drenada. Os sedimentos de origem continental englobam depdsitos
coluvio/aluvionares compostos de areias, argilas e cascalhos.

Os sedimentos recentes da bacia costeira sdo representados por areias
marinhas litordneas, sedimentos flavio-lagunares e baias (areias/argilas) e
sedimentos de mangue/pantano (argilas/areias) aflorando em cotas entre 0,0 € 5,0
metros. Freqlentemente, no subsolo correm camadas limonitizadas, podendo
incluir lentes de argila. As rochas Pré-Cambrianas do embasamento cristalino
existentes nos arredores correspondem a migmatitos e gnaisses do Complexo
Costeiro, migmatitos e xistos do Grupo Acungui e Suites Graniticas Sintectdnicas.

Durante a estacdo chuvosa a regido de estudo apresenta diversas areas
alagadas, inclusive partes do site. Nestas localidades os solos apresentam grande
guantidade de matéria organica oriunda da deposicdo de serrapilheira da
cobertura vegetal, bem como alguns niveis com maior presenca de argila organica
(Geoklock, 2004).

O chamado Aquifero Costeiro, presente no subsolo deste site, € composto
predominantemente por sedimentos arenosos interdigitados a termos argilosos. A
partir dos perfis dos pogcos de monitoramento instalados, estima-se uma
espessura de 20 m para o chamado aquifero superior. A profundidade méaxima do
nivel d’agua, observada nos altos topograficos é ao redor de 3,6 m.

O aquifero superior possui dois horizontes sendo um suspenso e 0 outro
livre. No primeiro horizonte, a presenca de agua esta condicionada a existéncia de
areias finas limonitizadas, localmente pouco permedaveis, contendo crostas
limoniticas que dificultam a passagem das aguas infiltradas no solo. Estes niveis
limonitizados alcancam profundidades de 2,0 m. O segundo horizonte é livre,
sendo constituido de areia fina e possuindo espessura média saturada em torno
de 18 m no site (Geoklock, 2004). Na Figura 5 é mostrada a ocupa¢ado no entorno
da &rea nos anos de 1980 e 2004.
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Figura 5 — Evolucéo da ocupacéo populacional na regido do Km 1,8 entre os anos de 1980 e 2004.

2004 1980

Fonte: RHODIA, 2006
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3.5.Km5

O site, entre as coordenadas geograficas 24° 12’ 175 e 046° 55’ 997", tem
area total de 15.000 m? e o local onde foram dispostos os residuos esta cercado
por tela. A rede de pocos de monitoramento do site Km 5,0 é composta por 5
pocos de monitoramento e 3 medidores de nivel d’agua.

A area apresenta caracteristicas similares a area descrita anteriormente,
com localizagdo em zona litoranea, caracterizando-se por terrenos baixos, mais ou
menos planos, e proximos ao nivel do mar. As caracteristicas granulométricas e
de formacgdo dos solos sdo semelhantes as encontradas no site do Km 1.8.

O Aquifero Costeiro, presente no subsolo deste site, € composto
predominantemente por sedimentos arenosos interdigitados a termos argilosos. A
partir dos perfis dos pogos de monitoramento, estima-se uma espessura de 14 m
para o aquifero superior. A profundidade maxima do nivel d’agua, observada nos
altos topograficos é ao redor de 1,5 m. O aquifero superior possui dois horizontes
sendo um suspenso e o outro livre.

No primeiro horizonte, a presenca de agua esta condicionada a existéncia
de areias finas limonitizadas, localmente pouco permeaveis, contendo crostas
limoniticas que dificultam a passagem das aguas infiltradas no solo. Estes niveis
limonitizados alcancam profundidades de 1,0 m. O segundo horizonte € livre,
sendo constituido de areia fina e possuindo espessura média saturada em torno
de 13 m no site (Geoklock, 2004).

Na Figura 6 é mostrada a evolu¢cdo da ocupacdo na regidao do km 5,0.
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Figura 6— Evolucéo da ocupacéo populacional na regido do km 5,0.
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3.6. Km 6,2

Localizada na altura do km 6,2 da Rodovia do Rio Preto, entre as
coordenadas geogréficas 24° 11’ 775" e 046° 56’ 445", a area tem extensdo de
25.000 m?. Estima-se que aproximadamente 100 toneladas de residuos foram
dispostos na area de forma irregular. Neste site o foco principal de disposicao esta
cercado, com aproximadamente 200 m? de superficie. A rede de pocos de
monitoramento do site Km 6,2 € composta por 4 pocos de monitoramento e 3
medidores de nivel d’agua.

A area apresenta as mesmas caracteristicas de granulometria e formacéao
de solos descritos nos sites do Km 1,8 e Km 5.

O chamado Aquifero Costeiro, presente no subsolo deste site, € composto
predominantemente por sedimentos arenosos interdigitados a termos argilosos. A
partir dos perfis dos pocos de monitoramento, estima-se uma profundidade média
de 11m para o aquifero superior. A profundidade maxima do nivel d’agua,
observada nos altos topogréficos é ao redor de 2,0 m. O aquifero superior possui
dois horizontes sendo um suspenso e o outro livre. No primeiro horizonte, a
presenca de agua esta condicionada a existéncia de areias finas limonitizadas,
localmente pouco permedveis, contendo crostas limoniticas que dificultam a
passagem das aguas infiltradas no solo. Estes niveis limonitizados alcancam
profundidades de 2,0 m. O segundo horizonte é livre, sendo constituido de areia
fina e possuindo espessura média saturada em torno de 9 m no site (Geoklock,
2004).

No Figura 7 € mostrada a evolugcédo da ocupacao populacional na regido do
km 6,2.
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Figura 7 — Evolucdo da ocupacgéo populacional na regido do km 6,2
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Sitio do Coca

A denominacédo da area tem origem no antigo proprietario do local, Sr. José
Francisco Coca. Localizada na altura do Km 8 da Rodovia do Rio Preto, entre as
coordenadas 24° 10’ 741" e 046° 56’ 211", com uma area de aproximadamente
48.000 m?.

De acordo com depoimento relatado no Processo 81/91 da Primeira Vara
Civel de Itanhaém, foi oferecido ao Sr. Coca, por volta de 1978/79, caminhfes de
aterro para o sitio. Porém, tdo logo iniciada a descarga do material, que
apresentava forte odor, foi questionada a qualidade e procedéncia do material,
tendo sido esclarecido pelo ofertante, que se tratava de adubo e que poderia ser
utilizada nas plantagbes do sitio. Entretanto, o proprietario suspendeu o
recebimento do material, depois de descarregados no local cerca de 4 ou 5
caminhdes.

A Rhodia adquiriu a referida area em janeiro de 1992, do espdlio de José
Francisco Coca, para iniciar o processo de remedia¢cdo ambiental do local.

Conforme o Laudo Pericial (Cordella, 2004), os residuos quimicos
industriais depositados na area ndo se concentravam massivamente em um Unico
ponto, mas estavam dispostos em um foco principal (hoje denominado cava) que
irradiava, descontinuamente, para outros focos secundarios, bem menos
expressivos.

A é&rea principal da contaminacéo, segundo Auto de Inspec¢do n°® 460078 da
Cetesb, de janeiro de 1992, logo apds a remocéao dos residuos organoclorados, foi
transformada em uma cava de aproximadamente 200 m?.

Segundo o Estudo de Metais na Area do Sitio do Coca, a remogdo dos
residuos e solos contaminados tiveram inicio em janeiro de 1992, com quantidade
estimada de 165 toneladas.

No local utiliza-se a técnica de barreira hidraulica, como remediacao para o
aguifero contaminado, captando e tratando as aguas subterrdneas contaminadas.
Em 2005, foi instalada Estacdo de Tratamento de Agua Superficial (ETAS),
utilizando carvao ativado como técnica de tratamento. O sistema é composto por
um regulador de pH (dgua subterrdnea com pH=6), um filtro de areia e 6 colunas
de carvdo ativado, com uma capacidade de 1 a 2 m*h. Apds a saturacdo das
torres por compostos organoclorados elas sdo armazenadas para posterior
destinacao final.

A &gua do aquifero € captada por 3 pocos distribuidos sobre a pluma de
contaminacdo e bombeada até a ETAS. ApOs o tratamento, os efluentes sdo

injetados em 10 pogos distribuidos em uma &rea externa a pluma de
contaminagao, que varia entre 200 e 400 metros do local de tratamento. Para o

50



monitoramento da pluma de contaminacdo foram instalados 28 postos de
monitoramento distribuidos no entorno da area contaminada até uma distancia de
300 metros das instalacfes da ETAS.

Como nas demais areas contaminadas pela Rhodia no Municipio de
Itanhaém, o Sitio do Coca situa-se em zona litoranea, caracterizada por terrenos
baixos, com ocorréncia de sedimentos quaternarios halocénicos (aluvionares,
marinhos/lagunares e continentais) e pleistocénicos (marinhos) e rochas do
embasamento cristalino de idade pré-Cambriana.

O chamado Aquifero Costeiro, presente no subsolo deste site € composto
predominantemente por sedimentos arenosos interdigitados a termos argilosos,
imprimindo ao mesmo um carater do tipo multicamadas. No Sitio do Coca, este
aguifero pode ser subdividido em dois niveis — um denominado superior, com dois
horizontes e outro inferior confinado a semi confinado. Sua espessura total é cerca
de 15 metros e a profundidade do nivel d’agua nos pogos varia de 0,64 a 2,42 m,
apresentando-se surgente nas porc¢des baixas do terreno.

O pacote sedimentar assenta-se sobre o embasamento cristalino alterado
nos primeiros metros, composto por biotita-gnaisse. A circulacdo de agua abaixo
deste horizonte alterado ocorre somente nas descontinuidades da rocha, ao
contrario das camadas arenosas e argilas superiores, onde o fluxo se da nos
espacos intergranulares da matriz dos sedimentos.

No local existem 2 aquiferos distintos um inferior composto por areias finas
gue se assentam sobre o embasamento cristalino com espessura variando de 0,8
a 2,5 m e um outro dividido por uma camada de argila siltosa a arenosa com
espessura saturada em torno de 5 m, que se comporta como um nivel confinante
a semi-confinante, separando hidraulicamente os dois aquiferos. O aquifero
superior é condicionado pela topografia local e o inferior pelo potencial hidraulico
regional (Geoklock, 2004).

O aquifero superior possui dois horizontes sendo um suspenso e 0 outro
livre. E composto por areias finas, com maior ou menos grau de cimentacio
limonitica, que se tornam localmente mais argilosas (Geoklock, 2002).

Na Figura 8 € mostrada a evoluc¢do da ocupacao populacional na regido do
Sitio do Coca.
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Figura 8 — Evolucéo da ocupacéo populacional na regido do Sitio do Coc
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4. Sao Vicente
4.1. Histoéria

Sao Vicente foi fundada oficialmente em 22 de janeiro de 1532 por Martim
Afonso de Souza, ocasido em que recebeu a denominacéo de Vila. A povoacao ja
era conhecida na Europa como eficiente ponto de parada para reabastecimento de
mantimentos e trafico de escravos indios. Logo apds sua chegada Martim Afonso
instalou a primeira Camara de Vereadores das Trés Américas, o Pelourinho, a
Cadeia e a Igreja. Foram demarcadas terras e distribuidos lotes aos colonos,
tendo inicio o cultivo organizado de varios produtos, destacando a cana de acUcar,
que levou a construcéo do primeiro engenho. Em outubro de 1700 S&o Vicente foi
elevada a condicdo de Municipio e em 1895, por Lei Municipal, a sede foi elevada
a categoria de cidade (Carmo, 2004).

O municipio sofreu varios retalhamentos em sua extensao territorial. O
primeiro desmembramento ocorreu em 1545, quando a Cidade de Santos recebeu
seu foral de Vila. Em 1561, desmembrou-se a area que se constitui na Freguesia
de Conceicdo de Itanhaém. Em 1944, perdeu Evangelista de Souza, no alto da
Serra do Mar, que se anexou ao distrito de Palheiros no Municipio de S&o Paulo.
Em 1948, por plebiscito, ficou sem o Bairro de Mongagua, que se agregou a
ltanhaém. De 1940 a 1960 sofreu as “retificacbes” de suas divisas com o
Municipio de Santos, perdendo 20 Km? de area dentro da cidade. Em 1966,
perdeu o Distrito de Solemar e o Bairro do Boqueirdo da Praia Grande para
constituicdo do Municipio de Praia Grande. Na década de 40 Sao Vicente possuia
uma area municipal de 476 Km?, porém no inicio da década de 80 estava reduzida
a 146 Km?,

Desde 1965, Lei Federal n® 4603, Sao Vicente detém o titulo de “Cidade
Monumento da Historia Patria”, “Cellula Mater da Nacionalidade”. A Foto 2
assinala uma visao geral da cidade de Sao Vicente.

Foto 2 — Viséo geral da Cidade de Sé&o Vicente
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4.2. Caracterizagéo

Sao Vicente esta a 71 km da Capital de Sdo Paulo. Divide a llha de Séo
Vicente com Santos, limitando-se ao norte e ao noroeste com Cubatdo, Séao
Bernardo do Campo e Sdo Paulo, ao sul e sudeste com Praia Grande, Mongagua
e Itanhaém, sendo banhado ao sul e sudeste pelo Oceano Atlantico.

Possui uma superficie de 146 Km?, divididas em uma porcéo de 18 km? na
llha de S&o Vicente, e outra continental de 117 km?, separados pelo canal dos
Barreiros, tendo ainda, 11 km? de rios e canais. Cabe ressaltar que dos 117 km?
da area continental, 71 km? compde a Area de Preservacdo da Serra do Mar e 6
km? a &rea rural.

A maior parte do territério de Séo Vicente era originalmente coberta pela
Mata Atlantica, representando 52% do total. As matas de restinga representavam
24% e 0s manguezais 16%, sendo os 8% restantes constituidos de rios e canais.

No periodo de 1980 a 1991, o municipio registrou um crescimento de 3,05%
ao ano, e de 1991 a 2000, de 1,37%, resultando em uma taxa de urbanizacédo de
99,95%. Considerando o periodo das décadas de 70 a 90, houve um aumento da
densidade demografica superior a 100%. A densidade demografica apresenta
diferencas significativas, considerando as caracteristicas fisicas do municipio, isto
é, ilha e continente, as diferencas sdo expressivas: 12.294,22 hab/km? na parte
insular e 1064,13 hab/km? na &rea continental.

Nota-se também uma tendéncia ao envelhecimento da popula¢do, com o
aumento do extrato acima de 50 anos e da reducao da presenca do extrato mais
jovem com menos de 20 anos. Isso se deve, em parte, por sdo Vicente ser uma
estancia balneéria, proxima a um grande centro industrial e de servicos (Regido
Metropolitana da Grande S&o Paulo), que acaba recebendo parcelas do
contingente que se retira do setor produtivo.

No intenso processo de industrializagcdo e urbanizacdo que caracterizou a
Baixada Santista nas décadas de 1960 e 70, Sao Vicente cumpriu papel e fungbes
auxiliares, ndo registrando uma implantacdo industrial significativa. O comércio
local sofreu, e sofre, uma forte concorréncia de Santos, voltando-se para a
populacdo local e parcela de Praia Grande. O setor de servicos € voltado
exclusivamente as demandas internas. Apesar de desfrutar de uma orla atrativa e
de grande capacidade turistica, se caracteriza como cidade-dormitério, fornecendo
mao de obra para Santos e Cubatéo.
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4.3. Areas contaminadas do Municipio de S&o Vicente

Por ocasido da implantacédo do “Plano de Controle de Poluicdo Ambiental em
Cubatao”, em 1983, a Cetesb elaborou estratégia de controle das fontes de
poluicdo ambiental e exigiu da Rhodia a remocdo dos residuos dispostos de
forma inadequada no terreno localizado no Km 69 da Rodovia Padre Manoel.

No segundo semestre de 1984 foram denunciados a Cetesb, pela Prefeitura
Municipal de S&o Vicente, a existéncia de residuos inicialmente no Km 69 e
posteriormente no Km 67 e Quarentenario.

O Projeto da Estacéo de Espera foi aprovado pela Cetesb e sua construcéo foi
concluida em junho de 1996. Essa medida foi necessaria, uma vez que a
estratégia de controle exigia a destruicdo dos residuos por queima, melhor
tecnologia prética disponivel, o que implicava na implanta¢cdo de um incinerador
nas dependéncias da Usina da Rhodia em Cubatéo, que demandaria tempo.

Em agosto de 1986, apds determinacdo judicial, iniciaram as operacdes de
remogao, acondicionamento em “mag-sacs”, transporte e armazenamento na
Estacdo de Espera. A Cetesb, por sua vez, realizou amostragem de espécies
aguaticas (peixes, crustaceos), caracterizando contaminacdo por HCB, bem
como realizou coleta de amostras de agua de pocos de residéncias da regido
de Samarita, cujos resultados foram encaminhados as autoridades de saude
para desencadeamento de acdes de sua competéncia visando a protecdo da
saude publica.

Os residuos removidos das areas contaminadas foram conduzidos para a
Estacdo de Espera até fins de novembro de 1987, ocasido em que a estacéo foi
fechada. Nesse periodo a estacdo estava com 33.400 toneladas e, portanto,
saturada em relacdo a sua capacidade nominal de projeto (12.000 toneladas).
Apoés o fechamento da Estacao, tentou-se a estocagem dos “mag-sacs”, com
cobertura de lona plastica, atividade que foi proibida pela Cetesb.

Em 1988, a Cetesb detectou a contaminagdo por HCB através da analise de
liqguido coletado nos pogos testemunhas situados nas laterais da estacdo, que
permitem controlar a estanqueidade do sistema de impermeabilizagdo. Assim,
foi exigida a instalacdo de rede de piezémetros para monitoramento das aguas
subterraneas.

Em maio de 1988 iniciou-se o transporte dos residuos para incineracdo. Foi
dada prioridade para os “mag-sacs” estocados de forma inadequada e
retomada a remocédo no Quarentenario, pois, segundo a Cetesb, “os residuos
afloravam dos taludes da cava aberta”. A remocao prosseguiu até julho de
1990, ocasido em que os trabalhos passaram para a area do Km 69. Até abril
de 1992 a quantidade total removida era de 41.700 toneladas.
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Figura 9: Distribuicdo das areas com disposicao de residuos ocasionados pela
Rhodia no Municipio de S&o Vicente.
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Fonte: Geoklock, 2006.

Em outubro de 1994, a empresa Geoklock elaborou o documento
“Simulagcdo de Impacto Futuro por Modelamento Matematico — sites 67,
Quarentenario e 69”, que concluiu: “que a alternativa de remogao dos solos, com
teores remanescentes de compostos organoclorados acima de 1% (10.000
mg/kg), aliada a cobertura impermeabilizante dos depositos, oferece condicdes
seguras de recuperacdo ambiental dos locais. Estas medidas, aliadas ao
bombeamento/tratamento das atuais plumas (geradas no passado), irdo garantir
que nao hajam impactos externos as areas controladas”.

Dentre os depdsitos assumidos pela Rhodia em toda Baixada Santista e
Litoral Sul, em Itanhaém, Cubatdo e S&o Vicente, os principais locais de
disposicéo de residuos, tanto pela quantidade de produtos encontrados como pelo
problema social e ambiental gerados, estdo na regido de Samaritd. Os residuos
dispostos nessa regido chamaram a atencdo da populacdo, que apresentou
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denuncia publica, pois estavam aflorando no solo. Ndo havia qualquer medida de
controle para impedir a circulagcdo de pessoas e de animais ou qualquer obra de
engenharia para contencédo dos mesmos no local despejado (Silva, 1998).

No “Relatdrio Gerencial Atualizado — Municipios de Sao Vicente”, de 2001,
sdo apresentadas: Planilhas de Producé&o; Planilhas de Analise de
Organoclorados nas ETAS — Controle de Desempenho das ETAS; Fluxograma da
ETAS; dos sites Quarentenario (saida para o Rio Mariana), PI-05 (saida para o
Rio Taquimboqui), Km 69 (saida para o Rio Branco) e Km 67 (saida para o Rio
Branco). A maioria das analises realizadas ndo detectou organoclorados acima
dos limites de detec¢do do método utilizado, porém algumas acima da Portaria n°
518 e abaixo da Resolucdo Conama N° 20.

O Geodlogo José Antdnio D’Ambrosio, em seu Laudo Pericial (Processo n°
890/85) informa que “a Prefeitura Municipal de Sao Vicente e a Sabesp iréo
disponibilizar recursos para abastecer as residéncias domiciliares do loteamento
Parque das Bandeiras (Gleba 2), em virtude da contaminacdo dos pocos
residenciais.

Na Figura 10, € mostrada a ocupacdo das areas do Municipio de Sao
Vicente de 1966 até 2006, onde € possivel visualizar a ocupacao da regiao.
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Figura 10 — Evolucéo da ocupacdo populacional nas areas de Séo Vicente.
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4.4. Quarentenério

O antigo Quarentenario era o local onde, na década de cinquienta do século
passado, o gado ficava de quarentena aguardando o abate. A area foi povoada
apos a invasdo e loteamento da regido. Desse processo originaram-se dois
bairros, divididos pela linha férrea da antiga Fepasa, sendo ao lado direito da linha
o Quarentenario e ao lado esquerdo a Vila Ponte Nova, tendo como referéncias o
marco zero do municipio, a Ponte dos Barreiros e a Avenida Angelina Pretty. Ao
mesmo tempo, ocorreu expansao do Pélo Petroquimico e Siderurgico de Cubatao,
iniciando assim a disposi¢ao de residuos industriais na regido (Oliveira, 2003).

Em 1985, o Prefeito interditou a area, por meio do Decreto 3.460. No
entanto, o decreto foi desrespeitado e dezenas de moradias foram construidas na
area, sem critério. O Prefeito seguinte baixou Decreto declarando estado de
calamidade publica no trecho entre o Jardim Rio Branco e o Quarentenario. O
decreto proibia a construcdo de novas casas nas imediacdes dos depdsitos de lixo
quimico industrial da Rhodia (A Tribuna, 1990, apud Oliveira, 2003).

Em setembro de 1989, o jornal A Tribuna denunciou a ocupagao por
dezenas de familias em ritmo acelerado das areas proximas a cava do
Quarentenario. A area foi ocupada no final da década de 80 devido ao grande
déficit habitacional popular na regiéo.

A populacdo é formada, em sua grande maioria, por migrantes de zonas
rurais e nordestinos, que vieram para a regido atraidos pela expectativa de
emprego no Pélo Petroquimico e Siderurgico de Cubatao.

A ocupacgao da regiao foi liderada por Antonio Carlos Silva, o “China”, e
José Alves de Barros, o “Maguila”. No inicio, as terras eram distribuidas
gratuitamente, mas logo comecaram as cobrancas de taxas para melhorias.

Segundo relatos dos moradores, as ruas foram abertas pelos préprios
moradores, utilizando instrumentos rudimentares como péas, enxadas e carrinhos
de mao, modificando o relevo e a vegetacao, pela utilizacdo de aterro retirado de
dunas existentes no local, aterrando areas de mangue e restinga.

Para o abastecimento de agua, a populacéo contava apenas com o po¢o do
“Jacob”. A partir de 1994, a Sabesp instalou duas caixas d’agua, uma perto da
igreja, no atual bairro do Quarentenario e outra na rua Rio de Janeiro, na Vila
Ponte Nova, que eram abastecidas duas vezes ao dia por um caminhao pipa,
havendo dias em que o abastecimento ndo era feito. Somente em 1997, o
Governo do Estado, ap6s muitos protestos da populacdo, implantou a ligacdo de
agua encanada.
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O posto de saude foi inaugurado em 1994, com recursos da organizacao
ndo governamental espanhola Manos Unidas, conseguidos pela Mitra Diocesana,
por acordo com a Prefeitura de Sédo Vicente. A Diocese, apesar de nao ser
proprietaria do terreno, cedeu as instalacées para o funcionamento da Poli-Saude,
administrado pelo Servico de Saude de S&o Vicente — SESASV (Martins, 1999;
apud Oliveira, 2003).

A Casa do Parto, como é popularmente conhecida, foi inaugurada em 2002,
sendo um projeto da VIP/Vila Ponte Nova Instituicdo Promocional, em parceria
com Ministério da Saude, Prefeitura Municipal de S&o Vicente e Universidade
Catolica de Santos.

Os bairros contam com Regionais Administrativas da Prefeitura, sendo os
administradores regionais liderangas comunitarias, como o “Maguila”, que exerceu
0 cargo no Quarentenario até ser violentamente assassinado em sua residéncia,
em dezembro de 2001, sendo substituido pelo Sr. Gilberto Baia, outro importante
personagem no processo de ocupagao.

No comércio, ha predominancia de bares, havendo ainda padarias,
mercados, farmacias, casa de material de construcdo, video locadora,
bicicletarias, borracharia, mecanica, pizzaria, imobiliaria, peixeiros que vendem o
produto passando pelas ruas de bicicleta ou fixos em pontos movimentados,
saldes de cabeleireiros, barracas de lanches, pastelaria, lojas de roupas, feira livre
aos sédbados e alguns camelds (Oliveira, 2003).

Na Figura 11 é apresentada a ocupagdo da regido do Quarentenério de
1966 até 2006, onde é possivel visualizar o desmatamento do local onde ocorreu
a disposicao dos residuos a partir do ano de 1977, ano em que também é possivel
perceber o inicio da ocupacédo de populagdes no entorno.
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Figura 11 — Evolucdo da ocupac¢do populacional na regido do Site Quarentenario.

QUARENTENARIO

'a 7\
<N\

Area dgtogli
geootecaico

1980/81 1986/87
Fonte: Rhodia, 2006

Ared do c'omkamonlo

gootecnico) \

QUARENTENARIO

Area de

confinamento

qrorm‘; A
. Lo

’f .

61



4.4.1. O site Quarentenario

A area do Quarentenario, entre as coordenadas 23° 58 836”e 046° 27’
777", é de propriedade do Governo do Estado, ja tendo a empresa Rhodia tentado
a aquisicdo sem sucesso. O local era utilizado para extracdo de areia e nas cavas
deixadas por essa exploracéo foram dispostos os residuos da Rhodia.

A Rhodia desenvolveu as primeiras investigacées em 1986. Durante o ano
de 1987, 27.700 toneladas de residuos e solos contaminados foram removidos por
solicitacdo da Cetesb e encaminhados para a Estacdo de Espera, no Km 67. No
mesmo ano, com o inicio da operacao do incinerador na Unidade Quimica de
Cubatéo os residuos retirados comecaram a ser gradualmente incinerados.

O local possui aproximadamente 45.000 m? cercado, vigiado com
seguranca 24 horas e identificado por placas. O local estd em perimetro urbano,
circundado pelo Bairro Quarentenario, onde ndo hé rede de coleta de esgoto. Na
extremidade oposta ao bairro, na parte dos fundos do site, flui o Rio Mariana.

Na area existe um local de disposicao de residuos, delimitado por moirbes
amarelos e cerca, com cobertura vegetal escolhida especificamente para o local,
com as caracteristicas de ndo possuir raizes profundas.

Em 1990, a Rhodia cercou a area de trabalho e montou um posto de
vigilancia para funcionar permanentemente. A cerca e todo o aparato de vigilancia
esta a cerca de 10 metros da casa mais proxima.

Em 1997 foi implantada a Estacdo de Tratamento de Agua Subterranea
(ETAS), utilizando carvdo ativado como técnica de tratamento, e instalagdo de
barreira hidraulica.

A agua do aquifero € captada por 3 pocos, com vazao de captacao entre
3,0 a 3,7 m%h, distribuidos sobre a pluma de contaminacdo e bombeada até a
ETAS. Para o monitoramento da pluma de contaminac¢do foram instalados 50
postos de monitoramento distribuidos no entorno da &rea contaminada.

A caracterizagcdo regional da hidrogeologia enquadra-se no chamado
aquifero costeiro, o qual, neste site, € composto predominantemente por
sedimentos arenosos interdigitados a termos argilosos, imprimindo um carater do
tipo multicamadas.

Este aquifero pode ser dividido em dois niveis — um denominado superior,
com dois horizontes (suspenso e livre), e outro inferior, semiconfinado. A
profundidade maxima do nivel d’agua é de 5,5 metros nos altos topograficos,
apresentando-se surgente nas por¢des baixas do terreno (areas de descarga). O

7

fluxo subterraneo no site é normalmente condicionado pela topografia, onde as

62



aguas subterrdneas escoam das partes mais elevadas em dire¢do ao Rio Mariana,
0 qual provavelmente constitui-se no nivel de base local (Geoklock, 2004).

A pluviosidade local € elevada, proxima a 2.500 mm ao ano. A temperatura
média anual € de 23°C e a umidade relativa é alta.

7

O solo local é arenoso, derivado a deposicdo sedimentar de origem
marinha, com formacdo de crosta ou camada limonitica ndo muito profunda. A
camada limonitica é caracteristica da formacdo Cananéia, podendo ser descrita
como camada endurecida e impermeabilizante do solo (Onuki, 2004).

4.5. Km 67 — Estacéo de Espera

A area, de propriedade da Rhodia, € denominada Km 67, pois correspondia
ao trecho da antiga Rodovia Pedro Taques. Hoje € denominada Rodovia Padre
Manoel da Nobrega e a &rea tem acesso pelo km 283, entre as coordenadas
geograficas 23° 58’ 419” e 046° 28’ 570”. A area total € de 250.000 m?, cercada,
identificada com placas e com presenca de vigia 24 horas.

Na Figura 12, é mostrado a ocupacéao da regiao do site km 67, de 1966 até
2006, onde é possivel visualizar a ocupacao da area desde 1966.

Nesta area foi construida a estacéo de espera, onde os residuos removidos
dos demais sites eram armazenados até a destinacdo final. Como ndo houve
destinacao final, os residuos permanecem no local. Segundo planta de

confinamento geotécnico da Geoklock, é observado um unico foco principal,
situado entre a ETAS e a Estagéo de Espera.

A Estacdo de Espera foi construida em 1986 para o armazenamento de
solo contendo compostos organoclorados, embalados em “Mag-sacs”, totalizando
uma quantidade de aproximadamente 33.000 t (Geoklock, 2003). No entanto, a
capacidade de armazenamento foi ultrapassada em quase trés vezes, pois esta foi
planejada para abrigar até 12.000 toneladas dos residuos e funcionava como
medida proviséria até que se construisse o incinerador como solucdo definitiva
para os residuos.

A quantidade de residuos foi muito maior do que o previsto, principalmente
porque grande parte do solo e da vegetagcdo estava contaminada pelos produtos
quimicos. Isso se deve ao tempo que estiveram expostos, a quantidade de

residuos presentes e a qualidade do solo na regido, que é bastante Umido e
sujeito a acdo das marés, o que acelera a dispersao dos residuos no ambiente.

Entre 1997/1998 foi concebido e implantado um projeto de melhoria da
cobertura da Estacdo de Espera, pela implantacdo de um confinamento superior
com manta sintética de bentonita, com o objetivo de aumentar a vida util e a
seguranca da Estacéo.
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Figura 12 — Evolucéo da ocupagéo pop
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Segundo dados da empresa Geoklock (2004), o Projeto de Confinamento
Geotécnico para o site foi elaborado para conter a infiltracdo de aguas pluviais e a
consequente lixiviacdo dos compostos organicos para as aguas subterraneas. Ele
previu a remocdo parcial, o remanejamento e o0 confinamento de solos
contaminados, evitando, também, o contato direto e a volatilizacdo de poluentes
para a atmosfera. O confinamento foi executado pela constru¢do de um sistema
tipo "Barreiras Mdltiplas”, que propicia simultaneamente o isolamento da éarea
impactada e a reintegracao paisagistica do site e seu entorno.

Em 2001, constatou-se que o nivel d'agua dentro das células de estocagem
encontrava-se aproximadamente 3 m acima da base, sendo implantado sistema
de bombeamento destas aguas e sistema de drenagem pluvial superficial. Além
disso, foi construida uma rede de monitoramento de &aguas subterrdneas
constituidas por 12 postos de monitoramento ao redor da Estacdo de Espera e 4
no seu interior.

No site Km 67 encontra-se em funcionamento, desde 1988, um sistema de
bombeamento e tratamento de aguas subterrdneas, com 5 pocos de captacéo,
com capacidade total de 5 m®h e doze piezémetros para monitoramento,
distribuidos no entorno da estacdo de espera. ApGs a saturacdo por compostos
organoclorados, as torres sdo armazenadas para posterior definicdo de destinacéo

final. O lancamento das aguas tratadas € realizado no Rio Branco, que esta
localizada a cerca de 500m do local da ETAS.

O solo é arenoso, devido a deposigdo sedimentar de origem marinha, com
formagé&o de crosta ou camada limonitica ndo muito profunda. A camada limonitica
€ caracteristica da formacdo Cananéia, podendo ser descrita como camada
endurecida e impermeabilizante do solo.

A pluviosidade local é elevada, proxima a 2.500 mm ao ano, com
temperatura média anual de 23°C e umidade relativa alta (Onuki, 2004).

No site Km 67, o fluxo subterraneo, no aquifero freatico, é condicionado
pela topografia, ou seja, as aguas subterraneas escoam das partes mais elevadas
para as mais baixas, em direcdo a Bacia do Rio Mariana e Sub-Bacia do Rio
Branco (Geoklock, 2004).
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4.6. Km 69

Area localizada na altura do km 285 da Rodovia Padre Manoel da Nobrega
ao lado da Gleba 2 e em frente ao Bairro Rio Branco que é densamente povoado,
localizado a aproximadamente 700m do local. A area é de 600.000 m?, com trés
pontos distintos de confinamento de residuos, distribuidos desde as margens da
rodovia até as proximidades do Rio Branco, nas coordenadas: Ponto 1 - 23° 58’
589" e 046° 29’ 170”; Ponto 2 - 23° 58’ 763” e 046° 29’ 243”; e Ponto 3 - 23° 58’
798" e 046° 29’ 218”.

No Km 69, apesar da area ocupada pelos depdsitos ser mais extensa, é
também mais protegida do ponto de vista do contato das pessoas. Ndo havia
moradias em areas proximas e sempre houve uma cerca ao redor do terreno,
limitando o acesso aos locais de depoésito. A maior preocupacéo deve-se ao fato
de que a drenagem do terreno é em dire¢do ao Rio Branco, passando pelo local
posteriormente ocupado pela Gleba Il, do Parque das Bandeiras.

Na Figura 13 € mostrada a ocupacdo da regido do site Km 69, de 1966 até
2006, onde é possivel visualizar o desmatamento do local onde ocorreu a
disposicéo dos residuos a partir do ano de 1975, ano em que também é possivel
perceber o inicio da ocupacédo de populagdes no entorno.

Nesta area também se encontra em funcionamento um sistema de
bombeamento e tratamento de aguas subterrédneas, onde a agua do aquifero é
captada por 10 pocos de bombeamento até a ETAS e seus efluentes sédo lancados
no Rio Branco, que esta localizado a cerca de 700m. A ETAS funciona com 8
colunas, com uma vazdo de 10 m*h. Existem 40 piezdmetros instalados para
monitoramento.

O solo local é arenoso, derivado da deposicdo sedimentar de origem
marinha, com formacdo de crosta ou camada limonitica ndo muito profunda. A
camada limonitica é caracteristica da formacdo Cananéia, podendo ser descrita
como camada endurecida e impermeabilizante do solo.

A pluviosidade local é elevada, proxima a 2.500 mm ao ano, com
temperatura média anual de 23°C e umidade relativa alta (Onuki, 2004).

No site Km 69, o fluxo subterraneo, no aquifero livre, € acondicionado pela
topografia, ou seja, as aguas subterraneas escoam das partes mais elevadas para
as mais baixas, em direcédo ao Ribeirdo Areias (Geoklock, 2004).
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Figura 13 — Evolucao da ocupac&o populacional na regi&o do Site km 69.
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4.7. P11 05

A area do site, entre as coordenadas 23° 57’ 6117 e 046° 27’ 9547, é de
14.000 m? de propriedade privada, ndo pertencente & Rhodia, O acesso é
realizado pelo km 282,5 da Rodovia Padre Manoel da Nobrega, distando
aproximadamente 500 m da estrada, ao lado de uma &rea alagada. A area do site
é cercada, identificada com placas e com a presenca de vigia 24 horas. No local ja
foram removidos cerca de 250 toneladas de residuos e solos contaminados que
eram distribuidos em dois focos distintos. No Figura 14 é mostrada a ocupacéo da
regido do site Pl 05, de 1966 até 2006, onde é possivel visualizar o desmatamento
do local onde ocorreu a disposicéo dos residuos a partir do ano de 1975.

No local existe uma ETAS com quatro colunas de carvao ativado. O
aguifero freatico contaminado esta a 6 m de profundidade da superficie. Para a
alimentacdo das colunas existe um poco de bombeamento, além de sete pocos de
monitoramento. O lancamento das aguas tratadas é realizado em um corrego que
flui & 700 m ao fundo do site.

Segundo a Geoklock (2004), o material geoldgico subjacente ao site é
composto por sedimentos pertencentes a Formacdo Cananéia, de idade
Pleistocénica. Nas investigacdes realizadas na area foram caracterizadas 3
unidades litologicas distintas. A unidade superficial € composta por um pacote
arenoso (areia fina) limonitizado de cor marrom a ocre, contendo fragmentos de
crosta limonitica. A espessura desta unidade varia de 1,5 a 3,0 m, sendo que a
crosta limonitica possui espessura média de 13 m.

A unidade intermediaria € composta por areia fina bem selecionada,
coloracdo variando de cinza esverdeado a cinza amarelado, contendo delgadas e
descontinuas intercalagdes de material argilo-siltoso de coloracdo esverdeada. A
espessura média desta camada é de 13 m. A unidade inferior € composta por
argila macica, plastica, de coloracdo cinza escura, referido como a base do
aquifero local. Sua espessura estimada é da ordem de 10 m. Andlises
granulométricas realizadas em amostras provenientes das unidades arenosas
(entre 0,30 a 3,50 m) determinaram que a fracao areia fina (0,075 a 0,42 mm) é

predominante (99,7 a 100% em massa).

O aquifero é do tipo freatico, de horizonte livre, com caracteristicas locais
de aquifero suspenso associado as crostas ferruginosas (areia com cimento
limonitico) e condicionado a ocorréncias de chuvas (Geoklock, 2004).

A pluviosidade local é elevada, proxima a 2.500 mm ao ano, com
temperatura média anual de 23°C e umidade relativa alta. O solo local é arenoso,
derivado da deposigéo sedimentar de origem marinha, com formagao de crosta ou
camada limonitica ndo muito profunda. A camada limonitica é caracteristica da
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formacdo Cananéia, podendo ser descrita como camada endurecida e
impermeabilizante do solo (Onuki, 2004).

P

Figura 14 — Evolucdo da ocupacéao populacional na regido do Site PI 05.
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4.8. P1 06

Area pertencente ao Governo do Estado de S&o Paulo, de dificil acesso,
cercada, identificada com placas, com vigilancia esporadica durante o dia. Ndo ha
populacdo no entorno, distando a mais proxima 800 m do local

O site Pl 06 possui uma area cercada de 6.450 m? e foi utilizado pela Rhodia
como patio de manobras e estocagem temporaria de residuos removidos do site
Quarentenério entre Janeiro — Maio/87 e Abril 88 — Julho de 89. O impacto ambiental
anteriormente existente deveu-se a perdas, durante o manuseio, de fragmentos de
residuos, solos e materiais.

Os residuos manuseados na area possuiam duas origens distintas. O primeiro
denominado Tetraper era proveniente da fabricagdo do tetracloreto de carbono; o
segundo, designado como Penta, era obtido na producdo do pentacloreto de sodio.
No local foram instalados 3 pocos de monitoramento e 3 pocos de medicéo de nivel
d’agua (Geoklock , 2001).

De acordo com o Parecer Técnico n°064/ESCC/03, processo Cetesb n°
18/00290/02, o site Pl 06 esta remediado e estdo encerradas as atividade de
monitoramento. O Parecer assinala que esta area nao apresenta concentracfes de
organoclorados acima dos valores orientadores de referéncia estabelecidos pela
Cetesb, nem, para aqueles onde nao foram estabelecidos valores, acima dos target
values estabelecidos na Lista Holandesa.



RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO I

PREOCUPACOES DA POPULACAO COM SUA
SAUDE
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l. Introducéao

O proposito desta etapa no processo de avaliacdo de risco a saude € o
estabelecimento da comunicacdo com os envolvidos no problema e especificamente
com a comunidade afetada pelo problema ambiental nas areas enfocadas nesta
avaliacao. Além disso, estabelecer mecanismos iniciais de participacdo e subsidiar a
tomada de decis&o em relagc&o ao problema.

Nesta fase da avaliagdo foram conhecidas as fontes e redes de informagao
existentes na comunidade, as preocupacdes da populacédo relacionadas com a
saude e sobre os locais contaminados. Isto permitiu a equipe identificar as
questdes (saude e ambiente) que precisavam ser esclarecidas e/ou respondidas
para a populacdo nos proximos capitulos do relatério. Além disso, garantir que as
informacBes subsidiardo a comunidade e outros 06Orgdos nas atividades
subsequentes.

Por se tratar de um problema que iniciou na década de 70 e grande parte dos
trabalhos realizados séo anteriores ao ano 2000 € necessério que se faca uma
analise temporal das percepcdes da populagédo envolvida.

Inicialmente as pessoas néo tinham conhecimento do problema, onde terrenos
particulares receberam os residuos como fertilizantes. Em seguida comecaram as
denuncias e mobilizacdo da sociedade organizada, chamando a atencéo para o risco
a que estava submetida a populacdo e para a omissdo dos Orgaos responsaveis.
Portanto, a andlise comparativa das preocupacdes da comunidade no passado e as
atuais subsidiou a definicdo da estratégia de atuacado junto as populacdes envolvidas
e conhecer outras faces do problema.

Il. Levantamento de informacdes anteriores sobre preocupacgoes
com a saude

1. Aspectos gerais e repercussao naimprensa

O problema de contaminacdo ambiental provocado pela empresa Rhodia na
regido da Baixada Santista pode ser considerado dos mais complexos. Além da
contaminacdo do site da empresa em Cubatdo, que levou a exposicdo de seus
trabalhadores, os residuos dela provenientes foram depositados, entre 1976 e 1984,
aleatoriamente em terrenos localizados em outros municipios.

Os residuos nos “lixdes” da Rhodia, distribuidos pelos municipios de Sé&o
Vicente e Itanhaém, foram transportados e depositados por empresas contratadas
sem estudos de planejamento em areas, na época, desocupadas ou pouco
povoadas, incluindo zonas de mangue, margens e cabeceiras de rios. Os
proprietarios das areas privadas que receberam os residuos eram informados que o
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material era fertilizante, motivo pelo qual ndo tinham consciéncia do problema que
estaria por vir (Boligian, 1999; Mesquita 1995).

Segundo o Dossié Caso Rhodia (ACPO), a Cetesb tinha conhecimento da
existéncia dos “lixdes” da Rhodia desde 1978. Em 1979 foram veiculadas na midia
as primeiras reportagens denunciando os lixdes quimicos, porém nao tiveram
maiores repercussoes.

Novas denuncias veiculadas pela midia, entre 1982 e 1985, enquadraram a
situagdo como um “escandalo regional”. Isto levou a empresa a cessar a retirada dos
residuos de dentro da fabrica e voltar a confind-los dentro da unidade fabril.

As noticias que os jornais da Baixada Santista publicaram nas décadas de 80
e 90 mostraram diferentes faces do problema. Questbes envolvendo os
trabalhadores da empresa Rhodia: as reportagens descreviam os problemas na
saude que estavam sendo enfrentados pelos trabalhadores, bem como seu impacto
no dia-a-dia desses trabalhadores. Também foram divulgadas dendncias dos
trabalhadores sobre os danos a saude, condicbes de trabalho e danos ao ambiente
(A Tribuna de Santos, matérias de agosto de 1985 a abril de 1988).

Em 1984, além dos trabalhadores, os moradores denunciaram a questdo para
a Prefeitura de S&o Vicente alertando a comunidade a respeito do problema,
promovendo campanhas de conscientizagcdo por panfletos, reunides nos bairros,
entrevistas nas radios, jornais e TVs. As liderancas dos bairros organizaram
passeatas e reunides, inclusive junto as igrejas, além de protestos como a interdi¢cao
da Rodovia Pedro Taques para cobrar providéncias imediatas e sensibilizar as
autoridades sobre a ameaca pelos residuos que ficavam expostos com pessoas
percorrendo livremente os locais (Vasconcelos, 1993; A Tribuna de Santos, sem data
de publicacéo).

Outros aspectos noticiados na época, em diversas edi¢cdes da Tribuna de
Santos, se referem ao descobrimento dos diferentes locais onde foram jogados e a
situacao precaria da disposi¢do dos residuos (Km 67, Km 69, Quarentenario — em
Sao Vicente, “Sitio do Coca” e outros na Estrada do Rio Preto — em Itanhaém),
procedimentos realizados pelos funciondrios da transportadora, circulacdo de
pessoas pelos locais, comprometimento dos rios (Branco e Mariana), solo e lencol
fredtico, pocgos contaminados no Samaritd, bem como a toxicidade dos
contaminantes encontrados, principalmente do pentaclorofenol e pentaclorofenato de
sédio. Também foram divulgadas noticias com suspeita da existéncia de outros
depdsitos de residuos na Baixada Santista, além de S&o Vicente, Cubatdo e
ltanhaém, como em Mongagua, Praia Grande, Peruibe, Pedro de Toledo e area
urbana de S&o Vicente, levantando davida sobre o total de areas onde foram
depositados os residuos da Rhodia (A Tribuna de Santos, matérias de agosto de
1985 a abril de 1988 e setembro a outubro de 1990).

73



bY

Em relagcdo a atuacgdo institucional reportagens abordavam os trabalhos
realizados pela Cetesb, atividades relacionadas com a Promotoria da Justica e
outras questdes legais, além de providéncias tomadas pela Diretoria Regional de
Saude relacionadas ao atendimento médico dos moradores do Parque das
Bandeiras e inquéritos para avaliar as possiveis consequéncias da contaminacdo na
populacao de Samarita (A Tribuna de Santos, 22 de agosto de 1991).

A Tribuna de Santos, em 07 de setembro de 1990, fez referéncia ao levantamento
realizado pela Prefeitura de S&o Vicente que identificou 637 pessoas nas
imediacBes dos depositos de residuos, bem como a disposicéo e as dificuldades
da Secretaria de Saude para realizar exames clinicos nessa populacao (A Tribuna
de Santos). Segundo o Superintendente de Saude, esse cadastro aumentou para
800 moradores em 1991, mas s6 foram avaliados e coletada urina e sangue de
pouco mais da metade porque nem todos compareceram aos postos de coleta
instalados no bairro (A Tribuna de Santos, 26 de setembro de 1991).

Foi noticiado, também, que a descoberta dos lixdes nédo foi acompanhada das
necesséarias medidas de investigacdo sobre os efeitos dos residuos quimicos na
saude da populacdo. Existia a preocupacdo sobre a possibilidade dos
organoclorados implicarem em danos graves a saude ao longo dos anos
considerando sua carcinogenicidade e sua mutagenicidade, “em se tratando de uma
contaminacdo lenta, silenciosa e de efeitos ndo totalmente conhecidos”. O artigo foi
finalizado com uma referéncia a necessidade de uma pesquisa em larga escala dos
depdsitos de residuos pelas autoridades e fabricas, da Baixada Santista em geral,
conjuntamente com a saude publica, de forma que permitisse a comunidade avaliar o
grau de risco que pudesse estar correndo (A Tribuna de Santos 07 de janeiro e 21 de
outubro de 1990).

De forma geral, também foi levantado o dano ambiental na regido, com
denuncias de outras agressfes na regido de Samaritd, comprometendo o Rio Branco
(agua, sedimentos e biota) e a devastacdo causada pela extracdo indiscriminada de
areia (A Tribuna de Santos, matérias de agosto de 1985 a abril de 1988).

Sobre a destinacgéo final dos residuos, a remocao obedecia a Liminar, além de
Acéo Civil Publica, movida pelo Ministério Publico do Estado, em conjunto com as
Promotorias de Justica e Meio Ambiente de Cubatdo, S&o Vicente, Itanhaém e
Santos, e organizacbes ndo governamentais (Boligian & Nascimento, 2001; e A
Tribuna de Santos, 13 de abril de 1998).

A Rhodia foi condenada a pagar ao Fundo Ambiental do Estado a importancia
de R$ 8,7 milhdes, a titulo de indenizacdo, por causa do despejo de residuos
industriais toxicos em cinco areas de S&o Vicente. A acao visava reparar 0os danos
ambientais, ndo abrangia indenizagdo de danos pessoais provocados nos habitantes
da regido atingida. Ficou a duavida, nos jornais, sobre a real extensdo pela
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disseminagcédo dos contaminantes presentes nos locais (A Tribuna de Santos, 14 de
setembro de 1995).

No levantamento de informacfes sobre o problema e as preocupacdes em
relacdo as areas contaminadas ficaram evidentes algumas diferencas em Sao
Vicente e Iltanhaém que serdo apresentadas separadamente.

2. Percepcao de risco pela populacao
2.1. No municipio de Sao Vicente

Dentre os depdsitos assumidos pela Rhodia, em toda Baixada Santista e
Litoral Sul, em Itanhaém, Cubatdo e Samarita, os principais sites, tanto pela
quantidade de produtos encontrados como pelo problema social e ambiental gerado,
estdo na regido de Samarita.

O Quarentenario, regido compreendida entre a Rodovia Padre Manoel da
Noébrega e a linha férrea, na altura do Km 67 é, ainda hoje, uma das situacées mais
complexas: foram encontrados dois locais bem definidos de depdésito, sendo um
deles sobre uma é&rea periodicamente inundada por um braco do Rio Mariana
durante a movimentacao de 4guas das marés (Mesquita, 1995).

A urbanizacéo local foi rapida: no ano de 1988, havia no Quarentenario e Vila
Ponte Nova, bairro vizinho, apenas 16 edificacfes; em 1991, cerca de 200, ja em
1996/1997 existia somente no Quarentenario 171 residéncias e cerca de 800
pessoas (Boligian, 1999) que, ao adquirem os lotes (e mesmo atualmente), nao
tinham idéia da periculosidade dos residuos.

O Quarentenario € um bairro comprometido devido, sobretudo, a ma qualidade
de vida dos moradores — além da poluicdo do solo j& existente, a degradacdo do
ambiente natural continuou com a ocupacao desordenada. As areas de mangue e o
rio Mariana recebem dejetos que correm a céu aberto no bairro (Boligian, 1999;
Mesquita 1995).

Quando as primeiras investigacdes foram feitas, havia poucas casas bem
préximas, uma das quais era habitada por uma senhora! h4 mais de 17 anos, que
relatou que antes de comecarem a remocdo dos residuos, a chacara era bastante
visitada, pois havia muitas frutas no local, além do acesso ao mangue, onde havia
pitu e caranguejos. A pescaria, como lazer ou como complementacao alimentar, era
muito freqliente, apesar da presenca do lixo quimico nas proximidades (Silva, 2006).
Na ocasido a Cetesb recomendou a populacdo de Samarita ndo consumir agua nem
peixes e crustaceos dos rios da regidao (A Tribuna de Santos, 24 de agosto de 1985).

A populacdo apresentou dendncia publica quando os residuos de Samarita
foram encontrados aflorando no solo. Nao havia cercas ou placas advertindo sobre a

L Em relato pessoal a Agnes Soares, em 1988.
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presenca dos residuos, nem qualquer medida de controle para impedir a circulacéo
de pessoas e animais, ou qualquer obra de engenharia para contencdo dos mesmos
no local. Existiam relatos dos moradores sobre o “cheiro insuportavel” dos residuos e
sintomas como “dor de cabeca, coceira, irritagdes na garganta e mal-estar aos que
se aproximam do local” (A Tribuna de Santos, 24 de agosto de 1985).

As queixas mais frequentes dos moradores tinham relacdo com o forte odor
gue exalava do sitio do depdsito, provocando cefaléias e nauseas, principalmente
nos dias quentes apés um periodo de chuvas. Relatavam também que a
movimentacdo dos residuos, quando foram depositados ou na escavagdo para sua
retirada, foram os momentos que mais os incomodaram, ndo sé porque o odor ficava
mais forte, mas também porque o vento carregava muita poeira da area que estava
sendo revolvida (Mesquita, 1995).

O caseiro que habitava uma outra casa e tomava conta da area do Km 67
relatou que quando os residuos eram despejados, ele e sua familia j& sentiam um
grande mal-estar, apresentando cefaléia, nauseas e pruridos pelo corpo. Em funcao
disso, solicitou ao proprietario do terreno que impedisse a deposicdo, apesar de um
acordo firmado entre ele e o caminhoneiro de Cubatédo que fazia o transporte. Apés a
identificacdo dos produtos, o caseiro e sua familia mudaram-se para o outro lado da
rodovia para fugir do contato mais direto com 0os mesmos®.

Embora a area ocupada pelos depdésitos seja aparentemente mais extensa, o
Km 69 é a area mais protegida do ponto de vista do contato das pessoas - ndo havia
moradias em areas préximas e sempre houve uma cerca ao redor do terreno,
limitando o acesso aos locais de depdsito. A maior preocupacao deve-se ao fato de
que a drenagem do terreno se faz em direcdo ao rio Branco, passando também pelo
local posteriormente ocupado pela Gleba Il e o bairro Parque das Bandeiras.

Em pesquisa realizada por Vasconcellos (1993) com 150 moradores que
viviam perto dos lixdes, 97% afirmaram que existia risco a saude. Ao mesmo tempo,
84% afirmaram que o problema, de alguma forma, ndo afetou suas vidas. Mas, 0s
16% restantes disseram que o problema acabou provocando alteracbées no seu
cotidiano, como a preocupacéo de utilizar os quintais para plantio, medo de captar
agua do lencol freatico para beber e, até, visita a médicos para avaliar se havia
algum problema de saude.

Entretanto, seis anos depois, segundo pesquisa de Boliglian (1999), em
entrevistas com mulheres do Quarentenario sobre problemas de saude, a presenca
do lixo téxico parecia ndo incomodar os moradores a ponto terem que se mudar do
local: 8 a 12% das moradoras gostavam do bairro; 12,5% nao conheciam o
problema; 63% continuavam gostando do bairro, mesmo com o problema do lixo

% Em entrevista a Agnes Soares, em 1993.
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toxico e 23% moravam no local por ndo ter alternativa. Dois problemas apontados
pelas moradoras foram a preocupacdo com a violéncia — poucos falavam sobre o
assunto — e educacéao — 10% das criancas em idade escolar estavam fora da escola,
até porque nado havia no bairro. Também muitos dos problemas de saude relatados
pelas moradoras do bairro foram associados a falta de saneamento, condi¢des de
moradia e habitacao.

Entre 1988/89 a Secretaria de Saude do estado realizou 0s primeiros exames
no sangue e leite dos moradores, onde foi encontrado o hexaclorobenzeno segundo
relatério da Coordenacdo do Projeto Samarit4. Foi apontado pelos técnicos que se
tratava de um levantamento preliminar, que necessitaria de novos procedimentos,
mas os trabalhos que vinham sendo realizados foram suspensos (Vasconcellos,
1993). A preocupacdo dos moradores ficou por conta da falta de providéncias do
setor saude para com as pessoas cujos laudos acusaram a presenca dos residuos
(A Tribuna de Santos, 07 de janeiro e 21 de outubro de 1990).

O Vereador Romeu Magalhdes, em documento de 02 de outubro de 1989,
encaminhado ao Deputado Federal Fabio Feldmann, buscava solugfes, com base no
registro de 71 Obitos por cancer, entre os 640 ocorridos na area continental de Sao
Vicente (de julho de 1988 a junho de 1989) e dois casos de malformacdes
congeénitas entre sete natimortos e seis Obitos entre criancas com dias de nascidas
(registrados entre janeiro e maio de 1989), apontando a possibilidade de terem sido
relacionados a contaminacdo existente no local (Camara Municipal de Cubatéo,
1989).

Em 1993, Vasconcellos (1993), assinalou que depois de aproximadamente
sete anos da realizacdo dos primeiros exames de saude, ndo havia sido
providenciado estudo que pudesse definir o grau e o impacto da exposicdo dos
moradores da regido de Samarita. Segundo Silva et al. (2001), seriam necessarias
novas investigacoes, principalmente em relacdo ao diagnostico e acompanhamento
da saude desta populagdo. Mais do que investigacdes cientificas, era preciso
oferecer assisténcia, além do registro de dados sobre morbidade, mortalidade,
abortamentos, prematuridade e malformacdes, sem os quais, qualquer inferéncia
teria grande margem de especulacdo. Uma Unidade de Saude que tivesse a
confianga da populacdo, a partir de servicos de qualidade e boa resolutividade,
poderia ser adotada como sentinela gerando, dessa forma, informacdes importantes
e precisas.

Em 2002, a ACPO, em oficio para o Ministério Publico Federal, informava que
em Audiéncia Publica convocada pela Camara de Vereadores de Sédo Vicente
realizada no dia 05 de abril de 2002, entre as moc¢des colocadas para votagao duas

eram diretamente relacionadas a questbes de saude: 1) solicitar a Faculdade de
Medicina da USP dados sobre a incidéncia de céancer na Baixada Santista,
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comparativamente com outras regiées do Estado; e 2) retomar o Projeto Samarita -
avaliacao do impacto na saude da populacéo.

Além da instalacdo de servigos médicos no Samarita e o fim dos lixdes, a
populacao também demandava servi¢cos basicos como agua potavel (A Tribuna de
Santos, 24 de agosto de 1985). O consumo de agua de po¢o preocupava, pois além
da possivel contaminacdo quimica, as aguas subterraneas da regido continham
muito ferro e eram, em sua maior parte, salobras, conforme laudos fornecidos pela
Cetesb. Além disso, como o esgoto corria a céu aberto, havia ainda a contaminacéo
por coliformes fecais (Mesquita, 1995).

Em relacdo aos habitos de lazer, segundo Mesquita, (1995), embora apenas
20,39% das pessoas entrevistadas tenham afirmado freqiientar os rios e mangues da
regido, aos domingos e nos dias quentes banhistas, pescadores e turistas a procura
de lazer costumavam frequentar o Rio Branco (principalmente na margem que fica
aos fundos da Gleba Il). No rio Mariana, nas suas margens e manguezais, pessoas
pescavam e catavam caranguejos, cada vez mais raros devido as inUmeras
alteracdes ocorridas no seu habitat natural (Mesquita, 1995).

Sobre o volume de residuos despejado e a extensdo da contaminacdo, o
namero descrito apontava:

“12 mil toneladas de residuos seguramente despejados no meio
ambiente baseados numa estimativa minima da Cetesb quando
instruiu a Acao Civil Publica para dois anos 1976/1978 pelos
contratos assinados com as transportadoras. Mas este niumero pode
ser maior porque se passaram oito anos até a exigéncia de
suspender a atividade. Além deste valor, deve ser considerado o
volume possivelmente contaminado a partir dos residuos” que
segundo Luiz Carlos de Medeiros, entdo assessor de imprensa da
Rhodia, “sé as 2 mil e 700 toneladas de residuos, despejados em
Samarita, ao entrar em contato com a areia contaminaram um volume
de 50 a 70 mil toneladas. E as outras presumiveis 10 mil toneladas,
contaminaram que volume? O volume de solo e areia contaminados é
incalculavel. Assessores especiais do entdo Secretario do Meio
Ambiente José Lutzemberg - Sebastido Pinheiro e Jairo Restrepo
avaliaram este volume em mais de 300 mil toneladas” (ACPO -
Dossié Caso Rhodia).

No caso de Samarita, os “lixdes a céu aberto, sujeitos as intempéries
como as chuvas de verdo, com indices pluviométricos altos teriam
provocado infiltragdo no solo, levando a contaminag&o para o lencol
freatico e migrando através das aguas profundas. Além disso, o
desnivel entre os lixdes e o0s nucleos habitacionais carregava as
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adguas das chuvas com os residuos e material contaminado para as
ruas e casas, bem como para as areas de mangue dos rios Branco,
Mariana e Taquimboque que desaguam no Canal dos Barreiros,
atingindo o complexo estuarino. Os ventos também agiram sobre os
lixdes, sempre com novos residuos depositados nos seus cumes,
levando a poeira toxica para um entorno de raio desconhecido,
fixando-a na vegetacao e invadindo as casas” (ACPO — Dossié Caso
Rhodia).

Ainda em relagdo a extensdo e disseminacdo da contaminacdo, durante o
processo de remocado e transporte dos residuos do Quarentenario, houve grande
movimentacdo de areia pela regido toda, principalmente, préximo ao Jardim Rio
Branco, por onde passava a Unica via de acesso aos locais de depdsito. Além disso,
todo transporte de areia era realizado pelo mesmo caminho, levantando poeira pelo
fato da via ndo ser asfaltada. Além disso, a duvida quanto a real distribuicdo dos
residuos na regido foi relatada por um morador do Parque das Bandeiras, em 1993,
em reunido do Forum de Saude e Meio Ambiente da Baixada Santista, uma
organizacdo nao-governamental com atuagdo na area. Informou que “o aterro
utilizado no terreno de sua casa e na duplicacdo da Rodovia Padre Manoel da
Nobrega continha torrdes com odor caracteristico dos residuos da Rhodia, sendo
muito provavel que o mesmo tenha ocorrido com outras construgdes da regiao”. Em
funcdo da auséncia de comprovacao laboratorial para aceitar ou descartar o fato,
essa possibilidade deveria ser levada em consideracdo (Mesquita, 1995).

Finalmente, Vasconcellos (1993) destacou que se tratava de um problema
complexo até para especialistas, com discordancias sobre o assunto entre as
proprias autoridades fiscalizadoras. Mas ressaltou que os moradores deveriam estar
preparados para participar dos debates, que tratavam de suas vidas e a de suas
futuras geracoes.

2.2. No municipio de Iltanhaém

No municipio de Itanhaém sédo quatro sites da Rhodia, localizados em uma
regido com caracteristicas rurais, pouco povoada, mas com uma historia de
utilizacdo dos residuos como fertilizantes. A &rea mais preocupante, onde se faz
necessaria a localizagdo das pessoas que viveram no local no passado, é o “Sitio do
Coca”, alvo de denuncias da populagdo, Condema e ambientalistas em agosto de
1990 — ano em que outros trés depdsitos ao longo da Estrada do Rio Preto foram
descobertos em funcdo de pressbes da sociedade organizada e entidades
ambientalistas (ACPO — Dossié Caso Rhodia). Na época do verdo as chuvas
provocavam o alagamento do terreno e a disperséo de residuos para 0s rios e pogos.

Em relagdo as questdes relacionadas com a saude em decorréncia das areas
contaminadas em Itanhaém, a Tribuna de Santos divulgou dois 6bitos na area, cuja
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investigacdo da causa foi realizada por meio de inquérito aberto por solicitagdo do
Curador do Meio Ambiente, Promotor José Geraldo Jardim Munhoz (A Tribuna de
Santos, 13 e 29 de setembro de 1990). Neste mesmo ano, o Diretor do Hospital de
Municipal de Itanhaém, Oswaldo Bras, informou que nao foram encontrados residuos
dos produtos em 80 moradores da regido, que foram submetidos a exames de
sangue e urina (Folha de Séo Paulo, 27 de setembro de 1990).

A ACPO, em Oficio de abril de 2002 e 2003, reitera que “a situagdo das
populacdes expostas que foram contaminadas e outras que continuavam expostas
aos residuos téxicos da Rhodia é a mesma”. Em Itanhaém, também em 2002, a
situacdo continuava a mesma de 1999 - “os terrenos contaminados mal sinalizados,
mal contidas contra invasdes e pior, sem qualquer vigilancia, e a populacdo sem
assisténcia da Empresa e do Estado, muitas consumindo agua de pogos
potencialmente contaminados. Nos oficios consta que nunca houve qualquer tipo de
acompanhamento epidemiolégico da populacdo local ou mesmo monitoramento dos
pocos artesianos de que se abastecem estas familias — segundo relato dos préprios
moradores — por qualquer instancia da Vigilancia Sanitaria”.

Em reposta ao Ministério Publico Federal (Oficios n°. 140/2002, 08/2003 e
09/2003) sobre estudos epidemiolégicos e acompanhamento da populacéo
cronicamente exposta a Diretoria de Vigilancia a Saude de Itanhaém (Oficio n°.
115/2002) informou que néo foi efetuado nenhum estudo epidemiolégico ou
avaliacdo de risco. Por sua vez a Vigilancia Sanitaria Regional DIR XIX (Oficio No
000275/2003) informou que desde 1996 as acbes basicas, e de média e alta
complexidade foram assumidas pelas Secretarias Municipais de Saude; e o
Departamento de Epidemiologia da USP (Oficio n°. 13/HEP/03) manifestou que n&o
dispunha de linhas de pesquisas em contaminantes quimicos ambientais,
especialmente, com organoclorados.
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lll. Complementacéo das informacdes sobre preocupacgbes da
populacdo com sua saude em Séo Vicente e Itanhaém

1. Introducéo

A equipe realizou duas visitas aos municipios de Séo Vicente e Itanhaém nos
periodos de 20 a 25 de novembro de 2006 e 22 a 26 de janeiro de 2007. Foram
realizadas reunides com autoridades locais, representantes e grupos da comunidade
e grupos e/ou representantes de familias residentes nos bairros onde se localizam as
areas contaminadas para obter e compartilhar informacdes sobre o problema.

As atividades foram planejadas com os seguintes objetivos: a) apresentar os
membros da equipe de avaliacdo de risco as equipes de saude local e regional e a
comunidade; b) explicar o envolvimento da equipe de avaliacdo de risco e do
Ministério da Saude, além do processo de realizacdo da avaliacdo de risco a saude
humana; c) identificar e contatar representantes da comunidade e grupos locais,
especialmente os envolvidos em pesquisas e denuncias nas décadas de 80, 90 e
atual; d) complementar e atualizar as informacdes sobre as preocupacbes da
populacdo com a sua saude com o0s representantes e grupos locais; e) definir
estratégia e instrumentos para levantamento de informacdes sobre preocupacoes
com a saude da populacao residente no entorno dos locais contaminados; f) definir e
identificar os meios e formas de comunicacdo com a comunidade, bem como as
datas e locais para as reunifes e/ou levantamento de informacdes; e g) favorecer o
inicio do dialogo e contato do sistema de saude local com a comunidade para
discussdo dos problemas de saude e envolvimento para o acompanhamento da
saude da populacao.

2. ldentificacdo dos interlocutores

Os interlocutores foram identificados a partir das informacdes levantadas no
item Il desta etapa, conversas com representantes de associacfes, autoridades
sanitarias e outras durante visita de reconhecimento das areas contaminadas em
setembro de 2006, bem como indicacdes dos participantes nas proprias reunides.

Dessa forma foram identificados quatro grupos de interlocutores:
a) Setor Saude Regional e Municipal

e Representantes da Regional XIX de Saude (Atencédo a saude, Vigilancia em
salude e Saude do trabalhador);

e Representantes do Centro de Controle de Intoxicagdes de Santos;

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Saude de Sdo Vicente (Atencéo a
saude, Vigilancia em saude e Saude do trabalhador);
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Equipes de Saulde responsaveis pela populacdo do entorno dos locais
contaminados (enfermeira, médico e agentes comunitarios) do Parque das
Bandeiras, Quarentenario, Ponte Nova, Jardim Rio Branco e Gleba ll;

Representantes da Secretaria de Saude de Itanhaém (Atencdo a saude,
Vigilancia em saude e Saude do trabalhador);

Equipe de Saude responsavel pela populacdo do entorno dos locais
contaminados (enfermeira, médico e agentes comunitarios) da Estrada do Rio
Negro, no Bairro Gaivotas.

b) Grupos Comunitarios/Representantes da Comunidade e ONGs

Sociedade de Ecologia de Itanhaém - SECITA;
Associacdo de Combate aos POPs — ACPO;
Sociedade de Melhoramentos Bairro Vila Ponte Nova,

Comité Inter-Bairros da Area Continental de S&o Vicente — CIBAC — agrupa as
associacfes existentes nos bairro da area continental do municipio.

c) Midia

Representante da Secretaria de Imprensa e Comunicagéo Social da Prefeitura
Municipal de S&o Vicente.

d) Representantes das escolas frequentadas pelas criangcas do entorno dos
locais contaminados

Representantes da Secretaria de Educagdo e 12 escolas de ensino
fundamental e médio que atendem as criancas dos bairros Samarita,
Quarentenério, Parque das Bandeiras, Jardim Rio Branco, Gleba II, Vila
Mathias e Vila Ema no municipio de S&o Vicente.

Representantes da Secretaria de Educacdo de Itanhaém e da escola que
atende as criancas residentes na Estrada Rio Preto, Bairro Gaivotas.

e) Representantes de familias residentes nos bairros das areas contaminadas.

Em Sao Vicente, além dos representantes das associacdes participaram da
reunido cinco representantes selecionados entre as familias mais antigas do
Jardim Rio Branco, Quarentenario e Parque das Bandeiras.

Em Itanhaém o0s representantes das cinco familias, entrevistadas
individualmente, foram selecionados pelo agente comunitario de saude da
Estrada do Rio Preto e pela direcdo da escola local.
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3. Estratégia, instrumentos e logistica para complementacéao e atualizagdo
das informacdes

a) Estratégia

A equipe realizou visitas aos dois municipios, onde foram realizadas reunides
para apresentacao e discussao dos trabalhos em andamento na regido relacionados
com a elaboracdo da avaliagdo de risco. Participaram, no total, 84 pessoas entre
autoridades locais, representantes de grupos da comunidade e familias das
comunidades onde existem areas contaminadas com residuos da Rhodia. Atendendo
a sua solicitacdo, as familias da Estrada do Rio Preto, em Itanhaém, foram
entrevistadas individualmente.

As reunides e/ou entrevistas foram realizadas com as pessoas que aceitaram
participar apos a apresentacdo, discussdo dos objetivos, compromisso de sigilo e
confidencialidade quanto aos seus nomes, e divulgacdo das informacdes de forma
consolidada nos relatérios e documentos a partir delas elaborados.

Previamente as visitas foi elaborado roteiro para conducdo de cada reunido
e/ou entrevista, definidos os papeis dos técnicos que estavam desenvolvendo a
atividade, os instrumentos utilizados e listas de presenca. ApOs cada reunido e/ou
entrevista era realizada discussao e avaliacdo da atividade, com destaque para as
necessidades da relatoria, e necessidade de novos interlocutores, bem como
adequacao dos instrumentos.

b) Instrumentos

A partir do levantamento bibliografico e outras fontes secundarias de
informag0des foram definidos 0s seguintes eixos para estruturacdo das entrevistas e
questionarios (Anexo 1) com perguntas abertas sobre 0s seguintes assuntos: i)
relacionados com a saude (efeitos na saude - sinais e sintomas -, cancer e doencgas
cronicas ja diagnosticadas); ii) relacionados com o ambiente (odores, derrames,
acidentes, emissfes, exposicdes nao conhecidas, etc); iii) necessidades de
capacitacdo e educacdo em saude; iv) relacionadas especificamente com a saude
das criancas; v) relacionadas com informacgéao/comunicacao; e outras preocupacoes.

Para cada eixo foram direcionadas questbes para complementar as
informacdes do passado e verificar a percep¢édo e preocupacdes atuais. Além disso,
as entrevistas e/ou questionarios foram estruturados de acordo com os interlocutores
e as necessidades de informacdes previamente identificadas.

c) Logistica

A logistica e materiais foram viabilizados pelo Ministério da Saude, por meio
da Coordenacdo de Vigilancia em Saude Ambiental e do Nucleo do Ministério da
Salude em Séo Paulo. Também, se teve apoio dos técnicos das Secretarias de
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Saude de S&o Vicente e de Itanhaém, da Irma& Dolores e do Presidente da
Associacdo do Bairro Vila Ponte Nova, especialmente, na identificacdo e realizacéo
de contatos com alguns interlocutores.

IV. DESCRICAO E ANALISE DAS INFORMACOES
1. Introducéo

Nesta fase da avaliacdo de risco, se resgata ndo s6 informacgdes ambientais,
mas também dados e implicacdes a satde humana, além de seguir a linha temporal
acerca da historia da contaminacéo. Esta atividade permitiu verificar a importancia
dessa analise temporal, daquilo que representou a contaminacédo no passado, o que
representa atualmente na interpretacdo das populacdes locais, inseridas nos seus
contextos sociais, e quais sao suas expectativas em relagéo ao futuro.

A aplicacdo de questionarios em reunides distintas, para pessoas
individualmente e/ou grupos, também proporcionou que fossem identificados os
diferentes pontos de vista em relacdo ao problema, bem como o conhecimento e
acesso as informacao de cada grupo ou pessoas entrevistadas.

A seguir serdo apresentadas, separadamente, as informacdes levantadas em
Sao Vicente e Itanhaém.

2. Municipio de Sao Vicente

a) Conhecimento da existéncia de areas contaminadas no municipio,
discussdes pela comunidade e/ou na sala de aula.

Questionados acerca do conhecimento das areas contaminadas em seu
municipio, e como obtiveram tais informac¢des, os moradores dos bairros do entorno
responderam que sabem do problema, “da contaminagéo por pé da China”. Alguns
por intermédio de outros moradores, antes mesmo de se mudarem, outros disseram
gue foi por meio da midia.

Alguns moradores se mudaram para a regido antes da contaminacéo, e mesmo
apos a Rhodia comecar a despejar seus residuos, s6 souberam do que se tratava
de fato depois de muito tempo, mas as pessoas ndo tém idéia da periculosidade
dos produtos, na verdade ha uma grande dificuldade em acreditar nisso, ja que 0s
efeitos n&o aparecem em curto prazo.

Os moradores relatam ainda que no Distrito de Samaritd o problema foi
debatido em algumas reunides, mas depois de medidas compensatdrias como 0
calcamento da praca central do Parque das Bandeiras o assunto foi encerrado de tal
forma que varios moradores novos na regido nao tém conhecimento do problema. Os
representantes dos moradores afirmaram conhecer a periculosidade dos produtos -
“‘causam cancer, problemas de pressao e de pele”.
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De acordo com o Comité Inter-Bairros da Area Continental - CIBAC,
atualmente a populagédo nao tem muito conhecimento sobre o “caso Rhodia”, tem
pouco interesse e quando o0 assunto é levantado o representante da associacao e
visto com desprezo. Relatam que muitos moradores nem acreditam na
documentagéao existente, e afirmam que “como o efeito da exposigéo é em longo
prazo, as pessoas nem acreditam na sua periculosidade”.

Ainda sobre a existéncia das areas e a periculosidade, segundo o setor saude
o conhecimento € parcial e nulo, respectivamente. De acordo com a Secretaria
Municipal de Saude de Sao Vicente — SMSSV — a populagdo escutou comentérios
acerca da contaminacao, mas ndo tem conhecimento da periculosidade dos residuos
depositados. Essa consideracdo também é sustentada pelos profissionais dos
Programas de Saude da Familia — PSF — do Jardim Rio Branco e o Programa de
Agentes Comunitarios — PACs - do Parque das Bandeiras. Acreditam na
possibilidade que os moradores mais antigos conhegcam, mas atualmente nem se
fala no assunto. O PSF do Quarentenario relatou que a populagédo tem conhecimento
apenas que se trata de uma area de invasdo onde as pessoas tiveram problemas
com a Rhodia.

Os representantes da Secretaria de Educacao, todos afirmaram conhecer o
assunto, inclusive porque moram préximos das areas, no entorno onde tudo foi se
desenvolvendo. Vérias foram as fontes dessas informacfes: alguns relataram que
tinham amigos que trabalhavam na Rhodia e comentaram que a empresa estava
fazendo acdes compensatorias em funcdo de uma contamina¢édo que havia causado;
outros por meio da midia, jornais locais que divulgavam noticias sobre o
Quarentenario, com fotos da area. Foi relatado, também, que estudantes dos cursos
de biologia e farméacia (Unisantos) faziam reunides com os estagiarios do curso de
pedagogia para explicarem os problemas de pele que as criancas da regiao
apresentavam. Quanto as discussdes sobre o assunto na escola, chegaram a
aparecer questionamentos por parte dos pais sobre a possibilidade das criancas
estarem correndo riscos por causa da areia. Entre os professores a atuacao ficou
restrita ao cumprimento da orientagdo pedagdgica — de nédo utilizar a areia local para
0os parquinhos das escolas; informaram que a maior mobilizacdo foi comunitaria,
partiu da populagéo, das associagdes, ndo da escola.

Os representantes da Educacdo acreditam que a populacdo tenha
conhecimento sobre o caso Rhodia, principalmente nas regides mais proximas de
suas residéncias, mas nao sobre a periculosidade dos residuos. Informaram que no
Parque das Bandeiras a Rhodia estava fazendo acdes compensatorias (calcamento
da avenida principal e da praca), enviou representantes até a escola e pediu que la
fosse realizada reunido para esclarecimentos; chegou a informar a populagéo sobre
a contaminacdo, mas que futuramente tomaria providéncias. Nessa ocasiao
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informou, inclusive, que as Vilas Mathias e Ema nao tinham sido atingidas. Segundo
os relatos, a realizagado das agdes compensatdria acabou “abafando” o caso.

b) Acesso as fontes e compreenséo das informacdes

Existem muitas informacdes dispersas sobre o caso Rhodia, distribuidas entre
orgdos publicos, universidades, instituicbes de pesquisa, na midia, na memdéria de
cada morador que viveu e conheceu os despejos de residuos e o auge da divulgacéo
pelos meios de comunicacdo. A compreensao do problema da contaminacdo
provocada pelos residuos da Rhodia, para a efetiva participacao da cidadania, exige
o resgate ordenado e disponibilizacdo desta informacao. Afora isto, a informacao tem
que ser disponibilizada de uma forma inteligivel para o publico em geral.

De acordo com a SMSSV, o0s novos moradores das areas do entorno dos depdsitos
nao foram informados da situacdo, o problema virou uma espécie de “folclore”. Em
relacdo ao acesso a informacdes presentes na Secretaria, como as informacgdes séo
publicas, as pessoas sO precisam realizar a solicitagdo oficial. Informaram ainda que
na Associacao de Combate aos POPs — ACPO — e na Associagao dos Moradores do
Parque das Bandeiras existe grande quantidade de informacdes.

Os profissionais das unidades de salde acreditam que 0s novos moradores
nao foram informados sobre o problema, agravado pela caracteristica flutuante da
populacao local. Declararam desconhecer onde as informacfes se encontram, se a
populacdo sabe onde buscar, e se tém facil acesso a elas, mas sugeriram que a
SMSSV deve ser uma fonte de informagdes a ser buscada. Afirmam que as unidades
de saude ndo tém bancos de dados, mas as informacdes disponiveis sdo de livre
acesso para a populagéo, conforme a dita a legislagéo.

Os moradores do Quarentenario relatam que ndo tém acesso a informacbes e
documentos sobre a questdo, e também ndo sabem onde procurar, € nem como
solicitar; acreditam que tudo ficou nas maos das autoridades. Afirmam que né&o
tiveram inclusive retorno sobre o resultado dos exames realizados.

O CIBAC informou que em 1984, quando o problema da contaminacéo foi
descoberto, o bairro Gleba Il ja estava completo. As pessoas que adquiriam
propriedades nos demais bairros, aprovados pela Camara Municipal, ndo eram
informadas. N&o tém conhecimento de onde e como buscar as informacgdes
existentes, mas citam o0s jornais e o FOorum como fontes provaveis. Quanto as
informacgdes disponiveis no CIBAC, afirmam que estdo nas atas das reunifes
(Sociedade de Melhoramentos), e sédo de livre acesso a quem interessar.

De acordo com a Secretaria de Educacao de Séo Vicente existe uma grande
dificuldade em identificar fontes precisas de informacéo, que as existentes sdo 0s
jornais e pesquisas de universitarios.

c) Queixas de saude, relacdo com os residuos e a existéncia de relatorios
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Considerando a existéncia de unidades e postos de saude que dao cobertura
as areas em questdo, e a possibilidade de realizar uma analise comparativa com
perfis epidemioldgicos locais, bem como a forma como a populacéo e as instituicoes
lidavam (e ainda lidam) com a exposicdo, cada grupo entrevistado foi questionado
quanto as principais queixas de saude da populacdo, e a possibilidade de haver
relacdo desses problemas ao contato com os residuos.

Com excecdo do Centro de Controle de Intoxicagbes — CCl/Santos — que
afirmou nao ter tido demandas dos moradores dessas regides e por este motivo néo
tém registros sobre diagnésticos, ou até mesmo de queixas provenientes da
populacao e sua relagdo com o problema da contaminagéo, outros representantes do
setor saude referiram alguns tipos de queixas de saude na populacéo.

Na SMSSV néo foi registrado questionamento ou queixa de saude em relacdo
aos residuos da Rhodia.

Segundo informagbes dos PSFs e PACs dos Bairros Jardim Rio Branco,
Parque das Bandeiras e Gleba Il, apesar de ndo haver um padrdo de adoecimento
dessa populacédo, os problemas de saude diagnosticados séo: tuberculose, diabetes,
hipertenséo, desnutricdo, doencas sexualmente transmitidas, cancer (Utero, pulmao,
mama, figado). Referiram ainda casos de leucopenia (em um ano cerca de 15
pessoas) e dois de malformacdes congénitas (anencefalia).

No PSF do Bairro Quarentenario, foram descritos problemas dermatoldgicos,
hipertensao, diabetes, cancer de Utero e viroses.

Foi constatado pelos profissionais das unidades de saude do municipio de Séo
Vicente que a populacdo néo faz associacdo dos seus problemas de saude com o
contato com os residuos da Rhodia. O que existe € a preocupa¢ao com os pescados
e a possibilidade de estarem contaminados, motivo pelo qual alguns moradores néo
compram peixes nas feiras locais.

Os representantes da Secretaria de Educacdo do municipio, por outro lado,
referiram uma vasta relacdo de queixas, entre elas: dores de cabeca e barriga
(principalmente na segunda-feira, apos finais de semana, e depois de feriados),
dificuldade de cicatrizacdo, problemas respiratérios (bronquite), diabetes (varios
casos entre as criangas), convulsdes, cancer no cérebro (criancas), desnutricao e
problemas de pele que, de acordo com a populagdo, “a ferida na pele pega” —
guando na fase mais intensa chega a provocar alteracdes no comportamento das
criancas. Destacam que os problemas sdo mais intensos nas areas onde as criancas
brincam com terra (e muitas vezes dormem nela), mas para a populacéo local é
normal, pois ‘como a familia apresenta o problema, é natural que as criangas
também tenham”. Apontaram ainda que os ultimos casos de problemas de pele que
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tinham conhecimento sairam do consultério médico sem diagnéstico, apenas com a
orientacado de utilizar sabdo de coco na regido afetada.

Fato destacado pelos profissionais da Educacao foi o asfaltamento de uma
estrada local (avenida principal e a praca), quando houve o revolvimento da terra,
muita poeira foi levantada, e as pessoas apresentavam manchas vermelhas que com
o tempo ficavam marrons e depois chegavam a descascar.

Ainda segundo relatos do grupo da Secretaria de Educacao, as queixas de
saude ndo eram relacionadas a Rhodia, mas sim ao saneamento, a presenca de
animais, a falta de asfalto. Dizem que como a populacao da area é flutuante, muitas
pessoas ndo tém conhecimento sobre a contaminacdo, que também ndo esta na
memoria recente dos moradores mais antigos. Em contrapartida, foi relatado, como
exemplo, que quando um cachorro apresenta sarna, neste caso existe a relacéo
direta com o problema.

Entre as Associacdes e/ou representantes da populagéo foram relacionadas
queixas de saude como dores de cabeca, leucopenia (senhoras residentes no
Parque das Bandeiras e pessoas que nunca estiveram na &rea industrial da Baixada
Santista), problemas respiratérios em criancas (bronquite e asma), derrame,
hipertensao, furdnculos e céancer. De acordo com as associacdes entrevistadas, a
populacdo ndo associa 0s problemas de saude ao contato com os residuos, pois
estes aparecem em longo prazo — “as pessoas sO acreditariam se a morte
relacionada a exposi¢ao fosse imediata”.

Na ACPO foram relatados problemas de pele e distarbios do sistema nervoso
— com base em informagcBes de moradores das areas em questdo, ndo de antigos
trabalhadores da Rhodia — mas esses casos sdo anteriores ao ano de 2001. Foi
levantada a possibilidade de que os moradores ndo se sentiam a vontade de falar
abertamente por distintas razfes, motivo pelo qual ndo havia muitas queixas
provenientes dessa populacdo. Fato destacado foi a reforma da casa de um antigo
morador do Bairro Parque das Bandeiras, que procurou a instituicdo, mas logo
desapareceu — em sua residéncia foram encontrados residuos.

De acordo com moradores do Bairro Quarentendrio, as queixas mais
frequentes na populacdo eram as manchas na pele, tonturas, ansia de vémito, dores
de cabeca e barriga, hipertensao, problemas de vista (grande parte das criancas usa
oculos). Informaram que antigamente ndo havia, no bairro, associacdo das queixas
de saude com a presenca dos residuos porque ndo havia conhecimento do problema
e do que era aquele produto. Afirmaram que atualmente existe algum tipo de
associacdo, por parte de poucas pessoas, mas nao especificamente em relacdo a
Rhodia, j& que existem outros empreendimentos na &rea continental.
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Em relacdo a existéncia de relatérios das situacdes de salude dos expostos, ou
estudos epidemioldgicos, os representantes do CIBAC comentaram sobre a
existéncia de um estudo da Dra. Lia Giraldo voltado para a incidéncia de leucopenia
na populacdo do Quarentenario.

A SMSSV informou que foi feito um trabalho por parte da DIR XIX, com
pesquisas de campo, e envolvimento de familias, mas sem a participacdo dessa
Secretaria. Relataram que houve uma demanda para a epidemiologia por conta dos
processos em andamento, mas n&o houve sucesso no levantamento de informagoes,
entretanto informaram que a vigilancia realizou atividades ou relatorios especificos
relacionados a contaminacao.

Sobre a incidéncia de cancer na Baixada Santista, os técnicos da SMSSV
afirmaram saber dos estudos de mortalidade publicados pela USP, inclusive da maior
incidéncia, principalmente, em Santos. Além disso, informaram que estd sendo
levantada uma série historica da mortalidade na Baixada Santista, com previsao de
conclusdo em abril ou maio de 2007, mas até o momento ndo foram encontrados
dados que chamassem a atengdo em S&o Vicente.

d) Saude do Trabalhador

A saulde do trabalhador é importante de ser abordada por varios aspectos.
Inicialmente, ha uma tendéncia em pensar em trabalhadores apenas aqueles
profissionais que atuaram diretamente nas fabricas da Rhodia, e que sao
representados pela ACPO. Mas como o foco do presente trabalho esta voltado para
0S municipios de Iltanhaém e S&o Vicente é necessario que o olhar seja voltado para
os profissionais que trabalharam, e ainda trabalham, nos depdsitos de residuos, no
transporte e despejo de residuos, e nos proprios trabalhadores de outros setores que
foram potencialmente expostos no desenvolvimento de suas atividades laborais.

Quanto a isso, foi questionado o conhecimento do numero de trabalhadores
expostos, acompanhamento a sua saude e de seus familiares, informacdes sobre
discriminagéo e dificuldade de insercdo no mercado de trabalho e 6bitos. A SMSSV
respondeu que nao tem essas informacdes, apenas tem conhecimento de um
senhor, morador do Jardim Rio Branco, que foi levado para S&o Paulo (Einstein) ha
cerca de trés anos, mas que nao existem notificagcbes e/ou informagdes na
Secretaria.

Em relacdo aos trabalhadores da Estacdo de Espera e das familias que
moravam no entorno na época de sua construcdo, a SMSSV e as unidades de saude
desconhecem qualquer informacdo sobre os trabalhadores. No CIBAC tem
unicamente o nome de um senhor residente no Jardim Rio Branco que morou na
Estacdo de Espera, sem maiores informagdes. O representante do CIBAC
acrescentou a dificuldade de provar a relacdo do adoecimento com a exposi¢céo
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quimica, e apontou ainda a “facilidade” dos moradores apresentarem leucopenia e a
“dificuldade de se empregar por serem descartados ja no exame admissional”.

De acordo com informacdes de moradores do Quarentenario, muitos
moradores de S&o Vicente foram trabalhadores de Cubatdo (Cosipa e Rhodia).
Informaram que vérios foram identificados, mas, em fungcédo da lentiddo da justica,
nada aconteceu, e existe a possibilidade que muitos deles ja tenham falecido.

e) Discriminagé&o da populacao

Em funcdo da existéncia de registros de discriminacdo dos trabalhadores da
Rhodia, e considerando outros casos de contaminacdo ambiental e discriminagéo da
populacdo atingida, como foi o caso do Condominio Bardo de Maua — Maua/SP —
guestionados sobre a existéncia de discriminacdo da populacéo local, ou utilizacéo
de denominacdes pejorativas para os moradores do entorno, grande parte das
respostas foi negativa, pelo menos especificamente em relacdo ao caso Rhodia. Os
moradores do Bairro Quarentenario relataram o problema da dificuldade de
conseguir emprego em fungdo da distancia do bairro e da dificuldade dos
trabalhadores conseguirem transporte para 0s outros bairros, o que reforca a
expressao utilizada “povinho da area continental”, mas ndo em relacdo a exposigcao
aos residuos da Rhodia. O que fica claro entre os moradores e as associa¢cfes que
0S representam, € que as pessoas ndo sao discriminadas, mas seus imoveis foram
desvalorizados, e que o0s proprietarios de indastrias ndo querem se instalar no
parque industrial em decorréncia das areas contaminadas, 0 que piora a situagao de
desemprego, que € muito grave.

De acordo com informagBes dos educadores, ndo ha qualquer tipo de
discriminagao, a populagéao ja vé a situagdo como normal, “a contaminagéo ja caiu no
esquecimento”.

O CCl/Santos ndo tem informacdes sobre casos de discriminacao
relacionados a contaminacdo da Rhodia, ou mesmo sobre dificuldades de insercao
no mercado de trabalho. J4 os representantes da ACPO afirmam que entre os
moradores de S&o Vicente ndo existe preconceito, mas pessoas de fora do municipio
estigmatizaram os moradores da parte continental de S&o Vicente — “mora na regido
onde tem o lixao”.

f) Estimativa do numero de expostos

A estimativa do niamero de pessoas expostas nas areas contaminadas foi
inserida nos questionarios para procurar dimensionar a compreensdo que as
instituicbes e as pessoas tinham acerca da contaminacéo e seus efeitos em relacao
a elas. De uma forma geral a resposta foi negativa, muitas vezes sem qualquer
complementagao.
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Os representantes da Educacdo referiram que muitas pessoas podem estar
envolvidas pelo fato de 1/3 dos 100.000 habitantes da area continental residir
proximo as areas contaminadas.

O CIBAC informou que houve um Férum de Saude e Meio Ambiente, mas que
esta informacé&o nao foi discutida.

A ACPO destacou que foi divulgada uma estimativa de 10.000 pessoas
expostas na Baixada Santista como um todo, mas sem fonte. Destacam que Isto foi
considerado em uma época em que sO eram vistas como expostas as pessoas que
tinham contato direto com o residuo, ndo eram consideradas todas as rotas de
exposicao.

g) Grupos de populacao atualmente expostos no sites Quarentenario, P15, PI 6,
km 67 e Km 69

Ainda com o intuito de levantar a percepc¢ao dos participantes, foi abordada a
existéncia de populagdo exposta no presente, ao redor das areas em foco —
Quarentenério, P15, Pl 6, km 67 e km 69. Com excecdo do PSF e PACs dos Bairros
Jardim Rio Branco, Parque das Bandeiras e Gleba Il que desconhecem a existéncia
atual de exposicdo, as respostas foram positivas. Ainda que confinados, existe
grande quantidade de “veneno” nas areas, e muitas pessoas transitam por perto
delas. Foi levantada a possibilidade de moradores entrarem nas areas para cacatr,
pois, apesar das placas advertindo e do muro na frente das areas, a parte posterior €
de arame, o que possibilita a passagem de “cagadores” para o seu interior.

Os relatos mostraram desconfianca em funcdo da quantidade de problemas
respiratorios, pneumonias, crises de bronquite. De acordo com os representantes da
Secretaria de Educacdo, como o material contaminado ainda nao foi retirado
totalmente das areas em questdo, entdo é necessario ter muito cuidado com as
brincadeiras das criancas. Além delas, outras pessoas que podem estar expostas
sdo as pessoas que trabalham no asfaltamento, abertura de manilhas, que utilizam
apenas botas para sua protecéo.

Apesar da auséncia de estudos comprobatérios, a SMSSV acredita na possibilidade
dos residentes do entorno das areas contaminadas estarem expostos. No
Quarentenério, de acordo com PSF, existe a possibilidade de haver exposicdo em
funcdo da &rea estar contaminada, mas € provavel que ndo haja exposi¢cédo de outras
populacdes. Os moradores foram informados pela Rhodia que, depois que as areas
foram cercadas, tudo estava vedado, e o veneno ia “morrendo”. Mas sob seu ponto
de vista ndo acontece dessa forma, existem “brechas” por onde o “veneno” passa e
atinge a agua, ultrapassa a cerca, além da poeira que pode espalhar a
contaminagdo. Também foi citada a “Mata da Velha”, no Parque das Bandeiras,
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onde, segundo os relatos, foi despejada grande quantidade de residuos e segundo o
CIBAC continua sem monitoramento.

No PSF Quarentenario essa possibilidade também foi levantada em funcéo
dos moradores que vivem nos manguezais, muito proximos do “Rio Sujo” ou “Rio da
Rhodia”, como a populagcdo chama o Rio Mariana.

No PSF do Jardim Rio Branco e PACs do Parque das Bandeiras foi levantado
o risco de exposicdo pelo fato das criancas nadarem no Rio que esta contaminado, e
consideram a possibilidade de outras popula¢des estarem potencialmente expostas.

De acordo com a ACPO existe populacdo exposta no Quarentenario, durante
a construcdo do muro ha cerca de um ano e meio, a Rhodia encontrou residuos. A
associacdo também comentou sobre duvidas em relacdo a liberacdo da éarea
denominada PI16. Acreditam que possa haver populacdo exposta nas areas que nao
foram identificadas (de acordo com eles Humaita — Lagoa do Rio Mariana — e Parque
das Bandeiras).

h) Situagcdo nas areas contaminadas

A SMSSV afirmou que havia circulagdo de pessoas nas areas contaminadas,
que foi cessada ap6s solicitacdo da Camara, quando as areas foram muradas (ha
cerca de trés anos e meio), bem delimitadas pela Cetesb, mas que o problema ainda
nao esta totalmente controlado. De acordo com a Secretaria, o volume de residuos é
muito grande, considerando os proprios residuos e a terra contaminada, mas ndo ha
uma estimativa desse volume. Quanto a existéncia de outras areas contaminadas na
Baixada, ainda existem comentarios, mas ndo ha nada oficial sobre o assunto.

As unidades de salude ndo sabem informar se existia circulagdo de pessoas
pelas areas contaminadas, se elas estdo bem delimitadas, ou o volume de residuos
e a contaminacao gerada. Também levantaram a duvida em relagédo a existéncia de
outras areas contaminadas em funcéo da falta de informacoes.

De acordo com moradores do Quarentenario havia circulagcdo de pessoas na
area contaminada, até porque ninguém tinha conhecimento do problema. Com a
descoberta das areas divulgadas e sua delimitacdo, “que ocorreu ha cerca de 10
anos”, foi como se colocassem uma pedra em cima do assunto. Os moradores nao
sabem dizer se as areas estdo totalmente delimitadas, e afirmaram que persiste a
suspeita quanto a possibilidade da existéncia de outras, jA que na época de
deposicdo dos residuos tudo era mato. Informaram que existem comentarios que
“ainda tem muito residuo por ai”, que tem uma faixa grande de terra que comecga no
Quarentenario e passa pelo litoral que “¢ um mistério”. Em relagdo ao volume dos
residuos, essa informacédo é desconhecida.

O CIBAC também afirmou que havia circulacdo normal de pessoas pelas
areas, ja que a passagem era livre — elas foram cercadas por volta de 1990 - 1992,
na Gleba Il as areas estdo sendo fechadas atualmente. Quanto a possibilidade de
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existir outras é&reas a serem identificadas, as informacdes dadas pelos
representantes do CIBAC se voltam para a “Mata da Velha”, logo abaixo do Parque
das Bandeiras, onde no passado havia uma grande movimentacdo de caminhdes e
despejo de residuos — essas informacdes eram debatidas no Férum de Saude e
Meio Ambiente, “mas a Rhodia nunca tocou no assunto”. Relataram que ndo ha
informacé&o do volume dos residuos e contaminacéo gerada.

Segundo informagBes da Secretaria de Educacdo, ha mais de oito anos as
areas foram fechadas e ndo ha passagem de pessoas por elas. Afirmaram existir
davidas em relacdo a delimitacdo dessas areas em fungdo da contaminacdo do
lencol freatico, bem como ao nimero de areas contaminadas, pois as que foram
identificadas podem ser uma resposta necessaria para a populacdo naquele
momento.

Para os representantes da ACPO existe a possibilidade de haver areas nao
identificadas no Humaita e no Parque das Bandeiras. Existiam muitas “picadas”,
vielas por onde os motoristas dos caminhfes entravam e despejavam 0s residuos.
Informaram que havia relatos de dificuldades de acesso as areas identificadas, por
isso acreditam que é possivel que os motoristas deixaram residuos em varios outros
lugares. Acreditam que o volume de residuos e a contaminacdo gerada séao
subestimados em relac&o ao registro oficial, estimam que deva chegar a
300.000/500.000 toneladas (considerando residuos puros e solo contaminado).

i) Rios da area: qualidade, biota e usos

As informacdes de descartes de residuos e contaminacdo dos rios da regido,
Branco e Mariana, além das pesquisas realizadas na biota aquatica apontaram para
a necessidade de complementar informacdes sobre a relagdo da populagéo que vive
no entorno das areas contaminadas com esses rios.

Segundo a SMSSV a populacdo toma banho nos rios e pesca por
necessidade — 0s peixes sdo utilizados para consumo proprio (subsisténcia) e para
comercializacdo, assim como 0s caranguejos provenientes do mangue. Informaram
gue nao houve orientacao voltada para a populacdo no sentido de evitar que essas
atividades fossem realizadas, inclusive para evitar alarmes sem que se tivesse a
comprovagdo da contaminacdo. Em momento algum houve proibicdo dessas
atividades e desconhecem a preocupacdo com a qualidade dos rios.

No PSF do Quarentenario existe a informacéo que as pessoas costumam
atravessar o “Rio Sujo” para nadar no “Rio Limpo”, mas desconhecem que haja
pesca — a Equipe ndo soube esclarecer o nome dos respectivos rios. Entendem
como preocupacao em relacéo ao rio o simples fato da populacéo apelida-lo como
“Rio Sujo”, e evitar realizar atividades de lazer nele. Em relagcdo ao mangue tém
conhecimento que a populacdo costuma pegar caranguejos para consumo proprio e
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comercializacdo, apesar das orientacdes, dadas pela equipe de saude, informando
qgue sao alimentos com contaminagao “organica” (nenhuma orientacdo em relacédo a
contaminagao quimica).

Nas demais unidades de saude da area continental ha a informacédo que a
populacdo costuma tomar banho e pescar com frequtiéncia no rio que passa na Gleba
II, mas ndo observam preocupacao por parte das pessoas com a qualidade dos rios
da regido. Assim como no Quarentenario, 0s caranguejos provenientes do mangue
sdo utilizados para consumo proprio e comercializacdo (nas rodovias), mas nunca
receberam orientacdes em relacdo a ingestdo desses alimentos. Também nao
houve, de acordo com suas informacbes, qualquer tipo de atuacdo frente a
contaminacéo dos Rios Branco e Mariana.

De acordo com o CIBAC a populagdo costuma tomar banho com maior
freqiéncia no Rio Branco, principalmente depois que a prefeitura fez quiosques,
quando a populacdo também passou a fazer piqueniques. Além disso, no passado,
as pessoas também nadavam no rio Mariana, apesar das recomendacfes do S.
Domingos e da Dra. Agnes para que as pessoas nao entrassem nos rios € nao
ingerissem o0s alimentos vindos deles. A pesca também é realizada com freqiiéncia,
0S peixes, caranguejos e siris sado utilizados para consumo proprio e
comercializacao.

Segundo os moradores do Quarentenario, a populacdo, principalmente as
criangas (muitos adultos tém conhecimento da contaminag&o), toma banho e pesca
nos rios, que tém alguns de seus pontos denominados “prainhas”, e na lagoa (da
Mariana). Dos rios (Branco, Mariana, Piacabucu) séo retirados trairas, caras, bagres,
corvinas, paratis e caranguejos que sao utilizados apenas para consumo proprio.

Também, entre os moradores eles recomendam que se evite o contato com 0s
rios, avisam que a agua é contaminada (o Rio Mariana pela Rhodia e o Branco pela
Sabesp), mas nunca houve qualquer outra orientacdo em relacdo a ingestdo dos
alimentos provenientes desses rios, mas acaba na expressdo ‘0 que nao mata
engorda”. Quanto ao mangue, além dos caranguejos alguns moradores costumam
cacar gambés, que sdo utilizados para consumo préprio e para comercializacao
(muitas pessoas vivem dessa atividade) na rodovia Imigrantes e Padre Manoel da
Nobrega. Segundo eles ndo houve atuagdo frente & contaminagdo e ndo existem
informacdes recentes sobre a qualidade dos Rios Branco e Mariana. Estas
informacBes também foram confirmadas pelos informantes da educacdo que
participaram da reuniéo.

j) Cultivo e consumo de frutas, verduras e legumes dos quintais e outras areas

Em funcdo da caracteristica rural de grande parte das &reas em questéo, é
importante saber sobre os cultivos e as criagbes que as pessoas tém em suas
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residéncias, e como estes alimentos produzidos se inserem em seus habitos
alimentares.

A SMSSV tem conhecimento de varios sitios na regido, onde sao produzidos
alimentos para consumo proprio, ndo para comercializagdo, e nunca houve
orientacdes em relagdo ao consumo desses alimentos. Também, os profissionais das
unidades de saude e da Secretaria de Educacao referiram a existéncia de hortas,
plantagbes nas residéncias do entorno das areas, de onde consomem verduras,
legumes e frutas (couve, alface, chicéria, coentro, salsinha, cebolinha, erva doce,
goiaba, jaca, limao, laranja, abacate, maracuja, carambola, tomate, banana, abacaxi,
quiabo, mandioca, milho, cana de acuUcar, entre outras). Além disso, segundo 0s
professores, carnes de animais criados em seus quintais (porcos, vacas, galinhas e
cabras). Relataram que as Unicas orientacdes em relacdo a esses alimentos séo
sobre parasitoses.

Moradores do bairro Quarentenario afirmaram que a populacdo costuma se
alimentar de frutas, verduras e legumes provenientes de seus quintais (banana,
maracuja, feijdo de corda, cana, jaca, mandioca, couve, maxixe, tomate, alface,
chicoria, batata doce e quiabo). Apesar dos alimentos serem distribuidos entre os
amigos, nao costuma haver comercializacdo desses produtos, a menos que sobre, 0
que ocorre em poucas ocasides. Os moradores relataram que nunca tiveram
orientacdes em relacdo ao consumo desses alimentos, com excecdo de uma
moradora antiga que informou que as pessoas ndo sao incentivadas a plantar pelo
fato da area ser contaminada, e que a Pastoral da Crianca ja fez orientacbes em
relacdo ao assunto (a orientacao nao é oficial).

k) Agua para consumo humano

Inicialmente, de uma forma geral, o abastecimento de &gua para consumo
humano era realizado por meio de pocos, perfurados pelos préprios moradores.
Atualmente é importante saber se ainda existem pocos em atividade, e a partir de
que momento a rede publica foi disponibilizada para essas populacdes.

Segundo a SMSSV grande parte dos moradores recebe agua do sistema de
abastecimento da Sabesp, menos de 20% dos moradores ndo tém ligacado de agua,
criando a possibilidade que essa populacao utilize agua dos pocos, para todos os
fins. O Parque das Bandeiras e o Jardim Rio Branco sdo cobertos totalmente pela
Sabesp, mas a populacdo do Quarentenario que vem se apropriando das areas de
mangue nao possui ligacdo com a rede. Além disso, informaram que o
abastecimento ndo é continuo, e o0 monitoramento que € realizado, da rede e dos
pocos, é voltado para o municipio como um todo (pré-agua), e ndo leva em conta o
problema da contaminagdo. Segundo os representantes da secretaria, a populacao
da area continental reclama de agua escura, barrenta, e os laudos das andlises
indicaram problemas de turbidez.
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Ainda de acordo com a SMSSV nédo houve determinacdo oficial de
fechamento dos pocos (até porque eles ndo foram autorizados oficialmente), entédo
nao foram lacrados.

As unidades de saude dos bairros em questdo informaram que o
abastecimento é feito pela Sabesp, desde 1996 - 1997, mas ndo é continuo,
principalmente, em época de férias durante o verdo. No Quarentenario desconhecem
a existéncia de pocos, ja no Jardim Rio Branco sdo usados. Relataram que poucos
moradores da Gleba Il e do Parque das Bandeiras utilizam agua de poco, mas nao
sabem para qual fim. Desconhecem a realizacdo do monitoramento da dgua, mas de
acordo com informacdes que tém por parte de moradores, nao é realizado. Também
de acordo com os profissionais de Saude a populacdo reclama do forte cheiro de
cloro — Jardim Rio Branco, Parque das Bandeiras e Gleba Il — e, no Quarentenario,
relatam que a agua € barrenta, tem gosto e cheiro ruim. Desconhecem medidas
tomadas em relacdo aos pocos.

A partir de 1981, de acordo com o CIBAC, a agua foi encanada e fornecida
pela Sabesp, até entdo, de 1973 (quando ja havia aproximadamente 50 casas na
regido) até 1981 o abastecimento foi realizado por meio de pocos e chafariz. 90% da
populacao reclamavam do mau cheiro da agua, que manchava as roupas e, quando
armazenada de um dia para o outro, formava uma espécie de “nata” com cheiro ruim.
Informaram que na época das chuvas também falta agua, - a fonte de captacéo fica
no morro (Serra) e vem com muita sujeira, fica muito barrenta - é quando o
abastecimento para, mas apesar disso ndo ha necessidade de utilizar os pocos.
Quanto ao monitoramento da 4gua, ndo acreditam que a agua seja tratada, apenas
“peneirada”.

Os representantes do CIBAC lembraram de uma acéo judicial, por volta de
1986, que implicou em uma ordem da justica, em conjunto com a saude, para que
fossem lacrados os pocos (200) no Parque das Bandeiras. Relataram que as familias
que tiveram seus pocos lacrados solicitaram a Sabesp a ligacdo com a rede, mas
nao foram ressarcidas em relacdo aos pocos.

Moradores do Quarentenario informaram que atualmente nem todos o0s
residentes no bairro tém acesso a Sabesp. Tem pessoas que tém pocos
(escondidos) que, em caso de falta do servi¢co, funcionam como uma espécie de
“‘estepe”. Em algumas ruas o abastecimento € por meio de “gatos” ligados a rede da
Sabesp. Desconhecem a realizacdo do monitoramento da qualidade da agua, nunca
viram pessoas coletarem amostras para analisar, mas afirmam que a Sabesp
realizou uma fiscalizagdo nos pocos e ordenou que fossem fechados, mas néao
acompanhou esse processo, “entdo ainda tem pocos”, e sao utilizados para lavar
carros, limpeza em geral. “Tem dias que a agua chega barrenta, com cheiro de cola
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e cloro, mas tem dia que aparece boa”. Algumas pessoas reclamam de disenteria em
funcao da ingestédo da agua.

) Questdes relacionadas ao ar, cheiros, poeiras e disseminacdo da
contaminacao

A existéncia de residéncias no entorno dos depdsitos de residuos, e a
possibilidade de exposicdo através da via respiratéria e via dérmica, tornam as
informacdes, passadas e presentes, importantes para avaliagdo de saude.

A retirada de areia das areas contaminadas e informagBes que foram
utilizadas para construgcao civil sdo importantes para a definicdo da dimensédo da
contaminacdo e as possiveis rotas de exposicdo. Foi informado pela SMSSV e a
Associacdo de Moradores do Quarentenario que houve, no passado, e ainda existe
extracdo de areia autorizada pelo Governo Federal (inclusive do Rio Branco - cuja
contaminacdo ndo € comprovada) que é comercializada para a construcao civil na
Baixada Santista e Sdo Bernardo, informacao desconhecida nas unidades de saude.

No PSF do Quarentenério referiram a utilizacdo da areia para a construcao de
suas préprias casas. Segundo uma antiga moradora, além do uso para a construcao
civil, “houve muita extragdo de areia da regido, que era utilizada para construcéo das
casas e de seus quintais — com a participacdo da comunidade (mutirdes entre os
moradores), mas ndo houve providéncias em relagdo ao uso e comercializacao
desse material’.

De acordo com as informagbes da SMSSV e uma antiga moradora as
reclamacdes de cheiro forte sé existiram na época da descoberta dos depositos, na
década de 80, quando queixas de dores de cabeca, vomitos e coceiras eram
relacionados aos odores. Também, a associagdo de moradores informou que no
passado havia muito mau cheiro, principalmente, quando os caminhdes passavam,
era um cheiro forte, ardido, seco, enjoado, que causava dor de cabeca. O material
carregado era parecido com uma geléia, colorido e bonito, que era oferecido como
adubo. Os caminhdes traziam aquele material. Jogavam em buracos que eram
fechados, toda a atividade era realizada por trabalhadores que néo utilizavam EPIs.

Segundo o0s representantes dos moradores do bairro Quarentenario no
passado o bairro era muito arejado, e que néo havia reclamacgdes de cheiro forte dos
depositos. Relataram que atualmente existe divida em relagdo a existéncia do mau
cheiro, porque o costume pode mascarar a sensagdo Oou, como acontece no
Quarentenario, pelo cheiro do lixo urbano e do esgoto a céu aberto € mais gritante,
conforme informado pela equipe do PSF e uma antiga moradora. Além disso, os
professores referem reclamactes de cheiro forte que surge quando ocorrem obras
publicas, como escavacfes para colocacdo de manilhas.
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O CIBAC acredita que tenha havido disseminacdo da contaminacdo em
funcdo das chuvas. “Na propria Estacdo de Espera, que comporta muito mais
residuos do que sua capacidade permite, a chuva pode piorar a situagéo e, com isso,
a base pode rachar e o residuo pode descer para o lencol freatico”. No
Quarentenério as informagbes dos moradores sdo que logo que as areas
contaminadas foram descobertas foram fechadas, o que dificultaria a disseminacéo.

J& em relacdo a poeira, essa hipotese nunca foi levantada ou descrita. A
certeza de disseminacdo da contaminacdo, para o CIBAC, fica por conta da
utilizacdo de material contaminado para o aterro de residéncias. Além disso, no
Quarentenério, destacaram que o grande problema foi o coque — escéria da Cosipa
(ha mais de 15 anos), mas que em relacdo aos residuos da Rhodia a disseminacéo
nunca foi levada em consideracao.

Quanto a extracdo de areia a associacao informou que o bairro México 70 teve
gue receber aterro hidraulico proveniente do rio contaminado (Canal dos Barreiros),
relata que no processo de bombeamento o0s peixes eram pegos pelas criancgas.
Outra area comentada foi o Shopping Plaza, que contou com areia proveniente dos
Rios Cubatdo com Perequé. Como providéncia em relacdo a extracdo e uso desse
material houve uma representacdo, em 2002, junto ao Ministério Publico, mas néo
houve resposta.

m) Estrutura e resposta dos servi¢cos de saude

Moradores do Bairro Quarentenario declararam desconhecer pedidos feitos
pela prefeitura, estado ou governo federal para tomar providéncias sobre o problema
das areas contaminadas, além de ndo terem conhecimento de qualquer acao
realizada pela SMSSV (no passado ou no presente) ou pelo 6rgdo ambiental, que, de
acordo com seu ponto de vista, tem toda sua atencéo voltada para as praias da
regiao.

No CIBAC existe a informacdo que houve trabalhos pontuais, cujos relatérios
foram disponibilizados, das Dras. Lia Giraldo e Agnes Soares (muitas pessoas se
recusaram a ser examinadas), mas nao tiveram conhecimento da proposta de
vigilancia epidemioldgica, nem de qualquer outra proposta da prefeitura. Informaram
também que o plantdo para atendimento da popula¢do nunca aconteceu

Quanto a iniciativas de educagdo em saude especificas para as populacdes
do entorno das areas, afirmaram que o governo da época orientou aqueles que iam
morar no bairro que a area estava contaminada pelo “p6 da china”. Atualmente caso
as construcdes sejam liberadas, os novos moradores véem para o bairro mesmo que
sejam avisados.

Os representantes do CIBAC relataram que n&o conhecem iniciativas de
educacgdo atuais ou passadas do setor saude ou dos 6rgdos ambientais em relacao
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ao problema. Informaram que entre 1991 e 1997 se tinha pouco recurso e 0 acesso a
area era restrito, o que dificultava o contato com a populacdo. Como a area era
invadida existia receio que as pessoas fossem removidas de la.

As unidades de saude do municipio de S&o Vicente desconhecem iniciativas
de educacdo em saude rotineiras, voltadas para as populacdes expostas. Fizeram
referéncia a “Planilha do Peixe”, realizada por volta de 2003 - 2004, preenchida pelos
enfermeiros e agentes, contendo perguntas feitas para a comunidade que pescava
nos rios. Informaram que o objetivo e o destino da referida planilha n&o foi informado,
e quando eram questionados pelas pessoas, ndo sabiam dar respostas. Atualmente
as iniciativas existentes séo gerais, de rotina do PSF.

De acordo com a SMSSV houve um projeto da DIR que continha iniciativas de
educacdo em saude especificas para as populacdes do entorno das areas
contaminadas, mas pelo fato do problema ser muito complexo, a prefeitura
(vigilancia) ndo foi envolvida. Além disso, houve também um treinamento, que nao
supriu @ demanda para avaliagdo das intoxicacdes e como lidar com elas, ndo houve
capacitacdo dos profissionais para responderem as duavidas levantadas pela
populacdo em relacdo aos problemas de saude ocasionados pela exposicao.

O CCI de Santos lembrou a realizacdo de um Seminario organizado pela
ACPO, em 2004, com palestras, aberto a comunidade, mas nenhuma iniciativa do
setor saude voltada para educacdo em relacédo as areas contaminadas.

Quanto a proposta de vigilancia epidemiolégica, levantamento de morbidade
na regido e assisténcia médico-sanitaria a populacdo, atengcdo a saude mental e
ambulatério de malformages congénitas, em 1984, as unidades de saude de Séao
Vicente nao tiveram conhecimento, assim como a respeito do estabelecimento de um
plantdo para atendimento da populacdo, em 1985, e do acompanhamento da
avaliacdo de impacto a saude da populacdo. Segundo a SMSSV houve uma
proposta por parte de Roque Monteiro Leoni, para estruturacdo da vigilancia voltada
para malformacdes congénitas, mas sé funcionou em Cubatdo, ndo chegou em Sao
Vicente. Havia uma ficha de notificacdo de anencefalia, que chegou a ser distribuida,
mas nao houve uma Unica notificagdo. Informaram também que saiu recurso, em
Sao Vicente, para a contratacao de dois ou trés médicos para preencher o protocolo,
mas ndo surgiu dai nenhum relatério, pelo menos ndo chegou a SMSSV. Havia
dificuldade de fazer um diagndstico de mortalidade no municipio pelo fato do nimero
de 6bitos ser muito pequeno. Quanto ao estabelecimento do plantdo de atendimento
da populacéao, ele nunca chegou a acontecer em funcao de muitas complicacées que
surgiram na época, assim como também ndo houve relatério acerca do
acompanhamento da avaliagdo do impacto a saude da populagéo.

De acordo com a DIR os projetos que aconteceram caminharam paralelos a
sua atuacdo, e o 6rgdo nao teve conhecimento. As propostas realizadas em 1984
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foram feitas pela cadeira de medicina preventiva da USP, com objetivo académico,
mas as informac¢des nunca chegaram até a DIR. Segundo seus representantes, com
a municipalizacado ocorreram muitas mudancas politicas e 0s municipios passaram a
“caminhar sozinhos”.

A semelhanca da situacdo levantada em 1992, foi unanimidade entre os
participantes nas reunibes que, atualmente ndo existe acompanhamento da
populacdo, nem capacidade técnica e infra-estrutura para atender a populacéo
exposta. De acordo com a SMSSV, no passado os médicos foram capacitados, para
investigar a “intoxicagao”, mas eles ndo continuaram a trabalhar para o governo e
logo em seguida essa visdo acabou. Além disso, ndo foram recebidas, pelo setor
saude local, demandas direcionadas para o problema. Houve uma busca de
documentos para responder ao Ministério Publico — processo que comegou em 2002,
mas sO chegou em 2006 — além de ter o objetivo de estruturar acdes voltadas para a
guestdo, mas nada foi encontrado.

Segundo o CIBAC, os servigcos de saude atuais estdo mais despreparados
que no passado, quando o assunto ainda era abordado. Afirmaram que se as
unidades de saude forem procuradas para responder acerca da contaminacdo nao
saberdo responder, pois ndo tém conhecimento sobre o assunto. Relataram que a
infra-estrutura geral é bastante limitada, sO recentemente existe fornecimento de
agua potavel e algumas unidades de saude. Além disso, na atualidade a estrutura de
saude dos bairros com risco de exposi¢cdo quimica € minima e esta formada por
PACs e PSF no Quarentenario e no Jardim Rio Branco, PACs no Parque das
Bandeiras e Samarita. Os agentes de salude das unidades estdo desde o inicio do
programa, por volta de oito anos atras.

Em relacdo a abrangéncia, por exemplo, o PSF do Quarentenério — que tem
em torno de seis anos, atende a 950 familias do bairro, o restante da populacéo vai
para a Unidade Béasica de Saude. De acordo com moradores as unidades de saude
ainda representam muito pouco em relagdo a populacdo residente — uma equipe de
PSF, a UBS e a Casa de Partos Normais, muitas pessoas nem sabem que existem.
No posto de saude local tem apenas clinico geral e pediatra, as pessoas dormem na
fila e muitas vezes ndo conseguem que suas consultas sejam marcadas com as
especialidades em Santos e Sao Vicente.

Segundo os moradores, no caso do Parque das Bandeiras, existe uma UBS
inaugurada ha cerca de um ano, que conta com pediatra, clinico geral e
ginecobstetra, mas alguns bairros ainda ndo tém PSF. Atualmente as unidades
existentes funcionam bem, com profissionais que as fazem funcionar. A resposta
dada pela populacdo em relacdo as unidades é muito boa, existe confianca e
credibilidade nos profissionais.
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n) Atuacdo do Ministério Publico, outros Orgdos Publicos, ONGs, Associagdes,
conselhos e a Midia

De uma forma geral as instituicbes e representantes das populacdes
concordam em dizer que ndo houve uma atuacao sistematica e em parcerias entre
0s 6rgaos publicos em relacdo ao problema, por varios fatores, entre eles: falta de
interfaces de atuacdo do municipio com a DIR, que ndo dava retorno das
informacdes; falta de articulagé@o intersetorial nos diferentes niveis da federacao;
atuacao institucional individualizada, voltada para interesses préprios. Por exemplo, a
SMSSV e alguns moradores sabem, mas ndo acompanham e conhecem detalhes do
processo, n° 44/2002 no Ministério Publico Federal, em andamento desde
08/08/2002. Mas o CIBAC informou que conhece e acompanha 0s processos sobre a
contaminacdo que estdo em andamento no Ministério Publico, e destacou a falta de
orientacao técnica em relacdo a acdes contra a Rhodia.

Também, segundo o0s técnicos da SMSSV houve muita discussao
questionando a confianca e credibilidade em relacdo aos 6rgdos publicos,
destacando sua omissdo e o descaso - mas relataram que o fato € que o poder
publico ainda hoje ndo tem os dados. Informaram que, na época, a Cetesb foi muito
criticada por ndo dar satisfacbes para a populacdo, da mesma forma que foi
guestionada a atuacéo de profissionais, prefeitos e alguns vereadores que defendiam
a empresa, ou tinham interesses politicos. Também, os demais informantes foram
contundentes que “tirando a época das elei¢des, depois cai ho descaso”.

Segundo os moradores a atuagdo dos 0rgaos publicos frente a infra-estrutura,
ainda deixa a desejar, mesmo assim o IPTU comecou a ser cobrado para os 25.000
moradores. Segundo a Prefeitura na area existe energia elétrica em todos os bairros
e a rede de esgoto estd montada, faltando apenas as ligacdes das residéncias.

Ainda segundo a SMSSV, atualmente a questdo da contaminacdo é tratada
abertamente pela Prefeitura de Sao Vicente, no sentido da busca de solugfes, néo
h& impedimentos ou limitagbes em relacdo ao assunto. Mas para o CIBAC ainda
existe limitagcado da atuacdo dos 6rgaos publicos “como uma omissao geral’, que gera
descrédito ante a populacgéo.

A atuacao de véarias instituicdes académicas na regiao € conhecida por alguns
representantes do setor saude local, associagbes e moradores que participaram de
pesquisas, mas nunca foram recebidos os resultados, relatérios, documentos ou
algum tipo de retorno das informagdes para os moradores: “ndo houve uma
satisfagao para a populagao”. O CIBAC nao tem conhecimento de outras pesquisas
exceto as realizadas pelas Dras. Lia Giraldo e Agnes Soares.

A respeito da criagdo de uma Comissdo Interministerial para atuagao
especifica com a contaminacdo da Rhodia, apenas o CIBAC informou ter
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conhecimento de sua criagdo, mas ndo soube de relatérios ou qualquer resultado de
sua atuacdao, o restante dos consultados ndo sabiam de sua existéncia na década de
80.

De acordo com informacdes da Secretaria de Educacdo do municipio de Séo
Vicente ndo houve acdes especificas em relacdo a exposicdo das pessoas a
contaminacdo, com excecao de que, a partir de 1997, houve uma orientacéo
pedagdgica, proveniente de uma area técnica da Secretaria de Educacao, para que a
areia utilizada nos parquinhos, ou em outras atividades (hortas) nas creches e nas
escolas de ensino fundamental, deveria ser trazida da parte insular de Sao Vicente,
orientacdo seguida ainda atualmente. Também, a Secretaria de Educacéo colocou
filtros para melhorar a agua consumida pelos alunos em todas as escolas do
Municipio. Fora o caso da contaminacédo, existe um trabalho conjunto da educagéo
com um grupo de pediatras (da area da saude), que vem realizando, desde 1997, o
acompanhamento infantil no controle da obesidade e de outras doengas infantis.

Em relacdo a atuacdo da midia referem que foi a maior responsavel pela
divulgagdo da contaminagdo ocasionada pela Rhodia. Entretanto, ainda ndo esta
bem claro entre os entrevistados se foi favoravel, pelo fato de chamar atencéo
para o problema, ou se foi superficial e apenas alarmou sobre a situacdo. Entre as
colocacoes se destacam:

- No passado a midia ajudou para chamar atencao inicial ao problema e
permitir algumas providéncias como a ndo utilizacdo da areia e da 4gua (mas isso
como um cuidado pessoal, bom senso, ndo em funcédo de orientacdes).

- As informacdes veiculadas eram muito voltadas para a divulgacao das acbes
compensatorias, e aparecia que com elas o problema ja estava resolvido.

- Teve um papel importante pelo fato de terem divulgado a contaminacéo e
prestarem informacgdes as pessoas, 0 que permitiu o inicio da mobilizacao popular.

- Acreditam que no primeiro momento as informacdes divulgadas ajudaram na
disseminagéao da informacao.

- Na época em que os depédsitos foram descobertos foi omissa, havia muita
informacé&o para divulgar que néo foi veiculada.

- Na época divulgou muito em fungéo do Ibope.

Nos ultimos anos, o assunto ndo é mais de interesse para a midia, todos os
informantes referiram nado ter conhecimento de algum tipo de divulgacdo na midia
relacionado com a contamina¢do, com excecdo de um grupo que lembrou que as
tltimas noticias que viram foi ha cerca de seis anos. Ressaltaram ainda que, o fato
de o problema nd&o ser mais abordado contribui para o esquecimento e para o
“‘conformismo da populacdo”. Também lembraram que atualmente existe patrocinio
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da Rhodia para o Jornal Escola, que permite visitas a empresa para aqueles que
fazem parte do projeto.

0) Questdes relacionadas ao bairro, a moradia e a qualidade de vida em geral

Tanto os representantes do setor saude local e das associacdes como 0s
moradores referiram que houve definicdo de um plano de ocupacgao e uso do solo, e
ndo houve controle das invasdes. No caso dos bairros Parque das Bandeiras, a
Gleba Il e Nova Sé&o Vicente quem loteou foi a Imobiliaria Cidade Nautica. Acreditam
gue nao haja um registro da populacédo que reside(iu) no local desde a descoberta
dos depdsitos de residuos. Por exemplo, em funcdo da alta rotatividade dos
moradores, atualmente ndo tem 10% das pessoas que residiam no Parque das
Bandeiras no passado. Além da Imobiliaria Cidade Nautica, que deu as primeiras
escrituras, € possivel que existam dados na prefeitura, arquivos das associacoes de
Bairro e/ou e nas primeiras unidades de saude.

As questdes levantadas em relacdo as desvantagens e dificuldades
enfrentadas pela populacdo residente na area sao semelhantes e/ou se
complementam entre os diferentes entrevistados. Aparece com destaque a
insuficiéncia e baixa cobertura dos servicos de salde seguida do esgoto a céu
aberto, falta de seguranca (falta de um posto policial e a existéncia de uma faccao de
trafico de drogas), educacédo (péssimas condicbes das escolas e ndo atende as
necessidades), falta de creches, transporte publico (existe alternativo), falta de
asfalto, desemprego, valor elevado dos impostos (sem retorno para o bairro), faltam
servicos publicos (pagar contas, medicamentos controlados, tramites de
documentos, entre outro que tem que ser feitos no centro da cidade), legitimagcéao dos
terrenos. Em conclusdo como foi colocado pelos moradores do Quarentenario que
iniciaram a descricdo do bairro onde moram com a expressao “falta tudo”. E
apontaram: “o maior problema enfrentado pelos moradores € o desmando das
autoridades, a populacao local se sente como de segunda categoria, que sO serve
para dar votos e pagarem impostos”.

Os relatos dos moradores referem que para algumas pessoas a opcao de
morar no bairro foi por necessidade, ndo tinham condi¢cées de comprar em outros
lugares, e o bairro chamou a atencéo pelo valor, pelo fato de ser novo e estar em
desenvolvimento. Mas apesar de faltar tudo, também listaram algumas vantagens
como: ter casa propria, de ndo ter que pagar aluguel; agora tem alguma estrutura,
como banco, subprefeitura, transporte (mesmo sendo caro) e a ponte (que facilitou o
acesso). Em resumo tém orgulho de morar no bairro, dizem que no passado foi muito
ruim, mas hoje ja virou uma cidade.

Em relacdo as preocupacdes gerais e as sugestdes propostas pelos diferentes
grupos de entrevistados de acordo com a SMSSV ndo ha reclamacdes sobre a
qualidade de vida nos bairros em questdo. Existe preocupagdo com a questdo da
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exposicdo, “mas ela ainda é vista como lenda, existe uma negacdo do
problema”, e como ndo tém opc¢ado em relacdo a moradia, tém que se sujeitar aos
problemas encontrados no bairro - as questdes financeiras superam 0S provaveis
problemas de saude. Entendem que a contaminagdo gerou um prejuizo para o
municipio, a imagem da cidade ficou abalada em funcéo da existéncia dos depositos:
"houve um dano moral que prejudicou o crescimento da cidade”.

Os profissionais das unidades de saude de Sao Vicente afirmaram que a
populacdo entende como os fatores que comprometem sua qualidade de vida a
violéncia e a falta de escolas. Em relagdo a percepcdo da exposicdo aos
contaminantes e do problema em geral, afirmaram que os atuais moradores nao
falam sobre o assunto, que ndo tém essa percepcao. Nao entendem que o problema
tenha afetado sua vida de alguma forma, algo que permitisse a relagdo. Sob o ponto
de vista dos representantes das unidades de saude, a maior dificuldade em relacéo
aos locais contaminados sdo saneamento basico, salde precaria, falta de vontade
politica e falta de incentivo.

Para os moradores do Quarentenario existe o receio de serem removidos da
area, por este motivo muitas vezes dizem que estdo bem. Atualmente estao
tranquilos porque o governo esta fazendo um levantamento da populacdo para
realizar a legitimacdo da terra. Como maior dificuldade encontrada nas areas
contaminadas, afirmaram que a contaminacao nao é so6 da Rhodia, mas também do
esgoto a céu aberto; saneamento basico é fundamental para a salde — atualmente a
contaminacdo da Rhodia ndo € a maior preocupacao.

Porém os representantes das Associacdes de Moradores afirmaram que sua
qualidade de vida foi afetada pela contaminacéo, existe receio de que a exposi¢cao
possa causar danos a saude das pessoas. Outra conseqiiéncia, em 1984 as pessoas
se organizaram, fizeram passeatas, denunciaram a deposi¢cdo de venenos na regiao,
mas a divulgacédo trouxe a desvalorizacdo da area, dos imoveis, a discriminacao da
populacdo. Segundo o CIBAC, atualmente, a populacdo percebe a exposi¢cdo aos
contaminantes como inofensiva, e ndo sente que isso tenha afetado sua vida.

Segundo a Secretaria de Educacéo, por volta de 2002 grupos de pais
levantavam a questdo da contaminacdo, mas falavam que estava tudo bem.
Atualmente, como a 4rea esta cercada nao existe mais problema; para eles problema
€ a falta de saneamento, de infra-estrutura, a administracdo publica, e ndo a Rhodia.
De acordo com representantes das escolas a maior dificuldade em relacao aos locais
contaminados é a falta de informacéo, o desconhecimento sobre o assunto.

p) Solucéo do problema e participacdo da comunidade

Quando questionados sobre qual € a compreensao que as pessoas, que as
instituicbes tém acerca dos custos da contaminacdo? Quais seriam 0s danos
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causados e as propostas de solucdo? Para os representantes das unidades de
salude os custos da contaminacdo sao desconhecidos e irreparaveis, envolveram a
vida das pessoas. As solugcbes propostas seriam: a remocao da populacdo das
areas, caso seja comprovada a contaminag¢do, uma busca ativa da populacao,
orientacdo dos profissionais da saude em relacdo ao problema, e fazer com que o
estado e as empresas responsaveis assumam de fato o problema, ressarcindo moral
e financeiramente os prejudicados. Quanto as acdes para indenizacdo da populacéo,
as unidades de saude as desconhecem, mas entendem que houve uma
desvalorizagdo das 4é&reas, que devem ser desocupadas caso estejam
comprometidas, e admitem que a populacdo deve ser orientada.

A populacéo local é ativa, organizada, e certamente os lideres comunitarios ja
estdo preparados para as discussdes, pois tém mais conhecimento sobre 0 assunto,
mas a populacdo em geral ainda ndo estd preparada por falta de informacdes e
orientacoes.

Para os moradores do Quarentenario, os custos da contaminagdo envolvem a
indenizacdo dos moradores, estudos do solo da &rea. Como sdo muitas pessoas
morando na regido, € mais facil realizar a indenizacdo do que a remoc¢éo do veneno
da area para onde nao tenha ninguém. A solucéo do problema, além da indenizacao
e desocupacdo da area, € também cuidar da saude das pessoas afetadas, investir
em educacao, buscar uma forma de prevenir esses problemas de contaminacéo
ambiental. Além das a¢des ambientais contra a Rhodia, deveriam fazer com que ela
arcasse com um hospital e com saneamento basico da regiao.

Os moradores afirmaram também que atualmente ndo ha atuacdo, parou ha
cerca de 16 anos. Depois que a avenida foi calcada pela Rhodia (que deveria fazer
sua manutencdo), houve uma negociacdo com a prefeitura e as coisas néo
caminharam mais. “Mas caso a populagédo seja convidada a participar da busca de
solucdes, com base em informacfes concretas para que ela se mobilize, certamente
estariam preparadas, seria hecessario apenas a sua orientacao e instrugdo, para que
todos possam tomar conhecimento do problema”.

Os representantes do CIBAC declararam que os custos da contaminacdo nao
devem ser medidos em cifras, mas sim em reparagcdo, cuidado com a vida das
pessoas: “é necessario que sejam estruturadas unidades de saude com especialistas
preparados para realizar o monitoramento da saude das pessoas até o fim de suas
vidas. A solucdo seria comecar a cuidar logo das pessoas e depois pensar nos
outros caminhos, definir as maiores necessidades. Em relacdo as acfes contra a
Rhodia, é sabido que s6 esté incluso o pagamento do dano ambiental, que seria feito
em um fundo geral e ndo para as pessoas afetadas. Apesar de condenada a pagatr,
nao se sabe se a conta foi paga. Além das questdes ambientais, até entdo o que foi
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feito foi apenas o calcamento de uma rua, fruto de um acordo da empresa com a
prefeitura, nenhuma outra providéncia foi tomada em relagao aos danos sociais”.

Ainda, segundo o CIBAC, em relacdo a atuacdo da populacdo referiram que
na época houve muita dor de cabeca, mas tudo porque a saude nao tem preco. Hoje
a participagdo € minima, pois existe um grande obstaculo: a falta de vontade. Ainda
assim a populacdo tem esperanca e estd preparada para discutir as solucgdes.
Dependendo de quem estiver na frente, as pessoas voltarao a discultir.

Os representantes das escolas de Sao Vicente ndo tém idéia dos custos da
contaminagao, entendem que eles ndo sao financeiros. Talvez o maior custo seja
nao fazer parte do processo, ndo fazer parte do seu sistema sécio-histérico — ser
excluido. Além disso, a solucdo seria delimitar todas as areas, identificar os pocos
gue podem ter sido soterrados com produtos quimicos e que nao se sabe onde
estdo, compreender quais 0s problemas de saude podem estar relacionados a
exposicao a esses produtos, para que as pessoas possam ser orientadas.

Em relacdo aos danos sociais, a saude, pessoais, a responsabilidade, na
opinido dos profissionais da Secretaria de Educacéo, é responder o qué? Quando?
Por qué? Para quem? Como? “E necessario que saibamos o que é para podermos
ajudar. A sociedade civil organizada deve se juntar ao poder publico e ir a luta. E
necessario que se trabalhe com as familias, que se trabalhe a sensibilidade das
pessoas, 0 seu medo da perda em relacdo a moradia. Atualmente a populacdo tem
agido com conformismo, aprendeu a conviver com o problema — sabe que ele esta
la, mas ja passou a ser comum. Para que a populacéo se prepare para participar do
processo de busca da solucdo € preciso mexer socialmente na regido, sensibilizar as
pessoas”.

q) A ultima opinido: a percepcao (hoje) da Baixada Santista

Em relacdo a sua percepcdo acerca da Baixada Santista, os representantes
do PSF do Quarentenario optaram por atribuir ao bairro Quarentenario o adjetivo
“‘péssimo”. Ja os das unidades de saude dos bairros Jardim Rio Branco, Parque das
Bandeiras e Gleba Il além de comparar o desenvolvimento da area insular e o
esquecimento da area continental, realizaram a seguinte alusdo ao municipio: “Séo
Vicente é a cidade mais antiga e mais atrasada do Brasil”.

Entre os moradores do Quarentenario, uma pessoa lembrou que o problema
maior de contaminacéo foi em Cubatdo, e os demais moradores também utilizaram o
fato de que a cidade, por ser a mais antiga do Brasil, deveria ser o modelo do pais.
Afirmaram que melhorou muito de oito anos pra cd, que gostam da cidade, mas
faltam indUstrias e empregos. Compararam Sao Vicente a “vilva pobre com muito
filho — n&o pode dar estudo, roupa boa para eles”.
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O CIBAC apontou duas expressdes conhecidas entre os moradores, que a
eles e a area sao atribuidas: “Favelado ndo gosta de pagar imposto” e “Barril de
polvora”. Em relagdo ao Municipio, a expressao encontrada foi: “Uma terra de indio”,
“Um cemitério abandonado”, “Uma fazenda do Bar&do de Araruna”, onde as pessoas
nao tém alternativas e tém que aprender a viver em um meio cheio de mentiras. O
sonho que cultivam é que o Pargue das Bandeiras se separe de Sao Vicente, ja que

acolhe 30% de sua populacao.

As palavras utilizadas pelos educadores foram: “pena, tristeza, decepcéao e
impoténcia”. Inicialmente a evidéncia ficou para Cubatao, aqui o problema nao é visto
como um todo. Mas a palavra a partir de agora é “alvorecer”, pois 0 assunto comega
a ser retomado, as questdes voltando a ser discutidas.

107



3. Municipio de Itanhaém

a) Conhecimento da existéncia de areas contaminadas no municipio,
discussdes pela comunidade e/ou na sala de aula

Questionados acerca do conhecimento das areas contaminadas em seu
municipio, e como obtiveram tais informacdes, os moradores dos bairros do entorno
responderam que sabem do problema, “da contaminacao por pé da China”. A maioria
por intermédio de outros moradores, antes mesmo de se mudarem, outros disseram
gue foi por meio da midia. De uma forma geral sabem, ou imaginam a periculosidade
dos produtos, e tém conhecimento que os problemas de saude sé aparecem em
longo prazo.

Quanto aos debates acerca do assunto, alguns moradores afirmaram que
nunca houve, outros disseram que o assunto até foi discutido, mas ndo de uma
forma construtiva, apenas “bate-boca”.

O CCl/santos entende que a populacao ndo acredita que as areas estejam
contaminadas. Por outro lado, segundo a Secretaria Municipal de Saude de
ltanhaém — SMSI — a populacéo teve conhecimento sobre o caso Rhodia por meio da
imprensa, que divulgou as informacdes em funcdo da disputa politica que envolve a
area, mas que desconhece a periculosidade dos produtos existentes e por meio do
“boca a boca” entre os vizinhos como confirmado por alguns moradores e pela
equipe de PSF. Além disso, também tém conhecimento da periculosidade dos
residuos, que se trata do “P6 da China” e que é cancerigeno conforme afirmaram os
professores da Escola do bairro.

Os representantes da Secretaria de Educagéo afirmaram ter conhecimento da
existéncia de areas contaminadas; uns tomaram conhecimento por meio da midia
(na época em que foi divulgado) e outros na escola do bairro. Mas o assunto nao foi
diretamente abordado na escola, a ndo ser quando a Rhodia instalou filtro para
purificacdo da agua, em 2006, e as maes quiseram informacdes, perguntaram sobre
0S equipamentos e maquindrio da Rhodia. Além disso, ndo houve providéncia
especifica da Secretaria de Educacao em relacédo ao problema. Em sala de aula uma
professora de ciéncias trabalhou com os alunos (de 5% a 82 série) explicando a
situacdo com base nas informacgdes prestadas pela Rhodia — o tema era agua, entao
a professora aproveitou para abordar o a contaminac¢do, em 2006.

b) Acesso as fontes e compreenséo das informacdes

A SMSI informou que atualmente as informacgfes disponiveis na secretaria
sdo abertas a populacao, sdo de facil acesso e de facil compreensdo. Ja os dados
sobre a contaminacgéo estéo dispersos, e ndo séo tdo simples de serem encontrados,
mas € possivel qgue sejam encontrados, inclusive em ONGs.
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Os representantes do PSF acreditam que a populagdo ndo sabe onde
procurar informacfes sobre a contaminacdo, talvez alguns tenham amigos na
prefeitura que poderiam informar sobre o problema.

As pessoas que buscarem informacbes no PSF tém acesso a toda
documentacédo disponivel sem restricdo, mas geralmente sdo os membros da equipe
gue vao atras da populacdo para transmitir alguma informacgédo, muitos ndo sabem
que tém direito a informagcéo.

Representantes da Secretaria de Educacédo e da escola do bairro afirmaram
que tém acesso a informacdes existentes sobre as &reas contaminadas por meio da
internet, Cetesb, Camara Municipal dos Vereadores (por orientacdo da Rhodia), e
Sabesp. Por exemplo, a Cetesb emite os resultados das analises de agua dos pocos
da escola, é simples de conseguir e de facil compreensao.

Os moradores do bairro relataram néo ter acesso a informacdes em funcéo de
nao terem procurado, mas alguns afirmam que conseguiriam se fossem atras.
Entretanto, de acordo com a ACPO néo é facil obter informacfes sobre o assunto.
Na saude ndo ha informacdes, o que tem nédo € suficiente para subsidiar planos de
acdo. Algumas informacfes sdo compreensiveis, mas outras sdo dificeis para os
cidaddos comuns, ndo vao compreender e nem sempre encontrardo quem explique.
Entre as fontes de informacao existentes estdo a Cetesb e o Greenpeace. O CCI de
Santos acrescentou o Ministério Publico, a ACPO e a Fundacentro.

c) Queixas de saude, relacdo com os residuos e a existéncia de relatorios

Considerando a existéncia de uma de unidade de PSF e um posto de saude
que dao cobertura a populacdo proxima das areas em questdo, e a possibilidade de
realizar uma analise comparativa com perfis epidemiolégicos locais, bem como a
forma como a populagéo e as instituicées lidavam (e ainda lidam) com a exposicao,
cada grupo entrevistado foi questionado quanto as principais queixas de saude da
populacao, e a possibilidade de haver associacdo desses problemas ao contato com
0s residuos.

Com excecdo do Centro de Controle de Intoxicagcdes — CCl/Santos — que
afirmou nao ter tido demandas dos moradores dessas regides e por este motivo hao
tém registros sobre diagndsticos, ou até mesmo queixas provenientes da populacéo
e sua relacdo com o problema da contaminagdo, todos 0s outros representantes
referiram alguns tipos de queixas de saude na populacao.

Na SMSI as queixas mais conhecidas séo diarréia, doencas respiratorias da
infancia, diabetes, hipertenséo e doencas de pele. Foi realizado um levantamento de
morbidade na area, entre 1999/2000 — logo que o caso Rhodia foi divulgado — e néo
foi constatada diferenca em relacao ao restante do municipio. A populacéo local ndo
faz a associacdo dos problemas de saude com a presenca dos contaminantes, mas
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foi relatado o receio das pessoas em relacdo ao problema, que é velado entre elas.
Como a questédo da contaminacdo € antiga, ela ndo € vista como problema, mas sim
as dificuldades encontradas pela populacédo nos dias de hoje, entre eles a falta de
saneamento basico, saude, educacao e a violéncia.

O PSF local tem registros de hipertenséo, diabetes, verminoses, alcoolismo,
saude mental e existe um projeto para investigacdo epidemioldgica, onde a regido do
Rio Preto € considerada area de risco em funcdo da existéncia dos residuos.
Segundo os representantes da unidade, a populacdo ndo atribui as queixas a
exposicdo quimica.

De acordo com moradores da Estrada do Rio Preto/Gaivotas, as queixas mais
freqientes sdo manchas na pele, tonturas, ansia de vomito, dores de barriga e
problemas de estdmago. Entre os moradores do bairro, algumas pessoas fazem
essa associacdo (principalmente as donas de casa, que passam a maior parte do
tempo em casa, com os filhos) e outras ndo, como as dores musculares sentidas por
um morador que, para ele ndo tém ligacdo com a exposi¢cao (e sim em funcdo da
coluna), mas outros moradores dizem que € por causa da contaminagdo. De uma
maneira geral os moradores do bairro costumam sugerir que nao € bom utilizar agua
de poco.

Em relacéo a existéncia de relatorios das situacdes de saude dos expostos, ou
estudos epidemioldgicos, a SMSI informou que houve um trabalho de levantamento
do perfil de morbimortalidade em fungédo do surgimento do caso Rhodia e do inicio
das atividades do PSF (territorializacdo), mas existia a dificuldade de permanéncia
da equipe do PSF local.

Representantes da Secretaria de Educacao referiram que néo existem queixas
de saude da populacdo, a ndo ser as rotineiras como febre e dores de garganta, e
que as pessoas nao costumam atribuir os problemas de saude ao contato com os
residuos.

Na ACPO foram relatados problemas de pele e distarbios do sistema nervoso
— com base em informa¢des de moradores das areas em questdo, ndo de antigos
trabalhadores da Rhodia — mas esses casos sdo anteriores ao ano de 2001.

Em relacdo a incidéncia de cancer na Baixada Santista, a SMSI ndo recebeu
os resultados, “mas informou que no municipio ndo existem muitos casos de cancer”.
Os demais entrevistados desconhecem as pesquisas e 0s resultados dos trabalhos
realizados pela Universidade de Sao Paulo. De acordo com a DIR, eles tomaram
conhecimento por meio da midia, mas ndo participaram, além disso, as queixas de
saude ndo sao especificas, tém conhecimento de um aumento do indice de cancer
na Baixada Santista, mas a informagé&o néo foi confirmada.
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d) Saude do Trabalhador

Acerca do conhecimento do numero de trabalhadores expostos,
acompanhamento a sua saude e de seus familiares bem como os o6bitos, a SMSI e o
PSF desconhecem essas informacdes. Destacaram que a Saude do Trabalhador ndo
esta estruturada no municipio, quando a demanda aparece é absorvida pelo sistema
ou, caso necessario, € transferido para outras cidades.

Em relagdo as informagfes sobre discriminagdo e dificuldade de inser¢cdo no
mercado de trabalho, afirmam que é possivel que existam, mas ndo tem registros. A
possibilidade de acontecer a exposicdo de outros trabalhadores é real porque existe
grande nimero de propriedades rurais na regiao.

Os representantes da Secretaria de Educacdo informaram que o0s
trabalhadores das guaritas da Rhodia (vigias) sdo moradores da regidao, devem ser
atendidos pelo sistema de saude local.

Os moradores da regido do entorno das areas desconhecem a existéncia de
acompanhamento da saude dos trabalhadores e seus parentes.

e) Discriminacé&o da populacao

Quando questionados sobre a existéncia de discriminacdo da populacao local,
ou utilizacdo de denominacdes pejorativas para os moradores do entorno, grande
parte das respostas foi negativa, pelo menos especificamente em relagdo ao caso
Rhodia.

Assim como em Sao Vicente, a populacdo de Itanhaém ndo sente a
discriminagdo entre as pessoas, mas deixa clara a preocupacdo com a
desvalorizagdo dos seus imoOveis e a dificuldade de transporte, o que também
contribui para o desemprego.

f) Estimativa do nUmero de expostos

A estimativa do niamero de pessoas expostas nas areas contaminadas foi
inserida nos questionarios para procurar dimensionar a compreensao que as
instituicdes e as pessoas tinham acerca da contaminacéo e seus efeitos em relacao
a elas. De uma forma geral a resposta foi negativa, muitas vezes sem qualquer
complementacdo. A SMSI levantou o fato de haver grande rotatividade da populagéo
como a dificuldade de fazer tal estimativa.

O PSF desconhece a existéncia de uma estimativa, nunca tiveram acesso a
qualquer informacéo sobre o assunto, inclusive por parte dos pacientes.

Segundo representantes da educacao a estimativa € de uma familia, a do S.
Coca, ja que os orgaos oficiais ndo deram maiores esclarecimentos.
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g) Grupos de populacdo atualmente expostos nas quatro areas da estrada do
rio Preto

Ainda com o intuito de levantar as percepcbes das pessoas e instituicdes
envolvidas, foi abordada a existéncia de populacdo exposta no presente, no entorno
das areas em foco — 4 ao longo da estrada do rio Preto.

Em Itanhaém as respostas dos entrevistados foram positivas. A justificativa foi
a presencga do “veneno” nas areas por perto de onde transitam muitas pessoas - 0S
moradores véem a cerca (colocada em ltanhaém desde 2004) e delimitam “até aqui
esta tudo bem, a partir da cerca estda contaminado”. Demonstraram preocupacgao
com as pessoas que realizam atividades de lazer nos campos de futebol e areas de
recreacdo das criancas, além dos funcionarios que trabalham no asfaltamento da
regido e os da Rhodia que cuidam das areas.

Os moradores da estrada do Rio Preto desconhecem a possibilidade de haver
risco de exposicdo, mas alguns suspeitam que as pessoas que consomem produtos
provenientes do bairro podem estar expostas, além da possibilidade da
contaminacdo ter atingido o lencol freatico, que abastece as residéncias do entorno.

Os técnicos da SMSI ndo sabem se existe risco de exposicdo para 0S
residentes do entorno das areas contaminadas, e deixam a duvida em relacdo aos
trabalhadores rurais do local. Ja os profissionais do PSF afirmaram que havia transito
de pessoas na area, que sO deixaram de ter acesso depois que foi fechada, mas
ainda assim existe o risco de exposicdao dos moradores dos bairros e de outras
populacdes em funcéo da falta de informacéo.

Os representantes da educacao relataram que, de acordo com as explicacdes
dadas pela Rhodia ndo existe a possibilidade de exposi¢cédo das populagbes, mas néo
foram o suficientemente convincentes e a duvida persiste. A DIR acrescenta que é
necessario que seja definida a pluma de contaminacdo e a populacdo que foi
exposta, informacdes importantes para poder delimitar a questao.

h) Situacdo nas areas contaminadas

A SMSI informou que até o momento em que as areas foram fechadas havia
circulacdo de pessoas. Atualmente, mesmo as areas estando cercadas, existem
pessoas que invadem (ocasionalmente) — a seguranca nao é 24 horas. Quanto a
delimitagdo das areas, existe duvida de como ela foi feita, como foi a definicdo de até
onde esta contaminado e a partir de onde ndo esta mais. A extensdo da
contaminacdo é desconhecida, existe a possibilidade de haver outras areas e a
saude ndo tem conhecimento do volume de residuos e a contaminacgéo gerada. Mas,
ainda de acordo com esta secretaria, relatérios da Rhodia e da Cetesb — junho e
julho/2006 — tém documentado o volume de residuos referentes aos 4 pontos de
Itanhaém.
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A equipe do PSF afirmou a existéncia de transito de pessoas pelas areas
contaminadas antes que o problema fosse conhecido e que as areas fossem
fechadas, mas n&o sabem dizer se as areas estdo bem delimitadas e se existe a
possibilidade de existir outras que ainda ndo foram identificadas.

Os representantes da educagéo afirmaram que havia circulacdo de pessoas
pelas areas contaminadas antes de cercar, mas havia um carro que sempre passava
pela area para controlar e vigiar as areas. Acreditam que as areas identificadas estéao
bem delimitadas, mas afirmam que ha suspeita de que existam outras areas, ndo no
bairro — na regido, apesar dessa informagao nunca ter sido levantada nas reunides.

Os moradores do bairro referiram que no passado havia circulagédo de
pessoas e animais pelas areas contaminadas, que a partir de 1988 - 89 foram
sinalizadas e passou a ser proibida a passagem de pessoas. A delimitacdo de fato foi
realizada ha cerca de quatro anos atras, mas alguns moradores desconfiam, e
acham que a extensdo da contaminacdo ndo é conhecida, mas de forma geral
acreditam que n&o existem mais areas sem identificagdo.

i) Rios da &rea: qualidade, biota e usos

A SMSI tem informacgfes que, apesar da populacdo se preocupar com a
qualidade dos rios, as pessoas tomam banho e pescam nos Rios Branco (perto de
onde existe uma aldeia indigena), Preto e Itanhaém, de onde retiram peixes e
caranguejos para consumo proprio. Do mangue também sdo retirados alimentos
utilizados para consumo préprio. Além de comentérios entre as pessoas, ndo houve
atuacao junto a populacdo em relacdo a ingestdo desses alimentos. Existe a suspeita
gue a contaminacéo influenciou as atividades, pois elas foram diminuindo e o 0s
produtos locais, que no passado eram comercializados, atualmente ndo sao mais —
mas ainda assim nao existe confirmagcdo que a populagdo faz a relagdo entre o
consumo dos pescados com a contaminacao.

Segundo representantes do PSF a populacdo costuma tomar banho e pescar
no rio, e os alimentos pescados sao utilizados para consumo proprio (cacao, traira,
tilapia e caranguejo), mas desconhecem a existéncia de preocupacdo com a
qualidade do rio. Da mesma forma a populagdo costuma se alimentar regularmente
de produtos provenientes do mangue, e nao realiza comercializacdo. Nao houve
orientacdes em relacdo a ingestdo desses alimentos, nem ouviram falar de algum
tipo de atuacao conjunta em relagcdo a contaminacao dos rios.

Representantes da Secretaria de Educacdo informaram que a populacéo
costuma tomar banho em um corrego aproximadamente a 500m da escola (Rio
Preto), e as pessoas ja relataram que ele apresentou cheiro diferente. Existe pesca
no rio e seus produtos sdo utilizados apenas para consumo préprio (traira, bagre,
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acara, turvira — enguia — e caranguejos). No mangue algumas pessoas costumam
cacar ras para consumo proprio.

Os moradores do Bairro Gaivotas confirmaram que tomam banho, pescam
(bagre, traira e lambari) e consomem o0s peixes, apesar de alguns terem escutado
gue a traira estava contaminada; quando sobra o peixe é comercializado. Nunca
ouviram falar que haja preocupacéo em relacdo a qualidade do rio, e desconhecem
atuacOes por contaminagao dos rios da regiéo.

A DIR informou que nao houve questionamentos e demandas para a vigilancia
sanitaria em relacdo a comercializagdo dos produtos locais.

j) Cultivo e consumo de frutas, verduras e legumes dos quintais e outras areas

Em funcdo da caracteristica rural da regido, € importante saber sobre o0s
cultivos e as criacdes que as pessoas tém nas hortas e entorno das residéncias, e
como estes alimentos produzidos séo incluidos seus habitos alimentares.

Segundo a SMSI a populacdo costuma se alimentar de frutas, verduras,
legumes e carnes produzidas em seu quintal. Mandioca, maracuja e as carnes
(galinha, porco e vaca) sao utilizadas para subsisténcia, o palmito e a banana, além
da subsisténcia, também sdo usados para comercializacdo. Nenhuma orientacao foi
dada em relacdo ao consumo desses alimentos, mas existe a possibilidade que os
moradores comentem entre eles.

De acordo com o PSF a populacdo costuma ter hortas caseiras, com alface,
salsinha, cebolinha e mandioca. Relataram que um senhor costumava ferver
bastante os alimentos para matar 0os microbios que nao causavam dor (dor
epigéastrica). Para esses alimentos também ndo houve orientagbes em relagdo ao
seu consumo, mas entre os moradores existe 0 comentario que tinham que tomar
cuidado pelo fato de ter produtos quimicos na area.

Os representantes da Secretaria de Educacdo referiram que a populacao
costuma ingerir frutas, verduras e legumes de hortas nos quintais de suas casas
(banana, goiaba, pitanga, couve, almeirdo, mandioca). Na escola tem uma horta, que
faz parte de um projeto, que tem alface, tomate, couve, almeirdo, tomate, cenoura,
cebolinha e taioba — e as criangas consomem os alimentos produzidos no local.
Destacaram também que, a Rhodia alertou para que as pessoas nao pegassem
frutas de dentro das areas cercadas, mas para o restante dos alimentos nunca houve
qualquer tipo de orientacao.

Os moradores confirmaram que tém plantacées em seus quintais, e costumam
se alimentar de frutas, verduras e legumes ali cultivados (couve, alface, berinjela, jilo,
cana, limao, laranja, mexerica, abacaxi, goiaba, maracuja e banana). Também nunca
foram dadas orientacdes em relagdo ao consumo destes alimentos.
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k) Agua para consumo humano

Conforme informado pelos SMSI, o PSF e a Secretaria de Educacdo os
moradores da regido confirmaram que o abastecimento de agua da regido e
realizado por meio de pocos, e a agua é utilizada para todos os fins. Também, nao
existe monitoramento da qualidade da agua consumida e que nunca foram tomadas
medidas em relacdo aos pocos. Além disso, existem reclamacfes das pessoas sobre
cheiro e sabor da agua que € “horrivel”, salobra, parece que tem ferrugem, e que
depois do banho o corpo fica com cheiro ruim, e que as vezes sai com cor de leite,
além de formar uma espécie de nata com cheiro forte na dgua. N&o existe costume
de ferver a dgua para consumo. Houve um relato que a agua provoca ansia de
vomito e da sensacdo de peso no estdbmago. Alguns responderam que O
abastecimento é continuo, outros que é descontinuo.

De acordo com representantes da SMSI a Sabesp é responsavel pelo
fornecimento de agua para a populacdo da area urbana do municipio de Itanhaém,
para a qual realiza monitoramento com base na portaria 518/MS, além de - analises
de pentaclorofenol e HCB s&o feitas semestralmente. Informaram que como na
estrada do Rio Preto 0 abastecimento ndo é realizado pela Sabesp, e sim_por pocos,
s6 é realizado monitoramento quando existem denuncias, conforme citado em
exemplo de um processo do ano de 2003, por parte o do Ministério Publico Estadual,
gue resultou na coleta de oito amostras para analise de HCB e pentaclorofenol.
Afirmaram ainda que, nenhuma medida ou orientacdo sobre o uso dos pocgos foi
adotada.

Os representantes da Secretaria de Educacao informaram que na escola tem
um poco, que era utilizado para todos os fins até 2001, inclusive pela populacdo do
entorno, mas atualmente s6 é utilizado para limpeza de banheiro, chdo e janelas.
Relataram que em 2001 foram coletadas amostras que indicaram excesso de ferro
(em cinco pocos, dos quais apenas um deles esta ativo, 0os outros quatro foram
abertos apenas para a realizacdo das analises), motivo pelo qual a Secretaria de
Educacao passou a enviar carros pipa e galdées de agua para beber.

Ainda segundo representantes da Secretaria de Educacdo, o monitoramento
da qualidade da agua, ele é realizado na escola, tanto por meio da Cetesb (de ano
em ano) como pela prépria Secretaria de Educacdo, que faz as coletas da agua
(Real Food) e encaminha para o Adolfo Lutz analisar a potabilidade
(semestralmente).

) Questdes relacionadas ao ar, cheiros, poeiras e disseminacdo da
contaminacao

A SMSI ndo tem informacdes e/ou registros a respeito de mal cheiro
provenientes dos depdsitos no passado ou presente, bem como de queixas de saude
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a ele relacionadas. Também, informaram que houve extracdo de areia proximo as
areas contaminadas (Fazenda Araral — depois da fazenda do Coca), o0 material era
mandado para construcéo civil fora do municipio.

Apesar de ndo haver registros sobre a disseminacdo da contaminacao, 0s
representantes da SMSI referem que pode ter acontecido em funcdo das chuvas. Em
relacdo a poeira nunca foi levada em consideracdo. Entretanto, alguns moradores
informaram que antes de fechar as areas tinha muita poeira, e em determinadas
épocas também tinha enchentes, o que certamente fez com que os produtos fossem
espalhados.

Em relacdo a reclamacfes de mau cheiro dos depdsitos no passado ou no
presente, ou queixas relacionadas a isso, 0s representantes da educacéo
informaram que n&o tém conhecimento. Com base nas informacdes dadas por
técnicos da Rhodia, ndo consideram a possibilidade de disseminacdo da
contaminacgao por meio da poeira e das chuvas.

Alguns moradores ndo sentiram cheiro vindo dos depdsitos, outros
reclamaram de cheiro (recente) “sufocante”, mas desconhecem a origem. Outros
relataram que no passado, quando comecaram a mexer na area (até cerca de um
ano atras) batia um cheiro forte dos produtos usados na SUCEN — quando o sol batia
e 0 vento soprava o cheiro ficava mais forte e, em seguida, as pessoas tinham muita
dor de cabeca. Nao houve reclamacdes em relacéo ao cheiro atual dos depadsitos.

Segundo a ACPO no passado havia muitas queixas de cheiro forte quando da
movimentagcdo das maquinas nas areas, o que fazia com que as pessoas tivessem
que ir ao hospital fazer inalagdes.

m) Estrutura e resposta dos servi¢cos de saude

Entre os moradores do bairro Gaivotas, alguns relataram desconhecer
qualquer tipo de pedido a prefeitura, estado ou governo federal para tomar
providéncias em relacdo as areas contaminadas. Houve uma amostragem de agua
da escola que constatou a sua contaminacao, apesar de desconhecerem de quem
partiu a solicitacdo e se houve providéncias para solucionar o problema.
Desconhecem qualquer providéncia tomada por parte dos érgdos ambientais, bem
como acdes de educacdo em saude, tanto por parte do setor saude quanto dos
orgdos ambientais.

A proposta de vigilancia epidemioldgica, levantamento de morbidade na regiédo
e assisténcia médico-sanitaria a populacdo e o acompanhamento da avaliacdo de
impacto a saude da populacdo da estrada do rio preto sdo desconhecidos pela SMSI
e pelo PSF Gaivotas. A ACPO também as desconhece, e refere que a avaliacdo do
impacto a saude da populacdo acabou implicando em pesquisas muito pontuais que
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nao tiveram continuidade. Os Técnicos do CCl/Santos acrescentaram que se existia
alguma iniciativa da DIR depois da municipalizacéo tudo parou.

O CCl/Santos lembrou a realizacdo de um Seminario organizado pela ACPO,
com palestras, aberto a comunidade, mas nenhuma iniciativa do setor saude voltada
para educacdo em relagdo as areas contaminadas.

Em relacdo a deficiéncia técnica e de infra-estrutura dos servicos de saude
levantada em 1992, e a situacdo atual, a SMSI afirmou que nos ultimos tempos
houve uma grande estruturacdo da saude no municipio, principalmente a parte
hospitalar, de UTI, o que pode ter sido impulsionado pelas observacdes feitas no
passado. A estrutura de saude em Itanhaém é maior que em varios municipios, mas
em determinado momento esse crescimento foi travado, ndo se sabe a que se deve
esse fato. Ainda assim a atencdo bésica ficou de lado, além disso, existe grande
dificuldade em manter os profissionais. Segundo a secretaria, atualmente nao existe
acompanhamento da populac&o exposta, existe grande questionamento por parte da
populacdo para a cobertura das areas envolvidas com equipes de saude, existe uma
proposta de ampliagdo da estrutura de atendimento, mas existem muitas
dificuldades, inclusive de encontrar profissionais — atualmente a regido de 14.000
habitantes conta com duas equipes de PSF. Entretanto, ndo existem demandas de
atencao e vigilancia em saude nem infra-estrutura especifica em relacdo a exposicéo
da populacéo.

Segundo a SMSI tem uma equipe de PSF que atende a regido do entorno das
areas contaminadas, mas ele fica muito distante dessa populacdo, a unidade se
encontra na orla. A situacdo fica mais grave nas épocas de alta temporada do
turismo, quando a populacdo cresce cinco vezes, e a unidade passa a atender uma
demanda muito grande de urgéncias, prejudicando as demais rotinas do programa. A
equipe foi das ultimas a serem implantadas, e a populacdo tem confianca nos
profissionais da unidade de saude, mas em funcao de todas as dificuldades relatadas
existe muita cobranca por parte da populacdo, e o descrédito € em funcdo disso. A
area é muito utilizada politicamente, mas esquecida nos outros momentos.

O PSF desconhece relatos passados sobre a deficiéncia técnica e de infra-
estrutura dos servigos de saude, afirma que essas informac¢des ndo chegaram até a
unidade. Atualmente ndo ha acompanhamento especifico da populagdo exposta,
nem demandas relacionadas a atencdo e vigilancia em saldde ou iniciativas de
educacdo em saude em relacdo a contaminacao.

A ACPO informou que a DIR tem uma comissdo especifica para tratar do
assunto, mas de acordo com a associacao ela nunca se reuniu. Informaram que nao
tem conhecimento de acompanhamento especifico das populacdes expostas, bem
como de infra-estrutura criada pelo setor saude.

117



De acordo com o CCl atualmente o que ha de acompanhamento especifico de
populacao exposta esta direcionada aos trabalhadores da Rhodia, e os atendimentos
telefénicos voltados para intoxicagdes agudas.

De acordo com a DIR ndo existem atividades especificas em relacdo a
exposicdo, mas como 0S municipios passaram a ser autbnomos a DIR deixou de ter
influéncia.

n) Atuacdo do Ministério Publico, outros 6rgéos Publicos, ONGs, Associagdes,
Conselhos e a Midia

Os representantes da educagdo nao tém conhecimento das providéncias
tomadas pela secretaria de saude, informaram que na época que os depésitos foram
descobertos ndo havia escola na area, e que até entdo ndo sabe de sua atuacao, de
iniciativas de educacdo em saude, e as parcerias existentes sdo voltadas para a
populacdo em geral (saude publica), como dengue, diabetes e DST/AIDS.

Em relacdo a atuagdo do Ministério Pablico no problema, do envolvimento da
DIR e de outros 6rgdos publicos e setores, a SMSI informou que nao tem
conhecimento, a ndo ser de ter havido um Férum para discussdo da questdo em
2003, entretanto ndo teve continuidade. Quanto as pesquisas realizadas na regiao,
nunca houve solicitacdo de autorizacéo e/ou participacdo a Secretaria.

Ainda segundo representantes da SMSI, em relacdo a credibilidade na
atuacao de orgaos publicos, a Cetesb foi muito questionada frente as metodologias
que utiliza, mas ndo houve questionamentos em relacédo a algum técnico especifico.
Além disso, a atuacdo dos oOrgdos publicos em relagdo a contaminacdo néo foi
sistematica, foi acontecendo pontualmente, e grande parte resultou em pesquisas
das quais ndo houve retorno dos resultados. Frente as questdes de infra-estrutura
dos bairros, existe um projeto para 0 municipio como um todo. Em nivel local, no
entorno das areas contaminadas, é necessario que seja definido o que é a APA,
invasao, area rural, para que possa ser desenvolvido um planejamento adequado.

Os técnicos do PSF sabem das acdes que foram realizadas pelo érgao de
meio ambiente, mas nada direcionado para saude. No caso da escola a Unica
providéncia conhecida foi a instalacdo do filtro de 4gua — impulsionada por um
vereador.

Os moradores lembraram que os 6rgdos de meio ambiente ha cerca de quatro
anos realizaram coleta de agua nos pocos de varias, mas ndo houve nenhuma
explicacdo nem retorno dos resultados. Acreditam que a atuacao nao € sistematica,
que so acontece alguma coisa quando “pega fogo”.

A atuacdo da midia na divulgacdo das informacdes na época da descoberta
dos depdsitos foi grande, mas atualmente o assunto deixou de ser abordado. Apesar
de considerarem a existéncia de pontos negativos em relagdo a participacdo da
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midia, os representantes da SMSI afirmaram que ela teve importancia para dar um
inicio as atividades em relacéo ao problema. Outros destaques foram:

- A atuacdo da midia foi negativa, pois divulgou as informacdes de tal forma
gue a cidade acabou sendo prejudicada, apenas noticiando a existéncia dos lixdes.

- Divulgou, mas nao buscou solucgdes.

- Sua atuacdo no passado contribuiu para a movimentacdo dos Orgaos
publicos e da populagéo.

As Ultimas referéncias, em relacdo ao problema, aconteceram em 2000 e
2003 quando foram divulgadas noticias sobre o depésito de lixo da Rhodia, em terra
Unido e sobre a realizacdo de um Férum em Santos.

0) Questdes relacionadas ao bairro, a moradia e a qualidade de vida em geral

A SMSI informou que a ocupacdo da regido foi realizada de forma legal e
também de invasdes, ainda que a area seja de preservacao — Mata Atlantica. Nao
ficou claro se realmente existe um plano de ocupacéo e uso do solo na regiéo.

Em relacdo aos moradores da regido nao existe registro dos residentes nas
areas invadidas, mas na prefeitura é possivel que exista daqueles que adquiriram
legalmente suas terras — atualmente esta sendo feito um levantamento. Além disso,
existe o cadastro realizado ha dois anos pelos agentes comunitarios de Saude.

Sobre os principais problemas e desvantagens da regido, a SMSI apontou a
falta de capacitacdo técnica dos profissionais, de conhecimento do problema para
poder atuar e de assessoria estadual e federal junto as equipes locais. Alem disso, a
equipe de PSF, os educadores e os moradores destacaram: falta de saneamento
bésico, dificuldades de acesso a saude (distancia), dificuldades de transporte (0s
horarios dos Onibus sdo muito distantes). Também, foi levantado que novos
moradores tém conhecimento da contaminacdo por comentarios dos vizinhos, mas
gue ha uma tendéncia de exacerbacéo das historias (cachorro com seis pernas, tigre
com duas cabecas), mas que apesar disso sabem que 0s residuos sdo perigosos e
tém medo.

Quando discutidos os custos da contaminacao foi unanime que ndo tém valor,
mas abrangem a limitacdo do crescimento, a evasdo de mao de obra qualificada, a
perda da estima e da saude da populacédo. Além disso, segundo os técnicos do PSF
esses custos se refletem em prejuizos na qualidade de vida das pessoas. Mas a
populacdo ainda ndo sentiu impacto na saude, entdo ndo comenta sobre a
exposicao, o assunto parece “velado”, ndo sabem dizer de que forma esse problema
possa ter afetado suas vidas.

Por outro lado, segundo os informantes da Secretaria de Educacédo, ndo véem
a populagéo reclamar do comprometimento da qualidade de vida pela contaminacéo,
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pois as pessoas procuram trabalhar o lado da preservacado do meio ambiente, da sua
valorizac&o para contrabalancar a situacéo, existem projetos na escola voltados para
esses assuntos. Mas identificaram, como custos da contaminacdo doencas, morte, e
a estagnacdo do crescimento do municipio a partir da divulgacdo dos lixdes —
tratava-se de uma cidade “progressista” que parou, agora esta sem empregos,
indUstrias e comércio.

ACPO compreende que os custos da contaminacdo devem envolver uma
contabilidade ambiental, saude dos trabalhadores, custeamento de exames
semestrais, remocao do solo contaminado, locacdo de area para os residuos. Dos
danos causados 0s sociais sdo 0s mais importantes, eles séo coletivos; eles devem
ser acompanhados pelo poder publico. Tem que haver indenizacdo para o estado,
para 0 municipio, para os danos individuais, deve haver o acompanhamento da
salude das pessoas. Ressaltando ainda que a reparacdo de parte dos danos
materiais ndo deve esconder 0s danos morais e sociais.

Segundo representantes do CCI os problemas de infra-estrutura enfrentados
por estas populacfes se sobrepdem a contaminacdo em relacdo a sua qualidade de
vida. Os custos da contaminacdo sao principalmente sociais e séo incalculaveis,
provavelmente sem reparos; ambientalmente afirmaram ser muito dificil compreender
a dimenséo.

p) Solucéo do problema e participacdo da comunidade

Segundo os informantes da SMSI atualmente a atuacdo da populacdo é
voltada para a preservagdo ambiental, porém n&o existe discussdo da contaminagao
especificamente, de uma forma sistematica. As pessoas ndo tém uma defini¢do clara
do que aconteceu, e é comentado, sem fundamentacdo cientifica, que houve
grandes prejuizos econbmicos para o municipio. As solu¢des perpassam por essa
desmistificacdo, pela apropriacdo do conhecimento com ética e responsabilidade
para a definicdo das linhas de atuacdo. Inclusive para permitir a participacdo da
populacdo porque atualmente ndo estd preparada para discutir e propor solugdes
conforme apontado pelos representantes da SMSI.

Para os representantes da Secretaria de Educagdo na época das denuncias a
atuacao foi intensa, mas atualmente a populacdo parece estar adormecida em
relacdo ao assunto. Os profissionais do PSF acrescentaram que a atuacdo hoje é
fraca, pois a credibilidade das acdes de saude esta afetada (de uma forma geral em
relacdo ao municipio), os projetos ndo saem, e cada vez mais a populacdo vai
desacreditando. Mas € fundamental seu envolvimento no processo.

As acdes contra a Rhodia deveriam ser integrais em relacdo a populacéao,
para o seu beneficio, de forma que melhore sua qualidade de vida, ndo apenas
voltadas para questdes ambientais. A solugéo estaria ligada a remocé&o dos residuos
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da &rea, investimentos em educacdo em saude, atendimento e saneamento basico.
Ou seja, os danos deveriam ser compensados com conscientizacdo da populacéo,
despoluicdo das éareas, desmistificacdo e delimitacdo do problema, além do
pagamento pelos prejuizos.

Para a ACPO a populacéo deixa a questdo da exposi¢do passar batido, tém
outros problemas imediatos em 1° plano como educacao dos filhos, sobrevivéncia.
Mas de acordo com os representantes da associacdo, a populacao estd preparada
para discutir as solucdes, € necessario fazer com que as pessoas compreendam o
problema para que atuem.

De acordo com a DIR uma parte da solugéo para o problema seria o estado de
Sao Paulo definir uma politica clara de vigilancia em saude, enquadrar a saude
ambiental, dar suporte para que ela funcione. E necesséario que sejam repensadas
metas e estratégias para se trabalhar prevencdo. E importante que o estado reveja
seu papel e monitore a atuagcdo dos municipios. Além da remediacdo e das
indenizacdes e preciso que a empresa seja responsabilizada para que ndo cometa o
mesmo erro novamente, talvez por meio da estruturacao de centros de pesquisa.

g) A ultima opinido: a percepcao (hoje) sobre a Baixada Santista

A equipe do PSF utilizou as seguintes palavras e expressfes para definir a
Baixada Santista: “socorro!”, “bizarro”, “assustador nao ter acesso a informacgao”,

” o« ” o«

“decepgaon”, “enganacao”, “poder econdmico — o dinheiro encobre tudo”.

Por outro lado, os educadores tém uma visédo otimista da cidade (Itanhaém)
continua sendo “a namorada do sol”, nada faz com que deixem a cidade, que esta
redescobrindo o caminho da paz, da liberdade e do sucesso. Da mesma forma os
informantes da DIR afirmam que a Baixada Santista € um lugar maravilhoso, um
lugar étimo de se morar.

V. Considerag6es finais

Inserido na metodologia de avaliacdo de risco a saude humana, o
levantamento de preocupacfes da comunidade com sua saude é importancia para a
compreensao da situacdo como um todo, pois permite 0 contato com pessoas que
participaram de toda a histéria, e tiveram suas vidas totalmente influenciadas pela
contaminacéo. Mesmo os que ndo moram na regido ha tanto tempo ja podem sentir
consequéncias do problema em seu dia a dia.

E necessaria a participagdo da populacéo envolvida no processo de busca de
solucgdes, inserindo suas percepcdes sobre o problema, seus anseios e expectativas
em relacdo a solucdo do problema e em relacdo ao seu futuro, como um todo. O
contato direto com as populacdes residentes no entorno das areas contaminadas
permitiu a realizacdo de uma analise temporal, que partiu de um primeiro momento
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extremamente tumultuado pelas descobertas dos depdsitos, divulgacdo por meio da
midia e auséncia de informacfes, até o passar dos tempos, 0 esquecimento, a
sobreposicao dos problemas cotidianos, de subsisténcia (ou melhor, sobrevivéncia)
em relacdo a contaminacédo e a possibilidade de exposi¢cdo aos diversos e perigosos
produtos quimicos despejados ao lado de suas residéncias.

Foi possivel perceber que todos sabem da existéncia dos depdsitos de
residuos (lixdes). O que muda é o grau de conhecimento e envolvimento com a
questdo, além do ponto de vista de instituicdes “distantes” da realidade local, que
ainda consideram que os moradores ndo sabem da existéncia desse problema. Ja
em relacdo a periculosidade de tais residuos, muitos moradores tém conhecimento
gue sdo cancerigenos e perigosos. Alguns tém grande dificuldade de acreditar
porque suas consequéncias a saude ndo aparecem em curto prazo. Uma dificuldade
geral, e que contribui para tal fato é a falta de informacdes, a dificuldade de encontrar
aguelas que, ainda que poucas encontram-se dispersas — a populacdo ndo sabe
onde, nem como solicitar, e a auséncia de qualquer iniciativa de orientagao.

Nos bairros em questdo muitas foram as queixas de saude relatadas, e é
importante que seja esclarecido as pessoas aquelas que podem e as que nao tém
relacdo com a exposi¢cao. Por um lado existe associacdo das queixas de saude com
0 contato com os residuos, mas como as informac¢des passam muito por meio do
‘boca a boca”, em alguns casos existe exagero em relacdo as associagdes
realizadas com a contaminagdo. Entretanto muitos moradores ndo fazem essa
relacdo, o que pode ser pelo fato da populacéo ter caracteristica flutuante em alguns
dos bairros, e ndo considerarem a presenca dos residuos como uma questao de seu
dia a dia. Em todo caso ndo existem perfis de morbimortalidade definidos que
possam servir como orientacfes adicionais, além do que todos os estudos/pesquisas
que foram realizados, exceto por parte das Dras. Agnes Soares e Lia Giraldo néo
tiveram seus resultados devolvidos para a populacdo e para instituicdes de interesse.

N&o existe uma estimativa do nimero de pessoas expostas, até porque foi
confirmado que no passado o transito de pessoas e a coleta de alimentos das areas
contaminadas era muito grande, mas boa parte das pessoas e instituicoes
consultadas acredita que ainda existe a possibilidade da exposi¢céo atual, que pode
ser por varios fatores apontados, entre eles: a existéncia de é&reas ainda né&o
identificadas, pelo fato de casas e outras construcfes terem material contaminado
em sua estrutura, em funcdo da ingestdo de agua e alimentos que possam estar
contaminados, e até mesmo pela davida dos residuos, que estdo nas areas
fechadas, estarem “bem acondicionados”, sem risco de passar pelo solo e pelo
lencol freatico.

bY

Em relagdo a agua para consumo humano, foi possivel observar que o
abastecimento, de uma forma geral, ndo é continuo e, mesmo nos lugares cobertos
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pela rede de abastecimento publico existe a utilizacdo de pocgos, que ndo sao
cadastrados e nao estdo sendo monitorados. No passado havia muita reclamacéo
em relagcdo a gosto e cheiro ruim, atualmente muito poucas pessoas relataram o
problema, mas algumas afirmaram que algumas vezes se forma uma nata com
cheiro ruim, além do gosto de ferro e do aspecto barrento.

Apesar de terem conhecimento da possibilidade de contaminacdo dos rios,
eles sdo das poucas areas de lazer da comunidade, além de representares a
subsisténcia de varios dos moradores proximos a eles. Produtos provenientes dos
rios e do mangue sdo utilizados tanto para consumo préprio como para
comercializacdo, assim como alimentos produzidos nos quintais de suas casas.

De uma forma geral ndo houve reclamacdo presente de cheiro ruim
proveniente dos depdsitos, mas no passado foi confirmado que o cheiro incomodava
muito quando os caminhdes faziam o transporte dos residuos, e também quando
chovia e logo em seguida o sol batia forte nas valas cheias de 4gua da chuva.
Naquela época as pessoas costumavam sentir dor de cabeca e tontura em
decorréncia do cheiro dos depdsitos.

A resposta dos 6rgaos publicos em geral e a articulacdo entre eles nao foi
satisfatoria, isso de acordo com a opinido dos moradores, mas também como uma
espécie de autocritica de todos os consultados.

Quanto a estruturacdo do setor saude as unidades de atendimento a
populacdo sdo poucas e localizadas em pontos distantes em relagdo as areas em
questdo. Os seus profissionais ndo tém informagbes sobre a contaminagdo e nao
estdo preparados para responder a possiveis questionamentos da populagéo, além
do mais atuam no limite maximo de sua capacidade.

A opinido em relagdo a atuacdo da midia foi dividida, mas a grande maioria
das pessoas respondeu que foi importante para divulgar as informacdes iniciais
sobre o problema, o que possibilitou alguma organizacédo da sociedade.

Os custos da contaminacdo foram definidos como muito além da questédo
financeira, e muito além do proprio problema ambiental. Um ponto importante
destacado pelas pessoas consultadas foi a perda que os municipios tiveram pelo fato
de “abrigarem” as areas contaminadas, que vao desde desvalorizagbes imobiliarias,
até o prejuizo no desenvolvimento industrial, piorando o problema do desemprego,
que dai segue para o ciclo dos problemas sociais.

O que fica claro no trabalho desenvolvido é que a questdo da contaminacgao
esta “adormecida” na mente da populagao, que enfrenta graves problemas em seu
dia a dia como desemprego, atencdo precéria a saude, falta de saneamento basico,
falta de seguranca, enfim, problemas que acabam superando a questéo da
exposicdo e a possibilidade de, no futuro, apresentar alguma conseqiéncia em sua
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saude. Conseqléncia que ndo sera evidente para o sistema de salde, para a justica
e para a empresa envolvida, como fruto da exposicdo, e que sera absorvida e diluida
pela atencéo rotineira do Sistema Unico de Saude.

De forma geral a populacdo pode participar do processo de busca das

solugbes, basta que sejam orientadas, que tenham conhecimento sobre o que
aconteceu, onde, quem exatamente esta envolvido. Com base em informacdes
concretas, a populagéao se sente apta a colaborar.

VI. Preocupacdes da comunidade

Finalmente as varias questdes e preocupacdes da populacdo identificadas na

documentacdo e pelos depoimentos dos informantes durante as reunibes e
entrevistas foram agrupadas nos seguintes eixos:

a)

9)

h)

)
K)

1) Relacionados com a saude (adultos e criancas)

Quais os efeitos na saude a longo prazo nas populacdes expostas no passado,
presente e futuro?

Existe a necessidade de localizar os antigos moradores do entorno das areas?

As lesdes de pele, hipertensdo, casos de cancer referidos sdo decorrentes da
exposicdo aos residuos?

As doencas respiratorias e 0s casos de leucopenia sdo decorrentes da exposicéo
aos residuos?

Os agravos gastrintestinais e hepaticos sao decorrentes da ingestado de agua dos
pocgos?

As malformagbes congénitas e as mortes perinatais sdo decorrentes da
exposicdo aos residuos?

Existe contribuicdo da exposicdo aos residuos na incidéncia dos agravos
identificados e que foram associados as condicbes soécio-econémicas e de
saneamento basico precarios nessas areas?

Qual é o significado das concentracfes dos residuos no leite e no sangue dos
moradores?

Todos os grupos de populacdo expostos precisam fazer analises e quantificar as
substéancias no corpo?

Quais exames os diferentes grupos de populacdo expostos precisam fazer?

Os agravos de saude referidos nas criancas sao decorrentes do contato com o
solo?
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)

O sistema de saude local estd preparado para dar respostas as demandas
especificas decorrentes da exposicédo?

2) Relacionados com o ambiente (odores, derrames, acidentes, emissdes,
exposi¢cdes ndo conhecidas, etc).

Quais sao os grupos de populacéo expostos no passado, presente e no futuro?

Existe contaminacdo da agua dos pocos, da biota dos rios e manguezais, das
frutas, verduras e legumes cultivados pelos moradores?

A populacédo pode tomar banho nos rios Branco, Mariana, Rio Preto?
Qual é o volume e extensdo da contaminag&do?

A contaminacao nas areas identificadas esta bem delimitada?

A area da mata da velha esta contaminada?

Nas diferentes areas identificadas o lencgol freatico esta contaminado?

Se existe lencol freatico contaminado, tem relacdo com os pocos utilizados pelos
moradores?

A areia utilizada na construcéo das casas estava contaminada?

As casas e outras construgcOes que utilizara areia contaminada apresentam risco
para os moradores?

A poeira foi ou ainda é um meio de exposicao para a populacao?

Existe a possibilidade que a capacidade das medidas de contencdo nas areas
seja ultrapassada? Especialmente na estacao de espera?

3) Necessidades de capacitagcdo e educagcdo em saude

E necessaria a capacitagéo dos profissionais de satde envolvidos nas acdes de
atencdo e vigilancia em todos os niveis do sistema de saude local para dar
resposta as demandas da populagéo exposta?

E necessaria a definicdo de rotinas de vigilancia e atencéo a satde dos grupos de
populacdo exposta?

Em relagcdo a contaminacdo, € necessario responder as perguntas o qué?
Quando? Quem? Como? Quanto? Para os profissionais de saude e a populacao
envolvida?
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a)

4) Relacionadas com informac¢ao/comunicagéao

Onde os diferentes grupos envolvidos com o problema da contaminacao
encontram dados e informagdes confiaveis e compreensiveis?

Como pode ser realizado o compartilhamento e das informacdes e divulgacao
oficial entre os diferentes grupos envolvidos?

Como as informacdes dos relatérios existentes e os resultados das pesquisas
realizadas sobre a contaminacéo das areas seréo repassadas para a populacao e
demais envolvidos nas solugdes?

5) Outras preocupacdes

Como realizar trabalho sistematico e articulado entre os diferentes atores
envolvidos na solucdo ao problema?

b) A empresa poluidora pagou para o fundo estadual de meio ambiente valor

d)

estipulado no pelo Ministério Publico? Esses valores podem ser revertidos para o
cuidado da saude da populacdo exposta?

Existem mecanismos para que a empresa poluidora repare os danos sociais,
ambientais e de saude sem ser por meio de medidas compensatorias pontuais?

Existem mecanismos para compensar a desvaloriza¢do imobiliaria no entorno das
areas contaminadas?

e) Existiu e/ou existe plano de ocupacédo para o entorno das areas contaminadas?
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ANEXOS

RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO I
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Anexo 1: Relacao de Perguntas dos Questionarios
A) Setor Saude e Associacdes e representantes da Populacao
I. Complementacao Informacdes Relacionadas Com Saude da Populacao
1. Demandas da populacéao relacionadas com sua saude:
e Existem queixas de salde da populacédo? Que tipo?

¢ Que tipo de problemas de saude diagnosticados (morbi-mortalidade) essa
populacdo apresentar? Atualmente ha o levantamento de problemas de salde
relacionados ao problema por parte das instituicdes/organiza¢gdes? Quais?

¢ Existem relatorios das situacdes de saude dos expostos nas areas contaminadas?
e Foram realizados estudos epidemiolégicos?

e Em relacdo a incidéncia de cancer na Baixada Santista, foi realizado estudo pela da
USP? Qual é a explicacao para o fato?

¢ As pessoas costumam atribuir os problemas de salde que apresenta ao contato
com os residuos descartados pela Rhodia?

e Existe alguma estimativa do numero de pessoas expostas nas areas
contaminadas?

¢ Atualmente existe populagédo exposta no Quarentenério, PI 5, P16, Km 67, Km 69 e
Estrada do rio Preto?

e Existem relatos de discriminag&o dos trabalhadores. Isto foi relatado para os outros
grupos de pessoas expostos?

2. Em relacéo aresposta e estrutura do setor saude:

e Em 1984 foi elaborada uma proposta de vigilancia epidemioldgica, levantamento da
morbidade na regido e de assisténcia médico sanitaria a populagéo, incluindo
atencdo a saude mental - especialmente aos trabalhadores - e um ambulatério de
malformacbes congénitas. Qual foi o motivo da elaboragdo dessa proposta?
Demanda de algum orgéao/instituicao/associacdo especifico? A proposta foi
implantada? Existe atualmente? Se acabou, quando, por qué? Tem registros da
época de exercicio? Qual populacao de cobertura?

e Em 1985 foi estabelecido plantdo para o atendimento da populagdo (DRS2). Como
foi esse plantdo, o que era realizado? Quanto tempo durou? Que tipo de orientacéo
era fornecida aos usuarios? Existem registros da época de exercicio?

e Em 1992 foi levantada por algumas instituices e profissionais a deficiéncia técnica
e de infra-estrutura dos servicos de saude que deveriam atender a populacao
afetada. Qual é a situacdo atual? Existia visdo reduzida para a avaliacdo médica
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dos expostos? Essa visdo persiste? Atualmente como os profissionais de salde
encaram a exposi¢ao multipla continuada?

e Qual foi o resultado do acompanhamento da avaliacdo do impacto a saude da
populacdo? Quando parou? Foram registradas as conclusdes? Qual foi o
procedimento adotado em relacdo as pessoas da comunidade que apresentaram
organoclorados no sangue e leite materno?

¢ Atualmente existe algum tipo de acompanhamento da populacdo exposta? Esta
sendo desenvolvida alguma acédo especifica?

e Existem demandas especificas (pela contaminacdo) relacionadas a atencéao e
vigilancia em saude? Outras areas da saude?

e Atualmente existe unidade de saude ou PSF que cobre as popula¢cfes do entorno
das areas contaminadas?

¢ A populacao local tem utilizado o(s) posto(s) de saude local? Como € a confianca /
credibilidade da atuacado dos profissionais de saude?

e Foram/existem iniciativas de educacdo em saude especificas de forma rotineira
para a populacdo do entorno das areas contaminadas e trabalhadores?

e Existe algum tipo de infra-estrurtura especifica que foi criada pelo Setor Saude
(DIR, SMS) em decorréncia do problema?

3. Em relacéo & saude do trabalhador:
¢ Atualmente é conhecido o numero de trabalhadores que foram expostos?
e Existe um acompanhamento desses trabalhadores expostos?

¢ No acompanhamento da saude dos trabalhadores foram considerados os parentes
diretos (mulheres e filhos), ou outras pessoas que manipulavam as roupas que eles
utilizavam?

e Além dos dois trabalhadores mortos por intoxicacdo na década de setenta se tem
conhecimento de outros trabalhadores que foram a 6bito?

¢ Existem relatos de discriminagcdo das pessoas expostas e/ou trabalhadores? Qual a
situacao atual para a insercdo no mercado de trabalho?

¢ Existe acompanhamento dos trabalhadores que atuaram na Estacdo de Espera?
Quantos eram? Os trabalhadores da Estacdo de Espera utilizavam EPIs? Quais?

¢ Atualmente existe exposicao de outros trabalhadores? Descrever:
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4. Em relagcd@o as demandas/respostas do Ministério Publico e outros setores:

e Existia a preocupacdo do Ministério Publico para acompanhamento da saude da
populacdo, estudo epidemiolégico? Qual foi a resposta da DIR? Qual foi a
participacdo da USP? Houve alguma resposta as demandas?

e Tem conhecimento das pesquisas, relatorios, laudos sobre a saude dos expostos
realizados pela Unicamp, Adolfo Lutz, OPAS? Estes documentos foram
disponibilizados para sua instituicdo? Essas informacdes estdo disponiveis para o
publico em geral?

5. Em relacéo a exposicdo passada e atual da populacéo:

e Atualmente existe risco de exposicdo para os residentes do entorno das areas
contaminadas do Quarentenario, PI5, P16, Km 67 e Km 697

e Existe risco de exposi¢cao de alguma outra populacéo?

e Quando foram removidos/transferidos os moradores do entorno da Estagéo de
Espera foram?

¢ Quantas familias/pessoas?
6. Abastecimento de agua para consumo humano:

e Como é o abastecimento de agua para a populacdo local? A agua é encanada?
Vem da Sabesp ou de pogos? O abastecimento é continuo?

¢ Existe monitoramento da agua consumida pelas popula¢cées do entorno das areas
contaminadas?

e H4 a utilizacdo de agua de pog¢os? Qual o uso da agua?
¢ Quais as medidas adotadas em relacédo aos poc¢os artesianos?
¢ Qual a situacdo das familias para as quais foi interditado o uso de agua dos pogos?

e Existem queixas da populacéo se a agua apresenta/ja apresentou cheiro diferente?
Gosto diferente?

¢ A populagdo toma banho ou outra atividade de lazer nos rios Branco, Mariana e
Branco?

¢ Atualmente existe pesca nos Rios Branco, Mariana e Branco?
¢ Atualmente existe alguma preocupacgéo com a qualidade do Rio Mariana?
¢ Atualmente existe alguma preocupacgéo com a qualidade do Rio Branco?

¢ Atualmente existe alguma preocupacédo com a qualidade do Rio Preto?
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7. Consumo de biota contaminada (biota aquatica, vegetais, frutas etc):

e A populacao costuma se alimentar de produtos provenientes do mangue? Quais?
Existe comercializacdo?

¢ A populacdo se alimenta regularmente de peixes e outros provenientes dos Rios
Branco, Mariana e Preto? Se néo, qual € a origem? Comercializacdo?

e Houve algum tipo de atuacdo junto a populacdo que ingeria esses alimentos em
relagdo ao a contaminagéo?

e A populacdo costuma se alimentar de frutas, verduras e carnes produzidas nos
quintais/bairro?

e Houve algum tipo de orientagdo para 0s moradores do entorno das areas
contaminadas que ingerem alimentos produzidas nos quintais/bairro?

8. Em relacéo ao ar:

e Existia mau cheiro dos depdsitos/lixdes? Faz tempo que parou? Ou ndo ha mais
queixas?

¢ Existe mau cheiro dos depdsitos/lixdes? Quando foi registrado? Quem?
e Existe algum mal-estar relacionado ao mau cheiro?
9. Em relacdo a moradia:

¢ Foi definido plano de ocupacédo e uso do solo? — década de 80 e 90. Qual a
definicdo final da situacdo do projeto habitacional do Quarentenario? Foram
adotadas medidas/cuidados para o povoamento (de 16/1988 para 200/1996-7) das
areas de quarentenario, P15, P16, Km 67, Km 69 (parque das bandeiras, rio branco,
Samarit4, etc.) e Estrada do Rio Preto?

¢ Os novos moradores foram informados do problema?

¢ A populacéo tem conhecimento da periculosidade dos produtos depositados nas
proximidades?

e Existe um registro da populacdo que residia no local desde a existéncia dos
depositos/lixdes?

e Quantas casas existem atualmente no Quarentenario? Qual a estimativa dessa
populacao?

e Como € a atuacao dos Orgdos publicos frente as questdes de infra-estrutura dos
bairros no entorno ou préximos aos locais contaminados?
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¢ Em algum momento foi levantado pela populacéo residente no entorno das areas
contaminadas o comprometimento da qualidade de vida em geral? Quais foram/sao
os fatores que comprometem a qualidade de vida que foram apontados?

¢ Qual(is) é o maior problema enfrentado pelos moradores do bairro? Quais as
ansiedades atuais das populacdes residentes no entorno das areas contaminadas?

e Quais as demandas/reivindicacdes atuais das associacdes de moradores do
guarentenario, PI5, P16, Km 67, Km 69 (parque das bandeiras, rio branco,
Samarit4, etc.) e Estrada do Rio Preto?

II. Complementacado informacdes relacionadas com as areas contaminadas e
evolucdo do problema (histérico).

1. Em relagdo ao conhecimento e obtencéo de informacdes sobre o problema:

¢ A populacdo tem conhecimento sobre o caso Rhodia? Séo Vicente e Itanhaém?
Como tomou conhecimento do problema?

e Atualmente a documentacdo e informacfes existentes sobre as areas
contaminadas sao disponibilizadas para qualquer envolvido, especialmente para a
populacdo? A populacdo tem facil acesso as informacdes por parte dos 6rgaos
publicos, organizacbes e ONGs? Essas informagfes sdo de facil compreensao? A
populacdo costuma utilizar algum meio para obter informacdes sobre o problema?

e Onde estéo essas informacdes? (instituicdes, associagdes, etc)

¢ No caso de sua instituicdo/associacdo 0 que € necessario para que algum cidadéo
obtenha essas informagbes?

e Em algum momento foi questionada a confianca e credibilidade em relacdo a
atuacdo dos 6rgaos publicos, associacdes, organizacdes e o poluidor? Descrever:

e Em algum momento foi questionada a confianga e credibilidade em relagdo a
atuacao dos profissionais envolvidos com o problema? Descrever:

2. Em relacéo a percepcgao do problema pela populagéo:
e Como a populacéo percebe a exposicdo aos contaminantes?

e Qual a percepcao da populacdo do Quarentendrio e de outras pessoas residentes
no entorno das areas contaminadas acerca do problema?

¢ O problema, de alguma forma, afetou a vida da populacdo? Em que sentido?
3. Em relacdo ao uso de material contaminado e compartimentos ambientais:
e Houve extracao de areia nas areas contaminadas?

¢ Foi utilizado material contaminado para construcao civil?
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e Quais as providéncias em relacdo ao uso e comercializacdo de material
contaminado para construgao? Outras?

e A populagédo participou da construgdo de suas casa? Utilizou areia, material
proveniente dos Rios Branco ou Mariana para construcdo de suas casas? Ainda ha
a utilizacédo da areia dos rios? Qual o destino?

e Houve disseminacdo da contaminacdo em funcdo das chuvas? O que foi feito em
relacdo a estas areas?

¢ Foi levada em consideracao a possibilidade de contaminac¢éo por meio da poeira?

e Houve contaminagédo das residéncias, playgrounds, em funcdo das chuvas e da
poeira? O que foi feito em relacdo a isso?

e Em 1985 foi divulgado pela imprensa que existiam peixes com malformacdes. Essa
guestao foi levantada em algum outro momento? Foram realizadas investigacdes a
respeito? Qual foi o desfecho?

e Existia circulacdo de pessoas nas areas contaminadas (moradores? circulantes?
trabalhadores?)? Quando foi impedida a entrada de pessoas nas areas
contaminadas? Descrever para cada local:

¢ As areas contaminadas, identificadas, estdo bem delimitadas. Desde quando?

¢ Atualmente existe alguma duvida em relacdo ao numero de areas identificadas?
existem dendncias e/ou suspeitas de areas contaminadas que ndo foram
identificadas pelos 6rgdos publicos ou o pelo poluidor? A extensdo da
contaminacao é conhecida?

e Existem depodsitos da ex-SUCAM nos municipios de S&do Vicente e Intanhaem?
Localizacao.

e Houve disposicdo dos residuos dos depositos da ex-SUCAM na Estacdo de
Espera? Tem registros desse fato?

¢ Foi avaliada a presenca de dioxinas nas areas contaminadas? Quais?

¢ Hoje, 0 volume de residuos e a contaminacao gerada ja sdo conhecidos? Existe a
possibilidade de conhecer essa informacao?

4. Em relacdo a atuacdo dos 6rgaos publicos frente ao problema? — Governo,
ONGs, Associacdes, Conselhos, etc:

e Na década de 70 foi criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente que atuou
limitadamente em relacdo a Baixada Santista em fun¢édo do contexto politico. Essa
guestao ainda é percebida em relacdo aos 6rgaos do governo envolvidos?
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e Em 1982 foi criada uma Comissdo Interministerial. Qual foi sua atuacdo e o
desfecho de suas acfes? Existe algum relatério fruto dessa atuacéo?

¢ A atuacao dos 6rgaos publicos foi realizada de forma sistemética ou sob demanda
e/ou pressao da populacdo, outras instituicdes e da midia? a situacao atual é a
mesma?

e Qual o envolvimento e a atuagédo de sua instituicdo, associacao, organizagao em
relacdo ao problema?

5. Em relacdo a solucao dos problemas decorrentes da contaminacao:
¢ Quais sao custos da contaminagao?
¢ Qual seria a solucéo para o problema?

¢ A acdo contra a Rhodia inclui questbes ambientais. Existem acdes para
indenizacdo da populagéo/residentes afetados?

e Em relacdo a danos sociais? Indenizacéo, ressarcimento do passivo ambiental?

e Houve algum tipo de atuacédo junto a contaminacao dos Rios Branco e Mariana? Do
estuario?

e Tem alguma informacéo recente sobre o Rio Mariana, Branco e Preto?

¢ Qual o desfecho do inquérito policial aberto (década de 80) a pedido do Curador do
Meio Ambiente do Municipio de Sao Vicente?

6. Em relacdo a atuacdo e participacdo das associacdes, organizacdes da
populacéo:

e Como é percebida a atuagéo da populacao hoje?

¢ A populacéo esta preparada para participar do processo de discussao e da busca
de solucdes?

7. Em relacdo a atuacao da midia:

e Atualmente qual é o envolvimento da midia? Ainda h& referéncias ao assunto na
midia? Com que frequiéncia? Existe conflito de interesses?

¢ A midia contribuiu para a movimentacdo dos 6rgaos publicos e da populacao?

e Na década de 80 a Baixada Santista recebeu varios adjetivos em decorréncia da
poluicdo. Como vocé ou sua instituicdo/organizacdo percebe a Baixada Santista
hoje?

e Para finalizar qual a dificuldade, problema e/ou preocupacdo vocé destacaria em
relacdo aos locais contaminados?

¢ QOutras questdes que queiram ser levantadas?
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8. Outras observacgoes:
B) Representantes das Escolas

I. Complementacédo informac¢des relacionadas com as areas contaminadas e
evolucéo do problema (histérico):

Em relacdo ao conhecimento e obtencé&o de informacdes sobre o problema:

e Tem conhecimento da existéncia de areas contaminadas aqui no municipio? Como
ficou sabendo? Descrever:

¢ Quais foram as providéncias da Secretaria de Educacdo do municipio em relacdo
ao problema da contaminacgao e exposi¢ao da populagcéo?

e A questdo da contaminacdo no municipio foi levantada/discutida na escola?
(reunido de professores, reunido com a comunidade, pais e maes, alunos, féria de
ciéncias, etc) Descrever:

¢ Especificamente, foram/séo discutidos os problemas das areas contaminadas do
municipio na sala de aula?

¢ Quais as fontes de informacao que utiliza?

e Tem acesso a documentacdo e informacdes existentes sobre as areas
contaminadas por parte dos érgaos publicos, organizacdes e ONGs? Quais /onde?
Essas informacdes séo de facil compreensao?

¢ As informag¢fes da midia ajudaram ou influiram na forma de abordar o problema?

e Em algum momento foi presenciada a utilizacdo de denominacgdes pejorativas (e/ou
apelidos) para as criancas que residem perto das areas contaminadas? Descrever.

II. Complementacgao Informacdes Relacionadas Com Saude Da Populagéo:
1. Demandas da populacgéo relacionadas com sua saude:
e Existem queixas de salde da populacédo? Que tipo?

e As pessoas costumam atribuir os problemas de salde que apresenta ao contato
com os residuos descartados pela Rhodia?

e Conhece alguma estimativa do numero de pessoas expostas nas areas
contaminadas? Fonte?

2. Em relac&o aresposta e estrutura do setor saude:

e Tem conhecimento das providencias tomadas pela Secretaria de Saude? O Que foi
feito? Para quem? Quem? Quando?:

¢ O Setor Saude solicitou alguma parceria ou apoio para algum tipo de trabalho
relacionado com a contaminagdo? Descrever:
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e Foram realizadas/existem iniciativas de educacdo em saude especificas para a
populacéo do entorno das areas contaminadas e trabalhadores?

e Tem conhecimento se existe acompanhamento da salude dos trabalhadores,
parentes diretos (mulheres e filhos), ou outras pessoas expostas nas areas
contaminadas? Descrever:

lll. Complementacao Informacgdes Relacionadas Com Exposi¢cao da Populacéo
1. Em relacéo a exposicao passada e atual da populacgéo:

e Atualmente existe risco de exposi¢cdo para os residentes do entorno das areas
contaminadas do Quarentenario, PI5, P16, Km 67, Km 69 e estrada do Rio Preto?

e Existe risco de exposicao de outras populacdes?
2. Abastecimento de agua para consumo humano:

e Como é o abastecimento de agua para a populacéo local? Para a escola? A agua &
encanada? Vem da Sabesp ou de pocos? O abastecimento é continuo?

e Existe monitoramento da agua consumida pelas popula¢des do entorno das areas
contaminadas?

e H4 a utilizacdo de agua de pocos? Qual o uso da agua?
¢ Quais as medidas adotadas em relacédo aos poc¢os artesianos?

¢ Existem queixas da populacdo, das criancas e funcionarios da escola sobre se a
agua apresenta/ja apresentou cheiro diferente? Gosto diferente?

¢ A populacdo toma banho ou outra atividade de lazer nos rios Branco, Mariana e
Preto?

¢ Atualmente existe pesca nos Rios Branco, Mariana e Preto?

¢ Atualmente existe alguma preocupacédo com a qualidade do Rio Mariana?
¢ Atualmente existe alguma preocupacgéo com a qualidade do Rio Branco?
¢ Atualmente existe alguma preocupacédo com a qualidade do Rio Preto?

3. Consumo de biota contaminada (biota aquatica, vegetais, frutas etc):

¢ A populagao costuma se alimentar de produtos provenientes do mangue? Quais?
Existe comercializacédo?

¢ A populacdo se alimenta regularmente de peixes e outros provenientes dos Rios
Branco, Mariana, Rio Preto? Se nao, qual € a origem? Comercializa¢ao?

e Houve algum tipo de atuacdo junto a populacdo que ingeria esses alimentos em
relacdo ao a contaminacao?
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e A populacdo costuma se alimentar de frutas, verduras e carnes produzidas nos
quintais/bairro?

e Houve algum tipo de orientacdo para os moradores do entorno das areas
contaminadas que ingerem alimentos produzidas nos quintais/bairro?

4. Em relacéo ao ar:

e Existia mau cheiro dos depdsitos/lixbes? Faz tempo que parou? Ou ndo ha mais
gueixas?

¢ Existe mau cheiro dos depositos/lixdes? Quando foi registrado? Quem?
¢ Existe algum mal-estar relacionado ao mau cheiro?
5. Em relacdo a moradia:

¢ A populacdo tem conhecimento da periculosidade dos produtos depositados no
bairro?

¢ Em algum momento foi levantado pela populacéo residente no entorno das areas
contaminadas o comprometimento da qualidade de vida em geral? Quais foram/sao
os fatores que comprometem a qualidade de vida que foram apontados?

e Qual(is) é o maior problema enfrentado pelos moradores do bairro? Quais as
ansiedades atuais das populacdes residentes no entorno das areas contaminadas?

6. Em relacéo a percepcao do problema pela populacéo:

¢ A populacdo tem conhecimento sobre o caso Rhodia? Sao Vicente e Itanhaém?
Como tomou conhecimento do problema?

e Qual a percepcdo da populacdo do Quarentenario, Pl 5, PI6, Km 67, Km 69 e
estrada do Rio Preto acerca do problema?

7. Em relac&o ao uso de material contaminado e compartimentos ambientais:

¢ Houve disseminacdo da contaminacdo em funcdo das chuvas? O que foi feito em
relacdo a estas areas?

¢ Foi levada em consideragéo a possibilidade de contaminagao por meio da poeira?

e Houve contaminacdo das residéncias, playgrounds, em funcdo das chuvas e da
poeira? O que foi feito em relagdo a isso?

e Em 1985 foi divulgado pela imprensa que existiam peixes com malformacdes. Essa
guestao foi levantada em algum outro momento? Foi abordada na escola?

e Existia circulacdo de pessoas nas areas contaminadas (moradores? circulantes?
trabalhadores?)? Quando foi impedida a entrada de pessoas nas areas
contaminadas? Descrever para cada local:
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¢ As areas contaminadas, identificadas, estdo bem delimitadas. Desde quando?

e Atualmente existe alguma duvida em relacdo ao numero de areas identificadas?
Existem denuncias e/ou suspeitas de areas contaminadas que ndo foram
identificadas pelos 6rgaos publicos ou o pelo poluidor? A extensdo da
contaminacao é conhecida?

8. Em relacdo a atuacao dos 6rgaos publicos frente ao problema? — Governo,
ONGs, Associacdes, Conselhos, etc:

e A atuacdo dos 6rgaos publicos foi realizada de forma sistematica ou sob demanda
elou pressao da populacado, outras instituicbes e da midia? a situacdo atual € a
mesma?

e Qual o envolvimento e a atuagédo de sua instituicdo, associacdo, organizacdo em
relacéo ao problema?

9. Em relacéo a solucao dos problemas decorrentes da contaminacao:

¢ Quais sdo custos da contaminacao?

¢ Qual seria a solucéo para o problema?

e Em relacdo a danos sociais? Danos a saude? Danos pessoais? Danos ambientais?

e Houve algum tipo de atuacdo pela contaminacdo dos Rios Branco, Mariana e
Preto? Do estuario? Tem alguma informacédo recente sobre o Rio Mariana e o Rio
Branco?

10. Em relacdo a atuacdo e participacdo das associagcdes, organizagdes da
populacéo:

e Como é percebida a atuacéo da populacao hoje?

¢ A populagéo esté preparada para participar do processo de discussdo e da busca
de solugdes?

11. Em relagédo a atuacdo da midia:

¢ Atualmente qual é o envolvimento da midia? Ainda ha referéncias ao assunto na
midia? Com que frequiéncia? Existe conflito de interesses?

¢ A midia contribuiu para a movimentacao dos 6rgéos publicos e da populacédo?

e Na década de 80 a Baixada Santista recebeu varios adjetivos em decorréncia da
poluicdo. Como vocé ou sua instituicdo/organizacdo percebe a Baixada Santista
hoje?

e Para finalizar qual a dificuldade, problema e/ou preocupacdo vocé destacaria em
relacdo aos locais contaminados?
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¢ QOutras questdes que queiram ser levantadas?
12. Observagoes:
C) Moradores

I. Complementacdo informacdes relacionadas com as areas contaminadas e
evolugado do problema (histérico):

Em relacdo ao conhecimento e obtencéo de informacdes sobre o problema:

e Tém conhecimento da existéncia de areas contaminadas aqui no municipio? Como
ficou sabendo? Quando? As informacdes da midia ajudaram no conhecimento
problema? Descrever:

e A questdo da contaminacdo no municipio foi levantada/discutida no Bairro?
(reunido da comunidade, pais e maes, prefeitura, ONG, Saude, 6rgdo Ambienta.
Etc.) Descrever:

e Tem acesso a documentacdo e informacBes existentes sobre as areas
contaminadas por parte dos érgaos publicos, organizacdes e ONGs? Quais /onde?
Essas informacdes sdo de facil compreensao?

e Tém conhecimento da periculosidade dos produtos depositados no bairro?

e Em algum momento foi vivenciada a utilizacdo de denominacdes pejorativas (e/ou
apelidos) para as pessoas que residem perto das areas contaminadas? Descrever.

II. Complementacgéo Informacdes Relacionadas Com Saude da Populagédo
1. Demandas da populacéo relacionadas com sua saude:

e Tem conhecimento de algum pedido feito para algum 6rgédo da prefeitura, do
Estado e/ou governo Federal para tomar providéncias sobre o problema das areas
contaminadas? Dirigido para quem? Qual foi o pedido? Foi atendido? Descrever:

2. Em relacdo aresposta e estrutura do setor saude:
e Existem queixas de salde da populacédo? Que tipo?

e As pessoas costumam atribuir os problemas de salude ao contato com os residuos
descartados pela Rhodia?

e Tem conhecimento das providencias tomadas pela Secretaria de Saude? O Que foi
feito? Para quem? Quem? Quando?:

e Foram realizadas/existem iniciativas de educacao/informacéo em saude especificas
para a populacdo do entorno das areas contaminadas e trabalhadores?
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e Tem conhecimento se existe acompanhamento da saude dos trabalhadores,
parentes diretos (mulheres e filhos), ou outras pessoas expostas nas areas
contaminadas? Descrever:

3. Em relacdo aresposta e estrutura dos 6rgdos ambientais:

e Tém conhecimento das providencias tomadas pelo 6érgdo Ambiental? O Que foi
feito? Para quem? Quem? Quando?:

e Foram realizadas/existem iniciativas de educagao/informacéo em saude especificas
para a populacéo do entorno das areas contaminadas e trabalhadores?

e Houve algum tipo de atuacdo pela contaminacdo dos Rios Branco, Mariana e
Preto? Do estuario? Tem alguma informacéo recente sobre o Rio Mariana e o Rio
Branco?

lll. Complementacao Informac¢des Relacionadas Com Exposi¢cao Da Populacéao
1. Em relagcéo a exposicao passada e atual da populacgéo:

e Atualmente existe risco de exposicdo para os residentes do entorno das areas
contaminadas do Quarentenario, PI5, P16, Km 67, Km 69 e estrada do Rio Preto?

e Existe risco de exposicao de outras populacdes?
2. Abastecimento de agua para consumo humano:

e Como é o abastecimento de agua para a populagéo local? A agua é encanada?
Vem da Sabesp ou de poc¢os? O abastecimento é continuo?

e Existe monitoramento da agua consumida pelas popula¢des do entorno das areas
contaminadas?

e H4 a utilizacdo de agua de pocos? Qual o uso da agua?
¢ Quais as medidas de controle adotadas em relacdo aos pogos artesianos?

¢ Existem queixas da populacdo do bairro sobre se a agua apresental/ja apresentou
cheiro diferente? Gosto diferente?

¢ A populacdo toma banho ou outra atividade de lazer nos rios Branco, Mariana e
Preto?

¢ Atualmente existe pesca nos Rios Branco, Mariana e Preto?
¢ Atualmente existe alguma preocupagéo com a qualidade do Rio Mariana?
¢ Atualmente existe alguma preocupacédo com a qualidade do Rio Branco?

¢ Atualmente existe alguma preocupacgéo com a qualidade do Rio Preto?
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3. Consumo de biota contaminada (biota aquatica, vegetais, frutas etc):

e A populacao costuma se alimentar de produtos provenientes do mangue? Quais?
Existe comercializacdo?

¢ A populacdo consome peixes e outros provenientes dos Rios Branco, Mariana, Rio
Preto? Se néo, qual € a origem? Comercializacdo?

e Houve algum tipo de atuacéo junto a populacao que ingeria esses alimentos?

e A populagdo costuma se alimentar de frutas, verduras e carnes produzidas nos
quintais/bairro?

e Houve/h4 algum tipo de orientacdo para os moradores do entorno das areas
contaminadas que ingerem alimentos produzidos nos quintais/bairro?

4. Em relagéo ao ar:

e Existia mau cheiro dos depdsitos/lixdes? Faz tempo que parou? Ou ndo ha mais
gueixas?

¢ Existe mau cheiro dos depdsitos/lix6es? Quando foi registrado? Quem?
¢ Existia/e algum mal-estar relacionado ao mau cheiro?

5. Em relac&o a moradia:

e Descreva o bairro onde vive (infra-estrutura).

¢ Por que escolheu morar neste bairro?

¢ Quais as vantagens de morar neste bairro?

¢ Quais sdo as desvantagens de morar neste bairro?

e Viver neste bairro causa alguma preocupacédo? Quais sao essas preocupacdes dos
residentes no entorno das areas contaminadas? Qual(is) € o maior problema
enfrentado pelos moradores do bairro? (saude, ambiente, econémico, social etc.)

¢ Em algum momento foi levantado pela populacédo residente no entorno das areas
contaminadas o comprometimento da qualidade de vida em geral? Quais foram/sao
os fatores que comprometem a qualidade de vida que foram apontados?

6. Em relacdo ao uso de material contaminado e compartimentos ambientais:

¢ Houve disseminacdo da contaminacdo em funcdo das chuvas? O que foi feito em
relacdo a estas areas?

¢ Foi levada em consideragéo a possibilidade de contaminagao por meio da poeira?

e Houve contaminacdo das residéncias, playgrounds, em funcdo das chuvas e da
poeira? O que foi feito em relacdo a isso?
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e Existia circulacdo de pessoas nas areas contaminadas (moradores? Criancas
brincando? circulantes? trabalhadores?)? Quando foi impedida a entrada de
pessoas has areas contaminadas? Descrever para cada local:

¢ As areas contaminadas, identificadas, estdo bem delimitadas. Desde quando?

e Atualmente existe alguma duvida em relagdo ao numero de &reas identificadas?
existem denuncias e/ou suspeitas de &reas contaminadas que ndo foram
identificadas pelos 6rgdos publicos ou o pelo poluidor? A extensdo da
contaminacao é conhecida?

7. Em relacéo a atuacao dos orgéaos publicos frente ao problema? — Governo,
ONGs, Associacoes, Conselhos, etc:

¢ A atuacdo dos oOrgaos publicos foi realizada de forma sistematica ou sob demanda
elou pressao da populacdo, outras instituicdes e da midia? a situacdo atual € a
mesma?

¢ O que acha da atuacdo dos moradores hoje? Tém conhecimento ou tem
envolvimento (instituicdo, associagao, organizagao, etc) na busca de solugdes para
0 problema?

e VOCcés estdo preparados para participar do processo de discussdo e da busca de
solucbes? Descrever:

8. Em relacéo a solucéo dos problemas decorrentes da contaminacao:

¢ Quais sdo custos da contaminacao?

¢ Qual seria a solucéo para o problema das areas contaminadas no Bairro?

e Em relagdo a danos sociais? Danos a saude? Danos pessoais? Danos ambientais?
9. Em relacéo a atuacao da midia:

e Atualmente qual é o envolvimento da midia? Ainda h& referéncias ao assunto na
midia? Com que freqtiéncia? Existe conflito de interesses?

¢ A midia contribuiu para a movimentacdo dos 6rgaos publicos e da populacao?

e Na década de 80 a Baixada Santista recebeu vérios adjetivos em decorréncia da
poluicdo. Como vocé ou sua instituicido/organizacdo percebe a Baixada Santista
hoje?

e Para finalizar qual a dificuldade, problema e/ou preocupacdo vocé destacaria em
relacdo aos locais contaminados?

e QOutras questdes que queiram ser levantadas?
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RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO Il

SELECAO DOS CONTAMINANTES DE
INTERESSE
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[. Introducéo

Os contaminantes de interesse sdo 0s compostos quimicos especificos do
local de risco selecionados para uma avaliacdo posterior sobre seus efeitos
potenciais na saude. ldentificar os contaminantes de interesse € um processo
interativo que se baseia na andlise das concentracdes dos contaminantes no local,
da qualidade dos dados da amostragem ambiental e do potencial de exposicdo

humana.
1. Identificag&o dos contaminantes de interesse

Seguindo as orientacdes da metodologia de avaliacdo de risco a saude
proposta pela ATSDR (1992), no caso dos residuos da Rhodia dispostos
irregularmente em areas dos municipios de Sao Vicente e Itanhaém, a escolha dos
contaminantes de interesse foi baseada nos seguintes critérios:

e ter sido originalmente produzido, manipulado ou formulado na Usina Quimica de
Cubatdo da empresa Rhodia;

e ser um importante e conhecido intermediario de degradacdo de um composto
parental que foi produzido, manipulado ou formulado na Usina Quimica de
Cubatdo da empresa Rhodia;

e ser um provavel produto de degradacdo das substancias encontradas nos
residuos da fabricacdo da Usina Quimica de Cubatdo da empresa Rhodia; e

e apresentar concentracbes em qualquer dos compartimentos ambientais
analisados em cada area de deposicdo nos municipios de S&o Vicente e
Itanhaém superiores as normas estabelecidas.

1.1. Fontes geradoras dos residuos

Em 1965, foi implantada em Cubatéo a Clorogil que no ano seguinte passou a
operar, fabricando pentaclorofenol e seu sal, pentaclorofenato de sédio, conhecidos
como "p6 da China". O pentaclorofenol era produzido a partir da cloracdo do fenol
através do uso de catalisadores. Em sua composicdo, de acordo com a literatura,
encontram-se como subprodutos indmeros contaminantes, principalmente
dibenzodioxinas policloradas (PCDDs) e policlorados dibenzofuranos (PCDFs).

Em 1974, passou a fabricar também o tetracloreto de carbono e o
percloroetileno. As matérias-primas utilizadas, o propeno e o cloro, gerando como
subproduto o acido cloridrico. A composi¢ao aproximada dos residuos gerados neste
processo é de 70 a 80% de hexaclorobenzeno (HCB) e 10 a 15% de
hexaclorobutadieno (HCBD). Outras substancias aparecem em menor quantidade,
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como o tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno, -cloroférmio, percloroetileno e
tetracloreto de carbono.

Em 1976, o grupo Progil fundiu-se com a estatal francesa Rhéne-Poulenc,
tendo a Rhodia, subsidiaria do grupo no pais, assumido a Usina Quimica de
Cubatéo.

Em 1978, devido a inUmeras complicacdes de ordem trabalhista na area de
higiene e seguranca do trabalho, a fdbrica de pentaclorofenol foi fechada e seus
trabalhadores transferidos para outras unidades de operacdo ou outros cargos.

A fabrica de tetracloreto de carbono e de percloroetileno operou normalmente
até meados do ano de 1993, quando também foi fechada por liminar da Curadoria do
Meio Ambiente de Cubatédo. A Rhodia foi acusada de contaminar seus operarios e 0
subsolo da area da industria com hexaclorobenzeno (HCB).

De uma maneira geral, como data inicial da deposi¢éo de residuos
organoclorados nas areas estudadas deve ser considerado o inicio das operagfes da
empresa Clorogil, 0 ano de 1966. Existem situag6es, como no Sitio do Coca, onde
informacdes especificam a data do inicio e duracao das deposicdes de residuos.

1.2. Relagdo dos contaminantes de potencial interesse

Levando em consideracao o historico das fontes geradoras dos residuos, bem
como o0s demais critérios acima assinalados, 0s seguintes compostos
organoclorados devem ser investigados em cada area de deposicdo para,
comparando com os valores de referéncia utilizados neste estudo, se definir os
contaminantes de interesse: Pentaclorofenol, Tetracloreto de carbono,
Tetracloroetano,  Tetracloroetileno  (Percloroetileno), 1,1-Dicloroetano, 1,2-
Dicloroetano, 1,1-Dicloroeteno, Cloreto de Vinila, 1,1,1-Tricloroetano, 1,1,2-
Tricloroetano, Tricloroetileno, Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno,
Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno, Hexaclorobenzeno, Cloroférmio,
Tricloroeteno e Tetracloroeteno.

1.3. Valores de Referéncia
A. Solo

Em 2001, no estado de S&o Paulo, a Cetesb finalizou um trabalho de
organizacdo de valores orientadores para avaliagdo da contaminacdo de solo,
visando a adocdo de acbBes de prevencdo da poluicdo e o controle de areas
contaminadas (Cetesb, 2001), com base em analises quimicas de diferentes tipos
de solos no estado.

A lista dos valores orientadores foi publicada em 2001, com vigéncia de 4
anos, onde os valores foram estabelecidos tomando por base a metodologia
holandesa, que se baseia na aplicagdo da Avaliagdo de Risco, associada as
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metodologias utilizadas no Canada e Alemanha, definindo o sistema RAI (Valores de
Referéncia, de Alerta e de Intervencao).

No final de 2005, a lista revisada dos valores orientadores foi publicada,
considerando os dados mais recentes de qualidade natural da agua subterranea,
monitorados durante 2002 e 2003. Os Valores Orientadores foram definidos em
Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ), Valor de Prevencédo (VP) e Valor de
Intervencdo (VI). Para o Valor de Intervencdo VI foram definidos trés cenérios:
Agricola, Residencial e Industrial.

Os Valores Orientadores séo definidos e tém a sua utilizagdo como segue:

Valor de Referéncia de Qualidade - VRQ € a concentracdo de determinada
substancia no solo ou na agua subterranea, que define um solo como limpo ou a
qualidade natural da dgua subterranea, e é determinado com base em interpretacdo
estatistica de analises fisico-quimicas de amostras de diversos tipos de solos e
amostras de aguas subterrdneas de diversos aquiferos do Estado de Sdo Paulo.
Deve ser utilizado como referéncia nas a¢des de prevencédo da poluicdo do solo e
das aguas subterraneas e de controle de &reas contaminadas.

Valor de Prevencédo - VP é a concentracdo de determinada substancia, acima da
qual podem ocorrer alteracbes prejudiciais a qualidade do solo e da agua
subterranea. Este valor indica a qualidade de um solo capaz de sustentar as suas
funcdes primarias, protegendo-se os receptores ecoldgicos e a qualidade das aguas
subterraneas. Foi determinado para o solo com base em ensaios com receptores
ecoldgicos. Deve ser utilizado para disciplinar a introducdo de substancias no solo e,
quando ultrapassado, a continuidade da atividade serd submetida a nova avaliacéo,
devendo os responsaveis legais pela introducdo das cargas poluentes proceder o
monitoramento dos impactos decorrentes.

Valor de Intervencao - VI é a concentracdo de determinada substancia no solo ou
na dgua subterranea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a
saude humana, considerado um cenério de exposicdo genérico. Para o solo, foi

calculado utilizando-se procedimento de avaliagcdo de risco a saude humana para
cenarios de exposicdo Agricola-Area de Protecio Maxima — APMax, Residencial e

Industrial. A area sera classificada como Area Contaminada sob Investigacdo quando
houver constatacdo da presenca de contaminantes no solo ou na agua subterranea
em concentracdes acima dos Valores de Intervencao, indicando a

necessidade de acdes para resguardar os receptores de risco.

A Cetesb nao definiu referéncia para Tetraclorobenzeno e Pentaclorobenzeno,
assim serd utilizada a Lista Holandesa para esses parametros, conforme
apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6: Valores referenciais (Lista Holandesa e Cetesb) para solo, considerando-
se um teor de argila de 25,0% e de matéria organica de 10,0%.

PARAMETRO Concentracao em peso seco | Concentragcdo em peso seco
(mg/Kg) - Lista Holandesa (mg/KgQ) - Cetesb
S T I Agricol | Residenci | Industri
Cloroférmio 0,0010 5,0 10,0 3,5 5,0 8,5
Tetracloreto de Carbono | 0,0010 0,5 1,0 0,5 0,7 1,3
1,1-Dicloroetano - 25 50 8,5 20 25
1,2-Dicloroetano - 2,0 40 0,15 0,25 0,50
1,1 — Dicloroeteno 5 3 8
1,2-Dicloropropano
Tricloroetileno 0,0010 30,0 60,0 5,0 10,0 30,0
Tetracloroetileno 1,0 1,0 10
Tetracloroetileno (soma) 0,010 2,0 4.0 4 5 13

Hexacloroetano

Hexaclorobutadieno

Pentaclorofenol 0,0020 2.5 5,0 0,35 1,3 3
Tetraclorobenzeno 0,0025 - -
Pentaclorobenzeno 0,0025 - -
Hexaclorobenzeno 0,0025 - - 0,005 0,1 1,0
> HCH - 1,0 2,0 0,02 0,07 1,5
1,1,1 - Tricloroetano - 25 50 11 11 25
1,1,2 - Tricloroetano - 25 50
Cloreto de Vinila 0,1 0,2 0,7
Cloreto de Vinila 0,1 0,2 0,7

B. Agua subterranea

Para a 4gua subterrdnea, consideraram-se como valores de intervencao as
concentra¢gdes que causam risco a saude humana listadas na Portaria 518, de 26 de
marco de 2004, do Ministério da Saude - MS, complementada com os padrbes de
potabilidade do Guia da Organizacdo Mundial de Saude - OMS de 2004, ou
calculados segundo adaptacdo da metodologia da OMS utilizada na derivacéo
destes padrdes. Em caso de alteracdo dos padrbes da Portaria 518 do MS, os
valores de intervencao para aguas subterraneas serdo consequentemente alterados.

Na auséncia de parametros definidos pela Portaria serd utilizada a referéncia

da Cetesb e, na sua auséncia, a Lista Holandesa, conforme Tabela 7.
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Tabela 7: Valores referenciais para agua subterranea

PARAMETRO Lista Holandesa Cetesb Portaria n°518
Alerta “T” (pg/L) (Mg/L) (Hg/L)
Cloroférmio 2000 200

Clorometano

Cloreto de metileno

Clorobenzeno 180 120
Tetracloreto Carbono 50 2 2
1.1-Dicloroetano 13000 280
1.2-Dicloroetano 2000 10 10
1.1 — Dicloroetileno 30 30

1,2-Dicloroeetileno

1.2-Dicloropropano

1,3-Diclorobenzeno

1.4-Diclorobenzeno

1,2-Diclorobenzeno

2 Diclorobenzeno 50 40
Tricloroetileno 2500 70 70
Tetracloroetileno 200 40 40

Hexacloroetano

Hexaclorobutadieno

Pentaclorofenol 15 9.0 9.0
Tetraclorobenzeno 12.6
Pentaclorobenzeno 5.0
Hexaclorobenzeno 2.6 1.0 1.0
1,1.1 - Tricloroetano 2750 280
1.1.2 - Tricloroetano 7500

Cloreto de Vinila 5.0 5.0

Tetracloroetano

Conforme se observa na Tabela 7, muitos compostos organoclorados
possivelmente existentes nos residuos, ou subprodutos de sua degradacéo, ndo sao
normatizados quanto as concentracdes limites, nem pelas normas holandesas, nem
pelas brasileiras.

No entanto, considerando a toxicidade elevada dos organoclorados, decidimos
pela sua inclusdo na relacdo de contaminantes de potencial interesse para a
avaliacao de saude.
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Il. Areas Contaminadas no Municipio de Itanhaém

O municipio de Itanhaém é geograficamente composto por uma vasta planicie
litoranea, com alguns morros e trechos de serra dispersos. Apresenta uma pequena
area de manguezais préxima ao Rio Itanhaém, sendo que o trecho localizado na
area central da cidade encontra-se habitado. A orla maritima, com 26 km de
extensao, esta praticamente toda ocupada.

A regido se caracteriza pelos mangues, jundus e florestas. E uma baixada
ampla, que se encontra repartida em unidades menores, devido a intercalagdo dos
espordes da Serra de Paranapicaba e de pequenos morros.

No municipio de Iltanhaém a colecéo hidrica é formada por varios rios, canais,
lagoas e pantanos que sao encontradas desde as proximidades do mar até o sopé
da serra. O rio centralizador dessa baixada € o Itanhaém que recebe esse nome
apos a confluéncia com os Rios Branco da Conceigéo e Preto. O Rio Preto, por seu
elevado volume de agua, tem grande importancia na Bacia e corre em tracado
paralelo a orla da praia, o rio é navegavel até quase a sua cabeceira.

A vegetacdo predominante € a restinga com algumas faixas de Mata Atlantica
e nesta mesma regido, proxima as areas contaminadas, encontra-se a Reserva
Ambiental de Restinga do Rio Preto.

Os solos possuem caracteristicas argilo-silicosos cobrem vastas extensoes,
resultado da decomposicéo, por longo tempo, dos gnaisses decompostos da Serra
de Paranapiacaba e dos morros isolados espalhados na planicie. Os solos com
grande teor de areia estdo menos presentes quando se aproxima do sopé da Serra,
pois das encostas dos morros e dos espordes da serra vém os sedimentos argilosos
carregados de elementos humiferos.

Na sub-regido de Ararad, onde se localizam os depositos irregulares no
Municipio de Itanhaém, as chacaras e sitios séo interligados pela Estrada do Rio
Preto. A regido nao dispde de rede de abastecimento de agua e as populacdes fixas
e flutuantes utilizam aguas dos pocos (Processo 81/91, 1991).

As éareas identificadas como contaminadas por depdsitos irregulares da
Rhodia, estdo localizadas ao longo da estrada do Rio Preto, com acesso pela
Rodovia Padre Manoel da Nobrega, km 336, tendo como referéncia o Auto Posto
Gaivota.

O descobrimento das areas do Municipio de Itanhaém se deu a partir do ano
de 1990 em virtude de denuncias da populacdo, onde a primeira area descoberta foi
o Sitio do Coca, em novembro de 1990. Em 1991, foram descobertas as areas do
Km 6.2, Km 1.8 e Km 5.
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Os primeiros 300 metros da estrada do Rio Preto dividem os bairros Gaivota
Interior e Jamaica Interior. Posteriormente aos bairros, a estrada do Rio Preto é
margeada por chacaras e sitios distribuidos por todo percurso, incluindo uma escola
localizada na altura do km 7.

Atualmente, as areas contaminadas sdo identificadas por placas, muradas na
face de frontal e cercadas nas outras extremidades. Durante o dia, em cada area
existe um guarda responsavel pela vigia. Durante a noite é realizada uma ronda geral
nas areas por um vigia.

1. Sitio do Coca

O site Sitio do Coca, denominacédo originario do antigo proprietario Sr. José
Francisco Coca, localiza-se préximo a divisa entre os municipios de Itanhaém e
Peruibe, na altura do Km 8 da Rodovia do Rio Preto, com face voltada para a estrada
do Rio Preto, como parte da Bacia do Rio Preto e nas imediacées do Morro Ararad,
entre as coordenadas 24°10°00” e 46°56°15”. Tem aproximadamente 48.000 m?.

De acordo com depoimento do Processo 81/91 da Primeira Vara Civel de
Itanhaém, foi oferecido ao Sr. Coca, por volta de 1978/79, caminhdes de aterro para
o sitio. Porém, téo logo iniciada a descarga do material, que apresentava forte odor,
foi questionada a qualidade e procedéncia do material, tendo sido esclarecido pelo
ofertante, que se tratava de adubo e que poderia ser utilizada nas plantacdes do
sitio. Entretanto, o proprietario suspendeu o recebimento do material, depois de
descarregados no local cerca de 4 ou 5 caminhdes.

Cerca de 1,5 km de distancia do local de deposi¢do dos residuos, existe uma
fazenda com monocultura de bananicultura. A utilizacdo dos residuos na plantagcédo
de banana n&o foi comprovada.

Em 1992, a Rhodia procedeu a remocédo de cerca de 150 toneladas de
residuos organoclorados e solos e transferéncia do material para a Usina Quimica de
Cubatéo para posterior incineracao.

Entretanto € comprovada a contaminacao do aquifero, motivo pelo qual utiliza-
se como remediacdo a barreira hidraulica, captando e tratando as &guas
subterraneas contaminadas desde maio de 2005. A Estacdo de Tratamento de Agua
Superficial (ETAS) utiliza regulador de pH (agua subterrénea levemente acida pH =
6), filtro de areia e 6 colunas de carvao ativado, com capacidade de 1 a 2 m%h. Apés
a saturacdo das torres por compostos organoclorados elas sdo armazenadas para
posterior destinacao final.
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A agua do aquifero € captada por 3 pocos distribuidos sobre a pluma de
contaminacdo e bombeada até a ETAS. Apds o tratamento, os efluentes séo
injetados em 10 pocos distribuidos em uma area externa a pluma de contaminacao,
que varia de 200 a 400 metros do local de tratamento. Para o monitoramento da
pluma de contaminagéo foram instalados 28 piezémetros distribuidos no entorno da
area contaminada até uma distancia de 300 metros da ETAS. As fotos 1 e 2
assinalam aspectos da ETAS instalada no local.

Fol: Vista externa ETAS Foto 2: InstalacBes da ETAS

Ao redor do local de deposicéo dos residuos, nota-se uma exuberante mata
de restinga, impactada somente pelas atividades de remediagéo do site (fotos 3 e 4).
A vegetacao da area mantém caracteristicas de mata nativa.

o L oy, o> m ,;Q, _.x,?
Foto 3: Exuberancia da mata

O site Sitio do Coca, desde a época da deposicao de residuos na area entre
0os anos de 1978 e 1979, até o momento, conforme pode ser observado na
sequéncia de fotos aéreas a seguir, hunca teve populacdo no seu entorno. As fotos
5, 6 e 7 assinalam visdes locais do site nos anos de 1994 e 2006.
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A sequéncia de imagens de fotos aéreas a esquerda , tomadas de diferentes

distancias no ano de 1994, e a foto aérea do ano de 2004, a direita, indicam que,
afora o casebre do caseiro no Sitio do Coca, ndo se observa popula¢cées no entorno
do site. As fotos indicam também que, com a retirada dos residuos a partir de 1992,
a cava formada foi inundada com as aguas de chuva.

A Figura 15 assinala a localizagdo esquematica do site Sitio do Coca e seu
entorno.

1 Rio craste
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Figura 15 — Localiza¢do esquemética do site Sitio do Coca e seu entorno.
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1.1. Avaliagdo dos dados existentes
A. Solo

Em agosto de 1990, a Cetesb coletou amostra de solo detectando
concentragdes de 11,2 ug/kg de HCB e 945 pg/kg de Pentaclorofenol. Em margo de
1991, descrevendo a forma como os residuos foram depositados no local, o perito
designado pela Justica, Alfredo Cordella, relatou:

“ Os residuos foram depositados na parte posterior do Sitio do Coca,
atrds de uma casa de alvenaria, que se encontrava fechada no
momento da vistoria pericial. O depdésito principal, distante cerca de
30 m da citada moradia, no momento da visita estava coberto com
uma fina camada de solo, capaz de ser removida, sem muito esforco,
com o auxilio de uma pa. A partir deste depdsito principal, irradiam-se
outros focos secundarios, menos significativos, e também cobertos
com uma fina camada de solo. A vegetacdo rasteira cobre todos
estes focos, distantes em média, de 2 a 10 m do depdsito principal. A
distribuicAo descontinua dos residuos organoclorados, na area
posterior do sitio faz sugerir a idéia de que, inicialmente, os residuos
foram lancados no local considerado como foco mais importante e,
posteriormente, espalhados na area do sitio, anteriormente reservada
para o cultivo”.

Entre os dias 8 e 10 de janeiro de 1992, a Rhodia procedeu a remocao de
cerca de 150 toneladas de residuos organoclorados e solos contaminados,
transferindo o material para a Usina Quimica de Cubatéo para posterior incineragao.
Segundo Auto de Inspecédo n° 460078 da Cetesh, a remocédo dos residuos gerou
uma cava de aproximadamente 200 m?.

Apols a escavacao da area para remocao dos residuos, a Cetesb coletou cinco
amostras de solo no interior da cava, que apresentaram Hexaclorobenzeno variando
de 1.050 e 12.200 upg/kg e Pentaclorofenol entre 71 e 161 pg/kg. Esses resultados
foram corroborados por analises realizadas pela Rhodia. Segundo Auto de
Constatacdo do Oficial de Justica, Gilson Felipe de Souza, que acompanhou 0s
trabalhos de remocéao, forma retirados 45.780 Kg no primeiro dia, 99.090 no segundo
e 20.620 no ultimo dia.

Em novembro de 1992 foram retomadas as operacdes de escavacdo, com a
remocao de mais 165 toneladas de solo contaminado, que teve a mesma destinacéo
dos residuos removidos anteriormente. Em agosto de do ano seguinte, a Cetesb
realizou coleta de 4 amostras de solo na regido da cava, onde as concentracoes de
Hexaclorobenzeno variaram de 2.260 a 6.910 pg/kg.
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No mesmo ano de 1993, a Rhodia realizou o “Projeto Baixada Santista”, com
o objetivo de identificar possiveis focos de contaminacdo por residuos
organoclorados, além dos ja conhecidos. Na regido referente a area do “Sitio do
Coca”, Sub-Area VII, foram selecionados 45 alvos, onde foram realizadas coletas de
amostras compostas de solo superficial (até 50 cm), perfazendo um total de 367
furos de sondagem. Foram analisados os organoclorados totais no laboratério da
Unidade Quimica de Cubatdo da Rhodia e todas as 45 amostras resultaram em
concentragdes abaixo do limite de detecgéo, ou seja, 10 ppm.

Estes resultados, bastante Uteis na identificacdo dos focos, ndo atendem aos
critérios de suficiéncia de dados para a avaliacdo de salde, ja que nao contemplam
0s contaminantes de potencial interesse e, mesmo para 0 hexaclorobenzeno — Unico
contaminante avaliado — utiliza um limite de deteccdo muito acima dos valores de
referéncia da Cetesb para area residencial (0,1 mg/Kg) e muito menos para area
agricola (0,005 mg/Kg).

Em 1994, com base em estudos hidrogeoldgicos e hidroquimicos, a Rhodia
apresentou a Cetesb propostas de medidas de controle visando a solugdo dos
problemas existentes na Baixada Santista relativos a disposicao irregular dos seus
residuos industriais, que a Cetesb considerou insuficiente.

Conforme informacdes prestadas ao perito Cordella, em outubro de 2001, a
Agéncia Ambiental de Santos, em vista de indefinicbes quanto ao tratamento do
Caso Rhodia, decidiu formalizar uma estratégia de acdo atualizada, para
acompanhamento do assunto, que aprovada pelas areas competentes, culminou
com a lavratura do Auto de Infracdo, Imposicdo de Penalidade de Adverténcia -
AlIPA n.018000852, de 31/07/2002, “estabelecendo prazo e exigéncia para
apresentacdo de um projeto e respectivo cronograma detalhado de atividades,
objetivando a recuperacdo da area contaminada do Sitio do Coca, a niveis
ambientais seguros, considerando a fauna, a flora e a comunidade em geral.”

Em outubro de 2002, a Geoklock apresentou seu relatério sobre as
investigacdes hidrogeoldgicas, hidroquimicas e geoquimicas no Sitio do Coca. Além
da atualizacdo das informacdes até entdo existentes, o relatério apresenta também
os resultados obtidos na campanha de amostragem realizada em maio de 2002. As
propostas entdo apresentadas pela Rhodia foram consideradas como insatisfatoria
pela Cetesb.

Naquela ocasido foram coletadas duas amostras de solo, sendo uma na borda
outra e a alguns metros distante da cava dos residuos, respectivamente. Os dados
de caracterizacdo dessas amostras assinalaram uma composicdo granulométrica
similar com predominancia de areia fina (acima de 85%). As andlises quimicas
realizadas nestas duas amostras assinalaram concentracdes de todos os compostos
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analisados® (organoclorados volateis — VOC; e semivolateis - SVOC) abaixo dos
limites de deteccdo da metodologia analitica utilizada e bem abaixo dos valores
limites das normas da Cetesb e da legislacao holandesa.

B. Agua Subterranea

Segundo os dados levantados pela empresa Geoklock, a hidrogeologia da
area é assim descrita:

‘A zona nao saturada é caracterizada pela presenca de trés tipos
litologicos, que se distribuem estratigraficamente, do topo para a base,
em areia fina com variagdo de menor ou maior presenca de minerais de
ferro (espessura entre 0,6 e 1,5 m), areias siltosas a argilosas também
com variacdo de cimentacao limonitica (espessura entre 0,5 e 1,0 m) e
areia fina com auséncia desta cimentacdo (espessura entre 0,4 e 1,2
m). O chamado Aquifero Costeiro, presente no subsolo deste site, €
composto predominantemente por sedimentos arenosos interdigitados
a termos argilosos, imprimindo ao mesmo um carater do tipo multi-
camadas. No site Sitio do Coca, este aquifero pode ser subdividido em
dois niveis - um denominado superior, com dois horizontes (suspenso e
livre), e outro inferior, confinado a semi-confinado. Sua espessura total
€ cerca de 15 m e a profundidade do nivel d’agua nos pogos varia de
1,2 m a 2,5 m, apresentando-se surgente nas por¢cdes baixas do
terreno (areas de descarga). O pacote sedimentar assenta-se sobre o
embasamento cristalino alterado nos primeiros metros, composto por
biotita-gnaisses. A circulacdo de agua abaixo deste horizonte alterado
ocorre somente nas descontinuidades da rocha (meio fraturado), ao
contrario das camadas arenosas e argilosas superiores, onde o fluxo se
da nos espagos intergranulares da matriz dos sedimentos.”

Em outubro de 2002, para complementar as investigacfes hidrogeoldgicas
iniciadas em 1994, a Geoklock instalou mais 10 pog¢os de monitoramento. Em cada
poco foi efetuado um ensaio de vazao constante, para determinacdo do coeficiente
de permeabilidade. Além disso, foram efetuados dois ensaios de caracterizacao
hidrodindmica nos aquiferos existentes. Em novembro/dezembro de 2003, mais 5
pocos de medicdo do nivel de 4gua foram instalados. Através destes estudos, a
Geoklock determinou as condi¢des hidrogeoldgicas para a area.

* Foram analisados os seguintes compostos organoclorados: Clorometano, Cloreto de Vinila, Cloreto
de Metileno, cis-1,2-Dicloroeteno, 1,1,1-Tricloroetano, 1,1,2-Tricloroetano, Tetracloreto de Carbono,
Tricloroetileno, 1,2-Dicloropropano, Tetracloroetileno, Clorobenzeno, Cloroférmio, 1,3-Diclorobenzeno,
1,4-Diclorobenzeno, 1,2-Diclorobenzeno, Hexaclorobenzeno, Pentaclorofenol, Hexaclorobutadieno,
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno, 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno e Pentaclorobenzeno.
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O aquifero superior possui dois horizontes sendo um suspenso e o outro livre.
E composto por areias finas, com maior ou menor grau de cimentac&o limonitica, que
se tornam localmente mais argilosas. No primeiro horizonte, a presenca de agua esta
condicionada a existéncia das crostas limoniticas pouco espessas (ao redor de 0,8
m) que dificultam localmente a passagem das aguas infiltradas no solo através da
formacdo de um nivel pouco permeavel. Estes niveis limonitizados alcancam
profundidades de 1,5 m.

Segundo dados levantados pela Geoklock, o fluxo subterraneo no aquifero
superior é fortemente condicionado pela topografia local, ou seja, as aguas
subterrdneas escoam das partes mais elevadas (regidao central, norte e sul) para as
mais baixas (leste e oeste), no sentido das duas sub-bacias formadas por duas
drenagens, area de descarga local do aquifero.

O segundo horizonte é livre e possui espessura saturada em torno de 5
metros, variando a condutividade hidraulica de 8,5 x 10-5 a 6,2 x 10-3 cm/s. A Figura
16 assinala de forma esquemética o perfil hidrogeoldgico levantado pela Geoklock
para o Sitio do Coca.

Figura 16 — Perfil hidrogeoldgico na Secédo A-A’ para o site Sitio do Coca
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Fonte: Geoklock, 2002

A Figura 17 apresenta o mapa potenciométrico do aquifero superior,
assinalando as principais direc6es dos fluxos de agua neste aquifero. Observa-se a
posicao do divisor de Agua presente na &rea, bem como a possibilidade de fluxos em
diversas direc¢des, inclusive para areas fora do site.

Segundo a Geoklock, o aquifero inferior € composto por areias finas que se
assentam sobre o embasamento cristalino, atingindo espessura média de 8 m e
condutividade hidraulica de 5,1 x 10-4 a 6,5 x 10-3 cm/s. Sobrejacente a este, existe
uma camada continua de argila-siltosa a arenosa com espessura de 0,5 a 3 m, que
se comporta como um nivel confinante a semi-confinante, separando hidraulicamente
os dois aquiferos (inferior e superior).
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Ja& o aquifero inferior semi-confinado escoa para sul-sudoeste em fun¢édo do

potencial hidraulico regional, possuindo, no entanto, ainda uma area de descarga a
leste e a oeste, comum aos dois aquiferos (drenagens).

Figura 17 — Mapa Potenciométrico Aquifero Superior — Maio 2002
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O mapa potenciométrico do aquifero inferior, assinala as principais direcfes
dos fluxos de agua neste aquifero. Observa-se como predominante no aquifero
inferior o fluxo em direcdo oposta ao eixo da estrada do Rio Preto.
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1.2. Necessidade de novos dados ambientais — site Sitio do Coca

Os compartimentos ambientais solo e agua subterranea foram considerados
0S mais importantes, seja pela forma de deposicao irregular dos residuos, bem como
pelos mecanismos de transporte dos contaminantes envolvidos no processo.

Os dados apresentavam 0s principais compartimentos ambientais envolvidos
no processo de contaminacao - solo e agua subterrdnea — e suas analises nas areas
de foco e no seu entorno imediato. Nas amostras coletadas nos compartimentos
dentro do site, os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos da
Rhodia e seus possiveis produtos de degradacdo foram avaliados nas andlises
laboratoriais realizadas.

Em relacdo aos dados sobre solo superficial no site Sitio do Coca, a existéncia
de residéncias nas proximidades da &area da cava onde ocorreu a deposi¢cdo dos
residuos, a direcdo de fluxos da drenagem superficial e, sobretudo, a auséncia de
dados amostrais sobre solo superficial no entorno do site, impds a producao de
novos dados.

Em relacdo as aguas subterrdneas, além dos fluxos subterraneos
apresentarem direcdes para fora da area do site, no sentido de areas onde se
localizam habitacdes, os poucos dados levantados da éarea fora do site néo
apresentavam documentagcao necessaria para atender os critérios da metodologia de
avaliacao de risco. Assim, a equipe de avaliacdo de risco considerou necessaria a
amostragem de agua nos aquiferos (superior e inferior) em areas do entorno do site,
principalmente onde se localizam habita¢cées ou presenca humana.

Estas considera¢des foram levadas ao conhecimento ao representante da
Rhodia, que providenciou a producéao dos dados ambientais necessarios.

Para tal, a Ambios Engenharia e Processos Ltda, elaborou os respectivos
protocolos de amostragem e, juntamente com representantes do CGVAM
(Coordenacdo Geral de Vigilancia em Saude Ambiental, Ministério da Saude)
supervisionou os trabalhos de amostragem realizados pela empresa Bioagri, e
encaminhamento das amostras para o Laboratorio Analytical Solutions.

A seguir, na Figura 19 sao assinalados os desenhos esquematicos para a
localizacdo dos pontos de amostragem de solo superficial e de agua subterranea no
site Sitio do Coca, sugeridos pela Ambios Engenharia.
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Figura 19: Desenho esquematico para a localizacdo dos novos pontos de
amostragem de solo superficial e agua subterranea no Sitio do Coca

Com a producdo dos novos dados ambientais foi possivel a conclusdo da
selecédo dos contaminantes de interesse.

1.3. Contaminacéo dentro e fora do local de risco
A. Solo
A.1l. Contaminacgédo na area do foco

Segundo dados fornecidos pela Rhodia, a Cetesb no ano de 1984, para
fundamentacdo de anteprojeto para instalacdo de um aterro de residuos industriais
(Parecer 056/84, Processo DC-6/011/84) era a seguinte a composi¢cao dos residuos
gerados pela empresa na producédo dos solventes clorados:

e Hexaclorobenzeno (perclorobenzeno): 55 — 85%

e Hexaclorobutadieno (perclorobutadieno): 20 — 25%
e Tetracloreto de carbono: 0,5%

e Percloroetileno: 0,5 %

e Hexacloroetano: 0,5%
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Ou seja, nos locais de deposicéo, conforme ja descrito, em funcéo da recusa
do proprietario em continuar recebendo o “adubo” da Rhodia, foram dispostos
irregularmente uns poucos lastros de caminhdes de residuos, possivelmente algo em
torno de 30 toneladas.

Esta deposicdo de residuos gerou uma contamina¢do do solo que, mesmo
apos a remocao de mais de 300 toneladas de solo (ou seja, pelo menos dez vezes
mais que a quantidade de residuos depositados) e a escavagdo de uma cava com
aproximadamente 200 m?, as anélises de solo continuam indicando contaminacéo.

No foco, afora os principais contaminantes da composi¢ao de residuos, devem
também ser considerados o0s principais compostos gerados nos processos de
degradacdo e de maior persisténcia ambiental, ou seja, os contaminantes de
interesse a ser considerados na area do foco sdo: Hexaclorobenzeno,
Hexaclorobutadieno, Tetracloreto de Carbono, Hexacloroetileno, Hexacloroetano,
Cloroférmio, 1,2-Dicloropropano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno e
Tetraclorobenzeno.

A.2. No local de risco — area no entorno do foco

Se levarmos em consideracdo a caracteristicas dos principais contaminantes
de potencial interesse e seus principais mecanismos de transporte, que serao
descritos no Capitulo de Mecanismos de Transporte, observamos que a
mobilidade destes contaminantes atingiu de forma intensa os aquiferos do local e
qgue, agora, os aquiferos voltam a contaminar o solo, num processo somente
reversivel com a descontaminacéo dos aquiferos.

Para melhor compreensédo da mobilidade dos contaminantes atuantes no local,
apresentamos a seguir uma tabela com as principais caracteristicas de mobilidade
dos contaminantes potenciais do Sitio do Coca (Tabela 8).

Tabela 8: Principais caracteristicas de mobilidade dos contaminantes potenciais

Solubilidade Migracdo |Volatilidade | Persisténcia | Bioconcent
Caracteristica em agua Solo e 4gua | Emis.atmosf
Composto

1,1- Dicloroeteno alta alta alta Médio-baixa baixo
1,2- Dicloroetano alta alta alta Médio-baixa baixo
Cloreto de Vinila alta alta alta Médio-baixa baixo
Clorobenzeno baixa médio alta baixa médio
Cloroférmio alta alta alta Médio-baixa baixo
Hexaclorobenzeno baixa baixa baixa alta alto

Pentaclorofenol média médio médio alta alto

Tetracloreto carbono Médio-baixa Médio-baixa alta Médio-baixa baixo
Tetracloroetano baixa alta alta Médio-baixa baixo
Tetracloroeteno média médio alta Médio-alta |  -------
Hexaclorobutadieno baixa médio baixa média baixa
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Devido sua maior persisténcia relativa, bem como por sua participacao
majoritaria na composicdo dos residuos, nos solos, pode-se esperar uma maior
concentragcdo dos contaminantes hexaclorobenzeno e hexaclorobutadieno. Os
contaminantes mais volateis tendem a volatilizar, sendo menos provavel
concentracgdes relevantes nos solos superficiais.

Nas amostragens de solo realizadas no Sitio do Coca no ano de 1998 foram
encontradas concentracbes dos compostos hexacloroetano (100 mg/Kg),
hexaclorobutadieno (1390 mg/Kg), tetraclorobenzeno (129 mg/Kg) e
pentaclorobenzeno (219 mg/Kg). Estes compostos nao tém valores normatizados
pela legislagéo brasileira ou holandesa. No entanto, como a maioria dos compostos
organoclorados, apresentam niveis elevados de toxicidade, estes compostos devem
ser considerados nas avaliages de saude.

O composto hexaclorobenzeno (148 mg/Kg), apresentou concentracdo
centenas de milhares de vezes acima das normas da Cetesb para areas residenciais.

Desta forma, devem ser considerados contaminantes de interesse para o
compartimento solo superficial no entorno da area do foco no Sitio do Coca o0s
compostos: hexacloroetano, tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno,
hexaclorobutadieno e hexaclorobenzeno.

A.3. Contaminacéao fora do local de risco

Amostragem realizada em janeiro de 2007, por solicitagdo da Ambios
Engenharia, atendida pela Rhodia, o laboratdrio Analitycal Solution detectou uma
concentracdo de 1,64 mg/Kg do composto Hexaclorobenzeno no ponto de
amostragem PCS 3, localizado em terreno em frente ao Sitio do Coca, a 30 metros
da Estrada do Rio Preto. Esta concentracdo, segundo as normas da Cestesb,
corresponde a 16,4 vezes a concentragcdo maxima permitida para areas residenciais
e a 328 vezes a concentracdo maxima permitida para areas agricolas.

A Figura 20 assinala em desenho esquematico a localizagcdo do ponto de
amostragem PCS 3, onde foi constatada a contaminacéo do solo superficial.

Desta forma, o composto hexaclorobenzeno foi determinado como
contaminante de interesse para o0 compartimento solo superficial na area do
entorno do Sitio do Coca.
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B. Agua Subterranea
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Figura 20 - Desenho esquemaético da localizacdo dos pontos de amostragem de solo

B.1. Contaminacao dentro do local de risco

Os resultados da campanha de amostragem da Geoklock em outubro de
2002, juntamente com sua comparacdo com 0s respectivos valores de referéncia

utilizados neste estudo, resultaram na relacdo dos contaminantes de interesse para
as aguas subterraneas na area do local de risco do site (Tabela 9).
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Tabela 9: Resultados analiticos, valores de referéncia e contaminantes de interesse
nas aguas subterraneas no Sitio do Coca (ug/L)

Resultado Lista
PARAMETRO Conc. Holandesa | ceETESB | Portaria | Contaminante
maxima | Alerta“T”) n°s18 de interesse?

Cloroférmio 28,1 2000 200 nao
Clorometano <0,5 nao
Cloreto de metileno <0,5 nao
Clorobenzeno 2,5 180 120 nao
Tetracloreto Carbono 0,8 50 2 2 nao
1,1-Dicloroetano 13000 280

1,2-Dicloroetano 2000 10 10

1,1 — Dicloroetileno 30 30
1,2-Dicloroetileno 435 sim
1,2-Dicloropropano 992 sim
1,3-Diclorobenzeno 10,4 nao
1,4-Diclorobenzeno 25,1 nao
1,2-Diclorobenzeno 4.7 nao
2 Diclorobenzeno 35,2 50 40 nao
Tricloroetileno 639 2500 70 70 sim
Tetracloroetileno 1660 200 40 40 sim
Hexacloroetano 0,1 nao
Hexaclorobutadieno 357 sim
Pentaclorofenol <5 15 9,0 9,0 nao
Tetraclorobenzeno 89 12,6 sim
Pentaclorobenzeno 43 5,0 sim
Hexaclorobenzeno <1 2,6 1,0 1,0 nao
1,1,1 - Tricloroetano <0,5 2750 280 néo
1,1,2 - Tricloroetano 49 7500 néo
Cloreto de Vinila <0,5 50 5,0 nao

Os dados de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas na
alimentacdo da ETAS (Estacéo de Tratamento de Aguas Subterraneas) instalada no
Sitio do Coca (Tabela 10) desde maio de 2005, assinalam evolugdes variaveis para
a maioria do contaminantes.

Por outro lado, além da persisténcia dos contaminantes mesmo apos a
remocao dos residuos e de grande quantidade de solo na area de deposicao, 0s
dados sugerem que as concentragcdes dos contaminantes podem ter sido bem
maiores antes da remocao dos residuos.
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Tabela 10: Resultado da analise de organoclorados* na entrada da ETA (ug/l)

Componente CIO(;:‘(O':rlmio %)’iaoropropano Te;;ﬁlgLOOr > I;ﬁ)t(:dcilgrrlz- Tsérr?zcé?]%)-
Amostra i +Tricloroetileno

EC-01-20-05-2005 33 362 919 477 76
EC-01-23-05-2005 18 272 881 551 93
EC-01-25-05-2005 15 166 877 537 79
EC-01-27-05-2005 16 184 910 544 78
EC-01-30-05-2005 13 129 864 512 80
EC-01-01-06-2005 15 177 787 425 98
EC-01-03-06-2005 16 185 770 477 67
EC-01-06-06-2005 16 166 780 424 124
EC-01-08-06-2005 13 163 774 416 105
EC-01-10-06-2005 14 179 802 423 259
EC-01-13-06-2005 14 149 774 383 232
EC-01-15-06-2005 17 151 736 381 81
EC-01-17-06-2005 18 185 857 455 120
EC-01-20-06-2005 14 143 822 402 90
EC-01-27-06-2005 15 137 814 634 213

Fonte: Rhodia, 2005

Com os dados assinalados, para o Sitio do Coca devem ser considerados
como contaminantes de interesse 0os compostos tricloroetileno, tetracloroetileno,
hexaclorobutadieno, tetraclorobenzeno e pentaclorobenzeno.

Apesar de ndo constarem nas listas de contaminantes com valores maximos
definidos pelas legislacdes brasileira e holandesa, utilizadas como referéncias, pelas
altas concentragcfOes apresentadas e pela toxicidade dos compostos organoclorados
em geral, o 1,2-Dicloroetileno e 1,2-Dicloropropano também devem ser
considerados contaminantes de interesse nas avaliacdes de salde para as aguas
subterraneas no “Sitio do Coca”.

* Afora os compostos apresentados na tabela, durante o monitoramento das 4guas de alimentacdo da
ETA também séo analisados outros contaminantes potenciais. Com excecéo do dia 20/05/2005,
quando a amostra de tetracloreto de carbono apresentou resultado de 5 pg/L, no periodo avaliado, os
demais contaminantes analisados apresentaram concentracdes abaixo dos respectivos limites de
deteccdo dos métodos analiticos utilizados.
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B.2. Contaminacgéo fora do local de risco

No més seguinte a inspecao realizada em agosto de 1990, quando comprovou
a existéncia dos residuos no solo do Sitio do Coca, a Cetesb realizou amostragem e
analise de agua subterranea nos sitios e residéncias no entorno do Sitio do Coca

(Tabela 11).

Tabela 11 — Resumo dos resultados das andlises de agua de poco

Amostra n° Local da coleta HCB PCP

(ng/L) | (pg/L)

38778 Sitio Meu Sonho 0,01 ND
38779 Chéacara Mbnica ND ND
38780 Sitio Grémio da Cesp ND ND
38781 Sitio a 50 m antes Sitio da Cesp lado oposto ND ND
38782 Sitio do Sr. Nelson Aparecido dos Santos ND ND
38783 Sitio em frente ao Sitio do Coca ND ND
38784 Sitio do Coca 0,01 ND
38785 Sitio Azanela ND ND
38786 Rancho Rio Castro ND ND
38787 Escola EEPG do Rio Preto ND ND

Apesar de representar um dado importante sobre a qualidade das aguas
subterraneas no passado, na época da identificacdo da area contaminada no Sitio do

Coca,

a determinagao
pentaclorofenol

somente dos contaminantes

hexaclorobenzeno e

ndo possibilitava uma avaliacdo sobre os demais possiveis
contaminantes, principalmente aqueles de maior solubilidade e migracdo em &aguas
como, por exemplo, os dicloro e tricloroetileno.

Em dezembro de 2001, a Rhodia, atendendo solicitagdo da Cetesb, realizou
amostragem e andlise, no seu laboratério em Paulinia, em pontos fora do Sitio do
Coca, ao longo da Estrada do Rio Preto (Tabela 12).
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Tabela 12 — Amostragem de dgua subterrdnea no entorno do Sitio do Coca

Identificacéo Observagéo
Sitio do Coca
Amostra 1 Propriedade no final da estrada no | - Coleta direta no poco
sentido da Fazenda Ararau — Sitio | - Leve odor de sulfeto
Recanto do Guerra
Amostra 2 Passando o Sitio do Coca, primeira | - Coleta direta no poco
propriedade apds a curva da estrada - Incolor e inodora
- Sitio do Rio Preto
Amostra 3 Propriedade em frente ao Sitio do Coca - Coleta da cisterna
- Sitio do Rio Preto - Leve odor de sulfeto
Amostra 4 Na Escola, antes do Sitio do Coca - Coleta direta no poco
- Incolor e inodora
Km 6,2
Amostra 5 Propriedade divisa atras do Site 6,2 - Coleta da Caixa
(Misséo Vida Nova) - Inodora, com solidos em
suspenséao, turva
Amostra 6 Passando o Site 6,2, primeira rua a | - Coleta direta da caixa
direita, propriedade de esquina - Leve odor de sulfeto
Amostra 7 Propriedade a esquerda na bifurcacdo da | - Coleta da Caixa
estrada antes do site 6,2
Amostra 8 Propriedade a direita na bifurcacdo da | - Coleta direta da caixa
estrada antes do site 6,2 - Leve odor de sulfeto
Km 5,0
Amostra 9 Propriedade em frente ao Site 5,0 - Coleta da bomba
- Leve odor de sulfeto
Amostra 10 | Propriedade com piscina em frente ao | - Coleta da bomba
Site 5,0 — Chéacara dos Giaconellis - Leve odor de sulfeto
Amostra 1l | Na rua paralela a Estrada do Rio Preto | - Coleta da bomba
atrds do Site 5,0 - propriedade a
esquerda - Cantinho Verde Mar
Amostra 12 | Na rua paralela a Estrada do Rio Preto | - Coleta da Caixa
atrds do Site 5,0 — propriedade a | - Leve odor de sulfetos
esquerda - Chacara Sao Carlos
Km 1,8
Amostra1l3 | Passando o Site 1,8- primeira| - Coleta da caixa
propriedade a esquerda — Chacara do | - Inodora
Amadeu
Amostra 14 | Antes do Site 1,8 - propriedade a | - Coleta da caixa
esquerda — Chacara N° S. da Piedade - Inodora
Amostra 15 | Rua paralela a Estrada do Rio Preto atras | - Coleta da bomba
do site 1,8 — Chacara Santa Edwirges - Leve odor de sulfeto

Fonte: Rhodia, 2001

Os compostos analisados foram Cloroférmio, 1,1,1-Tricloroetano + 1,2-
Dicloroetano;  Tetracloreto de Carbono; 1,2 Dicloropropano + Tricloroetileno;
Tetracloroetileno; Hexaclorobenzeno, Pentaclorofenaol, Hexacloroetano;
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Hexaclorobutadieno; Pentaclorobenzeno e Tetraclorobenzeno. Todos 0os compostos
analisados apresentaram concentracfes abaixo do limites de deteccdo do método
analitico utilizado (< 0,1 pg/L e < 0,5 pg/L).

Em maio de 2006, contratada pela Rhodia, a empresa Bioagri Ambiental
coletou e analisou uma amostra de 4gua subterranea no poco existente na Escola
José Teixeira Rosas, localizada na Estrada do Rio Preto, Km 7,0, proximo ao Sitio do
Coca.

A amostra foi analisada para todos os parametros da Portaria 518 do
Ministério da Saude e os resultados assinalavam que os parametros cloro, aluminio e
ferro ndo se enquadravam nas normas de potabilidade. Os parametros nao
condizentes com a Portaria 518, no entanto, sédo condicionados pelas caracteristicas
ambientais locais, ou seja, sem qualquer relagdo com os residuos da Rhodia.

Em janeiro de 2007, atendendo solicitacdo da Ambios Engenharia,
responsavel pelos estudos de avaliagdo de risco, a Rhodia realizou nova campanha
de amostragem de agua subterranea nas imedia¢6es do Sitio do Coca.

A principal davida a ser esclarecida com esta amostragem era sobre a
possibilidade de migracdo de contaminantes pelas aguas subterraneas para areas
proximas, apos a operacao da ETAS no Sitio do Coca.

Os pontos de amostrados estdo assinalados na Figura 20 no item A.3. deste
capitulo. Nenhum dos compostos analisados® apresentou concentracdo acima dos
respectivos limites de determinacdo dos métodos analiticos utilizados. Para os
compostos volateis os métodos analiticos utilizados permitiram um limite de
determinacdo de 0,1 ug/L e de 0,05 ug/L. As analises foram efetuadas sob critérios
adequados de controle e de garantia de qualidade.

Com resultado das avaliagbes dos dados existentes e adicionalmente
produzidos, ndo foram detectados contaminantes de interesse nas aguas
subterraneas fora do Sitio do Coca.

2. Site KM 1,8

Area localizada na altura do km 1.8 da Rodovia do Rio Preto, no municipio de
Itanhaém, onde o foco de contaminagcdo apresenta uma superficie de
aproximadamente 100m? e &rea total adquirida pela Rhodia de 20.000 m?, cercada
com seguranca no local durante o dia e rondas durante a noite (foto 8).

Durante a estacdo chuvosa a regido de estudo apresenta diversas areas
alagadas, inclusive partes do site. Nestas localidades os solos apresentam grande

> Os compostos analisados foram cloroférmio, 1,-2-Dicloroetano, 1,1,1-Tricloroetano,tetracloreto de
carbono, 1,2-Dicloropropano, Tricloroeteno, Tetracloroeteno, hexaclorobutadieno, Pentaclorobenzeno,
Pentaclorofenol, 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno, hexacloroetano e hexaclorobenzeno.
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guantidade de matéria organica oriunda da deposicdo de serrapilheira da
cobertura vegetal, bem como alguns niveis com maior presenca de argila
organica.

Nas proximidades foram identificados 10 chacaras num raio de até 200 metros
do foco, ha aproximadamente 1,5 Km de distancia encontra-se areas povoadas.

Foto 8 — Area contaminada no site Km 1,8

2.1 Avaliacédo dos dados existentes

Em fevereiro de 2004, a empresa Geoklock apresentou a “Avaliagao
Complementar da Qualidade dos Solos e Avaliacdo de Riscos — Site Km 1,8”, com o
objetivo de avaliar quali/quantitativamente os solos locais, visando substanciar os
estudos geoquimicos e definir a necessidade de medidas de remediacao,
embasadas em risco.

Os servicos de amostragem de solos foram realizados entre os dias 8 e
12.12.03, com a coleta de solos em 33 pontos distribuidos em malha regular de 5 x 5
m (Figura 21). Foram coletadas amostras de solo nos intervalos: 0,0 m a 0,25 m;
0,25ma 1,0 m; e 1,0 m até o nivel d’'agua (NA), denominados superior, intermediario
e inferior, respectivamente. Na execucao dos servicos verificou-se que a maioria dos
pontos demarcados apresentou um nivel d’agua mais raso, com profundidade
variando entre 0,4 e 0,8 metros, impossibilitando a coleta dos trés intervalos
selecionados.
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Figura 21 — Desenho esquematico dos pontos de amostragem de solo superficial no
foco de contaminacao e entorno do foco dentro da area de risco no site Km 1,8
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Fonte: Geoklock, 2004

As amostras do horizonte superficial foram coletadas com pa de ago Inox a
uma profundidade de 25 cm, dos horizontes intermediario e inferior foram coletadas
utilizando-se trado holandés de 2” (5,08 cm) e os solos classificados tactil-
visualmente. As amostras foram encaminhadas aos laboratorios Bachema AG
Analytische Laboratorien (Suica) e Bachema Servigcos Analiticos Ambientais Ltda
(Séo Paulo) para execucao das avaliacdes analiticas dos parametros organoclorados
SVOC’s e VOC's.

No mesmo relatério foi conduzida uma “Avaliagao de riscos a saude humana,
ecotoxicoldgicos e a receptores fisicos advindos da presenca de compostos quimicos
identificados na area do site Km 1,8”.

O objetivo dessas avaliacdes foi determinar o grau de exposi¢cao derivado da
manutencado da area como propriedade da Rhodia, mantido o terreno cercado e com
acesso controlado e considerando que a area em questao ndo apresenta potencial
de uso pela populacdo, ndo acarretando, portanto, riscos a saude humana. Assim,
considerou-se, apenas, as Unicas situacdes de risco a exposicdo de mananciais de
agua e biodiversidade.
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Em abril de 2004, foi realizada a “Avaliagao Hidroquimica do Site Km 1,8”. A coleta e
avaliacao analitica das amostras de aguas subterraneas, bem como 0s servicos de
medigbes de nivel d’agua, foram realizados em marco de 2004.

A rede de pocos de monitoramento do Site Km 1,8 € composta por 5 pocos de
monitoramento e 3 medidores de nivel d’agua (Figura 22). Os pocos PM-04 e 05
foram instalados em janeiro de 2004, visando complementar a malha anteriormente
existente. A instalacdo destes pocos permitiu a elaboracdo do desenho esquematico
de uma secdao hidrogeologica (Figura 23) e do mapa potenciométrico na area do site
Km 1,8 (Figura 24).

As aguas subterraneas coletadas foram analisadas para os compostos
organoclorados volateis e semi-volateis incluidos no programa de monitoramento das
aguas subterrdneas. A agua esgotada dos pocos foi acondicionada e encaminhada
para tratamento na ETAS da Rhodia.
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Figura 22 — Localizacdo dos pocos de monitoramento no site Km 1,8
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Figura 23 — Sec¢do hidrogeoldgica no site Km 1,8
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Figura 24 - Mapa potenciométrico - aquifero livre - marco/04 — site Km 1,8
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N&o foram detectados nenhum dos compostos organicos volateis e semi-
volateis analisados. Assim, ndo foram confeccionadas plumas de isoconcentracoes.
Com base nos resultados apresentados, a Geoklock recomendou o continuo
processo de monitoramento ambiental da é&rea, realizado pela Rhodia
semestralmente.

2.2. Necessidade de novos dados ambientais — site Km 1,8

Os compartimentos ambientais solo e agua subterrdnea sdo considerados 0s
mais importantes, seja pela forma de deposi¢éo irregular dos residuos, bem como
pelos pelas caracteristicas de deposi¢do dos residuos no local.

Os dados apresentavam 0s principais compartimentos ambientais envolvidos
no processo de contaminacao - solo e agua subterranea — e suas analises nas areas
de foco e no seu entorno.

Os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos da Rhodia e
seus possiveis produtos de degradacdo avaliados nas campanhas de amostragem
foram estabelecidos nos programas de monitoramento e avaliagdes dos solos.

No site Km 1,8, a inexisténcia de populagdes num raio 60m do foco de
contaminacdo, tanto no passado como no presente, programa de vigilancia e
seguranca da area juntamente com a avaliacdo dos dados existentes excluiram a
necessidade de producdo de novos dados ambientais para a avaliacdo de risco a
saude humana.

2.3. Contaminacéao dentro do local derisco

De acordo com o histérico do local, a deposicao dos residuos ocorreu entre 0s
anos de 1978/79, e um unico local, denominado foco de contaminagdo. Desta forma,
os residuos devem ter permanecido no local de deposicdo com alguma disperséo
local por agentes naturais como ventos ou chuvas.

Os dados ambientais existentes para a area denominada Km 1,8 do séao
apresentados no relatério de “Avaliagao Hidroquimica do Site km 1,8” e “Avaliacao
complementar da Qualidade dos Solos e Avaliacdo de Riscos — Site Km 1,8”
elaborados pela Geoklock em fevereiro de 2004.

A. Na area foco

O foco de contaminacdo é a area dentro do local de risco, especificamente
onde foram depositados os residuos. Este local encontra-se cercado com tela e
apresenta aproximadamente 100 m? de area. A maioria das amostras coletadas no
foco da contaminacao foi realizada na campanha de agosto de 1998.
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A.l. Solo

Na Tabela 13 sdo apresentadas as maiores concentracdes dos contaminantes
potenciais no foco de contaminacdo do site do Km 1,8 e as respectivas normas da

legislacdo holandesa e da Cetesb.

Tabela 13 — Principais resultados para solo no foco principal no site Km 1,8

Contaminante Lista Holandesa — Valor T | Cetesb - Maior valor
(Hg/Kg) Residencial (ng/Kg) (Hg/Kg)
Cloroférmio 5000 5000 350
1,1,1, Tricloroetano 25000 11000 <10
Tetracloreto de 500 700 10
Carbono
1,2-Dicloroetano 2000 250 <100
Tricloroetileno - 10000 160
1,2-Dicloropropano - - <100
Tetracloroeteno 2000 5000 10000
Hexacloroetano - - 4774000
Hexaclorobutadieno - - 15055000
Tetraclorobenzeno - - 1760000
Pentaclorobenzeno - - 2619000
Hexaclorobenzeno - 100 2289000
Pentaclorofenol 2500 1300 <1000
2 Clorobenzenos 15000 - 6668000

Conforme se observa na Tabela 13, os compostos organoclorados volateis
1Tricloroetano, Dicloroetano e Dicloropropano néo apresentaram concentracdes
detectaveis. Os compostos Cloroférmio, Tetracloreto de Carbono e Tricloroetileno
foram detectados em concentracbes abaixo dos padrées referenciados. O
Tetracloroeteno ultrapassou em até 2 vezes o valor de intervencdo. Os compostos
Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno e Pentaclorobenzeno
ocorreram em associacdo com o0 Hexaclorobenzeno, ndo havendo valores
orientadores para tais compostos. O Hexaclorobenzeno ultrapassou os valores de
referencia em até 22.900 vezes os valores de intervencdo e a soma de
clorobenzenos ultrapassou em mais de 440 vezes o valor de intervengao.

A.2 Agua Subterranea

Em nenhuma das amostras coletadas na area do foco foram detectados
compostos organicos volateis e semi-volateis. Com base nos resultados
apresentados, a empresa prestadora de servicos recomendou 0 continuo processo
de monitoramento ambiental da area, realizado semestralmente.
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B. Entorno do foco de contaminacao

O entorno do foco de contaminacdo € a area localizada dentro da éarea
cercada com arame farpado que circunda o foco de deposicdo dos residuos. Este
local é delimitado pela malha dos pontos de amostragem estabelecida nas
campanhas de avalia¢gOes qualitativa e quantitativa do solo.

B.1. Solo

Dentre os compostos organoclorados volateis avaliados nenhum contaminante
foi detectado, pelos métodos analiticos. Para os compostos organoclorados semi-
volateis o hexaclorobenzeno ultrapassou em mais de 5 vezes o valor de intervencéo.
Na Tabela 14 sdo apresentadas as maiores concentracbes dos contaminantes
potenciais no entorno do foco de contaminacéo do site do Km 1,8.

Tabela 14 — Principais resultados analiticos para solo no entorno do foco principal

Contaminante Lista Holandesa Cetesb - Maior valor
Valor T intervencao encontrado
(ng/Kg) Residencial (ug/Kg) (ng/Kg)
Cloroférmio 5000 5000 <10
1,1,1, Tricloroetano 25000 11000 <10
Tetracloreto de Carbono 500 700 <10
1,2-Dicloroetano 2000 250 <10
Tricloroetileno - 10000 <10
1,2-Dicloropropano - - <10
Tetracloroeteno 2000 5000 9,8
Hexacloroetano - - <50
Hexaclorobutadieno - - <50
Tetraclorobenzeno - - <50
Pentaclorobenzeno - - 36
Hexaclorobenzeno - 100 535
Pentaclorofenol 2500- 1300 <50
2 Clorobenzenos 15000 - 571

B.2. Agua Subterranea

As andlises dos compostos organicos volateis e semivolateis apresentaram
como resultado concentracbes abaixo do limite de determinacdo dos métodos
analiticos utilizados. Com base nos resultados apresentados, a empresa prestadora
de servigcos recomendou o0 continuo processo de monitoramento ambiental da area,
realizado semestralmente.
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C. Contaminacdao fora da area de risco

De acordo com a avaliagdo dos dados existente para o site Km 1,8, ndo
existem dados ambientais para a area externa a area de risco de risco a saude
humana. Na visita a campo e pelas fotografias foi possivel perceber que nas laterais
e nos fundos da area até 60 metros da cerca, ndo existe qualquer atividade humana.
Entretanto alguns contaminantes de interesse caracterizados no entorno do foco
principal foram identificados nas extremidades da malha de amostragem, criando a
possibilidade de contaminacdo nesta area externa as cercas da propriedade da
Rhodia.

2.4. Contaminantes de interesse para o site do Km 1,8

No foco de contaminagcdo foram identificados como contaminantes de
interesse para 0 solo os compostos: Tetracoloroeteno, Hexaclorobenzeno e
Clorobenzenos apresentando valores superiores aos valores de referencia.

Na éarea externa ao foco de contaminacdo e dentro da area de risco o
Hexaclorobenzeno foi identificado como contaminante de interesse para solo por
apresentar valor superior ao valor de intervencéao.

Os contaminantes Pentaclorobenzeno, Tetraclorobenzeno,
Hexaclorobutadieno e Hexacloroetano apesar de ndo possuirem valores
orientadores e de intervengéo serdo considerados como contaminantes de interesse
por apresentarem elevadas concentragdes no solo, principalmente na area foco.

3. Site Km 5,0

Area localizada na altura do Km 5,0 da Rodovia do Rio Preto no municipio de
Itanhaém, onde o foco de contaminagcdo apresenta uma superficie de
aproximadamente 200m? e area total de 15.000 m?, cercada com tela no foco de
contaminacdo e cercada com arame farpado em toda area adquirida pela Rhodia.
Este local possui seguranca durante o dia e rondas pela noite (Foto 9).

Nas proximidades foram identificados 8 sitios num raio de até 200 metros do
foco, sendo que um deles esta localizado em frente a area (10 metros do local).

Foto 9 - Local de deposicao de
residuos no site Km 5,0
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3.1. Avaliagdo dos dados existentes

Em fevereiro de 2004, a empresa Geoklock apresentou o relatorio “Avaliagao
Complementar da Qualidade dos Solos e Avaliacdo de Riscos — Site Km 5,07,
visando substanciar os estudos geoquimicos e definir a necessidade de medidas de
remediacdo, embasadas em risco.

Os servicos de amostragem de solos foram realizados entre os dias 8 e
12.12.03, com a coleta de solos em 45 pontos distribuidos em malha regular de 5 x 5
m (Figura 25). Foram coletadas amostras de solo nos intervalos: 0,0 m a 0,25 m;
0,25 ma 1,0 m; e 1,0 m até o nivel d’agua (NA), denominados superior, intermediario
e inferior, respectivamente. Na execucdo dos servicos verificou-se que a maioria dos
pontos demarcados apresentou um nivel d’agua mais raso, com profundidade
variando entre 0,1 e 1,4 metros, impossibilitando a coleta dos trés intervalos
selecionados.
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Figura 25 — Desenho esquematico dos pontos de amostragem de solo superficial no
foco de contaminacao e entorno do foco dentro da area de risco no site Km 5,0

As amostras do horizonte superficial foram coletadas por meio de pa de aco
Inox a uma profundidade de 25 cm. Nos horizontes intermediario e inferior as
amostras foram coletadas utilizando-se trado holandés de 2” (5,08 cm) e os solos
foram classificados tactil-visualmente. As amostras foram encaminhadas aos
laboratérios Bachema AG Analytische Laboratorien (Suica) e Bachema Servicos
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Analiticos Ambientais Ltda (Sao Paulo) para execucao das avaliagbes analiticas dos
parametros organoclorados SVOC'’s e VOC's.

No mesmo relatdrio foi conduzida uma “avaliagéo de riscos a saude humana,
ecotoxicoldgicos e a receptores fisicos advindos da presenca de compostos quimicos
identificados na area do site Km 5,0”. O objetivo dessas avaliagBes foi determinar o
grau de exposicao derivado da manutencdo da area como propriedade da Rhodia,
mantido o terreno cercado e com acesso controlado, e considerando que a area em
guestao nao apresenta potencial de uso pela populacdo, ndo acarretando, portanto,
riscos a saude humana. Assim, considerou-se, apenas, as Unicas situacdes de risco
a exposicao de mananciais de agua e biodiversidade.

Segundo os parametros da avaliagdo de risco, “a protecdo de aguas
superficiais € obtida pelas caracteristicas préprias da area, que, apresentando-se
praticamente plana, torna os potenciais mecanismos de transporte despreziveis”.

Pelos resultados apresentados, a empresa contratada, no seu relatério,
asssinala que nenhum dos compostos analisados foi detectado nas &guas
subterrdneas. Concluiu que a area apresenta caracteristicas tais que bloqueiam
quaisquer mecanismos de transporte de compostos quimicos entre o solo e as aguas
subterraneas, considerando as aguas subterraneas adequadamente protegidas,
mantidas as condi¢des atuais da area.

A avaliacdo de riscos conduzida identificou que, “mantendo-se as atuais
restricbes de uso do solo da é&rea, a exposicdo de potenciais receptores
(biodiversidade) estara assegurada ap6s a remocao de cerca de 150 m® de solo (200
m?® ap6s empolamento)’.

Em abril de 2004, foi realizada a “Avaliagdo Hidroquimica do Site Km 5,0”. A
coleta e avaliacdo analitica das amostras de aguas subterraneas, bem como 0s
servicos de medigdes de nivel d’agua, foram realizados em margo de 2004, pela
Rhodia e abrangeu 8 pocos de monitoramento (Figura 26).

A rede de poc¢os de monitoramento do Site Km 5,0 é composta por 5 pogos de
monitoramento e 3 medidores de nivel d"agua. O poco PM-04 e 05 foram instalados
em janeiro de 2004, visando complementar a malha anteriormente existente. A
instalacdo destes pocos permitiu a elaboracdo do desenho esquematico de uma
secao hidrogeoldgica (Figura 27) e do mapa potenciométrico na area do site Km 5,0
(Figura 28).

As aguas subterrAneas coletadas foram analisadas para 0s compostos
organoclorados volateis e semi-volateis incluidos no programa de monitoramento das
aguas subterraneas. A agua esgotada dos pocos foi acondicionada e encaminhada
para tratamento na ETAS da Rhodia.
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Os resultados das analises quimicas assinalaram, para todos 0s compostos
analisados, concentracfes abaixo dos limites de determinacdo dos métodos
analiticos utilizados. Com base nos resultados analiticos obtidos, a Geoklock
recomendou o continuo processo de monitoramento ambiental da area, realizado
pela Rhodia semestralmente.

3.2. Necessidade de novos dados ambientais — site Km 5,0

Os compartimentos ambientais solo e agua subterrdnea sédo considerados 0s
mais importantes, seja pela forma de deposicao irregular dos residuos, bem como
pelos pelas caracteristicas de deposicdo dos residuos no local

Os dados apresentavam 0s principais compartimentos ambientais envolvidos
no processo de contaminagdo - solo e dgua subterrdnea — e suas analises nas areas
de foco e no seu entorno.

Os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos e seus
possiveis produtos de degradacdo avaliados nas campanhas de amostragem foram
estabelecidos nos programas de monitoramento e avaliacbes dos solos no local.

No site Km 5,0, foi identificada pela equipe de avaliacao de risco somente uma
habitacao localizada a aproximadamente 10 metros de distancia, em frente ao local.
Desta forma, tanto no passado, presente e futuro existe a possibilidade de rotas
completas de exposi¢ao no local.
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Entretanto, em funcdo dos dados de caracterizagdo ambiental do site e da
existéncia comprovada de medidas de vigilancia e seguranca da area, a equipe de
avaliacdo concluiu pela exclusdo da necessidade de producédo de novos dados
ambientais para a avaliacdo de risco a saude humana principalmente em virtude do
namero reduzido de residentes nas proximidades do local.

3.3. Contaminacéao dentro e fora do local de risco

De acordo com o histérico do local, a deposicao dos residuos ocorreu entre 0s
anos de 1978/79, e um unico local, denominado foco de contaminagdo. Desta forma,
os residuos devem ter permanecido no local de deposicdo com alguma dispersao
local por agentes naturais como ventos ou chuvas.

Os dados ambientais da area sdo apresentados no relatério de “Avaliagao
Hidroquimica do Site km 5,0” e “Avaliagdo complementar da Qualidade dos Solos e
Avaliacdo de Riscos — Site Km 5,0” elaborados pela Geoklock, em 2004.

A. Foco de contaminacao

O foco de contaminacao é a area dentro do local de risco, especificamente
onde foram depositados os residuos. Este local encontra-se cercado com tela e
apresenta aproximadamente 150 m? de &rea. A maioria das amostras coletadas no
foco da contaminacao foi realizada na campanha de agosto de 1998.

A.1l. Solo

Os compostos organoclorados volateis 1,1,1-Tricloroetano e 1,2-
Dicloropropano ndo apresentaram concentracfes detectaveis pelos métodos
analiticos. Os compostos 1,2-Dicloroetano, Tetracloreto de Carbono, Cloroférmio e
Tricloroetileno foram detectados em concentracbes abaixo dos padroes
referenciados. O composto Tetracloroeteno ultrapassou o valor de intervencdo em
mais 4 vezes. O composto Pentaclorofenol ndo apresentou concentracdes
detectaveis em nenhuma das amostras analisadas. Os compostos Hexacloroetano,
Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno e Pentaclorobenzeno ocorreram em
associacdo com o Hexaclorobenzeno, ndo havendo valores orientadores para tais
compostos. O Hexaclorobenzeno ultrapassou em até 376.430 vezes o valore de
intervencdo e a soma de clorobenzeno ultrapassou em mais de 29800 vezes o valor
de intervencgéo.

Na Tabela 15 séo apresentadas as maiores concentragdes dos contaminantes
potenciais no foco de contaminacgéo do site do Km 5,0.
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Tabela 15 — Principais resultados analiticos dos contaminantes potenciais para o

solo no local do foco principal no Site Km 5,0

Contaminante Lista Cetesb - intervengéo Maior valor encontrado
Holandesa — T Residencial (ug/Kg) (ug/Kg)
(ug/Kg)
Cloroférmio 5000 5000 380
1,1,1, Tricloroetano 25000 11000 <10
Tetracloreto de Carbono 500 700 20
1,2-Dicloroetano 2000 250 30
Tricloroetileno - 10000 560
1,2-Dicloropropano - - <100
Tetracloroeteno 2000 5000 21000
Hexacloroetano - - 11632000
Hexaclorobutadieno - - 29322000
Tetraclorobenzeno - - 3671000
Pentaclorobenzeno - - 5894000
Hexaclorobenzeno - 100 37643000
Pentaclorofenol 2500 1300 <1000
> Clorobenzenos 15000 - 44745000

A.2 Agua Subterranea

Em nenhuma das amostras coletadas de agua subterranea foram detectados
compostos organicos volateis e semi-volateis. Com base nos resultados
apresentados, a empresa prestadora de servicos recomendou 0 continuo processo
de monitoramento ambiental da area, realizado semestralmente.

B. Entorno do foco de contaminacao

O entorno do foco de contaminacdo é a area localizada dentro da area
cercada com arame farpado que circunda o foco de deposicdo dos residuos. Este
local é delimitado pela malha dos pontos de amostragem estabelecida nas
campanhas de avaliagbes qualitativa e quantitativa do solo.

B.1. Solo

Dentre os compostos organoclorados volateis avaliados o tetracloroeteno
ultrapassou em mais de 10 vezes o valor de intervencdo. Para os compostos
organoclorados semi-volateis em o hexaclorobenzeno ultrapassou em 4.500 o valor
de intervencéo e os clorobenzenos ultrapassaram em mais de 29 vezes o valor de
intervencdo. Na Tabela 16 sdo apresentadas as maiores concentracdes dos
contaminantes potenciais no entorno do foco de contaminacédo do site.
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Tabela 16 — Principais resultados analiticos dos contaminantes potenciais para o

solo no entorno do foco principal no site Km 5,0

Contaminante Lista Cetesb - intervencéo Maior valor encontrado
Holandesa — T Residencial (ng/Kg) (ng/Kg)
(ng/Kg)
Cloroformio 5000 5000 <10
1,1,1, Tricloroetano 25000 11000 <10
Tetracloreto de Carbono 500 700 <10
1,2-Dicloroetano 2000 250 <10
Tricloroetileno - 10000 585
1,2-Dicloropropano - - <10
Tetracloroeteno 2000 5000 51000
Hexacloroetano - - 96
Hexaclorobutadieno - - 369000
Tetraclorobenzeno - - 147700
Pentaclorobenzeno - - 45800
Hexaclorobenzeno - 100 405000
Pentaclorofenol 2500 1300 <500
> Clorobenzenos 15000 - 436983

B.2. Agua Subterranea

Em nenhuma das amostras foram detectados compostos organicos volateis e
semivolateis. Com base nos resultados apresentados, a empresa prestadora de
servigos recomendou o continuo processo de monitoramento ambiental da éarea,
realizado semestralmente.

C. Contaminacdao fora da area de risco

De acordo com a avaliacdo dos dados existente o site Km 5,0, ndo existem
dados ambientais para a area externa a area de risco.

Na visita a campo e pelas fotografias foi possivel perceber a interferéncia
humana no entorno da &rea cercada de propriedade da Rhodia, como a casa em
frente ao site, lotes desmatados nas laterais. Alguns contaminantes de interesse
caracterizados no entorno do foco principal foram identificados nas extremidades da
malha de amostragem, criando a possibilidade de contaminacao nesta area externa
as cercas da propriedade da Rhodia.
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3.4. Contaminantes de interesse para o site do Km 5,0

No foco de contaminacdo foram identificados como contaminantes de
interesse para 0 solo os compostos: Tetracloroeteno, Hexaclorobenzeno e
Clorobenzenos apresentando valores superiores aos valores de referencia.

Na é&rea externa ao foco de contaminacdo e dentro da area de risco o
Tetracloroeteno, Hexaclorobenzeno e clorobenzenos foram identificados como
contaminantes de interesse para solo por apresentar valor superior ao valor de
intervencdo. Os contaminantes Pentaclorobenzeno, Tetraclorobenzeno,
Hexaclorobutadieno e Hexacloroetano apesar de ndo possuirem valores
orientadores e de intervencao serdo considerados como contaminantes de interesse
pos apresentarem elavadas concentra¢des no solo, principalmente na area foco.

4. Site KM 6,2

Area localizada na altura do km 6,2 da Rodovia do Rio Preto, com uma area
de aproximadamente 25.000 m?. Estima-se que aproximadamente, 100 toneladas de
residuos foram dispostos na area de forma irregular. Neste site o foco principal de
disposicdo esta cercado com aproximadamente 200 m? de superficie (Foto 10).

Nas proximidades foram identificados 6 sitios num raio de até 200 metros do
foco, sendo que um deles esta localizado cerca de 50 metros pelos fundos da area.

Foto 10 - Local de deposigé de rel'duo no site Km 6,2
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4.1. Avaliacéo dos dados existente

Em fevereiro de 2004, a empresa Geoklock apresentou a “Avaliacédo
Complementar da Qualidade dos Solos e Avaliacdo de Riscos — Site Km 6,2”,
visando substanciar os estudos geoquimicos e definir a necessidade de medidas de
remediagdo, embasadas em risco.

A amostragem de solo foi realizados entre os dias 8 e 12.12.03, com a coleta
de solos em 50 pontos distribuidos em malha regular de 5 x 5 m (Figura 29).
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Figura 29 — Desenho esquematico dos pontos de amostragem de solo superficial no
foco de contaminacéo e entorno do foco dentro da area de risco no site Km 6,2

Foram coletadas amostras de solo nos intervalos: 0,0 m a 0,25 m; 0,25 m a
1,0 m; e 1,0 m até o nivel d’agua (NA), denominados superior, intermediario e
inferior, respectivamente. Na execuc¢ao dos servigos verificou-se que a maioria dos
pontos demarcados apresentou um nivel d’agua mais raso, com profundidade
variando entre 0,2 e 1,2 metros, impossibilitando a coleta dos trés intervalos
selecionados.

As amostras do horizonte superficial foram coletadas com pa de aco Inox a
uma profundidade de 25 cm, dos horizontes intermediario e inferior foram coletadas
utilizando-se trado holandés de 2’ (5,08 cm) e os solos classificados tactil-
visualmente. As amostras foram encaminhadas aos laboratérios Bachema AG
Analytische Laboratorien (Suica) e Bachema Servicos Analiticos Ambientais Ltda.
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(Séo Paulo) para execucao das avaliagdes analiticas dos parametros organoclorados
SVOC’s e VOC'’s.

Ainda no mesmo relatério foi conduzida uma “avaliacdo de riscos a saude
humana, ecotoxicologicos e a receptores fisicos advindos da presenca de compostos
qguimicos identificados na area do site Km 6,2”. O objetivo dessas avaliagdes foi
determinar o grau de exposi¢ao derivado da manutencdo da area como propriedade
da Rhodia, mantido o terreno cercado e com acesso controlado, e considerando que
a area em questao nao apresenta potencial de uso pela populagéo, ndo acarretando,
portanto, riscos a saude humana. Assim, considerou-se, apenas, as unicas situacdes
de risco a exposi¢do de mananciais de agua e biodiversidade.

A avaliacéo de riscos da Geoklock conduzida identificou que, “mantendo-se as
atuais restricbes de uso do solo da area, a exposicdo de potenciais receptores
(biodiversidade) estara assegurada apds a remocao de cerca de 100 m* de solo (130
m® apés empolamento)’.

Em abril de 2004, foi realizada a “Avaliagdo Hidroguimica do Site Km 6,2”. A
coleta e avaliacdo analitica das amostras de &guas subterraneas, bem como 0s
servigos de medigdes de nivel d’agua, foram realizados em margo de 2004, pela
Rhodia e abrangeu 7 pocos de monitoramento (Figura 30), permitindo a elaboracao
do desenho esquematico do perfil hidrogeolégico (Figura 31) e do mapa
potenciométrico (Figura 32) no site Km 6,2.

As aguas subterraneas coletadas foram analisadas para os compostos
organoclorados volateis e semi-volateis incluidos no programa de monitoramento das
aguas subterrdneas. A agua esgotada dos pocos foi acondicionada e encaminhada
para tratamento na ETAS da Rhodia.
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Figura 30 — Localizagéao dos pocos de monitoramento no site Km 6,2
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Figura 33 - Mapa potenciométrico do aquifero livre - margco/04 — site Km 6,2

N&o foram detectados nenhum dos compostos organicos volateis e semi-
volateis analisados. Assim, ndo foram confeccionados plumas de isoconcentracoes.
Com base nas resultados apresentadas, a Geoklock recomendou o continuo
processo de monitoramento ambiental da é&rea, realizado pela Rhodia
semestralmente.
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4.2. Necessidade de novos dados ambientais - site Km 6,2

Os compartimentos ambientais solo e agua subterranea sao considerados o
mais importante, seja pela forma de deposicdo irregular dos residuos, bem como
pelos pelas caracteristicas de deposi¢cao dos residuos no local.

Os dados apresentavam 0s principais compartimentos ambientais envolvidos
no processo de contaminacao - solo e agua subterranea — e suas analises nas areas
de foco e no seu entorno.

Os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos da Rhodia e
seus possiveis produtos de degradagdo avaliados nas campanhas de amostragem
foram estabelecidos nos programas de monitoramento e avaliagcdes dos solos.

No site Km 5,0, foi identificada pela equipe de avaliacao de risco somente uma
habitacdo localizada a aproximadamente 50 metros de distancia, nos fundos do
local. Desta forma, tanto no passado, presente e futuro existe a possibilidade de
rotas completas de exposi¢ao no local.

Entretanto, em funcdo dos dados de caracterizacdo ambiental no site, da
existéncia e existéncia comprovada de medidas de vigilancia e seguranca da area, a
equipe de avaliacdo concluiu pela exclusdo da necessidade de producédo de novos
dados ambientais para a avaliacdo de risco a saude humana principalmente em
virtude do numero reduzido de residentes nas proximidades do local.

4.3. Contaminacao dentro e fora do local de risco

De acordo com o histérico do local, a deposicdo dos residuos ocorreu entre 0s
anos de 1978/79, e um unico local, denominado foco de contaminacdo. Desta forma,
presume-se, os residuos devem ter permanecido no local de deposi¢cdo com alguma
disperséo local por agentes naturais como ventos ou chuvas.

Os dados ambientais existentes para a area denominada Km 6,2 sé@o
apresentados no relatério de Avaliacado Hidroquimica do Site km 6,2 e Avaliacéo
complementar da Qualidade dos Solos e Avaliacdo de Riscos — Site Km 6,2
elaborados pela Geoklock em fevereiro de 2004.

A. Foco de contaminacéo

O foco de contaminacdo é a &rea dentro do local de risco, especificamente
onde foram depositados os residuos. Este local encontra-se cercado com tela e
apresenta aproximadamente 200 m? de area. A maioria das amostras coletadas no
foco da contaminacao foi realizada na campanha de agosto de 1998.
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A.l. Solo

Os compostos organoclorados volateis 1,1,1-Tricloroetano, Tetracloreto de
Carbono, 1,2-Dicloroetano e 1,2-Dicloropropano ndo apresentaram concentracoes
detectaveis pelos métodos analiticos. Os compostos Cloroférmio, Tricloroetileno e
Tetracloroeteileno foram detectados em concentragbes abaixo dos padroes
referenciados. O composto Pentaclorofenol n&o apresentou concentracdes
detectaveis em nenhuma das amostras analisadas. Os compostos Hexacloroetano,
Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno e Pentaclorobenzeno ocorreram em
associagdo com o Hexaclorobenzeno, ndo havendo valores orientadores para tais
compostos. O Hexaclorobenzeno ultrapassou em até 15.400 vezes os valores de
intervencdo e a soma de clorobenzenos ultrapassou em 140 vezes o valor de
intervencao.

Tabela 17 — Principais resultados analiticos dos contaminantes potenciais para o
solo no local do foco principal no Site Km 6,2

Contaminante Lista Cetesb - intervencéo Maior valor encontrado
Holandesa - T Residencial (ug/Kg) (ng/Kg)
(ug/Kg)
Cloroférmio 5000 5000 130
1,1,1, Tricloroetano 25000 11000 <10
Tetracloreto de Carbono 500 700 <100
1,2-Dicloroetano 2000 250 <100
Tricloroetileno - 10000 20
1,2-Dicloropropano - - <100
Tetracloroeteno 2000 5000 710
Hexacloroetano - - 400000
Hexaclorobutadieno - - 2440000
Tetraclorobenzeno - - 153000
Pentaclorobenzeno - - 467000
Hexaclorobenzeno - 100 1540000
Pentaclorofenol 2500 1300 <1000
> Clorobenzenos 15000 - 2160000

A.2. Agua Subterranea

Em nenhuma das amostras foram detectados compostos orgéanicos volateis e
semi-volateis. Com base nos resultados apresentados, a empresa prestadora de
servigos recomendou o continuo processo de monitoramento ambiental da éarea,

realizado semestralmente.
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B. Entorno do foco de contaminacao

O entorno do foco de contaminacdo € a area localizada dentro da éarea

cercada com arame farpado que circunda o foco de deposi¢cdo dos residuos. Este

local € delimitado pela malha dos pontos de amostragem estabelecida nas

campanhas de avaliagOes qualitativa e quantitativa do solo.

B.1. Solo

Dentre os compostos organoclorados volateis avaliados o nenhum dos

compostos ultrapassou os limites de intervencdo. Para os compostos organoclorados

semi-volateis em o hexaclorobenzeno ultrapassou em 680 o valor de intervencao e

os clorobenzenos ultrapassaram em mais de 6 vezes o valor de intervencao.

Tabela 18 — Principais resultados analiticos dos contaminantes potenciais para o

solo no entorno do foco principal no Site Km 6,2

Contaminante

Lista Holandesa

Cetesb - intervengéo

Maior valor encontrado

(ng/Kg) Residencial (ug/Kg) (ng/KQ)
Cloroférmio 5000 5000 30
1,1,1, Tricloroetano 25000 11000 <10
Tetracloreto de 500 700 <100
Carbono
1,2-Dicloroetano 2000 250 <100
Tricloroetileno - 10000 20
1,2-Dicloropropano - - <100
Tetracloroeteno 2000 5000 40
Hexacloroetano - - 7300
Hexaclorobutadieno - - 149000
Tetraclorobenzeno - - 15900
Pentaclorobenzeno - - 20000
Hexaclorobenzeno - 100 68000
Pentaclorofenol 2500 1300 <1000
> Clorobenzenos 15000 - 92400

B.2. Agua Subterranea

Em nenhuma das amostras foram detectados compostos organicos volateis e
semivolateis. Com base nos resultados apresentados, a empresa prestadora de
servicos recomendou o0 continuo processo de monitoramento ambiental da area,
realizado semestralmente.
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C. Contaminacdao fora da area de risco

De acordo com a avaliacdo dos dados existente para a area do Km 6,2, ndo
existem dados ambientais para a area externa a area de risco.

Na visita a campo e pelas fotografias foi possivel perceber a interferéncia
humana no entorno da area cercada de propriedade da Rhodia, como a casa em nos
fundos do site, lotes desmatados nas proximidades. Alguns contaminantes de
interesse caracterizados no entorno do foco principal foram identificados nas
extremidades da malha de amostragem, criando a possibilidade de contaminacao
nesta area externa as cercas da propriedade da Rhodia.

4.4. Contaminantes de interesse para o site do Km 6,2

No foco de contaminacédo foram identificados como contaminantes de
interesse para o solo os compostos: Hexaclorobenzeno e Clorobenzenos
apresentando valores superiores aos valores de referencia.

Na area externa ao foco de contaminacao e dentro da area de risco o
Hexaclorobenzeno e clorobenzenos foram identificados como contaminantes de
interesse para solo por apresentar valor superior ao valor de intervencao.

Os contaminantes Pentaclorobenzeno, Tetraclorobenzeno,
Hexaclorobutadieno e Hexacloroetano apesar de néo possuirem valores
orientadores e de intervencdo serdo considerados como contaminantes de interesse
por apresentarem elevadas concentracdes no solo, principalmente na area foco.
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ll. Areas Contaminadas no Municipio de S&o Vicente

Em 1983, a Cetesb elaborou estratégia de controle das fontes de poluicdo ambiental,
por meio do “Plano de Controle de Poluigdo Ambiental em Cubatdo”, e exigiu da
Rhodia a remocéao dos residuos dispostos de forma inadequada no terreno localizado

no Km 69 da Rodovia Padre Manoel.

Em agosto de 1986, apds determinacao judicial, iniciaram as operacdes de remocao,
acondicionamento em “mag-sacs”, transporte e armazenamento na Estacdo de
Espera, no Km 67. A Cetesbh, por sua vez, realizou amostragem de espécies
aquaticas (peixes, crustaceos), caracterizando contaminacdo por HCB, bem como
realizou coleta de amostras de agua de pocos de residéncias da regido de Samarita,
cujos resultados foram encaminhados as autoridades de saude.

Em maio de 1988 iniciou-se o transporte dos residuos para incineracdo. A remog¢ao
prosseguiu até julho de 1990, ocasido em que os trabalhos passaram para a area do
Km 69. Até abril de 1992 a quantidade total removida era de 41.700 toneladas.

Os principais locais de disposicédo de residuos assumidos pela Rhodia estdo
na regidao de Samaritd. Os residuos dispostos nessa regido estavam aflorando no
solo e ndo havia qualquer medida de controle para impedir a circulacdo de pessoas
ou obra de engenharia para contencao dos mesmos no local despejado (Silva, 1998).

No “Relatério Gerencial Atualizado — Municipios de Sao Vicente”, de 2001, sao
apresentadas: Planilhas de Producao; Planilhas de Analise de Organoclorados nas
ETAS — Controle de Desempenho das ETAS; Fluxograma da ETAS; dos sites
Quarentenario (saida para o Rio Mariana), PI-05 (saida para o Rio Taquimboqui), Km
69 (saida para o Rio Branco) e Km 67 (saida para o Rio Branco).

A maioria das andlises realizadas ndo detectou organoclorados acima dos
limites de detec¢do do método utilizado, porém algumas acima da Portaria n°® 518.

A Foto 11 apresenta uma visdo aérea da regido de Samarita com a
localizacdo das principais areas de deposi¢ao inadequada dos residuos da Rhodia.
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Foto 11: Distribuicdo das areas com disposicao de residuos ocasionados pela

Rhodia no Municipio de S&o Vicente.

1. Site Km 67

A area de 250.000 m? de propriedade da Rhodia, onde foi construida a
estacdo de espera para armazenamento dos residuos removidos dos demais sites,
até a destinacdo final. Como ndo houve destinacédo final, os residuos permanecem
no local, que é cercado, identificado com placas, e com a presenca de vigia dia e
noite.

A Estacao de Espera foi construida, em 1986, para o armazenamento de solo
contendo compostos organoclorados, embalados em Mag-sacs, totalizando uma
quantidade de aproximadamente 33.000 toneladas.
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No entanto, a capacidade de armazenamento foi ultrapassada em quase trés
vezes, pois esta foi planejada para abrigar até 12.000 toneladas dos residuos e
funcionava como medida provisoria até que se construisse o incinerador e se desse
solucéo definitiva para os residuos.

No site Km 67 encontra-se em funcionamento, desde 1988, um sistema de
bombeamento e tratamento de aguas subterrdneas, com cinco pogos de captacgéao,
com capacidade total de 5 m*/h e doze piezémetros para monitoramento, distribuidos
no entorno da estacdo de espera. ApOs a saturagdo por compostos organoclorados,
as torres sdo armazenadas para posterior definicho de destinacdo final. O
lancamento das aguas tratadas é realizado no Rio Branco, que esta localizada a
cerca de 500m do local da ETA.

A Foto 12 apresenta uma visdo aérea com a localizacao do site Km-67 e seus
entornos, assinalando uma distancia de aproximadamente 500m para a residéncia
mais proxima.

confinamento
geotecnico

Foto 12 - Viséo aérea do site Km 67 e seus entornos
1.1. Foco Principal
Segundo planta de confinamento geotécnico elaborada pela Geoklock, é
observado um unico foco principal de onde foram removidos residuos e solos

contaminados. Este foco é situado entre a ETA e a Estacdo de Espera, conforme
desenho esquematico abaixo (Figura 33).
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Figura 33 — Desenho Esquematico do Foco de Contaminacgéo do site KM 67

A. Solo

O primeiro diagnéstico ambiental no site foi realizado entre junho de 1996 e
marco de 1997, pela empresa Geoklock, complementando trabalho anterior de abril
de 1994. Nessa ocasido os principais contaminates identificados no solo foram o
Hexaclorobenzeno, Hexaclorobutadieno e Pentaclorobenzeno, porém os resultados
analiticos ndo foram apresentados.

A empresa contratada para a realizacdo dos estudos ambientais na area, nas
demais campanhas de amostragem da qualidade dos solos néo realizou coleta e
andlise dos solos na area do confinamento geotécnico.

Também né&o sdo apresentados dados anteriores a remocao dos solos, onde
seguramente seriam encontradas concentracdes de compostos organoclorados
acima de 10.000 mg/kg, caso contrario ndo haveria justificativa para a remocéo e
confinamento dos solos.

Na area do foco no site Km 67, afora os principais contaminantes conhecidos
da composicao de residuos, devem também ser considerados os principais
compostos gerados nos processos de degradacdo e de maior persisténcia ambiental.

Desta forma, na area foco, devem ser considerados contaminantes de
interesse sdo: Hexaclorobenzeno, Hexaclorobutadieno, Tetracloreto de
Carbono, Hexacloroetileno, Hexacloroetano, Cloroférmio, 1,2-Dicloropropano,
Tricloroetileno, Tetracloroetileno e Tetraclorobenzeno.
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B. Agua Subterranea

No foco de contaminacdo existem seis pontos de monitoramento de agua
subterréanea, sendo dois Pogos de Bombeamento e cinco Pogos de Monitoramento
(PM-03, PM-04, PM-13, PM-14 e PM-21). O Relatério “Site KM-67 AIIPA N°
18000843”, de outubro de 2002, da empresa Geoklock, apresenta o diagndstico
ambiental (aguas subterraneas e superficiais), 0 modelo de fluxo de transporte, a
avaliacao dos sistemas de remediacédo implantados e as adequacgdes nos sistemas
ambientais.

O diagnostico ambiental do relatério contemplou o monitoramento das &aguas
subterraneas de setembro de 2001 e outubro de 2002. A amostragem abrangeu 0s
35 pocos de monitoramento, quatro piezdmetros temporérios e quatro pogos de
bombeamento. Os valores de pH da area variaram entre 4,22 e 8,67. As amostras
foram analisadas pelos laboratérios Bachema Servicos analiticos ambientais Ltda.,
TASQA e Rhodia. Como conclusao o relatério apresenta a reducdo da concentracdo
média dos compostos na agua de 652 ug/L em julho/96 para 142 ug/L em
setembro/2001 no aquifero livre e de 673,5 ug/L para 81 ug/L no aquifero semi-
confinado, no mesmo periodo. Recomenda a instalagio de um poco de
bombeamento adicional e avaliagéo da qualidade dos solos n&o-confinados.

A “Avaliagao Hidrogeolodgica e Hidroquimica da Estagédo de Espera do Site Km
67°, realizada pela Geoklock em junho de 2003, realizou o levantamento
potenciométrico para os aquiferos livre (Figura 34) e semi-confinado (Figura 35),
avaliou os resultados das analises quimicas das amostras de agua subterranea
(coletadas e executadas pela Rhodia) nos piezdOmetros ao redor da Estacdo de
Espera (PZ 1 a PZ 12), entre janeiro de 2002 e maio de 2003; e elaborou o perfil
hidrogeolodgico para duas sec¢des no site (Figura 36 e 37).
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Figura 34 - Mapa potenciométrico do aquifero livre no site Km 67
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Tabela 19 — Concentragcdes maximas em agua subterranea na area do foco de

contaminacao do site KM 67

PARAMETRO Resultados(ug/L) Valores de
Referéncia
1996 2001 | 2003 2004
Cloroférmio 133 45,7 100 40 20*9*
Tetracloreto de carbono 14,7 8,5 42 <0,1 2
1.2-Dicloroetano <01 | 1580 | NA | <01 10~
Tricloroetileno 1463 1150 778 309 70
Tetracloroetileno 2896 NA 1115 915 40
Hexacloroetano 1683 854 572 713
Hexaclorobutadieno 963 454 586 654 _
Pentaclorofenol 749 73 107 144 9.0
Tetraclorobenzenao 129 141 76 7 12.6
Pentaclorobenzeno 117 30 60 40 5.0
Hexaclorobenzeno 21.2 5 8 <0.1 1.0
1.1.1 - Tricloroetano NA ND <0.1 <0,1 280
1.1.2 - Tricloroetano NA 15.8 NA NA _
Cloreto de Vinila NA 40.8 NA NA 5.0

* Cetesb, 2005
** Portaria n°518/MS
*** |_ista Holandesa
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Conforme se observa na Tabela 19, os contaminantes Tetracloreto de
carbono, Pentaclorofenol, 1,2-Dicloroetano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno,
Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno,
Hexaclorobenzeno, 1,1,2-Tricloroetano e Cloreto de Vinila apresentaram
concentragcdes acima dos valores de referéncia utilizados e sdo contaminantes de
interesse para o compartimento agua subterranea no site Km 67.

1.2. Fora do Foco
A. Solo

Foram realizadas duas campanhas de analise dos solos, sendo uma em abril
de 2003 e outra em 2004. Além disso, em 2003, a Cetesb realizou amostragem de
solo visando comprovar os resultados apresentados pela empresa. Os resultados
estdo apresentados na Tabela 20.

Na campanha de 2003, a empresa Geoklock realizou a Avaliacdo da
Qualidade dos Solos N&do-Confinados, com analise de 54 pontos de solo.

Tabela 20 — Resultado das amostras de solo fora do foco no site Km 67

PARAMETRO RESULTADOS VALORES DE
(ug/L) REFERENCIA
2003 2003 2005
Geoklock Cetesb Geoklock
Cloroférmio <0,1 ND <0,1 5.000
Tetracloreto de carbono 29 ND 54 700
1,1-Dicloroetano NA ND NA 20.000
1,2-Dicloroetano 77 ND <0,1 250
1,1- Dicloroeteno NA ND NA 3.000
Tricloroetileno 45 ND 6,3 10.000
Tetracloroetileno 66 ND 100 1.000
Hexacloroetano 6 NA 453
Hexaclorobutadieno 36 ND 5,4
Pentaclorofenol <0,5 ND <0,5 1.300
Tetraclorobenzeno <0,1 NA <0,1
Pentaclorobenzeno 12 NA 12
Hexaclorobenzeno 134 266 43 100
1,1,1 - Tricloroetano 77 ND <0,1 11.000
1,1,2- Tricloroetano NA ND NA
Cloreto de Vinila NA ND NA 200
Tricloroeteno NA ND NA 7.000
Tetracloroeteno NA ND NA 5.000

Cetesb, 2005 (Valor de Intervencéo — Residencial)
** | ista Holandesa

Pelos resultados apresentados apenas o composto Hexaclorobenzeno
superou os limites dos valores de referéncia. Desta forma, 0 contaminante
Hexaclorobenzeno deve ser considerado contaminante de interesse no
compartimento solo superficial em areas no entrono do foco.
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B. Agua Subterranea

Entre setembro de 2001 e maio de 2002 foi realizada pela Geoklock avaliacao
critica da situacdo da Estacdo de Espera, englobando avaliacdo hidrogeoldgica e
hidroquimica através da implantacdo de 16 piezOmetros para a amostragem de
aguas subterraneas. Os resultados sao citados no relatorio “Analise Critica da
Estacdo de Espera do Site Km 677, de junho de 2002, porém os dados ndo sao
apresentados.

Em setembro de 2002, novo relatério de “Analise Critica da Estagao de Espera
do Site Km 67” foi elaborado, contendo os laudos das analises de agua subterranea,
gue foram realizadas no laboratério Bachema.

Com o objetivo de comprovar os dados apresentados pela Rhodia, a Cetesb,
em marco de 2003, realizou coleta e analise de amostra de agua subterrdnea em
quatro Pocos de Monitoramento (PM06, PM19, PM24 e PM28). Os resultados
encontrados apresentaram valores méximos de Cloreto de Vinila (11,7 pg/L) e
Tricloroetano (622 pg/L) acima dos valores de referéncia.

A Tabela 21 apresenta as concentracbes maximas encontradas nas
amostragens de aguas subterraneas realizadas nos anos de 1996, 2001, 2003 e
2004.

Tabela 21 — Concentracdes maximas em agua subterranea fora do foco do Km 67

PARAMETRO Resultados (ug/L) Valores de
Referéncia
1996 2001 2003 | 2004
CSD CSD CSD | CsD
Cloroférmio 209 7,7 63 60 200
Tetracloreto de carbono 66,2 ND <0,1 | <0,1 2"
1,2-Dicloroetano 10 1330 NA NA 10~
Tricloroetileno 276 1160 1281 | 1170 70
Tetracloroetileno 2697 NA 971 | 1016 40
Hexacloroetano 1598 87 29 708
Hexaclorobutadieno 594 297 561 773
Pentaclorofenol 46,6 1 5 120 9,0
Tetraclorobenzeno 27,9 94 57 92 12,6
Pentaclorobenzeno 14,3 6,6 13 100 50
Hexaclorobenzeno 2,9 2,4 9 <0,1 1,0°
1,1,1 - Tricloroetano NA NA <0,1 | <01 280
Cloreto de Vinila NA 48 NA NA 50

* Cetesh, 2005
** Portaria n°518/MS
*** |ista Holandesa
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Os relatérios de avaliacdo da qualidade das aguas nos piezémetros (PZ 01 a
12) instalados no entorno da Estacdo de Espera apresentam apenas tracos de
Hexaclorobutadieno, indicando que, até o momento, a estrutura construida para o
depdsito dos residuos removidos dos focos de contaminacdo ndo representa indicios
de contribui¢des ao aquifero freéatico local provenientes da Estacéo.

Os resultados indicam que os contaminantes Cloroférmio, Tetracloreto de
carbono, 1,2-Dicloroetano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno, Hexacloroetano,
Hexaclorobutadieno, Pentaclorofenol, Hexaclorobenzeno e Cloreto de Vinila
apresentaram concentracdes acima dos valores de referéncia utilizados nesta
avaliacd@o de riscos a saude e devem ser considerados contaminantes de interesse
na area do site Km 67.

C. Outros compartimentos

Em setembro de 2004, por determinacdo da Cetesb, foi realizada coleta e
andlise espécies vegetais no site. Foram coletadas cinco amostras vegetas e 0s
resultados para Hexaclorobenzeno assinalaram concentragdes menores que o limite
de deteccdo do método analitico (1,0 pg/kg). Os demais parametros ndo foram
avaliados.

1.3. Contaminantes de interesse para o site do Km 67

Com base nos dados existentes, para o site Km 67 sdo considerados
contaminantes de interesse 0s seguintes compostos: Cloroférmio, Tetracloreto
de carbono, 1,2-Dicloroetano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno,
Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno, Pentaclorofenol, Tetraclorobenzeno,
Pentaclorobenzeno, Hexaclorobenzeno e Cloreto de Vinila.

2. Site PI-05

A éarea do site é de 14.000 m? de propriedade privada, ndo pertencente &
Rhodia. O acesso ao site PI-05 é realizado pelo km 282,5 da Rodovia Padre Manoel
da Nobrega, distando aproximadamente 300 metros da estrada, ao lado de uma
area alagada. A Foto 13 apresenta uma visdo aérea recente da area, no ano de
2006.
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Foto 13 — Vista area do site PI-05.

A area do site é cercada, identificada com placas, e com a presenca de vigia
nos periodos do dia e da noite. No local ja foram removidos cerca de 250 toneladas
de residuos e solos contaminados que eram distribuidos em dois focos distintos.

O site esta delimitado por moirGes de concreto e cerca. No local existe uma
ETAS com quatro colunas de carvao ativado. O aquifero freético contaminado esté a
6 metros de profundidade da superficie. Para a alimentagdo das colunas existe um
poco de bombeamento, além de sete pocos de monitoramento. O lancamento das
aguas tratadas é realizado em um corrego que flui a 700 metros ao fundo do site.

As investigacBes ambientais neste site tiveram inicio em 1994, onde foram
detectadas a presenca dos compostos Hexaclorobenzeno, Hexaclorobutadieno e
Pentaclorobenezo em solo e Tricloroetileno, Tetracloroetileno e Hexaclorobutadieno
na agua.

2.1. Avaliagcdo dos Dados Existentes

Os dados apresentaram os principais compartimentos ambientais envolvidos
no processo de contaminacdo - solo e agua subterrdnea - seja pela forma de
deposicao irregular dos residuos, bem como pelos mecanismos de transporte dos
contaminantes. Desta forma, os compartimentos de maior interesse, solo e agua
subterranea, foram amostrados e analisados no foco de contaminac¢do e seu entorno.
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Os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos da Rhodia e
seus possiveis produtos de degradacdo avaliados nas campanhas de amostragem
foram estabelecidos nos programas de monitoramento e avaliagdes dos solos.

No site PI-05, a inexisténcia de populacdes num raio superior a 400m do foco
de contaminacao, tanto no passado como no presente, o programa de vigilancia e

necessidade de producdo de novos dados ambientais para a avaliagdo de risco a
saude humana.

seguranca da éarea, juntamente com a avaliagdo dos dados existentes excluem a
2.2. Foco Principal

Bahia (Figura 38).

Nesta area foram detectados 2 focos de onde foram removidos 250 toneladas
de residuos e solos contaminados, encaminhadas para incineracdo no estado da

O projeto de remediacdo, teve inicio em junho de 1997, contemplou: a
remocdo dos residuos remanescentes e solos com concentragbes de Compostos
Organicos Totais (OCT) acima de 10.000 mg/kg; confinamento geotécnico dos solos

contaminados remanescentes; implantacdo de poco de bombeamento e estacéo de
tratamento de aguas subterraneas (ETAS); e revegetacao da area.

.

LEGENDA

=== Limite do confinamento aeatécnica
Foeo de contaminagio

=== Areacercada

Figura 38 — Desenho esquematico do foco de contaminacéo do PI-05
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A. Solo

Apenas em 2003 foi analisado um unico ponto de solo no limite dessa area
nao detectando a presenca de nenhum dos compostos analisados. A empresa
contratada para a realizacdo dos estudos ambientais na éarea, em todas as
campanhas de amostragem da qualidade dos solos néo realizou coleta e analise dos
solos confinados. Também ndo sdo apresentados dados anteriores a remocao dos
solos, onde seguramente seriam encontrados teores de compostos organoclorados
acima de 10.000 mg/kg, caso contrario ndo se justificaria a remog¢éo e confinamento
dos solos.

Laudo de analise de solo do Instituto Bachema, de agosto de 2001, constante
do anexo do relatério de 2002, apresenta resultados para 0S compostos
Hexacloroetano (264 pg/Kg), Hexaclorobutadieno (192 pg/Kg), Tetraclorobenzeno
(741 ug/Kg), Pentaclorobenzeno (39 ug/Kg), Hexaclorobenzeno (124 ug/Kg) e
Pentaclorofenol (< 50 ug/Kg). O local de coleta das trés amostras ndo esta
especificado, porém os resultados para Hexaclorobenzeno estdo acima dos valores
de referéncia.

B. Agua Subterranea

No foco de contaminacdo existem quatro pontos de monitoramento das
aguas subterraneas, sendo dois Pocos de Bombeamento (PB-01 e PB-02) e dois
Pocos de Monitoramento (PM-02 e PM-03). As concentra¢cdes maximas encontradas
nos pontos de monitoramento do foco de contaminacgdes, em todas as campanhas
realizadas, estdo apresentadas na Tabela 22.

A Avaliacdo Hidroquimica do Site PI-05, realizada pela Geoklock em abril de
2004, analisou os mesmos parametros do relatorio de 2003, em seis pocos de
monitoramento e um de bombeamento. Os dados de potenciometria estao
assinalados na forma de desenho esquematico apresentado na Figura 39.

As conclusdes do relatério sdo que a pluma no aquifero livre apresentou
reducdo de area, dos estimados 3.010 m? para 2018, porém com um incremento da
concentracdo média de organoclorados de 52 para 82,7 ug/L. O relat6rio recomenda
a manutencao do sistema de remediag&o no local.
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Figura 39 — Curvas potenciométricas no site PI-05 em abril de 2004

Tabela 22 — Concentra¢cdes maximas em agua subterranea no foco do site PI-05

Parametro Resultados(ug/L) Valores de
Referéncia
1996 2001 2004
Cloroférmio 106 1,6 <0,1 200
Tetracloreto de carbono 0,2 NA <0,1 2"
1,2-Dicloroetano 18,7 140 <0,1 10~
1,1- Dicloroeteno NA NA NA 30~
Tricloroetileno 605 356 92 70
Tetracloroetileno 1330 1020 868 40
Hexacloroetano 32,9 111 430
Hexaclorobutadieno 180 160 689
Pentaclorofenol 3,8 NA <0,5 9,0
Tetraclorobenzeno 10 14,4 NA 12,6
Pentaclorobenzeno 11,5 14 <0,1 50
Hexaclorobenzeno 5,2 0,6 <0,1 1,0°
1,1,1 - Tricloroetano <0,1 <25 <0,1 280
1,1,2 - Tricloroetano NA 1,6 NA
Cloreto de Vinila NA <25 NA 50
* Cetesh, 2005 ** Portaria n°518/MS *** |_ijsta Holandesa

Os contaminantes 1,2-Dicloroetano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno,
Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno e Hexaclorobenzeno com concentracdes
acima dos valores de referéncia devem ser considerados contaminantes de
interesse.
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2.3. Forado Foco
A. Solo

Em novembro de 2003, foi apresentado relatério “Avaliacdo da Qualidade dos
Solos ndo-Confinados e Realizacdo de Andlise de Risco — Site PI-05”. A malha de
amostragem foi de 25 x 25m e os solos coletados com pa de inox,a uma
profundidade de 25 cm. As analises foram realizadas pelo laboratério T&E Analitica.
A localizagdo dos pontos amostrados € apresentado no desenho esquematico da
Figura 40.
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Figura 40 — Pontos de amostragem de solos PI-05

No relatério “Analise Critica do Confinamento Geotécnico — Site PI-05" de
Outubro/2004, da empresa Geoklock, sdo apresentadas consideracdes sobre a
avaliacao de risco e o confinamento geotécnico.

Em fevereiro de 2005, foi entregue o relatério “Avaliacdo da qualidade dos
solos na antiga area de estocagem de Big-Bags e no entorno dos Pontos
Amostrados pela Cetesb — Site PI-05”. Os solos foram analisados pelo laboratério
T&E Analitica. Os pontos amostrados estdo apresentados na Figura 41.
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Os resultados analiticos apresentados na Tabela 23 assinalam que o
composto hexacloroetano, apesar de ndo ser listado nas normas referenciadas, foi
encontrado em 9 das 11 amostras, com concentragdo maxima de 453 ug/Kg. Na
amostragem de solo realizada pela Cetesb, em 2003, somente o composto
Hexaclorobenzeno foi detectado acima dos limites de deteccéo.
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Figura 41 — Pontos de amostragem de solo superficial no site PI1-05

Tabela 23 — Resultado das amostras de solo no site PI-05

Parametro Resultados (UG/L) Valores Ref.
2003 2003 2005
CSD Cetesb CSD
Cloroférmio 216 ND <01 5.000
Tetracloreto de carbono 29 ND 54 700
1.1-Dicloroetano NA ND NA 20.000
1.2-Dicloroetano 22 ND <0,1 250
1.1- Dicloroeteno NA ND NA 3.000
Tricloroetileno <04 ND 6.3 10.000
Tetracloroetileno 32 ND 100 1.000
Hexacloroetano 5.2 NA 453
Hexaclorobutadieno 12 ND 54
Pentaclorofenol <05 ND <05 1.300
Tetraclorobenzeno <01 NA <0.1
Pentaclorobenzeno 12 NA 12
Hexaclorobenzeno 93 259 43 100
1.1.1 - Tricloroetano 22 ND <0.1 11.000
1.1.2- Tricloroetano NA ND NA
Cloreto de Vinila NA ND NA 200
Tricloroeteno <01 ND NA 7.000
Tetracloroeteno NA ND NA 5.000

Cetesb, 2005 (Valor de Intervenc&o — Residencial)

** Lista Holandesa
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B. Agua Subterranea

O diagnostico ambiental, de 2002, contempla 0 monitoramento das aguas
subterraneas de agosto de 2001 e outubro de 2002. A amostragem abrangeu seis
pocos de monitoramento, quatro piezOmetros temporarios e o0 poco de
bombeamento. Os valores de pH da area variaram entre 4,46 e 6,8. As amostras
foram analisadas pelos laboratérios Bachema Servicos analiticos ambientais Ltda.,
TASQA e Rhodia. As concentracbes maximas dos contaminantes de potencial
interesse nestas campanhas de amostragem sao apresentados na Tabela 24.

Com base nos resultados obtidos e considerando o relatério da Geoklock, a
Cetesb concluiu que a vazao adotada pelo sistema de bombeamento ndo esta sendo
suficiente para garantir o confinamento hidraulico das plumas, em virtude do seu
aumento.

Além disso, constatou um desvio na direcdo do ponto MNA-6, “inconsistente
com o mapeamento efetuado em julho de 1998 e com as dire¢cdes de fluxo das
aguas subterraneas”.

Tabela 24 - Concentragdes méaximas dos contaminantes encontradas nas
campanhas de monitoramento da agua subterranea no site PI-05
PARAMETRO RESULTADOS (ug/L) VALORES DE
REFERENCIA
1996 2001 2003 2004
CSD CSD Cetesb CSD
Cloroférmio 0.8 4.9 ND <0.1 200°
Tetracloreto de <0,1 NA ND <0,1 2"
1.1-Dicloroetano NA NA ND NA 280"
1.2-Dicloroetano <0.1 21.8 ND <0.1 10”
1.1- Dicloroeteno NA NA NA NA 30"
Tricloroetileno 27 9.3 NA NA 70°
Tetracloroetileno 7.7 207 NA 136 40
Hexacloroetano 3 7.1 NA <0.1
Hexaclorobutadieno 25 42 551 30 _
Pentaclorofenol <0.5 NA 0.18 <0.5 9 Om
Tetraclorobenzeno <05 0.6 NA <05 12.6
Pentaclorobenzeno 0.2 1.3 NA <0.1 5.0
Hexaclorobenzeno 0.7 0.5 <0.002 NA 1.0
1,1,1 - Tricloroetano NA NA ND NA 280"
Cloreto de Vinila NA NA ND NA 50
Tetracloroetano NA NA ND NA
Tricloroeteno NA NA 30.4 NA 70"
Tetracloroeteno NA NA 224 NA 40~

* Cetesb, 2005
** Portaria n°518/MS
*** | ista Holandesa

Considerando o modelo conceitual, que impde restricbes de uso na area a seu
entorno, a proibicdo de explotacdo de aguas subterrdaneas em algumas zonas, a falta
de impermeabilizacéo e de informacgdes sobre a questdo fundiaria do local, a Cetesb
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entendeu como necessario o isolamento da area e que o controle da contaminacao
permaneca por tempo indeterminado.

Nesse parecer, a Cetesb solicita: (i) manter operacionais todos os sistemas de
remediacdo implantados; (ii) verificar e corrigir o sistema de confinamento; (iii)
otimizar o sistema de confinamento na sua face noroeste (conclusdo da prépria
Rhodia); (iv) manter o isolamento da area nos limites da zona de protecdo preventiva
(140x142m); (v) avaliar a qualidade dos solos n&o-confinados; (vi) apresentar
avaliacao de risco; (vii) apresentar avaliacdo do reflorestamento implantado; e (viii)
apresentar o mapeamento das plumas de contaminacdo, assinalando as zonas de
restricdo de uso.

B. Vegetacao

Em 2004, por solicitacdo da Cetesb, foi realizada coleta de amostras de
vegetacdo (caule e folhas) para andlise de hexaclorobenzeno. Todos os resultados
foram menores que o limite de quantificacdo (0,05 mg/Kg).2.4. Contaminantes de
interesse para o site do Pl — 05

Pelos dados avaliados € possivel definir como contaminates de interesse 0s
seguintes compostos: Cloroférmio, Tetracloreto de carbono, 1,2-Dicloroetano,
Tricloroetileno, Tetracloroetileno, Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno e
Hexaclorobenzeno. Foram também detectados valores elevados para
Hexacloroetano e Hexaclorobutadieno. Mesmo nao existindo na literatura padrao
de referéncia para comparacgéo, consideramos estes compostos de interesse para as
futuras avaliagcfes de saude.

As plumas de contaminacdo do aquifero estdo sendo mantidas confinadas,
mas ainda é possivel detectar contaminates acima dos valores permitidos pela
legislacdo vigente. Nao ha, até o momento, utilizagdo humana para as aguas
subterraneas.

O Parecer Técnico n° 064/ESSE/05 da Cetesb, de 08.11.2005, sugere:
Instalar pocos para avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas, a jusante dos
pocos de bombeamento (fluxo natural), apresentando os perfis construtivos;
Apresentar dados de qualidade das aguas efluentes da ETAS; Propor pontos de
monitoramento das &aguas superficiais na area de influéncia do Site; Manter o
monitoramento semestral; Rever o zoneamento ambiental e a area sob posse da
Rhodia.

Deve-se considerar que a area do site PI-05 ndo pertence a Rhodia e também
o historico de intencao do proprietario em transformar o local em loteamento.

A Tabela 25 assinala o resultado da comparagao entre as concentracoes
méximas encontradas nos compartimentos solo e agua subterrdnea e 0s respectivos
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valores de referéncia; com a definicdo dos contaminantes de interesse no site PI-

05.

Tabela 25: Contaminantes de interesse no site PI-05

PARAMETRO Contaminate de Interesse?
SOLO AGUAA
_ SUBTEBRANEA

Cloroférmio NAO NAO
Tetracloreto de carbono NAO NAO
1,2-Dicloroetano NAO SIM
Tricloroetileno NAO SIM
Tetracloroetileno NAO SIM
Hexacloroetano NAO NAO
Hexaclorobutadieno NAO NAO
Pentaclorofenol NAO NAO
Tetraclorobenzeno NAO SIM
Pentaclorobenzeno NAO SIM
Hexaclorobenzeno SIM SIM
1,1,1 - Tricloroetano NAO NAO
1,1,2 - Tricloroetano NAO NAO
Cloreto de Vinila NAO NAO
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3. Site PI-06

O site PI 06 possui uma area cercada de 6.450 m? e foi utilizado pela Rhodia
Brasil Ltda como patio de manobras e estocagem temporaria de residuos removidos
do site Quarentenario entre Janeiro a Maio/87 e Abril 88 a julho de 89 (Foto 14). O
impacto ambiental anteriormente existente deveu-se a perdas de fragmentos de
residuos, solos e materiais durante 0 manuseio.

Foto 14 — Vista aérea do site PI-06 (2000)

A éarea pertencente ao Estado de S&o Paulo, de dificil acesso, cercada,
identificada com placas, com vigia esporadica no periodo do dia e sem vigia no
periodo da noite. Ndo ha populacdo no entorno. A populacdo mais proxima esta
localizada a aproximadamente 800m do local

Os residuos manuseados na area possuiam duas origens distintas. O primeiro
denominado Tetraper era proveniente da fabricagdo do tetracloreto de carbono, o
segundo, designado como Penta, era obtido na producdo do pentaclorofenato de
sédio. No local foram instalados 3 po¢o de monitoramento e 3 po¢o de medicdo de
nivel d’agua (Geoklock, 2001).

3.1. Avaliacdo dos Dados Existentes

Os dados apresentaram os principais compartimentos ambientais envolvidos
no processo de contaminacdo - solo e agua subterranea - seja pela forma de
deposicao irregular dos residuos, bem como pelos mecanismos de transporte dos
contaminantes.
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Desta forma, os compartimentos de maior interesse, solo e 4gua subterranea,
foram amostrados e analisados no foco de contaminacdo e seu entorno.

Os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos da Rhodia,

bem como os possiveis produtos de degradacéo, foram avaliados nas amostragens
ambientais realizadas.

Alguns resultados analiticos e procedimentos de amostragem ndo foram
apresentados. No entanto, comprovacdes de amostragem e andlise realizadas pela
Cetesb confirmam as informacdes apresentadas nos relatérios. Os dados
disponibilizados foram considerados suficientes e adequadamente produzidos.

3.2. Foco de Contaminacao

O site PI-06 apresenta um foco de contaminacdo, conforme localizacdo na
Figura 42 (area hachurrada) formado, durante o processo de remocdo do solo
contaminado do site Quarentenario, entre 1987 e 1989, por lona e plastico (verde),
fragmentos de residuos dispersos (amarelo) e “Big Bag” (vermelho).

Foram realizadas investigacfes geoquimicas para avaliar volumes e teores de
organoclorados no solo e caracterizacdo da direcdo do fluxo das aguas
subterrédneas. Desta forma, na area do site PI-06 foram realizados 75 furos a trado
em profundidade de 0,3 a 3,2 m, em uma malha de 10 x 10 m, adensada para 5 x 5
m nos locais onde foi constatada a presenca de sacos plasticos.
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Figura 42 — Representacdo Esquematica do Foco de Contaminacao do site PI-06

211



A. Solo

A empresa Geoklock foi contratada, em 1993, para a realizacdo de estudos

ambientais na area. Nesse trabalho, foi efetuado o mapeamento da ocorréncia de
residuos aflorantes em superficie, onde foram detectadas duas pequenas
ocorréncias em uma &rea de cerca de 15 m? e depdsitos de lonas e plasticos em
outra area de 70 m? (Figura 43).

As amostras foram analisadas no laboratério da Rhodia-Agro (Cubatdo), para

organoclorados totais acima de 10 mg/Kg, que ndo foram detectados em nenhuma
das amostras.

No mapeamento da ocorréncia de residuos aflorantes em superficie foram
detectadas duas pequenas ocorréncias em uma area de cerca de 15 m2 e depdsitos
de lonas e plasticos em outra area de 70 m2 (Geoklock, 1997— Projeto de
Recuperacdo Ambiental). Porém os resultados apresentados ndo definem onde os

pontos de solo foram coletados. Assim, os resultados de solo serdo apresentados
nos dados de solo fora do foco.
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Figura 43 — Pontos de amostragem de solos e mapeamento dos residuos em
superficie no site PI-06.
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B. Agua Subterranea

A empresa Geoklock foi contratada, em 1993, para a realizacdo de estudos
ambientais na area. Dentre os servicos executados, houve a implantacdo de rede de
monitoramento do aquifero constituida por trés medidores de nivel d’agua (MNA-01 a
03) e trés pocos de monitoramento — PM (Figura 44). Desses pontos, apenas o PM-
01 encontra-se na area foco de contaminagao.

Dentre as campanhas de amostragem de agua subterréanea realizadas no site
PI-06, somente na primeira, em 1997, foi detectado o0 contaminante
Hexaclorobenzeno (1,9 pyg/L) em concentragdo acima dos valores de referéncia.
Nas demais campanhas ndo foram detectados nenhum dos contaminates de
potencial interesse.

PM 03
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8 Poco de monitoramento

&9 vedidor de nivel de dqua Fonte: Adaptado Geoklock (Proj. 548)

Figura 44 — Pontos de Monitoramento das Aguas Subterraneas — Site PI-06
C. Vegetacao

O relatdrio de setembro de 1997 relatou apenas a situacdo da vegetacdo na
area. Ja o relatério de maio de 2001, informa a situacéo da revegetacao realizada no
site, por meio do plantio de 1040 mudas, com 0 objetivo de protecdo do solo. Nao
foram realizadas analises quimicas da vegetacao.
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3.3. Forado Foco
A. Solo

Em 1996, foi realizada campanha de amostragem de solos, que teve como
objetivo avaliar a presenca de contaminantes organoclorados e sua distribuicdo
vertical. Foram executadas sete sondagens, que geraram 14 amostras, analisadas
por cromatografia gasosa, com limite de deteccdo entre 10 e 50 pug/Kg. Segundo o
relatério, foram detectados os compostos hexaclorobutadieno, hexacloroetano e
hexaclorobenzeno, oscilando entre 0 e 0,063 mg/Kg. As amostras foram analisadas
no laboratério da Usina Quimica de Santo André, através de metodologia adaptada
da EPA, porém os procedimentos de coleta ndo foram apresentados.

Visando comprovar os dados apresentados pela Rhodia, foram coletadas
amostras de solo, pela Cetesb, em 19.03.03, para analise de Hexaclorobenzeno,
1,1,1,2-Tetracloroeteno, 1,1,1-Tricloroetano, 1,1,2,2-Tetracloroetano, 1,1,2-
Tricloroetano, 1,1-Dicloroetano, 1,2- Dicloroetano, Cloroférmio, Tetracloreto de
Carbono, Tetracloroeteno, Tricloroeteno e Pentaclorofenol. Ndo foi detectada a
presenca desses contaminates nos resultados.

B. Agua Subterranea

Em junho de 1994, foram coletadas amostras de agua subterranea, através
dos medidores de nivel d’agua, para analise de 11 organoclorados. A figura xx
apresenta o perfil litolégico e construtivo dos pocos de monitoramento (PMO1 a
PMO03) e de medicdo dos niveis de agua (MNA-01 a MNA-03). Das trés amostras
analisadas, apenas na MNA-02 foi detectado cloroformio, tricloroetileno,
pentaclorobenzeno e hexaclorobenzeno, porém abaixo das normas de potabilidade
de agua (Portaria n° 518/MS). As amostras foram analisadas no laboratério da Usina
Quimica da Cubatéo. A Figura 45 apresenta o perfil dos pocos.
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Figura 45 — Perfis Litologicos e construtivos dos pocos de monitoramento e
medidores de nivel d’agua — Site PI-06

Segundo o Projeto de Recuperacdo Ambiental de 1997, a qualidade das
dguas subterraneas foi determinada pela amostragem dos trés pocos de
monitoramento, porém nos resultados analiticos sdo apresentados oito pontos (PM-
01 a 05 e MNA-01 a 03). Os pontos PM-04 e 05 nao estdo plotados em nenhuma
representacéao grafica.

Foram detectados 0s compostos: cloroférmio, tricloroetileno,
hexaclorobutadieno, pentaclorobenzeno e hexaclorobenzeno, este ultimo o resultado
ultrapassa o limite da Portaria n° 518/MS em trés amostras (MNAO03, PMO1 e PMO02).
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Esse relatério conclui que, pelos resultados obtidos nos solos e aguas
subterraneas, nao justifica a tomada de medidas de remediacdo, tendo como Unica
meta a “reincorporacdo da area a paisagem local’. A Tabela 26 apresenta os
resultados das analises de agua subterranea do site PI-06.

Tabela 26 — Resultados analiticos de agua subterrdnea no site PI1-06

Parametro Resultados(ug/L) Valores de
Referencia
MNA | MNA | MNA | PM- | PM- | PM- | PM- | PM-
01 02 03 01 02 03 04 05
Cloroférmio < < < |<01]| < < < 74 200°
Tetracloreto carbono | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 2"
1.1-Dicloroetano < < < |<10] < < < | <10 280°
1.2-Dicloroetano NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 10~
1.1 — Dicloroeteno NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 30~
Tricloroetileno <01 | <01 | <01 |<01]<01] 66 49 | <041 70°
Tetracloroetileno <01 | <01 |[<01 |<01 |<01 [<01 [<01 |<01 40°
Hexacloroetano <0.1 |<01 [<01 [<01 | 041 |<041 |<041 [<01
Hexaclorobutadieno <01 <01 <01] 0.3 03 [ <0.1] 03 | <01
Pentaclorofenol < < < |<05] < < < | <05 9.0”
Tetraclorobenzeno < < < |<05]| < < < | <05 126~
Pentaclorobenzeno 0.3 < 03 | 04 | 14 < 02 | <01 507
Hexaclorobenzeno 0.4 < 15 119 [243] 02 | 04 | 0.2 1.0”
1.1.1 - Tricloroetano < < < |<01]| < < < |<01 280°
1,1,2 - Tricloroetano NA NA NA NA NA NA NA NA
Cloreto de Vinila NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 5.0"
Tetracloroetano NA NA NA NA NA NA NA NA
Tricloroeteno NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 70"
Tetracloroeteno NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 40~

* Cetesb, 2005
** Portaria n°518/MS
*** | ista Holandesa

No periodo entre junho de 1996 e marco de 1998 foram levantados os mapas
potenciométricos no site PI-06 (Figuras 46, 47 e 48) e se observa que nao ocorrem
mudancas significativas nas direc6es dos fluxos das aguas subterraneas, que fluem
em direcdo ao Rio Mariana, ou seja, em sentido contrario a localizacdo do
aglomerado populacional mais préximo, localizado a alguns quildmetros deste site .

Estes dados, em principio, indicariam m a impossibilidade da contaminacgéo
das aguas de pocos de captacdo subterrdnea possivelmente existentes a montante,
em sentido do fluxo, do local de deposi¢do dos residuos no site PI-06.
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JUNHO 1996

Figura 46 — Mapa potenciométrico em junho de 1996 no site PI-06

JULHO 1997

Figura 47 — Mapa potenciométrico em julho de 1997 no site PI-06

MARCO 1998
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Figura 48 — Mapa potenciométrico em marco de 1998 no site PI-06
Entre junho/97 e marco/98, foram realizadas duas campanhas de amostragem

de agua subterranea. No anexo do relatdrio sdo apresentadas trés tabelas com os
resultados analiticos de amostras de 4gua. Em duas sao apresentados resultados
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referente a seis pontos de coleta (PM - 01 a 03 e MNA — 01 a 03) e na terceira 11
pontos. O relatorio ndo apresenta a localizacdo desses ultimos pontos. As
amostras foram analisadas em trés laboratorios: Usina Quimica da Cubatdo da
Rhodia, CLS e CSG GEO. A Tabela 27 apresenta o0s principais resultados
laboratoriais nas campanhas de amostragens de aguas subterraneas realizadas em
1997 e 1998.

Tabela 27 - Principais resultados de agua subterranea (1997/98)

PARAMETRO Resultados(ug/L) Valores de
Referencia
MNA- | MNA- | MNA- | PM- | PM- | PM- | Branco
01 02 03 01 02 03
Cloroférmio 2,0 2,0 2,0 0,2 2,0 1,3 7,7 200
Tetracloreto de carbono 1,3 [<0.1 <0,1 02 | <011 0,2 <0,1 2"
1,1-Dicloroetano NA NA NA NA NA NA NA 280
1,2-Dicloroetano <10 | <10 | <10 [ <10 [<10]<10] <10 10~
1,1 — Dicloroeteno NA NA NA NA | NA NA NA 30"
Tricloroetileno <0,1 <0,1 <01 | 01 [<01 ] <01 | <01 70
Tetracloroetileno 1,8 0,1 0,4 07 | 04 | 02 <0,1 40
Hexacloroetano <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1 | <0,2 <0,1
Hexaclorobutadieno 0,3 <0,1 <0,1 0,2 0,3 <0,2 -
Pentaclorofenol 019 | <05 | <05 | 0,7 [<05] 0,2 <05 9,0
Tetraclorobenzeno <05 | <05 | <05 | <05 [ <05]| <0,2]| <05 12,6
Pentaclorobenzeno <10 | <10 | <10 [ <10 <10 <10]| <10 50
Hexaclorobenzeno <01 | <0,1 | <0,1 | 01 [<0,1]<02] <01 1,0°
1,1,1 - Tricloroetano NA NA NA NA NA NA NA 280
1,1,2 - Tricloroetano NA NA NA NA NA NA NA
Cloreto de Vinila NA NA NA NA | NA NA NA 50
Tetracloroetano NA NA NA NA | NA NA NA
Tricloroeteno NA NA NA NA | NA NA NA 70"
Tetracloroeteno NA NA NA NA | NA NA NA 40"

Trés novas campanhas de monitoramento de agua subterranea foram
realizadas, sendo em abril/99 e abril/00 (PM-01 e 02) e janeiro/01 (PM-01 e 02 e
MNA-01 a 03), sem que as concentragbes dos compostos analisados
ultrapassassem as normas.

Pelos resultados apresentados, o relatorio da Geoklock propbe o
encerramento das atividades de monitoramento das aguas subterrdneas e o
fechamento adequado dos pocos existentes na area.

Visando comprovar os dados apresentados pela Rhodia, foram coletadas
amostras de agua subterranea, em 26.03.03, para analise de Hexaclorobenzeno,
1,1,1,2-Tetracloroeteno, 1,1,1-Tricloroetano, 1,1,2,2-Tetracloroetano, 1,1,2-
Tricloroetano, 1,1-Dicloroetano, 1,2- Dicloroetano, Cloroférmio, Tetracloreto de
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Carbono, Tetracloroeteno, Tricloroeteno e Pentaclorofenol. Nao foi detectada a
presenca desses contaminates nos resultados. Com base nos resultados obtidos e
considerando que as sete campanhas de amostragem realizadas, desde 1994, néo
detectaram compostos organoclorados acima dos padrbes estabelecidos, a Cetesb,
por meio do Parecer Técnico n° 064/ESCC/03, considerou que 0 monitoramento da
agua subterranea da area do PI-06 poderia ser encerrado.

3.4. Conclusoes

De acordo com o parecer técnico da Cetesb n°® 064/ESCC/03, o site Pl 06
encontra-se remediado, encerrando as atividades de monitoramento. O Parecer
assinala que esta area ndo apresenta concentracdes de organoclorados acima dos
valores orientadores de referéncia estabelecidos pela Cetesb, e, para aqueles onde
nao foram estabelecidos valores, acima dos target values estabelecidos na lista
holandesa.

Dentre as campanhas de monitoramento da 4gua subterranea realizadas entre
1993 e 2001, apenas em 1997 foram detectados niveis de contaminacdo para
hexaclorobenzeno acima das normas estabelecidas pela Portaria n° 518 do
Ministério da Saude.

Considerando a inexisténcia de populacdes num raio de alguns quildmetros
do foco de contaminacdo, a avaliacdo dos dados existentes excluem a
possibilidade de caracterizacdo de rotas de exposicdo, potenciais ou
completas, no presente, passado ou futuro por dguas subterraneas.

4. Site Km 69

O site denominado Km 69 esta localizado na altura do km 285 da Rodovia
Padre Manoel da Nébrega com uma area de aproximadamente 600.000 m?, com trés
pontos distintos de confinamento de residuos (ponto 1, ponto 2 e ponto 3),
distribuidos desde as margens da rodovia ate as proximidades do Rio Branco. A
Foto 15 apresenta uma visdo area no ano de 2006, com a demarcacao das areas de
deposicao de residuos.

Em relacéo as populacdes no entorno, o site Km 69 é localizado ao lado da
“Gleba II”, do Bairro Parque das Bandeiras, e em frente ao Bairro Rio Branco, que é
densamente povoado, localizado a aproximadamente 700m do local.

No site Km 69, embora a area ocupada pelos depdsitos seja aparentemente
mais extensa, € a area mais protegida do ponto de vista do contato das pessoas.
N&o havia moradias em areas proximas e sempre houve uma cerca ao redor do
terreno, limitando o acesso aos locais de depdsito. A maior preocupacao deve-se ao
fato de que a drenagem do terreno se faz em direcdo ao Rio Branco, passando
também pelo local posteriormente ocupado pela Gleba Il.

219



Nesta area também se encontra em funcionamento um sistema de
bombeamento e tratamento de aguas subterraneas (ETAS). A agua do aquifero e
captada por 10 pocos de bombeamento até a ETAS, e seus efluentes sdo lancados
no Rio Branco que esta localizado a cerca de 600 metros. A ETAS funciona com 8
colunas, com uma vazdo de 10 m%h. Existem 40 piezdmetros instalados para
monitoramento da qualidade da agua subterraneo do site.

As Fotos 16, 17 e 18 apresentam aspectos locais do site Km 69, durante a
visita da equipe de avaliagdo em novembro de 2006.

Km 69

Areas de
confinamento .

4.1. Foco Principal

O site Km 69 possui trés pontos de confinamento de residuos, conforme
apresentado na Figura 49. O projeto de remediacdo do site Km 69 contemplou a
remocdo dos residuos remanescentes e solos com concentracdes de
hexaclobenzeno acima de 10.000 mg/kg (cerca de 505 toneladas); confinamento
geotécnico dos solos contaminados remanescentes; implantagdo de oito pocos de
bombeamento e uma Estacdo de Tratamento das Aguas Subterraneas; e
revegetacdo da area. O inicio da implantacdo dos sistemas ocorreu em abril de1997.

Por serem consideradas &areas contaminadas, afora as determinacdes de
concentracbes mais elevadas no solo para a caracterizagcdo dos focos, ndo foram
realizadas amostragens para a determinagéao de outros contaminantes.
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Figura 49 — Focos de contaminacdao do Km 69
4.2. Fora do Foco

O Relatdrio “Site KM-69 AlIPA N° 18000844”, de outubro de 2002, da empresa
Geoklock, apresenta o diagnéstico ambiental (Aguas subterraneas e superficiais), o
modelo de fluxo de transporte, a avaliacdo dos sistemas de remedia¢ao implantados
e as adequacg0des nos sistemas ambientais.

Nesse relatorio foram citados os trabalhos executados anteriormente de
Diagnostico Ambiental (marco/96, outubro/96 e abril/94). A area estudada foi de
183.000 m?, com 623 sondagens a trado e 716 amostras de solo analisadas. Os
principais compostos identificados no solo foram  hexaclorobenzeno,
hexaclorobutadieno e pentaclorobenzeno. Para as aguas foram instalados 45 pocos
de monitoramento, cinco de bombeamento e realizada a andlise quimica de 12
compostos organoclorados.

A. Solo

Em outubro de 2003, foi apresentado relatério “Avaliacdo da Qualidade dos
Solos ndo-Confinados e Realizacdo de Analise de Risco — Site KM-69”. A malha de
amostragem foi de 50 x 50m (Figura 50) e os solos coletados com pa de inox, a uma
profundidade de 25 cm. As analises foram realizadas pelo laboratorio T&E Analitica.
Em nenhum dos pontos amostrados foi detectada a presenca de compostos
organoclorados.
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Figura 50 — Pontos de amostragem de solo superficial no site Km 69

Em 28.04.04 técnicos da Cetesb realizaram visita ao site Km 69 e constataram que
os residuos acondicionados em mag-sacs, anteriormente estocados no local, haviam
sido removidos e, segundo representante da Rhodia, enviados para incineragao no
estado da Bahia.

O Parecer Téecnico n° 034/ESCC/04 da Cetesb, de 25.05.2004, avaliou o
relatorio acima descrito, onde entende que nas regides onde houve estocagem de
residuos deveria ser realizada investigacdo detalhada para as devidas adequacdes
na avaliacdo de risco correspondente. Considera, ainda, que a avaliacdo de risco
limitou-se a considerar a exposi¢do aos solos nado-confinados, devendo ser efetuada
avaliacdo de risco para todo site e seu entorno.

Em fevereiro de 2005 foi entregue o relatério “Avaliacdo da qualidade dos
solos na antiga area de estocagem de Big-Bags e no entorno dos Pontos
Amostrados pela Cetesb — Site KM 69”.

Os pontos amostrados sdo apresentados na Figura 51. Os solos foram
analisados pelo laboratorio T&E Analitica.
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Figura 51 — Pontos de amostragem de solo superficial site Km 69

De acordo com os resultados encontrados, o relatério conclui que os
compostos organoclorados volateis (VOCs) e semi-volateis (SVOCs) detectados nas
amostras apresentaram concentracdes abaixo dos valores de referéncia de
qualidade estabelecidos pela Cetesb para uso Agricola e Industrial e Lista
Holandesa.

Tendo em vista os resultados obtidos na investigacéo, o relatério afirma que,
de acordo com os padrbes de referéncia, “a area em questdo ndo é uma fonte de
poluicdo secundéria, ndo oferecendo risco aos receptores atuais nem a exposi¢ao
humana, mantendo-se o uso e restricdes atuais”.

A Tabela 28 apresenta os principais resultados analiticos das amostragens de
solo realizadas pela Cetesb (2003) e pela Geoklock (2003 e 2005) nas areas de
entorno ao foco no site Km 69.

Observa-se, pelos resultados obtidos pela Cetesb, no ano de 2003 ainda
existia a presencga do contaminante hexaclorobenzeno no solo nas proximidades do
foco em concentracdo acima dos valores de referéncia. O contaminante
Hexaclorobutadieno, apesar de nao constar valores de referéncia, também
apresentou concentracao elevada naquele ano.
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Tabela 28 — Resultado das amostras de solo fora do foco no site Km 69

PARAMETRO RESULTADOS (ug/Kg) VALORES DE
REFERENCIA
2003 2003 2005
CsD Cetesb CsD
Cloroférmio <0,1 <0,1 5.000
Tetracloreto de <0,1 <0,1 700
1,1-Dicloroetano NA <0,1 20.000
1,2-Dicloroetano <0,1 250
1,1- Dicloroeteno NA 3.000
Tricloroetileno <0,1 <0,1 10.000
Tetracloroetileno <0,1 126 <01 4.000
Hexacloroetano <0,1 213
Hexaclorobutadieno <0,1 236 154
Pentaclorofenol <0,5 <0,10 <0,5 1.300
Tetraclorobenzeno <0,1 6,8
Pentaclorobenzeno <0,1 51
Hexaclorobenzeno <0,1 288 69 100
1,1,1 - Tricloroetano <0,1 <0,1 11.000
1,1,2- Tricloroetano NA
Cloreto de Vinila NA 200

B. Agua Subterranea

O diagnéstico ambiental contemplou 0 monitoramento das aguas subterraneas
de dezembro de 2001 e outubro de 2002. A amostragem abrangeu os 45 pocos de
monitoramento, seis piezbmetros temporarios e oito pocos de bombeamento. Os
valores de pH da area variaram entre 4,59 e 6,62.

A maioria dos resultados das analises dos 15 organoclorados apresentou
resultado acima dos valores de referéncia. As amostras foram analisadas pelos
laboratérios Bachema Servigos analiticos ambientais Ltda., TASQA e Rhodia.

O relatério apresenta a reducdo da concentracdo média dos compostos na
agua (de 869 ug/L em setembro/95 para 112 ug/L em dezembro/2001) e recomenda
a instalacdo de pocos de bombeamento adicionais, aprofundamento do diagndéstico
das aguas subterraneas no foco Al e substituicdo dos materiais internos do poco
PM-01.

Com base nos resultados obtidos em 2003 e considerando o relatorio da
Geoklock, a Cetesb concluiu que a vazdo adotada pelo sistema de bombeamento
ndo estd sendo suficiente para garantir o confinamento hidraulico das plumas, em
virtude do seu aumento.
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Considerando o modelo conceitual, que impd&e restricbes de uso na area a seu
entorno, a proibicdo de explotacdo de aguas subterraneas em algumas zonas, a falta
de impermeabilizagéo e de informagbes sobre a questdo fundiaria do local, a Cetesb
entendeu como necessario o isolamento da area e que o controle da contaminacéo
permaneca por tempo indeterminado. Além disso, notou que o aumento das areas
das plumas de contaminacgéo € inconsistente com o modelo conceitual adotado.

Nesse parecer, a Cetesb solicita: (i) manter operacionais todos os sistemas de
remediacao implantados; (ii) verificar e corrigir o sistema de confinamento; (iii)
otimizar o sistema de confinamento na sua face noroeste (conclusdo da prépria
Rhodia); (iv) manter o isolamento da &rea nos limites da zona de protecdo preventiva
(140x142m); (v) avaliar a qualidade dos solos nédo-confinados; (vi) apresentar
avaliacao de risco; (vii) apresentar avaliacdo do reflorestamento implantado; e (viii)
apresentar o mapeamento das plumas de contaminacéao, assinalando as zonas de
restricao de uso.

A Avaliagdo Hidroquimica do Site Km 69, realizada pela Geoklock em junho
de 2004, analisou os mesmos parametros do relatério de 2003, em 46 pocos de
monitoramento e dez de bombeamento. O mapa potenciométrico indicando as
direcBes dos fluxos subterraneos € apresentado na Figura 52.

LEGENDA

= = Limite da area de confinamenta
1,50 === Linhas equipotenciaiz [m]
=t Dliregdo do fluso subterrines
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Gealogia & Engennana Ambien

(LENTE MO0 |

Figura 52 — Mapa potenciométrico no site Km 69 — junho de 2004

O Parecer Técnico n° 039/ESSE/05 da Cetesb, de 08.11.2005, avaliou os
relatorios de 2004 e 2005. Avaliando o relatorio sobre os dados hidroquimicos
levantados, a Cetesb pondera que somente a conclusédo dos estudos de modelagem
nao é suficiente para atestar resultados satisfatorios para o sistema implantado.
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Considera importante a instalacdo de pogos de monitoramento multiniveis (avaliando
0s varios aquiferos), principalmente, mas ndo apenas, a jusante dos pocos de
bombeamento da cava D, além de mapas potenciométricos dos varios aquiferos
visando mostrar as direcfes do fluxo das aguas correspondentes, considerando-se
igualmente importante a apresentacdo dos perfis construtivos dos pogos, com a
litologia e os niveis d'agua observados.

A estas complementagcbes devem ser agregadas informacbes sobre a
qualidade dos efluentes da ETAS, sobre a qualidade dos cursos d'agua do entorno
da &rea (implantacdo de pontos de monitoramento adequadamente selecionados) e
sobre a qualidade do solo. Com todas estas complementacdes, a Cetesb entende
ser possivel a avaliacdo da eficacia dos sistemas de remediacdo implantados,
lembrando que o0s sistemas de monitoramento deverdo ser mantidos
permanentemente, com amostragens ao menos semestrais.

Quanto as premissas adotadas na avaliagdo de risco, a Cetesb avalia que
existem situacdes que fogem ao controle da Rhodia, como por exemplo o fato de um
vizinho comecar a explotar agua subterrénea, implicando em eventuais alteracdes
em todo o sistema de confinamento das plumas dentro da area da Rhodia. Ressalta
ainda a importancia da identificacdo de mecanismos que garantam o controle dos
riscos, ou entdo que se avalie os riscos considerando o cenario de pior caso,
conforme solicitado. A Tabela 29 apresenta as concentracdes maximas encontradas
nas campanhas de amostragem de aguas subterraneas realizadas nos anos de
2003, 2004 e 2007.

Tabela 29 — Concentra¢cdes maximas em agua subterrdnea no foco de contaminacao
do site Km 69

PARAMETRO Resultados(ug/L) Valores de
Referéncia
2003 CETESB 2004
Geoklock 2003 Geoklock
Cloroférmio 185 585 200
Tetracloreto de carbono 20.000 2"
1,2-Dicloroetano <0,1 10
Tricloroetileno 792 125 5.728 70
Tetracloroetileno 4.000 167 1.263 40
Hexacloroetano 2.632 1.534
Hexaclorobutadieno 893 409 1.116
Pentaclorofenol 72,4 3.040 9,0
Tetraclorobenzeno 268 541 126
Pentaclorobenzeno 108 0,74 1.144 50
Hexaclorobenzeno 14 1,0°
1,1,1 - Tricloroetano <0,1 280

* Cetesh, 2005

** Portaria n°518/MS

*** | jsta Holandesa
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Pelos resultados reportados, observa-se que, pelo menos até o ano de 2004,
em funcdo do tratamento insuficiente do aquifero contaminado, os contaminantes
Cloroformio, Tetracloreto de Carbono, Tricloroetileno, Tetracloroetileno,
Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno, Pentaclorofenol, Tetraclorobenzeno,
Pentaclorobenzeno e Hexaclorobenzeno apresentavam concentragbes bem acima
dos valores de referéncia.

4.4. Necessidade de novos dados ambientais para o site Km 69

Os compartimentos ambientais solo e Agua subterranea sédo considerados 0s
mais importantes, seja pela forma de deposi¢éo irregular dos residuos, bem como
pelos mecanismos de transporte dos contaminantes envolvidos no processo.

Os dados existentes apresentavam 0s principais compartimentos ambientais
envolvidos no processo de contaminagdo - solo e 4gua subterrdnea — e suas
analises nas areas de foco.

Quanto ao desenho amostral para solo superficial no entorno dos focos,
principalmente aqueles mais proximos de populacdes, os dados seriam insuficientes,
caso houvesse concentracdes de qualquer um dos potenciais contaminantes de
interesse acima dos valores de referéncia.

No entanto, para todos os pontos amostrados ap0s a remocao dos residuos,
os resultados estiveram sempre abaixo dos valores de referéncia considerados. Por
esta razdo, considera-se desnecessaria a producdo de novos dados de solo
superficial, sendo os existentes suficientes para os estudos de avaliagdo de risco a
saude humana.

No que concerne as aguas subterraneas, os dados existentes ndo séo
suficientes, pois além de apresentarem concentracdes contaminantes relevantes,
inclusive do aquifero mais superficial — usual nas captacdes das popula¢cées mais
carentes — indicam possibilidade de migracédo da pluma contaminante em direcao as
areas habitadas.

Afora a possibilidade de exposi¢cdes passadas, a serem consideradas nas
proximas etapas do estudo, existiam duvidas, como aventadas pela Cetesb, sobre a
contaminacao atual dos aquiferos.

Assim, fazia-se necessario o levantamento de pocos de captacdo de aguas
subterrdneas nas areas habitadas nas proximidades do site Km 69, seus respectivos
historicos, bem como a coleta e analise de suas aguas para 0os contaminantes de
potencial interesse. Estas consideracbes foram levadas ao conhecimento ao
representante da Rhodia, que, providenciou a producdo dos dados ambientais
necessarios.
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Para tal, a Ambios Engenharia e Processos Ltda elaborou os respectivos
protocolos de amostragem e, juntamente com representantes do CGVAM
supervisionou os trabalhos de amostragem realizados pela empresa Bioagri, e
encaminhamento das amostras para o Laboratorio Analytical Solutions.

A seguir, na Figura 53 sdo assinalados os desenhos esquematicos para a
localizacdo dos pontos de amostragem de solo superficial e de dgua subterrdnea no
site Km 69, sugeridos pela Ambios Engenharia.

Km 69

e Pontos de amostragem
RPNEPAERPEIRE agua subterranea

geotacaicg A E ~Y Janeiro 2007

® Ponto de amostragem

Figura 53: Desenho esquematico para localizacdo dos novos pontos de amostragem
de agua subterranea no site Km 69.

O critério para a localizacdo dos pontos de amostragem consistia na
interceptacdo de qualquer fluxo de agua subterrdnea em direcdo as areas povoadas.

Em todas as amostras coletadas, as andlises laboratoriais ndo detectaram
nenhum dos contaminantes de potencial interesse em concentragfes acima dos
limites de detec¢do dos métodos analiticos utilizados.
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4.5. Contaminantes de interesse para o site do Km 69

A Tabela 30 assinala os contaminantes cujas concentracfes apresentaram
valores acima dos valores de referéncia, sendo considerados contaminantes de
interesse para o site Km 69.

Cabe salientar que ndo foram detectadas contaminagcfes em areas fora do site
Km 69. O tratamento e monitoramento das aguas subterraneas sdo importantes para
evitar a formacao de rotas de exposi¢cdao humana no presente e futuro.

Tabela 30 — Contaminantes de interesse no site Km 69

PARAMETRO Contaminate de Interesse?
SOLO AGUA:
_ SUBTERRANEA

Cloroférmio NAO SIM
Tetracloreto de carbono NAO SIM
1,2-Dicloroetano NAO NAO
Tricloroetileno NAO SIM
Tetracloroetileno NAO SIM
Hexacloroetano NAO SIM
Hexaclorobutadieno NAO SIM
Pentaclorofenol NAO SIM
Tetraclorobenzeno NAO SIM
Pentaclorobenzeno NAO SIM
Hexaclorobenzeno SIM SIM
1,1,1 - Tricloroetano NAO NAO
1,1,2 - Tricloroetano NAO NAO
Cloreto de Vinila NAO SIM

5. Quarentenéario

O antigo Quarentenario era o local onde, na década de cinquienta do século
passado, o gado ficava de quarentena aguardando o abate. A area foi povoada apés
a invasao e loteamento da regidao. Desse processo originaram-se dois bairros,
divididos pela linha férrea da antiga Fepasa, sendo ao lado direito da linha o
Quarentenario e ao lado esquerdo a Vila Ponte Nova.
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A Rhodia tentou adquirir o terreno, que pertence ao Estado, mas nao
conseguiu. O local era utilizado para extracdo de areia e nas cavas deixadas por
essa exploracéo eram dispostos os residuos da Rhodia.

Para o abastecimento de agua, a populacdo contou, até 1994, apenas com o
poco do Jacob. Depois a Sabesp instalou duas caixas d’agua, uma perto da igreja,
no atual bairro do Quarentenario e outra na rua Rio de Janeiro, na Vila Ponte Nova,
gue eram abastecidas duas vezes ao dia por um caminh&o pipa, havendo dias em
que o abastecimento ndo era feito. Somente em 1997, o Governo do Estado, apés
muitos protestos da populagéo, implantou a ligacdo de 4gua encanada.

Sobre o0 abastecimento de agua para a populacdo, naquela ocasido, o Perito
D’Ambrosio assinalou: “Cada pessoa consome 220 litros/dia de agua. A populacao
do Parque das Bandeiras era de 4.000 pessoas. Havia entdo uma demanda diaria de
agua em torno de 880.000 litros. Concluia, entdo, que os trés chafarizes citados néo
conseguiam abastecer a populacdo. Isto obrigava a populacdo a abastecer-se
através de pogos de pedreiro (pogos rasos, do lencgol freatico) e dos rios”.

A Cetesb coletou e analisou amostras de 4gua de poc¢os em residéncias do
loteamento Parque das Bandeiras e constatou a contaminagdo das aguas com o
composto HCB, possivelmente, segundo o Perito D’Ambrosio, proveniente dos
residuos da Rhodia depositados no Km 69,5 da Rodovia Padre Manoel da
Noébrega. Desta forma, ressalta D’Ambrosio, a contaminacao ultrapassou o lencol
fredtico, pois 0s pocos das residéncias contaminados ocorrem em profundidades
de 12 a 13 metros.

A Rhodia desenvolveu as primeiras investigacdes em 1986. Durante o ano de
1987, 27.700 toneladas de residuos e solos contaminados foram removidos por
solicitacdo da Cetesb e encaminhados para a Estacdo de Espera, no Km 67. Com o
inicio da operacdo do incinerador na Unidade Quimica de Cubatdo os residuos
retirados comecaram a ser gradualmente incinerados, a partir de 1987.

O local possui aproximadamente 45.000 m?, cercado, vigiado com seguranca
24 horas e identificado por meio de placas. O Local se encontra em perimetro
urbano, circundado pelo Bairro Quarentenario, onde nédo ha rede de coleta de esgoto
sanitario. Na extremidade oposta ao bairro, na parte dos fundos do site, flui o Rio
Mariana.

Em 1990, a Rhodia cercou a area de trabalho e montou um posto de vigilancia
para funcionar permanentemente. A cerca, e todo o aparato de vigilancia, esta a
cerca de 10 metros da casa mais proxima. Todo residuo retirado do Quarentenario
foi levado para a Estacéo de Espera construida no Km 67 da rodovia (Silva, 1998).

Em 1997 foi implantada a Estacdo de Tratamento de Agua Subterranea
(ETAS), utilizando carvao ativado como técnica de tratamento, e a instalacdo de
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barreira hidraulica. A agua do aquifero € captada por 3 pocos, com vazdo de
captacdo entre 3,0 a 3,7 mh, distribuidos sobre a pluma de contaminacéo e
bombeada até a ETAS. Para o monitoramento da pluma de contaminagdo foram
instalados 50 postos de monitoramento distribuidos no entorno da area contaminada.

5.1. Avaliagdo dos dados Ambientais

Segundo informacdes contidas no Parecer Técnico da Cetesb n° 093/85, de
18/09/19985, as caracteristicas dos residuos enterrados em Samaritd eram as
seguintes (Tabela 31):

Tabela 31 — Caracteristicas dos residuos depositados nas areas de Samarita.

Residuo de Residuo

Parametro superficie as50cm
pH 5,5 3,6
HCI (%) 0,0059 0,0117
Cl, Isento Isento
H,0% 0,091 13,41
HCI absorvido (%) 0,093 0,70
Produtos da destilagéo - HCB + Gordura (%) 74 68
Residuo da destilacdo - terra (%) 26 31

Afora a deposicdo dos residuos, o seu transporte na época também deve
haver causado contaminacdo, principalmente nas vias proximas aos locais de
deposicdo. Segundo o Perito D’Ambrosio, os transportes rodoviarios que foram
realizados com os carregamentos dos residuos industriais de Cubatédo para o Distrito
Samaritd (Parque das Bandeiras, Jardim Rio Branco e Quarentenario), ocorreram,
com certeza, sem nenhuma seguranca e também, apresentando um escoamento
viario muito dificultoso para o seu trafego diario.

Levando em consideracao este aspecto, e também o fato que o seu entorno ja
se encontrava ocupado, a Cetesb (Parecer Técnico n° 011/93-MATR) assinalava a
necessidade de ampliar o raio de investigacdo sobre a contaminacéao.

Sob as condi¢des de exposicao dos residuos naquela ocasido, ano de 1985, o
Perito D’Ambrosio relatou: No Municipio de S&o Vicente, ocorre acentuado regime
pluviométrico e como os residuos industriais estdo enterrados de forma inadequada
em diversos locais, com a acao consecutiva e continua de intempéries durante anos,
provocam o0s seguintes fatos — expbem os residuos a céu aberto, exalando forte
odor, evaporando para a atmosfera, caminhando, infiltrando-se no solo e
contaminando o lencol freético.

A Carta 061/90-CS, da Cetesb, de 06.06.90, alerta que “deverao ser tomadas
medidas adequadas a fim de minimizar o arraste de particulas pela acdo dos ventos,
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do interior da cava”. Na Carta 0280/91-CS, de 20.08.91, o “Plano de Monitoramento
do Ar Ambiente do Site Quarentenario” nao foi aceito pela Cetesb, devido aos limites
de deteccdo do método proposto estarem acima dos limites ambientais maximos
permitidos para os compostos organoclorados.

Um fato importante ressaltado pelo Perito D’Ambrosio é que, no Distrito de
Samarit4, o lencol freatico é bastante superficial, ocorrendo numa profundidade
variavel localmente entre 0,40 e 2,60 metros e que a dire¢cdo do seu fluxo muda com
a maré. A interacdo entre residuos e as aguas subterrdneas € intensa, como ja
observado em outras areas.

Levando-se em consideragao a caracteristicas dos principais “contaminantes
de potencial interesse” e seus principais mecanismos de transporte (ver também
Capitulo Mecanismos de Transporte), observa-se que a mobilidade destes
contaminantes atingiu de forma intensa os aquiferos do local e que, agora, 0s
aguiferos voltam a contaminar o solo, num processo somente reversivel com a
descontaminacéo também dos aquiferos.

Entre Outubro/90 e Fevereiro/91, a Geoklock implantou uma rede de pocos de
monitoramento do aquifero no local, a qual serviu de base para um estudo
hidrogeoldgico-hidroquimico, desenvolvido pela Rhodia entre Maio/91 e Abril/92. A
Figura 54 apresenta em desenho esquematico a localizac&o do site Quarentenario.

Figura 54 — Localizacdo em desenho esquematico do site Quarentenario
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Fonte: Adaptado de Geoklock
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Dando prosseguimento aos estudos de caracterizacdo ambiental, a Geoklock
realizou no site Quarentenario pesquisa da qualidade da zona nao-saturada na
metade leste do solo local, Os trabalhos de campo foram iniciados em 28 de julho e
concluidos em 10 de setembro de 1992. A delimitacdo da area foi definida pelos
indicios no campo de operagfes anteriores de deposi¢cdo e/ou remocao de residuos,
correspondendo a area cercada Rhodia (zona de manejo ou "Manegment Zone").

A area alvo do trabalho foi investigada numa malha inicial de 10 x 10 metros,
detalhada para 5 x 5 metros nas areas onde foi observada a presenca de
contaminantes remanescentes. Foram executados 505 furos, que geraram 565
amostras de solo, dessas, 505 tiveram as concentracbfes de analisadas para
organoclorados, com limite de deteccdo de 10 ppm. Adicionalmente, 58 amostras
foram selecionadas para determinacdo de organoclorados especificos por
cromatografia gasosa no laboratério da Rhodia Paulinia, com limite de deteccao de
10 ppb. N&o séo apresentados no relatorio os resultados analiticos das amostras de
solo.

Segundo o relatério, 107 amostras apresentaram concentracées acima de 10
ppm (21,1% do total de 505) e os resultados para o limite de deteccado de 10 ppb
revelaram concentracdo média de 1 ppm. Concluiram que os organoclorados
residuais sao “basicamente pesados e de baixa solubilidade, predominando o
hexaclorobutadieno”. Constatou-se que a maior parte das amostras cuja
contaminacdo ndo foi detectada em campo, sdo provenientes de solos organicos,
onde ocorre um relativo mascaramento das caracteristicas fisicas associadas aos
compostos organoclorados.

As andlises realizadas sobre amostras de fora da cava, cuja dosagem de
organoclorados totais situou-se abaixo de 10 ppm, revelaram uma concentracéo
média de 0,5 ppm. Os resultados indicam que a area contém o equivalente a 2.502
Kg de organoclorados contidos, sendo a grande maioria (72 %) concentrada em
focos distintos, somando 699 toneladas de solo contaminado. Os organoclorados
restantes sao distribuidos de maneira erratica em diversos locais do site.

Em relacdo a hidrogeologia local, os dados da Geoklock indicam que a
unidade aquifera presente no subsolo do "site Quarentenario” subdivide-se em trés
horizontes, como pode ser visualizado na Figura 55 (Secéo Hidrogeoldgica).

O primeiro horizonte corresponde a um aquifero suspenso, composto por
areias finas limoniticas com espessura maxima de 6 m. Neste horizonte, a presenca
de agua condiciona-se a existéncia de crostas lateriticas que localmente impedem a
passagem da agua através da formacao de um nivel "impermeavel".

Este horizonte apresenta-se bastante caracteristico na area da cava,
especialmente & montante desta. Ao longo da investigacdo de campo, constatou-se
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gue localmente a camada limonitizada atuava como uma barreira natural a infiltragéo
dos poluentes. A Figura 55 permite observar que a camada litologica que sustenta
este horizonte aquifero foi destruida durante as operacées de remocéo de residuos
organoclorados.

O segundo horizonte, totalmente livre, formado por areias finas, possui
espessura média em torno de 10 m e é separado do terceiro horizonte por uma
camada argilo-arenosa pouco espessa (1 a 4 m) e de boa continuidade lateral que se
comporta como um nivel semiconfinante (ou seja, dificulta a passagem de agua do
horizonte superior para niveis mais profundos).

O terceiro horizonte, parcialmente confinado pela camada argilo-arenosa, é
constituido por areias finas a grossas e possui espessura aproximada de 30 m.

O pacote sedimentar assenta-se sobre o embasamento cristalino que é
composto por biotita-gnaisses medianamente fraturados. A circulacdo d'agua neste
meio ocorre somente nas fraturas e falhas do maci¢co rochoso ao contrario das
camadas arenosas e argilosas superiores, onde o fluxo se da através dos poros
existentes.

A principal forma de liberacdo de poluentes para o meio ambiente se da
através da infiltracdo das aguas de chuva pelos solos contaminados ainda
remanescentes. O contato das aguas infiltradas com o0s compostos existentes
provocara a lixiviacdo (solubilizacdo) dos mesmos, com consequiente carreamento
para o lencol freatico.

Da mesma maneira, o lencol freético ja contaminado pelos antigos residuos ira
lentamente descarregar suas aguas ao Rio Mariana, onde os compostos diluir-se-ao,
seguindo o fluxo do rio até o mar. Durante este percurso, uma série de reacdes e
processos promove gradualmente a diminui¢cdo de concentracdo dos compostos.

Na avaliacéo da Geoklock, o impacto ambiental ao lencol freatico e do rio
Mariana pode ser considerado desprezivel e que, por si sO, ndo justificaria a remocéao
dos residuos organoclorados remanescentes no solo.
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Figura 55 — Secao Hidrogeologica no site Quarentenério

Fonte: Adaptado de Geoklock

Apesar disto, a Geoklock recomenda a remocdo dos solos fortemente
contaminados, com o objetivo de reduzir a concentracdo média de organoclorados
no solo, na area controlada com posterior cobertura desta com solo nédo
contaminado, recomposi¢cao paisagistica com espécies nativas, monitoramento e
controle apos sua recomposicao.

A Informacao Técnica n® 005/92/MATR da Cetesb, de 05.11.92, considera:

- Qualquer parecer sobre o0 caso somente tera validade se forem previamente
definidos os usos futuros da area contaminada e do seu entorno;

- A ocupacéao da regidao vem ocorrendo de forma cada vez mais intensa nos ultimos
anos;

- Os valores mostrados sdo expressos em termos de substancias organocloradas
totais ndo especificando quais compostos foram analisados;

- O limite de deteccéo utilizado é muito alto (10 ppm), além do que a unidade néo € a
mais adequada, deveria ser utilizada ug/kg. Como néo ha indicagdo de como as
analises foram executadas, os resultados podem estar mascarados devido aos
fendmenos naturais de adsorcéo e absorcdo dos materiais do subsolo;

- N&o foi apresentado nenhum dado da condicéo de contaminacdo das aguas
subterraneas;
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- Segundo o Final Report EPA/600/8-84/015F — Health Assessment Document for
Chlorinated Benzenos (1985), a concentracdo de HCB em aguas de abastecimento é
zero para que nao existam riscos carcinogénicos potenciais.

- A disseminacéao da poluicdo pode ter ocorrido também por forcas edlicas (no
passado).

O Parecer Técnico N° 011/93-MATR da Cetesb, de 22.04.93, avalia o “Estudo
de Contaminacdo Remanescente - Site Quarentenario”, reafirmando a posigéo da
Informagé&o Técnica n® 005/92 e acrescenta:

- a metodologia e procedimentos empregados na realizagcdo do estudo ndo foram
descritos e explicitados, dificultando a compreenséo dos dados, calculos e resultados
apresentados;

- deve ser discutido e justificado a adog&o do limite minimo de 10 ppm para
selecionar amostras que foram submetidas a analise mais acurada e mesmo assim
apenas parte delas realmente foi analisada;

- ampliar o raio da pesquisa e utilizar critério de corte de corte de 50 ug/kg de HCB
base seca, uma vez que esta sendo discutida a utilizacdo da area da cava e
principalmente seu entorno, que ja esta ocupado;

- 0 pacote sedimentar cenozoéico tem uma espessura local da ordem de 40 metros
com uma vulnerabilidade geoldgica incontestavel em termos de contaminacao e cuja
disseminacéao espacial e temporal é de dificil previséo;

- em funcgdo da inexperiéncia e desconhecimento das condi¢des hidrogeoldgicas
local quando se iniciou a remoc¢ao dos residuos, retirou-se também a protegéo
litologica primitiva e, devido isso, é evidente que as plumas de contaminacéo tiveram
sua dinamica, de certa forma, acelerada;

- Tem-se que o nivel recomendavel de HCB em 4guas de abastecimento deve ser
preferencialmente zero, ja um nivel de 0,072 pg/L colocaria a populagado sob um risco
adicional de cancer de 1:100.000. Entretanto os niveis remanescentes apresentados
sugerem valores muito superiores, ou seja, da ordem de 0,6 ug/L.

Em correspondéncia a Rhodia (066/93/M), de 01.06.93, a Cetesb informa o
prazo de 30 dias para cumprir integralmente a carta n°® 110/92/M, de 29.07.92, para
as areas do Km 67, Km 69 e Quarentenario, “observando que a remocao de todos
os residuos ndo deve ultrapassar um ano e atendendo, ainda, o residual de HCB —
hexaclorobenzeno no solo de 50 ug/kg — base seca”.

Em outubro de 1994, foi elaborado o relatério “Avaliagao da Qualidade e
Comparacéo de Resultados Analiticos Referentes ao Rio Mariana — Site
Quarentenario”, pela empresa Geoklock. O relatério conclui que a “comparagao de
resultados analiticos entre o laboratério da Rhodia-CPP e Instituto Bachema (Suica),
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mostrou boa correlacdo, com diferencas situadas dentro das margens aceitaveis,
permitindo chegar as mesmas conclusdes quanto a padrdes de
potabilidade/classificacédo de rios. Os dados obtidos revelam que as aguas do rio
Mariana sdo potaveis, apesar de terem sido detectados tracos de organoclorados.
Apenas dois pontos de amostragem em lagoas junto as areas de residuos removidos
ultrapassaram os limites de potabilidade para Hexaclorobenzeno”.

No “Relatério Gerencial Atualizado — Municipio de S&o Vicente”, em 2002, sao
apresentadas: Planilhas de Producao; Planilhas de Analise de Organoclorados nas
ETAS — Controle de Desempenho das ETAS; Fluxograma da ETAS; dos sites
Quarentenério (saida para o Rio Mariana), PI1-05 (saida para o Rio Taquimboqui), Km
69 (saida para o Rio Branco) e Km 67 (saida para o Rio Branco). A maioria das
andlises realizadas ndo detectou organoclorados acima dos limites de detecc¢éo do
método utilizado, porém algumas acima da Portaria n°® 518 e abaixo da Resolucao
Conama N° 20.

Em Novembro de 2003, a empresa Geoklock elaborou a “Avaliagdo da
Qualidade dos Solos ndo-Confinados e Realizacdo de Andlise de Risco — Site
Quarentenario”. A malha de amostragem foi de 25 x 25m e os solos coletados com
pa de inox, a uma profundidade de 25 cm. As andlises foram realizadas pelo
laboratorio T&E Analitica. A localizacdo dos pontos amostrados é apresentado no
desenho esquemaético da Figura 56.
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As concentracdes dos compostos organoclorados volateis: Cloroférmio, 1,2-
Dicloroetano, 1,1,1-Tricloroetano, Tetracloreto de Carbono, Tricloroetileno, 1,2-
Dicloropropano e Tetracloroetileno foram detectados em sete das 68 amostras,
apresentando concentragcdes abaixo dos limites estabelecidos pela Lista
Holandesa e Cetesb.

Os compostos organoclorados semi-volateis: Hexacloroetano,
Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno, Pentaclorofenol e
Hexaclorobenzeno foram detectados em 14 das 68 amostras em concentragdes
abaixo dos limites estabelecidos pela Lista Holandesa e Cetesb.

A analise de risco realizada pela Geoklock identificou que “todos os
compostos quimicos analisados nos solos nao-confinados encontram-se com
concentragcbes representativas adequadas aos possiveis usos futuros
estabelecidos, incluindo-se a avaliacdo do potencial de migracdo para as aguas
subterrdneas”. Especificamente quanto aos riscos a saude humana, afirmou que
“os riscos decorrentes da exposicao aos compostos considerados encontram-se
abaixo dos considerados admissiveis (indice de Risco Toéxico < 1 e Risco
Carcinogénico < 10™), podendo ser considerados despreziveis, uma vez que as
concentracfes representativas apresentam-se pelo menos uma ordem de
grandeza menor que os valores de comparagao”. Concluem que:

“1. Os compostos organodorados volateis (VOC) e semi-volateis
(SVOC) néo se apresentaram em concentracdes acima dos limites
estabelecidos pela Lista Holandesa e APMax, da Cetesb.

2. A Avaliagcdo de Risco realizada identificou que ndo existem
riscos associados a exposicdo humana ou de animais aos
compostos analisados para os usos de solo Industrial, Residencial,
Agricola ou Reserva Biolégica. Adicionalmente nédo foram
identificados riscos de desenquadramento de aguas subterraneas
face a potencial lixiviagdo dos compostos quimicos nos solos.

3. Tendo em vista os resultados obtidos na investigacdo, pode-se
afirmar que, de acordo com os padrdes de referéncia e avaliacdo de
risco, a area em questao, ndo é uma fonte de poluicdo secundaria,
nédo oferecendo risco aos receptores atuais nem a exposi¢cdo humana,
podendo ser liberada para uso e ocupacao de acordo com o definido
pela legislacao local.”

O relatério “Analise Critica do Confinamento Geotécnico — Site Quarentenario”
de Outubro/2004, da empresa Geoklock, sdo apresentadas consideracdes sobre a
avaliacdo de risco e o confinamento geotécnico. A partir do diagndstico ambiental
realizado na area em 1996, constatou-se que as aguas infiltradas provocaram a
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lixiviagcdo e a consequente mobilizacdo dos compostos organoclorados presentes
nos residuos depositados em superficie, causando impactos no solo local, assim
como ao aquifero freatico. Outra fonte potencial de dispersdo dos compostos
corresponde as emissbes atmosféricas, que poderiam provocar geracao de
odores onde se concentravam o0s solos impactados.

O estudo de avaliacdo de risco da Geoklock conclui que mesmo que nao
fossem adotadas medidas de recuperacdo, a taxa de risco de exposicao da
populacdo circunvizinha ao site era extremamente baixa (1,9 x 10® para
hexaclorobenzeno e 8,5 x 10°® para hexaclorobutadieno) e que visando reduzir o
risco, adotou-se como medidas de intervencdo a remocao dos residuos; o
bombeamento/tratamento das aguas contaminadas, o confinamento geotécnico e a
recuperagcdo paisagistica. Baseado nos dados de eficiéncia do confinamento
geotécnico e dos monitoramentos ambientais, constatou-se, ainda, que o mesmo
atingiu os objetivos previstos no projeto, reduzindo ainda mais o risco atribuido
as rotas de exposicao, bem como a contencéo da infiltracdo de 4guas pluviais e a
consequente lixiviacdo dos compostos organicos para as aguas subterraneas.

A Avaliagdo Hidroquimica, realizada pela Geoklock em abril de 2004, analisou
38 pocos de monitoramento e 06 de bombeamento. As Figuras 57 e 58 apresentam
0S mapas potenciométricos levantados na ocasido para os aquiferos livre e semi-
confinado. As aguas subterraneas coletadas foram analisadas para 0os compostos
organoclorados:  Hexaclorobenzeno, Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno,
Pentaclorofenol, Hexaclorobutadieno, Hexacloroetano, Tetracloroetileno,
Tricloroetileno, Tricloroetano, Tetracloreto de Carbono e Cloroférmio.

Figura 57 — Mapa Potenciométrico do Aquifero Livre — Janeiro/04
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Figura 58 — Mapa Potenciométrico do Aquifero Semi-Confinado
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Os principais compostos detectados acima dos valores de referéncia
foram Tetracloroetileno, Hexaclorobutadieno, Pentaclorofenol e
Pentaclorobenzeno. As distribuicbes de Tetracloroetileno e Hexaclorobutadieno no
aquifero livre estédo representadas nas Figuras 59 e 60.

Figura 59 — Distribuicao de Tetracloroetileno no aquifero livre
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Figura 60 — Distribuicdo de Hexaclrobutadieno no aquifero livre
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As conclusdes do relatério sdo que a pluma no aquifero livre apresentou
reducdo de é&rea, dos estimados 14.009 m? (novembro/2001) para 2.986
(Janeiro/2004). A concentracao média de OCT neste horizonte apresentou-se estavel,
comparando-se os 78,7 ug de OCT/L obtidos em novembro/2001 com a média de
84,8 ug de OCT/L avaliada em janeiro/2004.

Quanto a pluma no aquifero semi-confinado, a mesma apresentou reducao
significativa de area, passando dos estimados 7.209 m? para cerca de 1.257 m?. No
entanto, a concentracdo média de OCT nesse aquifero, que foi estimada em 39,7
ug/L (novembro/2001), apresenta-se com concentracdo média de 100,4 ug de OCT/L
(janeiro/2004). O relatorio recomenda a manutencdo do desempenho operacional,
hidraulico e ambiental dos sistemas, bem como a continuidade dos monitoramentos
semestrais, realizados pela Rhodia.

O relatério “Analise Critica do Confinamento Geotécnico — Quarentenario” de
Outubro/2004, da empresa Geoklock, sdo apresentadas consideracdoes sobre a
avaliacdo de risco e o confinamento geotécnico. Referente a avaliagdo de risco,
novamente € considerado que o risco para a migracdo das aguas impactadas, a
inalacdo de poluentes e o contato direto com o solo, € extremamente baixo, mesmo
gue nédo fossem adotadas medidas de remediacao.

Em fevereiro de 2005 foi entregue o relatério “Avaliacdo da Qualidade dos
Solos no Entorno dos Pontos Amostrados pela Cetesb - Site Quarentenario”. A
campanha de amostragem de solos foi realizada no dia 15/10/04. As amostras foram
coletadas do horizonte superficial a uma profundidade de 25 cm, por meio de p& de
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aco Inox, acondicionadas em frascos de vidro identificados, preservados a
temperatura de 4° C em caixas termoplasticas (coolers) e analisadas no laboratério
T&E Analitica. A localizagcdo dos pontos de amostragem sao apresentados no
desenho esquematico da Figura 61.

Os compostos Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno e
Pentaclorofenol né&o foram detectados em nenhuma das amostras analisadas.
Os compostos Hexacloroetano e Hexaclorobenzeno foram detectados nas trés
amostras avaliadas e o Pentaclorobenzeno foi detectado apenas na amostra SO-03
(AM-19), estando o hexaclorobenzeno em concentragdes inferiores aos valores de
intervencdo para areas Agricola e Industrial, da Cetesb. Nao existe valor de
referéncia estabelecido para o hexacloroetano e pentaclorobenzeno. A somatoria
de Clorobenzenos detectados apresentou resultado inferior ao
estabelecido pela Lista Holandesa.

Figura 61 — Localizacédo dos Pontos de Amostragem de solo — Quarentenario
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Segundo o relatério, as amostras avaliadas indicaram somente a presenca de
Tetracloroetileno no ponto SO-03 (AM-19), estando em valor abaixo dos limites
estabelecidos pela Lista Holandesa e valores de intervengéo para areas Agricola e
Industrial, da Cetesb.

acima relatadas acerca dos resultados encontrados, no laudo analitico séo
apresentados resultados de 30 amostras e ndo de 3 como apresentado no estudo.
Nesses resultados encontram-se niveis elevados de diversos contaminantes
analisados na area em praticamente todas as amostras. Nao é possivel determinar a
localizacdo dessas amostras, pois 0 mapa sé apresenta as amostras SO-01 a 03.

5.2. Necessidade de novos dados ambientais

A avaliacdo dos dados existentes sobre este site deve levar em consideracao
qgue, conforme as fotos aéreas, desde meados da década de 80 do século passado,
as areas no entorno deste site, sofreram forte pressédo de ocupacao populacional.

Os compartimentos ambientais solo, agua superficial e agua subterranea
foram considerados os mais importantes, seja pela forma de deposicao irregular dos
residuos, bem como pelos mecanismos de transporte dos contaminantes envolvidos
NO processo.

Os contaminantes de potencial interesse contidos nos residuos da Rhodia e
seus possiveis produtos de degradacao foram avaliados nas analises laboratoriais
realizadas.

Em relagdo as aguas superficiais, o relatorio “Avaliagdo da Qualidade e
Comparacdo de Resultados Analiticos Referentes ao Rio Mariana — Site
Quarentenario”, elaborado pela empresa Geoklock, em outubro de 1994, conclui que
em dois pontos de amostragem em lagoas junto as areas de residuos removidos
ultrapassaram os limites de potabilidade para Hexaclorobenzeno”.

O rio Mariana, apesar da presenca de contaminantes € utilizado pelos
ribeirinhos e populacdo em geral como area de pesca e banho.

A correspondéncia da Cetesb (148/93) ao Engenheiro Mario Toshiyuki Ono,
de 31.05.93, informa que “anadlises laboratoriais realizadas nas visceras de alguns
peixes e crustaceos do Rio Mariana apresentaram contaminacdo por HCB,
demonstrando que o0 contaminante entrou na cadeia alimentar”. Porém, a
documentacdo técnica referente a estas analises ndo consta do material
disponibilizado para avaliacao.

Desta forma, levando em consideracdo a confiabilidade da fonte e
possibilidade da disponibilizacdo das informacdes, concluimos ndo ser necessaria a
geracdo de novos dados para os compartimentos biota aquatica e agua superficial na
area de abrangéncia deste site.
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Em relacdo ao ambiente atmosférico, considerando a presenca de populacdes
nos entornos do site desde meados dos anos 80, e que os residuos foram dispostos
sobre o solo e com possibilidade de carreamento pelos ventos, seria fundamental a
caracterizacdo das emissdes para 0os compartimentos atmosféricos (ar e material
particulado suspenso), principalmente no passado.

No material disponibilizado existem citacdes sobre solicitacdo da Cetesb para
a realizacdo da medicdo de emissdes atmosféricas durante os procedimentos de
remocéao dos residuos.

Porém, caso tenha sido realizado o estudo solicitado, 0 mesmo ndo consta no
material avaliado.

De qualquer maneira, no momento, devido a remocéao dos residuos e controle
da area, estes dados nao poderiam ser reproduzidos.

Em relacdo aos dados sobre solo superficial, a existéncia de residéncias nas
proximidades da &rea da cava onde ocorreu a deposi¢cao dos residuos, a auséncia
de dados amostrais sobre solo superficial no entorno do site, principalmente na
estrada e areas com populagéo, impds a necessidade de producédo de dados sobre
solo superficial.

Em relacdo as aguas subterrdneas, apesar dos fluxos subterrdneos
apresentarem direcOes para areas do site no sentido do rio Mariana, 0S poucos
dados levantados da area fora do site apresentaram tracos de HCB
(Hexaclorobenzeno) nas amostras de agua de poco em residéncias. Assim,
considerou-se necessaria a amostragem de &gua nos poc¢os localizados nas
residéncias em areas do entorno do site.

Estas considera¢des foram levadas ao conhecimento ao representante da
Rhodia, que providenciou a producéo dos dados ambientais necessarios.

Para tal, a Ambios Engenharia e Processos Ltda, elaborou os respectivos
protocolos de amostragem e, juntamente com representantes do CGVAM
supervisionou os trabalhos de amostragem realizados pela empresa Bioagri, e
encaminhamento das amostras para o Laboratorio Analytical Solutions.

A Figura 62 apresenta o desenho esquematico para a localizacdo dos pontos
de amostragem de solo superficial no site Quarentenario, na amostragem realizada
em janeiro de 2007, sugeridos pela Ambios Engenharia, com a respectiva
numeracdo das amostras durante a execugao no campo.
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Figura 62 — Localizacdo dos pontos de amostragem de solo superficial — jan 2007

A Figura 63 apresenta o desenho esquematico para a localizacdo dos pontos
de amostragem de agua subterranea no site Quarentenario, na amostragem
realizada em janeiro de 2007, sugeridos pela Ambios Engenharia, com a respectiva
numeracado das amostras durante a execucao no campo. Afora a amostragem da
agua subterranea pela instalagéo de piezdbmetros, durante o acompanhamento dos
trabalhos no campo, a equipe de avaliagdo de risco localizou 2 pogos em
residéncias, cujos proprietarios permitiram a coleta de dgua. Estes dois pontos estéo
assinalados como “pogo A’ e “pogo B”.
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Janeiro 2007
5.3. Contaminacéao dentro e fora do local de risco

A. Area Foco

Segundo dados levantados pela Geoklock para a elaboracdo do modelamento
hidrogeoldgico e hidroquimico do site Quarentenario, 970 toneladas de residuos da
Rhodia foram depositados irregularmente naquela area.

Em seu relatério de abril de 1994 sobre o site Quarentenario, a Geoklock
assinala que, apés a remocdo dos residuos contaminados, em 1987, foram
realizados estudos geoquimicos do solo, em 1992/1993. Estes estudos tinha como
objetivo avaliara a contaminagdo remanescente na zona ndo saturada, na cava e
adjacéncias (24.000 m?) e na porcdo nordeste do site.
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A contaminagdo por organoclorados na cava principal apresentou
concentracao variavel entre 10 e 17.400 mg/Kg. A deposicao de residuos na area do
Quarentenario se estendia por trés focos:

O primeiro foco com area aproximada de 1.200 m? e é o local onde foi
detectada a maior concentragédo de organoclorados totais: 17.400 mg/Kg. O segundo
foco, com aproximadamente 1.300 m? de &rea, apresentou concentracdo maxima de
contaminantes de 3.846 mg/Kg. Por ultimo, o terceiro foco, com &rea aproximada de
600 m?, apresentou teor méximo de poluentes de 495 mg/Kg. Constatou-se que a
maior parte das amostras cuja contaminacdo néo foi detectada em campo, s&o
provenientes de solos organicos, onde ocorre um relativo mascaramento das
caracteristicas fisicas associadas aos compostos organoclorados.

Afora 0s principais contaminantes da composicdo de residuos,
hexaclorobenzeno e hexaclorobutadieno, devem também ser considerados o0s
compostos gerados nos processos de degradacgdol: Hexaclorobenzeno,
Tetracloreto de Carbono, Hexacloroetileno, Hexacloroetano, Cloroférmio, 1,2-
Dicloropropano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno e Tetraclorobenzeno.

As populagbes expostas eram os trabalhadores envolvidos no transporte e
disposicéo dos residuos da Rhodia, especificamente os motoristas dos caminhdes e
0s ajudantes. Também deve ser considerada a exposicdo de residentes nas areas
préoximas as areas de deposicao.

Especialmente no site do Quarentenario, ha de se lembrar, neste contexto,
gue os focos se localizavam a 30 metros das primeiras residéncias e que nao havia
nenhum tipo de adverténcia sobre a periculosidade da area e muito menos, qualquer
tipo de controle ou impedimento de acesso as areas de deposicao.

Por outro lado, e muito importante no site Quarentendrio, os residuos estavam
depositado justamente no caminho para as margens do Rio Mariana que, conforme
varias informacdes, serviam como area de lazer (natacdo) ou banho, uso da agua e
pesca.

5.4. Contaminacao no entorno da area foco
A. Solo

A contaminacao por organoclorados em areas do entorno da cava principal
(area foco) apresentou concentragdo variavel entre 10 e 650 mg/Kg.

Em Novembro de 2003, a empresa Geoklock elaborou a “Avaliagdo da
Qualidade dos Solos nao-Confinados e Realizacdo de Analise de Risco — Site
Quarentendrio”. As concentragbes dos compostos organoclorados volateis:
Cloroférmio, 1,2-Dicloroetano, 1,1,1-Tricloroetano, Tetracloreto de Carbono,
Tricloroetileno, 1,2-Dicloropropano e Tetracloroetileno foram detectados em sete das
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68 amostras, apresentando concentracbes abaixo dos limites estabelecidos pela
Lista Holandesa e Cetesb. Os compostos organoclorados semi-volateis:
Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno, Tetraclorobenzeno, Pentaclorobenzeno,
Pentaclorofenol e Hexaclorobenzeno foram detectados em 14 das 68 amostras em
concentracdes abaixo dos limites estabelecidos pela Lista Holandesa e Cetesb.

B. Agua subterranea

Em seu relatorio “Analise Critica do Confinamento Geotécnico — Site
Quarentenario” de outubro de 2004, a Geoklock reconhece que “A partir do
diagnéstico ambiental realizado na area em 1996, constatou-se que as aguas
infiltradas provocaram a lixiviacdo e a consequente mobilizacdo dos compostos
organoclorados presentes nos residuos depositados na superficie, causando
impactos no solo local, assim como ao aqdifero freatico.” Também reconhece que
“Outra fonte potencial de dispersdo dos compostos corresponde as emissées
atmosféricas, que poderiam provocar geracdo de odores onde se concentravam 0sS
solos impactados”.

Outra importante constatacdo dos estudos na area do Quarentenario, feita
pela Geoklock, € que a camada limonitizada que localmente atuava como uma
barreira natural a infiltracdo dos poluentes, foi destruida durante as operacdes de
remocdo de residuos organoclorados. A remocio desta barreira natural permitiu a
contaminacao dos aquiferos mais profundos.

A Tabela 32 assinala os principais resultados analiticos obtidos pela Geoklock
em amostras de aguas subterrdneas do Site Quarentenario avaliadas no seu
relatorio de abril de 1994.

Tabela 32 - Principais resultados analiticos em amostras de aguas subterraneas do
Site Quarentenario - abril de 1994,

PARAMETRO RESULTADO L.Holandesa Portaria n°518
(Mg/L) Alerta “T” (ug/L) (Mg/L)

Cloroférmio 151.5 2000

1.2-Dicloroetano <0.1 2000 10
Tricloroetileno 133.8 2500 70
Tetracloroetileno 3.296 200 40
Hexacloroetano 4.7

Hexaclorobutadieno 452

Pentaclorofenol 43.9 15 9.0
Tetraclorobenzeno 170.5 12.6

Hexaclorobenzeno 10 2.6 1.0
Tetracloroetano 16.2

Os contaminantes tricloroetileno, tetracloroetileno, pentaclorofenaol,
tetraclorobenzeno e hexaclorobenzeno apresentaram concentracdes acima dos
valores de referéncia.
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Os pogos de monitoramento onde 0s teores superam a norma sao os PZ-16,
17 e 18, implantados no aquifero principal, sendo o tetracloroetileno o composto com
concentragbes mais expressivas atingindo até 3.296,5 p.g/f.. no PZ-16 (80 vezes
superior a norma), seguido pelo tricloroetileno que atinge 133,8 p.g/l no PZ-16 (2

vezes superior a norma).

Nas aguas subterrdneas, ao contrario dos solos, os compostos alifaticos
leves, principalmente o Tetracloroetileno e o Tricloroetileno (50 - 83%) predominam
sobre os aroméaticos pesados (inferiores a 7%). Por outro lado, os alifaticos pesados -
hexacloroetano e hexaclorobutadieno - situam-se na faixa de 4 a 17% do total. Essa
ocorréncia deve-se a maior mobilidade dos compostos leves, que em grande parte ja

foram liberados ao lencol freatico.
5.5.Contaminacé&o Fora do Local de Risco

A. Agua Subterranea

Boletins de analises de agua realizadas pela Cetesb, de agosto de 1986,

apresentaram os seguintes resultados:

Procedéncia HCB pgl/l
Rua Victor Torquato dos Santos n° 910 — Gleba |
— Parque das Bandeiras 0,016
Rua José B. A. n° 635 — Gleba |
— Parque das Bandeiras 0,01
Rua Simé&o Jhanjhan n° 900 — Gleba |
— Parque das Bandeiras 0,03
Rua Dois n® 521 — Gleba |
— Pargque das Bandeiras 0,004
Praca Brasilia n® 30 — Gleba |
— Pargque das Bandeiras 0,06
Rua Anténio R. Franco n°® 100 — Gleba |
— Parque das Bandeiras 0,004
Residéncia Ana Maria Santos — Rua 19 n® 631
— Jardim Rio Branco — 4gua de poco ND
Residéncia Maria Paulina da Silva — Rua 19 n°® 880
— Jardim Rio Branco — agua de poco ND
Residéncia José Demétrio de Oliveira — Rua 19 n° 790
— Jardim Rio Branco — agua de poco 0,007
Residéncia Maria de Fatima dos Santos — Rua 19 n° 610
— Jardim Rio Branco — 4gua de poc¢o 0,014
Residéncia José Tadeu Nascimento — Rua 19
— Jardim Rio Branco — agua de poco 0,013
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Apesar de ndo haver analisado todos contaminantes de potencial interesse
para a area do Quarentenario, e o contaminante analisado ser pouco indicativo da
contaminacdo por sua baixa solubilidade, a deteccdo do hexaclorobenzeno na
maioria das amostras indica a contaminacéo pelos residuos nas ruas do Jardim Rio
Branco no entorno das areas contaminadas no Quarentenario.

Ao contrario das caracteristicas gerais esperadas para os aquiferos freaticos
na Baixada Santista, a salinidade das &guas destas captacfes na area do
Quarentenério ndo é elevada, permitindo — sob este aspecto — seu uso para
consumo humano.

Por outro lado, as condi¢des precarias como se instalou a populacédo na area
e a falta de outras alternativas, obrigava a populacdo a abastecer-se através de
pocos de pedreiro (pocos rasos, do lencol freatico) e dos rios.

Portanto, fica claro o consumo de agua subterranea pela populacdo do
Quarentenario até, pelo menos, o ano de 1994, quando a Sabesp instalou duas
caixas d’agua, uma perto da igreja, no atual bairro do Quarentenario e outra na rua
Rio de Janeiro, na Vila Ponte Nova, abastecidas por um caminhao pipa. Somente em
1997, o Governo do Estado, apés muitos protestos da populacdo, implantou a
ligacdo de agua encanada.

No seu relatério “Simulagdo de impacto ambiental futuro por modelamento
matematico”, de abril de 1994, apresenta desenho esquematico com a localizagao
dos principais focos da contaminacdo e direcfes de fluxos das aguas subterraneas
no Site Quarentenario. O desenho esquematico indica que, além da direcédo
dominante do fluxo subterraneo para o Rio Mariana, existem também direcdes de
fluxo secundarias, em outros sentidos, inclusive para fora para fora da area do site
(Figura 64).

Figura 64 — Localizacéo dos residuos e direcdo dos fluxos subterraneos

LEGENDA

——x— LIMITE DA PROPRIEDADE
-— FLUXO SUBTERRANEO
a' PONTOS DE AMOSTRAGEM
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A Cetesb (Parecer Técnico n°068 de 04/07/03) também assinalava algumas
duvidas sobre os dados relativos as aguas subterraneas:

....... foi verificado um espalhamento das plumas na direcdo do PZ-19 e PZ29,
fora da area de confinamento, o que é inconsistente com as plumas determinadas na
campanha de 1997.” Além disso, esse espalhamento também é inconsistente com o
mapa piezomeétrico de outubro de 2002, pois indicaria um caminhamento para
montante. Uma explicacdo possivel para a existéncia dessa pluma, nas imediaces
do PZ-19, seria a ocorréncia de um ponto de concentracdo de poluentes no solo que
nao foi até esse momento identificado. Como complicador dessa situacéo, os dados
do mapa potenciométrico do aquifero livre (Outubro12002) parecem indicar que
plumas localizadas no ponto do PZ-19 ndo seriam capturadas pelo sistema de
rebaixamento das aguas subterraneas.

As aguas subterraneas ainda continuam sendo usadas por residentes no
Quarentenario, conforme demonstrado pela coleta realizada durante a campanha de
amostragem realizada pela Rhodia em janeiro de 2007.

Atualmente, no entanto, aparentemente, 0 Seu usO ocorre somente em
ocasides de falta do abastecimento publico e para fins outros que o consumo
humano, segundo informacdes dos residentes onde foram realizadas as coletas.

Nas amostras de agua coletadas nos piezdmetros instalados em todos o0s
pontos de amostragem, o0s resultados analiticos apresentaram concentracdes abaixo
dos limites de deteccado dos métodos analiticos utilizados.

No entanto, para as amostras coletadas em pocos de duas residéncias, 0s
contaminantes cloroformio e tetracloroetileno foram detectados. Os principais
resultados analiticos das amostras de agua sé@o apresentados na Tabela 33.

Tabela 33 — Resultados analiticos nos pocos A e B — Janeiro 2007

Parametro Resultados (ug/L) Referéncias (ug/L)
Poco A Poco B L. Holanda Portaria
Valor “T” n°518
Cloroférmio 213,58 205,28 2000
Tetracloroetileno 2,54 4,31 200 40

Como se observa, as concentracdes dos dois contaminantes estao abaixo dos
valores de referéncia utilizados, possivelmente em funcdo da eficiéncia do
bombeamento das aguas subterraneas e seu tratamento pela ETAS existe no site.

No entanto, a existéncia de concentracdes destes contaminantes nas aguas
subterrdneas nesta area, fora do site e em sentido contrario as dire¢des dos fluxos
das aguas subterraneas indicadas pelos estudos até agora realizados, assinalam:
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o A possibilidade de haver alguma contaminacao fora da area do site, e/ou;

o Existir fluxos subterraneos em direcbes para fora do site, inclusive em direcao
as areas povoadas do entorno; e, com certeza,

o Houve contaminacao relevante das aguas subterraneas no passado em
concentracbes relevantes, acima dos Ilimites estabelecidos pelas
normas.

Considerando a contaminacéo constatada para a area do site em 1994, antes
da efetiva operacdo da ETAS, deve-se considerar os contaminantes tricloroetileno,
tetracloroetileno, pentaclorofenol, tetraclorobenzeno e hexaclorobenzeno como
contaminantes de interesse em aguas subterraneas, no passado, pelo menos até o
ano de 1994, para areas do entorno do site Quarentenario.

A populacdo exposta sdo os residentes no entorno do Quarentenario que até
0 ano de 1994, antes do abastecimento de dgua pela Sabesp, consumiam agua de
poco. Também deve ser considerada populacdo exposta, pessoas que atualmente
ainda se utilizem de &guas subterranea para consumo humano. Neste ultimo caso,
no entanto, deve-se ressaltar que os contaminantes detectados ndo se encontram
em concentragfes acima dos valores maximos dos valores de referéncia utilizados
neste estudo.

B. Rio Mariana

O Rio Mariana representava area de lazer e também fonte de abastecimento
de agua e de alimentos de sua biota aquatica para os residentes na area do
Quarentenério no passado (pelo menos até o inicio da década de 90 do século
passado).

Em funcéo da descoberta das areas com deposicao de residuos da Rhodia no
Quarentenario, a Cetesb realizou em novembro de 1985 uma campanha de
amostragem de sedimentos e de agua superficial no Rio Mariana nas proximidades
das areas contaminadas.

A inexisténcia de padrdes na legislacdo ambiental brasileira para a qualidade
dos sedimentos, impede uma avaliacdo dos dados produzidos pela Cetesb. No
entanto, conforme se observa na Tabela 34, principalmente nos pontos de
amostragem 7 e 8, nas proximidades das areas de deposicao dos residuos da
Rhodia no Quarentenario, as concentracdes de hexaclorobenzeno (HCB), indicam
claramente a intensidade e procedéncia da contaminacao.
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Tabela 34 - Amostra de sedimentos do Rio Mariana - Novembro 1985

Parametro Amostra/Resultado (ug/Kg)
1 2 3 4 5 6 7 8

DBO (mg/Kg) 0,3 4.0 0,2 11 10 6,0 1,4 0,4

DQO (mg/Kg) 20 60 22 26 66 52 38 4.0

Fendis (mg/Kg) <0,4 | <0,4 | <04 | <0,3 | <0,3 | <0,2 | <0,3 2,9

Fosfato total (mg/Kg) 0,40 | 0,20 | 0,06 | 0,22 | 0,19 | 0,17 | 0,212 0,03

Tetracloreto de Carbono 125 ND ND ND ND ND ND ND

Tetracloroetileno ND ND ND ND ND ND ND ND
Hexaclorobenzeno 19 86 14 92 75 130 | 9600 | 18200

Segundo os resultados analitico obtidos (Tabela 35), as aguas do Rio Mariana
encontram-se contaminadas na maioria dos pontos amostrados, apresentando
concentragdo maxima de 34 ug/L de hexaclorobenzeno em agua no ponto de
amostragem 7 (proximo ao local de deposi¢éo dos residuos), muito acima do limite

estabelecido pela norma brasileira (Limite da Portaria 518: 1 pg/L).

Tabela 35 - Amostra de agua no Rio Mariana - Novembro 1985

Parametro AMOSTRA (pg/L) Amostra/Resultado (ug/Kg)
1 2 3 4 5 6 7* 8*
Tetracloreto de Carbono ND ND ND ND ND ND ND ND
Tetracloroetileno ND ND ND ND ND ND ND ND
Hexaclorobenzeno ND 28 ND 54 19 ND 34 7,0

* O ponto de amostragem 8 situava-se em frente ao lixdo do Quarentenario

5.6. Contaminantes de interesse para o site Quarentenario

A Tabela 36 assinala os contaminantes cujas concentracfes apresentaram
valores acima dos valores de referéncia. Pelos resultados apresentados séo
considerados contaminantes de interesse para o site Quarentenario 0s seguintes

compostos:
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Tabela 36 — Contaminantes de interesse no site Quarentenario

PARAMETRO CONTAMINANTE DE INTERESSE?
Solo Agua Subterranea

Cloroférmio NAO SIM
Tetracloreto de carbono NAO SIM
1,2-Dicloroetano NAO NAO
Tricloroetileno NAO SIM
Tetracloroetileno NAO SIM
Hexacloroetano NAO SIM
Hexaclorobutadieno NAO SIM
Pentaclorofenol NAO SIM
Tetraclorobenzeno NAO SIM
Pentaclorobenzeno NAO SIM
Hexaclorobenzeno SIM SIM
1,1,1 - Tricloroetano NAO NAO
1,1,2 - Tricloroetano NAO NAO
Cloreto de Vinila NAO SIM
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RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO IV

MECANISMOS DE TRANSPORTE

255



l. Introducéao

Os mecanismos de transporte indicam como cada contaminante considerado de
interesse, devido as suas caracteristicas fisicas e quimicas, e as condi¢cdes
ambientais existentes nos locais de risco, podem migrar desde as fontes de emisséo
e poluir os compartimentos ambientais e, por ultimo, o homem.

A caracterizagdo ambiental e definicio dos contaminantes de interesse
existentes na nos sites da Rhodia nos municipios de S&o Vicente e Itanhaém foram
detalhadas nos capitulos anteriores deste relatorio.

Neste capitulo seréo relatadas as principais caracteristicas fisicas e quimicas de
cada poluente e como estas caracteristicas estdo determinando a migragédo dos
contaminantes nos locais de risco e nos seus entornos.

Primeiramente, apresentaremos as principais propriedades fisico-quimicas e
como influem no destino e transporte dos compostos através das interfaces e dos
meios ambientais. Alguns dos principais fatores quimicos séo assinalados a seguir.

Solubilidade em agua - Refere-se a maxima concentragdo de um composto
qguimico que se dissolve numa quantidade definida de 4gua pura e em geral situam-
se numa faixa de 1 a 100.000 mg/L. A solubilidade é muito importante quando se
chega ao momento de entender a possibilidade do contaminante migrar em um meio
ambiental. Condicbes ambientais como a temperatura e o pH, podem influir na
solubilidade quimica. Os agentes quimicos muito sollveis em agua se adsorvem
com baixa afinidade aos solos e, por isso, sdo rapidamente transportados desde o
solo contaminado até os corpos de agua superficial e subterranea. A solubilidade
também afeta a volatilidade desde a agua. Por exemplo, 0s compostos quimicos
muito sollveis em &gua tendem a ser menos volateis e também facilmente
biodegradaveis. Para os liquidos ndo sollveis em agua, a densidade joga um papel
critico (ATSDR, 1992).

Press&o de vapor - E uma medida da volatilidade de um agente quimico em
estado puro e € um determinante importante da velocidade de volatilizacdo ao ar
desde solos ou corpos de agua superficiais contaminados. Em geral, os agentes
quimicos com pressfes de vapor relativamente baixas e uma alta afinidade por solos
ou agua tém menores probabilidades de evaporar-se e chegar ao ar, que o0s
compostos quimicos com uma pressao de vapor alta e com menor afinidade por solo
ou &gua. Compostos com pressdo de vapor < 10® mm Hg estardo primariamente
associados ao material particulado, enquanto que aqueles com presséao de vapor >
10 mm Hg se encontrardo na fase vapor. Compostos com pressdo de vapor entre
estes dois valores poderdo se apresentar nas duas fases (Eisenreich et al., 1981).
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Constante da Lei de Henry (H) - Esta constante leva em conta o peso
molecular, a solubilidade e a presséo de vapor, e indica o grau de volatilidade de um
composto quimico em uma solucdo. Quando o contaminante quimico tem uma alta
solubilidade na dgua com relagéo a sua pressao de vapor, o0 composto se dissolvera
principalmente em agua.

Quando a pressao de vapor € relativamente alta com relacéo a sua solubilidade
em &agua, a constante da Lei de Henry também é alta e o quimico se evaporara
preferencialmente ao ar. Um alto valor para a constante da Lei de Henry de um
contaminante poderia sugerir que a inalacdo seria a via de exposicdo (ATSDR,
1992). A tabela 37 assinala as faixas de volatilidade em funcdo do valor da
Constante da Lei de Henry encontrada para cada composto.

Tabela 37 - Volatilidade segundo faixas da Constante da Lei de Henry

Volatilidade Faixa de valor (atm m®mol)
N&o volatil Menor que 3 X 10~
Baixa volatilidade 3X107a 1X10°
Volatilidade moderada 1X10°a1Xx10?
Alta volatilidade Maior que 1 X 10’3

Fonte: ATSDR (1992)

Coeficiente de Particdo de Carbono Organico (Ko.) - Também conhecido
como coeficiente de particdo solo/agua ou coeficiente de adsorcéo, € uma medida da
tendéncia de um composto orgéanico para ser adsorvido por solos ou sedimentos. O
Koc € especifico de cada composto quimico e é sumamente independente das
propriedades do solo.

Os valores de Ko vdo de 1 a 10.000.000. Um K, alto indica que o quimico
organico se fixa com firmeza a matéria organica do solo resultando em que pouca
quantidade de composto se move as aguas superficiais ou aos aquiferos. Um valor
baixo de Ko sugere a possibilidade de que o composto quimico se mova aos Corpos
de agua (ATSDR, 1992).

A Tabela 38 apresenta os intervalos de valores do Coeficiente de Particdo de
Carbono Orgéanico (Ko) € as respectivas caracteristicas de adsor¢do do composto
aos solos.
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Tabela 38 - Intervalos de valores do K, e adsor¢géao ao solo

Valores do coeficiente Kqc

Adsorcdo ao solo

Menor que 10 Muito fraca
10 a 100 Débil
100 a 1000 Moderada

1000 a 10.000

De moderada a forte

10.000 a 100.000

Forte

Maior que 100.000

Muito forte

Fonte: ATSDR (1992)

Coeficiente de Particdo Octanol/Agua (Kow) - Este coeficiente prediz o
potencial do agente quimico para acumular-se na gordura animal, medindo sua
distribuicdo ao equilibrio, entre octanol e 4gua. Os organismos tendem a acumular
compostos com valores altos da constante Ko, nas porcOes lipidicas de seus
tecidos. Por isso, uma forma de estimar o potencial de bioconcentracdo de uma
substancia é medir o quanto lipofilica ela é.

Por ser dificil medir diretamente a lipofilicidade, os cientistas usam
regulamente o valor de K,, para predizer a tendéncia de uma substancia para
distribuir-se entre o octanol (um representante das gorduras) e a 4gua. O valor de
Kow €sta relacionado de maneira direta com a tendéncia a bioconcentrar-se na biota
e esté inversamente relacionado com a solubilidade em agua.

Os agentes quimicos com valores altos de Ko, tendem a acumular-se em
solos, sedimentos e biota. Por exemplo, compostos lipofilicos como dioxina, DDT e
bifenilos policlorados (BCPs), sdo substancias quimicas sollveis em matéria
lipofilica. Esta classe de compostos tendem a acumular-se na biota, se adsorvem
fortemente ao solo, ao sedimento e a matéria organica; e se transferem aos
humanos através da cadeia alimenticia.

Por outro lado, compostos quimicos com baixos Ko, tendem a distribuir-se na
agua e no ar. Exemplo deles sdo os compostos organicos volateis, tais como o
tricloroetileno e o tetracloetileno. Estes compostos se distribuem com amplitude no ar
e a via de exposicdo através da cadeia alimentar € de menor importancia que outras
vias, tais como a inalacédo (ATSDR, 1992).
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A captagdo de contaminantes do solo pelas plantas ndo tem sido
sistematicamente estudada. Alguns compostos quimicos, como o cadmio, séo
tomados com facilidade pelas plantas em crescimento. Para outros contaminantes,
como os bifenilos policlorados, aparentemente a volatilidade a partir do solo e a
deposicdo sobre as superficies das plantas é mais importante que a extragdo pela
raiz e a migracao pela planta (ATSDR, 1992).

O fator de bioconcentracdo (FBC) é uma medida da magnitude da
distribuicdo quimica em relacdo ao equilibrio entre um meio biolégico (como o tecido
de um organismo marinho) e um meio externo como a agua. O FBC é determinado
dividindo a concentracdo de equilibrio (mg/Kg) de um composto quimico em um
organismo ou tecido pela concentracdo de um agente quimico no meio externo.

Em geral, os compostos que tém um alto valor de Kow tém um alto FBC.
Entretanto, alguns compostos como o0s hidrocarbonetos aromaticos, ndo se
acumulam significativamente em peixes e vertebrados, apesar de seu alto Kow. Isto
se deve a que os peixes tém a habilidade de metabolizar rapidamente a tais
compostos.

A bioacumulacdo € um termo muito amplo, que se refere a um processo que
inclui a bioconcentracdo e qualquer ingestdo de residuos quimicos de fontes
alimenticias (ATSDR, 1992).

Velocidade de transformacdo e de degradacdo - Este fator leva em
consideracdo as mudancas fisicas, quimicos e bioldgicos de um contaminante
através do tempo. A transformag&o quimica é influenciada pela hidrdlise, a oxidacéo,
a fotdlise e a degradacgéo microbiana. Uma transformacéo chave para contaminantes
organicos € a fotolise aquosa, isto €, a alteracdo de uma espécie quimica pela
absorcao da luz.

A biodegradacéo, isto €, a ruptura de compostos organicos, € um processo
muito importante nos solos. A velocidade de biodegradacdo esta relacionada do
contetido de matéria organica do solo. E dificil calcular com preciséo as velocidades
de transformacédo quimica e degradacédo. Sua aplicacdo também é dificil, ja que tudo
isto depende de variaveis fisicas e biolégicas especificas do local de estudo (ATSDR,
1992).

A Tabela 39 apresenta as caracteristicas fisico-quimicas dos contaminantes de
interesse dos residuos da Rhodia nos Municipios de S&o Vicente e Itanhaém
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Tabela 39 - Principais caracteristicas fisico-quimicas dos contaminantes de interesse
dos residuos da Rhodia nos Municipios de S&o Vicente e Itanhaém

. ORGANOCLORADOS
ORGANOCLORADOS ALIFATICOS AROMATICOS
1.2 TEIRA- TETRA HEXA- HEXA
PROPRIEDADE | DICLORO- | 'RICLORO | | orETO | CLORO- | CLORO- CLORO- TETRA- PENTA- HEXA-
ETANO ETILENOG | ~ArBONO | ETILENO | ETANO | BUTADIEN | CLORO- CLORO:- CLORO-
BENZENO | BENZENO | BENZENO
PESO
MOLECULAR 99,00 131,50 153,82 165,83 236,76 260,76 215,00 250,34 284,80
PONTO DE
EBULICAO 63,5 66,7 76,7 121,4 - 210 - 220 254 275-277 | 328-322
o)
PRESSAO 4 5
DE VAPOR 40 (10) 60 (20) 90 (20) 14(20) 0,4(22) 22 (100) 0,0054 |216x 10 1088 x 10
. 61 (20) 85 (30) 137 (30\ 24 (30) 0,8 (30) 500 (200) (25) (20)
(mmHg (°C)
PESO 1875
ESPECIFICO 1,25 0,46 1,58 1,626 2,00 (15' 5°C) - 1,600 2,044 (23)
A 20"G (g/lcm®)
Log Kow A 20°C 1,46 2,28 2,64 2,60 3,22 427 5,68 4,87 6,18
1160 (25)
SOLUBILIDADE 8600 (20) 150 50 3,5 0,24
(Mg/L(°C) G200 (0) | 1100(25) ?200(; (25) 22) 2 22) (22) | 0:0062(25)
CONSTANTE
DA LElI DE 51 544 1282 1035 138 - - - 37,8
HENRY (atm)

ORGANOCLORADOS LEVES

ORGANOCLORADOS PESADOS
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Il. Mecanismos de transporte dos contaminantes nos sites da
Rhodia nos municipios de Sao Vicente e Iltanhaém

1. Dicloroeteno

>:|2H2

As principais fontes de emissao de 1,1-dicloroeteno para o ambiente estédo
relacionadas a sintese, fabricacdo, e transporte deste composto, bem como a
fabricacdo de seus produtos de polimero. Outras fontes industriais potenciais de
emissao de 1,1-dicloroeteno sdo as industrias metallrgicas, fabricantes de sabao e
detergente, de cabos elétricos e de bateria, minas de carvao, lavanderias, bem como

as industrias que envolvem pintura e formulacéo de tinta.

O 1,1-dicloroeteno tem sido detectado como contaminante em maiores
concentracfes no ar, agua de superficie, esgotos e em aguas subterraneas,
principalmente nas proximidades das fontes de emisséo (areas industriais, aterros
sanitarios, areas contaminadas).

O 1,1-dicloroeteno apresenta alta solubilidade em agua e baixo coeficiente de
adsorcao de carbono organico Kog, valor de 1.81 (EPA, 1982), indicando uma boa
migracao em solo e em aguas subterraneas. Por causa da sua natureza volatil,
emissOes para a atmosfera se constitui na maior parcela de sua presenca no
ambiente. Quantidades menores de 1,1-dicloroeteno séo emitidas para os
compartimentos agua e solo, principalmente como resultado da emissao de
efluentes. Em efluentes domésticos, a maior parte do 1,1-dicloroeteno volatiliza para
a atmosfera durante processos de tratamento.

As caracteristicas fisico-quimicas de uma substancia determinam sua particéo
entre os compartimentos terra, agua, sedimento, ar, e biota. Devido a sua presséo de
vapor de 592 mmHg (Verschueren, 1983), a maior parte do 1,1-dicloroeteno liberado
migrara para o compartimento atmosférico, embora outros fatores, como solubilidade
em agua e bio-transformacédo, podem afetar a taxa de particdo. A constante da lei do
Henry para 1,1-dicloroeteno, de 0,19 m®*mol, (Pankow & Rosen, 1988), indica uma

rapida volatilizacdo a partir da agua. Esta é a razdo pela qual ndo se observa
comumente este composto em altas concentragfes em agua de superficie.

1,1-dicloroeteno € rapidamente transformado na troposfera onde a oxidacao
por radicais de hidroxila € o processo de transformacdo dominante. Estudos em
processos de remocdo atmosféricos indicam que, uma vez na atmosfera, o 1,1-

261



dicloroeteno nédo é removido pelas chuvas ou por adsor¢cédo pelo material particulado
atmosférico (EPA, 1980).

Em aguas subterraneas, a bio-transformacéo é o processo dominante, embora
provavelmente ndo seja tao relevante em aguas de superficie aerdbias. Bio-
transformacao em solo nédo foi estudado extensivamente, apesar de existir indicios
sobre a possibilidade de degradac&do por bactérias metanogénicas. Aguas
superficiais ou subterraneas contaminadas com 1,1,1-tricloroetano, tetracloroetileno,
1,1,2-tricloretileno e 1,2-dicloroetano podem representar uma fonte adicional de 1,1-
dicloroeteno através de decloracédo sob condi¢des bidticas ou abidticas(Back et al.,
1990; Lesage et al.,1990; McCarty et al.,1986).

O potencial de exposicdo humana € maior nos locais producao, formulacao,
ou transporte do 1,1-dicloroeteno. Exposicao profissional pode ocorrer por inalagéo
ou contato dermal. A populacdo em geral pode ser exposta através de inalagcéao
ingestédo de agua contaminada. Maior risco de exposi¢do decorre da proximidade de
areas contaminadas, especialmente as pessoas que consomem agua de fontes
subterraneas. Dados quantitativos sobre niveis de exposi¢cdo humana a 1,1-
dicloroeteno estéo limitados.

2. 1,1-Dicloetano

A principal fonte de emissao provém da producdo, armazenamento, consumo,
transporte e disposicdo do 1,1-Dicloroetano usado como intermediario na producao
de solventes, removedores e degraxantes. A principal emissdo nos processos
industriais ocorre para a atmosfera. EmissGes para as aguas superficiais e para o
solo devem volatilizar rapidamente para a atmofera. Hiddlise, fotdlise e
biodegradacdo n&o aparentam ser processos importantes nos mecanismos de
transporte do 1,1-Dicloroetano. As maiores concentracdes do contaminante ocorrem
proximo em areas com fontes de emissao (fontes industriais e areas contaminadas).
A inalacéo de 1,1-Dicloroetano em locais de trabalho é geralmente a principal rota de
exposicao humana. Para a populacdo em geral, a ingestdo de agua contaminada em
areas contaminadas pode representar uma importante rota de exposicao.

Nao existem fontes naturais de emissédo de 1,1-Dicloroetano, porém McCarty
et al. (1986), relatou que o composto 1,1,1-tricloroetano é biodegradado sob
condicbes anaerObicas metanogénicas — como as comumente encontradas em
lixdes, gerando 1,1-Dicloroetano. Ensaios laboratoriais conduzidos para elucidar as
reacoes de degradacéo de cloroetenos e cloroetanos foram realizados por Hallen et
al. (1986) e por Vogel & McCarty (1987). Hallen (1986) observou que as reacoes de
decloracdo sdo aparentemente reversiveis, e que os etanos clorados podem ser
convertidos para etenos clorados.
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As emissdes para a atmosfera constituem mais de 99% das emissdes do 1,1-
Dicloroetano para o ambiente (Perwak et al., 1982). A emisséao de 1,1-Dicloroetano
durante a producéo de 1,1,1-Tricloroetano corresponde a aproximadamente 52% das
emissfes atmosféricas, enquanto a producéo do 1,1-Dicloroetano responde por 35%
destas emissoes.

Processos industriais envolvendo o uso de 1,1-Dicloroetano como
intermediario de sintese, ou como solvente meio de reacédo, é a principal forma de
emissao para as aguas superficiais (Young et al., 1983).

A Constante da Lei de Henry para 1,1-Dicloroetano (4,2 X 10 atm/m*/mol)
sugere sua rapida particdo para a atmosfera. A meia vida da evaporacédo depende de
uma seérie de fatores: velocidade dos ventos e turbuléncia das aguas receptoras sao
de fundamental importancia. Sob determinadas condicbes a meia vida de
volatilizacdo pode ser de apenas 22 minutos Dilling (1977).

Poucas informagbes existem sobre a particdo de 1,1-Dicloroetano entre a
coluna d’agua e os sedimentos. Entretanto, de forma analoga com outros compostos
(diclorometano, triclorometano e 1,1,1-tricloroetano), este contaminante nao aparenta
se concentrar nos sedimentos (Dilling et al.,, 1975). O Coeficiente de Particao
Octanol-Agua destes compostos é similar ao do 1,1-Dicloroetano e, desta forma, a
adsorcao aos sedimentos néo é considerada significante (EPA, 1985).

A adsorc¢éo aos solos € baixa, com excecdo de solos com alto teor de matéria
organica. Em solos arenosos € esperado uma rapida migracdo para as aguas
subterrdneas. Levantamentos realizados pela EPA (1985) assinalam a contaminacao
das aguas subterraneas em area com solo contaminado.

Gossett et al. (1983) analisaram 1,1-Dicloroetano em tecidos de varias espécies de
organismos aquaticos nas proximidades do ponto de emissao de efluentes liquidos
da Estacdo de Tratamento de Esgoto de Los Angeles. A concentracdo de 1,1-
Dicloroetano nos efluentes era de 3,5 ppb e, no entanto, nada foi detectado nos
tecidos analisados. A EPA (1984a) estimou o Fator de Bioconcentracdo de 1,1-
Dicloroetano para 6,6, indicando que a bioconcentragdo nédo deve ser esperada.

3. 1,2-Dicloroetano

A producdo, armazenamento, e uso de 1,2-Dicloroetano, como componente
na formulacéo da gasolina aditivada com chumbo, e como solvente de multiplo uso,
formam as principais formas de liberacdo ao ambiente. Muitos dos usos do 1,2-
Dicloroetano como, por exemplo na gasolina aditivada, ndo mais existem. A principal
forma de emisséo deste contaminante ocorre para a atmosfera.
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A inalacdo de 1,2-Dicloroetano no ambiente de trabalho é geralmente a
principal via de exposicdo humana ao contaminante. A ingestdo de agua e alimento
contaminado também podem representar importantes vias de exposicao.

A emissdo de 1,2-Dicloroetano para aguas superficiais e solo volatiliza
rapidamente para a atmosfera, onde o contaminante pode ser degradado por radicais
hidroxilas gerados fotoquimicamente. A meia vida para esta reacdo € de 73 dias
(Arnts et al., 1989; Atkinson et al., 1989), e o tempo de permanéncia na atmosfera é
superior a 5 meses (EPA ,1993). A emissdo do 1,2-Dicloroetano pode também
ocorrer pela degradagéo microbiana de outros alcanos clorados. Por exemplo, o 1,2-
Dicloroetano € um conhecido produto da biodegradacdo anaerdbica de 1,1,2,2-
tetracloroetano (Chen et al., 1996; Lorah & Olsen 1999).

O 1,2-Dicloroetano é um contaminante largamente detectado em amostras de
efluentes industriais. Na Inglaterra, o contaminante foi detectado em 17% de
efluentes industriais numa concentragdo meédia de 117 pg/L, bem como em 9,5% das
amostras de efluentes de plantas de tratamento de esgoto assinalando uma
concentragdo média de 1,39 ug/L (Stangroom et al., 1998). O contaminante também
foi detectado em amostras de aguas superficiais coletadas em 89 sites, bem como
em amostras de aguas superficiais coletadas em 492 das 570 areas contaminadas
prioritarias para acdo no EUA (HazDat, 2001).

Baseado nos valores da Constante da Lei de Henry para 1,2-Dicloetano de 1,1
X 102 atm/m*mol & 20°C (Staudinger & Roberts, 1996), 1,2-Dicloroetano deve
volatilizar rapidamente a partir da superficie das aguas.

Com base na faixa de variagcdo para os valores do Coeficiente de Particdo
octanol-agua, entre 1,28 e 1,62 (Borisover & Graber 1997; Chiou et al., 1980; Sabljic
et al., 1995), 1,2-Dicloroetano ndo deve apresentar forte adsorcdo as particulas
suspensas ou aos sedimentos nos ambientes aquaticos. Pela mesma razdo, o
contaminante deve apresentar alta mobilidade no solo, ficando disponivel para o
transporte nas daguas subterrdneas. Isto ficou demonstrado em ensaios de
percolacdo em solos realizados por Wilson et al. (1981).

Com um Fator de Bioconcentracdo de 2, determinado experimentalmente, o
composto 1,2-Dicloroetano ndo deve apresentar bioconcentragdo em peixes e em
outros organismos aquaticos (Banerjee & Baughman, 1991) e ndo deve bioacumular
na cadeia trofica (Farrington, 1991).

Amostragens ambientais realizados pela EPA (EPA,1985) detectaram 1,2-
Dicloroetano em aguas subterraneas nas proximidades de areas com solo
contaminado. A deposicdo de residuos contendo 1,2-Dicloroetano pode resultar na
contaminacdo das aguas subterraneas devido a alta densidade deste composto, 0
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que permite sua movimentacao para partes mais profundas do aquifero (Corapcioglu
& Hossain, 1990).

4. Cloreto de vinila

2 q};“‘-:.‘)"".f

Cloreto de vinila também é conhecido como cloroeteno, cloroetileno, etileno
monocloreto ou monocloreto de etileno. A temperatura ambiente o cloreto de vinila é
um gas incolor, facilmente combustivel e instavel a altas temperaturas. O cloreto de
vinila sob presséo e baixa temperatura pode se apresentar na forma liquida. Cloreto
de vinila tem odor levemente adocicado e seu odor € sentido a partir de uma
concentracdo de 3.000 ppm no ar. Em agua a maioria das pessoas sentem sua
presenca a partir de 3,4 ppm.

Na forma liquida, o cloreto de vinila evapora rapidamente. No ar o vinil cloreto
se decompbe em poucos dias, resultando na formacédo de outros compostos, tais
como acido cloridrico, formaldeido e dioxido de carbono.

O cloreto de vinila é usado quase exclusivamente na producdo do plastico
polivinil cloreto (PVC) e copolimeros. Fontes antropogénicas sao responsaveis por
todo vinil cloreto encontrado no ambiente. A maior parte do cloreto de vinila emitido
escapa para a atmosfera. No solo, o cloreto de vinila evapora ou migra para as
aguas subterraneas. No entanto, o cloreto de vinila pode ser formado no meio
ambiente pela degradacdo microbiana de outras substancias produzidas pelo
homem, tais como tricloroetileno, tricloroetano e tetracloroetileno. (Smith & Dragun,
1984).

O processo primario de transporte do cloreto de vinila em aguas naturais é a
volatilizacdo para a atmosfera. A constante da Lei de Henry do cloreto de vinila € de
0,0278 atm-m®mol & 24,8°C, indicando sua répida particdo para a atmosfera. Muitos
sais possuem a habilidade de formar complexos com o cloreto de vinila aumentando
sua solubilidade em aguas (EPA, 1979). Seu baixo coeficiente de particdo
octanol/dgua (log Kow = 1,23) indica um baixo potencial de bioconcentragdo em
organismos aquéticos

Com base em equacdes de regressao, Sabljic (1984) estimou o coeficiente de
adsorcao do carbono organico do solo para cloreto de vinila na faixa entre 14 e 131.
Estes valores de Koc sugerem uma baixa tendéncia de adsorcéao, indicando que este
composto pode ser bastante mével em solo.
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Cloreto de vinila é soluvel na maioria dos solventes organicos. Na presenca de
outros solventes organicos, processos de co-solvatacdo podem reduzir a volatilidade
do cloreto de vinila, aumentado sua mobilidade além das estimativas baseadas nos
valores de Koc (EPA, 1982).

Processos de degradacao de cloreto de vinila geralmente ocorrem lentamente
sob condi¢cbes anaerdbicas em sedimentos e aguas subterrdneas. Entretanto, sob
condicbes metanogénicas ou condi¢cdes redutoras por Fe(lll), a degradacéo
anaerobica ocorre mais rapidamente (Bradley & Chapelle, 1996).

5. Clorobenzeno

Clorobenzeno é usado como solvente e intermediario na producdo quimica.
Clorobenzeno adsorve moderadamente em solo e apresenta uma relativa rapida
biodegradacdo. Com taxa de bioacumulacdo moderada, clorobenzeno foi detectado
em praticamente todas as analises em humanos realizadas nos EUA. A EPA
identificou 1.177 sites contaminados com clorobenzeno nos EUA.

Clorobenzeno é volatil e apresenta solubilidade moderada em &gua (500
mg/L). Estudo assinala a evaporacdo de 99% do Clorobenzeno de uma solucao
aquosa sem aeracao em 72 horas (Garrison & Hill, 1972).

As constantes fisicas do composto clorobenzeno, especialmente sua presséo
de vapor e solubilidade em agua, indicam que o ar é um meio importante, e
possivelmente o meio dominante para o transporte e transformacdo deste
contaminante. Como uma molécula aromética com forte absorcdo da luz UV,
clorobenzeno apresenta uma meia vida de 20 a 40 horas sob condi¢gbes atmosféricas
simuladas (Dilling et al., 1976).

Biodegradagdo em uma amostra de esgoto foi estudada por Tabak et al.
(1981). Entre os 57 poluentes avaliados, o clorobenzeno a uma concentragcdo de 5
mg/L foi o mais rapidamente biodegradado, com degradacédo de 89% em uma
semana.

6. Cloroférmio

Cl

-
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Cloroférmio também é conhecido como triclorometano ou cloreto de metila. E
um liquido incolor com um agradavel odor nao irritante e de gosto ligeiramente
adocicado. Sua queima somente ocorre em altas temperaturas. Cloroférmio foi um
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dos primeiros anestésicos inalantes usados em cirurgias, sendo mais usado para
esta finalidade. A maior parte do cloroférmio encontrado no ambiente provem de
emissodes industriais. Cloroformio também é comumente detectado em efluentes de
estacdes de tratamento de aguas e esgotos que se utilizacdo de processos de
cloracéo.

Assinalando uma pressdo de vapor de 159 mm Hg a 20°C, a presenca de
cloroférmio na atmosfera ocorre quase totalmente na fase vapor (Boublik et al.,
1984). Devido sua solubilidade em agua, quantidades significativas de cloroférmio
podem ser removidas da atmosfera através das chuvas. Isto € confirmado pelos
resultados de analises em agua pluvial (Kawamura & Kaplan, 1983). Na atmosfera,
cloroférmio pode ser transportado a longas distancias antes de finalmente de ser
degradado através de reacgOes fotoquimicas com a participacdo de radicais livres
como a hidroxila. A reacdo fotoquimica na fase vapor de cloroférmio com radicais de
hidroxila é o processo de degradagdo dominante na atmosfera. A 25 °C, a constante
para este processo foi experimentalmente determinada como sendo da ordem de
1,0x10"*cm*/mol-segundo, que corresponde a uma meia-vida de 80 dias, tendo
como base dias com 12 horas iluminado pelo sol em uma atmosfera tipica que
contém 1x10° radicais/cm? de hidroxila (Hampson, 1980; Singh et al., 1981).

Aplicacdo de praguicidas a base de cloroformio nos portadores € uma das
possiveis fontes de emisséo para o solo, onde poderia ocorrer a volatilizacdo para a
atmosfera ou infiltracéo atingindo as aguas subterraneas.

A degradacdo microbiana, apesar de possivel, somente ocorre em niveis
reduzidos devido a toxicidade de cloroférmio. Devido a sua alta volatilidade, o
mecanismo de transporte predominante nas camadas superficiais do solo € a
volatilizagdo, com resultados semelhantes para diversos tipos de solo. (Park et al.,
1988). Assinalando um coeficiente de adsor¢cao de carbono organico em solo de 45,
cloroférmio ndo apresenta adsorcao significativa em sedimentos ou no material
particulado suspenso (Sabljic, 1984). Devido a sua baixa adsor¢cao em solo e baixa -
porém significante - solubilidade em agua, cloroférmio apresenta alta mobilidade em
solo, atingindo as aguas subterraneas, onde assinala alta persisténcia.

Em amostras de agua potavel nos EUA foram detectados niveis de até 311
ppb, embora a maioria das concentracdes informadas sdo menores que 50 ppb,
variando e entre 2 e 44 ppb. Aguas de captacdo subterrdnea contaminadas com
chorumes de aterros sanitarios e em areas contaminadas podem apresentar teores
de cloroformio bem mais elevados (Sawhney, 1989). Aeracdo e uso de aguas
subterrdneas contaminados com cloroféormio sdo uma fonte potencial de emissdo a
atmosfera (Crume et al., 1990), como por exemplo durante banhos e cozimento.

Populagbes de maior potencial de risco a exposi¢cdes sdo os trabalhadores e
populacées nas proximidades de industrias e instalagbes que fabricam ou usam
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cloroférmio; incineradores, unidades de tratamento de agua e esgoto, industrias de
papel e celulose, bem como pessoas que consomem 4aguas de captacao
subterraneas em areas contaminadas.

7. Hexaclorobenzeno

O HCB é um fungicida seletivo usado para o tratamento de sementes. Nos
Estados Unidos, o hexaclorobenzeno ndo € mais comercializado como produto final
desde o ano de 1984, quando o registro de seu uso como pesticida foi cancelado. A
emissdo deste contaminante para o ambiente ocorre basicamente por meio de
atividades industriais. Atualmente sua emissdo ocorre como produto secundario da
producdo de solventes clorados (tetracloreto de carbono, percloroetileno,
tricloroetileno e benzenos clorados), ou como impureza em muitos pesticidas ainda
comercializados. Emissdes de hexaclorobenzeno também sdo geradas durante
processos de combustdo como, por exemplo, a incineracdo de residuos solidos
municipais (EPA, 1986; Karlsson et al., 1991).

Pontos de emisséo dispersas de hexaclorobenzeno, tanto em areas urbanas
como rural, sdo resultado de sua presenca como contaminante em varios pesticidas
largamente utilizados. Pesticidas de uso domiciliar, contendo hexaclorobenzeno
como impureza em até 0,3%, representam fontes potenciais de emissédo (Beyer,
1996). Estas fontes, juntamente com as areas contaminadas, representam as
maiores fontes de exposicdo humana ao hexaclorobenzeno.

O hexaclorobenzeno, sélido a temperatura ambiente, é estavel tanto em meio
acido como em alcalino, e praticamente insolivel em agua (6,2 pg/L a 25°C) e
solavel em benzeno, cloroférmio, éter dietilico e hexano.

Hexaclorobenzeno é um dos poluentes ambientais mais persistentes devido a
sua estabilidade quimica e resisténcia a degradacdo. Aparentemente nao sofre
reacfes fotoquimicas na atmosfera e nem hidrélise. Quando emitido para a
atmosfera, hexaclorobenzeno se apresenta basicamente na fase vapor e processos
de degradacdo ocorrem de forma muito lenta. As estimativas de meia vida para este
contaminante na atmosfera sdo bastante variaveis, desde 0,63 anos em regidoes
tropicais/subtropicais até 6,28 anos em regides polares. Quando a emissao ocorre
para ambientes aquaticos, o hexaclorobenzeno se distribui na coluna d’agua entre o
material particulado suspenso e o sedimento.

Em &gua o hexaclorobenzeno é muito persistente, resistindo aos processos de
degradacéo bidticos ou abidticos. A meia vida do hexaclorobenzeno é estimada com
variacdo de 2,7 a 5,7 anos em aguas superficiais, e entre 5,3 a 11,4 anos em aguas
subterraneas.
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O hexaclorobenzeno apresenta moderada pressdo de vapor (1,91 X 10 ~°
mmHg a 25°C). A volatilizacdo a partir da coluna de 4gua é moderada, entretanto,
este composto apresenta forte adsor¢cdo ao material particulado e a matéria organica,
resultando em grande persisténcia no sedimento. Da mesma forma, o
hexaclorobenzeno volatiliza relativamente rapido da superficie de solo mas, devido a
forte adsor¢cdo a matéria organica, apresenta forte resisténcia a lixiviagdo. Amostras
de lixiviados em aterros de residuos sélidos no Japao, pela baica concentracdo de
hexaclorobenzeno determinadas, indicaram a baixa mobilidade vertical do
hexaclorobenzeno nestes ambientes (Yasuhara et al., 1999) Sua meia vida em solo é
estimada no intervalo de 3 a 6 anos.

O composto hexaclorobenzeno apresenta forte bioacumulacédo tanto na cadeia
trofica aquética quanto terrestre e valores do Fator de Bioconcentracdo da ordem de
17.000 e 21.900 foram relatados para liguens e peixes, respectivamente. Durante o
Programa Nacional de Monitoramento de Pesticidas nos EUA foram encontradas
concentragdes de hexaclorobenzeno em peixes da ordem de 700 ppb (Schmitt et al.,
1990).

Residuos de hexaclorobenzeno foi detectado em 76% de amostras analisadas
durante a investigacao National Human Adipose Tissue Survey (FY82) (EPA, 1986).
Possivelmente estes residuos séo resultado da ingestdo de alimentos com baixos
niveis de residuos. A exposicdo humana também pode ocorrer por contato dermal
com solo e sedimento contaminado, ou via ingestdo de solo contaminado,
especialmente por criancas. Em ambientes de trabalho a exposicdo ocorre
basicamente via inalacdo ou contato dérmico.

8. Pentaclorofenol

Nos Estados Unidos, o pentaclorofenol € produzido através da cloracéo
gradual de fendis na presenca de catalisadores (cloreto de aluminio anidro ou cloreto
férrico. Fora dos Estados Unidos, o pentaclorofenol é também produzido por hidrdlise
alcalina de hexaclorobenzeno. O pentaclorofenol grau comercial apresenta um nivel
médio de pureza de 86%. Os contaminantes presentes no produto consiste
geralmente de outros fendis policlorados, dibenzo-p-dioxinas policloradas e
dibenzofuranos policlorados, que sdo formados durante o processo de sintese. No
passado o pentaclorofenol também era comercializado na forma de sais de sodio
solavel, como concentrados emulsificados a 5%, ou em solu¢des com concentracdes
variaveis de 3 a 40% com outros clorofenois, metileno tiocianatos, ou naftenatos de
cobre (IARC, 1979).

O pentaclorofenol também pode ser originado durante a incineracdo de
residuos contendo cloretos. Heeb et al. (1995) relatam que o pentaclorofenol
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constitui de 8% a 10% dos fendis policlorados formados na incineracéo de residuos
clorados.

Nos Estados Unidos, o pentaclorofenol foi um dos biocidas mais usados,
sendo registrado junto ao EPA como inseticida (termiticida), fungicida, herbicida,
moluscicida, algicida, desinfetante e como ingrediente conservante de tintas (Cirelli,
1978). O grande espectro de usos foi atribuido as caracteristicas de solubilidade do
pentaclorofenol, composto nao polar, em solventes orgéanicos, e dos seus sais de
sédio em agua. O principal uso de pentaclorofenol € como conservante de madeira,
chegando no passado recente - a representar 80% do seu consumo nos EUA até o
ano de 1984 quando teve seu uso restringido (CMR, 1987).

A incineracdo de pentaclorofenol € uma das fontes mais importantes de
formacdo das dibenzo-p-dioxinas e dibenzofuranos policloradas (Karasek and
Dickson 1987).

Pentaclofenol é estavel quanto a hidrolise e oxidagéo, sendo porém facilmente
degradado pela luz solar e pode ser metabolizado por microorganismos, animais e
plantas. No ambiente, pentaclorofenol degrada-se, porém lentamente. para fins de
controle ambiental pode ser considerado biorresistente.

O pentaclorofenol apresenta um valor de pK, de 4,7 e, consequientemente,
predomina na forma ionizada em faixas de pH de relevancia ambiental. Por exemplo,
ao pH 4,7, o pentaclorofenol apresenta-se 50% ionizado, enquanto a um pH de 6,7
sua ionizacao atinge 99% (Crosby, 1981). Adsorcao ao solo e sedimento ocorre mais
facilmente sob condi¢Bes acidas do que neutras. Desta forma, o pentaclorofenol é
mais movel em solos com caracteristicas neutras para alcalinas e menos moével em
solos organicos acidos. A volatilizacdo e fotdlise ndo aparentam ser um importante
mecanismos de transporte e degradacao em solo.

O pentaclorofenol apresenta niveis relativamente baixos de bioacumulacao
(fator de bioconcentracdo < 1.000).

Em décadas recentes, o pentaclorofenol tem sido detectado de forma ubiqua
em amostras humanas de urina, sangue e tecido adiposo em membros de diversas
comunidades. A exposi¢cdo humana ao pentaclorofenol pode ocorrer pela via da
inalacdo, ingestdo de agua e alimentos contaminados, ou por contato dérmico direto.

O pentaclorofenol pode passar por lixiviacdo da madeira tratada ao solo e,
com isto, contaminar também as aguas subterraneas e, portanto, a agua potavel. E
persistente, podendo ficar na agua até 190 dias.

A contaminacdo do solo por pentaclorofenol € resultado do uso deste
composto como biocida, lixiviagcdo de madeiras tratadas com o produto, precipitacéo
atmosférica, estocagem e deposicao irregular, resultando em areas contaminadas.
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Pentaclorofenol é emitido diretamente para a atmosfera por volatilizacdo a
partir de madeiras tratadas como o produto. Além disso, a utilizacdo deste composto
como biocida em aguas de torre de resfriamento, pratica usual até a década de 80 do
século passado, formava uma importante fonte de emissao deste contaminante para
a atmosfera.

O nivel de degradacdo do pentaclorofenol em solo ndo é dependente da
textura, do teor de argila, presenca de 6xidos de ferro livres ou do nivel de saturacéo
de base, porém é parcialmente dependente da capacidade de troca idnica do solo
(Engelhardt et al. 1986). Em testes de laboratorio, a degradacgdo do pentaclorofenol
€ mais rapida em solos com alto teor organico e com condi¢cdes adequadas para o
crescimento microbiano (Young & Carroll, 1951).

9. Tetracloreto de carbono

-

Até 1986, a maior fonte de emissao era proveniente do uso do tetracloreto de
carbono como um fumigante de grdo, pratica ndo mais usual. Outras emissdes
podem ocorrer na producdo do tetracloreto de carbono ou de seus produtos
derivados, como o clorofluorocarbono. Tetracloreto de carbono é uma substancia
quimica estavel que é degradada muito lentamente, possibilitando uma acumulacao
gradual da substancia no ambiente como consequiéncia de emissdes pelas
atividades humanas.

Volatil a temperatura ambiente, a maior parte do tetracloreto de carbono no
ambiente ocorre no ar. Isto se deve a relativamente alta taxa de volatilizacdo dos
compostos clorados de baixo peso molecular (Dilling et al., 1975; Dilling, 1977). Por
causa disto, o tetracloreto de carbono tende também a volatilizar no chuveiro durante
o banho, durante o cozimento, e em outros usos domeésticos (Tancrede et al., 1992).

Tetracloreto de carbono € comumente detectado em amostras de ar ambiente.
Com base em 4.913 amostras de ar ambiente levantadas nos Estados Unidos pelo
National Ambient Volatile Organic Compounds Database (incluindo remoto, rural,
suburbano, urbano, e locais de risco), a concentracdo média de tetracloreto de
carbono é de 0,168 ppb (1.1 ug/m®) (Shah & Heyerdahl, 1988).

Tetracloreto de carbono € também um contaminante comum do ar em recinto
fechado (in door). Concentracdes tipicas em residéncias em varias cidades norte-
americanas assinalam aproximadamente 1 pg/m?® (0,16 ppb), com alguns valores de
até 9 ug/m® (1,4 ppb) (Wallace et al. 1986). Concentracbes no ar nos recintos
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fechados s&o geralmente mais altas que ao ar livre, indicando que a fonte do
tetracloreto de carbono eram materiais de construcdo ou produtos domeésticos, tais
como praguicidas, agentes de limpeza, etc (Wallace et al., 1986).

Tetrachloreto de carbono é muito estavel na troposfera (Singh et al., 1975;
Singh et al., 1980). Isto se deve principalmente ao fato do tetracloreto de carbono
nao reagir com radicais de hidroxila que inicia a quebra e reacdes de transformacéao
de outros hidrocarbonetos volateis. Além disso, o tetracloreto de carbono nédo sofre
foto-dissociacdo na troposfera jA que, no estado de vapor, ndo possui croméforos
que absorvam luz nas faixas ultravioleta visivel ou proxima do espectro
eletromagnético que prevalece na troposfera (Davis et al., 1975).

Devido a sua baixa degradabilidade na atmosfera, é significante o transporte
global esperado do tetracloreto de carbono. Niveis tipicos em areas rurais sdo de
aproximadamente 1 pg/m3, com valores um pouco mais altos em areas urbanas e
proximas a fontes industriais.

Embora moderadamente solGvel em agua da ordem de 800 mg/L a 20 °C, s6
aproximadamente 1% do tetracloreto de carbono total no ambiente encontra-se
dissolvido em aguas superficiais e dos oceanos (Galbally, 1976).

Parte do tetracloreto de carbono que permanece no solo pode aderir a matéria
organica. Nao obstante, é esperado que o tetracloreto de carbono seja
moderadamente mével em na maioria dos solos e, dependendo do contetudo de
carbono organico, é possivel a migracao para as aguas subterraneas (Kenaga, 1980;
Howard, 1990).

A taxa de transformacédo de tetracloreto de carbono para cloroférmio e outros
compostos em aguas subterraneas foi avaliada na presenca de minerais (biotita e
vermiculita) como provedores de ions livre ferrosos e de sulfeto e com sulfetos de
ferro (pirita e marcassita). Um estudo determinou a degradacdo de 84% do
tetracloreto de carbono em solu¢do aquosa com ions ferrosos em 33 dias, mas sem
nenhum efeito relevante na presenca de sulfetos (Doong & Wu, 1992). Estudos
adicionais indicaram que a decloracdo do tetracloreto de carbono sob condicbes
redutoras e abibticas podem envolver fatores microbianos ou metabdlitos A
degradacdo completa do tetracloreto de carbono apresenta cloroférmio e
diclorometano como o0s produtos de transformacdo principais; porém, alguns
produtos de degradacdo desconhecidos também foram observados (de Best et al.,
1998).

O tetracloreto de carbono apresenta pequena tendéncia para bioconcentracao
em organismos aquaticos ou marinhos. Os indices de bioconcentracao (BCF) variam
entre 1,24 e 1,48 em peixes (Pearson & McConnell, 1975). Porém, o logaritmo do
coeficiente de particdo octanol/dgua (log Kow) de 2.64 do tetracloreto de carbono
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(EPA, 1984b) sugere que bioaccumulacéo é pelo menos possivel sob de condi¢cbes
de exposicdo constante e pode ocorrer em locais de trabalho ou em pessoas que
vivem proximas a areas contaminadas. N&o foram encontrados dados sobre a
biomagnificacdo do tetracloreto de carbono. Porém, levando em consideracdo que a
maioria dos animais, imediatamente apds a exposi¢do, prontamente metaboliza e

excreta o tetracloreto de carbono, a biomagnificacdo € pouco provavel.

10. Tetracloroetano

O tetracloroetano serve como intermediario na producéo de etenos clorados,
sendo também utilizado como solvente, extratante, e como componente na
formulacéo de pesticidas. Sua producao e comercializagédo diminuiu marcadamente
no final da década de 60 do século passado, cessando totalmente na década de 90
nos Estados Unidos e Canada (CEPA, 1993). O 1,1,2,2-tetracloroetano foi um dos 10
compostos clorados mais encontrados em residuos de solventes incinerados até a
década de 80 do século passado (Travis et al., 1986).

1,1,2,2,- Tetracloroetano é emitido principalmente para a atmosfera e para as
aguas superficiais. Quando emitido para o solo, boa parte volatiliza e o restante
lixivia o solo podendo atingir as aguas subterraneas. Sua solubilidade em agua de
0,29 g/100 mL & 25 °C, é relativamente baixa.

Levando em consideracdo os valores do coeficiente de particdo octanol-agua
deste composto, variavel entre 46 e 240 (Borisover & Graber, 1997; Chiou et al.,
1979; Chu & Chan, 2000; Valsaraj et al., 1999), ndo se espera uma forte adsorgéo
aos solos e sedimentos.

Meia vida para a hidrélise quimica determinada para o 1,1,2,2,-
Tetracloroetano em faixa de pH neutro varia de 299 a 102 dias. A biodegradacéo
anaerobica ocorre por meio de hidrogendlise, dicloroeliminagdo ou por
dehidrocloracdo. Os produtos da biodegradacdo incluem os compostos 1,2-
dicloroeteno, 1,1,2-tricloroetano, 1,2-dicloroetano e o composto altamente toxico
cloreto de vinila.

Com base nos baixos valores do Fator de Bioconcentracdo — BCF, entre 2 e 8,
a bioconcentracdo do 1,1,2,2,- Tetracloroetano em organismos aquaticos €
previsivelmente baixa (Aster,1995; Barrows et al., 1980; Franke et al., 1994).

Na atmosfera, o composto 1,1,2,2-tetracloroetano € removido principalmente
por meio de reacdo com radicais hidroxilas gerados fotoquimicamente. A meia vida
desta reacdo é de 54 dias (Tosato et al.,, 1991). A remocdo do contaminante da
atmosfera pode ocorrer também por precipitacdo durante as chuvas, se bem que a
maioria do 1,1,2,2-tetracloroetano retorna a atmosfera por volatilizacao.
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Em funcéo da diminuicdo da producéo e uso desta substancia, a exposicéo
humana ao 1,1,2,2-tetracloroetano € presumivelmente baixa, a ndo para populacdes
proximas a areas contaminadas ou em ambientes de produgcédo e manuseio, onde a
exposicao pode ocorrer pela inalacdo de ar contaminado, pela ingestdo de agua
contaminada ou por contato dérmico com solo contaminado.

11. Tetracloroeteno

Cl Cl
~ v
c=cC
/s ~
Cl Cl
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Tetracloroeteno, ou Tetracloroetileno (IUPAC), ou como é mais conhecido
comercialmente, Percloroetileno, € um composto quimico sintético bastante usado
na limpeza a seco de tecidos ou como solvente para remocao de gorduras de
materiais metalicos. E também usado na sintese de outros compostos quimicos ou
na composicdo de alguns produtos de usos domésticos. E um liquido n&o inflamavel
a temperatura ambiente, com um ligeiro adocicado.

O tetracloroetileno contamina a atmosfera devido a sua facil evaporacdo e
pode contaminar as fontes de agua e os solos durante a eliminacdo de lamas
residuais e de residuos fabris, ou por fugas em tanques de armazenamento
subterrdneos. Pode permanecer na atmosfera durante varios meses antes que seja
degradado noutros compostos, podendo ser arrastado pela chuva para as fontes de
agua e solo.

Tetracloroetileno é um composto organico volatil amplamente distribuido no
ambiente. Nos Estados Unidos existe a estimativa que de 80 a 90% do
tetracloroetileno utilizado é emitido para o ambiente, principalmente para a atmosfera
(EPA, 1982a; Singh et al., 1979).

Mas a emissdo também ocorre para as aguas superficiais e solo através dos
esgotos ou outros efluentes liquidos e residuos solidos, onde — devido a sua alta
pressao de vapor e constante da Lei de Henry — resulta na sua rapida volatilizacao
para a atmosfera.

Tetracloroetileno apresenta relativa baixa solubilidade em agua e uma média
para alta mobilidade em solo, desta forma seu tempo de residéncia na superficie
destes compartimentos ambientais ndo costuma ser superior a alguns dias. No
entanto, sua persisténcia na atmosfera e nas aguas subterraneas pode superar
meses. Esta persisténcia ambiental pode resultar numa potencial substancial
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exposicdo humana. Por outro lado, as quantidades analisadas de Tetracloroetileno
no ambiente ndo corresponde necessariamente as quantidades biodisponiveis.

Estudos de fotolise e hidrolise realizados por Chodola et al. (1989) indicaram
que a fotdlise néo contribui substancialmente para a transformacdo do
tetracloroetileno. A hidrélise guimica, aparentemente somente ocorre em
temperaturas elevadas e a valores de pH acima de 9 e, mesmo assim, muito
lentamente.

Em aguas naturais, a biodegradacédo pode ser o processo de transformacédo
mais importante. Porém, varios ensaios de biodegradacdo indicam que o
tetracloroetileno é resistente a biotransformacdo (Bouwer & McCarty, 1982;
Wakeham et al., 1983).

Pode contaminar facilmente as fontes de agua subterrdneas e ai permanecer
durante varios meses, sem ser degradado. A principal via de exposicdo a este
composto ocorre por inalagdo do ar contaminado. A maioria do tetracloroetileno que
entra no organismo humano é eliminado através dos pulmfes. Uma pequena
quantidade de tetracloroetileno é transformada no figado e os metabdlicos formados
sdo eliminados através da urina ao fim de alguns dias.

Pode também ser depositado no tecido adiposo. E conhecido por, em
concentracdes elevadas, induzir a perda de consciéncia, podendo causar tonturas,
dores de cabeca, sonoléncia, confusdo, nauseas, dificuldade de fala e na
coordenacao motora inconsciéncia e morte.

12. Tricloroetileno

O tricloroetileno (TCE) é um ligquido incolor, ndo inflamavel, de aroma
adocicado e sabor doce irritante. E utilizado principalmente como solvente para a
remocao de graxas em partes metalicas, sendo também utilizado como solvente em
formulacbes de adesivos e como removedor de tintas. O TCE ndo ocorre de forma
natural no meio ambiente.

A maioria do tricloroetileno usado ¢€ liberado na atmosfera por evaporacéo
durante procedimentos como desengraxante. Uma vez na atmosfera, o processo
dominante de degradagédo do tricloroetileno € a reacdo com radicais de hidroxila; a
meia-vida calculada para este processo é aproximadamente 7 dias. Esta meia-vida
relativamente curta indica o tricloroetileno ndo € persistente na atmosfera. A maior
parte do tricloroetileno em aguas de superficie ou no solo volatilize, embora sua alta
mobilidade no solo pode resultar em filtracdo significativa para camadas sub-
superficiais antes que a volatilizacdo possa ocorrer. Nas camadas sub-superficiais do
solo, o tricloroetileno é degradado lentamente e pode ser relativamente persistente.
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Em geral, as concentragBes de tricloroetileno sdo mais elevadas em areas
industriais e menor em regides rurais e remotas. Trabalhadores, particularmente na
industria de solventes, estdo expostos através de inalagdo aos niveis mais elevados
do contaminante. Baseado em levantamentos realizados, estes trabalhadores podem
ser expostos a niveis que variam, aproximadamente, de 1 a 100 ppm. A populacdo
em geral também pode ser exposta a tricloroetileno através de contato com
materiais, consumo de agua e alimentos contaminados e devido ao uso de produtos
que contenham o tricloroetileno. Levantamentos realizados nos Estados Unidos
indicam que entre 9 e 34% das amostras de 4gua das redes de abastecimento para
consumo humano apresentaram alguma contaminag&o com tricloroetileno.

s

Tricloroetileno € emitido para os sistemas aquaticos através de efluentes
industriais e por esgotos domésticos. Varios estudos realizados nos EUA também
assinalaram a presenca de tricloroetiieno em chorumes provenientes de aterro de
lixo, podendo representar fonte de contaminacdo das aguas subterraneas (DeWalle
& Chian, 1981; Kosson et al., 1985; Reinhard et al., 1984; Sabel & Clark 1984;
Schultz & Kjeldsen, 1986). O tricloroetiileno é um contaminante orgénico
frequentemente detectado em amostras de aguas subterraneas (EPA, 1985a; Bourg

et al., 1992).

Tricloroetileno pode ser emitido para o solo por efluentes industriais e por
chorumes de lixdes. Regulamentos da EPA nos EUA proibem emissfes de residuos
que contenham concentragcdes acima de 1.000 mg/kg de organoclorados (como
Tricloroetileno) em aterros de lixo (EPA, 1987).

7

Tricloroetileno é moderadamente solUvel em agua, com rapida remocao da
atmosfera pelas precipitacdes pluviais, como demonstram dados experimentais
(Jung et al., 1992). Devido sua alta pressdo de vapor, apdés a precipitacdo, o
tricloroetileno pode retornar a atmosfera por volatilizagcéo.

Coeficientes de adsorcdo de carbono organico em solo Koc para
tricloroetileno, determinados experimentalmente, variando entre 106 e 460 (Garbarini
& Lion, 1986), indicam que este contaminante apresenta mobilidade de média a alta
em solos (Kenaga, 1980; Swann et al., 1983), e alta mobilidade em solos arenosos
(Wilson et al., 1981).

A constante da Lei de Henry, de 2,0 X 10 atm-m®mol & 20°C, sugere que o
tricloroetileno volatiliza rapidamente a partir da superficie das aguas (Chodola et al.,
1989).

Véarios estudos tém detectado tricloroetiieno em aguas subterraneas,
comprovando sua lixiviagdo. A mobilidade de tricloroetieno em solo ficou
demonstrada em estudos de infiltracdo de &gua de um rio para os lengois
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subterrdneos em proximidades de plantas de tratamento de agua na Suica
(Schwarzenbach et al., 1983).

Fator de bioconcentragdo de tricloroetileno determinado experimentalmente
indicam uma faixa de valores entre 10 e 100 para tricloroetileno em peixes. Estes
valores indicam uma baixa tendéncia para bioacumulacao (Kenaga, 1980).

Os produtos de degradacdo microbiana do tricloroetileno em agua subterranea
sao o dicloroetileno e cloreto de vinila (Smith & Dragun, 1984). A biotransformacao
foi também indicada como causa da degradacdo de tricloroetilieno em solo e agua
subterrdnea de uma area contaminada. Os compostos tetracloroetileno e
tricloroetileno, Unicas espécies de etileno detectadas na area, derivaram em
guantidades relevantes dicloroetileno, cloreto de vinila e etileno em pontos distantes
do foco de contaminacdo. Dados do mesmo estudo indicam que a degradacgédo dos
contaminantes foram resultado de dehalogenacao por microorganismos. (Parsons et
al., 1985; Wilson et al., 1986).

Devido sua caracteristica de fase liquida ndo aquosa, mais densa que a agua,
O tricloroetileno pode se mover através da zona ndo saturada para a zona saturada,
onde pode deslocar a agua intersticial. (Wershaw et al., 1994).

A eficiéncia de transferéncia do tricloroetileno da agua de uma ducha para o ar
ambiente é de 61%, de forma independente da temperatura da agua. Isto indica que
uma ducha de 10 minutos de duracdo resultaria numa exposicdo humana similar
aguela proveniente da ingestao de agua contaminada (McKone & Knezovich, 1991).

13. Hexaclorobutadieno

Dados Dbibliograficos sobre o0os mecanismos de transporte do
hexaclorobutadieno no ambiente sdo escassos. A maioria dos dados advém da
modelacdo baseada nas propriedades fisico quimicas deste composto e dos dados
de monitoramento. Estes dados indicam que o hexaclorobutadieno se liga as
particulas de solo e de sedimentos, sendo comumente encontrado no ar e na agua
fixado ao material particulado. Também pode ocorrer a volatilizagdo do
hexaclorobutadieno a partir de dguas superficiais e do solo.

N&o existem fontes naturais de emisséo conhecidas de hexaclorobutadieno. A
principal fonte de hexaclorobutadieno é sua geracdo como subproduto na sintese de
hidrocarbonetos. A bioconcentracédo de hexaclorobutadieno foi relatada para peixes e
moluscos com uma variacdo consideravel entre as espécies (EPA, 1976; Oliver &
Niimi, 1983; Pearson & McConnell, 1975).

Dados sobre a transformacdo e degradacdo do hexaclorobutadieno sé&o
limitados. A maioria da informacéo disponivel é originada em modelacdo baseada
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nas propriedades fisico quimicas deste composto, nos dados de monitoramento e
por analogia com compostos similares. O hexaclorobutadieno pode reagir com o
oxigénio do ar, resultando numa meia vida estimada de meses a anos. Sob
condicbes aerdbicas, o hexaclorobutadieno degrada totalmente em agua. Este
comportamento ocorre também, aparentemente, em solo.

A cadeia alimentar geralmente ndo apresenta niveis detectaveis de
hexaclorobutadieno, com excecédo de peixes, onde ja foram relatadas concentracdes
entre 0,1-4,7 mg/Kg. Hexaclorobutadieno ja foi detectado em amostras humanas de
tecido adiposo e sangue.

A capacidade de grande dispersdo ambiental do hexaclorobutadieno foi
confirmada pela presenca do contaminante em areas muito distantes das fontes de
emissao (Class & Ballschmiter, 1987). Um alto valor do Coeficiente de Particdo (log
Koc) de 3,67 (Montgomery & Welkom, 1990) indica que pode ocorrer a adsor¢ao do
hexaclorobutadieno a solos com alto teor de matéria organica.

Erosédo pelos ventos de superficie de solos contaminados pode resultar no
transporte de material particulado contaminado com hexaclorobutadieno.

O alto valor do Coeficiente de Particdo Octanol-Agua de 4,78 (Montgomery &
Welkom, 1990) indica que o contaminante vai se localizar mais fortemente no
sedimento e na biota do que na agua (Elder et al., 1981; EPA, 1976; Oliver &
Charlton, 1984).

Hexaclorobutadieno tem uma pressao de vapor de 0,15 mmHg (25°C)
(Montgomery & Welkom, 1990), indicando a possibilidade de volatilizagéo a partir da
agua. A volatilizacdo, no entanto, pode ser inibida pela adsor¢do na matéria organica
na agua. Dados de monitoramento reportados indicam que o hexaclorobutadieno
apresenta mobilidade em solos com baixos teores de matéria organica (Piet &
Zoeteman, 1980).

Em trutas, o Fator de Bioconcentracdo é dependente da concentracdo do
contaminante em agua (Oliver & Niimi, 1983). Em baixas concentracdes de 0,10ng/L
foi medido um FBC - Fator de Bioconcentracao — de 5.800, comparado com um valor
de FBC de 17.000 obtido com concentracdes de 3,4 ng/L.

O hexaclorobutadieno se acumula preferencialmente no figado dos peixes
(Pearson & McConnell, 1975). Em moluscos os valores de FBC variam entre 900 e
2.000 (Pearson & McConnell, 1975).
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RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO V

ROTAS DE EXPOSICAO
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l. Introducéao

O propdsito deste capitulo € identificar cada um dos cinco elementos de rota
de exposicdo que possam existir nas areas contaminadas decorrentes da deposicao
inadequada de residuos da empresa Rhodia em diversos pontos dos Municipios de
S&o Vicente e Iltanhaém. Existéncia e ligacdo entre os elementos de uma rota de
exposicdo, por sua vez, determinard a natureza de cada rota de exposicado como
completa ou como potencial.

Uma rota de exposicdo é um processo que permite o contato dos individuos
com 0s contaminantes originados em uma fonte de contaminacao por poluentes. Nao
€ simplesmente um compartimento ambiental (solo, ar, agua, etc) ou uma via de
exposicao (inalacdo, ingestdo, contato); pelo contrario, inclui a todos os elementos
qgue ligam uma fonte de contaminacdo com a populacdo receptora. A rota de
exposicdo é composta pelos seguintes cinco elementos: Fonte de contaminacao,
Compartimento ambiental e mecanismos de transporte, Ponto de exposicao, Via de
exposicao e Populacao receptora. Estes elementos poderiam ocorrer no presente, no
passado ou no futuro.

Fonte de contaminacdo: E a fonte de emissdo do contaminante ao ambiente.
Entretanto, no caso em que a fonte original seja desconhecida, pode ser
representada pelo compartimento ambiental responsavel pela contaminacdo de um
ponto de exposicao.

Compartimento ambiental e mecanismos de transporte: Os compartimentos
ambientais sdo varios, incluindo: materiais ou substancias de residuos, agua
subterranea ou profunda (aquiferos), agua superficial, ar, solo superficial, subsolo,
sedimento e biota. Os mecanismos de transporte servem para mover 0sS
contaminantes através dos compartimentos ambientais, desde a fonte até os pontos
onde a exposi¢cdo humana pode ocorrer.

Ponto de exposicdo: E o lugar onde ocorre ou pode ocorrer o contato humano com
o compartimento ambiental contaminado, por exemplo, uma residéncia, local de
trabalho, parque desportivo, jardim, curso de agua (rio, etc), corpo de agua (lago,
etc), um manancial, um po¢o ou uma fonte de alimentos.

Via de exposicdo: S&o os caminhos pelos quais o contaminante pode estabelecer
contato com o organismo, tais como: a ingestdo, a inalacdo e a absor¢cdo ou o
contato dérmicos.

Populagcdo receptora: S&o0 as pessoas que estdo expostas ou potencialmente
podem chegar a estar expostas aos contaminantes de interesse em um ponto de
exposicao.

As diferentes rotas de exposicdo, mesmo que tenham um mesmo
contaminante em comum, podem significar diferentes problemas de saude. Mesmo
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assim, um compartimento ambiental especifico ou uma via de exposi¢cdo, podem
chegar a ser parte de multiplas rotas de exposicdo e mecanismos de transporte
diferentes podem dar lugar a que as pessoas se exponham a distintas concentracdes
dos contaminantes.

1. Categorizacao das rotas como potenciais ou completas

As rotas de exposicdo podem ser categorizadas em completas ou potenciais
Cada rota completa ou potencial representa uma condi¢do de exposi¢cdo passada,
presente ou futura. Qualquer contaminante associado com as rotas, sejam completas
ou potenciais, requererd uma avaliagdo posterior na se¢do de Implicagbes a Saude
Publica.

Rotas de exposicdo completa - Uma rota de exposicdo completa € aquela em que
seus cinco elementos ligam a fonte de contaminacdo com a populagdo receptora.
Sem importar que a rota seja passada, presente ou futura, em todos 0s casos em
que a rota seja completa, a populacdo seréa considerada exposta.

Rotas de exposi¢cdo potencial - Uma rota de exposi¢cdo potencial ocorre quando
falta um ou mais dos elementos que constituem uma rota de exposi¢do. Uma rota de
exposigdo potencial indica que um contaminante pode haver ocorrido no passado,
gue pode ocorrer no presente, ou que podera ocorrer no futuro.

Il. Avaliacdo das rotas de exposicdo nos sites da Rhodia no
municipio de Itanhaém

Até o momento do reconhecimento pelas autoridades da grave situacdo de
risco decorrente da deposi¢do inadequada de residuos pela Rhodia em areas ao
longo da Estrada do Rio Preto, no Municipio de Itanhaém, no ano de 1990, néo
existiam maiores controles que limitassem o0 acesso direto de pessoas as areas de
deposicao dos residuos.

E certo que, pelos dados existentes, inclusive pela comparacdo de fotos
aéreas desde o inicio das atividades da Clorogil — e possivel inicio da deposicao
irregular dos residuos — os entornos as areas de deposicéo de residuos ao longo da
Estrada do Rio Preto nunca apresentaram grande densidade populacional.

Portanto, desde o inicio da vigilancia e exigéncia de controle pela Cetesb, é
provavel que a exposi¢cdo dos poucos residentes nos entornos destas areas aos
solos contaminados, caso tenha ocorrido, foi inibida ou mesmo cessada.

De acordo com as informacfes existentes e observacdes da equipe de
avaliacdo durante visitas as areas, € possivel estabelecer as seguintes
consideracoes:
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Existiu rota de exposicdo completa no passado para os trabalhadores
envolvidos no transporte e disposicdo dos residuos da Rhodia,
especificamente os motoristas dos caminhdes e os ajudantes. As vias de
exposicdo assinaladas sao a ingestado, contato dérmico e inalacédo dos gases.

Atualmente, dependendo das medidas de protecao utilizadas, também existe a
possibilidade de rota de exposicdo completa para o0s vigias e 0s
trabalhadores da Rhodia, principalmente a equipe que esta atuando na
biorremediacédo dessas areas. Como na rota descrita anteriormente as vias de
exposicdo assinaladas sdo a ingestdo, contato dérmico e inalacdo dos gases
e a temporalidade desta rota de exposi¢cdo completa € passada, presente e
futura.

Existem rotas de exposi¢cao potenciais pelo solo contaminado, no passado,
presente e futuro, para os moradores das regides proximas a essas areas,
bem como para a populacdo que utiliza o entorno dos locais como via de
transporte. As vias de exposicdo assinaladas para essa situacdo sao:
ingestao, contato dérmico e inalacéo.

Nestas areas também pode ser identificada como rota de exposicéo
potencial, caso se confirme a contaminagdo dos solos nas areas externas
aos locais protegidos pela Rhodia (como confirmado no entorno do “Sitio do
Coca”), a rota alimentos, por existir animais domésticos para consumo
humano como caprinos, bovinos e aves. Sendo uma rota de exposicéo
potencial no passado, presente e futuro e a via de exposicédo assinalada é a
ingestao dos alimentos produzidos por esses animais.

Os moradores do Sitio do Coca, caso existentes no passado, estiveram
expostos a rota de exposi¢cdo completa por solo contaminado. As vias de
exposicao assinaladas para essa situacdo sao: ingestdo, contato dérmico e
inalacéo.

Existiu no passado a rota de exposi¢cdo potencial ocasionada pela agua
subterrdnea para os moradores do entorno destas areas, em funcdo da
caracteristica dos solos arenosos da regido e nivel da agua subterranea
proxima a superficie do solo, da mobilidade dos contaminantes de interesse
no perfil do solo, e de moradores no entorno das areas de disposicdo de
residuos, As vias de exposicao assinaladas para essa situacdo séo: ingestao,
contato dérmico e inalacéo.

Em todas essas possibilidades, os contaminantes de Interesse sao:
hexaclorobenzeno, pentaclorobenzeno, tetraclorobenzeno,
hexaclorobutadieno, hexacloroetano e clorobenzeno.
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e Em funcdo da dindmica de ocupacdo humana nas proximidades dos sites,
deve-se observar com atencao as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias para que estas nao resultem em rotas completas de exposicéo
humana.

A Tabela 40 assinala os componentes e temporalidade das rotas de
exposicao existentes nos sites da Rhodia no Municipio de Itanhaém.

Tabela 40 - Rotas de exposi¢édo aos contaminantes dispostos de forma irregular pela

Rhodia nos sites ao longo da Estrada do Rio Preto em Itanhaém

ROTA ELEMENTOS DA ROTA DE EXPOSICAO
Fonte Compartim Ponto de Viade Populagéo TEMPO TIPO
ento Exposicao Exposicao Receptora
Ambiente
Solo Foco de Solo Foco de Ingestéo, Motoristas, Passado Completa
contaminagao superficial contaminagéo Contato Trabalhadores
dérmico e da disposicéo
inalacao dos residuos
e moradores
do Sitio do
Coca
Foco de Solo Foco de Ingestéo, Vigias e Passado, Potencial
contaminagéo superficial contaminagao Contato trabalhadores | Presente
dérmico e da Rhodia e Futuro
inalacéo
Solos Solo Solos Ingestéo, Moradores e Passado, Potencial
externos as superficial externos as Contato pedestres da Presente
areas areas dérmico e regido e Futuro
cercadas da cercadas da inalacao
Rhodia* Rhodia
Agua Agua Agua Pocos de Ingestao, Moradores do | Passado Potencial
subterrane subterranea subterranea captacdo de Contato entorno
a do local de agua dos dérmico e
disposicéo moradores do inalacao
entorno das
areas
Alimentos* Animais Alimentos Residéncias Ingestao Moradores Passado, Potencial
domésticos proximos as Presente
areas” e Futuro

* Necessaria a confirmacdo da contaminacdo dos solos no
cercadas de propriedade da Rhodia.

entorno das areas
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lll. Avaliacdo das rotas de exposicdo nos sites da Rhodia no
municipio de Sao Vicente

A Figura 65 apresenta, de forma esquematica, a localizacdo dos sites da
Rhodia no Municipio de S&o Vicente.
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Figura 65 - Localizacdo dos sites da Rhodia no Municipio de Sao Vicente.

Considerando as informagdes apresentadas no Capitulo de “Selecdo dos
Contaminantes de Interesse”, deve-se diferenciar as avaliacbes de rotas de
exposicdo humana por residuos perigosos nos sites Km 67, Km 69, PI-05 e PI-06
daquelas existentes no site Querentenario.
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1. Rotas de exposic¢ao para os sites Km 67, Km 69, PI-05 e PI-06

Considerando as informagdes apresentadas no capitulo de “Selecdo dos

Contaminantes de Interesse”, conclui-se:

1.

N&o ha populacdo no raio minimo de 500 metros nas proximidades dos sites
Km 69, PI-05 e PI-06.

No Km 67, existiu no passado rota completa de exposicdo a solo
contaminado a familia do vigia deste site. As vias de exposi¢do assinaladas
sdo: ingestdo, contato dérmico e inalagéo.

Existiu rota de exposicdo completa no passado para os trabalhadores
envolvidos no transporte, manipulacéo e disposi¢do dos residuos da Rhodia
nos quatro sites avaliados. As vias de exposicdo sdo a ingestdo, contato
dérmico e inalacao.

Afora isto, existem indicios que trabalhadores envolvidos nos processos de
investigacdo e remediacdo das areas contaminadas também estiveram sob
exposicdo aos residuos perigosos.

Assim, por exemplo, o Perito Claudio Guedes, durante sua visita de inspecéo
de 2 de junho de 1987, assinala que notou-se a presenca dos funcionarios da
firma Engesolos na éarea do Quarentenario, onde estes procediam a
perfuracdo dos pocos de Monitoramento.

Ocorre que, independentemente da mencionada regido ainda permanecer sob

area de risco, tais operarios ndo se utilizavam de roupas descartaveis para
desenvolver suas atividades, bem como pernoitavam nesse mesmo local,
contrariando dessa forma, alguns dos dispositivos mencionados no Plano de
Remocéao.

Interpelada que foi, a Rhodia providenciou o vestuario apropriado para tal

servico (EPI) aléem de transferir as acomodacdes noturnas desse pessoal para a
area do Km 67, regido onde se acha instalada a Estacdao de Espera e o Canteiro
Central de Operac¢fes da Empresa Ré.

4.

5.

No presente, o site PI-06 n&o apresenta rota de exposicao e foi considerado
remediado pela Cetesb, ndo configurando possibilidade de rota de exposi¢ao
futura.

No presente, os sites Km 67, Km 69 e PI-05 ndo apresentam rota de
exposicao completa pelo solo. Lembramos, neste contexto, que a
caracterizacdo de uma rota de exposicdo como completa necessita a
comprovacdo da existéncia de todos 0s seus cinco componentes, ou seja,
Foco de contaminacdo (condicdo existente nos sites); compartimento
ambiental — solo — contaminado (condicdo existente); Ponto de exposicao
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humana (condigdo inexistente); Via de exposicdo (condicdo inexistente) e
Populacdo exposta (condicdo inexistente).

Os sites Km 67, Km 69 e PI-05 apresentam rota de exposi¢do potencial
futura pela agua subterranea, caso os procedimentos de remediacdo nao
sejam efetivos e a dgua subterrdnea venha a ser consumida pela populagéo.
Considerando que a éarea do site PI-05 ndo pertence a Rhodia e ainda o
histérico de intencdo do proprietario em transformar o local em loteamento,
especial atencao deve ser dada a esse site.

Existiu rota de exposicado completa passada pelo solo contaminado e pela
emissao de material particulado e vapores para as pessoas que transitaram
pelos sites no periodo em que essas areas nao eram cercadas e os residuos
permaneceram a céu aberto.

Levando em consideracdo a avaliacao dos dados ambientais existentes, a Tabela

41 apresenta as

rotas de exposicao identificadas, suas caracterizacbes e

temporalidades nos sites da Rhodia Km 67, Km 69, PI-05 e PI-06 no Municipio de
Sao Vicente.

Tabela 41 - Rotas de exposi¢cdo aos contaminantes dispostos de forma irregular pela

Rhodia nos sites da Rhodia no Municipio de S&o Vicente.

ROTA ELEMENTOS DA ROTA DE EXPOSICAO TEMPO TIPO
FONTE COMPARTIMENTO PONTO DE VIA DE_ POPULACAO
AMBIENTAL EXPOSICAO | EXPOSICAO | RECEPTORA
Solo Foco de Solo Foco de Ingestao, Motoristas, Passado | Completa
contaminagéo superficial contaminagao Contato Trabalhadores
dérmico e %a dlquzlgao
inalago os residuos
Foco de Solo Foco de Ingestéo, Vigias e Passado | Completa
contaminagéo superficial contaminag&o Contato trabalhadores
dérmico e da Rhodia
inalagao
Solos Solo Solos Ingestéo, Moradores e Passado | Potencial
externos as superficial externos as Contato pedestres da
areas areas dérmico e regido
cercadas da cercadas da inalaco
Rhodia* Rhodia
Agua Agua Agua subterranea Pocos de Ingestao, Moradores do | Passado | Potencial
subterrédnea | subterréanea capitacdo de Contato entorno e futuro
?jp IOCE.II Eie agl:ja dos dérmico e
isposicéo moradores no inalagao
entorno das
areas
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2. Rotas de exposicao para o site Quarentenario

Quanto ao site Quarentendério, havia populacdo nas proximidades, a menos
de 30 metros das cavas de deposi¢cdo dos residuos. Segundo as observacdes do
Perito D’Ambrosio, durante suas visitas de inspe¢do a area no ano de 1985, os
residuos industriais estdo enterrados de forma inadequada em diversos locais, com a
acdo consecutiva e continua de intempéries durante anos, provocam 0s seguintes
fatos — expdem os residuos a céu aberto, exalando forte odor, evaporando para a

atmosfera, caminhando, infiltrando-se no solo e contaminando o lencgol freatico.

Conforme relatos assinalados no capitulo “Preocupac¢des da comunidade com
sua saude”, a percepgao de risco € clara em parte da populacdo quanto as
exposi¢cdes no passado, afirmando que o problema acabou provocando alteracdes
no seu cotidiano, como a preocupacdo de utilizar os quintais para plantio; medo de
captar agua do lencol freatico para beber e até de ir ao médico para avaliar se havia
algum problema de saude.

Além disso, conforme o0s dados ambientais avaliados no capitulo
“Contaminantes de interesse”, deve-se também ressaltar:

1. Os residuos de Samarita, quando encontrados, estavam aflorando no solo. Néao
havia cercas e nenhuma placa advertia a presenca dos residuos nem qualquer
medida de controle para impedir a circulacdo de pessoas e de animais ou
qualquer obra de engenharia para contencdo dos mesmos no local despejado.
Existem relatos dos moradores sobre o “cheiro insuportavel” dos residuos e
sintomas como “dor de cabecga, coceira, irritagdbes na garganta e mal-estar’ aos
que se aproximavam do local. Os efeitos eram mais fortes principalmente nos
dias quentes apos um periodo de chuvas. Provavelmente, em funcédo do desnivel
entre as areas de deposicdo e 0s nucleos habitacionais naquela area, as aguas
das chuvas transportavam os residuos e material contaminado para as ruas e
casas, intensificando seus efeitos e percepc¢des. Durante o periodo de deposicdo
inadequada, sob as condicfes do acentuado regime pluviométrico, os residuos
eram expostos a céu aberto, exalando forte odor, evaporando para a atmosfera,
infiltrando-se no solo e contaminando o lencol freatico. Até o momento do
reconhecimento pelas autoridades da grave situacdo de risco decorrente da
deposicado de residuos, ndo existiam maiores controles que limitassem o0 acesso
direto de pessoas as areas de deposicdo no Quarentenario. O percurso de
acesso ao rio Mariana, area de lazer e pesca de entdo dos residentes do entorno,
resultou numa rota completa passada de exposicao a solos contaminados.

2. As condi¢cdes em um local podem ser dramaticamente alteradas como resultado
das atividades de remediacdo, de remocdo ou de outras estratégias de
intervencdo. As condicbes também podem alterar-se como resultado de uma

287



migracdo ndo diminuida de contaminantes ou de mudancas no uso do solo no
lugar ou em suas proximidades. A remocéao dos residuos da Rhodia das areas de
deposicao no site Quarentenario foi realizada de tal forma que permitiu o contato
dos contaminantes com as camadas de solo de maior profundidade. O lencol
freatico de até 0,40 m de profundidade, e com direcdo de fluxo varidvel segundo a
maré no rio Mariana, também ajudou no processo de contaminacdo das aguas
subterraneas. Ao longo da investigacao de campo, constatou-se que localmente a
camada limonitizada atuava como uma barreira natural a infiltracdo dos
poluentes. A camada litolégica que sustenta este horizonte aquifero foi destruida
durante as operacfes de remocédo de residuos organoclorados. Os dados sobre
agua subterranea indicam migracdo continuada dos contaminantes a partir dos
focos, como ficou demonstrado nas andlises realizadas em amostras de agua
subterrdnea coletadas em pocos de residentes no entorno imediato do site
Quarentenério. Este fato confirma a existéncia de rota completa de exposicao
pela agua subterr@nea no passado, quando esta era a Unica opc¢do de
abastecimento para os residentes, e rota de exposi¢cdo potencial presente e
futura.

Na area do site Quarentenario foram encontrados dois locais bem definidos de
depdsito, sendo que um deles sobre uma area periodicamente inundada por um
braco do Rio Mariana durante a movimentacdo de aguas das marés. A pescaria,
como lazer ou como complementacdo alimentar, era muito frequiente, apesar da
presenca do lixo quimico nas proximidades. A utilizacdo do rio Mariana por
residentes nas proximidades do site Quarentenéario, como area de lazer e para
banhos e também, principalmente, como fonte de alimentacdo pela pesca,
assinala uma rota de exposicdo completa passada pela alimentacdo e contato
dérmico. Neste sentido, deve-se assinalar a correspondéncia da Cetesb (148/93)
ao Engenheiro Mario Toshiyuki Ono, de 31.05.93, informa que “analises
laboratoriais realizadas nas visceras de alguns peixes e crustaceos do Rio
Mariana apresentaram contaminacdo por HCB, demonstrando que o0
contaminante entrou na cadeia alimentar”. Na ocasido a Cetesb recomendou a
populacdo de Samaritd ndo consumir agua nem peixes e crustaceos dos rios da
regiao.

As medidas de controle e informacdo atualmente existentes indicam que néo
ocorram exposicdes atuais pelo consumo de biota, bem como o contato com os
compartimentos aquaticos contaminados do rio Mariana. Por esta razao,
assinalamos a existéncia de rota de exposi¢cdo potencial presente e futura
para os alimentos da biota aquatica consumidos e contato com as aguas e
sedimentos na &rea do Rio Mariana no site Quarentenario. As populacdes
expostas pela rota alimentacdo séo as pessoas, residentes ou ndo no entorno do
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site Quarentenario, que tenham consumido, consumam ou venham a consumir
alimentos da biota aquéatica do Rio Mariana.

5. Em relacdo ao ambiente atmosférico, principalmente em relacdo ao site
Quarentenario, considerando a presenca de populacfes nos entornos do site
desde meados dos anos 80, e que os residuos foram dispostos sobre o solo e
com possibilidade de carreamento pelos ventos, existem claros indicios e relatos
sobre as emissdes para 0s compartimentos atmosféricos (ar e material
particulado suspenso), principalmente no passado.

A preocupacdo com o arraste de material particulado suspenso na area — e
consequente exposi¢do da populacao aos residuos perigosos — fica evidente na
correspondéncia da Cetesb a Rhodia datada de 06/07/90, onde exige o
cobrimento da cava do Quarentenario para minimizar o arraste de particulas pela
acdo dos ventos. Ndo existem dados ambientais sobre os contaminantes ou
sobre suas concentragoes.

Porém, conforme os relatos de vérias fontes, a contaminacao atmosférica era de
tal ordem — principalmente nos momentos de deposicdo e remocéo dos residuos,
e em ocasifes favorecidas pelas condicbes atmosféricas — que causava fortes
reacdes nas pessoas (dor de cabeca, nausea, etc). Moradores relatam que a
movimentacdo dos residuos, tanto quando foram depositados como na
escavacao para sua retirada, criavam impactos sensiveis, ndo s6 porque o odor
ficava mais forte, mas também porque o0 vento carregava muita poeira da area
gue estava sendo revolvida.

Ou seja, as emissdes atmosféricas ocorriam com tal frequiéncia e intensidade no
passado, pelo menos até a remocao dos residuos e cobrimento da cava no ano
de 1994, que existiu uma rota de exposicdo atmosférica completa passada no
site Quarentenario. As populacdes expostas eram as pessoas residentes no
entorno das areas de deposicédo, principalmente as que viviam em um raio de até
200 metros das areas deposi¢cdo dos residuos.

A Tabela 42 assinala os componentes e temporalidade das rotas de

exposicdo existentes no site da Rhodia Quarentenario.
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Tabela 42 - Rotas de exposi¢cdo aos contaminantes dispostos de forma irregular pela

Rhodia no site Quarentenario da Rhodia no Municipio de Sao Vicente.

ROTA ELEMENTOS DA ROTA DE EXPOSICAO TEMPO TIPO
Fonte Compartimento Ponto de Via de Populagéo
Ambiental Exposicao Exposicao Receptora
Foco de Solo Foco de Ingestéo, Motoristas e
contaminagao superficial contaminagao Contato Trabfa\lhad_o res Passado | Completa
dérmico e da disposi¢céo
: x dos residuos
inalacao de
solo
Solo contaminado
Foco de Solo Foco de Ingestéo, Vigias e
contaminagao superficial contaminagao Contato trecllbagr?dé)_res Passado | Completa
dérmico e a Rhodia
inalacao de
solo
contaminado
Foco de Solo Foco de Ingestéo, Moradores e
contaminagao superficial contaminagao Contato pedest_r~es da Passado* | Completa
dérmico e regiao
inalacao de
solo
contaminado
Agua Agua Pogos de Ingestéo, Moradores do Passado Completa
Agua sdub}erre}ndea subterrénea ca’plta(;?jo de Contato entorno
subterranea 0 local de agua dos dérmico e .
disposi¢éo moradores no : = Presente** | Potencial
inalagdo de
entorno das agua e Futuro
areas contaminada
Rio Mariana Biota Aquatica Residéncias Ingestéo de Consumidores Passado Completa
e locais de biota aquatica da biota
consumo da contaminada aquética P p ial
Alimentos biota contaminada rgsente otencia
contaminada e Futuro
Foco de Material Inalacao de Passado Completa
Atmosférica contaminagao particulado, Residéncias poeira, gases | \1oradores do )
gases e vapores | oo o o e vapores entorno e Presente | Potencial
site contaminados transeuntes e Futuro

*  Antes da existéncia do muro de contenc¢éo, construido em 2002.

** Segundo informag8es colhidas junto a comunidade ainda existem pogos sendo utilizados na regiéo,
conforme relatado no capitulo “Preocupagdes da Comunidade”.
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RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO VI
IMPLICACOES PARA A SAUDE HUMANA
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Introducao

No capitulo Implicacbes para a saude humana serdo analisadas as
implicacbes sobre a saude humana decorrentes do processo de contaminacao
ocorrido nas é&reas determinadas, a partir da exposicdo de populacdes aos
contaminantes definidos como de interesse. Este capitulo engloba as seguintes
secoes:

Secdo | — Avaliacdo dos estudos de saude existentes
Secéo Il — Perfil toxicoldgico dos contaminantes de interesse
Secéo Il — Analise das implicacfes sobre a saude

Secdao IV — Resposta as preocupacdes da comunidade.
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I. Avaliagdo dos Dados de Estudos de Saude Existentes

O processo de contaminacdo ambiental dos municipios que compdem a
Baixada Santista data de muitos anos, iniciando-se com o0 processo de
industrializacdo no Municipio de Cubatdo. Devido a isto, € vasto o material
bibliografico produzido a respeito dos impactos sobre a saitde humana decorrentes
da exposicéo aos residuos industriais, na forma de teses de pos-graduacao e artigos
cientificos publicados em revistas nacionais e internacionais. No entanto,
especificamente em relagédo as areas objeto do nosso estudo, situadas no Municipio
de S&o Vicente — Distrito Samarita (Rodovia Padre Manoel da Nobrega Km 69 e Km
67, Quarentenério e PI-05 e PI-06) e Municipio de Itanhaém, ao longo da Estrada do
Rio Preto (Km 6.2, Km 5 e Km 1.8) pouca informacao € disponivel em relacdo a
saude das populacdes possivelmente expostas, no passado, e atualmente.

Desta forma, esta secdo se organizara em dois subitens, o primeiro
abrangendo uma revisdo da literatura existente sobre o impacto a saude na
populacdo da Baixada Santista, na medida em que a equipe obteve acesso a
mesma; o segundo, discutindo o material existente acerca das populacdes das areas
foco do estudo.

1. Estudos de Saude na Populacéo da Baixada Santista

Sao diversificados os objetos e metodologias das pesquisas produzidas
buscando informacdes sobre a salude da populacdo da Baixada Santista, em relacao
ao processo de contaminagcdo ambiental. Alguns estudos analisaram dados
secundarios, provenientes dos registros de saude existentes no Estado de S&o
Paulo, ou Municipios, e outros produziram dados primarios, a partir da investigacédo
de populacdes residentes em areas reconhecidamente contaminadas por residuos
industriais.

1.1. Dados secundarios

Vérios artigos foram produzidos buscando estudar a relacdo entre cancer e
industrializagdo, dentro do projeto “Céncer e Trabalho” desenvolvido por
pesquisadores da Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo. Em estudo
realizado no periodo de 1980 a 1993 (Faria MAM et al., 1999) analisou-se a evolucao
da mortalidade por cancer na regido da Baixada Santista, pelo calculo das taxas de
mortalidade padronizada pela populacdo mundial (de 1960) e as respectivas razdes
entre as taxas para a regiao e seus extratos (Extrato I: complexo industrial-portuario
— Santos, Sdo Vicente, Guaruja e Cubatdo; extrato Il: ndo industrializado — Praia
Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe). Observou-se uma alta taxa anual média de
mortalidade (197,9/100.000) comparando-se com a taxa brasileira (87,8/100.000)
para o ano de 1985. A taxa de mortalidade observada para o extrato | foi
significativamente mais elevada que a taxa correspondente ao extrato I,
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respectivamente 209,2 e 146,7/100.000 com razao de 1,42. Os autores concluiram
gue o excesso de mortalidade por cancer observado na regido da Baixada Santista
foi devido a maior taxa encontrada na populacdo dos municipios do complexo
industrial portuério, relacionando esta com a exposi¢ao a substancias carcinogénicas
presentes no processo de industrializag&o.

O mesmo grupo de pesquisadores investigou também a relacdo dos diferentes
tipos de cancer com o processo produtivo. Ao estudar a mortalidade por cancer do
sistema nervoso na regido da Baixada Santista, no periodo de 1980 a 1993, Faria
MAM et al.,, (2000) observaram um excesso significante de mortalidade na é&rea
industrializada (extrato I). Resultados similares foram encontrados por este grupo de
pesquisadores ao avaliar a mortalidade por céancer gastrico e colorretal, nestas
areas, nos periodos de 1980-93, 1980-86 e 1987-93 (Faria MAM et al., 2001).
Utilizando taxas de mortalidade padronizadas pela populacdo mundial de 1960, os
autores verificaram que as taxas de mortalidade por céancer colorretal foram
significativamente mais altas na area industrializada, com razdes de 1,6 nos trés
periodo e intervalos de confianca de [1,22 — 2,29] em 1980-86, [1,2 — 2,0] em 1987-
93 e [1,3 — 2,0] em 1980 — 93. A ocorréncia de cancer gastrico ndo apresentou
diferencas entre as areas industrializadas e ndo industrializadas. Os autores
aventaram uma possivel relagdo com a exposicdo ambiental e ocupacional aos
residuos industriais.

Em outro estudo realizado sobre mortalidade por cancer, Zagoet al., (2005)
analisaram as tendéncias témporo-espaciais da mortalidade por cancer de mama, no
periodo de 1980 a 1999, entre mulheres na faixa etaria de 20 a 59 anos, habitantes
da Regido Metropolitana da Baixada Santista, no Estado e capital de Sdo Paulo e no
Brasil. Os coeficientes de mortalidade foram padronizados por faixa etaria, tendo sido
observado um padréo consistente de aumento nas taxas de mortalidade em todos os
municipios da regido metropolitana, ao longo do periodo estudado. A cidade de
Santos apresentou coeficientes significativamente (p<0,001) superiores (entre 25 e
35 casos por 100 mil mulheres) aos apresentados nas demais cidades da Baixada
Santista, e também aqueles encontrados na cidade de Séo Paulo (25,85/100.000
hab) no Estado (valor ndo apresentado) e no Brasil (14,36/100.000 hab). Os autores
discutem a multiplicidade de causas que determinam a ocorréncia do cancer, porém
enfatizam a necessidade de pesquisar uma possivel influéncia da exposicéo
ambiental a xenobioticos.

Rocha et al. (1988) realizaram um estudo com o objetivo de caracterizar a
morbidade hospitalar do Municipio de Cubatdo, comparando-a com a do Estado de
Sao Paulo, no periodo de julho/1983 a junho/1984. Baseado na andlise dos dados
coletados nos boletins (CAH-101) da Coordenadoria de Assisténcia Hospitalar da
Secretaria de Estado da Saude de S&o Paulo, que sao preenchidos mensalmente
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pelos hospitais, o tamanho da amostra foi de 1481 internag¢des, correspondendo a
cerca de 10% do universo. Utilizando apenas um diagnostico para analise das
freqiéncias das patologias, 0os autores observaram que, como acontece no Estado
de Séo Paulo, as Complicacdes da Gravidez, do Parto e do Puerpério sédo a principal
causa de internacdo em Cubatdo. No entanto, a taxa de cesareas em Cubatédo era
mais que o dobro da taxa no Estado, podendo este diferencial ser imputado, segundo
0s autores, a uma estratégia dos servicos de saude ou a uma maior frequéncia de
patologias na gravidez. A possibilidade desta ultima hipétese pode ser corroborada
pela observacdo de que, em Cubatdo, a freqiéncia de aborto, hemorragias na
gravidez, parto e puerpério e trabalho de parto prematuro ou falso era mais elevada
do que no Estado.

As Doengas do Aparelho Respiratério eram muito mais freqientes em
Cubatdo (22,1%) do que no Estado (14,1%) correspondendo a segunda causa de
internagcdo em ambos, segundo o estudo. No entanto, este grupo passaria para o
primeiro lugar, em Cubat8o, caso se excluissem os partos normais do total de
internacdes. Asma, a segunda doenca respiratoria em Cubatdo, apresentava uma
maior concentracdo de casos em adultos (18 anos em diante) tendo sido sugerido a
possibilidade de interferéncia de fatores sensibilizantes no ambiente de trabalho. Os
autores destacam também a maior ocorréncia de internacdes por lesbes e
envenenamentos no Municipio (5% causa) em relagdo ao Estado (7% causa) e dentre
estas, 0s envenenamentos e queimaduras, com alta concentragcédo de casos na idade
produtiva, aventando a possibilidade de relagdo com os altos niveis de acidentes de
trabalho apresentados por Cubatdo. Finalmente, os autores concluem que o perfil de
morbidade hospitalar observado em Cubatédo, poderia estar refletindo as péssimas
condigbes do meio ambiente, do saneamento bésico, o baixo nivel socioecondmico
da populacéo e o carater altamente industrializado do Municipio.

Os professores do Departamento de Epidemiologia da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de S&o Paulo, Ruy Laurenti, Maria Helena de Mello Jorge e
Sabina Lea Davidson Gotlied, subscrevem um relatério denominado “Caracteristicas
da mortalidade infantil e da natimortalidade da Baixada Santista, que se encontra na
biblioteca da FSP/USP. Embora néo tenha sido possivel estabelecer o ano de sua
producdo, ele se constitui no subprojeto 3 do projeto “Cubatdo: Anomalias
Congénitas e Poluicdo Ambiente” originario de “relatos publicos de ocorréncias de
malformacgdes congénitas na regido, em numero maior do que o esperado” que tinha
como objeto o “estudo de uma série histérica da mortalidade infantii e da
natimortalidade na area”. Este relatério apresenta os resultados referentes ao
periodo de 1978 a 1980 e teve por objetivo caracterizar os padrdes de mortalidade
infantil e os relativos as perdas fetais, com énfase na andlise das anomalias
congénitas no Municipio de Cubatdo, comparando com os restantes Municipios que
compdem a Sub-regido de Santos. A populacéo de estudo foi constituida de todas as
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declaracbes de Obitos menores de um ano e perdas fetais registradas nos Cartérios
do Registro Civil dos dez municipios que formam a Sub-Regido de Santos (2 °
Regido Administrativa do Estado de S&o Paulo) e de residentes na mesma.

Os autores concluem que a mortalidade infantii em Cubatdo, no periodo
estudado, foi maior do que a observada no restante dos municipios da Baixada e no
Estado de Séo Paulo, sendo o componente pdés-natal maior, relativamente ao
neonatal, com esta diferenca maior em Cubatdo do que na Baixada. Em Cubaté&o, o
risco de morrer por “Broncopneumonias e Pneumonias”, e pelo conjunto das
“bronquites agudas ou nao especificadas, as bronquiolites, pneumonias” superou o
observado na Baixada em 22% e 39%, respectivamente. Os autores apontam a
possibilidade de a poluicdo atmosférica constituir um fator agravante, sendo
responsavel pelo excesso de mortalidade por esse grupo de causas.
Especificamente quanto as anomalias congénitas, a mortalidade foi maior em
Cubatdo do que na Baixada, com destaque para a grande propor¢cdo de anomalias
do sistema nervoso, enquanto na Baixada h& preponderancia de anomalias do
aparelho circulatério. Segundo os autores, a mortalidade infantil por “anencefalia” em
Cubatdo foi 2,3 vezes maior que a observada na Baixada e as “anomalias
congénitas” foram causas de perdas fetais em maior numero de vezes em Cubatao
do que na Baixada.

1.2. Dados primarios

Varias pesquisas buscaram aferir a presenca de substancias téxicas no
organismo de pessoas residentes em diferentes localidades da Baixada Santista. Um
estudo, realizado com 251 criangas de 1 a 10 anos residentes as margens dos rios
de Cubatéo, teve o objetivo de investigar as concentracdes de chumbo, mercurio e
de pesticidas organoclorados (Hexaclorociclohexano, Heptaclor, Heptaclorepoxi,
Dieldrin, Endrin, DDT, isébmeros e metabdlitos, Mirex e Hexaclorobenzeno) no
sangue (Santos Filho et al., 1993a) e de chumbo e mercurio no cabelo (Santos Filho
et al., 1993b) destas criancas. Para estabelecer a relacéo entre os teores sanglineos
das substancias pesquisadas e o consumo de peixes e/ou produtos dos rios de
Cubatdo foram formados dois grupos, constituidos por criangcas grandes
consumidoras (consumo com frequéncia igual ou maior a 1 vez por semana por um
periodo superior a 6 meses) e criangas ndo-consumidoras. Foram observados teores
médios de p-p’'DDE de 0,85 + 2,13 ug/L em 73 criangas (30% em total de 242
analises) e de HCH total de 0,28 + 0,79 ug/L em 47 criancas (19 % em total de 242
analises). Os autores concluiram que estes teores ndo demonstravam exposicao
recente ao DDT e HCH nas criancas pesquisadas, ndo havendo diferenca estatistica
entre os dois subgrupos consumidores de pescados. Os teores médios de chumbo e
mercurio no sangue foram, respectivamente, de 17,8 + 5,8 pg/dL e de 9,1 + 6,4 ug/L
tendo sido observado diferenca estatisticamente significativa (p < 0,04) dos niveis
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médios de mercurio entre criancas grandes consumidoras (média 14,7 + 7,1 ug/dL) e
ndo consumidoras (meédia 10,0 £ 6,5 pg/dL). O teor médio de chumbo no cabelo,
verificado em 189 criancas (total de 229 analises) foi de 7,25 + 8,51 ug/g e de
mercurio (total de 217 analises) foi de 0,82 + 0,48 ug/g ndo tendo sido observado
diferenca estatistica significativa relativa ao consumo de pescado.

Santos Filho (1998) em sua tese de doutorado e em artigo publicado (Santos
Filhoet al., 2003) investigou o grau de “exposicdo interna” aos praguicidas
organoclorados na populagéo residente na localidade de Pilées, Cubatdo — SP, uma
area localizada na margem direita do rio Cubatdo, onde houve deposi¢cdo de lixo
urbano e descarte de residuos sélidos pelas industrias locais. Através de um estudo
transversal e controlado, pareado segundo as caracteristicas de renda, idade e sexo,
foram analisadas 238 pessoas no grupo de estudo e 258 pessoas no grupo controle.
Todas as pessoas foram submetidas a avaliacéo clinica e laboratorial (hemograma
completo, elementos anormais e sedimentos na urina, glicemia de jejum,
parasitolégico de fezes, dosagens séricas de Bilirrubina direta e indireta, Alanino-
aminotransferase, Aspartato - aminotransferase, Gama-glutamiltranspeptidase, Uréia
e Creatinina) e analises toxicolégicas em sangue de HCB, p-p’DDT, p-p’DDD, p-
p’DDE, o-p’DDT, a HCH, B HCH, y HCH, Aldrin, Dieldrin, Endrin, Heptaclor,
Heptaclor-epoxi e Mirex. O autor verificou que os teores médios sangiineos de HCB,
DDT e HCH eram significativamente maiores na populacdo de estudo do que no
grupo controle e que o HCB era o principal contaminante ambiental em Pildes.
Observou ainda que o risco de morrer na localidade de Pildes era 2 a 5 vezes maior,
nos anos estudados, em comparacdo ao controle, porém ndo encontrou diferenca,
entre os grupos estudados, com relacdo ao numero de pessoas doentes e nao
doentes. Os resultados da avaliacdo clinica e laboratorial séo inespecificos, ndo se
observando associacdo definida com a exposicdo aos compostos quimicos
estudados. Ao analisar o teor de residuos séricos de HCB e HCH total em relacdo ao
tempo de exposicdo, o autor ndo encontrou associagcdo significativa entre estas
variaveis na populacdo de Pildes. No entanto, as pessoas que tinham maior tempo
de exposicdo ndo eram nativas do local, ja que as que nasceram no local eram
criancas de até 10 anos de idade, o que talvez expligue uma menor importancia da
variavel tempo em relacdo a intensidade e ao periodo fisiolégico de exposicao.

No periodo de outubro a dezembro de 1983, Azevedo et al., (1989) realizou
um estudo com criancas em idade pré-escolar (4 e 5 anos) matriculadas nas escolas
de educacéo infantil do Municipio de Cubatéo, para avaliacdo dos niveis séricos de
chumbo e mercurio. Para 17 escolas (14 municipais e 3 particulares) havia um total
de 2237 criangas que foram selecionadas através de amostra probabilistica e do tipo
casual simples, sem reposi¢éo, a partir das listas de matriculas em cada classe. As
médias de chumbo variaram, entre as diferentes escolas pesquisadas, de 5,02 pg/dL
na Escola Estado do Parana até 18,51 pg/dL na Escola Estado do Amazonas, ambas
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localizadas no centro de Cubatdo, em um total de 199 criancas analisadas. Os
autores consideraram, a luz dos conhecimentos existentes a época, que 0s niveis de
chumbo encontrados néo caracterizavam um quadro de risco para a saude das
criancas do Municipio, estando semelhantes aos valores encontrados em outros
estudos realizados pelos autores. No entanto, durante analise dos resultados
apresentados no trabalho, observa-se que 50% das criancas tem plumbemia acima
de 20 pg/dL e 10% acima de 30 pg/dL. Estes niveis tém repercussdes sobre o
desenvolvimento do sistema nervoso, sobre o sistema hematopoiético, enddcrino
entre outros, em especial nesta faixa etaria. A auséncia de evidéncias clinicas no
exame médico efetuado ndo exclui a possibilidade da existéncia do dano, em
especial sobre o desenvolvimento psicomotor, de dificil investigacdo e diagndstico a
época, e a ocorréncia de sequelas futuras. Os valores individuais de mercuario no
sangue variaram de menos do que 0,3 pg de mercurio total por 100g de sangue (0,3
Mg %) em 217 criancas (79,8% das amostras), enquanto as restantes 55 (20,2%)
tiveram resultados até, o valor maximo, 9,9 ug %, em um total de 271 criangas. Os
autores também descartaram a possibilidade de situacdo de risco a saude devido a
exposicdo ambiental ao mercurio.

Em outro estudo (Kuno et al., 1989) realizado com 0 mesmo grupo de criangas
da pesquisa descrita acima (entre 4 e 5 anos, matriculadas nas escolas de educacéo
infantil do Municipio de Cubat&o) investigou-se o grau de exposicdo ao monoéxido de
carbono e aos agentes meteglobinizantes. Foram realizadas 251 determinacgdes
sangilineas de carboxiemoglobina, com resultados médios entre 0,28% e 0,58%, e
270 determinacdes sanglineas de metemoglobina com médias entre 0,37% e
0,15%. Os autores chamam a atencdo para o fato de que as medidas das
concentragbes atmosféricas de monoxido de carbono no Municipio de Cubatéo,
feitos pela Cetesb, indicam que o Padrdo de Qualidade do Ar fixado no Estado de
Sdo Paulo, nunca foi excedido, ao longo do ano de 1983, estando os valores
encontrados dentro da faixa de valores observados em outros estudos, em
municipios distintos, e concluem que ndo havia risco especial de prejuizo a saude,
consequente a exposicdo ambiental ao monoxido de carbono. Em relacdo aos
valores médios de metemoglobinas, foi destacado pelos autores que, em 10 escolas
pesquisadas (total de 12 escolas), os niveis eram compativeis com o valor de 0,76%,
encontrado em criangcas consumidoras de aguas de pocos, com concentracdes de
nitratos acima do Padrédo de Potabilidade de 10 mg N/L, apesar de todas as criangas
estudadas terem referido usar aguas da rede publica, adequadamente tratadas.
Apesar disto, os autores concluem que nao havia risco especial de prejuizo a saude,
consequente a exposicdo ambiental a agentes quimicos metemoglobinizantes.

Naoum et al. (1984) estudou 496 individuos, residentes e industriarios do
Municipio de Cubatdo, para verificar a ocorréncia de alteracbes hematoldgicas
induzidas por poluentes industriais. Desse total de individuos, 386 eram moradores
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da vila Parisi (bairro cercado pela maioria das industrias de Cubatéo) chamado grupo
A, 60 eram operarios de indastrias (grupo B), e 50 eram moradores de area distante
entre 3 e 8 Km do polo industrial (grupo C). O grupo controle era formado por 100
individuos moradores do Municipio de Sdo José do Rio Preto. Os autores
observaram 188 (38%) alteragBes nos estudos citoldgicos dos eritrdcitos, isoladas ou
combinadas em um mesmo individuo. Das alteracBes observadas nestes estudos,
127 (26%) eram policromatofilia em diferentes intensidades, 121 (24%) eram
pontilhados basoéfilos, 76 (15%) tinham corpos de Heinz nos eritrécitos e 40 (8%)
reticulocitose. As frequéncias de alteracfes eritrocitarias e de metahemoglobinemia e
sulfohemoglobinemia foram, respectivamente, 81%, 35% e 32% no grupo A, 50%,
15% e 5% no grupo B e 38%, 12% e 4% no grupo C, ndo tendo sido observada sua
ocorréncia no grupo controle. Os autores afastaram a possibilidade dessas
alteracdes terem sido causadas por defeitos hereditarios em seus portadores,
concluindo por uma possivel associagdo com a exposicdo a poluentes téxico-
oxidantes. Relacionam a ocorréncia destas com a proximidade dos focos emissores
de poluentes e com o tempo de exposicdo, embora ndo haja no texto apresentado
nenhuma analise especifica em relacdo para esta Ultima variavel.

Vieira et al. (1981) apresentou um relato sobre pesquisa realizada com 17
trabalhadores atendidos pelo Sindicato dos Trabalhadores nas Indastrias Quimicas e
Farmacéuticas de Santos e Cubatdo, no periodo de abril de 1979 a marco de 1981,
que trabalharam com exposi¢cdo ocupacional ao composto quimico pentaclorofenol.
Os autores referem ter acompanhado esta populacdo com avaliagdo clinico-
laboratorial por um periodo de dois anos, ap6s um afastamento de exposi¢do por um
periodo médio de 3 anos, tendo observado no total de individuos um quadro de
intoxicacdo crbnica, com comprometimento cutaneo e hepatico e, em trés casos,
pulmonar. Os autores concluiram que o uso do equipamento de protecéo individual
nao foi efetivo no presente caso e que as seqlelas ainda presentes apresentam
caracteristicas de irreversibilidade devido ao grande periodo de afastamento de
exposicao ja observado. No entanto, ndo ha referéncia no texto para a investigacao
de outras possibilidades etiol6gicas, a fim de realizar um diagnéstico diferencial.
Também ndo apresentam o tempo médio de exposicdo de cada individuo, nem a
historia clinica passada e existéncia de habitos como tabagismo e etilismo.

Em tese de doutorado apresentada ao Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo, Ledo AS (1989) realizou um levantamento retrospectivo
das perdas fetais em mulheres residentes no Municipio de Cubatdo. Este estudo
tinha o objetivo de verificar a influéncia dos altos niveis de polui¢édo industrial sobre o
desempenho reprodutivo de moradoras de quatro diferentes bairros deste municipio.
Os quatro bairros diferiam entre si quanto as condicbes de poluicdo devido a
distdncia ao grande aglomerado industrial e quanto as condicfes sanitérias
existentes. Desta forma, a autora realizou combinacdes possiveis de condi¢cbes de
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poluicdo (alta/baixa) e de desenvolvimento sanitario (bom/ruim) na populacéo
avaliada. Foi aplicado um questionario fechado, em uma amostra randomizada da
populacado, para uma caracterizacdo demografica e socio-econémica dos agregados
populacionais e levantamento da ocorréncia de perdas fetais precoces,
principalmente na ultima gestacdo. O tamanho da amostra foi calculado com base
em uma frequéncia esperada de ocorréncia de 15% (perdas gestacionais precoces)
sendo selecionadas somente mulheres que residiam no Municipio de Cubatdo ha
pelo menos 1 ano, com idade superior a 14 anos, ja haviam engravidado pelo menos
1 vez ou nunca engravidaram, mas nao usavam qualquer método contraceptivo e a
dltima gestacdo ndo havia terminado em aborto provocado. Foram entrevistadas
1003 mulheres sendo que 984 ja haviam engravidado pelo menos uma vez. A autora
observou uma correlagédo positiva e altamente significativa entre o “produto
gestacional (aborto, nascido morto ou nascido vivo)”’ e a freqliéncia da gestante aos
servicos de atendimento pré-natal; uma correlacéo inversa entre o grau de instrucédo
e 0 produto gestacional, 0 que a autora reputa a uma maior capacidade de
reconhecimento precoce da gestagédo e suas intercorréncias pelas maes com maior
escolaridade; as taxas observadas de abortamentos espontaneos nos quatro bairros
nao superavam as registradas na literatura; uma tendéncia a uma maior taxa de
abortamento nos bairros mais poluidos e ndo naqueles com menor grau de
salubridade; e uma taxa de natimortalidade significativamente maior no bairro que
reine as piores condicbes de urbanizacdo e saneamento urbano e indice de
poluicdo. A autora conclui que ainda nao é possivel estabelecer “taxas fidedignas de
abortamentos espontaneos em populacbes sujeitas ou ndo a riscos ambientais
especificos”.

Hofmeister (1991), em tese de doutorado apresentada a Faculdade de Saude
Publica da Universidade de Sao Paulo, estudou a evolucdo da funcdo ventilatoria,
através da espirometria forcada, de criancas que viviam no Municipio de Cubatéo,
correlacionando com o0s niveis de poluicdo do ar ali registrados. Constituiram a
populacdo deste estudo, as criancas que freqientavam a Rede Municipal de
Educacéo Infantil de Cubatdo, nos anos de 1983 e 1985, que tinham seis anos de
idade (ou prestes a completar sete anos) na época da realizacdo da pesquisa. A
autora analisou a evolucdo das provas funcionais ventilatorias das duas coortes
(coorte/1983 e coorte/1985) ao longo dos anos de 1987, 1988 e 1989 e as
estimativas de emissfes atmosféricas das industrias de Cubatdo ao longo do periodo
de seguimento da populacao infantil estudada (1984 — 1989). Ela conclui que havia
ocorrido uma reducédo, entre 1984 e 1989, em termos quantitativos, das emissbes de
material particulado e diéxido de enxofre no Municipio como um todo, entretanto, as
emissdes de carater “oxidante” se tornaram maiores ao longo do tempo, ocorrendo
principalmente na bacia aérea do rio Cubatéo, onde se distribuia a maior parte da
populacao residente no Municipio. Os resultados dos testes estatisticos indicaram
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uma tendéncia geral de progressivo decréscimo na funcao pulmonar das criangas de
ambas as Coortes, quer examinada sempre nos meses quentes (coorte 1 — 1983)
quer nos meses frios (coorte 2 — 1985) ao longo do periodo estudado embora néo
tendo sido atingidos limites considerados como patoldgicos. A maior proporcao de
reducao ocorreu no “peak-flow” e FMF 25754, de ambas as coortes, 0 que caracteriza
um quadro pulmonar predominantemente obstrutivo, podendo, no entanto, evoluir
para um quadro misto pelas alteragBes observadas nas variaveis de volume. A
autora observa que “na auséncia de infec¢des das vias respiratérias, e ressalvado o
carater subjetivo inerente ao exame clinico, a explicacdo para as alteracdes dessas
provas funcionais pode ser atribuida as condicbes ambientais comuns a essa
populacao estudada”. No entanto, considera também que “a grande variabilidade nos
resultados encontrada entre as 9 diferentes areas estudadas vem demonstrar que
outros fatores, além dos niveis ambientais de poluentes, estdo agindo conjuntamente
afetando a fungao pulmonar das criangas”.

2. Estudos de Saude nas Areas Objeto deste Estudo

A maioria dos estudos sobre a saude das populacfes residentes nas areas
sob avaliacdo sdo referentes a area denominada Quarentenario. Nesta area,
localizada no Municipio de Séo Vicente, Planicie de Samarita, bairro Quarentenario,
foram depositados residuos de produtos quimicos organoclorados, ao longo da
década de 1970. Os estudos a que tivemos acesso apos busca bibliografica estéo
apresentados e discutidos abaixo.

2.1. Boligian A.T.A. (1999)

Em dissertagcdo de mestrado apresentada ao Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista, a autora propds verificar a
existéncia de intersecdo, entre um maior numero de problemas de saude e a
contaminacdo dos solos por organoclorados, através da construcao e interpretacéo
de mapas que abrangessem informacdes ambientais (poluicdo dos solos) e
condi¢cdes de vida e saude da populacdo residente. Foram utilizados dados de
contaminacao do solo cedidos por outros autores e aplicados questionarios fechados
para levantamento das condicdes de saneamento e moradia, renda, habitos
alimentares, aspectos da saude e acesso a servicos de saude, emprego, constituicao
familiar, entre outras. A descricdo metodolégica da realizagcdo do estudo
epidemioldgico é insuficiente, referindo apenas a autora que “a unidade de amostra
correspondeu a familia ou a moradores que ocupam uma mesma casa”, sendo
entrevistadas “a mae de familia, a dona de casa ou a mulher mais velha” e o nUmero
de amostras abrangeu 43% das residéncias do bairro. Nao ha informacdes quanto ao
namero total de pessoas entrevistadas e quanto aos valores numericos
correspondentes aos percentuais apresentados. Foram construidas seis matrizes:
qualidade de vida, problemas de saude para a populacdo em geral, problemas de
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saude dos filhos por faixa etéaria, problemas de saude na interface com os sintomas
de intoxicacao cronica por organoclorados para a populacdo em geral, para os filhos
por faixa etaria e para as mulheres. Foram definidos grupos para cada matriz a partir
de parametros especificos para as mesmas. Assim, foram classificados grupos para
a matriz de qualidade de vida em: boa a média (grupo A), média (grupo B), média a
ruim (grupo C), ruim (grupo D), ruim a pior (grupo E). Para as matrizes relacionadas
com o0s problemas de salde, o parametro de corte utilizado foi o da quantidade e
variedade de problemas de saude, em uma mesma casa, sendo classificados em:
ndo possui problema de saude (grupo A), menor gquantidade e variedade de
problemas de saude (grupo B), menor quantidade e maior variedade de problemas
de saude (grupo C), maior quantidade e maior variedade de problemas de saude
(grupo D) e grande quantidade e variedade de problemas de saude (grupo E). Foram
construidos mapas a fim de se observar a intersecdo entre estas matrizes e 0s niveis
de Hexaclorobenzeno (HCB) nos solos.

Com relacao ao conjunto das informacdes obtidas através da analise do mapa
de “Qualidade de vida e niveis de HCB nos solos do bairro Quarentenario” a autora
observa que:

A localizacdo do grupo A (qualidade de vida boa a média - 25% das
residéncias entrevistadas) parece néo ter relacdo com a presenca do poluente, pois
as casas estdo em locais com baixos niveis de contaminacdo ou sem deteccao do
HCB;

No grupo B (qualidade de vida média — 7% das residéncias entrevistadas)
uma das casas fica em area de nivel de HCB 12 a 6,5 ngg™, a maioria localizando-se
a sudoeste do bairro;

O grupo C (qualidade de vida média a ruim — 15% das residéncias
entrevistadas) possui uma variacao de localizacdo muito grande, sem agrupamento
especial significativo;

O grupo D (qualidade de vida ruim — 27% das residéncias entrevistadas)
concentra-se na porgado centro norte e parte da porcéo sul do bairro e duas casas
estdo em local com nivel de contaminacéo de 0,6 a 0,3 ngg™;

No grupo E (qualidade de vida ruim a pior — 26% das residéncias
entrevistadas) as casas concentram-se principalmente na por¢cao norte com pequeno
agrupamento no extremo norte, bem proximas a area de grande concentracdo de
produtos quimicos, em direcdo ao mangue, sendo que duas casas localizam-se em
nivel de HCB de 0,6 a 0,3 ngg™.

A parte as consideracdes da autora acerca da distribuicio espacial da

amostra realizada, é importante destacar os dados fornecidos quanto a algumas
caracteristicas das condi¢fes de vida da populacdo estudada, a época. Segundo o
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estudo, ndo havia rede de esgoto para a maior parte do bairro, sendo utilizado fossas
e valas; a maioria das moradias era de alvenaria, com média de 2 — 3 cébmodos e
banheiro intradomiciliar; os moradores dos grupos B e E tinham o héabito de comer
frutas e verduras plantadas no quintal.

Quanto ao tempo de moradia, no momento da coleta dos dados (1996/97)
cerca de 30% das familias pesquisadas possuiam entre 2 e 4 anos de permanéncia
no local, 26% entre 4,5 e 7,5 anos e 11% residiam ha mais de 8 anos. A autora
refere que o tempo médio de moradia aumentava conforme o grupo de qualidade de
vida atingia as classes mais baixas e, ao relacionar este fato a utilizacdo da agua da
Sabesp, observa que as casas que possuiam um menor tempo de moradia
utilizavam, em grande parte, agua da Sabesp, ja que existiam encanamentos, e as
casas de maior tempo de moradia, utilizavam principalmente agua do poco. A Tabela
43 resume as principais caracteristicas por grupo

Tabela 43: Condicbes de vida da populagdo do bairro Quarentenario, segundo
grupos de distribuicdo espacial.

Morador Uso da agua Destino do lixo Renda Tempo de moradia
da Sabesp (s.m)* (médio em anos)
25% (A) | Paratodos os fins | Queimado ou|1-4 2,2(<1-10)
jogado fora
7% (B) Para todos os fins | Coleta 1-84 26(1,4-5)
15% (C) | SABESP e poco Coleta e queima | 3-8 4,2 (1-98)
27% (D) | SABESP e poco Coleta 3-8 4,3(0,5a10)
26% (E) | Poco Coleta 35-45 |4 (0,1a9)

Fonte: Boligian A.T.A. (1999)

*Salario minimo.

A partir das observacdes anteriores a autora conclui que: as por¢cdes norte e
central do bairro sdo as que possuem piores niveis de qualidade de vida, sendo mais
grave na por¢ao norte pelo uso de agua de poco (grupo E); o uso da agua de poco é
generalizado na populagéo, seja associado com a agua da Sabesp, seja de forma
exclusiva; a area de maior contaminacdo segundo os dados ambientais utilizados € a
porcao leste, onde as casas, principalmente as pertencentes aos grupos C e D,
correm risco de intoxicacdo pelo uso da 4gua de poco.

Em relacdo aos grupos relacionados as matrizes de problemas de saude a
Tabela 44 apresenta os problemas de saude listados por cada grupo e a distribuicédo
espacial correspondente.
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Tabela 44. Problemas de saude informados pela popula¢cdo segundo 0s grupos.

Morador

Distribuicéo
espacial

Problemas de saide com maior freqiiéncia

Tempo de
moradia
(anos)

22% (A)

Porcao norte

N&o possui problemas de saude

3,3(<1-8)

45% (B)

Todo o bairro

Dores de cabeca; pressdo alta; Bronquite; coceira
no corpo; problemas no coracdo; manchas na
pele; problemas de coluna, visdo; diabetes; dor de
barriga; tontura, micose, pneumonia; dor nas
pernas, anemia, gastrite, alergia a remédios,
alergia, bursite, faringite, hipotireoidismo, hepatite,
hérnia no estomago, reumatismo, convulsao.

3,4 (<1 - 10)

18% (C)

Todo o bairro

Bronquite, cansaco, diabetes, alergia, infeccao
intestinal, inchaco no corpo, manchas na pele,
micose, feridas no corpo, anemia, pressédo alta,
gastrite, alergia a remédios, problemas de coluna,
hérnia, dores no corpo, labirintite, dores na nuca,
derrame, inflamag&do na garganta, problemas de
carie, célculo renal, queda de cabelo, alergia,
diarréia, quisto no ovério, nédulo no seio, alergia
na pele, bursite, sinusite.

3,6 (<1 - 9)

7% (D)

Porcéo
central e sul

Dores de cabeca, tosse, micose, tontura, cansaco,
coceira no corpo, hérnia de umbigo, erisipela,
trombose, falta de apetite, falta de ar, vomitos
(espuma e sangue) problemas de ovarios, hérnia
de esbfago, bronquite, dores no corpo.

3,6 (<1 a6)

8% (E)

Porcéo
centro-oeste
e sudoeste

Dores de cabega, verruga, micose, tontura,
cansaco, coceiras no corpo e na cabeca, feridas
na cabeca, verminose, dor de estomago, fraqueza,
desanimo, pressao baixa, inchaco no corpo,
problemas de coracgéo, de visdo, dores nas pernas,
anemia, pressao alta, irritagcdo na pele, dor no seio,
pneumonia, queimacao.

9(1ag)

Fonte: Boligian, 1999

Grupo A: nao possui problema de saude; grupo B: menor quantidade e variedade de
problemas de saude; grupo C: menor quantidade e maior variedade de problemas de
saude; grupo D: maior quantidade e maior variedade de problemas de saude; grupo
E: grande quantidade e variedade de problemas de saude.
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A autora verificou que alguns problemas de salde sdo mais freqlentes e
aparecem em todos os grupos: dores de cabeca, bronquite, pressao alta, manchas
na pele, tontura, coceiras no corpo, problemas no coragdo, micose, diabetes.
Infelizmente ndo é possivel qualquer inferéncia em relagdo a contaminacgao
ambiental, pela auséncia de informac¢des quanto a metodologia e critérios de coleta
da informacdao, pela apresentacdo de sinais ou sintomas que expressam um quadro
clinico a ser diagnosticado, pela auséncia de confirmacao diagndstica das patologias
relatadas, pela multiplicidade de possiveis patologias associadas com 0s sintomas e
pela auséncia de especificidade em relagdo a investigagcdo de agravos a saude
associados com a exposicéo crénica a compostos organoclorados.

2.2. Mesquita A. S. (1994); Silva A.S. et al. (2001)

A tese de mestrado “Residuos toxicos industriais organoclorados em
Samarita: um problema de Saude Publica” apresentada e defendida na Faculdade de
Saude Publica da USP em 1994 é um estudo sobre a disposicdo ambiental de
residuos sélidos industriais organoclorados na regido de Samarita (municipio de Sao
Vicente, SP), e de prevaléncia dos niveis de hexaclorobenzeno (HCB) no sangue da
populacdo da regido. O estudo segue a metodologia de avaliacao de risco e contém:
uma descricdo histérica abrangendo aspectos econdmicos, politicos e sociais que
influiram na determinacdo do problema; uma avaliacdo de impacto ambiental e de
saude com base em informacéo existente; avaliacdo critica das medidas de controle
adotadas; propostas de estratégias de monitoramento da populacdo exposta aos
residuos quimicos; identificacdo de necessidades de estudos e intervencdes futuras.

Como explicitado na tese, para a avaliagao foram utilizados dados ambientais
secundarios, obtidos para propdsitos outros que ndo os de riscos para a saude, ja
que o objetivo da Cetesb era a identificacdo dos residuos e caracterizacao dos locais
com vistas a remocéao dos residuos e nao a identificacdo de risco para a exposicao
humana. Essa divergéncia de objetivos dificultou a conclusdo sobre as rotas de
exposicdo. No entanto, deve-se destacar que a composicdo aproximada dos
residuos dos "lixBes" foi fornecida pela Cetesb e pela prépria industria. Todos os
laudos de andlises realizados em agua, solo e espécies aquaticas da regido de
Samaritd sdo provenientes de laudos da Cetesb, e constam de processos que
estavam em andamento no Ministério Publico e acessiveis, portanto, ao publico, ou
foram ainda apresentados em seminarios sobre o tema e publicados na imprensa
leiga, ou constam em trabalhos internos da propria Cetesb, e estdo disponiveis na
biblioteca localizada em sua sede em Sao Paulo.

Esta condicdo determinou a ndo existéncia de temporalidade entre os dados
ambientais e de saude, sendo que algumas amostras ambientais foram colhidas até
trés anos antes (1985-87) do periodo de coleta de sangue (1988-89) o que também
dificulta sua interpretacdo. Uma parte das andlises ambientais de interesse, porém,
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como as de alimentos como uva, siri, caranguejo e pitu (amostra n. 875004), ou de
agua de poco do Quarentenario (Amostras 77340 a 77349), foram, porém realizadas
no mesmo periodo de estudo (88-89).

O perfil da populagcdo de Samaritda foi obtido junto a Companhia de
Desenvolvimento da Habitacdo (CDH), do Escritério Regional de Governo,
confirmado por entrevistas domiciliares realizadas pela equipe do Projeto Samarita,
em amostragem aleatoria das residéncias. No processo de preparacao do célculo da
amostra de base populacional foram utilizados alguns recursos para estimar a
populagdo, dentre eles: o relatério do trabalho de foto-interpretacdo feito por
Carlstran (1988 apud Mesquita, 1994) que permitiu a analise temporal da ocupacao
do solo; o numero de ligacdes elétricas, fornecido pela Eletropaulo, Agéncia S&o
Vicente, para os anos de 86, 87 e 88; uma “contagem rapida de casas em campo’.
Na “contagem rapida” de moradias em campo, estas foram numeradas em sentido
horario, e as residéncias a serem entrevistadas foram escolhidas através de sorteio
sistematico. Os mapas foram baseados em croquis de loteadoras da regido, em
informacdes da Prefeitura Municipal de S&o Vicente e nos relatorios historicos de
foto-interpretacdo aérea. A piramide populacional de Sdo Vicente, em projecao
fornecida pelo IBGE para 1988, foi utilizada para fazer inferéncias populacionais.

Todas as quadras contendo habitacées entraram no sorteio e as casas a
serem visitadas foram escolhidas através de sorteio sistematico (sempre em sentido
horério). Em campo, caso ocupada, a casa era visitada pelo menos duas vezes, caso
0s moradores ndo fossem encontrados e ndo houvesse meios de marcar uma Vvisita,
antes de se escolher a proxima. Todas as casas ocupadas do Quarentenario no
momento do estudo foram selecionadas. A amostra foi inicialmente desenhada para
cobrir 10% dos domicilios do Jardim Rio Branco, do Parque das Bandeiras, da Gleba
2, da Vila Matias, Vila lolanda e Vila Ema. As casas selecionadas foram visitadas e o
chefe da familia foi entrevistado para preencher um questionario.

As pessoas com idade igual ou superior a 15 anos dessas casas foram
convidadas a participar da pesquisa de hexaclorobenzeno - HCB no sangue da
populacdo. 234 pessoas submeteram-se a andlise de sangue, correspondendo a
mais de 60% do total de pessoas com idade maior ou igual a 15 anos identificadas
através do questionario.

Em relacdo a populacdo pesquisada, 43,40% queixaram-se de algum
problema de saude, sendo 15,53% relacionadas ao aparelho circulatério, 11,65% de
sinais e sintomas mal definidos e 10,67% de doencas do aparelho respiratorio. Em
relacdo a possibilidade de contato com as areas contaminadas pelos residuos,
apenas 20,39% dos respondentes afirmaram frequientar com assiduidade &reas de

mangue e rios para pesca ou lazer.
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Quanto aos niveis de HCB no soro sangliineo, dez amostras de soro
sanglineo de habitantes de Itanhaém, area considerada n&o exposta, foram
coletadas para fornecer dados de referéncia, ndo tendo sido encontrado HCB em
nenhuma destas amostras. Foram determinados os niveis de HCB no sangue de 234
pessoas, 132 mulheres e 102 homens (dez/88 até margo/1989), todos com mais de 2
anos de residéncia no local.

Residuos de HCB foram analisados por cromatografia a gas com detector de
captura de elétrons e limite de deteccdo de 0,02 pg/dL. Embora haja discusséo a
respeito da melhor técnica estatistica a ser utilizada quando as amostras apresentam
niveis muito baixos, como é comum nos estudos de avaliacdo de exposicao
ambiental, na tese os resultados foram apresentados da seguinte forma: valores
apresentados pelo Instituto Adolfo Lutz como ND (<0,02ug/dL), foram considerados
como sendo o préprio valor do limite de deteccao, isto €, 0,02ug/dL; valores situados
entre 0,02ug/dL e 0,05ug/dL (tracos) foram considerados como 0,05ug/dL.

Os moradores foram agrupados em 6 setores de acordo com caracteristicas
histéricas e de acesso. Os niveis médios de HCB no soro sanguineo dos moradores
mostraram-se significativamente diferentes (p < 0.001) entre o setor A e os demais
setores, de acordo com o quadro abaixo:

SETORES HCB (ug/Dl)
Setor A - Quarentenario e proximidades do lixdo do Km 67 0,41
Setor B - Jardim Rio Branco 0,04
Setor C - Parque das Bandeiras 0,04
Setor D - Gleba Il 0,03
Setor E - Vila Samarita 0,04
Setor F - Vila Ema, Vila lolanda, Vila Mathias 0,04

Para a analise estatistica das variaveis quantitativas: nivel de HCB,
idade em anos, tempo de moradia em anos, utilizou-se a Analise de Variancia
(ANOVA) com 1 fator para os seis setores considerados. Para as variaveis
gualitativas: sexo, uso de agua de poco e consumo de alimentos da regiao,
aplicou-se o teste do Qui-Quadrado.
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Outras diferencas significativas (p=<0,01) encontradas entre os setores foram:
uso de agua de poco (setor A), consumo de alimentos da regiao (setor A), tempo de
moradia (setor E mais antigo e setor D mais novo). N&o foram observadas diferengas
significativas na distribuicdo das pessoas nos diversos setores por idade ou por sexo.

Um fator limitador deste estudo € a inexisténcia de controles externos, o que
limita a possibilidade de estabelecer que existam, dentro do ponto de vista
estatistico, diferencas significativas nos achados. O estudo supunha que haveria um
gradiente na distribuicdo de niveis de HCB no sangue dentro da area estudada,
tendo por base as barreiras naturais (acesso e distancia das areas conhecidas de
depdsito). Apenas 10 amostras de controle foram colhidas em Itanhaém como pré-
teste para uso do HCB como marcador de exposicao. A escolha, porém, foi feita com
base em facilidade de acesso (Centro de Saude do Estado de Itanhaém), distancia
de areas conhecidas de depdsito e area que sofria, de acordo com informacfes da
época, menor influéncia da &rea industrial de Cubatédo, embora faca parte da Baixada
Santista.

No entanto, deve-se destacar que as amostras de sangue e de leite materno
foram colhidas e analisadas com metodologia adequada, sendo o pré-teste cego
para o laboratério Adolfo Lutz, assim como o laboratério desconhecia a procedéncia
exata das amostras (identificadas com numeros aleatorios). A amostra é aleatoéria -
embora a analise do poder da amostra seja um tanto complicada (adultos escolhidos
dentre casas sorteadas e ndo diretamente adultos sorteados). E um estudo
abrangente que utilizou um marcador biol6gico de exposicdo apropriado para o
problema apresentado (HCB).

Foi realizado também anélise de HCB em leite materno de 10 mulheres da
regido (uma das amostras foi perdida durante o transporte até o Instituto Adolfo
Lutz ), cujo tempo de moradia na regido era maior ou igual a 12 meses (entre 1 e
15 anos). Estas mulheres tinham idade entre 17 e 30 anos e estavam
amamentando entre 2 e 24 semanas. Os niveis de HCB variaram entre 0,07ug/Kg
de gordura e 29,03ug/Kg de gordura, estando presente em todas as amostras.

As trés mulheres que apresentaram valores mais elevados (1,32ug/Kg,
8,67ug/Kg e 29,03ug/Kg), faziam uso de alimentos da regido, residiam entre 300 e
600 metros de distancia dos "lixdes" e moravam h& mais de trés anos no local. As
duas que apresentaram os valores mais elevados (8,67ug/Kg e 29,03ug/Kg) faziam
uso cotidiano de agua de poco.

A quantidade de informacdes coletadas nesta pesquisa € grande e apesar
destas conterem muitas limitacGes, permitiram a realizacdo de um estudo coerente.
Além disto, todas as consideracdes, com base nos dados apresentados, com énfase
nos dados de exposicao humana a HCB, sado adequadas. O estudo conclui que
existe evidéncia de rotas ambientais possiveis e sugere que existe evidéncia de
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associacao entre as rotas ambientais e a exposicdo humana ao HCB. O resultado
das andlises de leite materno (9 amostras) ndo provém de amostra aleatoria mas
corrobora-se com as conclusbes da tese, que sugere a associacdo entre as rotas
ambientais e a exposicdo humana ao HCB por terem sido feitas somente nas
proximidades do Quarentenario e do Jardim Rio Branco. Com base nos dados
apresentados, conclui que os lixdes de Samarita sdo um problema de saude publica
e gue é necessario delimitar as areas de risco.

3. Consideracdes Finais

A revisdo dos dados de saude existentes sobre as areas focos do estudo
apresenta poucos dados especificos para a populacdo possivelmente impactada. Os
estudos realizados por Mesquita (1994) / Silva (2001) e Boligian (1999) na area
Quarentenario apresentam evidéncias de exposicdo da populacdo aos potenciais
contaminantes de interesse, indicando absorcdo destes compostos pelo organismo
(niveis séricos e no leite materno de Hexaclorobenzeno). N&do é possivel
correlacionar qualquer dano a saude a partir dos estudos realizados ja que a
metodologia utilizada ndo era adequada para tal fim. No entanto, o histérico dos
estudos realizados acerca dos efeitos sobre a saude decorrentes do processo de
contaminacdo ambiental ocorrido na Baixada Santista € conclusivo no sentido de
evidenciar impactos sobre a salde das populacdes expostas na maioria dos textos
revisados. Paralelamente, a analise dos indicadores de saude, sociais e
demograficos indica uma situacdo de grande vulnerabilidade social das populacdes
dos Municipios de Itanhaém e S&o Vicente. Por outro lado, estes indicadores sdo
falhos no monitoramento dos efeitos sobre a salde em especial ho Municipio de
Itanhaém.

Deve-se considerar, assim, que a falta de informacfes especificas quanto ao
dano a saude, associada a uma condicdo de vulnerabilidade social e potencial
exposicao a contaminantes ambientais constitui-se em um problema grave de saude
publica que deve merecer a atencdo especifica quanto a politicas e acdes a serem
definidas e realizadas.
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Il — Perfil Toxicolégico dos Contaminantes de Interesse
1. Hexaclorobenzeno (HCB)

Caracteristicas gerais

E uma substancia cristalina, insoltivel em agua, mas muito solivel em 6leos,
gorduras e solventes organicos. E usada para controlar fungos em sementes de
cereais, participa de inUmeras sinteses organicas industriais e aparece como residuo
numa seérie de outras. Desde que foi proibida sua fabricacdo e uso na maioria dos
paises a partir de meados de 70, uma das maiores fontes de contaminacao
ambiental tem sido a producéo de tetracloreto de carbono e de percloroetileno. E um
composto bastante estavel, por isso pode ser encontrado em todos os sistemas do
meio ambiente, no ar, na 4gua e nos sedimentos, por um periodo prolongado, tendo
grande potencial de participar das cadeias alimentares. Seu poder de bioacumulacéo
pode chegar a 44.000 vezes a concentracdo em ambiente aquéatico’. A taxa de
sublimacdo de HCB pode ser reduzida, mas ndo eliminada, com o uso de materiais,
como camadas de solo e forracdo de polietileno para cobertura e isolamento em
depositos®. Particulas contaminadas pelo HCB constituem a principal fonte de
exposicdo para os habitantes das zonas industriais®>. Em preparados comerciais 0
HCB apresenta-se frequentemente contaminado com dioxinas.

Acdao toxica

A absorcdo do HCB ocorre principalmente pelo trato gastrintestinal e por
inalacdo. Parece nao haver absorcdo através da pele intacta, porém pode ocorrer
irritacdo discreta®. Tem baixa toxicidade aguda, porém seus efeitos cronicos e
subcrénicos podem ser significantes, sendo a disfuncdo hepética seu efeito mais
pronunciado®. O HCB é um indutor do citocromo P-450 b, ¢ e d e sua capacidade

porfirinogenica se da pela inibicdo da atividade da enzima uroporfirinogen-
descarboxilase no tecido hepatico, um precursor do grupo heme da hemoglobina®®.

Embora haja controvérsia a respeito, uma das formas propostas para se
avaliar a atividade toxicidade do HCB é a mesma proposta pela Organiza¢cdo Mundial
da Saude para a avaliagdo da toxicidade das dioxinas, os TEQs — Equivalentes
toxicos, que comparam a acdo do composto com a TCDD ’. Os principais
argumentos para isso sdo de que o HCB também se liga ao grupo Ah e se
comportaria como uma molécula planar; além disso, age através do citocromo P-450,
€ persistente e tem grande potencial de bioacumulagdo. Neste caso, seu TEQ seria
de 0,0001, somando-se ao efeito das dioxinas no célculo de sua atividade toxica’.

Metabolismo e eliminacao

Depois da absorcdo oral, uma parte do HCB é excretada intacta nas fezes,
sendo o restante absorvido no intestino delgado, onde entra rapidamente através do
sistema linfatico, alcancando o sistema circulatorio e sendo distribuido em todo o
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corpo®. HCB é armazenado no tecido gorduroso numa concentracédo de 7 a 9 vezes
maior do que o nivel a que esteve exposto. Tem uma meia vida de 10 a 18 semanas,
dependendo da quantidade ingerida®. Por transporte passivo ele é transferido do
sangue para os tecidos, acumulando-se preferencialmente em tecidos ricos em
lipideos, como o tecido adiposo, os pulmfes e o figado, mas também o Sistema
Nervoso Central>*®. A absorcdo diminui, porém, com o aumento do nivel sanguineo,
isto é, 85,4% da ingestdo de HCB sera absorvida quando o sangue nao contém
HCB, e esta percentagem se reduz 0,2% por cada nanograma de HCB por total de
lipideos no sangue, 0 que leva a conclusdo de que o maior fator de inibicdo e
regulacao da absorcéo do HCB no intestino € o nivel sanguineo do mesmo.

O HCB é metabolizado no figado através de dois mecanismos principais:
através desalogenacdo oxidativa do citocromo P-450 e através da via do acido
mercapturico, resultando em metabdlitos sulfaricos. No primeiro caso, €
metabolizado a pentaclorofenol (PCP), que depois ¢é convertido a
tetraclorohidroquinona (TCHQ), que permanece em equilibrio de redugdo com o
composto tetraclorobenzoquinona (TCBQ). No segundo caso, a glutation-S-
transferase catalisa a conjugacao a glutation, levando a s-(pentaclorofenil)-glutation-

cisteina e n-acetil-S-cisteina, que ent&o é excretado pela urina (ver Figura 66)*".

Figura 66 — Metabolismo, transformagcéo e eliminacdo do HCB no figado™?
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Uma forma efetiva de eliminacdo do conteddo corporeo de HCB é através da
amamentacdo. Embora haja uma correspondéncia entre 0s niveis sanguineos e 0s
niveis no leite materno, neste Ultimo as concentragcdes sdo maiores devido ao alto
teor gorduroso. Estudos mostram um declinio acentuado nos niveis sanguineos de
HCB com o tempo de amamentacdo'®, sendo esta uma fonte importante de
exposicdo de bebés a este composto™®. A exposicao total de criancas ocorre também
durante o periodo pré-natal, pois o HCB atravessa a barreira placentaria, tendo sido
dosado em sangue de cord&o umbilical e diretamente na placenta®.

Efeitos ndo carcinogénicos

O HCB provoca alteracdes do tamanho do figado e do metabolismo das
porfirinas, causando danos hepaticos que podem levar a uma doenca conhecida
como Porfiria Cutdnea Tarda. A fotossensibilidade pode ocorrer mesmo ap4s muitos
anos de exposicado, causando o aparecimento de manchas hipercrébmicas em areas
expostas da pele'®*°.

A exposicdo humana mais drastica que se tem conhecimento ocorreu em
meados dos anos 50, no sudoeste da Turquia, quando sementes de trigo tratadas
com HCB foram desviadas para o consumo humano. Estima-se que entre 1955 e
1959, cerca de 4000 pessoas desenvolveram um tipo de porfiria cutanea, sendo a
maioria delas, criancas (5% abaixo de 5 anos e 83% entre 6 e 15 anos de idade). Em
alguns vilarejos quase todas as criancas abaixo de dois anos que tinham sido
amamentadas por maes que haviam ingerido alimentos feitos com farinha
contaminada por HCB, morreram?’. Pesquisas feitas nos anos seguintes ao da
exposicdo relatam uma ingestéo total estimada de 50 a 200mg de HCB por pessoa®.
Calcula-se que estes niveis levou a mortalidade de 10% dos expostos (Dogramaci et
al, 1962 e Cam e Nigogosyan, 1963)*° #?. Estudos prospectivos apds o acidente
ocorrido no final da década de 1950, demonstraram que alteracdes do metabolismo
das porfirinas e sinais e sintomas da intoxicacdo persistem passados mais de 20
anos da exposicdo’”*. Na Catalunha, Espanha, especula-se também que a elevada
incidéncia de Porfiria Cutdnea Tarda deva-se a exposicdo crdnica ambiental ao
HCB®*,

Outras caracteristicas clinicas encontradas em populacfes expostas sdo
lesbes de pele em areas expostas ao sol (causada por ativacao fotoquimica das
porfirinas)?®, hiperpigmentacao, hirsutismo, artrite ndo dolorosa, médos pequenas,
figado, baco, linfonodos e tiredide aumentados, sinais e sintomas neurolégicos, como
diminuicdo das atividades sensoriais®®®. A histologia de bidpsias de pele das
criancas amamentadas por maes expostas ao HCB, mostra queratose e infiltrado de
linfécitos e macréfagos. Estas lesbes mostram-se diferentes daquelas produzidas em
suas maes, por serem lesdes roseas e também aparecerem em areas expostas em
bragos e pernas, tendo recebido o nome de Pembe Yara. Outros sintomas relatados
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foram febre, diarréia e hepatomegalia; RX de térax revelou a presenca de infiltrado
pulmonar de etiologia desconhecida, sendo que estas criancas morreram de faléncia
cardiopulmonar aguda®’. Vitimas examinadas 20 a 30 anos depois ainda
apresentavam sinais e sintomas persistentes de artrite, de problemas dermatologicos
e neuroldgicos e aumento de tireéide®’.

Recentemente tem havido grande interesse nos efeitos imunolégicos do
HCB®>?®, cujo mecanismo ainda ndo estd perfeitamente esclarecido. Em seres
humanos, efeitos imunolégicos foram demonstrados ndo somente na populacao
exposta da Turquia, mas também em Inuits, na América do Norte, e em
trabalhadores expostos da Rhodia, em Cubatdo, onde foram identificadas funcbes
alteradas de fagocitose e aumento de IgM e IgG >#*%*. Uma das hipéteses para
explicar a acéo imunolégica é, segundo Ezendam *2 “a hipétese do risco”. Segundo a
autora, o HCB é uma molécula de baixa densidade molecular, sendo, portanto muito
pequena para gerar resposta imunitaria, precisando para isso, ligar-se a proteinas. O
HCB nédo é capaz de se ligar a proteinas, mas o seu metabdlito TCBQ sim. De
maneira simplificada, sua hipétese € de que apos ingestdo de HCB, fagocitos sao
atraidos para o baco, pele e pulmdes e estes estariam envolvidos no mecanismo de
oxidacdo do HCB até seus metabdlitos reativos, que entdo provocariam a
sensibilizacdo de células T hapteno-especificas'?>. Com a liberacdo de citoquinas
como TNF (tumor necrosis factor) e interleuquinas, ha estimulo para desencadear a
cascada de eventos inflamatérios levando ao recrutamento de células inflamatorias,
que por sua vez, sendo percebida pelo organismo como “perigo”, poderia levar a
aumento das células Th2 e provocar respostas semelhantes a de doencas auto-
imunes.

O HCB também media outros efeitos adversos através do eixo neuro-
endocrino. Ha associagdo de HCB com diminuicdo de tireoxina sanguinea
(hipotireoidismo), aumento do horménio paratireoidiano (hiperparatireoidismo),
diminuicdo de corticosterona derivada da glandula adrenal e mudancgas nos niveis de
estradiol e progesterona femininos. As mudancas hormonais femininas foram
também associadas a lesGes ovarianas e mudangas nas células reprodutivas, sendo
que a reducao de fertilidade pode ser secundéria aos efeitos ovarianos®.

Uma nota importante é que os dados epidemiol6gicos apontam para uma
susceptibilidade aumentada de criancas ao HCB, ndo podendo as mesmas serem
avaliadas considerando riscos calculados para adultos, dada a sua extrema
vulnerabilidade ao produto quimico. Dentre os estudos de efeito da exposicao
durante o periodo pré-natal, encontra-se o aumento de casos de falha do descimento
das gbnadas e déficits do desenvolvimento neuromotor>.

Um ultimo aspecto a ser lembrado é a possibilidade de interagcdo do HCB com
outras drogas e quimicos que poderiam agir nos mesmos pontos de acdo e
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metabolizacdo deste quimico, aumentando ou potencializando a a¢cdo do mesmo,
como por exemplo, os barbitdricos, os sedativos e relaxantes musculares e
analgésicos comuns, como a aspirina; mas também outros quimicos, como o DDT e
o BHC?®, também comuns em nosso meio.

Atividade carcinogénica

Embora néo haja evidéncias definitivas da acéo carcinogénica do HCB para
humanos, ha evidéncias indiretas, como na associacéo entre a ocorréncia de cancer
primério de figado e a presenca de porfirias®***, mas também associacées diretas do
HCB a carcinoma hepatocelular®, cancer de tiredide e sarcoma de tecidos moles®

Atualmente, de acordo com o IARC - International Agency for Research on
Cancer - o HCB recebe a classificacdo Il-b, isto €, apresenta evidéncia de
carcinogenicidade experimental suficiente e evidéncia epidemiolbdgica insuficiente
para humanos®.

Para a EPA, o HCB também ¢é provavelmente carcinogénico e recebe a
classificagao B-2.

Limites de exposicéo

A OMS indica uma dose maxima de ingestdo diaria de 0,17 ug/kg b.w./dia
para efeitos ndo cancer e de 0,16 pg/kg b.w./dia para efeitos carcinogénicos®. A
Holanda estipula o valor de 0,05 ug/l para a agua, enquanto a OMS estipula o valor
de 1 pg/*’.

A Environmental Protection Agency (EPA) estimou, em 1980, que uma concentracao
de 0,00072 ppb de HCB na &gua pode aumentar até um caso de cancer por milhdo
de habitantes, assumindo-se a ingestdo de agua e peixes durante toda vida.

A ATSDR propde o nivel de risco minimo em 0,0001 mg/kg/day considerando-
se estudos nos quais o LOAEL = 0,01 mg/kg/dia e o total de fatores de incerteza = 90
(MRL=Nivel de Risco Minimo; LOAEL = menor valor estudado; fator de incerteza =
3x uso do LOAEL x 3x extrapolagédo de valores de experimentos no macaco para o
homem x 10 fator de segurangca= 90):

Biomonitoramento

Marcadores biologicos de exposicdo incluem principalmente a identificacéo e
quantificacdo de HCB no soro sanguineo e no sangue total e no leite materno.
Porém, o HCB também pode ser identificado e dosado no figado; na medula; no
cérebro; nos tecidos gordurosos; no sémen; na placenta e no corddo umbilical. Ha
métodos adequados também para identificacdo e dosagem de HCB nas fezes e na
urina, sendo, porém a dosagem de seus metabdlitos, reprodutiveis com menor
variabilidade.
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Marcadores indiretos de exposi¢cédo incluem a dosagem da Gama-Glutamil-
Transferase (Gama-GT) no sangue; da ALA-D e uroporfirina na urina; e de
coproporfirina nas fezes.

Marcadores biolégicos de efeito incluem efeitos clinicos da Porfiria Cutéanea
Tarda e outros efeitos relacionados a alteragdes do metabolismo das porfirinas,
como o0 aumento da Gama-GT e a dosagem da ALA-D e uroporfirina na urina (urina
vermelha) e de uroporfirina e coproporfirinas nas fezes. Mas também os efeitos
clinicos para outros 6rgaos e sistemas, como a diminuicdo da atividade do Gama-
Interferon, diminuigdo da excrec¢éo da Interleuquina 10 (IL-10), aumento de infec¢cbes
de ouvido etc. (ver efeitos acima)

2. Cloreto de Vinila

Caracteristicas gerais

O Cloreto de Vinila, também conhecido como cloro-etano, cloro-etileno,
etileno-monoclorado ou monocloroetileno, € um gas incolor que se gueima com
facilidade e é instavel em altas temperaturas. Ele também pode ser encontrado na
forma liquida se for mantido sob presséo ou a temperaturas baixas. Ele tem um odor
caracteristico levemente adocicado, mas que somente é percebido pela maioria das
pessoas a uma concentracdao de 3.000 ppm no ar, 0 que nao auxilia na prevencéao e
na avaliacdo de exposicdo. Na agua, o limite para sensibilizar o paladar da maioria
das pessoas é de 3,4 ppm. No solo e aguas superficiais evapora-se com facilidade,
mas pode manter-se diluido em aguas profundas.

Em areas contaminadas, a fonte original do Cloreto de Vinila em &aguas
profundas geralmente € produto da degradacao por reducéo por de-halogenacédo de
percloroetileno, tricloroeteno e isdmeros do dicloroeteno®. Este processo esté
exemplificado na figura 67.
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Figura 67 — Degradacdo de compostos etanos clorados a cloreto de vinila®
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Acéo toxica

A principal acdo tdéxica ocorre no figado, com alteracbes que incluem
hipertrofia e hiperplasia dos hepatocitos e células sinusoidais, fibrose portal,
dilatacdo sinusoidal e degeneracéo celular focal. Estudos em animais mostram que a
intensidade dos efeitos sé&o correlacionadas positivamente com a dose de exposicao,
iniciando-se com hipertrofia celular e compressdo sinusoidal, passando a
vacuolizacéo, hiperplasia hepéatica, fibrose e por ultimo, necrose celular. Quando a
exposicao é crdnica, os efeitos manifestam-se em doses mais baixas do que aqueles
apresentados em estudos de exposicdo aguda. Importante notar que estudos
sugerem que o ponto de saturacdo para primatas® (e humanos) é mais baixo do que
os utilizados em modelos animais.

Metabolismo e eliminacéo

N&o ha informacao suficiente para todas as vias de exposi¢cdo para humanos,
mas ha muitos estudos em animais. Os metabdlitos do cloreto de vinila parecem ser
responsaveis por grande parte dos efeitos, mas ndo se sabe a extensdo das
diferencas relacionadas a sexo, idade e estado nutricional na dimens&o dos efeitos®.

Apos a absorcdo que se da principalmente por via inalatéria ou digestiva, mas
também dérmica, os oOrgaos alvo do cloreto de vinila sdo o figado e o sistema
nervoso central.

O mecanismo de acdo metabodlica da-se por vias de oxidacdo mista,
especificamente a CYP2E1L, resultando na formacdo de metabdlitos altamente
reativos. Estes metabdlitos ligam-se ao DNA e a proteinas celulares hepaticas
resultando nos danos acentuados principalmente para o figado. Este mecanismo
também explica os efeitos ndo cancer encontrados em pessoas expostas®.

Efeitos n&o carcinogénicos

Trabalhadores expostos a altas doses de cloreto de vinila apresentaram
sintomas que incluiam otalgia, cefaléia, vertigem, visdo turva, fadiga, perda do
apetite, nausea, insonia, falta de ar, dor de estdbmago, dores no figado/baco,
sensacao de formigamento em bracos e pernas, sensacdo de frio nas extremidades,
perda da libido e perda de peso. Achados clinicos incluiam alteragdes semelhantes a
esclerodermia nos dedos, com alteracdes posteriores dos 0ssos gerando um quadro
descrito como acro-ostedlise; ainda alteracfes circulatérias periféricas semelhantes
as da sindrome de Raynaud; também aumento de figado e baco, que apresentavam
aparéncia histopatoldgica especifica e manifestacdes respiratérias®. Ha relatos de
abortos em trabalhadoras da industria de plasticos®. Uma estimativa a partir de um
indicador de carga ambiental de doenca — anos de vida ajustados por incapacidade
devido a exposi¢cdo a contaminantes quimicos ambientais na Holanda indica o valor
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de cerca de 10 anos perdidos em média devido a mortalidade e 2 anos perdidos por
morbidade por angiosarcoma hepéatico devido ao cloreto de vinila®.

Atividade carcinogénica

Angiosarcoma é o tipo de cancer que é particularmente identificado como
sendo relacionado & exposicdo ao cloreto de vinila®, mas outros tipos de cancer
também foram relacionados com a exposi¢cao ocupacional a este composto. Dentre
eles, destacam-se outros tumores hepaticos, particularmente o carcinoma hepato-
celular, tumores do aparelho respiratério e do sistema digestivo, do tecido linfatico e
hematopoiético, do cérebro e outros tumores do sistema nervoso central e melanoma
maligno®. Em populacéo residente em areas expostas, houve também aumento de
cancer de mama e do trato urinario em mulheres e do sistema digestivo em ambos
os sexos’. O tempo de laténcia médio (entre a exposicéo e o diagnéstico) do tumor é
de 22 anos®. O risco de cancer correlaciona-se positivamente com a exposicao
estimada, chegando a mais de 42/100.000 para trabalhadores expostos a mais de

2000 ppm?°.

Para o IARC o cloreto de vinila é carcinogénico para o homem, sendo 6rgéos-
alvo o figado, o cérebro o pulmé&o e o sistema hemato-linfopoiético’.

Em um estudo o cloreto de vinila foi relacionado ao aumento de mortalidade fetal em
esposas de trabalhadores expostos, indicando possibilidade de efeito mutagénico em
células germinativas’.

Outros estudos relatam aumento de aberra¢cdes cromossémicas em linfécitos de
trabalhadores expostos e aumento de malformacgdes fetais em populagcdes residentes
nas proximidades de locais de fabricagdo ou manipulagdo do cloreto de vinila,
gerando a hipotese de que ele seja teratogénico’.

Limites de exposicéo

A Agéncia Ambiental dos Estados Unidos (EPA) propde o limite de 8,8x10°
ug/m® para exposicdo continua durante toda a vida a partir do nascimento e de
4,4x10°® ug/m®, ambos derivados de modelos experimentais de cancer de figado.

Para ingestdo o limite é de 1,5 mg/kg/dia para exposi¢cdo continua a partir do
nascimento, e de 7,5x10™" mg/kg/dia para exposi¢do continua para adultos, também
tendo por base o desenvolvimento de cancer hepatico em ratos.

O limite de exposi¢ao para a agua potavel recomendada pela OMS é de 5 ug/l;
a norma da Unigo Européia é 0,5 ug/l; a legislacdo na Holanda estipula 1 pg/I*°.

O Nivel de Risco Minimo para inalagcdo considerando-se exposicdo aguda
(<14 dias) é de 0,05 ppm; o Nivel de Risco Minimo para exposicao por via inalatoria
intermediéaria (14 a 365 dias) € de 0,03 ppm; o Nivel de Risco Minimo para exposi¢cao
por via oral cronica (>365 dias) é de 0,003 ppm?°.
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Biomonitoramento

Marcadores biolégicos de exposicdo: dosagem no ar expirado € um bom
indicador para exposicado recente de grau moderado a elevado. O acido tioglicol
urinario, o metabolito mais importante do cloreto de vinila, embora nédo seja exclusivo
deste, é um indicador adequado e tem sido usado para avaliar trabalhadores
expostos, mas é também rapidamente eliminado, ndo servindo para avaliar
exposicao passada.

Aductos de DNA (1,N6-ethenoadenosine e 3,N4-ethenocytidine) podem ser
usados para indicar exposicdo mas nao se tem estudos suficientes para
correlacionar com o grau de exposicdo. Eles sdo Uteis porque permanecem no
organismo por um periodo maior do que o cloreto de vinila ou seus metabdlitos, mas
ndo é possivel identificar quando a exposi¢do ocorreu e ndo é possivel descartar a
exposicdo a outros compostos que formam os mesmos aductos®.

Sao também interessantes as técnicas imunoldgicas para detectar a presenca de
oncoproteinas para mutacao do Ki-ras gene, proteina p53 mutante e anticorpos p53
no soro de trabalhadores expostos’ . Embora altamente correlacionados &
exposicdo ao cloreto de vinila, desconhece-se o valor preditivo de céancer destes
marcadores soroldgicos, e nem todos os portadores de angiosarcoma hepatico que
estiveram expostos ao cloreto de vinila apresentam-se positivos para 0 anticorpo
p533,

Marcadores biologicos de efeito: alteragbes do sistema nervoso central que
ocorre em exposicoes elevadas por um periodo de tempo curto podem ser
diagnosticadas por observacéo clinica. Alteracdes hepéticas derivadas de exposi¢ao
cronica, ao contrario, podem nao ser identificadas com exames clinicos de rotina,
sendo o clearence da indocianina ou a dosagem de acidos biliares indicadores mais
sensiveis'™.

A presenca de angiosarcoma € um indicador de efeito altamente
correlacionado ao cloreto de vinila, mas na auséncia de historia de exposicao
conhecida, outros agentes podem estar envolvidos, ndo sendo, 0 mesmo, condi¢cao
patognémonica do cloreto de vinila.

A pesquisa de aberracdes cromossémicas pode indicar efeitos genotoxicos,
mas estes também nédo sdo especificos.

Embora nédo especifico, a dosagem da Gama-Glutamil-Transpeptidase € um
indicador sensivel de exposicdo cronica atual ao cloreto de vinila**, ao contrario de
outros indicadores de funcao hepatica.

Sinais clinicos semelhantes a Sindrome de Raynaud sdo também indicadores
precoces de efeito uma vez descartadas outras causas®.
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3. Hexaclorobutadieno (HCBD)

Caracteristicas gerais

E um solvente que aparece como subproduto da cloracdo de hidrocarbonetos
alifaticos. Quando aquecido, o HCBD emite gases altamente tOXicos e corrosivos, Como 0
Fosgénio e o &cido cloridrico. E encontrado principalmente em sedimentos e biota,
embora possa estar presente em todos os compartimentos ambientais. Devido a suas
propriedades fisicas, o transporte de um meio para o outro é esperado, tanto por
volatilizac&o como por adsorcdo em particulas em suspensao’.

Acdo toxica

Apesar do grau de toxicidade do HBCD para seres humanos ainda ndo estar bem
estabelecido, sabe-se que as enzimas envolvidas na ativacdo metabdlica de ratos sdo as
mesmas encontradas em humanos. Em ratos, o HCBD é nefrotoxico, agindo
indiretamente através de um de seus metabdlitos. Como a cascata metabdlica no ser

humano é semelhante, é razoavel admitir-se risco potencial de dano renal seguinte a
exposicéo ao HCBD 2.

Os principais 6rgdos alvos do HCBD sao os rins. Embora danos hepaticos
também possam ocorrer, sdo de menor importancia se comparados com os danos
renais que ocorrem com a mesma dose. Ha necrose focal e hiperplasia tubular renal.
O mecanismo de acéo téxica nos tubulos proximais dos nefrons parece decorrer da
modificacdo de um intermediario do derivado S-1,1,2,3,4-pentaclorodienyl-cysteina.
Esse derivado da cisteina € formado na conjugacdo do HCBD no figado, intestinos
elou rins, pela acdo da Gama-Glutamil-Transferase, que remove o glutamato do
tripeptideo glutation, seguido da acao da peptidase que remove a glicina do terminal
de carboxila. Uma enzima, Beta-lyase, presente nos tdbulos renais, degrada a
cisteina a piruvato, amoénia e outros tidis; um intermediario desse processo, 0
tioketene, parece ser o responsavel pela necrose tecidual tubular renal encontrada
nos expostos ao HCBD?®. Este processo foi estudado em ratos e as conclusdes foram
extrapoladas para humanos (ver figura 1). A carcinogenicidade do HCBD ¢é derivada
da ligacdo de um produto da degradacao do &cido sulfénico ou de um intermediario
do tioketene ao DNA celular, resultando em replicacdo de células com DNA alterado,
com conseqiiente necrose e aumento de carcinogénese®.

Metabolismo e eliminacao

A absorcdo da-se rapidamente ap6s ingestdo!, mas pode ser também
absorvido por via inalatéria e dérmica, embora a absor¢cdo ndo tenha sido
quantificada experimentalmente®. Os metabdlitos de HCBD conjugados de cisteina
séo convertidos a tio-derivados como o metil-eter-Pentaclorobutadieno e o 1,1,2,3,4-
pentaclorobutadieno-carboxi-metil-eter, também detectados na urina de ratos>.
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A Figura 68 abaixo mostra a cadeia metabdlica do HCBD? e a Figura 69
explica de maneira simplificada os mecanismos de metabolizacdo hepética e
eliminacéo urinaria do HCBD®, que justificam os efeitos encontrados nestes 6rgéos
(aumento de bilirrubinas e dano renal)

ch L

Ch, ,fc E‘!., HCBD
.:-:c\b Cl
s I
l hepatic ghrtathione S-transferase
Ch, L
= 8G

.;;[". P | HCBD - alutathione conjugate

'l:Fl.hh ‘J:| HCED - cysteine conjugate
—
ch F .‘5 MH,
C=0C
e el
renal B-Iy‘as:a/ ‘\\\t acetyl transferase
Acylase
::L‘. ,,cl
I::I»,.I ‘_F-c.\s .[:| C_C\s HI—IEQ-C-H,
;‘:’=¢\ H l:— E:H

cl cl l o

Toxicity HCBD - acetyl cysteine conjugate

Figura 68 — Ativagdo metabdlica do HCBD — as enzimas mostradas no esquema séo

aquelas comparaveis entre ratos e seres humanos?
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Figura 69 — Esquema e diagrama simplificados do metabolismo e toxicologia do
HCBD®

Efeitos n&do carcinogénicos

Dados relacionando efeitos com a exposicdo humana ao HCBD sdo raros. Ha
um artigo que relata aumento da concentracdo sérica de &cidos biliares em
trabalhadores expostos a vapores com 0,005 a 0,02ppm de HCBD’, mas n&o é
possivel atribuir o efeito a exposicdo porgue os mesmos trabalhadores estavam
também potencialmente expostos a tetracloreto de carbono e percloroetileno e outros
fatores intervenientes individuais ndo foram controlados®.

Ha ainda relatos de cefaléia devido a exposi¢cdo crénica de baixas doses ao
HCBD. Através da inalagdo, outros efeitos toxicos foram observados como: irritacéo
dos olhos e nariz, dificuldade respiratoria, perda de peso e anemia discreta. Em altas
concentracdes, age no sistema nervoso central, provocando narcose e disturbio do
comportamento.

De grande interesse € um estudo longitudinal em uma populacdo que sofreu
exposicao ambiental devido a um depdésito industrial inadequado nas proximidades
de uma é&rea residencial. Apds a avaliacao de risco, parte dos residentes foi removida
devido a impossibilidade de remediagéo local, para diminuir a exposicédo a valores
considerados seguros para exposi¢cdo continua. Embora ndo hajam valores fixados
para exposicdo ambiental, os autores assumiram o limite de exposi¢éo de 0,6 ppm
no ar como nivel de efeito minimo tendo por base estudos em ratos.

Antes de serem removidos, a populacdo foi examinada para descartar
eventuais efeitos para a salde. Para evitar somente a identificacdo de casos
avancados de dano renal, foram escolhidos marcadores especificos de efeito, com
maior sensibilidade e capacidade de diagnosticar lesGes em estagio inicial. Metade
da populacdo considerada exposta ao HCBD e que se submeteu a avaliagdo (70
individuos, dentre os quais 15 menores de 16 anos e nenhum acima de 65 anos),
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apresentou evidéncias subclinicas de efeito tubular proximal e um terco da
populacdo, de dano tubular distal, mas ndo foram encontradas alteracGes
glomerulares.

A maioria das alterac6es encontradas foram reversiveis com a cessacao da
exposicdo, evidenciadas através de controle clinico laboratorial posterior. Os critérios
utilizados para caracterizar a relagcdo causal com a exposicdo foram a relacao
temporal, a especificidade do efeito e a plausibilidade biolégica (critérios de Bradford
Hill). °.

Atividade carcinogénica

Ha evidéncia experimental de cancer em animais de laboratério, através de
absorcdo oral, onde adenomas e adenocarcinoma tubular renal ocorreram em ratos
submetidos a doses superiores a 2mg/Kg/dia de HCBD.

De acordo com o IARC, o HCBD é classificado no grupo 3, isto €, ha evidéncia
inadequada de céncer em humanos e limitada evidéncia de céancer em animais
experimentais. Portanto, para o IARC, o HCBD ainda ndo é classificAvel como
carcinogénico para humanos®.

Limites de exposicéao

A NOAEL de 0,03-0,05 mg/Kg de peso foi derivada para humanos tendo por base
estudos em ratos e camundongos (margem de seguranca de 150). Nao ha estudos que
considerem cancer em humanos ou animais para gerar o nivel de risco minimo apds
inalacdo. O valor apresentado de 0,022 (mg/m®)™* é baseado em exposicdo oral (EPA,
IRIS 1993)%. O Nivel de Risco Minimo foi estimado para uma ingestdo de 0,0002
mg/Kg/dia tendo por base exposi¢cdo por tempo intermediario e efeitos ndo cancer e
um LOAEL de 0,2 mg/Kg/dia para lesdo renal em ratos.

O risco de cancer foi calculado como sendo de 10™ para exposicéo de 0,001
mg/Kg/dia, de 107 para a exposicédo de 0,0001 mg/Kg/dia e de 10° para a exposicdo
de 0,00001 mg/Kg/dia®.

A norma Européia (EU) para agua potavel é de 0,1ug/l e a norma sugerida
pela OMS é de 0,6ug/I*.

Biomonitoramento

Marcadores bioldgicos de exposicdo: HCBD pode ser medido diretamente no
sangue e no tecido gorduroso. Pode ser detectado no ar exalado apds a exposicao
inalatoria e na urina. Pode ser detectado ndo degradado até 72 horas ap0s ingestéo,
mas ndo se sabe por quanto tempo permanece sendo detectado intacto depois
desse periodo.
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Os derivados tidnicos 1,1,2,3,4-pentachlorobutadieno-methylether e o
1,1,2,3,4-pentaclorobutadieno-carboxy-metil-eter também podem ser usados como
marcadores de exposicdo; coproporfirina urinaria também pode ser usada com a
mesma finalidade.

Marcadores biolégicos de efeito: sdo inespecificos e servem para avaliar
possivel dano tubular renal, como a dosagem de acidos biliares no soro; dosagem de
creatinina, glicose e fosfatase alcalina.

4. Hexacloroetano (HCE)

Caracteristicas gerais

7

O hexacloroetano, também chamado de percloroetano € incolor, nédo
inflamavel, solido cristalino com um odor similar ao de canfora. E insoltvel na agua,
mas muito soltvel em alcool, éter, benzeno, cloroférmio e éleos. Quando aquecido a
mais de 185°C pode emitir fumos toxicos contendo tetracloroetileno e tetracloreto de
carbono® . Tem inGmeras aplicacdes industriais, principalmente no refinamento de
metais, e na industria de aluminio, embora seu uso esteja diminuindo atualmente. Na
Espanha, trabalhadores da indUstria de reaproveitamento do aluminio expostos ao
hexacloroetano apresentavam também altos niveis de HCB no sangue e aumento da
porfirina urinaria mesmo apds anos cessada a exposicéo?°. Ja foi usado na industria
militar e também como anti-helmintico, no tratamento da fascioliase de carneiros®. A
maior parte da exposi¢cado ocorre por inalacdo ou pela ingestdo de agua ou peixes
contaminados. E relativamente persistente no ambiente e detectavel na atmosfera e
na agua geralmente em niveis baixos, sendo raramente encontrado em &guas
superficiais, biota, ambiente do solo, sedimentos ou alimentos industrializados. E
possivel perceber a presenca do HCE no ar através do seu odor caracteristico a
partir da concentracdo de 150 ppb e na agua a partir de 10 ppb*.

Acdo toxica

Em seres humanos, apos exposicao por inalacdo (10 a 20 ng/m3) o HCE
provocou leve irritacdo na pele e nas mucosas. Em roedores, houve irritacao das vias
respiratorias apds exposi¢do por inalagdo. Em animais ha relatos de toxicidade renal
e necrose hepato-celular ap6és um curto periodo de exposicdo em animais
experimentais®. A maioria das publicacées refere-se a efeitos pulmonares, porém, um
estudo de caso clinico publicado recentemente relata a intoxicagcdo aguda de dois
pacientes que foram acidentalmente contaminados por via inalatoria durante treino

militar®, nos quais o figado também mostrou-se ser 6rgéo alvo do HCE, com lesées
persistentes e severas.

Embora a inalacdo seja a principal forma de exposicdo, na investigacdo de
toxicidade os 6rgdos alvos séo os rins e o figado. Os mecanismos de toxicidade
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observados em animais levam a nefropatia tubular e carcinogénese renal e esta
relacionada a excrecdo da alfa-2p-globulina, proteina esta que é sintetizada no
figado e excretada através da urina. E filtrado através dos glomérulos renais e
parcialmente reabsorvidos através dos tubulos proximais onde € parcialmente
hidrolizado. Na presenca de HCE e de seus metabdlitos, a alfa-2p-globulina, que em
condicbes normais € pouco produzida tanto em animais como em humanos,
acumula-se no epitélio tubular. Este acimulo danifica o epitélio levando a hiperplasia
celular, o que aumenta o risco de surgimento de tumores quando células mutantes
dividem-se antes que a reparacdo do DNA possa ocorrer®.

No figado, ocorre necrose centro-lobular devido a formacgéo do pentaclorofenil
que € um radical livre que reage com os lipideos intra-celulares.

Metabolismo e eliminacéo

N&do ha muitos dados a respeito da absorcéo, distribuicdo, metabolismo e
excrecdo do hexacloroetano em seres humanos, mas ha indicagdo de que a
absorcdo possa ocorrer tanto por via oral® e inalacdo®, como por via dérmica®, sendo
que a forma mais comumente encontrada € a inalacdo. Estima-se a absorcdo
cutanea do produto em solucéo saturada, em cerca de 0,0230 mg/cm?/hora®.

Em ratos, ap6s a absorcdo ele se concentra principalmente nos rins e no
tecido gorduroso®, concentrando-se primariamente no figado somente quando ele
aparece como subproduto da degradacao do tetracloreto de carbono®.

Os metabdlitos primarios do HCE sado oxidados até tricloroetanol e acido
tricloro-acético. Estes ultimos sdo excretados juntamente com o HCE, tetracloroeteno
e pentacloroeteno, sendo que uma pequena por¢do do HCE é oxidada
completamente a CO2. A eliminac&o da-se através do ar exalado, da urina e da bile®.

A Figura 70 resume o processo de degradacdo (declorinagdo) interna do
HCE, cuja primeira fase recebe a interferéncia do citocromo P-450.
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Figura 70 — Metabolismo do hexacloroetano®

Efeitos ndo carcinogénicos

A maior parte dos efeitos relatados em literatura sdo agudos e relacionados a
inalacdo, sendo o dano predominantemente pulmonar. Queixas vdo de dispnéia a
pneumonite quimica, edema pulmonar, insuficiéncia respiratéria aguda e morte’. Ha
também relatos de discreta irritacdo da pele e de mucosas* e de irritacdo dos olhos,
sendo que ambos cedem apds cessar a exposicao.

Atividade carcinogénica

A IARC - International Agency for Research on Cancer — classifica o
hexacloroetano no grupo 2B, isto é, apresenta evidéncia de carcinogenicidade
experimental suficiente e evidéncia epidemioldgica insuficiente para humanos, sendo
possivelmente carcinogénico para humanos®.

E importante notar que os pulmdes sdo os 6rgdos alvo do HCE e que o carcinoma
alveolar apresenta uma associagdo positiva com o0s niveis de exposicdo em
experimentos animais, havendo prevaléncia do mesmo em todas as doses”.
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Limites de exposicéo

Para a Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (EPA), o critério de
qualidade para a agua € de 1,4 ug/L tendo por base consumo de peixes/crustaceos e
agua; e de 3,3 ug/L tendo por base somente o consumo de agua. Para a Holanda, o
limite é de 0,1 ug/L para a 4gual0

Para o Instituto Nacional de Saude e Seguranca Ocupacional Americano
(NIOSH), o limite de exposicao é de 1 ppm (10 mg/m3) e o limite de perigo imediato
de vida e satde é de 300 ppm.*

O Nivel Minimo de Risco (MRL) para efeitos agudos e intermediérios € de 6
ppm, considerando um fator de 3 pela extrapolacéo de dados animais para 0 homem
e de 10 para a inter-variabilidade em humanos* (fator de incerteza de 30).

O MRL de ingestéo para efeitos agudos é de 1 mg/kg/dia e de 0,01 mg/kg/dia
derivados de efeitos intermediarios®. Ndo ha informacéo suficiente para o célculo de
MRLs para efeitos cronicos.

Biomonitoramento

Marcadores biolégicos de exposicdo: o HCE pode ser dosado no plasma
diretamente, nas fezes e na urina, sendo que a concentracao fecal é geralmente
maior; em trabalhadores expostos durante processos industriais, 0s niveis
plasmaticos encontrados foram de 7,3 £ 6,04 ug/L apés a jornada de trabalho e de
0,08 + 0,14 ug/L antes da producao®.

Marcadores bioldgicos de efeito: ndo ha marcadores especificos; marcadores de
dano renal e dano hepatico poderédo ser utilizados (ver metabolismo e acao toxica)

5. Pentaclorobenzeno (PeCB)

Caracteristicas gerais

O pentaclorobenzeno apresenta-se como cristais incolores ou brancos, tem
um odor caracteristico e apesar do seu limitado uso industrial e doméstico, esta
presente no ambiente por fazer parte do processo industrial de producdo do
pentacloronitrobenzeno e do hexaclorobenzeno, ambos fungicidas. E parte de um
grupo de substancias que contém 12 isémeros’. Também fazia parte da mistura
usada em transformadores elétricos, juntamente com os policlorados bifenilas
(PCBs). Esta ainda presente como subprodutos de outros processos industriais,
como o HCB e em residuos de incineracdo de organoclorados. No ambiente, é
produto da degradacdao do HCB em plantas, solos e animais, e do HCH em plantas e
animais. E téxico para organismos aquaticos e sua bioacumulacdo ocorre em peixes,
leite, plantas e mamiferos, podendo causar efeitos em longo prazo. E pouco soltvel
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em agua, mas permanece adsorvido em solo e sedimentos por periodos prolongados
(NIOSH Safety Card n. 0531). A EPA e o Canada o colocam entre as substancias
prioritarias devido ao risco ambiental, mas n&o concluem a respeito da toxicidade
para humanas devido a informac&o insuficiente na literatura disponivel®.

Acdo toxica
Todos os clorobenzenos séo rapidamente absorvidos pela via gastrintestinal
em humanos e animais, sendo a absorcdo influenciada pelo nivel de cloro na

molécula e pela posicdo dos seus isébmeros. Eles sdo absorvidos em menor
intensidade pela pele.

Metabolismo e eliminacao

A via principal de metabolizacdo do pentaclorobenzeno da-se pela via
microssomal oxidativa levando a formacdo de clorofendis, sendo metabolizado
primariamente a pentaclorofenol. No processo h& inducdo do citocromo P-450, como
ocorre com o pentaclorofenol e outros organoclorados.® Outros clorofenéis também
sdo encontrados e estes sdo excretados na urina como acidos mercapturicos ou
como &cidos glucorénicos ou ainda, como sulfatos conjugados.

Ele é metabolizado lentamente e permanece por periodos prolongados nos
tecidos organicos. H4 ainda outros mecanismos enzimaticos envolvidos, 0s quais
incluem processos de oxidacdo, de reducdo, de conjugacdo e de hidrélise.* Ele é
eliminado em parte intacto nas fezes”.

Destaca-se que ele atravessa a barreira placentaria e é eliminado em grande
quantidade através do leite®, representando uma fonte potencial de exposicdo
importante para neonatos®.

Efeitos n&do carcinogénicos

A literatura é escassa no que se refere a efeitos para humanos apés a
exposicao de organoclorados que incluem o PeCB. Em experimentos animais, em
doses subletais houve dano hepatico, renal e glandulas adrenais, havendo
alteracbes que sugerem porfiria®. Em estudos de efeito crénico ha ainda relatos de
alteracdes hepaticas e renais, com aumento de eliminacdo de porfirinas; ha ainda
aumento de tiredide e diminuicdo da contagem de esperma®.

N&do ha informacdo de estudos epidemioldgicos realizados em nivel de
populacao geral.

Atividade carcinogénica

Ha referéncia a hepatocarcinogenicidadel em estudos experimentais, mas o0
pentaclorobenzeno ndo esta classificado pelo IARC. De acordo com o Programa
Internacional de Seguranca Quimica (IPCS), os dados disponiveis ndo permitem
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concluir sobre a carcinogenicidade de organoclorados com ligacdes de cloro de tri a
penta®. A ATSDR ndo tem avaliacéo do Pentaclorobenzeno.

Limites de exposicéao
Para a Holanda o limite de exposicdo para a agua potavel é de 1 ug/I°.
Biomonitoramento

Indicadores bioldgicos de exposicado: O pentaclorobenzeno pode ser dosado
no sangue e no tecido gorduroso intacto. Porém, os niveis de PeCB sdo baixos
mesmo em pessoas consideradas expostas a organoclorados, sendo relatado niveis
entre 0,06 a 0,26 ug/kg no sangue de trabalhadores ’, 0,001 a 0,020 mg/ em tecido
gorduroso retirado em autopsias de individuos da populacéo geral do Canada®, e de
nao detectado a 70 ng/m3 em moradores da regido contaminada do Love Canal nos
Estados Unidos®.

Indicadores biologicos de efeito: ndo ha indicadores especificos;

6. Pentaclorofenol

Caracteristicas gerais

Apresenta-se na forma de flocos opacos claros; quando sublimados, resultam
em cristais brancos em forma de agulhas com odor caracteristico. E contaminante de
alguns pesticidas e quando na forma comercial é freqlientemente contaminado por
tetraclorofenois, e em menor extensdo, por policloro dibenzo-dioxinas e policloro-
dibenzo-furanos, eter-policloro-dibenzo-fenil, policloro-fenil-fenoxy-fendis e
hidrocarbonetos clorados que se formam durante seu processo de producdo’™. E
muito utilizado em todo mundo, principalmente como conservante de madeira e em
menor extensdo, como molusquicida, herbicida, desfoliante e bactericida. Embora
seu uso na agricultura tenha sido proibido na maioria dos paises, o PCP ainda faz
parte de alguns processos industriais comuns e outros organoclorados que sao
contaminantes ambientais comumente encontrados. O HCB, o HCH, o
pentacloronitrobenzeno e o pentaclorobenzeno sdo metabolizados a pentaclorofenaol,
podendo aumentar a concentracdo do mesmo no ambiente*. De acordo com a
ATSDR, a maior fonte de exposi¢cdo humana ao PCF da-se através da ingestdo de
solo e 4gua contaminadas nas proximidades de lixdes industriais®.

Acéao toxica
O PCP interfere no processo de fosforilacdo oxidativa, estimulando ou
liberando ATPase, o0 que provoca um aumento pronunciado do indice de

metabolismo basal®, causando febre intratavel, taquicardia, taquipnéia, sudorese
profusa, acidose metabdlica e perda aguda excessiva de peso. O figado, a tiredide e
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o0 sistema imunolégico, o sistema reprodutivo e 0 organismo em desenvolvimento sao
os alvos da toxicidade do pentaclorofenol®. Além disso, o PCP é neurotéxico e esta
relacionado como uma das substancias com acéo de interferente hormonal.

Metabolismo e eliminacao

Estudos experimentais em exposi¢cao para as diversas vias de absorcao para
mamiferos demonstram que 40% do PCP € eliminado puro na urina e 5 a 25% na
forma de C-Tetracloro-hidroquinona. Os mesmos compostos foram detectados na

urina de trabalhadores expostos.115

Sua meia vida foi medida apds exposicdo por via respiratéria de
aproximadamente 10 horas. Ha uma relacdo sangue/urina de 1,2/2,5 em exposicao
ocupacional. Parece que ao atingir 10 ppm, o PCP no sangue atinge um platé,
enguanto na urina, tende a aumentar. Pode ser que o PCP una-se a proteinas e seja
distribuido pelos diversos tecidos. E metabolizado no figado e eliminado pelos rins,
por isso sdo estes Orgdos de maxima concentracdo corpOrea por ocasido da

intoxicacao. 119

O Pentaclorofenol € rapidamente absorvido apds inalagcdo, ingestdo ou
exposicdo dérmica e distribuido para o figado, os pulmdes, os rins, sangue, tecido
gorduroso e até no sistema nervoso central, tendo sido detectado no liquor®. Sua
absorcédo é facilitada pela sua ligacdo a proteinas plasmaticas, o que explica sua
distribuicdo nos diversos tecidos. O pentaclorofenol ndo €é completamente
metabolizado, podendo ser encontrado na sua forma original do organismo.

Efeitos ndo carcinogénicos

A intoxicacdo aguda pode ser letal. A hiperpirexia e a faléncia cardiaca séo
aparentemente as causas de morte na intoxicacdo aguda por PCP. Casos menos
graves podem levar & irritacdo e danos a pele®.

Dentre os sintomas mais comuns estao as conjuntivites, queimaduras da pele,
acne ponteada, furunculose, pigmentacéo parda, tosse, dispnéia, nauseas e vomitos,
contragdes abdominais, sudorese marcante, febre, aumento da velocidade do pulso,
debilidade das extremidades inferiores e posteriores, perda de peso, convulsoes,
dermatites, comprometimento do parénquima hepéatico. A morte advém nos casos
mais severos®.

Parte dos efeitos toxicos agudos atribuidos ao Pentaclorofenol podem ser
devido a presenca de dioxinas, que contaminantes comuns da sua formulacdo®. Os
efeitos podem ser mais ou menos pronunciados também de acordo com o produto
utilizado para dissolvé-lo. Solventes organicos, 6leo de parafina ou combustivel
produzem efeitos mais acentuados.
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Efeitos cronicos do PCP incluem alteragbes enzimaticas ou funcionais e
aumento do tamanho do figado. Este efeito também foi observado em recém-
nascidos expostos acidentalmente ao mesmo. Um efeito caracteristico é o
aparecimento de cloracne, um distarbio de pele caracterizado pela distensdo do
foliculo piloso por um tecido cérneo e pelo decréscimo ou auséncia de glandula
sebacea na area de infec¢cdo. Pode aparecer semanas ou meses ap0s a exposicao e
tanto pode ser causada pelo PCP como por seus contaminantes?.

Todas as doses causam aumento da atividade enzimatica do figado. Exames
histoldgicos revelam profunda vacuolizagdo de hepatdcitos, inclusdes e necrose
hepatocelular, fibrose intersticial e uma pigmentacdo escura em macréfagos e
células de Kupffer. Também se encontram aumento do reticulo endoplasmatico e
muitos vacuolos e mitocondrias atipicas.

Ha aumento de leucocitos imaturos (bastonetes) e de basofilos e aumento de
colinesterase plasmatica, assim como de fosfatase alcalina, gama-globulina e acido
arico e diminuicdo de calcio sérico foi relatado em um estudo controlado de
trabalhadores expostos’. Podem ser encontrados ainda porfirina urinaria e niveis do
acido delta-amino-levulinico em niveis elevados e alanina-amino-transferase e
aspartato-amino-transferase séricos elevados®.

Efeitos para o desenvolvimento incluem catarata congénita, que foi observado
em filhos de trabalhadores de serralherias expostos a pentaclorofenato de sodio e a
tetraclorofenol, o que ndo descarta a possibilidade do efeito estar relacionado com a
contaminacao por dioxinas®.

AlteracBes imunoldgicas foram relatadas em trabalhadores expostos por via
inalatoria ou dérmica e por moradores de casas construidas com madeira tratada
com pentaclorofenol®. Essas alteracdes incluem auto-imunidade celular, ativacéo de
células T e desregulacao das células B.

Hé& ainda associacao de exposi¢ao crénica (>15 anos) ao PCP com a doenca
de Parkinson® e em um trabalho, mulheres com abortamentos de repeticdo
apresentaram niveis mais elevados de organoclorados no sangue, dentre 0s quais 0
PCP®.

Atividade carcinogénica

Foi identificado um risco aumentado de mieloma mdltiplo em um estudo caso-
controle em trabalhadores potencialmente expostos na Nova Zelandia e sarcoma de
tecidos moles em um estudo de base populacional na Suécia. Na Finlandia houve
excesso de incidéncia de cancer de pele e dos labios, boca e faringe, além de
leucemia numa coorte de trabalhadores em serralheria'®. Tipos de cancer
relacionados ao pentaclorofenol em experimentos animais sao: adenoma
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hepatocelular e hepatocarcinoma, feocromocitoma adrenal e tumores vasculares de
figado (hemangiosarcomas) e de baco.

Outros tumores também relacionados com a exposi¢cédo por inalacao crénica
de trabalhadores s&o os linfomas-n&o-Hodgkins'**2,

O PCP é embriotoxico e embrioletal, sendo também indutor de mal-formacdes
fetais.

De acordo com o IARC, o PCF e possivelmente carcinogénico para o homem,
recebendo a classificagcdo 2B. Isso significa que ha evidéncia inadequada de
carcinogenicidade para humanos, mas ha evidéncia suficiente através de
experimentos em animais™®.

Limites de exposicéao
Para o ar o limite é de 0,05 mg/m3.

N&o ha um Limite Minimo de Risco conhecido para inalacdo. Para exposi¢ao
oral aguda o MRL ¢é de 0,005 mg/kg/dia. Para exposicao oral intermediaria e cronica,
o MRL sugerido é de 0,001 mg/kg/dia.*

Para a Holanda o limite para agua potavel é de 0,1 ug/l e para a OMS é de 9
I3,

ug/
Biomonitoramento

Marcadores biolégicos de exposicdo: o PCP pode ser dosado no soro
sanguineo diretamente, mas como ele € excretado na urina praticamente intacto, ele
pode ser facilmente detectado, mesmo em baixas concentracdes, sendo este um
bom indicador de exposicdo. O problema é que outros produtos sdo também
metabolizados a pentaclorofenol, como o hexaclorobenzeno (HCB) e o
hexaclorociclohexano (HCH), diminuindo sua especificidade. Um de seus principais
metabdlitos urinarios, o TCHQ também pode ser utilizado como indicador de
exposic&o®.

De acordo com a Comissdo para o Monitoramento Biolégico Humano da
Agéncia Ambiental Alem&, o pentaclorofenol teria um valor de alerta (risco potencial)
com valores de 40ug/l no soro ou 25ug/l na urina ou ainda 20ug/g de creatinina na
urina; Valores em que seria necessario desencadear acao imediata ou intervencao
(reducao de exposicdo e investigacdo médicas) seriam 70ug/l no soro ou 40ug/l na
urina ou ainda 30ug/g de creatinina na urina.

Marcadores biolégicos de efeito: todos os marcadores de dano hepatico e
renal podem ser utilizados, embora estes ndo sejam especificos para o PCP. Dentre
eles, destaca-se a dosagem das transaminases sanguineas e indice de alteragcbes
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oxidativas para avaliar a toxicidade hepética. A tireoxina no soro sanguineo também
pode estar diminuida ap6s exposicao oral®.

7. Tetracloreto de Carbono

Caracteristicas gerais

O tetracloreto de carbono é um produto industrial que ja foi muito usado como
propelente aerossol e na producéo do liquido de refrigeracdo. E um liquido claro que
se evapora facilmente, tendo um odor doce caracteristico que é perceptivel para a
maioria das pessoas em concentracdes a partir de 10 ppm no ar’. Foi também usado
como pesticida e fumigante contra insetos em graos, como solvente e desengraxante
industrial e em lavagem a seco. Sua degradacao ocorre lentamente no ambiente o
que contribui para sua acumulacdo no ar e em aguas profundas, mas nao se tem
conhecimento da sua bioacumulacdo e biomagnificacdo porque ele ndo é um
contaminante comum na cadeia alimentar humana. Popula¢des residentes proximas
a industrias de producédo do tetracloreto de carbono ou a areas contaminadas por
lix6es industriais tém maior risco de exposicao®.

Acdo toxica

Deprime e lesa quase todas as células do organismo, principalmente do
sistema nervoso central, do figado, dos rins e dos vasos sangiiineos. E também um
irritante do trato gastrintestinal. A maior parte dos efeitos toxicos esta relacionada ao
seu processo de metabolizacdo. O figado € o alvo principal e mais sensivel,
independente da via de administracdo. A razdo do figado ser extremamente sensivel

ao tetracloreto de carbono é devido ao grau de metabolismo do mesmo neste tecido,
que esta associado a presenca do CYP2E1 concentrada na zona centro-lobular®.

Em doses baixas, os hepatécitos acumulam lipides resultando em
vacuolizacéo central celular e degeneracao gordurosa. Em doses altas de exposi¢cao
ha necrose hepato-celular (morte celular), fibrose e cirrose®.

Doses maiores do que as que causam dano hepatico, tanto por via oral como
por inalacdo também causam insuficiéncia renal com uremia progressiva e retencao
de eletrélitos, que por sua vez, podem causar dano secundario posterior aos
pulmdes, com edema pulmonar. Da mesma forma, niveis elevados de exposicao
também podem causar danos hematoldgicos leves como a anemia e reducdo da
funcdo das plaquetas, provocando déficit de coagulacdo. H& ainda supressdo da
funcao imune, com reducao da formacado de anticorpos IgM, da atividade das células
T, da contagem de linfocitos e da resisténcia a bactérias.

O consumo de élcool adiciona um risco importante para efeitos mais sérios
seguindo-se a exposicao ao tetracloreto de carbono porque este também induz
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CYP2EL, levando a um aumento da producdo dos metabdlitos reativos. Além do
alcool, o estado nutricional e a exposicdo concomitante a outros quimicos (como as
cetonas, o fenobarbital, o DDT) com a mesma agéo enzimatica pode potencializar os
efeitos deletérios™.

Metabolismo e eliminacéo

Absorcdo pelas vias oral, respiratéria e cutanea. Metabolizado no figado, é
eliminado em maior parte pelo ar expirado, e em menor quantidade, pela urina e
pelas fezes. Além do figado, os rins sdo também alvo privilegiado de sua agéo téxica.
N&o se acumula, em sua forma original nos tecidos, sendo metabolizado pela funcao
mista do citocromo P-450 oxigenase (CYP2E1 e CYP3A) em processos complicados
e multiplos que ao final determinam o grau de toxicidade do tetracloreto de carbono.
A clivagem do tetracloreto de carbono até a formacao do fosgénio é provavelmente a
via pela qual CO2 é formado. O radical tricloro-metil-peroxi € mais reativo do que o
radical tricloro-metil no processo de formacdo de aminoacidos?’. Os caminhos
provaveis da degradacédo interna do tetracloreto de carbono esté ilustrado na figura
71

Fel+ + CC|4
'
[Fe® - CCly]
Acceptor mmmfcceptor +e _» ClLCCCCl,
-\--\--\-"'\--\_ ' -____.—-'"
[Fe? -«CCl,] + CI-
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v
2. -2 CI
[Fe* -=CCl;0,] l+ H,0
te CO + HCOOr

|
[Fe? - «CCl-0,] —= Lipoperoxidation

Conjugation
+ 2H+ Malonaldehyde
1
Cl,COH [Fe¥ - CL,COH] + OH-
CO -HCI
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Acceptor =————— CL,CO + H,0 —= 2HCI + Co,

Figura 71 — Vias metabdlicas do tetracloreto de carbono®
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Efeitos n&do carcinogénicos

A exposicao crbnica pode provocar: atrofia amarela do figado e hepatite
toxica; glomerulonefrite, degeneracdo gordurosa dos rins, oliguria ou andria, uremia,
hipoglicemia, proteintria e hemoglobintria®.

Na intoxicacdo aguda pode provocar edema, ictericia e dermatite; astenia,
convulsdes, narcose semelhante ao cloroférmio, sonoléncia e coma, lacrimejamento,
conjuntivite e transtornos da visdo, zumbido, coriza e rinite, tosse e dispnéia,
hipotenséo arterial, nAuseas e vomitos, célicas intestinais, diarréia e gastroenterites.

Efeitos para o sistema nervoso seguindo-se a exposi¢cao oral ou por inalacao
incluem cefaléia, fraqueza, letargia, estupor, visdo borrada e coma. Os efeitos
neurolégicos sdo observados em exposicbes com valores superiores aqueles
passiveis de causar dano hepatico®.

Atividade carcinogénica

H& estudos relatando risco aumentado de linfomas ndo-Hodgkin®, embora néo
seja possivel descartar a exposicao concomitante a outros quimicos.

O tetracloreto de carbono induz proliferacdo celular hepatica e sintese de
DNA?. Tem ainda efeito mutagénico, induzindo aneuploidia em sistemas in-vitro®.

O IARC - International Agency for Research on Cancer — classifica o
tetracloreto de carbono no grupo 2B, isto €, apresenta evidéncia de
carcinogenicidade experimental suficiente e evidéncia epidemioldgica insuficiente
para humanos, sendo possivelmente carcinogénico para humanos.®

Limites de exposicéo

O limite de exposi¢do, de acordo com o ACGIH, é de 5 ppm. Outras fontes
citam que até 25 ppm pode ser mantido. Ambos s&o limites para atividades
ocupacionais.

A ATSDR gerou um Nivel Minimo de Risco para exposi¢cao por inalacdo de
duracéo intermediéaria e crbénica, de 0,03 ppm; de 0,02 mg/kg/dia para exposicao oral
aguda; de 0,007 mg/kg/dia para exposicao oral intermediaria.

Biomonitoramento

Marcadores bioldgicos de exposicdo: a dosagem do tetracloreto de carbono no
ar expirado é o melhor indicador de exposicdo® porque 30-40% da dose de
exposicdo é eliminado por esta via, embora haja queda acentuada dos niveis
detectados ap0s cessar a exposicao. A taxa de excrecdo urinaria na primeira hora é
menor de 0,01% da dose de exposi¢cao por minuto; no sangue, ele também pode ser
medido diretamente.
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A dosagem de aductos covalentes também pode ser feita, embora sua
aplicacdo em estudos populacionais seja limitada porque requer o uso de tetracloreto
de carbono marcado radiologicamente™.

Marcadores biolégicos de efeito: ndo ha marcadores especificos; indicadores
clinicos e laboratoriais de dano hepético e renal em populacdes expostas podem
indicar efeito em 6rgaos alvo. Marcadores sorolégicos de necrose celular hepatica
mais especificos, como a haptoglobina, uma proteina que € sintetizada nos
hepatocitos centrolobulares, que é o sitio mais vulneravel ao tetracloreto de carbono,
também seriam um bom indicador; ela tendo seu pico em 48 horas e embora
mantenha-se elevada durante pelo menos 4 dias, diminui sensivelmente depois
disso®. Ha outras tecnologias avancadas, mas ainda de aplicacdo duvidosa na
pratica clinica ou de investigacéo epidemioldgica.

8. Tetraclorobenzeno

Informacdes gerais

O tetraclorobenzeno apresenta-se na forma de cristais sélidos incolores a
temperatura ambiente’, sendo um quimico largamente utilizado ou presente em
processos industriais intermediarios. Esta presente em diversos meios como
contaminante comum da presenca de outros clorobenzenos. Ele é um metabdlito
comum de varios compostos clorados e possui uma meia vida biolégica longa®. Em
testes de duracgdo curta e intermediaria o tetraclorobenzeno ndo tem acéo téxica na
reproduc&o? .

A avaliacdo do perfil toxicologico do tetraclorobenzeno estd prejudicado
devido a falta de informag&o em literatura cientifica especifica. O tetraclorobenzeno
ndo foi avaliado por sua carcinogenicidade. N&o ha limites de exposicao
estabelecidos. A ATSDR, a EPA e o IARC ainda ndo possuem avaliacdo deste
quimico.

O Programa Internacional de Seguranca Quimica tem uma publicacéo
avaliando todos os clorobenzenos ndo hexachloro em 1991; porém, somente um
estudo relacionando exposicao de trabalhadores ao tetraclorobenzeno € mencionado
na publicacdo. Neste estudo, linfocitos periféricos de trabalhadores da producédo do
1,2,4,5-TeCB durante a fabricacdo de pesticidas (24 homens e uma mulher) foram
comparados com trabalhadores de outro setor com reduzida exposi¢cdo quimica e
encontrou diferencas significativas na contagem total periférica de cromatides tipo
labil (fragmento cromossdémico ascentrico e dicentrico) e estavel (delecao, inverséo e
translocacdo) de aberracBfes cromossdmicas. Nado ha seguimento do estudo
publicado e os valores de confiabilidade estatistica ndo sdo apresentados.
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Em revisdo sistemética de literatura em bases da PubMed/Medline usando
recursos de busca ativa adequados, nao foram encontrados estudos epidemiolégicos
de populacdes expostas, somente ensaios laboratoriais. Ha inumeros estudos
experimentais, mas a maioria voltada para multiplos organoclorados® e quando
analisados, ndo apresentam informacéo suficiente para avaliacdo de risco para a
saude. Em um destes, se estuda os mecanismos de carcinogenicidade dos
clorobenzenos e constatou-se que o tetraclorobenzeno, assim como o HCB e o
pentaclorobenzeno, sdo promotores da formacao de um foco positivo da Glutation-S-
transferase reduzida e indica que testes semelhantes poderiam ser usados para
estudar a carcinogenicidade dos clorobenzenos ainda ndo avaliados®.

N&do é possivel concluir_guanto a toxicidade deste quimico, embora por
analogia aos outros clorobenzenos conhecidos, a indicacdo seja a aplicagdo do
principio de precaucao.

9. Tetracloroetileno

Caracteristicas gerais

O tetracloroetileno € um quimico sintético; € um dos solventes clorados mais
importantes, sendo usado desde o inicio do século 20 em todo o0 mundo. Seu maior
uso atual € na lavagem a seco, mas ja foi usado como anestésico e também tem
aplicacdes industriais como no desengraxamento de metais® e na sintese de outros
quimicos. E igualmente conhecido como percloroetileno, PCE, pert, tetracloroeteno,
perclene e perchlor?. Ndo é inflaméavel em temperatura ambiente, evapora-se com
facilidade, tendo um odor forte e marcante levemente adocicado. A maioria das
pessoas percebem sua presenca no ar em concentragfes superiores a 1 ppm e na
agua em niveis a partir de 0,3 ppm.

No ambiente, ndo se tem referéncias da sua bioacumulacao e biomagnificacao
devido a sua alta volatilidade, mas migra com facilidade para aguas profundas,
praticamente ndo se adsorvendo ao solo. A inalagédo € a principal via de exposicéo, e
a ingestdo e inalacdo provenientes de 4gua contaminada € o principal problema para
a populacéo em geral; a absorcdo de vapores pela pele é desprezivel?, a ndo ser que
seja diretamente aplicada sobre a mesma.

Acéao toxica

Tem acédo téxica aguda baixa, sendo seus 6rgdos alvo o sistema nervoso
central, o figado e os rins. O mecanismo de acao do tetracloroetileno para o sistema
nervoso central ainda ndo esta bem estabelecido, mas ha dados indicando que sua
neurotoxicidade pode estar relacionada ao efeito solvente atuando na membrana
lipidica dos neurdnios® ou por ac&o direta nos neurotransmissores”®. O mecanismo de
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acdo associado com nefrotoxicidade e nefrocarcinogenicidade parece envolver a
formacéo de reativos intermediarios da conjugacdo com o glutation®.

Metabolismo e eliminacao

E absorvido principalmente por via inalatéria e oral, sendo que a dose interna
aumenta com o tempo de exposi¢ao, havendo, portanto acimulo do mesmo de forma
intacta no organismo?. Ele é distribuido primeiramente para o tecido adiposo, para o
cérebro e para o figado®, mas os 6rgdos alvo s&o o sistema nervoso central, o figado
e 0s rins; também cruza a barreira placentaria e é eliminado através do leite materno.
Parece haver um mecanismo de saturacdo apos exposicéo oral e por inalacdo? .

Ha dois mecanismos de degradacdo do tetracloroetileno, a oxidacdo do
cytocromo P-450 e uma via menor, a conjugacdo com o glutation®>. A maior parte do

7

tetracloroetileno € excretada inalterada no ar exalado, sendo a excre¢do urinaria
responsavel por uma pequena percentagem da eliminacdo (2%). A excrecao urinaria
dos metabdlitos, porém, aumenta linearmente com o aumento da concentragdo do
mesmo até atingir um platd, quando a capacidade metabdlica é saturada®®.

Os caminhos da degradacédo interna do tetracloroetileno no organismo sao
apresentados nas Figuras 722 e 732,

Tetrachloromethrylene

CCl,—=CCl, g™ Exhaled

i

O
CC] 57— CCIE Tetrachloroethylene Ciide

i

CCIS - COCI Tetracholoroacetyl chioride

l

CCES i GOOH Wﬁ' LIrine

Trichloroacetic acid

Figura 72 — Vias metabdlicas do tetracloroetileno?
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Efeitos n&do carcinogénicos

Foram relatadas alteracGes da qualidade e contagem de esperma e aumento
de abortamentos espontaneos em trabalhadores expostos a lavagem a seco, embora
0 contato com outros solventes ndo esteja descartado. Moradores em areas
expostas apresentam alteracbes de humor e outras queixas relacionadas em
frequéncia significantemente maiores do que populacées ndo expostas, levando os
autores do trabalho a concluir que h& indicacbes de alteragbes
neurocomportamentais. Também foi relatada reducdo da funcdo pulmonar nestas
areas.’

Apesar de ndo haver aumento de mortalidade acentuada nas populacdes
estudadas, ha relatos de aumento de morte por cancer de pulmdes, de colo de utero
e de pele®.

Atividade carcinogénica

Para o IARC, o tetracloroetileno é provavelmente carcinogénico para o

7z

homem® (grupo 2A), isto é, ha evidéncias limitadas de carcinogenicidade para
humanos, mas hé evidéncias suficientes de carcinogenicidade em animais.

A maior parte das publicacbes de estudo de risco adicional de cancer refere-se a
trabalhadores expostos, sendo que ha estudos de coorte e de casos-controle, alguns
com marcadores de exposicao especificos. Estes estudos apresentam dados sobre
maior incidéncia de cancer de eséfago (RR 2,6 e 2,1) e risco elevado de linfoma-nao-
Hodgkin e de cancer cervical.

Limites de exposicéo

A Unido Européia estabelece o limite de 10 ug/l para 4gua potavel (soma do
tetra e do tricloroetileno); a OMS indica o valor de referéncia de 40 ug/l e a Holanda
tem o limite legal de 1 ug/l°.

O Nivel de Risco Minimo (MRL) para a exposi¢cdo aguda por inalacdo (=<14
dias) foi estabelecido em 0,2 ppm; de 0,04 ppm para exposi¢cao crénica por inalacédo
(>=1 ano); e de 0,05 mg/kg/dia para exposicéo oral aguda®.

Biomonitoramento

Marcadores bioldgicos de exposicdo: o tetracloroetileno e seus metabdlitos
podem ser dosados no ar exalado, no sangue e na urina. A dosagem do ar exalado é
mais especifica porque os metabdlitos ndo sdo exclusivos da exposicdo ao
tetracloroetileno.

Marcadores biolégicos de efeito: os efeitos clinicos do tetracloroetileno nao
sdo especificos, sendo a presenca de vertigem, cefaléia, incoordenacdo motora e
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sonoléncia frequentemente correlacionados com a intoxicagao, resultando tanto da
exposicao oral como inalatoria.

10. Tricloroetileno

Caracteristicas gerais

O tricloroetileno € um liquido incolor que nao € inflamavel em temperatura
ambiente, que apresenta um odor adocicado e um sabor doce e picante. Ele é usado
como solvente para remover graxa de partes metalicas e faz parte do processo de
producdo de outros quimicos industriais. Ele é bastante presente no ambiente
domiciliar comum e a maioria das pessoas consegue perceber sua presenca em
concentracdes acima de 100 ppm no ar*.

Ele pode estar presente no ambiente préximo a lixos quimicos, evaporando-se
facilmente no solo superficial, mas acumlando-se em aguas profundas. No ar é
guebrado em parte até chegar a fosgénio, um irritante pulmonar, sendo sua meia
vida cerca de uma semana. Em aguas de superficie, uma parte também evapora-se,
sendo sua meia vida de dias ou semanas. Em aguas profundas sua meia vida € bem
mais prolongada devido a baixa evaporacdo. Sua presenca na cadeia alimentar esta

geralmente associada a presenca de contaminates na agua.
Acdao toxica

O tricloroetileno causa quebra da membrana fosfolipidea celular, o que facilita
sua absorcdo. Pelo mesmo motivo, induz mudancas na composi¢cdo de acidos
graxos no cérebro, figado, o que aumenta sua habilidade de atravessar membranas?
e aumenta sua capacidade de desmielinizacdo de neurénios. Além disso, ele se liga
a proteinas plasmaticas formando aductos que facilitam sua absorcao pelas células e
sua distribuicdo no organismo'. Grande parte da toxicidade é devido a um dos seus

metabodlitos, o acido dicloro-acético e o acido tricloro-acético, o hidrato de cloral, e 0
2-cloro-aceto-aldeido.

Metabolismo e eliminacéo

O tricloroetileno é rapidamente absorvido na corrente sanguinea através de
qualquer via de exposicdo e a seguir distribuido para o figado, rins, sistema
cardiovascular e sistema nervoso central. Uma parte fica acumulada no tecido
gorduroso, mas o metabolismo é rapido e os efeitos toxicos estdo relacionados a
formacao de metabdlitos mais toxicos. Os metabdlitos sdo excretados primeiramente
pela urina e a parte ndo metabolizada é rapidamente exalada no trato respiratério®.
As vias internas de metabolizacdo do tricloroetileno s&o apresentadas de forma
esquematica na Figura 74%.
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Figura 74 — Vias metabdlicas do tricloroetileno®

Efeitos ndo carcinogénicos

Inalagéo de altas concentracdes de fumos contendo tricloroetileno pode levar
a morte, o que ocorreu no passado em atividades de desengraxamento na industria
ou em lavagem a seco. Nestes casos as mortes foram atribuidas a fibrilacao
ventricular ou depressdo do sistema nervoso central. Acidentes durante seu uso
como anestésico no passado também foram descritos em literatura, mas nédo se
conhece os niveis que provocaram a morte’.

Héa ainda o relato de edema pulmonar agudo apds uso do tricloroetileno em
ambiente industrial onde o efeito foi atribuido a inalagdo de produtos de degradacao
como o fosgénio, embora fatores de confus&o ndo tenham sido descartados®. Outros
relatos de hipertensao, alargamento do coracdo e arritmia foram observados em
trabalhadores expostos acidentalmente a pelo menos 15 ppm'. Outras queixas,
sinais e sintomas incluem anorexia, nauseas e vomitos, tanto em exposi¢cao aguda
quanto crénica. Casos de “pneumatoides cistética intestinal’, uma doencga rara onde
se formam cistos na submucosa do intestino delgado, também foram atribuidos a
intoxicagdo crénica por tricloroetileno no Japdo®. Hepatomegalia e até insuficiéncia
hepatica aguda foram também correlacionadas com a exposicao a altas doses. Para
a pele, ha relatos de irritagdo leve, mas ha também o relato de 5 pessoas que
desenvolveram a sindrome de Stevens-Johnson apos 2 a 5 semanas de exposicao a
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niveis que variaram entre 19 e 164 ppm*. Outros efeitos tanto agudos como crénicos
incluem neuropatia residual atingindo pares cranianos V e VII que pode persistir por
meses (paralisia facial, fraqueza da mandibula, desconforto facial)', o0 mesmo
acontecendo com perdas auditivas na faixa de 8 a 10Hz.

Chama a atencdo o fato de que em criancas nascidas em uma area onde a
agua estava contaminada com dicloroetileno e Cromo, em Tucson, Arizona,
apresentaram um risco 2 ¥ vezes maior de defeitos congénitos do coracdo® e perdas
auditivas severas antes dos 9 anos de idade™.

Atividade carcinogénica

Para o IARC, o tricloroetileno é provavelmente carcinogénico para o homem
(Grupo 2A)’. Isso significa que ha evidéncias limitadas de carcinogenicidade para o
homem, mas ha evidéncias suficientes de carcinogenicidade em experimentacao
animal.

Corrobora para esta classificacdo o achado de tumores de figado e outros
sitios em animais e o resultado de diversos estudos epidemioldgicos mostrando
riscos elevados de cancer de figado e trato biliar e de linfoma ndo-Hodgkin em
populacdes expostas’.

Limites de exposicédo

A Unido Européia estabelece o padrdo de 10 ug/l para a agua potavel (soma
de tetra e triclorados); a OMS indica a referéncia de 70 ug/l; a Holanda estabelece o
limite de 1 ug/I

O Nivel de Risco Minimo (MRL) para exposi¢do por inalacdo aguda (=<14
dias) € de 2 ppm; o MRL para exposi¢cdo por inalagdo por tempo intermediario (15-
364 dias) é de 0,1 ppm; o MRL para exposicdo oral aguda é de 0,2 mg/kg;dia*.

Biomonitoramento

Marcadores biolégicos de exposicao: a dosagem do tricloroetileno diretamente
no ar exalado; dosagem de seus metabdlitos no sangue e urina, embora ndo sejam
especificos podem ser feitas para confirmar exposi¢cdo. Na urina o resultado deveria
ser apresentado em mg/g creatinina.*

Marcadores biolégicos de efeito: ndo sdo especificos, mas sinais e sintomas
clinicos de alteracdes do sistema nervoso central, principalmente avaliando os pares
cranianos V e VII; testes de avaliagdo neurocomportamental também podem ser
bastante Uteis.

Acidos biliares séricos tem um efeito dose-resposta e podem ser usados como
marcadores de exposicdo e efeito; a concentracdo da enzima N-acetyl-B-D-
glucosaminidase (NAG) também pode indicar dano renal associado a

342



lll. Analise das implicacdes para a saude humana

Como visto nos capitulos anteriores, foram definidos os contaminantes de
interesse e as rotas de exposicdo para as nove areas de deposicdo de residuos
industriais, objeto deste estudo, nos Municipios de Itanhaém e S&o Vicente. A seguir
discutiremos as implicacfes para a saude por municipio.

1. Municipio de Itanhaém

Para as quatro areas definidas no Municipio de Itanhaém, situadas ao longo
da Estrada do Rio Preto, foi estabelecida a existéncia de rota de exposicdo completa
passada para todos os motoristas, ajudantes, vigias e trabalhadores que tiveram
contato com os residuos no local. Nao é possivel estabelecer atualmente, as doses
de exposicdo a que estes trabalhadores estiveram submetidos no passado,
principalmente pela dificuldade em calcular a periodicidade de realizacdo das
atividades de transporte e manipulacdo dos residuos. Nao ha informacdes
registradas acerca da sua frequéncia, estimando-se apenas que sua deposicéo
nestas areas tenha sido iniciada entorno de 1966 e as medidas de remedia¢gdo no
ano de 1990.

Para os vigias e trabalhadores da Rhodia envolvidos na remediacao dos focos
foi também estabelecida rota de exposicdo completa passada, presente e futura,
caso ndo tenham sido utilizados o0s equipamentos de protecdo individual
determinados por lei.

Foram definidas rotas de exposicéo potenciais no passado para os moradores
das areas contaminadas, seja através do contato com o solo, alimentos e agua
subterrdnea. No entanto, ndo € possivel estabelecer a concentracdo dos
contaminantes nos meios contaminados, impossibilitando o calculo da dose de
exposicdo. No presente, conforme referido no capitulo 1l (contaminantes de
interesse) foi confirmada a contaminagcdo em um ponto do solo na area conhecida
como Sitio do Coca. Pode-se aventar a possibilidade de contaminag¢édo de animais a
partir do solo contaminado.

Tomando-se como parametro o ponto no solo externo a area do Sitio do Coca
onde foi encontrada concentracdo de Hexaclorobenzeno acima dos niveis aceitaveis
(1,64 mg/Kg) pode-se realizar o calculo da dose de exposicao a partir da ingestédo de
solo contaminado. Neste caso, as doses de exposicdo estimadas para adultos e
criancas® serdo de 1,17 % mg/kg/dia para adultos e 3,28 % mg/kg/dia para criancas.
Ambas estimativas estdo abaixo do MRL estabelecido para exposi¢céo crénica por via
oral para o HCB que é de 0,0001 mg/kg/dia.

6 Ingestao de solo: 50mg/dia (adulto) e 200mg/dia (crian¢a) e peso corporal: 70kg (adulto) e
10kg (criancas até 1 ano.
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As consideracdes quanto as dificuldades para o célculo da dose de exposicao
nao excluem a condicdo de risco a saude estabelecida para estas pessoas. Nao ha
davida quanto a existéncia de rota de exposicdo completa passada dos moradores
do Sitio do Coca e trabalhadores aos residuos, através do acesso livre as areas
contaminadas, seja pelo contato com solo, ingestdo de agua ou de biota aquatica ou
inalacdo de poeiras.

Isto significa que estes individuos estiveram, e podem estar expostos, durante
as suas atividades diarias, as seguintes substancias definidas como contaminantes
de interesse: Hexaclorobenzeno, Clorobenzeno, Pentaclorobenzeno,
Tetraclorobenzeno, Hexaclorobutadieno e Hexacloroetano.

2. Municipio de Sao Vicente

Foi estabelecida rota de exposicdo completa passada aos contaminantes de
interesse para todos os trabalhadores envolvidos nas atividades de transporte,
manipulagéo, remocao e remediacdo dos residuos. Da mesma forma, para todas as
pessoas que circularam pelas areas contaminadas no passado quando ainda nao
havia limites para o acesso, e a familia do vigia do site Km 67.

Como assinalado no capitulo V (rotas de exposi¢do) nos sites Km 69, PI-05 e
P1-06, ndo ha populacéo residente em um raio de 500m. A area em que se observa
populacdo préxima ao foco contaminado, tanto no passado como atualmente, € o
Quarentenario, assim, a discussao das implicacdes sobre a saude sera direcionada
para esta area.

Ndo h& davida quanto ao estabelecimento de rotas de exposicdo completas
passadas para a populagdo que vivia no Quarentenario. Foram consideradas quatro
rotas de exposi¢ao, com diferentes periodos de maior intensidade de exposic¢ao:

1. Atmosférica — Através da inalacdo de poeiras, gases e vapores, oriundos do
foco. Esta exposicdo era intensificada pela passagem dos caminhfes para o
transporte dos residuos e amplamente documentada através dos relatos dos
moradores (capitulo Il - preocupacdes da comunidade) quanto ao cheiro e a
ocorréncia de sintomas como cefaléia, tonteira e nauseas, configurando um
diagnaostico de intoxicagdo aguda.

Periodo de exposicdo: 1977 (ano de inicio da deposicdo dos residuos) até
1994 (ano em que a cava foi coberta).

2. Solo - Através do contato dérmico e possivel ingestdo e inalacdo das
particulas oriundas do solo contaminado, quando da passagem através da area, ou
manipulacéo para retirada de areia ou brincadeiras (em especial crian¢as). O transito
livre através desta area estd amplamente comprovado pelos depoimentos de varios
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moradores e profissionais dos programas de saude locais e das escolas, registrados
no capitulo 11l (preocupacdes da comunidade).

Periodo de exposicdo: 1977 (ano de inicio da deposicdo dos residuos) até
2002 (ano em que foi construido o muro entorno do foco).

3. Alimentos — Através da ingestdo de animais oriundos da biota aquatica do
Rio Mariana, comprovadamente contaminados segundo os dados referidos no
capitulo IV (contaminantes de interesse). O rio era um local de lazer para a
populacédo residente no entorno, tanto para banho como para pesca (capitulo III).

Deve-se ressaltar que esta também se constitui em uma rota de exposicdo
potencial no presente e futuro, diante da possibilidade de uso das aguas do Rio
Mariana para banho e pesca, pelos moradores atuais e futuros.

4. Agua subterranea — ingestdo de agua contaminada através dos pocos
existentes, ja que o abastecimento regular de agua so6 € instalado em 1997.

Periodo de exposicdo: 1977 (ano de inicio da deposicdo dos residuos) até
1997 (ano em que foi instalado o encanamento de agua).

No entanto, relatos da comunidade referem a existéncia de poc¢os dentro das
casas que sao utilizados quando necessario. A analise da agua de dois pocos
realizada pelo estudo de avaliacdo de risco indicou contaminacdo de ambos. Isto
configura a possibilidade de exposicdo dos moradores atuais aos contaminantes
considerados, indicando rota potencial presente e futura pela agua subterranea.

Estes moradores estiveram expostos, durante as suas atividades diarias, as
seguintes substancias definidas como contaminantes de interesse: Cloroférmio,
Tetracloreto de carbono, 1,2-Dicloroetano, Tricloroetileno, Tetracloroetileno,
Hexacloroetano, Hexaclorobutadieno, Pentaclorofenol, Tetraclorobenzeno,
Pentaclorobenzeno, Hexaclorobenzeno e Cloreto de Vinila.

O estudo de Mesquita et al (2001) corrobora as observacdes acima. Os
resultados encontrados neste estudo sdo amplamente comentados na secéo Il deste
capitulo (avaliacdo dos dados de salide). E importante destacar que a média dos
niveis de HCB no sangue das pessoas residentes no setor Quarentenario apresentou
uma diferenca significativa em relagdo aos outros 5 setores (p<0,001) com média de
0,41pg/dL (mediana 0,19 pg/dL). Nos outros 5 setores, localizados em uma
disposicdo geografica mais distante do foco, a média de HCB no sangue foi entre
0.03 e 0.04 pg/dL (mediana 0.02 ou 0.05 pg/dL). A média de HCB no sangue
encontrada nos habitantes do Quarentenario € cerca de dez vezes superior ao nivel
meédio de todos os outros setores. Finalmente, os autores enfatizam que, a época da
realizacdo do estudo (dezembro de 1988 a marco de 1989) o Quarentenario era o
anico setor em que ndo havia fornecimento de dgua encanada, sendo constante o
uso de agua dos pocos instalados na area.
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Os resultados deste estudo séo relevantes, pois se coadunam com as rotas
de exposicdo estabelecidas a partir deste estudo de avaliacdo de risco a saude. Séao
observadas diferencas estatisticamente significativas entre o consumo de agua de
poco e de alimentos da biota local em relacdo aos outros setores. Como citado
acima, agua subterranea e alimentos séo rotas estabelecidas pelo presente estudo,
da mesma forma que a exposicdo ao HCB através do ar e solo contaminado. Assim,
o0 achado de Mesquita et al (2001) de valores de HCB mais elevados nas pessoas
residentes no Quarentendrio esta associado com uma maior intensidade de
exposicao comprovada pelo presente estudo de avaliagcéo de risco.

Embora os niveis observados estejam dentro das faixas encontradas em
outros estudos para populacdes expostas ndo ocupacionalmente, conforme citado
em Rhodia — Memorando Interno (1989), isto ndo exclui a possibilidade de efeito
lesivo a saude. A ndo observacdo de patologias associadas a exposi¢do ao HCB, no
momento em que o0 estudo de Mesquita et al (2001) foi realizado, ndo exclui a
possibilidade de dano a saude pela exposi¢do continua a pequenas doses por longo
tempo. O intervalo de 10 anos decorrido, entre o periodo estimado do inicio dos
depodsitos de residuos na area (1977) e o periodo de realizacdo do estudo de
Mesquita, ndo é suficiente para afastar a ocorréncia de alteracdes subclinicas que se
manifestem tardiamente ou com eventos cuja identificacdo e associacdo diagnostica
sao de dificil realizacao.

Como exemplo, pode-se citar o relatorio feito pela equipe do Ambulatério
Samarit4 para o Diretor Técnico do SUDS/R-52, em 21/09/1989 (Memo PRO.SA. N°
162/89 ; protocolo: 186/90 de 19/01/1990) Este ambulatério foi instalado para
atendimento e avaliacdo de saude da populacdo considerada exposta na regido. Foi
realizada uma analise dos diagndsticos estabelecidos nos 8 meses iniciais desde a
sua implantacdo (outubro de 1988 a julho de 1989) nos 1033 pacientes atendidos
neste periodo. Em uma amostra sistematica dos questionarios dos pacientes foram
avaliadas 270 pessoas, tendo sido observada a freqiiéncia de 15,71% de casos com
leucopenia na populacdo examinada. Embora observando a impossibilidade de
estabelecer uma associacao diagndstica com a contaminagdo ambiental, destaca a
necessidade de investigacédo clinica e epidemiolégica para elucidacao etioldgica.

Os perfis toxicologicos dos contaminantes de interesse apresentados na
secdo Il deste capitulo mostram uma variedade de efeitos sobre o organismo
humano que abrangem uma série de sistemas, neurolégico, hematopoiético,
enddcrino-reprodutivo, hepatico, cujos mecanismos de acdo e redes de interacao,
nao sdo ainda bem compreendidos pelas pesquisas na atualidade. A confirmacédo da
exposicdo passada a estes compostos, a partir das rotas estabelecidas, indica que a
populacdo residente no Quarentenario apresentava um risco adicional de
adoecimento devido a esta exposicdo. A forma como o dano a saude ir4 se
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expressar ndo é possivel estabelecer no momento, porém ndo exclui a necessidade
de medidas de atencéo e saude e de realizacdo de pesquisas para sua investigacao.
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RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO VII

RESPOSTA AS PREOCUPACOES DA
COMUNIDADE COM SUA SAUDE
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l. Introducéao

As questdes e preocupacoes da populacdo identificadas na documentacédo e
nos depoimentos dos informantes durantes as reunibes e entrevistas foram
agrupadas eixos: Saude; Meio Ambiente; Capacitacdo e educacdo em saude;
Informacao/comunicacao; e Outras preocupacoes.

1. Respostas as Questdes Relacionadas com a Saude (criangas e adultos)
a) Quais sao os grupos de populacdo expostos no passado, presente e no futuro?

Inicialmente deve-se ressaltar que os agravos de salude em decorréncia dos
residuos da Rhodia somente devem ser possiveis em populacbes com rotas de
exposicao completa aos seguintes contaminantes de interesse: Hexaclorobenzeno
(HCB), Cloreto de Vinila, Hexaclorobutadieno (HCBD), Hexacloroetano (HCE),
Pentaclorobenzeno  (PeCB), Pentaclorofenol, Tetracloreto de  Carbono,
Tetraclorobenzeno, Tetracloroetileno e Tricloroetileno.

Nesta condicdo, para solo superficial e &gua subterrdnea, afora os
trabalhadores envolvidos no transporte e disposicdo dos residuos, os vigias e 0s
trabalhadores da Rhodia, principalmente a equipe que esta atuando na remediacdo
dos sites da Rhodia objeto deste relatério, também se incluem as populacdes
residentes nas areas de deposicdo do site Sitio do Coca, Quarentenario e Km 67,
principalmente as que viviam em um raio de até 200 metros das areas deposicdo dos
residuos. Estas exposicbes ocorreram no passado, principalmente quando
inexistiam as medidas de controle.

Afora as exposi¢cdes por rotas completas assinaladas, existem situagdes que
indicam rotas de exposi¢cdo potenciais. Estas situacdes ocorreram, ocorrem ou
poderdo ocorrer no futuro quando alguns (nao todos!) componentes de uma rota de
exposicao sejam constatados.

Assim, foram detectadas rotas de exposicdo potenciais pelo solo
contaminado, no passado, presente e futuro, para os moradores das regides
proximas a esses sites, bem como para a populacdo que utiliza o entorno dos locais
como via de transporte. As vias de exposi¢do assinaladas para essa situacdo séo
ingestdo, contato dérmico e inalagdo. A contaminacdo do solo no entorno pode
também resultar em rotas potenciais de exposicdo por alimentos, por existir
animais domeésticos para consumo humano como caprinos, bovinos e aves.

Em funcdo da caracteristica dos solos arenosos da regido e nivel da agua
subterranea préxima a superficie do solo, da mobilidade dos contaminantes de
interesse no perfil do solo, e de moradores no entorno das areas de disposicao de
residuos, existiu no passado e podera ocorrer no futuro (caso ndo se proceda a
remediacdo adequada) a rota de exposicdo potencial ocasionada pela agua
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subterranea para os moradores do entorno destas areas. As vias de exposicdo
assinaladas para essa situacao sao ingestao, contato dérmico e inalacéo.

b) Quais os efeitos na saude a longo prazo nas populacbes expostas no passado,
presente e futuro?

As preocupacdes de saude se restringem as populacdes que estiveram, estao,
ou poderdo estar no futuro sob exposicdo aos residuos perigosos da Rhodia. As
populagdes sob exposicdo foram assinaladas no capitulo “Rotas de Exposicdo” deste
relatério.

Durante os estudos de avaliacdo de risco foram assinalados os contaminantes
de interesse, ou seja, aquelas substancias que apresentaram ou apresentam
concentracfes acima dos valores de referéncia utilizados. Para os contaminantes de
interesse foram assinaladas as possiveis implicacées de salde para as pessoas que
estiveram, estdo ou possam vir a estar expostas no futuro.

Os produtos quimicos encontrados nos lixbes da Rhodia podem causar
problemas de salde passageiros, que diminuem ou desaparecem quando a
exposicdo cessa, mas também doencgas sérias e crbnicas. Pessoas que tenham ou
tiveram um contato muito intenso com os residuos ou por um periodo prolongado
tém maior risco de apresentar algum problema.

Dentre as doencas relacionadas com a exposicao estdo o cancer de figado,
de rins e um tipo de linfoma chamado n&o-Hodgking. Também abortos,
malformacdes fetais e doencas crénicas do figado, dos rins, e do sistema nervoso
central; doencas de pele do tipo cloracne e uma sensibilidade acentuada ao sol, que
faz aparecer manchas escuras e bolhas na pele e a urina ficar de vermelha a
arroxeada. Outros problemas menos comuns, mas também relacionados com a
exposicao, incluem a diminuicdo da audicdo em criangas que cresceram recebendo
altas doses desses produtos por diversos meios. A maioria dos estudos de efeito que
existem, porém, foram feitos em populacdes expostas a doses altas destes residuos,
isto é, em trabalhadores da industria quimica, ou pessoas que consumiram agua ou
alimentos muito contaminados, ou ainda pessoas que moravam em casas muito
contaminadas, havendo pouca informacdo de populacbes expostas a niveis
ambientais mais baixos.

Um problema de salude que pode ocorrer mesmo depois de ndo haver mais
exposicao, é 0 cancer, porque o tempo entre a exposi¢ao e o inicio da doenca pode
ser de até mais de 20 ou 25 anos. Neste caso, as pessoas que nasceram, moraram
ou ainda moram em areas sabidamente contaminadas, consomem agua ou tomam
banho em aguas contaminadas ha mais de 20 anos tem um risco maior de adoecer,
mas nao vao necessariamente ficar doentes.
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E importante saber que o fato de uma pessoa entrar em contato com 0s
residuos quimicos através de poeira, agua, ou alimentos contaminados, ou mesmo
através da pele, ndo define se a mesma vai ficar doente ou ndo. A maioria das
pessoas, mesmo quando expostas a doses altas, ndo apresenta nenhuma alteracao
visivel.

Os efeitos podem variar muito e dependem nédo s6 do nivel e da intensidade
da exposicdo, mas também do tempo de exposicdo e das caracteristicas pessoais de
cada individuo. O estado de nutricdo, o estilo de vida, a presenca de doencgas que
deixem uma pessoa mais fraca, por exemplo, podem alterar a resisténcia e aumentar
o risco. Criancas, por exemplo, podem ter mais efeitos porque seu organismo esta
crescendo rapidamente.

c) Existe a necessidade de localizar os antigos moradores do entorno das areas?

Sim. Uma vez que foram estabelecidas, no presente estudo, rotas completas
de exposicdo no passado, as pessoas que moravam nas areas definidas devem ser
localizadas para serem informadas do risco e, se necessario serem inseridas num
programa de acdes de salde publica para investigacdo e acompanhamento.

d) As lesbGes de pele, hipertensdo, casos de cancer referidos sdo decorrentes da
exposicao aos residuos?

Sobre as lesbes de pele, é preciso identificar quais s&o. As doencas
provocadas pelo contato com os residuos sdo muito caracteristicas, isto é a cloracne
e as lesdes causadas por uma doenca do figado, a porfiria cutanea tarda. Estas
Gltimas sdo escuras e aparecem em d&reas expostas ao sol (bracos, pernas),
podendo haver a formacdo de bolhas. Em criangcas as lesbes podem ser
avermelhadas. E preciso destacar que é necessario que tenha sido estabelecida rota
de exposicdo completa das pessoas associada aos contaminates resultantes dos
residuos depositados.

A hipertensao é uma doenca muito comum em nosso meio, somente o estudo
de cada caso poderia informar se existe alguma possibilidade de estar relacionada
com a exposicao.

Uma relagdo ainda mais dificil de se estabelecer € com o cancer, porque entre
a exposicao e o surgimento da doenca podem se passar mais de 20 anos, seria
preciso recuperar a historia passada. Nem sempre € possivel estabelecer a causa de
uma doenca, mas se houver historia de exposicao e o tipo de cancer estiver dentre
os tipos esperados pelo tipo de produto encontrado nos lixées, € possivel que haja
relacdo com a exposicao.
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e) As doencas respiratorias e 0s casos de leucopenia sdo decorrentes da exposicao
aos residuos?

As doengas respiratorias sdo muito comuns, tanto em adultos como em
criancas. Porém, alguns dos contaminantes dos lixdes podem agir diminuindo a
resisténcia a infecgbes. Seria preciso averiguar se 0 numero de casos de doencgas
respiratorias € maior dentre 0s expostos.

A leucopenia pode ocorrer devido a exposi¢cdo a alguns dos contaminantes,
mas também pode ser devida a muitas outras causas, havendo também a
necessidade de estudos etiolégicos e epidemioldgicos para identificar uma
associacao.

f) Os agravos gastrintestinais e hepaticos sdo decorrentes da ingestdo de agua dos
pocgos?

No Municipio de Itanhaém, ndo se detectou a contaminacdo das &guas
subterraneas nos pocos existentes do entorno dos sites avaliados. Portanto, os
dados ambientais existentes ndo indicam a possibilidade de agravos a saude pelos
contaminantes da Rhodia pela ingestdo das aguas de poco, no passado ou presente.
Potencialmente, enquanto ndo houver a completa remediacdo da area, os riscos de
contaminacao das aguas subterréaneas para além da area dos sites persistem.

No entanto, o site “Sitio do Coca” apresentou contaminagdo das aguas
subterrdneas acima das normas.

Em relacdo as areas contaminadas do Municipio de Sao Vicente, com exce¢ao
do site Quarentenario, a distadncia das populacdes em relagdo aos sites e outros
condicionantes, ndo indicam exposicdo aos contaminantes dos residuos pelas 4guas
subterraneas.

No entanto, com relacdo ao site Quarentenario, analise de agua subterranea, no
passado, indicaram a presenca do contaminante hexaclorobenzeno na maioria das
amostras de agua de poco coletadas nas ruas do Jardim Rio Branco, no seu entorno.
Recentemente, em funcdo desta avaliacdo de risco a saude, em janeiro de 2007,
amostras de aguas de poco coletadas em residéncias das ruas 7 e 9, apresentaram
contaminacdo com cloroférmio e tetracloroetileno.

O figado é um 6érgao alvo da maioria dos produtos quimicos dos lix6es. Além
disso, pessoas expostas que ingerem muito bebidas alcodlicas tém um risco
aumentado de apresentarem lesdes cronicas de figado e hepatite toxica na presenca
destes residuos.

Agravos gastrintestinais tém muitas causas, sendo que em sua maioria Séo
infecciosas e parasitarias. Seria preciso investigar para estabelecer a origem causal.
Ha alguns problemas gastrintestinais especificos que foram identificados em
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trabalhadores expostos a altas doses de alguns dos produtos encontrados nos
lixdes.

g) As malformacdes congénitas e as mortes perinatais sdo decorrentes da exposicao
aos residuos?

Inicialmente deve-se ressaltar que os agravos de saude em decorréncia dos
residuos da Rhodia somente devem ser possiveis em populacbes que realmente
estiveram expostas a rotas de exposi¢édo completa.

Malformagbes congénitas e mortes perinatais sdo um dos efeitos mais
associados a exposicado de populagdes a substancias e residuos quimicos. Como foi
assinalado no item a) acima as malformacdes congénitas estdo dentre os efeitos de
alguns dos contaminantes identificados nos lixdes da Rhodia nos municipios de
ltanhaém e Sao Vicente. Porém, estes sdo eventos raros e é preciso, inicialmente,
descartar causas mais comuns para sua ocorréncia em nosso meio, como a caréncia
de &cido félico, por exemplo.

h) Existe contribuicdo da exposicdo aos residuos na incidéncia dos agravos
identificados e que foram associados as condicbes soécio-econbmicas e de
saneamento basico precarios nessas areas?

A sobreposicdo de riscos é muito comum, sendo que as popula¢gdes que ja
apresentam uma carga de problemas sociais e econdmicos muito grande sé&o
geralmente as mesmas que também acabam expostas a uma maior carga de
contaminantes ambientais. Alguns dos efeitos sdo semelhantes, mas o fato dos
problemas de saneamento e outros de base socioeconbmica serem muito
abrangentes torna-os mais facilmente identificaveis.

i) Qual o significado das concentracbes dos residuos no leite e no sangue dos
moradores?

Sao marcadores biolégicos de exposicao, isto é, indicam que a pessoa esteve
em contato com os residuos dos lixdes. N&o indicam a presenca de doenca.

j) Todos os grupos de populagdo expostos precisam fazer analises e quantificar as
substancias no corpo?

Como foi caracterizada exposicdo passada dos moradores no entorno das
areas, a dosagem dos produtos quimicos no sangue ou leite materno pode né&o
confirmar a exposi¢do devido aos anos passados. No entanto, estes exames nao
auxiliam no diagnéstico de doencas e nem precisam ser feitos em atividades de
rotina na assisténcia médica. Para os grupos populacionais em que foi estabelecida
exposicao aos residuos dos lixdes, deve ser proposto um programa de acles de
salude publica para investigagdo e monitoramento. Esta recomendac¢do consta no
capitulo final deste estudo, capitulo VIl - Conclus6es e Recomendacdes.
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k) Quais exames os diferentes grupos de populacao expostos precisam fazer?

A populacao deve ter acesso pleno aos servigos de saude e ser acompanhada
na rotina do atendimento médico, onde profissionais devem estar atentos ao risco
adicional atribuido a determinados grupos da populacdo para as doencas
decorrentes da exposicdo. Como mencionado acima, deve-se implantar um
programa de acdes de saude publica.

[) Os agravos de saude referidos nas criangas sdo decorrentes do contato com o
solo?

N&o é provavel, visto que foi estabelecida exposicdo no passado, ndo atual.
Nem todos os problemas de saude podem ser relacionados aos lixdes, € preciso
identificar se houve exposicao.

m) O sistema de salude local esta preparado para dar respostas as demandas
especificas decorrentes da exposicédo?

Como mencionado acima, este relatério no seu capitulo final (VII) propde a
elaboracdo de um programa de acdes de saude publica, que contemple além de
acOes assistenciais, a capacitacdo dos profissionais de salde e atividades de
educacédo permanente e comunicacao de risco, entre outras.

2. Respostas relacionadas com o ambiente (odores, derrames, acidentes,
emissdes, exposi¢cdes ndo conhecidas, etc)

m) Existe contaminacdo da agua dos pocos, da biota dos rios e manguezais, das
frutas, verduras e legumes cultivados pelos moradores?

Os dados atualmente disponiveis, principalmente os relativos ao solo, nao
indicam a possibilidade da contaminacdo de frutas, legumes e verduras cultivados
pelos moradores. No entanto, no passado, durante a inexisténcia de medidas de
controle, € provavel a contaminacdo do solo superficial nas proximidades imediatas
(aproximadamente até 200 metros) das areas de deposicdo dos residuos. Esta
assertiva é adequada principalmente para o site no Quarentenario, onde o relevo e
proximidade das habita¢cdes devem haver permitido o transporte dos residuos.

Com excecdo do Quarentenério, ndo existem indicios de contaminacédo das
adguas dos pocos de captacdo subterranea. Amostras recentes (fevereiro de 2007)
indicam que, apesar das medidas de controle e de remocéao dos residuos, as aguas
subterraneas no entorno do site Quarentenario ainda assinalam contaminagéo.

Em relacdo a contaminacdo da biota dos rios e manguezais, dados assinalam
sua contaminacdo, principalmente daquela proveniente do rio Mariana, nas
proximidades do site Quarentenario.
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n) A populagéo pode tomar banho nos rios Branco, Mariana, Rio Preto?

Aparentemente, pelos dados disponiveis, somente o rio Mariana -
principalmente nas proximidades dos sites da Rhodia no Municipio de S&o Vicente —
apresenta riscos pelos contaminantes provenientes dos residuos da Rhodia. No
entanto, outras contribuicdes poluentes devem ser eventualmente avaliadas, como
critérios de saude, para as atividades de lazer e pesca nestes rios.

0) Qual é o volume e extensdo da contaminagao?

Quanto a contaminacdo no passado, os dados disponiveis ndo permitem a
avaliacdo da extensdo da contaminacao nas areas de entorno dos sites da Rhodia.
Todas as nove é&reas avaliadas apresentaram alta contaminacdo do solo pela
deposicdo dos residuos. Procedimentos inadequados de remocdo dos residuos
também resultaram na contaminagdo das aguas subterrdneas nos sites “Sitio do
Coca” (Itanhaém) e Quarentenario (Sao Vicente). No site Quarentenario, o transporte
inadequado dos residuos, bem como o arraste pelos ventos e chuvas, resultaram na
dispersdo dos contaminantes com exposicdo direta dos residentes (inalacéo,
ingestdo e contato dérmico) ou indireta (ingestdo de alimentos produzidos sobre
solos contaminados). A contaminagdo do rio Mariana e sua biota foi constatada nas
imediacfes do site Quarentenario.

p) A contaminacdo nas areas identificadas esta bem delimitada?
Sim. A contaminacao esta bem delimitada.

As metodologias de identificacdo de areas contaminadas se baseiam,
inicialmente, em informagdes de pessoas, moradores, ou de denuncias de diversas
origens. Afora isso, foram utilizados procedimentos fisicos de fotointerpretacao (fotos
aéreas das areas em diversas épocas), considerados adequados. As areas
consideradas sites foram investigadas de forma adequada quanto aos
compartimentos ambientais e contaminates de interesse.

gq) A area da mata da velha esta contaminada?

Em visita ao local, por membros da equipe de avaliagao, observou-se o relevo
extremamente acidentado do local indicado como areas da possivel deposicdo, a
inexisténcia de trilhas ou vias perceptiveis para a passagem de caminhdes, bem
como a falta de indicios de deposicdo de residuos. Estes fatos indicam a baixa
probabilidade de ocorréncia de deposi¢éo de residuos nesse local.

r) Nas diferentes areas identificadas o lencol freatico esta contaminado?

Em Itanhaém somente na area do site “Sitio do Coca” foi constatada a
contaminacéo do lencol freatico. Em S&o Vicente, houve a contaminacao do lencol
freatico nos sites PI-05; Km 69; Km 67 e Quarentenario.
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s) Se existe lencol freatico contaminado, tem relacdo com os pocos utilizados pelos
moradores?

Levando em consideracao os dados avaliados por nossa equipe, somente nas
imediacfes do site Quarentenario foi comprovada a contaminacao da agua de pocos
com substancias provenientes dos residuos da Rhodia.

t) A areia utilizada na construcdo das casas estava contaminada?

Os dados existentes ndo permitem avaliar se houve a utilizacdo de areia
contaminada nas constru¢cdes de residéncias. Alem disso, deve-se questionar tal
possibilidade, uma vez que os residuos exalavam odores fortes e repulsivos.

Caso a areia realmente tenha sido utilizada para construcdo das casas a
exposicao as substancias perigosas ocorreu nos procedimentos de transporte e
manipulagdo para feitura das argamassas. Nestes momentos, € provavel a
ocorréncia de exposi¢ao pelas vias contato dérmico, ingestdo e, principalmente, por

inalacdo de vapores e poeira.

u) As casas e outras construgcbes que utilizaram areia contaminada apresentam
risco para os moradores?

N&o. Apos sua inclusdo na argamassa de construcao, finalidade principal (e
talvez Unica) da utilizacdo da areia, as substancias perigosas componentes dos
residuos estariam imobilizadas, sem possibilidade de causar exposicdo em
condi¢cBes normais de uso das construcoes.

v) A poeira foi ou ainda € um meio exposicao para a populacao?

A poeira foi, seguramente, uma importante rota de exposicdo dos
contaminantes no passado, desde o momento inicial da deposicéo inadequada dos
residuos até o momento de sua remoc¢ao. Apos a remocéao dos residuos, 0 que nao
possibilitou a remediacdo completa dos sites, a contaminagédo residual dos solos
continuou sendo fonte de emissao para os compartimentos ambientes, inclusive para
o atmosférico através de vapores e poeira, porém de menor intensidade. A
eliminacdo total de emissdo de poeira contaminada, principalmente durante a
ocorréncia de fortes ventos, somente ocorre com a remediacdo completa dos solos
contaminados, ou com a instalacdo de uma cobertura vegetal apdés um estagio
adequado de remediacéo do solo.

w) Existe a possibilidade que a capacidade das medidas de contencdo nas areas
seja ultrapassada? Especialmente na estacédo de espera?

Com excecdo do site Km 67 (“Estacdo de Espera”), a remocgao dos residuos
resultou em focos de contaminacdo residual controlada, sem riscos de exposicao
humana, caso sejam mantidas as medidas preconizadas pela Cetesb.

356



No caso da “Estacdo de Espera”, a capacidade de armazenamento foi
ultrapassada em quase trés vezes, pois esta foi planejada para abrigar até 12.000
toneladas dos residuos e funcionava como medida provisoria até que se construisse
o incinerador e se desse solucédo definitiva para os residuos.

Desde 1988, opera neste site um sistema de bombeamento e tratamento de
aguas subterraneas, com cinco pocos de captacdo, com capacidade total de 5 m%h e
doze piezbmetros para monitoramento, distribuidos no entorno da estacdo de

espera. O lancamento das &aguas tratadas é realizado no Rio Branco, que esta
localizada a cerca de 500m do local da ETA.

Caso sejam mantidas as medidas de controle e monitoramento no
armazenamento dos residuos, principalmente quanto aos aspectos hidrogeoldgicos e
de cobertura vegetal, ndo se observam riscos de emissdo de contaminantes que
possam provocar exposi¢cao humana.

3. Necessidades de capacitacdo e educacao em saude

d) E necessaria a capacitacio dos profissionais de satide envolvidos nas acées de
atencdo e vigilancia em todos os niveis do sistema de saude local para dar
resposta as demandas da populagéo exposta?

Sim. Em seu capitulo final este relatorio propde a elaboracdo de um programa
de acbes de saude publica com base nas informacdes levantadas e analisadas, que
inclui, além de atividades assistenciais e de educacdo continuada e comunicacéo de
risco, a capacitacdo dos profissionais de salude para que possam responder as
demandas das populagdes expostas.

e) E necessaria a definicdo de rotinas de vigilancia e atencdo a satde dos grupos de
populacdo exposta?

Sim. A partir da elaboracédo do programa de a¢bBes de saude publica, conforme
mencionado acima, serdo estruturadas rotinas de vigilancia e atencdo especificas
para as populacdes expostas, dentro do SUS, a serem adotadas pelos servicos de
saude.

f) E necesséario que os profissionais de satde e a populacdo envolvida tenham
respostas em relacdo a contaminacdo para as seguintes perguntas: O qué é?
Quando ocorreu? Quem sao os expostos? Como e com qual intensidade foram
expostos?

A aplicacdo da metodologia de avaliacdo de risco a saude humana que
resultou no presente relatério foi uma resposta a necessidade de se esclarecer tais
guestionamentos, levando, dessa forma, a uma melhor compreenséao da situacéo. As
respostas as questdes colocadas estdo presentes no conteudo do relatério, no que
se refere ao histérico da contaminacdo, contaminantes de interesse, rotas de
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exposicdo e populacdes expostas, e devem ser incorporadas pelo setor saude,
populacdo, e outros setores envolvidos, para o direcionamento de acles
relacionadas a exposicao humana e contaminacao ambiental em questéo.

4. Relacionadas com informacdo/comunicacao

d) Onde os diferentes grupos envolvidos com o problema da contaminacéo
encontram dados e informacdes confiaveis e compreensiveis?

O relatério final, fruto da aplicacdo da metodologia de avaliacdo de risco a saude
humana nos municipios de Sdo Vicente e Itanhaém, seréa entregue ao Ministério da
Saude, para posterior encaminhamento ao Ministério Publico, que deu origem a
demanda. Todas as informacgdes utilizadas nesse documento estao referenciadas e
podem ser encontradas nas respectivas fontes.

e) Como pode ser realizado o compartiihamento das informacdes e divulgacéo
oficial entre os diferentes grupos envolvidos?

Conforme mencionado acima, o presente relatdrio sera entregue, oficialmente, ao
Ministério da Saude.

A partir de sua divulgagdo, as informacdes nele contidas podem ser
compartilhadas e discutidas pelos diferentes grupos envolvidos. Internamente, no
setor saude, as informacdes poderdo ser compartilhadas e discutidas para a
definicdo das acdes necessarias para 0 acompanhamento das populacdes expostas.

f) Como as informacfes dos relatérios existentes e o0s resultados das pesquisas
realizadas sobre a contaminacdo das areas seréo repassadas para a populacao e
demais envolvidos nas solugdes?

A responsabilidade pela divulgacédo de informacdes é do autor da pesquisa.
Todas as pesquisas e relatorios utilizados nesse estudo se encontram referenciados
e o relatorio final da avaliacdo de risco a saude humana sera entregue ao Ministério
Saude.

5. Outras preocupacodes

f) Como realizar trabalho sistematico e articulado entre os diferentes atores
envolvidos na solugcao do problema?

O relatorio final de avaliagdo de risco a saude humana sugere um programa
de acbes de saude especificas para as populacdes expostas, cuja implementacéo
podera ser realizada a partir de um trabalho interno articulado e sistematico do setor
saude.

g) A empresa poluidora pagou para o fundo estadual de meio ambiente valor
estipulado no pelo Ministério Publico? Esse valor pode ser revertido para o
cuidado da saude da populacédo exposta?
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N&do compete a esta equipe de avaliacdo de risco, ou ao setor saude,
responder sobre o pagamento e utilizacado do valor estipulado ao fundo estadual de
meio ambiente. E necessario que se reporte oficialmente aos 6rgdos competentes
(Meio Ambiente, Ministério Publico e justica) para obtencao de tais informacdes.

h) Existem mecanismos para que a empresa poluidora repare 0os danos sociais,
ambientais e de saude sem ser por meio de medidas compensatérias pontuais?

N&o compete a esta equipe de avaliacdo de risco, ou ao setor saude,
responder sobre os mecanismos utilizados para o reparo dos danos causados pela
empresa. E necessario que se reporte aos 6rgdos competentes (Ministério Publico e
justica) para obtencao de tais informacdes.

Porém, dentre os objetivos do SUS esta “a assisténcia as pessoas por meio de
acOes de promocéo, protecdo e recuperacdo da saude, com a realizacdo integrada
das acgdes assistenciais e das agdes preventivas”, contemplado pela elaboragao e
implementacdo de programa de acdes de saude publica, qu podera ser desenvolvido
a partir da concluséo desse relatério de avaliagéo de risco a saude humana.

i) Existem mecanismos para compensar a desvalorizagao imobiliaria no entorno das
areas contaminadas?

N&do compete a esta equipe de avaliagdo de risco, ou ao setor saude,
responder sobre o assunto. E necessario que se reporte aos 6rgdos competentes
(Ministério Publico e justica) para obtencao de tais informacdes.

j) Existiu e/ou existe plano de ocupac¢do para o entorno das areas contaminadas?

N&o compete a esta equipe de avaliacdo de risco, ou ao setor saude,
responder sobre plano de ocupacido de éareas. E necessario que se reporte aos
orgaos competentes (Meio Ambiente, Infra-estrutura, Ministério Publico e justica)
para obtencéao de tais informacgodes.
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RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
PERIGOSOS EM AREAS DE ITANHAEM E SAO
VICENTE/SP

CAPITULO VIII

DETERMINACAO DE CONCLUSOES E
RECOMENDACOES

360



l. Introducéo

A Ultima tarefa do relatério de uma avaliacdo de saude € determinar as
conclusdes sobre as implicacbes para a salude associadas ao local e preparar em
paralelo as recomendacdes. Para tal devem ser completados os propdésitos de
uma avaliacdo de saude:

e Determinar as implica¢des para a saude no local.

e Discutir estas implicacbes fazendo recomendacdes para posteriores estudos
de salde e ambientais (quando considerados necessarios).

e Identificar as acfes necessarias para mitigar ou prevenir efeitos adversos a
saude.

1. Selecédo de categorias de perigos para a saude publica

A primeira concluséo que a avaliacédo de saude identifica é o nivel de perigo
que representa um local. Uma avaliacdo de saude deve associar ao local uma das
seguintes cinco categorias (ATSDR, 1992):

A. Perigo urgente para a Saude Publica;

B. Perigo para a Saude Publica;

C. Perigo Indeterminado para a Saude Publica;
D. Perigo Nao Aparente para a Saude Publica; e
E. Nao Ha perigo para a Saude Publica.

Maiores detalhes sobre os critérios para a escolha da categoria de perigo e
respectivas recomendacdes para a saude publica sédo apresentados no anexo 2.

Estas categorias foram selecionadas para:

e Caracterizar o grau de perigo do local investigado para a saude publica, com
base em fatores tais como: a existéncia de rotas de exposicdo humana; a
susceptibilidade da comunidade exposta; a comparacéo dos niveis esperados
de exposicdo humana com as normas relacionadas com a saude; e a
avaliacao de dados de efeitos sobre a saude especificos para a comunidade.

e Determinar: (1) se devem ser tomadas acdes para reduzir a exposicao
humana as substancias perigosas no local; (2) se é necessaria informacéo
adicional sobre a exposicdo humana e riscos associados a saude; (3) se esta
informacéo deve ser obtida por meio de amostragem ambiental mais ampla ou
de outras acdes de saude, como: estudos epidemiolédgicos, estabelecimento
de um registro ou programa de vigilancia em saude, e/ou educacao em saude
ambiental.
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e Identificar as lacunas de informacdo toxicoldgica especificas para uma
substancia e para aspectos toxicologicos gerais. Estas lacunas de dados
poderiam ser consideradas para o0 estabelecimento de prioridades de
investigacao.

Dependendo da classificagdo do grau de perigo encontrado pela equipe de
avaliacdo, a metodologia de avaliagdo de riscos a saude humana da ATSDR (1992)
sugere recomendacfOes para proteger a saude publica (Anexo 3). Estas
recomendacdes levam em consideracdo as condi¢cbes da estrutura governamental
para a saude existentes nos Estados Unidos e devem ser adaptadas para as
condicOes de cada pais. A ATSDR estabelece também critérios para determinar as
acbes de acompanhamento de salde das populacdes expostas aos residuos
perigosos (Anexo 4).

ll. Consideracbes Gerais

A geracao de residuos, como os que foram depositados irregularmente nos
municipios de Itanhaém e S&o Vicente, objeto desta avaliacdo de risco a saude,
pode haver sido iniciada no ano de 1966, inicio das atividades da empresa Clorogil,
com a producéo de pentaclorofenol e seu sal, pentaclorofenato de sodio, conhecidos
como "p6 da China".

Indicios apontam que esta deposicao irregular dos residuos tenha ocorrido
principalmente a partir do ano de 1974, quando a empresa Clorogil passou a fabricar
também o tetracloreto de carbono e o percloroetileno.

A documentacao comprobatéria de tais deposi¢des irregulares de residuos, no
entanto, somente € registrada a partir do ano de 1978, quando a empresa, ja sob o
comando da subsidiaria da Rhodia no Brasil, devido a inimeras complica¢cfes de
ordem trabalhista na area de higiene e seguranca do trabalho, teve sua fabrica de
pentaclorofenol fechada. Na época, foram registradas mortes por intoxicacéo pelos
produtos fabricados, cuja manipulacéo acontecia de maneira rudimentar e perigosa.

A fabrica de tetracloreto de carbono e de percloroetileno operou normalmente
até meados de 1993, quando também foi fechada por meio de liminar concedida pela
Curadoria do Meio Ambiente de Cubatdo. A Rhodia foi acusada de contaminar seus
operarios e o subsolo da area da industria com hexaclorobenzeno - HCB.

As deposicoes irregulares de residuos perigosos da empresa Rhodia nos
municipios de Itanhaém e S&o Vicente apresentam situacdes de exposicao e riscos a
saude humana que sao diferenciadas de acordo com as condi¢cfes de cada site. As
diferencas variam desde a magnitude da deposicao, condicionantes ambientais dos
mecanismos de transporte dos contaminantes e, principalmente, a existéncia de
populacdes humanas no entorno imediato, até 500 metros de distancia, dependendo
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dos mecanismos de transporte e rotas de exposicdo dos contaminantes, das areas
de deposicao dos residuos.

No entanto, independente dos sites da Rhodia nos dois municipios, existem
populacdes que estiveram, estdo no presente, ou poderdo estar em contato direto
com os contaminantes, num nivel de exposi¢do que dependera das medidas de
controle e prevencdo tomadas em cada ocasido da exposicao.

Assim, de forma conclusiva, pode-se afirmar:

e EXxistiu rota de exposicdo completa no passado para os trabalhadores
envolvidos no transporte e disposicdo dos residuos da Rhodia,
especificamente os motoristas dos caminhées e os ajudantes. As vias de
exposicdo foram: ingestao, contato dérmico e inalacdo dos gases.

¢ Atualmente, dependendo das medidas de protecao utilizadas, também existe a
possibilidade de rota de exposicdo completa para o0s vigias e 0s
trabalhadores da Rhodia, principalmente a equipe que esta atuando na
bioremediacdo dessas areas. Como na rota descrita anteriormente as vias de
exposicao sdo: ingestdo, contato dérmico e inalacdo dos gases. A
temporalidade desta rota de exposicéo pode ser presente e futura.

Recomenda-se a busca e identificacdo desses trabalhadores e o devido
acompanhamento de saude.
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lll. Classificacao da Categoria de Perigo a Saude Publica
nos sites da Rhodia no Municipio de Iltanhaém

As éareas identificadas como contaminadas por depdsitos irregulares da
empresa Rhodia no municipio de Itanhaém, estdo localizadas ao longo da estrada do
Rio Preto, com acesso pela Rodovia Padre Manoel da N6brega, km 336, tendo como
referéncia o Auto Posto Gaivota.

O descobrimento das areas do Municipio de Itanhaém se deu a partir do ano
de 1990 em virtude de denuncias da populacdo, onde a primeira area descoberta foi
o Sitio do Coca, em novembro de 1990, posteriormente as areas do Km 6,2, Km 1.8
e Km 5, denunciadas no ano de 1991.

1. Sitio do Coca

Os dados existentes assinalam que os residuos depositados no site “Sitio do
Coca” permaneceram no local de 1978 a janeiro de 1992, quando a Rhodia procedeu
a remocdo de cerca de 150 toneladas de residuos organoclorados e solos
contaminados.

Segundo relatos, os residuos estavam cobertos por fina camada de solo e
vegetacdo rasteira. Mesmo apOs as escavacdes e remocdo dos residuos pela
Rhodia no ano de 1992, em agosto de 1993 as amostragens de solo realizadas pela
Cetesb ainda indicavam concentracdes de até 6.910 ug/kg de Hexaclorobenzeno.

A equipe de avaliacdo de risco considerou necessaria amostragem de solo
superficial e &gua subterrdnea do aquifero freatico (utilizado localmente para
captacdo) em areas do entorno do site, principalmente onde se localizavam
habitacdes ou presenca humana, considerando: (i) a auséncia de dados amostrais
sobre solo superficial no entorno do site; e (ii) em relacdo as aguas subterraneas, os
fluxos subterrdneos apresentarem direcdes para fora da area do site, onde existiam
habitacdes, e os poucos dados levantados da area fora do site ndo apresentavam
documentacdo necessaria para atender aos critérios da metodologia de avaliagdo de
risco.

Na amostragem de solo superficial, realizada em janeiro de 2007, por
solicitacdo da Ambios, atendida pela Rhodia, o laboratorio Analitycal Solution
detectou uma concentragéo de 1,64 mg/Kg do composto Hexaclorobenzeno no ponto
de amostragem PCS 3, localizado em terreno em frente ao Sitio do Coca, a 30
metros da Estrada do Rio Preto. Porém, as doses de exposicdo estimadas para
adultos e criancas serdo de 1,17 % mg/kg/dia para adultos e 3,28 mg/kg/dia para
criancas. Ambas estimativas estdo abaixo do MRL estabelecido para exposicéo
cronica por via oral para o HCB que é de 0,0001 mg/kg/dia.
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A remocdao dos residuos da Rhodia das areas de deposi¢cao no Sitio do Coca
foi realizada de tal forma que permitiu o contato dos contaminantes com as camadas
de solo de maior profundidade, resultando na contaminagcdo das aguas subterraneas.
Desde maio de 2005 utiliza-se como remediacdo o procedimento da barreira
hidraulica, captando e tratando as aguas subterraneas. O monitoramento do
processo de remediacdo utiliza-se de 28 piezdmetros distribuidos no entorno da area
contaminada até uma distancia de 300 metros das instalacées da ETAS.

Conforme se observa, inclusive por meio do levantamento aerofotométrico da
area, o Sitio do Coca, desde a época da deposicdo de residuos na area até o
momento, nunca teve populacdo no seu entorno. Outro dado a reforcar tal
observagédo € a existéncia, ao redor do local de deposi¢do dos residuos, de uma
exuberante mata de restinga, impactada somente pelas atividades de remediacao do
site. A vegetacdo da area mantém caracteristicas de mata nativa.

Até o momento do reconhecimento pelas autoridades da deposi¢cdo de
residuos perigosos na area, nao existiam maiores controles que limitassem o acesso
direto de pessoas as areas de deposicdo. No entanto, a inexisténcia de populagdes
no entorno imediato (até 500 metros das areas de deposicdo dos residuos),
componente essencial da avaliacdo de risco a saude, determina a classificacdo das
rotas de exposicdo na area do entorno imediato do Sitio do Coca como potenciais,
principalmente aquelas derivadas do solo superficial e das aguas subterraneas.

by

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o local Sitio do Coca como Categoria D - Perigo Ndo Aparente Para a
Saude Publica.

Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou poderd ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificacdo também é pertinente quando ndo existem dados de efeitos
a saude especificos da comunidade que indiqguem que o local tenha um impacto
adverso na saude humana.

1.1. Recomendac¢des de Saude para o Sitio do Coca

Em funcao da dindmica de ocupacao humana nas proximidades do Sitio do
Coca, deve-se observar com atencédo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediacao e controle para que estas néo resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediacao no Sitio do Coca devem continuar sob o
acompanhamento da Cetesb.
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Em funcdo da contaminacgdo detectada em areas fora do limite controlado do
site, investigacdes ambientais devem ser aprofundadas para se determinar a
extensdo e medidas corretivas para a mesma.

Especificamente para este site recomenda-se identificacéo e busca de
moradores que ali viveram para avaliagdo e acompanhamento de saude.

2. Site Km 1,8

Denunciado no ano de 1991, situado numa area total adquirida pela Rhodia de
20.000 m?, o foco de contaminacdo do Site Km 1,8 apresenta uma superficie de
aproximadamente 10m?, com cobertura vegetal, demarcada por cerca.

De acordo com o histoérico do local, a deposi¢cao dos residuos ocorreu entre 0s
anos de 1978/79, em um unico local, denominado foco de contaminacgdo. Desta
forma, os residuos devem ter permanecido no local de deposicdo com alguma
disperséo local por agentes naturais como ventos ou chuvas.

Até o inicio da década de 1990, como demonstra o levantamento
aerofotométrico para o periodo 1972-2004, ndo se observava a presenca de
populacdes humanas no entorno da area do site Km 1,8. Durante os levantamentos
de campo realizados pela equipe de avaliagdo foram registradas, num raio de pelo
menos 100 metros de distancia da area de deposicdo dos residuos, a presenca de
10 habitac¢es, principalmente chacaras e sitios, com ocupacao sazonal.

Atualmente, a area do site Km 1,8, é cercada, identificada por placas e
controlada por vigilancia.

Quanto aos dados ambientais existentes, nao foi detectada contaminacéo das
aguas subterraneas que continuam sendo monitoradas por 5 pocos de
monitoramento e 3 medidores de nivel d"agua. Nas amostras de solo coletadas no
site, no entorno do foco, a concentracdo maxima de hexaclorobenzeno ultrapassou
em mais de 5 vezes o valor de intervencdo. Nao existem dados ambientais para a
area externa a area de risco.

No entanto, conforme demonstram os dados amostrais, as caracteristicas
ambientais locais (relevo plano, cobertura vegetal, composicdo do solo, etc) e a
forma de deposicdo dos residuos (em ponto Unico, ndo disseminado) inibem os
mecanismos de transporte dos contaminantes. Juntamente com a baixa mobilidade,
a demarcacao e controle da area impedem o contato direto com 0s contaminantes.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliagdo de risco a saude
classifica o local Km 1,8 como Categoria D - Perigo Nao Aparente Para a Saude
Publica.
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Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou estd ocorrendo, ou poderd ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificacdo também é pertinente quando ndo existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiguem que o local tenha tido um
impacto adverso na saude humana.

2.1. Recomendac®fes de Saude para o site Km 1,8

Em funcdo da dindmica de ocupacdo humana nas proximidades do Km 1,8, deve-
se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediacdo e controle para que estas ndo resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediacdo no site Km 1,8 devem continuar sob o
acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento das &aguas
subterraneas até a completa remediacéo da area.

Sao recomendadas as seguintes acdes de saude:
- Educacao para a saude comunitaria;
- Educacao para os profissionais de saude;

- Investigacdo de saude comunitaria; e
- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.

3. Site Km 5,0

No site Km 5, com érea total de 15.000 m? cercada com tela no foco de
contaminacao e externamente com arame farpado, os focos de contaminagao estéo

distribuidos numa é&rea total de aproximadamente 200m? O acesso & &rea é
controlado por segurancgas.

Levantamentos aerofotométricos indicam a ocupacdo paulatina da area do
entorno ao site a partir do final da década de 80 do século passado. Atualmente, nas
proximidades imediatas do site Km 5,0 (até 100 metros de distancia) observa-se a
presenca de 3 edificagBes, usadas como sitios ou casas de temporada, de ocupacao
sazonal.

Dentro do site Km 5,0, em amostras de solo em &reas préximas aos focos de
contaminacdo foram encontradas concentracdes de tetracloroeteno superiores em
até 10 vezes o valor de intervencdo. Para os compostos organoclorados semi-
volateis, o hexaclorobenzeno ultrapassou em 4.500 o valor de intervencdo e 0s
clorobenzenos ultrapassaram em mais de 29 vezes.
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Em nenhuma das amostras coletadas de agua subterranea foram detectados
compostos organicos volateis e semi-volateis. A rede de pocos de monitoramento do
site Km 5,0 é composta por 5 pocos de monitoramento e 3 medidores de nivel
d"agua.

De acordo com o histérico do local, a deposicdo dos residuos ocorreu entre 0s
anos de 1978/79. Conforme demonstram os dados avaliados, os residuos
permanecem no local de deposicdo, com alguma dispersao local por agentes
naturais como ventos ou chuvas.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o local Km 5,0 como Categoria D - Perigo ndo aparente para a Saude
Pablica.

Esta classificagdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou estd ocorrendo, ou poderd ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢do se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude.

Esta classificagdo também é pertinente quando ndo existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiqguem que o local tenha tido um
impacto adverso na saude humana.

3.1. Recomendacdes de Saude para o Km 5,0

Em funcdo da dindmica de ocupacdo humana nas proximidades do Km 5,0,
deve-se observar com atengdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necesséarias de remediagcdo e controle para que estas ndo resultem em rotas
completas de exposicao humana.

Os procedimento de remediacdo e monitoramento no site Km 5,0 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterrédneas até a completa remediacéo da area.

Por medida de precaucéo, em funcédo da proximidade das areas de deposicao,
€ recomendavel a amostragem de solo superficial nas habitacbes situadas no
entorno imediato (até 300 metros de distancia das areas de deposi¢ao).

Sao recomendadas as seguintes acdes de saude:

Educacao para a saude comunitaria;

Educacéo para os profissionais de saude;

Investigacdo de saude comunitaria; e

Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes
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4. SITE KM 6,2

No site Km 6,2, de propriedade da Rhodia, estima-se que 100 toneladas de
residuos foram dispostos na area de forma irregular. O foco principal de disposi¢éo
esta cercado, com aproximadamente 200 m? de superficie. Num raio de até 200
metros do foco principal foram identificados seis edificagdes utilizadas,
principalmente, como chéacaras.

Nos resultados das amostras de solo coletadas no foco de contaminacao,
nenhum dos compostos organoclorados volateis ultrapassou os limites de
intervencgdo, enquanto que se observou concentracfes acima das normas para 0s
compostos organoclorados semi-volateis hexaclorobenzeno e os clorobenzenos.

Durante a coleta de amostras de solo observou-se a baixa profundidade do
aquifero freatico, variando entre 0,2 e 1,2 metros, sinalizando um maior nivel de
eXposicao aos contaminantes.

No entanto, nas amostras de agua subterrdnea analisadas, ndo foram
detectados nenhum dos compostos organicos volateis e semi-volateis. Isto é possivel
devido as barreiras naturais no solo representadas pelas camadas de argila e
limonita detectadas nas areas de deposicao dos residuos.

N&o existem dados ambientais para a area externa do site Km 6,2.

Na visita a campo e pelas fotografias aéreas de diferentes periodos, desde
1972, foi possivel perceber a interferéncia humana no entorno da area cercada como
a casa nos fundos do site e lotes desmatados nas proximidades. Alguns
contaminantes de interesse caracterizados no foco principal foram identificados nas
extremidades da malha de amostragem, criando a possibilidade de contaminacéo
nesta area externa as cercas da propriedade da Rhodia.

As caracteristicas ambientais da éarea (relevo plano, cobertura vegetal,
barreiras naturais) tém inibido, até o momento, o estabelecimento de rotas de
exposicao completas dos contaminantes aos humanos.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o “Km 6,2” como Categoria D - Perigo ndo aparente para a Saude
Publica.

Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou poderd ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificacdo também é pertinente quando ndo existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiquem que o local tenha tido um
impacto adverso na saude humana.
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4.1. Recomendacdes de Saude para o site Km 6,2

Em funcdo da dinamica de ocupacdo humana nas proximidades do Km 6,2,
deve-se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necesséarias de remediacdo e controle para que estas ndo resultem em rotas
completas de exposi¢cdo humana.

Os procedimento de remediacdo e monitoramento no site Km 6,2 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediacdo da area.

Por medida de precaucéo, em funcéo da proximidade das areas de deposicao,
€ recomendavel a amostragem de solo superficial nas habitacfes situadas no
entorno imediato (até 300 metros de distancia das areas de deposicao).

Sao recomendadas as seguintes acfes de saude:

Educacéo para a saude comunitaria;

Educacéo para os profissionais de saude;

Investigacdo de saude comunitaria; e

Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes
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IV. Classificacdo da Categoria de Perigo a Saude Publica
nos Sites da Rhodia no Municipio de Sao Vicente

Em 1983, a Cetesb elaborou estratégia denominada “Plano de Controle de
Poluicdo Ambiental em Cubatdo”, e exigiu da Rhodia a remocado dos residuos
dispostos de forma inadequada no terreno localizado no Km 69 da Rodovia Padre

Manoel.

Em agosto de 1986, apos determinacao judicial, iniciaram as operacdes de
remocgao, acondicionamento, transporte e armazenamento na Estacédo de Espera, no
Km 67. A Cetesb, por sua vez, realizou amostragem de espécies aquaticas (peixes,
crustaceos), caracterizando contaminacdo por HCB, bem como realizou coleta de
amostras de agua de pocos de residéncias do distrito de Samarita, cujos resultados
foram encaminhados as autoridades de saude.

Em maio de 1988, a Rhodia iniciou o transporte dos residuos para
incineracdo. A remocao prosseguiu até julho de 1990, ocasidao em que os trabalhos
passaram para a area do Km 69.

Os principais locais de disposicao de residuos da Rhodia estédo no distrito de
Samarita. Os residuos dispostos nessa regido estavam aflorando no solo e ndo havia
qualquer medida de controle para impedir a circulacdo de pessoas ou obra de
engenharia para contencdo dos mesmos no local despejado.

1. Site Quarentenario

Poucas vezes se dispde de informac&o sobre as exposi¢cdes passadas em
locais impactados por residuos perigosos. Entretanto, em algumas vezes, se dispde
de informacbes que indicam que exposicdes a substancias perigosas passadas
tenham afetado a salde. Em alguns casos, estas exposi¢ées passadas podem haver
causado efeitos adversos a saude que persistem até o presente, mesmo que o local
tenha sido remediado e ja ndo ocorram mais exposicoes. Nestes casos, com 0
objetivo de reconhecer e responder ao impacto na saude por tais exposicdes, o local
deve ser caracterizado nas categorias A ou B.

Durante o periodo de deposi¢cédo inadequada, sob as condi¢des do acentuado
regime pluviométrico, os residuos eram expostos a céu aberto, exalando forte odor,
evaporando para a atmosfera, infiltrando-se no solo e contaminando o lencol freatico.

Assim, torna-se evidente a existéncia dos cinco componentes de rota de
exposicao completa: fonte de contaminacdo, meio ambiente contaminado, ponto de
exposicao, via de exposicao e populacéo exposta. Adicionalmente a isto, segundo os
critérios da Avaliacdo de Risco a Saude da metodologia da ATSDR, a persisténcia
desta situacdo de exposicdo por muitos anos, indicaria a necessidade de se
classificar a area, a priori, nas categorias de perigo A ou B.
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Até o momento do reconhecimento pelas autoridades da grave situacao de
risco decorrente da deposicdo de residuos, ndo existiam maiores controles que
limitassem o acesso direto de pessoas as areas de deposicdo no Quarentenario. O
percurso de acesso ao rio Mariana, na época area de lazer e pesca dos residentes
do entorno, resultou numa rota completa passada de exposicdo a solos
contaminados.

As condi¢cdes em um local podem ser alteradas como resultado das atividades
de remediacdo, de remocdo ou de outras estratégias de intervencdo. Também
podem alterar-se como resultado de uma migracdo continua de contaminantes ou de
mudancas no uso do solo no lugar ou em suas proximidades.

A remocdo dos residuos da Rhodia das areas de deposicdo no site
Quarentenario foi realizada de tal forma que permitiu o contato dos contaminantes
com as camadas de solo de maior profundidade. O lencol freéatico de até 0,40 m de
profundidade, e com direcdo de fluxo variavel segundo a maré no rio Mariana,
também ajudou no processo de contaminacdo das aguas subterraneas.

Ao longo da investigacdo de campo, constatou-se que localmente a camada
limonitizada atuava como uma barreira natural a infiltracdo dos poluentes. A camada
litolégica que sustenta este horizonte aquifero foi destruida durante as operagdes de
remocao de residuos organoclorados.

Os dados sobre agua subterranea indicam migracdo continuada dos
contaminantes a partir dos focos, como ficou demonstrado nas analises realizadas
em amostras coletadas em pocos de residentes no entorno imediato do site
Quarentenério. Este fato confirma a existéncia de rota completa de exposicéo pela
agua subterréanea no passado, quando esta era a unica op¢ao de abastecimento
para os residentes.

Os estudos realizados permitem estabelecer que os residentes no entorno
imediato (até aproximadamente 500 metros de distancia dos locais de deposicédo dos
residuos) estiveram expostos aos contaminantes definidos como de interesse. Esta
certeza advém do estabelecimento de rotas de exposi¢cdo completas e potenciais, e
de informacdes confirmadas pelos dados toxicoldégicos de estudos anteriores,
indicando contaminacdo por hexaclorobenzeno — um dos principais contaminantes
dos residuos da Rhodia — nas amostras bioldgicas de residentes locais.

As caracteristicas socio-econdmicas das populacbes do distrito Samarita,
aliadas a possibilidade de pesca nas proximidades imediatas do site Quarentenario,
no rio Mariana, indicam que a biota aquatica comestivel — contaminada — foi fonte de
alimentacdo dos residentes da area. Desta forma, deve-se admitir a existéncia de
rota completa de exposicdo passada pelo consumo de alimentos
contaminados.
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Os dados sobre a contaminacdo dos compartimentos atmosféricos ndo foram
produzidos no passado. Contudo, os relatos sobre a existéncia de fortes odores,
principalmente em momentos de deposicédo e remoc¢ao dos residuos, acompanhada
de sintomatologia nas pessoas, configurando um quadro de intoxicacdo aguda leve,
indicam a existéncia de rotas de exposicdo completa passada por meio dos
compartimentos atmosféricos.

Os dados ambientais avaliados indicam que a concentragcdo dos
contaminantes cloroférmio, tetracloreto de carbono, tricloroetileno, tetracloroetileno,
hexacloroetano, hexaclorobutadieno, pentaclorofenol, tetraclorobenzeno,
pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno e cloreto de vinila superaram os valores de
referéncia utilizados para as aguas subterraneas, enquanto que o contaminante
hexaclorobenzeno apresentou concentragdes acima das normas para solo.

Desta forma, estes compostos sdo considerados contaminantes de
interesse nas acdes de acompanhamento de saude das populacfes consideradas
expostas, residentes em distancias de até 500 metros das areas de deposicdo dos
residuos no site Quarentenario.

Pelas razdes acima expostas, segundo os critérios de classificacdo da
metodologia de avaliacdo de riscos a saude humana da ATSDR (1992), a situacao
provocada pelos residuos perigosos no site Quarentenario deve ser classificada
como Categoria B: Perigo para a saude publica.

Esta classificacdo de perigo € utilizada para os locais que apresentam um
perigo de saude publica como resultado de exposi¢des de longo prazo a substancias
perigosas.

Os principais critérios que definem esta categoria de perigo sado a existéncia
de evidéncia que tenha ocorrido, estdo ocorrendo ou € provavel que ocorram
exposicdes no futuro; e as exposicoes estimadas a uma substancia ou substancias
sdo em concentracdes tais no meio ambiente que em exposi¢cdes a longo prazo
(maiores de um ano) podem causar efeitos adversos a saude em qualquer segmento
da populacdo receptora. O efeito adverso a saude pode ser resultado, seja por
toxicidade carcinogénica ou nado carcinogénica de uma exposicdo quimica.
Finalmente, como critério adicional para definir esta categoria de perigo, os dados de
efeitos a salde da comunidade especifica indicam que o local teve um impacto

adverso na saude humana que requer intervencao.
1.1. Recomendacdes de Salude para o site Quarentenario

Considera-se necessario o planejamento e implantacdo de acdes de
acompanhamento de saude das pessoas consideradas expostas, em decorréncia da
classificacdo como Categoria B: Perigo para a saude publica, e levando em conta
que:
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A populacdo do entorno imediato (até 500 metros) das areas de deposicao
dos residuos no site Quarentendrio apresenta vulnerabilidade pelas condi¢des
sécio-econdmicas;

A disperséao dos contaminantes foi comprovada em diversos pontos, inclusive
nas residéncias, nas proximidades imediatas dos focos de emissdo dos
poluentes; e

Estudos confirmam a exposicdo humana aos contaminantes que foram
analisados pelo achado em amostras biol6gicas de moradores do local.

As caracteristicas do local, da populacdo, do processo de contaminacédo do

ambiente e exposicdo das pessoas, explicitadas ao longo deste estudo, e levando
em conta os critérios propostos pela ATSDR (anexo XIX-3), sao propostas as
seguintes recomendacdes de saude:

Identificacdo, busca e avaliacdo de salde de todos os moradores e ex-
moradores da area, no periodo de 1977 a 2002.

Estudos de Indicadores biolégicos para os compostos determinados como
contaminantes de interesse.

Estabelecimento de laboratérios de referéncia que realizem controle de
gualidade de seus procedimentos.

Organizagao, implantacdo e implementagdo de um programa de vigilancia e
assisténcia a saude especifico para esta populacdo que contemple os
seguintes aspectos:

Adequacdo do Programa de Saude da Familia (PSF), com capacitacdo de
seus integrantes para diagnosticar, orientar e prevenir os agravos de origem
ambiental, particularmente os efeitos adversos esperados pela exposicdo aos
contaminates de interesse definidos;

Estabelecimento de parcerias com instituicbes de salde e ensino para
oferecer assisténcia especializada e investigacées em grupos populacionais
especificos, como por exemplo: acompanhamento de gestantes, criancas,
vigilancia do cancer, investigacdes para elucidacdo dos mecanismos de acao
dos compostos presentes, estudos genéticos e outros que possam contribuir
para identificacdo de grupos mais suscetiveis de desenvolver doencas
relacionadas aos compostos de interesse.

Estabelecimento de um programa de educacdo em saude para a populagéo.

Quanto aos aspectos ambientais, recomenda-se o0 acompanhamento da

migracdo dos contaminantes de interesse, particularmente as rotas que incluem
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lencol freatico, ar e aguas superficiais, para que se possa identificar outras
populacdes sob risco e intervir de forma a minimizar ou excluir tais riscos.

2. Site Km 67

Com é&rea de 250.000 m?, a Estacdo de Espera (Km 67) foi construida, em
1986, para o armazenamento dos residuos removidos dos demais sites, até a
destinacéo final. Como nao houve destinacado final, os residuos permanecem no
local, que é cercado, identificado com placas e com presenca de vigia dia e noite.

No Site Km 67 encontra-se em funcionamento, desde 1988, um sistema de
bombeamento e tratamento de aguas subterraneas, com cinco pocos de captacédo e
doze piezdbmetros para monitoramento, distribuidos no entorno da estacdo de
espera.

Na area foco do site Km 67, afora os contaminantes conhecidos da
composicdo de residuos, devem também ser considerados 0s principais compostos
gerados nos processos de degradacéo e de maior persisténcia ambiental. Isto inclui
0s contaminantes hexaclorobenzeno, hexaclorobutadieno, tetracloreto de carbono,
hexacloroetileno, hexacloroetano, cloroférmio, 1,2-dicloropropano, tricloroetileno,
tetracloroetileno e tetraclorobenzeno.

No levantamento ambiental realizado no ano de 2003, as aguas subterraneas
na area Km 67 estavam contaminadas. Os contaminantes tetracloreto de carbono,
pentaclorofenol, 1,2-dicloroetano, tricloroetileno, tetracloroetileno, hexacloroetano,
hexaclorobutadieno, tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno, hexaclorobenzeno, 1,1,2
— tricloroetano e cloreto de vinila apresentavam concentragdes acima dos valores de
referéncia sendo, portanto, considerados contaminantes de interesse.

Na mesma ocasido constatou-se concentracdes de hexaclorobenzeno que o
definem como contaminante de interesse no compartimento solo superficial em areas
do foco.

Os dados avaliados, inclusive do levantamento aerofotométrico da area desde
0 ano de 1972, indicam a inexisténcia de populacdo no entorno imediato (até 500
metros) das areas de deposicéo dos residuos da Rhodia.

Em funcdo da distancia das areas de deposi¢édo dos residuos, caracteristicas
do ambiente que inibem os mecanismos de transporte dos contaminantes e das
medidas de controle, ndo hé rota de exposi¢cdo completa pelo solo.

No entanto, é factivel rota de exposicdo potencial futura pela agua
subterranea, caso os procedimentos de remediacdo ndo sejam efetivos e a agua
subterranea venha a ser consumida pela populacéo.
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Em funcéo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de saude classifica o
local “Km 67” como Categoria D - Perigo Nado Aparente Para a Saude Publica.

Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou estd ocorrendo, ou poderd ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢do se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificacdo também é pertinente quando ndo existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiguem que o local tenha tido um
impacto adverso na saude humana.

2.1. Recomendac®fes de Saude para o site Km 67

Em funcdo da dinamica de ocupacdo humana nas proximidades do Km 67, deve-
se observar com atengcdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediacdo e controle para que estas ndo resultem em rotas
completas de exposi¢cao humana.

Os procedimento de remediacdo e monitoramento no site Km 67 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediacdo da area.

De um modo geral, para locais classificados como Categoria D - Perigo néo
aparente para a Saude Publica sédo recomendadas as seguintes acdes de saude:

- Educacao para a saude comunitaria;
- Educacao para os profissionais de saude;
- Investigacdo de saude comunitaria; e
- Sistema voluntério de acompanhamento informado de residentes.
Especificamente para este site recomenda-se identificacdo e busca da familia
que ali viveu para avaliacdo e acompanhamento de saude.
3. Site Km 69

O site denominado Km 69 esta localizado na altura do km 285 da Rodovia
Padre Manoel da Nébrega, com uma area de aproximadamente 600.000 m?. Este
site apresenta trés pontos distintos de confinamento de residuos, distribuidos desde
as margens da rodovia até as proximidades do Rio Branco.

Em relacdo as populagbes no entorno, o site Km 69 é localizado ao lado da
Gleba Il, do Bairro Parque das Bandeiras, e em frente ao Bairro Rio Branco, que é
densamente povoado, localizado a aproximadamente 700m do local.

No site Km 69, embora a area ocupada pelos depdsitos seja mais extensa, é
mais protegida do ponto de vista do contato das pessoas. Nado havia moradias em

376



areas proximas e sempre houve uma cerca ao redor do terreno, limitando o acesso
aos locais de depdsito. A maior preocupacao deve-se ao fato de que a drenagem do
terreno se faz em direcdo ao Rio Branco, passando também pelo local
posteriormente ocupado pela Gleba II.

Nesta area também se encontra em funcionamento uma estacdo de
bombeamento e tratamento de aguas subterrdneas (ETAS). A 4gua do aquifero é
captada por 10 pocos de bombeamento até a ETAS, e seus efluentes sdo lancados
no Rio Branco que esta localizado a cerca de 600 metros. Existem 40 piezbmetros
instalados para monitoramento da qualidade da agua subterranea.

Em 1997, o projeto de remediacdo do site Km 69 contemplou a remocéo dos
residuos remanescentes e solos com concentracdes de hexaclobenzeno acima de
10.000 mg/kg; confinamento geotécnico dos solos contaminados remanescentes;
implantacéo de um sistema de bombeamento e tratamento das aguas subterraneas;
e revegetacao da area.

Apoés a remocao dos residuos, pelos resultados obtidos pela Cetesb, no ano
de 2003 ainda existia a presenca do contaminante hexaclorobenzeno no solo no foco
em concentracdo acima dos valores de referéncia. O contaminante
Hexaclorobutadieno, apesar de nao constar valores de referéncia, também
apresentou concentracao elevada naquele ano.

Amostragens realizadas em fevereiro de 2005 indicaram que 0S compostos
organoclorados volateis e semi-volateis detectados nas amostras apresentaram
concentracOes abaixo dos valores de referéncia de qualidade estabelecidos pela
Cetesb e Lista Holandesa.

Em relacdo a contaminacéo do aquifero, a maioria dos contaminantes
analisados na amostragem dos anos 2001 e 2002 apresentou resultado acima dos
valores de referéncia.

Outras amostragens realizadas nos anos seguintes indicaram a continuidade
de forte contaminacao do aquifero, indicando ineficiéncia no sistema de tratamento.
Pelos resultados reportados, observa-se que, pelo menos até o ano de 2004, em
funcdo do tratamento insuficiente do aquifero contaminado, os contaminantes
cloroférmio, tetracloreto de carbono, tricloroetileno, tetracloroetileno, hexacloroetano,
hexaclorobutadieno, pentaclorofenol, tetraclorobenzeno, pentaclorobenzeno e
hexaclorobenzeno apresentavam concentracfes bem acima dos valores de
referéncia.

Em funcéo da contaminacao do aquifero na area do site Km 69 e auséncia de
dados sobre a qualidade das aguas subterraneas fora do site, a equipe de avaliacao
de risco a saude assinalou a necessidade do levantamento de pocos de captacao de
aguas subterraneas nas areas habitadas nas proximidades do site Km 69, seus
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respectivos histéricos, bem como a coleta e andlise de suas dguas para 0s
contaminantes de potencial interesse.

Desta forma, foi realizada a coleta e analise de agua subterranea em seis
pontos do entorno do site Km 69, cujo critério para a localizacdo consistia na
interceptacdo de qualquer fluxo de agua subterrdnea em direcdo as areas povoadas.

Como resultado desta amostragem, em todas as amostras coletadas, as
andlises laboratoriais ndo detectaram nenhum dos contaminantes de potencial
interesse em concentracdes acima dos limites de deteccado dos métodos analiticos
utilizados.

Em funcao da distancia das areas de deposicao dos residuos, caracteristicas
do ambiente que inibem os mecanismos de transporte dos contaminantes e das
medidas de controle, ndo ha rota de exposi¢do completa pelo solo.

No entanto, € factivel a existéncia de rota de exposicdo potencial futura
pela 4gua subterrdnea, caso os procedimentos de remediacdo ndo sejam efetivos e
a 4gua subterranea venha a ser consumida pela populagéo.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de risco a saude
classifica o local “Km 67” como Categoria D - Perigo néo aparente para a Saude
Pablica.

Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposicdo humana a meios
contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificagdo também € pertinente quando n&o existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiquem que o local tenha tido um
impacto adverso na saude humana.

3.1. Recomendacdes de Saude para o site Km 69

Em funcdo da dinamica de ocupacdo humana nas proximidades do Km 69, deve-
se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necessarias de remediacdo e controle para que estas ndo resultem em rotas
completas de exposicdo humana.

Os procedimento de remediacdo e monitoramento no site Km 69 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediacdo da area.

De um modo geral, para locais classificados como Categoria D - Perigo néo
aparente para a Saude Publica sdo recomendadas as seguintes acdes de saude:

- Educacao para a saude comunitaria;

- Educacéao para os profissionais de saude;
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- Investigacdo de saude comunitaria; e
- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.

4. Site PI -05

A &rea do site PI-05 é de 14.000 m? de propriedade privada, ndo pertencente a
Rhodia. Nao ha populag&o no raio minimo de 500 metros nas proximidades do site.

Os dados indicam que o inicio da deposicao de residuos na area ocorreu em
1975. O site é cercado, identificado com placas e com a presencga de vigia nos
periodos do dia e da noite. Do local ja foram removidos cerca de 250 toneladas de
residuos e solos contaminados que eram distribuidos em dois focos distintos.

O aquifero freatico contaminado, a 6 m de profundidade, esta sendo tratado
por uma ETAS composta de um poco de captacao e sete piezdbmetros para
monitoramento.

O projeto de remediacdo, que teve inicio em junho de 1997, contemplou: a
remocao dos residuos remanescentes e solos com concentragdes de Compostos
Organicos Totais (OCT) acima de 10.000 mg/kg; confinamento geotécnico dos solos
contaminados remanescentes; implantacdo de po¢co de bombeamento e estacdo de
tratamento de aguas subterraneas (ETAS); e revegetacao da area.

Apés a remocao dos residuos, amostragem de solo realizada em 2001,
assinalou que, com excecdo do hexaclorobenzeno (124 ug/Kg), os demais
contaminantes apresentaram concentracfes abaixo dos valores de referéncia
estabelecidos.

Em relacdo as aguas subterraneas, a Avaliacdo Hidroquimica do Site PI-05,
realizada em 2004, assinala que a pluma no aquifero livre apresentou reducéo de
area, dos estimados 3.010 m?para 2018.

Em funcao da distancia das areas de deposicao dos residuos, caracteristicas
do ambiente que inibem os mecanismos de transporte dos contaminantes e das
medidas de controle, ndo ha rota de exposicdo completa pelo solo.

No entanto, € factivel a existéncia de rota de exposicdo potencial futura
pela agua subterranea, caso os procedimentos de remediacdo ndo sejam efetivos e
a dgua subterranea venha a ser consumida pela populacao.

~

Deve-se ressaltar que o site PI-05 ndo pertence a Rhodia e, segundo
informacdes, o proprietario tem interesse em transformar o local em loteamento.

Em funcéo dos dados existentes, a equipe de avaliacdo de saude classifica o
local PI -05 como Categoria D - Perigo ndo aparente para a Saude Publica.

Esta classificacdo, segundo a metodologia da ATSDR, se aplica a locais onde
ocorreu, ou esta ocorrendo, ou podera ocorrer exposi¢cdo humana a meios
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contaminados, porém onde a exposi¢cao se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude. Esta classificacdo também é pertinente quando néo existem dados de efeitos
de saude especificos da comunidade que indiquem que o local tenha tido um
impacto adverso na saude humana.

4.1. Recomendacfes de Saude para o site Pl -05

Em funcdo da dinamica de ocupacdo humana nas proximidades do Pl -05, deve-
se observar com atencdo as rotas potenciais, tomando-se as medidas
necesséarias de remediacdo e controle para que estas ndo resultem em rotas
completas de exposi¢cao humana.

Os procedimentos de remediacdo e monitoramento no site Pl -05 devem
continuar sob o acompanhamento da Cetesb. Faz-se necessario o monitoramento
das aguas subterraneas até a completa remediacéo da area.

De um modo geral, para locais classificados como Categoria D - Perigo néo
aparente para a Saude Publica sdo recomendadas as seguintes acdes de saude:

Educacéo para a saude comunitaria;

Educacéo para os profissionais de saude;

Investigacédo de saude comunitaria; e

Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes.
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5. Site PI-06

O Site PI-06 possui uma area cercada de 6.450 m? e foi utilizado pela Rhodia
como patio de manobras e estocagem temporaria de residuos removidos do site
Quarentenério entre Janeiro a Maio/87 e Abril 88 a julho de 89.

A é&rea pertencente ao Governo do Estado de Sao Paulo, de dificil acesso,
cercada, identificada com placas, com vigia esporadica no periodo do dia e sem vigia
no periodo da noite. Ndo ha populagdo no entorno. A populagcdo mais proxima esta
localizada a aproximadamente 800 m do local

Os residuos manuseados na &rea possuiam duas origens distintas. O primeiro
denominado TETRAPER era proveniente da fabricacdo do tetracloreto de carbono, o
segundo, designado como PENTA, era obtido na producédo do pentaclorofenato de
sédio. No local foram instalados 3 po¢os de monitoramento e 3 pocos de medigéo de
nivel d’agua.

Em amostragem realizada em 1997, amostras de solo analisadas no
laboratério da Rhodia-Agro (Cubatdo), para organoclorados totais ndo assinalram
concentracdes acima de 10 mg/Kg em nenhuma das amostras.

Dentre as campanhas de amostragem de agua subterréanea realizadas no site
PI-06, somente na primeira, em 1997, foi detectado o0 contaminante
Hexaclorobenzeno (1,9 ug/L) em concentragdo acima dos valores de referéncia. Nas
demais campanhas néo foram detectados nenhum dos contaminantes de potencial
interesse.

Dados sobre direcdo dos fluxos das aguas subterrdneas indicariam a
impossibilidade da contaminacdo das aguas de pocos de captacdo subterranea
possivelmente existentes a montante, em sentido do fluxo, do local de deposicédo dos
residuos no site PI-06.

Em funcéo dos resultados obtidos nos solos e aguas subterraneas, pondera-
se gue nao se justifica a tomada de medidas de remediacao, tendo como Unica meta
a “reincorporagao da area a paisagem local’”.

De acordo com o parecer técnico da Cetesb n°® 064/ESCC/03, o Site PI-06
encontra-se remediado, encerrando as atividade de monitoramento. O Parecer
assinala que esta area ndo apresenta concentracdes de organoclorados acima dos
valores orientadores de referéncia estabelecidos pela Cetesb, e, para aqueles onde
nao foram estabelecidos valores, acima dos target values estabelecidos na lista
holandesa.

Em funcdo dos dados existentes, a equipe de avaliagdo de risco a saude
considera o site PI-06 como CATEGORIA E - N&o existe perigo para a Saude
Publica.
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Esta categoria se utiliza para os locais que ndo apresentam um perigo para a
saude publica.

Os critérios usados para esta definicdo de classificacéo para o site PI-06 s&o:

- Nao existe evidéncia de exposicdo humana atual ou passada a meios
contaminados;

- Na&o é provavel que ocorram exposic¢oes futuras a meios contaminados; e
- Na&o existem dados de efeitos especificos da comunidade que indiqguem
gue o local tenha tido um impacto adverso na saude humana.
5.1. Recomendacfes de saude para o site PI-06

N&o se recomenda acOes de saude publica neste momento ja que nao esta
ocorrendo, ndo ocorreu no passado nem € provavel que ocorra no futuro uma
exposicdo humana que possa ser de interesse na saude publica.
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ANEXOS

RELATORIO DE AVALIACAO DE RISCO A
SAUDE POR EXPOSICAO A RESIDUOS
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VICENTE/SP

CAPITULO VIII

DETERMINACAO DE CONCLUSOES E
RECOMENDACOES
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ANEXO 1

CRITERIOS E ACOES PARA OS NIVEIS DE PERIGO DE SAUDE PUBLICA

CATEGORIA A
Perigo urgente para a saude publica

Esta categoria se utiliza para os locais que apresentam um perigo de saude publica
urgente como resultado de exposi¢des a curto prazo de substancias perigosas.

Critérios:

Existe evidéncia de que tenha ocorrido exposicdes, estdo ocorrendo ou é provavel que
ocorram no futuro; e

As exposicOes estimadas sdo em relagdo a uma substancia ou substancias em tais
concentracdes no meio ambiente que em caso de exposi¢cdo a curto prazo (menos de 1
ano), podem causar efeitos adversos a salude em qualquer segmento da populacéo
receptora. O efeito adverso a salde pode ser o resultado ja seja de toxicidade carcinogénica
ou de uma exposicdo quimica. Para um efeito toxico ndo carcinogénico, a exposicao
necessita exceder um nivel de risco minimo agudo ou intermediario (MRL, sigla em inglés)
estabelecido nos Perfis Toxicologicos da ATSDR ou outros valores de comparagado; e/ou
Os dados de efeitos na saude da comunidade especifica indicam que o local teve um
impacto adverso na saude humana que requere uma rapida intervencao; e/ou

Os perigos fisicos no local representam um risco eminente de dano fisico.

Acdes atomar:

A ATSDR emite com urgéncia uma Notificacdo de Saude que inclui recomendacdes para
mitigar os riscos a salde do local. As recomendacdes emitidas pelo assessor e/ou a
avaliacdo de saude devem ser consistentes com o grau de perigo e as preocupacoes
temporais que representam as exposi¢fes a substancias perigosas no lugar.
Com base no grau de perigo em um local e a presenca de rotas de exposicdo completas
passadas, presentes ou futuras, suficientemente definidas, se recomendam as seguintes
acOes de saude publica:

- Estudos de indicadores biolégicos de exposicéo;

- Provas biomédicas;

- Estudo de caso;

- Estudo de prevaléncia de sintomas e enfermidade;

- Investigacdo de saude comunitaria;

- Vigilancia especifica do lugar;

- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes;

- Investigacao de grupo (cluster);

- Revisao de estatistica de saude;

- Educacéao de profissionais de saude;

- Educacéo para a saude; e/ou

- Investigacdo especifica de uma substancia.

Fonte: ATSDR (1992)
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CATEGORIA B
Perigo para a saude publica

Esta categoria é utilizada para os locais que apresentam um perigo de saude publica como
resultado de exposi¢cdes a longo prazo de substancias perigosas.

Critérios:

Existe evidéncia que tenha ocorrido, estdo ocorrendo ou é provavel que ocorram
exposic¢des no futuro; e

As exposicoes estimadas a uma substancia ou substancias sdo em concentracdes
tais no meio ambiente que em exposi¢des a longo prazo (maiores de um ano),
podem causar efeitos adversos a saude em qualquer segmento da populacao
receptora. O efeito adverso a saude pode ser resultado, seja por toxicidade
carcinogénica ou nao carcinogénica de uma exposicédo quimica. Para um efeito
toxico ndo carcinogénico, a exposi¢do necessita exceder um MRL crénico
estabelecido pela ATSDR ou outros valores de comparacao;

e/ou

Os dados de efeitos a saude da comunidade especifica indicam que o local teve um
impacto adverso na saude humana que requer intervencao.

Acdes atomar:

Serao feitas recomendacdes na avaliagdo de salude para mitigar os riscos a saude
oriundos do local. As recomendac¢fes emitidas pela avaliacdo de salde devem ser
consistentes com o grau de perigo e as preocupacdes temporais que apresentam as
exposicdes a substancias perigosas no local.

Com base no grau de perigo que apresenta o local e a presenga de rotas de exposicéao
completas atuais, passadas ou futuras suficientemente definidas, podem ser
recomendadas as seguintes ac¢des de saude publica:

Estudos de indicadores biolégicos de exposicao;
Provas biomédicas;

Estudo de caso;

Estudo de prevaléncia de sintomas e enfermidade,;
Investigagdo de saude comunitaria,

Registros;

Vigilancia especifica do lugar;

Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes;
Investigacéo de grupo (cluster);

Revisdo de estatistica de saude;

Educacéo de profissionais de saude;

Educacao para a saude; e/ou

Investigacdo aplicada especifica de uma substancia.

Fonte: ATSDR (1992)
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CATEGORIA C
Perigo Indeterminado para a Saude Publica

Esta categoria se utiliza para os locais que tém informacéo incompleta

Critérios:

Dados disponiveis limitados ndo indicam que os seres humanos estdo sendo ou
tenham sido expostos a niveis de contaminagdo que seria de esperar que pudessem
causar efeitos adversos a saude. Entretanto, ndo se dispde de informacao ou dados
para todos 0os meios ambientais aos quais 0s individuos possam estar expostos;
e

Nao existem dados sobre os efeitos a saude especificos para a comunidade ou séo
insuficientes, os quais indiguem que o local tenha tido um impacto adverso sobre a
saude humana.

AcOes atomar:

Serao elaboradas recomendacdes na avaliacdo de saude para identificar os dados ou
informacBes necessarias para avaliar adequadamente os riscos a saude publica
originados do local.

As acbes de saude publica recomendadas nesta categoria dependerdo do perigo
potencial de exposicdo humana de interesse para a saude publica.

Se o potencial de exposicéo é alto, podem ser recomendadas ag¢des iniciais de saude
direcionadas a determinar a populagdo com um maior risco de exposicao. Tais agdes
incluem:

Investigacdo de salude comunitéria;

Reviséo de estatisticas de saude;

Investigacéo de grupo (cluster);

Estudo de prevaléncia de sintomas e enfermidades.

Se a populacdo de interesse pode ser determinada através destas ou de outras
acOes, pode-se recomendar qualquer das acbes de acompanhamento de saude
restantes assinaladas nas categorias A e B.

Afora isto, se os dados mais recentes sugerem que tenha ocorrido no passado ou
esta ocorrendo exposicao humana a substancias perigosas a niveis de interesse em
saude publica, reavalia-se a necessidade de acompanhamento.

Fonte: ATSDR (1992)
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CATEGORIA D
Perigo N&do Aparente para a Saude
Publica

Esta categoria € utilizada para os locais onde haja ocorrido ou esta ocorrendo exposi¢cdo humana
a meios contaminados, porém onde a exposi¢cdo se encontra abaixo de um nivel de perigo a
saude.

Critérios:
e As exposicdes ndao excedem um MRL crénico da ATSDR ou outros valores de comparacéo;
e Os dados séo disponiveis para todos os meios ambientais aos quais os humanos estédo
sendo expostos;
e

e Nao existem dados de efeitos de saude especificos da comunidade que indiguem que o
local tenha tido um impacto adverso na satde humana.

Acles atomar:

e Caso se considere apropriado, seréo feitas recomendacdes para o0 monitoramento e outras
acOes de remediacdo e/ou remocgao necessarias para assegurar que 0s seres humanos
nao fiqguem expostos a concentracdes significativas de substancias perigosas no futuro.

e As seguintes acdes de saude, que podem ser recomendadas nesta categoria, se baseiam
em informag¢do que indica que ndo estd ocorrendo ou que tenha ocorrido no passado
exposicdo humana a substancias perigosas a niveis de interesse na saude publica.

Recomenda-se as seguintes acdes de salude para os locais nesta categoria:
- Educacéo para a saude comunitaria;
- Educacéao para os profissionais de saude;
- Investigacao de saude comunitaria; e
- Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes;

Entretanto, se os dados recém disponiveis sugerem que esta ocorrendo ou tenha ocorrido no
passado exposicdo humana a substancias perigosas em niveis de interesse na saude publica,
reavalia-se a necessidade de acompanhamento

Fonte: ATSDR (1992)
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CATEGORIA E
N&o Existe Perigo Para A Saude Publica

Esta categoria se utiliza para os locais que ndo apresentam um perigo para a saude
publica.

Critérios:

N&o existe evidéncia de exposicdo humana atual ou passada a meios
contaminados;

e

N&o é provavel que ocorram exposic¢des futuras a meios contaminados;

e

N&o existem dados de efeitos especificos da comunidade que indiquem que o local
tenha tido um impacto adverso na saude humana.

Acdes atomar:

N&o se recomenda ac¢des de saude publica neste momento ja que nao esta
ocorrendo, ndo ocorreu no passado nem € provavel que ocorra no futuro uma
exposicao humana que possa ser de interesse na saude publica.

Fonte: ATSDR (1992)
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ANEXO 2

Recomendacdes para Proteger a saude Publica

1. Recomendacdes sobre as rotas de exposicao

Uma vez que as populacdes particulares tenham sido identificadas como correndo
risco de sofrer efeitos adversos na saude pela contaminacédo do local, 0 assessor
deve determinar a realizacdo de a¢Bes necessdrias para proteger a saude publica e
prevenir exposi¢cao humana.

Para um local que apresenta um perigo de saude publica urgente, pode emitir-se
uma Notificacdo de Saude, que sera enviada a outras agéncias de saude publica
governamentais apropriadas.

Uma Notificacdo de Saude deve ser considerada sempre que uma contaminacao
guimica ou perigos fisicos associados a um local necessitem uma resposta expedita
para proteger a saude publica. A notificacdo de saude recomenda medidas que
devem ser tomadas para reduzir exposi¢coes e eliminar ou mitigar substancialmente o
risco significativo & satde humana.

Também se incluem na avaliacdo de salude, recomendacdes para proteger a saude
publica. Os assessores podem fazer recomendacfes para remocao ou medidas de
remediacdo no lugar para prevenir uma exposi¢cao posterior, ou podem recomendar
estudos adicionais das populacdes para definir melhor a magnitude de exposicdo e
os efeitos na saude resultantes. As recomendacfes devem discutir as seguintes
rotas de exposicao:

1.1. Exposi¢cdo humana aos contaminantes na agua.

Quando o assessor determina que o0s seres humanos estdo recebendo uma
exposi¢do inaceitdvel de um contaminante através de fontes de agua podem ser
recomendadas alguns tipos de acdo: 1) fornecer uma fonte de agua alternativa; 2)
Fechar o abastecimento publico de agua ou iniciar tratamento ou remocao de
contaminantes; 3) Evacuar as que serdo ou estdo sendo adversamente afetadas
pelas emissBes superficiais de agua até que tais emissdes estejam controladas de
maneira adequada; 4) restringir todo acesso publico ao local ou a zona contaminada,;
5) continuar com o0 monitoramento da migracdo de contaminantes em agua
subterraneas; e 6) recomendar alta prioridade ao local.

1.1. Exposi¢cado humana através do solo.

Quando o solo contaminado representa uma ameaca para as populacdes do local ou
de suas proximidades, o assessor pode recomendar as agéncias de saude ou
ambientais governamentais, ou a outras autoridades apropriadas, que 0 acesso ao
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local seja restringido. O assessor também poderia recomendar o inicio de ac¢des de
remediacdo a fim de prevenir o contato com o solo contaminado no local ou com o
solo transportado para fora do local através da agua ou de erosao eolica.

1.3. Exposicdo humana através da cadeia alimentar.

Se as avaliagBes de saude mostram uma exposi¢cdo humana a contaminantes nos
alimentos em niveis que representam uma ameaca para a saude, as autoridades
apropriadas devem proceder a proibicdo do consumo local ou o transporte de
produtos alimenticios para outras localidades para seu consumo. Caso o pescado,
animais de caga ou plantas silvestres de consumo estdo contaminados, as
autoridades adequadas devem emitir notificagdes apropriadas.

Se as analises assinalam niveis de contaminantes elevados, porém abaixo das
preocupacdes pela saude humana, as autoridades correspondentes devem emitir
notificacdes alertando que o consumo destes produtos alimenticios, mesmo que nao
representem uma ameaca definitiva ou extraordindria para a saude, pode ser
perigoso em conjunto com a exposicdo a contaminantes similares de outros
alimentos ou por outras rotas (tais como, exposi¢do ocupacional ou doméstica). Este
tipo de recomendacdo deve ser fixada préxima ao local e onde se consumam
plantas e animais contaminados que tenham sido transportados.

2. Esboco de Acbes em Saude Publica

Com base nas recomendacfes apresentadas na avaliacdo de saude, o assessor é
capaz neste momento de identificar agbes de saude que tém que ser levadas a cabo
e aquelas que estédo planejadas para discutir o impacto de um local especifico sobre
a saude publica. Estas acbes podem variar desde de investigacbes na saude da
comunidade que vive proxima do local até as atividades de caracterizacdo ambiental
para se obter uma melhor identificagdo das populacdes com risco de exposicédo. O
propoésito destas acbes € delinear claramente, na avaliacdo de saude, o programa
especifico de saude para o local, desenhado com o objetivo de mitigar ou prevenir 0s
efeitos adversos na salde resultantes da exposi¢cdo a substancias perigosas que
poderiam estar associadas a um lugar particular.

2.1. Desenvolvimento da Subsecao de A¢Bes de Saude Publica

A Subsecao de A¢des de Saude Publica consiste de dois partes: “Acdes a levar-se a
cabo” e “Agdes planejada”.

2.1.1. Acdes a levar-se a cabo

Primeiramente o0 assessor deve indicar as acdes de saude a levar-se a cabo que
respondam as recomendacdes assinaladas na avaliacdo de saude. Por exemplo, se

foi realizada uma inspecdo nos poc¢os privados previamente recomendada. Esta
informacgéo deve ser assinalada nesta subsecdo. As acdes podem ter sido realizadas
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por uma das varias agéncias envolvidas, como, por exemplo, por um dos 6rgaos de
saude ou meio ambiente locais.

2.1. 2. Acdes planejadas

Como passo seguinte o assessor deve delinear as acdes de saude publica que seréo
realizadas com base nas recomendacfes apresentadas na avaliagdo de saude. As
acOes de saude planejadas serdo geralmente de dois tipos: aquelas recomendadas
pelo Health Activities Recommendation Panel da ATSDR (HARP) e aquelas
encomendadas a outras agéncias. Por exemplo, 0 assessor poderia estabelecer, em
colaboracdo com a secretaria de saude do estado, uma amostragem de sangue nas
criangas que residem proximas ao local, ou que serdo tomadas medidas de restricao
de acesso ao local. Além de identificar o O6rgdo que realizara as atividades
assinaladas na recomendacéo especifica, € util indicar, se € possivel, quando serdo
realizadas as atividades.
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ANEXO 3

Critérios para a selecao de acdes de acompanhamento de salde para as populacdes
expostas a residuos perigosos.

Importante salientar que, na escolha de cada acdo de acompanhamento de saude,
todos os critérios devem ser cumpridos.

1. Estudos de Indicadores Biol6gicos de Exposicéo

1. Acredita-se que esta ocorrendo ou que pode haver ocorrido exposicdo humana
devido a interacao (tal como, contato direto, inalagdo ou ingestao).

2. Podem ser identificadas as pessoas potencialmente expostas ao longo da rota e
localiza-las para amostragem.

3. Dispde-se de laboratérios a adequadas e seguros e com controle de qualidade
para detectar a presenca de substancias perigosas, seus metabdlitos ou outros
marcadores biolégicos conhecidos que se associam de maneira prOxima com a
exposicdo, e que podem ser medidos em alguns tecidos ou fluidos biolégicos.

4. A experiéncia prévia e o conhecimento cientifico sdo inadequados ou insuficientes
para predizer se o ingresso biolégico individual de substancias perigosas, ou se as
enfermidades que ocorrerdo, séo resultados das condicbes ambientais presentes no
local.

2. Provas biomédicas

1. Acredita-se que esta ocorrendo ou pode haver ocorrido no passado exposi¢ao
humana devido a interacao (tal como, contato direto, inala¢éo ou ingestdo) com uma
rota de exposi¢ao que se conhece que esta contaminada por substancias perigosas.

2. Podem ser identificadas as pessoas potencialmente expostas ao longo da rota e
localiza-las para amostragem.

3. Os efeitos de saude em estudo séo biologicamente possiveis e pode-se presumir
gue sao causados pela exposicdo as concentracdes observadas.

4. Estao disponiveis provas médicas padrfes ou provas de laboratérios confiaveis,
com controle de qualidade, para detectar os efeitos biol6gicos a serem avaliados.

3. Estudo de caso

1. Os individuos se localizam ao longo da rota de exposi¢cao potencial associada ao
local de residuos perigosos.

2. Tem sido relatada a exposi¢éo a residuos perigosos de pessoas, ou existe uma
preocupacdao razoavel para o potencial de uma rota de exposicdo ainda nao
identificada.
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3. Foi proposta uma hipétese com bases razoaveis sobre os efeitos adversos na
saude de individuos em um risco potencial.

4. Pode-se obter informacgéo de caso para comparacao sobre os efeitos na saude ou
de exposicao a substancias perigosas, com o fim de desenvolver uma hipétese da
relacdo entre exposi¢do a substancias perigosas e os efeitos adversos na saude.

4. Investigacao de Grupo (cluster)

1. Coletou-se informagé&o sobre exposicdo humana a substancias perigosas ou existe
uma preocupacao razoavel pelo potencial de uma rota de exposicéo ainda ndo
definida.

3. Existe uma preocupacao sensata pela salude publica como resultado de relatos de
enfermidade na comunidade.

4. Pode-se localizar ou coletar informacgao para verificar a enfermidade e documentar
a ocorréncia temporal e geogréfica dos casos.

5. A possibilidade biolégica apoéia a relagéo entre as substancias perigosas no local e
a enfermidade que tem sido relatada.

5. Educacao para Saude Comunitéria

1. Uma populagdo humana que vive/trabalha ao longo das rotas potenciais de
exposicao associadas com o local de residuos perigoso.

2. Preocupacéo pela saude publica como resultado de relatos sobre exposi¢cdes e/ou
relatos de enfermidades na comunidade.

3. Pode haver ocorrido ou estar ocorrendo exposi¢cdo humana a substancias
perigosas.

6. Investigacdo sobre saude comunitéria

1. Uma populagdo humana que vive/trabalha ao longo das rotas potenciais de
exposi¢do associadas com o local de residuos perigoso.

2. Acredita-se que tenha ocorrido ou esta ocorrendo uma exposi¢cdo humana devido
a interacao (tal como, contato direto, inalacdo ou ingestao) com uma rota de
exposicdo que se conhece que esta contaminada por substancias perigosas.

3. Preocupacéao pela saude publica como resultado de relatos sobre exposi¢des e/ou
relatos de enfermidades na comunidade.

4. Dispde-se de informacé&o sobre efeitos de saude pertinentes na populagéo
envolvida.

5. Existe preocupacao da comunidade por sua saude relacionada ao local.
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7. Estudo de prevaléncia de Sintomas e enfermidades

1. Uma populagdo humana que vive/trabalha nas proximidades de um local de
residuos perigosos.

2. A exposicdo de pessoas a substancias perigosas tem sido relatada ou existe uma
preocupacdo razoavel pelo potencial de uma rota de exposicdo ainda nao
identificada.

3. Tem sido formulada uma hip6tese com bases razoaveis sobre os efeitos adversos
na saude de individuos em um risco potencial.

4. Pode ser obtida informacdo sobre os efeitos na salde ou a exposicdo a
substancias perigosas ao comparar e desenvolver uma hipotese sobre a relacao
entre a exposi¢cado a substancias perigosas e efeitos adversos para a saude.

8. Educacdao para os profissionais da saude

1. Uma populagcdo humana que vive/trabalha ao longo das rotas potenciais de
exposi¢do associadas com o local de residuos perigoso.

2. Foi documentada a exposi¢do humana a substancias perigosas ou existe um
interesse fundamentado do potencial de uma rota de exposi¢cao ainda nao
identificada.

3. Existe uma preocupacéo razoavel para a saude publica como resultado de relatos
de enfermidades na comunidade. Podem se apresentar uma ou ambas das
seguintes condicdes:

a) Existe preocupacbes da comunidade com o local e a falta de informacao
disponivel dos profissionais de saude publica.

b) Os cidaddos expressaram sua preocupacao de que o pessoal de salde publica
privado local carece de informacéo sobre os efeitos potenciais a saude dos perigos
do local.

4. Foi encaminhada uma solicitacdo especifica de pessoas, provedores de atencéo a
saude, grupos de interesse especiais, industria, academia ou agéncias
governamentais, para a educacdo dos profissionais da saude relacionada com um
local, um lugar para responder em caso de emergéncia, ou outro local ou instalagao.

9. Revisdo das estatisticas de saude

1. Uma populagdo humana se localiza nas proximidades de um local de residuos
perigosos.

2. Tem-se documentado a exposicdo de pessoas a substancias perigosas ou existe
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preocupacao pelo potencial de uma rota de exposi¢céo ainda néo identificada.

3. Existe uma indicacdo ou argumento de que as condi¢cdes adversas na saude que
se apresentam podem estar relacionadas com a exposi¢cao a substancias perigosas.

4. Dispde-se de dados de efeito na saude pertinentes para a populacéo envolvida.
Os dados sao acessiveis e podem proporcionar informacéo de efeitos na saude
aplicaveis a populacado, ou a manipulacdo dos dados pode produzir informacéo de
efeitos na saude pertinentes sobre a populagéo (se os dados ndo sejam obtidos da
forma em que sejam facilmente aplicaveis a populagéo).

10.Registros

1. O contaminante trata-se de um para o qual tenha sido estabelecido um
subregistro.

2. O local é um lugar para responder em caso de emergéncias ou outro local
identificado por individuos, grupos de interesse especiais, industria, academia ou
agéncias governamentais envolvidas na emissédo de substancias perigosas para o
meio ambiente.

3. O local se encaixa nos quesitos gerais considerados na sele¢éo do local para um
registro de acordo com o estabelecido em Policies na Procedures for Establishing a
National Registry of Persons Exposed to Hazardous Substances (ATSDR, 1988) -
isto €, foi documentado exposi¢cdo humana, o tamanho da populacdo potencialmente
exposta € aceitavel, verificou-se a presenca ou auséncia de problemas de saude
relatados; e a comunidade esta interessada em patrticipar.

11.Vigilancia do local especifico

1. Acredita-se que possa haver ocorrido no passado ou que est4d ocorrendo
exposicdo humana em tal nivel, que é biologicamente plausivel um efeito sobre a
saude, devido a interacdo humana (tal como, contato direto, inalacdo ou ingestao
com uma rota de exposi¢ao que se sabe contaminada com substancias perigosas.

2. Pode-se identificar as pessoas potencialmente expostas ao longo desta rota e
localiza-las para provas e/ou acompanhamento.

3. O efeito a ser medido é biologicamente possivel e relevante.

4. Dispde-se de provas sensiveis de laboratdrio e com controle de qualidade para
detectar a presenca de substancias perigosas, seus metabdlitos ou outros
marcadores bioldgicos conhecidos que se associam de maneira préxima com a
exposicao, e que podem ser medidos em alguns tecidos ou fluidos biolégicos, ou
existe um efeito na salde mensuravel e sensivel que pode ser identificado através
das fontes de dados existentes, tais como os registros médicos.

5. A experiéncia prévia e o conhecimento cientifico sdo inadequados ou insuficientes
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para predizer se o ingresso biolégico das substancias perigosas ou as enfermidades
ocorrerdo nas condi¢cdes ambientais presentes no local.

6. A cohorte identificada de pessoas potencialmente expostas esta disposta a
participar em um estudo longitudinal.

12.Investigacao especifica aplicada a substancia

1. Um contaminante de interesse no local ndo € objeto de um perfil toxicolégico da
ATSDR.

2. Existe um Perfil Toxicolégico para um contaminante de interesse no local.
Entretanto, a informacao precisa ser atualizada.

3. Existe um Perfil Toxicologico atualizado para um contaminante de interesse no
local, porém é assinalado que se necessita informacao sobre 0 mesmo de acordo
com as necessidades dos dados.

4. Existe um Perfil Toxicolégico atualizado para um contaminante de interesse no
local, porém a informacao requerida para este local ndo é assinalada no Perfil.

13.Sistema voluntéario de seguimento informado de residentes

1. Uma populagdo humana vive/trabalha ao longo das rotas de exposi¢céo associadas
com o local de residuos perigosos.

2. Tem sido documentado a exposi¢cdo humana a substancias perigosas ou existe
uma preocupacao fundamentada do potencial de uma rota de exposi¢cao ainda nao
identificada.

3. Existe uma preocupacao razoavel de saude publica, como resultado de relatos de
enfermidades na comunidade.

4. Pode-se elaborar uma comunicacdo de salde ou estudos de saude futuros que
requerem a criacdo de uma lista de pessoas potencialmente expostas a substancias
perigosas do local.
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Relagcdo de processos sobre as areas de disposicdo de residuos

municipios da Baixada santista

Cubatao

683/86 - Comarca de Cubatéao

75/89 — Comarca de Cubatéo

275/92 - Comarca de Cubatdo

249/93 - Comarca de Cubatdo

506/90 - 3° Vara Civil - Cubatao

02/0297/85 - Gerencia Regional da Cetesb — Cubatéo
02/0358/85 - Gerencia Regional da Cetesb — Cubatéo
02/107/87 - Gerencia Regional da Cetesb — Cubatéo
DCST/021/88 - Gerencia Regional da Cetesb — Cubatéo
25/00097/93 — Gerencia Regional da Cetesb — Cubatéo
25/00159/00 - Gerencia Regional da Cetesb — Cubatéo

ltanhaém

395/90 — 22 Vara Civel da Comarca de ltanhaém
81/91 — 12 Vara Civel de Iltanhaém
233/91 - 12 Vara Civel de lItanhaém

554/91 - 22 Vara Judicial — Cartério do Segundo Oficio Civel de Iltanhaém

368/93 — Acao Civil Publica - 22 Vara Civel da Comarca de Iltanhaém

Auto de Inspecéo - 419822

Processo 18/00284/90 — Cetesb
Processo 18/00115/91 — Cetesb
Processo 18/00049/91 — Cetesb

nos
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Santos

18/00290/02 - Gerencia Regional da Cetesb — Santos
18/00288/02 - Gerencia Regional da Cetesb — Santos
18/00289/02 - Gerencia Regional da Cetesb — Santos
18/00301/02 - Gerencia Regional da Cetesb — Santos

Séo Vicente

348/88 — 12 Vara Civil de Sao Vicente

890/85 — 2° Oficio Civel de S&o Vicente

058/2001

Autos de Infracdo n° referentes aos Sites Km 67,Km 69, Quarentenario e Pl 05;
18000843

18000844

18000845

18000847

18/00287/02 - Gerencia Regional da Cetesb — Sao Vicente
18/00502/03 - Gerencia Regional da Cetesb — Sao Vicente
18/503/03 - Gerencia Regional da Cetesb — Séo Vicente
18/504/03 - Gerencia Regional da Cetesb — Sao Vicente
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