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1. ConsideracOes Gerais

O presente memorial tem finalidade de descrever e especificar as instalaces elétricas
de baixa tensdo destinadas a entrada de energia, medicBes e distribuicdo, quadros de
distribuicdo (QD’s), aterramento, circuitos internos, SPDA, Telefonia e dados referente Sede
do Distrito Especial de Saude Indigena Alto Rio Solimdes

2. Normas e Simbologia

A norma que rege as instalacdes elétricas de baixa tensao, inclusive no aspecto dos
projetos, é a NBR 5410 - InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo. As recomendacdes para
niveis de iluminamento minimos constam da NBR 5413 - lluminacédo de Interiores. Para
sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas € balizado pela NBR 5419:2015 —

Protecéo de Estruturas contra descargas atmosféricas.

A simbologia empregada nos desenhos € a padronizada pelas normas ABNT (NBR 5446,

NBR 5553) sendo, entretanto, bastante difundido o uso de outros simbolos.

3. Fornecimento de Energia

O fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo na area de concessdo da
concessionaria sera fornecido em corrente alternada, na frequéncia de 60 Hz, trifasico com
neutro na faixa de tensdo nominal de 110/220V através de um alimentador unipolar de
3#70mm2+1#35mm?2 com isolamento de 0,6/1kv em PVC.

Apods o quadro de medicdo o ramal de entrada tera uma chave blindada de 200A, de
500Vca com fusiveis de Classe gL-gG tamanho NH 2, para protecdo do alimentador geral e

edificacao.

Cada pavimento tera dois quadros elétricos de distribuicdo sendo um para tomadas de
uso geral e iluminacao e o outro para condicionadores de ar. Os alimentadores dos quadros

é feito diretamente do QGBT utilizando alimentadores e disjuntores individuais. No pavimento
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térreo sera feito infraestrutura superior embutida e no 1° pavimento a infraestrutura superior
terd uma eletrocalha para iluminacao e tomadas e outra eletrocalha para condicionadores de
ar conforme planta de elétrica do 1° pavimento.

Todo o cabeamento das unidades esta especificado no diagrama unifilar geral do projeto.
Devera ser obedecido o balanceamento das fases conforme diagrama multifilar contido no

projeto.
4. Quadros de Distribuicao

O quadro de distribuicdo de energia sera confeccionado em chapa metalica, tipo
sobrepor, provido de porta interna (espelho) e porta externa com dobradicas. Todos 0s
disjuntores de corrente até 100 A ser&o do tipo mini-disjuntor (DIM) padrao europeu, fixacéo
sobre trilhos din perfurados de aluminio de 35mm, com capacidade minima de ruptura no
nivel de curto circuito de 3000A, ultra-rapido e camara de extincdo de arco devidamente
identificados e dimensionados para proteger 0s circuitos aos quais se destinam.

Os circuitos deveram ser identificados conforme layout abaixo descrevendo o circuito,

funcao e local.

CIRCUITO 1 — ILUMINAGAO - CASA DO GERADOR

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas,
manobras, etc, serdo previstos DPS nos quadros de energia que atendem 0s requisitos
minimos abaixo especificado. Caracteristicas: Curva: 8/20us e Imax = 8 kA, monopolar (1P).

Os dispositivos de protecdo contra surtos serdo ligados entre as (fases — terra) e
(neutro — terra), de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede

elétrica ou induzidas pelo SPDA nos circuitos.

5. Lampadas e Luminarias

Os pontos de luz devem ser locados com base no projeto luminotécnico do ambiente.

Para a determinacéo das cargas de iluminacéo foi adotado o seguinte critério:
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Segundo a NBR-5410, em dependéncias com area superior a 6 m? deve ser prevista
uma carga minima de 100 VA para os primeiros 6 m?, acrescida de 60 VA para cada aumento
de 4 m2 inteiros. Como a area tanto da casa de bomba quanto da casa de for¢a séo de 7,3mz,
aplicamos uma carga de 100VA para o ambiente interno, e uma lampada externa, com carga
também de 100VA na casa de bomba, e para a casa de forca, uma lampada interna com
carga de 100VA.

6. Tomadas

As tomadas foram previstas com base nas quantidades minimas, devido ao local das
instalacdes. As duas tomadas serdo padrdo ABNT com capacidade minima de 10A/250V,
instaladas em caixas de passagem de PVC embutidas de 2x4”, com espelho em PVC.

As tomadas instaladas devem respeitar 0 projeto de instalacdes elétricas quanto a
capacidade de corrente podendo ser de 10 amperes ou 20 ampeéres. Todas as tomadas de
uso geral ou especifico devem pertencer ao mesmo fabricante e serem instaladas na posicao
e altura conforme especificado no projeto elétrico.

A tomadas de uso geral e especificos devem respeitar a sua posi¢ao, alinhamentos e

nivel conforme projeto elétrico.

7. Circuitos

O projeto de instalacdes elétricas da sede do DSEI atende o que esta previsto na NBR
5410 no item 4.2.5 que trata sobre divisao dos circuitos afim de atender os itens previstos no
subitem 4.2.5.2, seguranca, conservacdo de energia, funcionalidade, de producédo e de

manutencao.

As cargas foram subdivididas em funcédo e pavimento alimentados pelo Quadro Geral

de Baixa Tensao — QGBT conforme relacdo abaixo.

a) Quadro de Distribuicdo de Circuito do Anexo - QUADRO DE CARGAS (QDANB3)
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b) Quadro de Dist. de Circuito de Cond. de Ar da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDAR1)
¢) Quadro de Dist. de Circuito de llum e TUG da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDLT1)
d) Quando de Distribuicdo de Circuito da Portaria - QUADRO DE CARGAS (QDPT1)

e) Quadro Geral de Baixa Tensdo — QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

Os circuitos reservas foram projetados visando um possivel aumento de carga devido

as ampliacfes futuras na instalacéo para atender a norma 6.5.4.7 da NBR 5410:2005, com

capacidade de 600 VA. Foram descritos na tabela 1 todos os circuitos, com 0s ambientes,

numero de tomadas, pontos de iluminacdo e respectivas poténcias.

QUADRO DE CARGAS (QDAN3)
N . Método Tenséo Pot. Pot.
Circuito Descrigao Esquema de inst total. total.
) ' M (VA) W)
1 ILUMINACAO 1 F+N B1 127V 23 23
2 ILUMINACAO 2 F+N Bl 127V 253 253
3 TUG ENDEMIAS F+N+T Bl 127V 667 600
4 TUG FARMACIA F+N+T Bl 127V 667 600
CONDICIONADOR AR
5 EARMACIA F+F+T Bl 220V 1200 1080
CONDICIONADOR AR
6 ENDEMIAS F+F+T Bl 220V 1200 1080
7 CONDICIONADOR AR DEP 1 F+F+T Bl 220V 2400 2160
8 CONDICIONADOR AR DEP 2 F+F+T Bl 220V 2400 2160
9 CONDICIONADOR AR DEP 3 F+F+T Bl 220V 2400 2160
10 CONDICIONADOR AR DEP 4 F+F+T Bl 220V 2400 2160
TOTAL 13609 12276

Tabela 1 - Quadro de Distribuicdo de lluminacédo, TUG e Condicionador de Ar do

Anexo

QUADRO DE CARGAS (QDARI)

Circuito Descricao Esquema Método | Tensdo | Pot.total. | Pot. total.

de inst. V) (VA) (W)
11 Condicionador Ar DIASI 1 F+F+T Bl 220V 2400 2160
12 Condicionador Ar DIASI 2 F+F+T Bl 220V 2400 2160
13 Condicionador Ar DIASI 3 F+F+T Bl 220V 2400 2160
14 Condicionador Ar SEOFI F+F+T Bl 220V 1200 1080
15 Condicionador Ar CONDISI F+F+T Bl 220V 1200 1080
16 Condicionador Ar SESANI 1 F+F+T Bl 220V 2400 2160
17 Condicionador Ar SESANI 2 F+F+T B1 220V 2400 2160
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18 Condicionador Ar SALA TEC F+F+T Bl 220V 1200 1080

19 Condicionador Ar SEAD F+F+T B1 220V 2400 2160

20 Condicionador Ar MQAI F+F+T Bl 220V 1200 1080

21 Condicionador Ar SELOG 1 F+F+T B1 220V 2400 2160

22 Condicionador Ar SELOG 2 F+F+T B1 220V 2400 2160

23 Condicionador Ar F+F+T B1 220V 2400 2160
LICITACAO

24 Condicionador Ar SALA F+F+T B1 220V 2400 2160

REUNIAO
25 Condicionador Ar CHEFIA F+F+T B1 220V 2400 2160
26 Condicionador Ar F+F+T B1 220V 2400 2160
SECRETARIA

27 Condicionador Ar F+F+T B1 220V 2400 2160
RECEPCAO

TOTAL 36000 32400

Tabela 2 - Quadro de Distribuicédo de Circuitos para Condicionador de Ar da Sede

QUADRO DE CARGAS (QDLT1)

o o Método de Tensao Pot. Pot.
Circuito Descricao Esquema inst total. total.
] ' V) (VA) W)

28 ILUMINACAO 1 F+N Bl 127V 437 437
29 ILUMINACAO 2 F+N B1 127 V 230 230
30 ILUMINACAO 3 F+N Bl 127V 184 184
31 ILUMINACAO 4 F+N Bl 127V 138 138
32 ILUMINACAO 5 F+N Bl 127V 184 184
33 ILUMINACAO 6 F+N Bl 127V 184 184
34 ILUMINACAO 7 F+N Bl 127V 276 276
35 TUG DIASI 1 F+N+T Bl 127V 889 800
36 TUG DIASI 2 F+N+T Bl 127V 1333 1200
37 TUG DIASI 3 F+N+T Bl 127V 1333 1200
38 TUG SEOFI F+N+T Bl 127V 1333 1200
39 TUG CONDISI F+N+T Bl 127V 1111 1000
40 TUG SESANI 1 F+N+T Bl 127V 889 800
41 TUG SESANI 2 F+N+T Bl 127V 1111 1000
42 TUG SESANI 3 F+N+T Bl 127V 1333 1200
43 TUGTEC 1 F+N+T Bl 127V 889 800
44 TUG TEC 2 F+N+T Bl 127V 889 800
45 TUG SALA SEAD F+N+T Bl 127V 1556 1400
46 TUG COPA F+N+T Bl 127V 1556 1400
47 TUG MQAI 1 F+N+T Bl 127V 333 300
48 TUG MQAI 2 F+N+T Bl 127V 667 600
49 TUG SELOG 1 F+N+T Bl 127V 1111 1000
50 TUG SELOG 2 F+N+T Bl 127V 889 800
51 TUG SELOG 3 F+N+T Bl 127V 889 800
52 TUG LICITACAO 1 F+N+T Bl 127V 889 800
53 TUG LICITACAO 2 F+N+T Bl 127V 889 800
54 TUG REUNICAO F+N+T Bl 127V 1556 1400
55 TUG CHEFIA F+N+T Bl 127V 889 800
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56 TUG SECRETARIA F+N+T Bl 127V 1333 1200
57 TUG RECEPCAO F+N+T Bl 127V 667 600
TOTAL 25966 23533

Tabela 3 - Quadro de Distribui¢cdo de Circuitos para lluminagdo e TUG da Sede

QUADRO DE CARGAS (QDPT1)

. . Método | Tensdo | Pot. total. | Pot. total.

Circuito Descricao Esquema de inst. ™) VA w)
58 ILUMINACAO 1 F+N Bl 127V 69 69
59 TUG PORTARIA F+N+T Bl 127V 1111 1000
60 CONDICIONADOR AR F+F+T Bl 220V 1200 1080

PORTARIA

61 BOMBA POCO F+F+T B1 220V 2567 1500
62 ILUMINACAO EXTERNA 1 F+N B1 127V 69 69
63 ILUMINACAO EXTERNA 3 F+N B1 127V 276 276
64 ILUMINACAO EXTERNA 2 F+N B1 127V 92 92
65 ILUMINACAO EXTERNA 4 F+N B1 127V 276 276
66 ILUMINACAO EXTERNA 5 F+N Bl 127V 322 322

TOTAL 5983 4684

Tabela 4 - Quadro de Distribui¢cdo de Circuitos para lluminagcéo, TUG e Condicionador
de ar da Portaria

QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

Circuito Esquema Mé‘godo de Tenséao Pot. total. Pot. total.
inst. V) (VA) (W)
QDLT1 3F+N+T Bl 220/127 V 25966 23533
QDAR1 3F+N+T Bl 220/127 V 36000 32400
QDAN3 2F+N+T Bl 220/127 V 13609 12276
QDPT1 2F+N+T Bl 220/127 V 5983 4684
TOTAL 81558 72893

Tabela 5 — Quadro de Distribuicdo dos Circuitos do QGBT
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8. Condutores

Os condutores serdo de fios de cobre com isolacao de PVC, temperatura maxima de
70°C. Os condutores neutros possuirdo a mesma secao que os condutores fase, qualquer

gue seja a secao, pois se trata de circuitos monofasicos, somente.
Padronizacéo de cores dos condutores:

Fase R = Preto

Fase S = Preto

Fase T = Preto

Neutro = Azul claro

Protecdo = Verde ou verde-amarela

Retorno = Branco

8.1. Secdes Minimas dos Condutores

Para instalacdes elétricas em geral, a norma especifica a secdo minima exigida para
os condutores. S&o dadas pela tabela 47 da NBR 5410:2005 diferenciando-se para diferentes
tipos de circuitos. Aqui, a referida tabela estd numerada como Tabela 2. Todos 0s circuitos

deveram seguir o dimensionamento conforme projeto elétrico.
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Tabela 47 — Segido minima dos condutores'

Tipo de linha Utilizacdo do circuito Sec&o minima do condutor mm? -
material
- L. 1,5 Cu
Circuitos de iluminacdo 16 Al
Condutores e S 2) 25Cu
cabos isolados Circuitos de forcal 16 Al
Instalag des fixas Circuitos de sinalizac&o e circuitos de 05 cu?
em geral controle '
. 10Cu
Circuitos de forga 16 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizacdo e circuitos de
4 Cu
controle

Como especificado na norma do

Para um equipamento especifico equipamento

Linhas flexiveis com cabos isolados | Para qualquer outra aplicacéo 0,75 cu®

Circuitos a extrabaixa tens&o para
aplicagdes especiais

0,75 Cu

" Secdes minimas ditadas por razdes mecanicas
2 0s circuitos de tomadas de corrente s3o considerados circuitos de forga.
3 Em circuitos de sinalizag de e confrole destinados a equipamentos eletrdnicos é admitida uma se¢3o minima de 0,1 mme.

4 . . i
! Em cabos multipolares fiexiveis contendo sete ou mais veias & admitida uma se¢30 minima de 0,1 mm”

Tabela 9 - Secdo minima dos condutores.

8.2. Dimensionamento e Capacidade de Conducéao de Corrente dos Condutores

Os condutores serdo instalados em eletrodutos de secédo circular, embutidos em
alvenaria, recebendo o codigo B1 como referéncia, com método de instalacdo 7. Sendo essa
referéncia utilizada na determinacdo da capacidade de conducdo de corrente de cada
circuito.

A temperatura considerada foi de 35°C, para obter o valor de FCT (fator de corregéo
de temperatura). Considerando o agrupamento de condutores no eletroduto, tem-se FCA
(fator de correcao de agrupamento)*lz refere-se a capacidade de conducéo de corrente do
condutor na bitola relacionada, para o método de instalagao escolhido.

Obtidos os fatores de correcdo, tem-se entdo a corrente corrigida (Ip), que é
normalizada de acordo com as tabelas 36 a 39 da NBR 5410:2005. A corrente nominal de
cada circuito € dada por In. Para cada valor de corrente encontrada tem-se uma segao, em

mm?, especifica conforme sequencia abaixo:

a) Quadro de Distribuicdo de Circuito do Anexo - QUADRO DE CARGAS (QDAN3)

b) Quadro de Dist. de Circuito de Cond. de Ar da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDARL1)

¢) Quadro de Dist. de Circuito de llum e TUG da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDLT1)
10
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d) Quando de Distribuicao de Circuito da Portaria - QUADRO DE CARGAS (QDPT1)
e) Quadro Geral de Baixa Tensdo — QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

QUADRO DE CARGAS (QDAN3)

AR DEP 4

o o Método | Tensao Pot. | FCT | FCA | In’ Ip Secédo Ic
Circuito Descricao de inst. V) t((:/t:l). (A) A) | (mm2) | (A)
1 ILUMINACAO 1 B1 127V 23 1.00 | 1.00 | 0.2 | 0.2 2.5 24.0
2 ILUMINACAO 2 B1 127V 253 1.00 | 1.00 | 2.0 | 2.0 2.5 24.0
3 TUG ENDEMIAS B1 127V 667 1.00 | 1.00 | 5.2 | 5.2 2.5 24.0
4 TUG FARMACIA B1 127V 667 1.00 | 1.00 | 5.2 | 5.2 2.5 24.0
5 CONDICIONADOR Bl 220V 1200 | 1.00 | 1.00 | 55 | 55 4 32.0
AR FARMACIA
6 CONDICIONADOR Bl 220V 1200 | 1.00 | 1.00 | 55 | 55 4 32.0
AR ENDEMIAS
7 CONDICIONADOR B1 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
AR DEP 1
8 CONDICIONADOR Bl 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
AR DEP 2
9 CONDICIONADOR Bl 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
AR DEP 3
10 CONDICIONADOR Bl 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0

TOTAL 13609

Tabela 06 - Quadro de Distribuicéo de circuitos de lluminacéao, TUG e Condicionador

de Ar do Anexo

QUADRO DE CARGAS (QDAR1)

Circuito Descricao Tensdo tE?aEi. FCT | FCA | I Ip | Secdo lc

V) (VA) (A) | (A) | (mm2) | (A)
11 Condicionador Ar DIASI 1 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
12 Condicionador Ar DIASI 2 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
13 Condicionador Ar DIASI 3 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
14 Condicionador Ar SEOFI 220V 1200 | 1.00 | 1.00 | 5.5 5.5 4 32.0
15 Condicionador Ar CONDISI 220V 1200 | 1.00 | 1.00 | 5.5 5.5 4 32.0
16 Condicionador Ar SESANI 1 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
17 Condicionador Ar SESANI 2 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
18 Condicionador Ar SALA TEC 220V 1200 | 1.00 | 1.00 | 5.5 5.5 4 32.0
19 Condicionador Ar SEAD 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
20 Condicionador Ar MQAI 220V 1200 | 1.00 | 1.00 | 55 | 5.5 4 32.0
21 Condicionador Ar SELOG 1 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
22 Condicionador Ar SELOG 2 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
23 Condicionador Ar LICITACAO 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0

Condicionador Ar SALA

24 REUNIAZO 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
25 Condicionador Ar CHEFIA 220V 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0

11
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Condicionador Ar

26 SECRETARIA 220V | 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
27 Condicionador Ar RECEPGAO | 220V | 2400 | 1.00 | 1.00 | 10.9 | 10.9 6 41.0
TOTAL 36000

Tabela 07 - Quadro de Distribui¢cao de circuitos de Condicionador de Ar da Sede

QUADRO DE CARGAS (QDLT1)
Circuito Descricéo Tensdo | Pot. Pot. | Fases | FCT | FCA | In' Ip | Secdo | Ic
total. | total.

V) VA) | W) (A) | (A) | (mm2) | (A)

28 ILUMINACAO | 127V 437 437 R 1.00 | 1.00 | 34 | 3.4 25 24.0
1

29 ILUMINACAO | 127V 230 230 R 1.00 | 1.00 | 1.8 | 1.8 25 24.0
2

30 ILUMINACAO | 127V 184 184 R 1.00 | 100 | 1.4 | 14 25 24.0
3

31 ILUMINACAO | 127V 138 138 T 1.00 (100 | 1.1 | 11 25 24.0
4

32 ILUMINACAO | 127V 184 184 R 100|100 | 14 | 14 2.5 24.0
5

33 ILUMINACAO | 127V 184 184 R 100|100 | 14 | 14 2.5 24.0
6

34 ILUMINACAO | 127V 276 276 R 100 | 1.00 | 22 | 2.2 2.5 24.0
7

35 TUG DIASI 1 127V 889 800 T 100|100 | 7.0 | 7.0 4 32.0

36 TUG DIASI 2 127V | 1333 | 1200 S 1.00 | 1.00 | 10.5 | 10.5 4 32.0

37 TUG DIASI 3 127V | 1333 | 1200 R 1.00 | 1.00 | 10.5| 10.5 4 32.0

38 TUG SEOFI 127V | 1333 | 1200 T 1.00 | 1.00 | 10.5 | 10.5 4 32.0

39 TUG CONDISI | 127V | 1111 | 1000 S 1.00 | 1.00 | 8.7 | 8.7 4 32.0

40 TUG SESANI 127V 889 800 S 1.00 | 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0
1

41 TUG SESANI 127V | 1111 | 1000 S 1.00 | 1.00 | 8.7 | 8.7 4 32.0
2

42 TUG SESANI 127V | 1333 | 1200 T 1.00 | 1.00 | 10.5| 10.5 4 32.0
3

43 TUGTEC 1 127V 889 800 S 1.00 | 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0

44 TUG TEC 2 127V 889 800 S 1.00 | 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0

45 TUG SALA 127V | 1556 | 1400 S 1.00 | 1.00 | 12.2 | 12.2 4 32.0

SEAD

46 TUG COPA 127V | 1556 | 1400 T 1.00 | 1.00 | 12.2 | 12.2 4 32.0

47 TUG MQAI 1 127V 333 300 T 1.00 | 1.00 | 2.6 | 2.6 4 32.0

48 TUG MQAI 2 127V 667 600 R 1.00 | 1.00 | 5.2 | 5.2 4 32.0

49 TUG SELOG 127V | 1111 | 1000 S 1.00 | 1.00 | 8.7 | 8.7 4 32.0
1

50 TUG SELOG 127V 889 800 R 1.00 | 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0
2

51 TUG SELOG 127V 889 800 R 1.00 | 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0
3
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52 TUG 127V | 889 800 R 1.00 [ 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0
LICITACAO 1

53 TUG 127V | 889 800 R 1.00 | 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0
LICITACAO 2

54 TUG 127V | 1556 | 1400 T 1.00 | 1.00 | 12.2 | 12.2 4 32.0
REUNICAO

55 TUG CHEFIA | 127V | 889 800 R 1.00 [ 1.00 | 7.0 | 7.0 4 32.0

56 TUG 127V | 1333 | 1200 T 1.00 | 1.00 | 10.5 | 10.5 4 32.0
SECRETARIA

57 TUG 127V | 667 600 R 1.00 | 1.00 | 5.2 | 5.2 4 32.0
RECEPCAO

TOTAL 25966 | 23533 | R+S+T

Tabela 08 — Quadro de distribuicdo dos Circuitos para lluminacédo e TUG da Sede

QUADRO DE CARGAS (QDPT1)
~ Pot. Pot. , ~
Circuito Descrigéo Tensdo total. | total. FCT | FCA | n b | Secdo lc

) v) (VA) | W) (A) | A) | (mm2) | (A)

58 ILUMINACAO 1 127 V 69 69 | 1.00 | 1.00 | 0.5 | 0.5 25 |24.0

59 TUG PORTARIA 127V | 1111 | 1000 | 1.00 | 1.00 | 8.7 | 8.7 25 |24.0

CONDICIONADOR

60 AR PORTARIA 220V | 1200 | 1080 | 1.00 | 1.00 | 5.5 | 5.5 4 32.0

61 BOMBA POCO 220V | 2567 | 1500 | 1.00 | 1.00 | 11.7 | 11.7 4 32.0
ILUMINACAO

62 EXTERNA 1 127 V 69 69 | 1.00 | 1.00 | 0.5 | 0.5 25 | 24.0
ILUMINACAO

63 EXTERNA 3 127V | 276 | 276 | 1.00 | 1.00 | 2.2 | 2.2 25 | 24.0
ILUMINACAO

64 EXTERNA 2 127 V 92 92 | 1.00 | 100 | 07 | 0.7 25 | 24.0
ILUMINACAO

65 EXTERNA 4 127V | 276 | 276 | 1.00 | 1.00 | 2.2 | 2.2 25 | 24.0
ILUMINACAO

66 EXTERNA 5 127V | 322 | 322 | 1.00 | 1.00 | 25 | 25 25 | 24.0

TOTAL 5983 | 4684

Tabela 09 — Quadro de distribuicdo dos Circuitos para lluminacéo, TUG e

Condicionadores de Ar da Portaria

QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

4 = Pot. . x
Circuito Esquema dMeeEggto Tens&o | , .., | FCT | FCA | In Ip | Secéo Ic
Y (VA) (A) | A) [(mm2) | (A)
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QDLT1 3F+N+T | BL 220\//127 25966 | 1.00 | 1.00 | 65.2 | 65.2 | 35 | 1100
QDAR1 3F+N+T | BL 220\//127 36000 | 1.00 | 1.00 | 655 | 65.5 | 35 | 110.0
QDAN3 OF+N+T | B1 220\//127 13609 | 1.00 | 1.00 | 427 | 427 | 16 | 68.0
QDPT1 JF+N+T | Bl 220\//127 5983 | 1.00 | 1.00 | 237 | 237| 6 | 36.0
TOTAL 81558

Tabela 10 — Quadro de distribuicdo dos Circuitos do QGBT

8.2.1 Critério do Limite de Queda de Tensao

Considerou-se também, para o dimensionamento dos condutores, o critério para o
limite da queda de tensdo. Segundo a NBR 5410:2005 esse limite é de até 5% para
instalacdes alimentadas diretamente por um ramal de baixa tensio.

Calculou-se a queda de tensao trecho a trecho, considerando-se o maior percurso
caso haja ramificagdo no circuito. Determinou-se o método de instalagdo, material do

eletroduto, tipo do circuito, temperatura ambiente, poténcia e corrente de projeto, AV, que

€ dado pela tabela 4 e da a correspondéncia com o respectivo valor da se¢ao em mm?,

Eletrodute « Instalagao so ar live (3]
calha (5] Eletroduio ¢ calba (5)
mat. [mal ke tico] \
{ " i magnélice} Cabes Sintenax, Voltenax ¢ Voltalene
Pirastic Super N
e Plrastic “““';If:';‘:'“'“' Cabios Unipalares {4) C. UniBigal C. TriTetrap
Nominal | Flex Super
mm’ Circuite Monofisice Chreuits Trifdsien Circuito Circuito Circuita
e JD 1 Trifasico Monofisko Trifasice
b Circuita Circulta @ .@ Q ﬂ P Y3
Monofisico @ | Manofisice | Trifisico S T 3 S [610) $8004
S=10em | S=20cm | S=20 S=0cm | S=20mm | S=2D 2) 17} =
P P - - - = — | = [ FP= [ FP- - - - — = | = [ FP= = - =
;m :19 ;Im ﬂqr :‘:90 F{% E:aﬂ i_ LF;D o.T;s 2;0 zr;s E&o 5.‘;5 g.l;o Lr% E’w ;T:)S E.‘ao Er;o FP=080 | FP=0,95 | FP=0.80 | FP=0.95
15 7 74 | 233 | 97 |02 | 986 [ oan | 97k [ 297 | 178 | @ia | 276 | 205 | 40 |20k | o1 | 203 | 40 ] zoz | 250 | eas 6 T02 EE]
25 14 h8 i X 12.4 A7 | 146 | 17 14.7 | 17.1 164 170 § 127 ) 148 J12.7] 148 | 125 | 147 ] 124 | 147 1432 9 124 14.7
4 50 05 | 896 | 106 | 790 015 10, 3 |07 ] 61 [ 106 A0 | o3 3 | 78 | 0. 9.7 o0 & 73 9.1
[ ; 00| 6 |00 [ 50 ] hia ] T 1 77 T 71 E I T 3 | 53 | 6 T 0] 71 ¥] 61
10 54 420 _.__'n_.‘l__x_ﬁ 117 | 347 4.4 4.4 7| 4.3 ¢ a8 | 34 : EFN E .7 & [E] K] 3.7
16 70 | 232 [ 968 [ 2081 233 (78 28 | 24 | 77 | 29 | 94 6 21 |24 [ 20 [ 2= 3 37 0 23
5 50 | 172 |51 |1y [taa| (49 [iva] A [1Ao] e |1 | L |15 157 162 | 140 | 183|132 | 1@ &0 T a1 T8
- 2 75 | 1. £ N I I T IR EEN SN N N Tee| e (1w s|om]im : 55 .97 108
=0 086 | 055 |08 [09¢ 076 | 02 [ 105 104 [ 100 | 107|053 |05 [093 006 | 004 | A2 | 685 | 076 | 08 ; S .7 081
0 osa_T 067 L0427 [ 061 [055 059 [0R1 [ 076 | 087 [ 080 | 070 [ 071 f072 077|070 |06 | 662 | 056 [ner X 7 7] 58
[ 050 | 051 Joss|ose [oas]nas [0l 050 [071 | 062 | 056 f 05t J058] 05 |faa| 065 | 050 | 047 | 043 | oar ¥ 71l H I
10 032 | 04z [ 040 ] 0.7 | 0.36 | 0.6 | 057 | 049 | 063 | 0.50 | 038 51 043 056 [ 046 043 [ 0.9 | 036 | 035 | 0.4 T 5 5
10 037 | 035 JoasFods Toa1 030 |00 1042 [05 [ 0451042 [03s | 045 037 | 051 040 | 038 |03 [ 031 Joas | oo ) £ D
185 032 | 030 Jo30 o2 {oe7| 025 |04a] 036 051 | 0.3 [ 037 | 0.3 | 000 | 0.7 | 0,96 | 045 | 0.9 | 0.29 | 627 | 0.25 | 0.0 59 3 =
230 029 | 025 026 | 02¢ 023|021 o030 ean [oas [ oa [0 35| 697 [0a1 | oan [owm |ove] o7 ] 3 o EE) EET)
300 027 Z2 | oA oz [odl 035 | 0.26 | 0. 29 |00 [ 0.2 |03z 037] 026 | 028 |0 } 13 7 0 D2y D18
[ 074 20 |0 17 ] 019 321022 [0 26 | 027 [ 02l | 029 034 | 023 | 025 |1 15 B = . .
500 073 19 [0 14017 H | 0 | D 23| 025 76 032 [ 021 o2 17
(&0 [i¥7] i7 |o 016 26 | 017 | a2 | 02 | 0.4 24 020 [ 010 0.2 1T
80O 071 16_| 0. 17 [ 015 23 [ 015 [ 029 | 0.8 | 02z 22 027 71020 1]
1000 021 16 | 016 | 017 | 014 21]o1s (027 [oar (o2 o 20] 013 Jo25] 016 {020 | 0. 14 010 - - E -
1 3 5 | 6 8 10 | 11| 12 [ 13 [ 14 ] 15 | 36| 17 [ 18 | 19 | 20 | 21| 27 73 ) 25

Tabela 18 - Queda de tensao unitéaria por condutor.
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A queda de tensdo em um determinado trecho entdo sera dada por

AV x 1, x L x100
\Y

sera a distancia do trecho dado em quildmetros e V sera a tensdo nominal do circuito. Utiliza-

Aetrecho (%) =

em que | sera a corrente de projeto dado em Ampere, L

se a queda de tensao trecho a trecho, acumulando os valores até o fim do circuito. O valor
ao final do circuito ndo deve ultrapassar os 5%, refazendo-se os calculos com outra secao

caso ultrapasse o limite.

Tem-se entdo, para o presente projeto, a queda de tens&o e a segao para cada circuito

conforme sequencia abaixo:

a) Quadro de Distribuicédo de Circuito do Anexo - QUADRO DE CARGAS (QDAN3)

b) Quadro de Dist. de Circuito de Cond. de Ar da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDAR1)
¢) Quadro de Dist. de Circuito de llum e TUG da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDLT1)
d) Quando de Distribuicao de Circuito da Portaria - QUADRO DE CARGAS (QDPT1)

e) Quadro Geral de Baixa Tensdo — QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

QUADRO DE CARGAS (QDAN3)

o Pot. o L. aVv dVv

Circuito Descricéo Te(nvs)ao total. 'p Segao lc Dis] parc | total

_ (W) A | (mm2) | (A (A) (%) (%)

1 ILUMINACAO 1 127V | 23 | 02 | 25 | 240 10 | 0.02 | 382

2 ILUMINACAO 2 127V | 253 | 20 | 25 | 240 | 10 | 053 | 432

3 TUG ENDEMIAS 127V | 600 | 52 | 25 | 240 | 16 | 035 | 4.14

4 TUG FARMACIA 127V | 600 | 52 | 25 | 240 | 16 | 049 | 428
CONDICIONADOR AR

5 s 220V | 1080 | 55 4 320 | 20 | 023 | 402
CONDICIONADOR AR

6 TN 220V | 1080 | 55 4 320 | 20 | 017 | 3.97

7 COND'C[')%';',A:LDOR AR | 220v | 2160 | 10.9 6 410 | 25 | 062 | 442

8 COND'C[')%';',AZDOR AR | 920v | 2160 | 10.9 6 410 | 25 | 062 | 441

9 COND'C[')%';',A?’DOR AR | 920v | 2160 | 10.9 6 410 | 25 | 045 | 425

10 COND'C[')%';'GDOR AR | oo0v | 2160 | 109 6 410 | 25 | 0.43 | 4.22

TOTAL 12276
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Tabela 11 — Queda de tensé&o dos Circuitos do Quadro de Distribuicdo do Anexo

QUADRO DE CARGAS (QDAR1)

~ Pot. x - dv dv
Circuito Descrigéo Tensao total. Ip | Secao lc Dis] parc | total
V) W) | A) [ (mm2)]| (A) | (A | () | ()
11 Condicionador Ar DIASI 1 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.86 | 3.48
12 Condicionador Ar DIASI 2 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.83 | 3.45
13 Condicionador Ar DIASI 3 220V 2160 | 10.9 6 410 | 25 091 | 353
14 Condicionador Ar SEOFI 220V 1080 55 4 320 | 20 0.56 | 3.19
15 Condicionador Ar CONDISI 220V 1080 5.5 4 320 | 20 0.47 | 3.10
16 Condicionador Ar SESANI 1 220V 2160 | 10.9 6 41.0 | 25 0.35 | 2.98
17 Condicionador Ar SESANI 2 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.46 | 3.09
18 Condicionador Ar SALA TEC 220V 1080 5.5 4 320 | 20 0.43 | 3.06
19 Condicionador Ar SEAD 220V 2160 | 10.9 6 41.0 | 25 0.64 | 3.26
20 Condicionador Ar MQAI 220V 1080 55 4 32.0 20 0.63 | 3.25
21 Condicionador Ar SELOG 1 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.77 | 3.40
22 Condicionador Ar SELOG 2 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.65 | 3.28
23 Condicionador Ar LICITACAO 220V 2160 | 10.9 6 41.0 | 25 0.50 | 3.13
24 Condicionador Ar SALA 220V | 2160 |109| 6 |41.0| 25 | 038 | 3.00
REUNIAO ) '
25 Condicionador Ar CHEFIA 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.48 | 3.10
Condicionador Ar
26 SECRETARIA 220V 2160 | 10.9 6 410 | 25 0.54 | 3.16
27 Condicionador Ar RECEPCAO 220V 2160 | 10.9 6 41.0 25 0.76 | 3.39
TOTAL 32400
Tabela 12 — Queda de tensao dos circuitos dos Condicionador de Ar da Sede
QUADRO DE CARGAS (QDLT1)
~ Pot. ~ . dv dv
Circuito Descricao Te(nvs)ao total. Ip Segao lc Dis] parc total
(W) (A) (mm2) (A) (A) (%) (%)
28 ILUMINACAO 1 127V 437 3.4 2.5 24.0 10 0.95 3.57
29 ILUMINACAO 2 127V 230 1.8 2.5 24.0 10 0.28 2.89
30 ILUMINACAO 3 127V 184 1.4 2.5 24.0 10 0.35 2.97
31 ILUMINACAO 4 127V 138 1.1 2.5 24.0 10 0.28 2.89
32 ILUMINACAO 5 127V 184 1.4 2.5 24.0 10 0.36 2.97
33 ILUMINACAO 6 127V 184 1.4 2.5 24.0 10 0.17 2.78
34 ILUMINACAO 7 127V 276 2.2 2.5 24.0 10 0.43 3.05
35 TUG DIASI 1 127V 800 7.0 4 32.0 20 1.75 4.36
36 TUG DIASI 2 127V 1200 10.5 4 32.0 20 2.04 4.65
37 TUG DIASI 3 127V 1200 10.5 4 32.0 20 2.28 4.90
38 TUG SEOFI 127V 1200 10.5 4 32.0 20 1.70 4.32
39 TUG CONDISI 127V 1000 8.7 4 32.0 20 1.19 3.81
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40 TUG SESANI 1 127V 800 7.0 4 32.0 20 0.82 | 3.43
41 TUG SESANI 2 127V 1000 8.7 4 32.0 20 092 | 354
42 TUG SESANI 3 127V 1200 10.5 4 32.0 20 0.94 | 3.55
43 TUGTEC 1 127 V 800 7.0 4 32.0 20 0.74 | 3.36
44 TUG TEC 2 127 V 800 7.0 4 32.0 20 0.84 | 3.46
45 TUG SALA SEAD 127V 1400 12.2 4 32.0 20 1.89 | 450
46 TUG COPA 127V 1400 12.2 4 32.0 20 2.16 | 4.77
47 TUG MQAI 1 127 V 300 2.6 4 32.0 20 0.56 | 3.17
48 TUG MQAI 2 127 V 600 5.2 4 32.0 20 1.19 | 3.81
49 TUG SELOG 1 127 V 1000 8.7 4 32.0 20 1.45 | 4.07
50 TUG SELOG 2 127 V 800 7.0 4 32.0 20 1.04 | 3.65
51 TUG SELOG 3 127 V 800 7.0 4 32.0 20 090 | 351
52 TUG LICITACAO 1 | 127V 800 7.0 4 32.0 20 079 | 341
53 TUG LICITACAO 2 | 127V 800 7.0 4 32.0 20 0.68 | 3.29
54 TUG REUNICAO 127V 1400 12.2 4 32.0 20 0.80 | 341
55 TUG CHEFIA 127 V 800 7.0 4 32.0 20 0.72 | 3.33
TUG
56 SECRETARIA 127V 1200 10.5 4 32.0 20 1.26 | 3.87
57 TUG RECEPCAO 127V 600 5.2 4 32.0 20 0.84 | 3.45
TOTAL 23533
Tabela 13 — Queda de tenséo dos Circuitos para lluminacdo e TUG da sede
QUADRO DE CARGAS (QDPT1)
L . ~ Pot. ~ . dv dv
Circuito Descricao Tensao total. Ip Secéo Ic Disj parc | total
_ (W) (W) (A) | (mm2) | (A) (A) (%) (%)
58 ILUMINACAO 1 127V 69 0.5 2.5 240 | 10 | 0.05 | 0.32
59 TUG PORTARIA 127V 1000 | 8.7 2.5 240 | 10 | 0.65 | 0.92
CONDICIONADOR AR
60 PORTARIA 220V 1080 | 5.5 320 | 10 | 0.15 | 0.42
61 BOMBA POCO 220 V 1500 | 11.7 32.0 | 16 1.10 | 1.37
ILUMINACAO
62 EXTERNA 1 127V 69 0.5 2.5 240 | 10 | 0.04 | 031
ILUMINACAO
63 EXTERNA 3 127V 276 2.2 2.5 24.0 | 10 151 | 1.79
ILUMINACAO
64 EXTERNA 2 127V 92 0.7 2.5 240 | 10 | 0.47 | 0.74
ILUMINACAO
65 EXTERNA 4 127V 276 2.2 2.5 24.0 | 10 1.86 | 2.14
ILUMINACAO
66 EXTERNA 5 127V 322 2.5 2.5 240 | 10 | 0.89 | 1.17
TOTAL 4684

Tabela 14 — Queda de tenséo dos Circuitos para lluminacdo e TUG da Portaria

QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

Circuito

Tenséao

Pot.
total.

Ip

Secéo

Ic

Disj

dV parc

dV total
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V) (W) (A) (mm2) (A) (A) (%0) (%0)
QDLT1 220/127V | 23533 65.2 35 110.0 100 2.42 2.61
QDAR1 220/127V | 32400 65.5 35 110.0 100 2.43 2.63
QDAN3 220/127 V 12276 42.7 16 68.0 63 3.60 3.79
QDPT1 220/127 V 4684 23.7 6 36.0 32 0.08 0.27
TOTAL 72893

Tabela 15 - Queda de Tensé&o dos Circuitos do Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT

Optou-se pela escolha, dentre os métodos para dimensionamento do condutor, pela

maior se¢ao encontrada, garantindo assim maior seguranga para o projeto.
8.2.2 Ramais Alimentadores

Os ramais alimentadores serdo atraves de cabos do tipo antichama, para as fases,
neutro e terra, com isolacédo minima de 0.6/1kV, tipo sintenax obedecendo as cores conforme

item 8 deste memorial ou identificado com fita conforme padronizacéo de cores.

8.2.3 Fiacdes Internas
As fiacOes internas serdo através de cabos do tipo antichama, bitola minima de 2,5
mmz, com isolacdo minima de 750V, obedecendo as cores conforme item 8 deste memorial
nao podendo ser utilizado fita para identificacéo.
OBS: Todas as emendas deverao ser feitas em caixa de passagem com fita isolante plastica

Pirelli, 3M ou similar;
8.2.4 Disjuntores

Para que a protecdo contra sobrecargas fique bem dimensionada, o disjuntor deve
seguir a seguinte especificagdo: I, <Il, <1, em que |, é a corrente de projeto do circuito,
I, é a capacidade de conducdo de corrente dos condutores e |, seria a corrente do
dispositivo de protecdo. Dessa maneira o disjuntor deve ser projetado para que a corrente

de atuacao esteja entre os dois valores citados.
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Tem-se entéo, para o presente projeto, o dimensionamento dos disjuntores conforme

corrente do circuito e capacidade de condugao conforme sequencia abaixo:

a) Quadro de Distribuicédo de Circuito do Anexo - QUADRO DE CARGAS (QDAN3)
b) Quadro de Dist. de Circuito de Cond. de Ar da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDAR1)
¢) Quadro de Dist. de Circuito de llum e TUG da Sede - QUADRO DE CARGAS (QDLT1)

d) Quando de Distribuicao de Circuito da Portaria - QUADRO DE CARGAS (QDPT1)

e) Quadro Geral de Baixa Tensdo — QUADRO DE CARGAS (QGBT1)

QUADRO DE CARGAS (QDANB3)

~ Pot. . ~ _

Circuito Descricéo Tensao total. In Ip Segao lc Dis]

) V) VA) | (A) (A) [ (mm2) | (A) | (A)

1 ILUMINAGAO 1 127V 23 0.2 0.2 2.5 240 | 10

2 ILUMINACAO 2 127V 253 2.0 2.0 2.5 240 | 10

3 TUG ENDEMIAS 127V 667 5.2 5.2 2.5 240 | 16

4 TUG FARMACIA 127V 667 5.2 5.2 2.5 240 | 16
CONDICIONADOR AR

5 EARMACIA 220V 1200 55 55 4 320 | 20
CONDICIONADOR AR

6 ENDEMIAS 220V 1200 55 55 4 320 | 20

7 CONDICIONADOR AR DEP 1 220V 2400 | 10.9 10.9 6 410 | 25

8 CONDICIONADOR AR DEP 2 220V 2400 | 10.9 10.9 6 410 | 25

9 CONDICIONADOR AR DEP 3 220V 2400 | 10.9 10.9 6 410 | 25

10 CONDICIONADOR AR DEP 4 220V 2400 | 10.9 10.9 6 410 | 25

TOTAL 13609

Tabela 16 — Dimensionamento dos Disjuntores dos Circuitos do Quadro de

Distribuicdo do Anexo

QUADRO DE CARGAS (QDARI)

Circuito Descricao Tensao t';?;' In' Ip Secéao Ic Disj
V) (VA) A | A [(mm2)| (A (A)

11 Condicionador Ar DIASI 1 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
12 Condicionador Ar DIASI 2 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
13 Condicionador Ar DIASI 3 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
14 Condicionador Ar SEOFI 220V 1200 5.5 5.5 4 32.0 20
15 Condicionador Ar CONDISI 220V 1200 5.5 5.5 4 32.0 20
16 Condicionador Ar SESANI 1 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
17 Condicionador Ar SESANI 2 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
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18 Condicionador Ar SALA TEC 220V 1200 55 5.5 4 32.0 20
19 Condicionador Ar SEAD 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
20 Condicionador Ar MQAI 220V 1200 55 5.5 4 32.0 20
21 Condicionador Ar SELOG 1 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
22 Condicionador Ar SELOG 2 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
23 Condicionador Ar LICITACAO 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
Condicionador Ar SALA
24 REUNIAO 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
25 Condicionador Ar CHEFIA 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
Condicionador Ar
26 SECRETARIA 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
27 Condicionador Ar RECEPCAO 220V 2400 10.9 | 10.9 6 41.0 25
TOTAL 36000

Tabela 17 — Dimensionamento dos Disjuntores dos circuitos para Condicionador de

Ar da Sede

QUADRO DE CARGAS (QDLT1)

Circuito Descricao Tenséo ts?;i In' Ip Secéao Ic Disj
V) (VA) (A) (A) | (mm2) | (A) (A)

28 ILUMINACAO 1 127V 437 3.4 3.4 25 24.0 10
29 ILUMINACAO 2 127V 230 1.8 1.8 2.5 24.0 10
30 ILUMINACAO 3 127V 184 14 14 2.5 24.0 10
31 ILUMINACAO 4 127V 138 11 11 2.5 24.0 10
32 ILUMINACAO 5 127V 184 14 14 2.5 24.0 10
33 ILUMINACAO 6 127V 184 14 14 2.5 24.0 10
34 ILUMINACAO 7 127V 276 2.2 2.2 2.5 24.0 10
35 TUG DIASI 1 127V 889 7.0 7.0 4 32.0 20
36 TUG DIASI 2 127V 1333 10.5 | 10.5 4 32.0 20
37 TUG DIASI 3 127V 1333 10.5 | 10.5 4 32.0 20
38 TUG SEOFI 127V 1333 10.5 | 10.5 4 32.0 20
39 TUG CONDISI 127V 1111 8.7 8.7 4 32.0 20
40 TUG SESANI 1 127V 889 7.0 7.0 4 32.0 20
41 TUG SESANI 2 127V 1111 8.7 8.7 4 32.0 20
42 TUG SESANI 3 127V 1333 105 | 105 4 32.0 20
43 TUGTEC 1 127V 889 7.0 7.0 4 32.0 20
44 TUG TEC 2 127V 889 7.0 7.0 4 32.0 20
45 TUG SALA SEAD 127V 1556 12.2 | 12.2 4 32.0 20
46 TUG COPA 127V 1556 12.2 | 12.2 4 32.0 20
47 TUG MQAI 1 127V 333 2.6 2.6 4 32.0 20
48 TUG MQAI 2 127V 667 5.2 5.2 4 32.0 20
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49 TUG SELOG 1 127V 1111 | 8.7 | 87 4 320 | 20
50 TUG SELOG 2 127 V 889 70 | 7.0 4 320 | 20
51 TUG SELOG 3 127 V 889 70 | 7.0 4 320 | 20
52 TUG LICITACAO 1 | 127V 889 70 | 7.0 4 320 | 20
53 TUG LICITACAO 2 | 127V 889 70 | 7.0 4 320 | 20
54 TUG REUNICAO 127V 1556 | 12.2 | 12.2 4 320 | 20
55 TUG CHEFIA 127V 889 70 | 7.0 4 320 | 20

TUG
56 SECRETARIA 127 V 1333 | 105 | 105 4 320 | 20
57 TUG RECEPCAO | 127V 667 52 | 5.2 4 320 | 20
TOTAL 25966

Tabela 18 — Dimensionamento dos Disjuntores dos Circuitos para lluminacéao e TUG
da Sede

QUADRO DE CARGAS (QDPT1)
Circuito Descricao Tensédo tz?etl. In' Ip Secéao Ic Disj
_ ) VA | A | A | (mm2) | A) | (A
58 ILUMINACAO 1 127V 69 0.5 0.5 2.5 24.0 10
59 TUG PORTARIA 127V 1111 8.7 8.7 2.5 24.0 10
CONDICIONADOR AR

60 PORTARIA 220V 1200 5.5 5.5 32.0 10
61 BOMBA POCO 220V 2567 | 11.7 | 117 32.0 16
62 ILUMINACAO EXTERNA 1 | 127V 69 0.5 0.5 25 24.0 10
63 ILUMINACAO EXTERNA 3 | 127V 276 2.2 2.2 2.5 24.0 10
64 ILUMINACAO EXTERNA 2 | 127V 92 0.7 0.7 2.5 24.0 10
65 ILUMINACAO EXTERNA 4 | 127V 276 2.2 2.2 2.5 24.0 10
66 ILUMINACAO EXTERNA5 | 127V 322 2.5 2.5 2.5 24.0 10

TOTAL 5983

Tabela 19 - Dimensionamento dos Disjuntores dos Circuitos de Distribuicédo de
lluminacédo, TUG e condicionador de ar da portaria.

QUADRO DE CARGAS (QGBT1)
Circuito | Esquema | Método | Tensao Pot. Pot. In' Ip Secéao Ic Disj
total. | total.
de inst. V) (VA) (W) (A) (A) | (mm2) (A) (A)
QDLTL | 3F+N+T B1 220\//127 25066 | 23533 | 65.2 | 65.2 | 35 | 110.0 | 100
QDAR1 3F+N+T Bl 220\//127 36000 | 32400 | 65.5 | 65.5 35 110.0 | 100
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QDAN3 | 2F+N+T B1 220\//127 13609 | 12276 | 42.7 | 427 | 16 | 68.0 | 63
QDPT1 | 2F+N4T B1 220\//127 5083 | 4684 | 237 | 237 | 6 36.0 | 32
TOTAL 81558 | 72893

Tabela 20 - Dimensionamento dos Disjuntores dos Circuitos do Quadro Geral de
Baixa Tensao — QGBT

8.2.5 Carga Instalada e Demandada

Poténcia Fator de Demanda
Tipo de carga instalada demanda (KVA)
(kVA) (%)

Bombas de Recalque 2.57 100.00 2.57

Condicionadores de Ar - NDEE — 02 50.23 60.00 30.14
Tabela 22

lluminagé&o e Tugs - NDEE — 02 - 20.00 100.00 20.00

Tabela 20 8.76 70.00 6.13

TOTAL 58.84

Tabela 21 - Dimensionamento da Poténcia Instalada e Potencia Demanda do Quadro
Geral de Baixa Tensédo — QGBT
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. i Quadro
Circuito QGBT1 AL1 (Pavimento)
~ FCA
Tensédo
. ~ Tabela 42 da FCT
Alimentagdo | F-N: 127 FP (
3F+N (R+S+T) | V/ F-F: 0.89 NBR54)10/2004 (Tabela 40 da1 NOIgR5410/2004)
220V 1.00
R S T Total
Foenca (va) | 275257 | 238765
Poténcia 8 9 30155.81 81558.17
demandada 194??5.6 176;)4.3 21777.49 58837.44
(VA)
Projet | Projet | Corrigida (Id)
o(Ilp) | o(lb) | =Ip/(FCAXFCT
Corrente (A) 166.34 149.38 186.62 1866 | 186.6 )
2 2 186.62
Critérios de céalculo (Dimensionamento da fiagao)
Se@"?‘o minima Capacidade de
admissivel conducio de
(tem 6.2.6.1.1 & Queda de tenséao
corrente
&%R5410/2004 (Item 6.2.5 da dV% parcial admissivel: 4.00
) NBR5410/2004) °p T
Utilizacao: Método de
Alimentacédo instalacdo: B1 120mm2
Secéao: 2.5 Secao: 95 mmz dV% parcial 0.20
mmg2 Cap. Conducéao dV% total 0.20
(12): 207.00 A
Dimensionamento da protecéo (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <z (120mmg2)
186.62 < 200.00 < 239.00

Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - ench.PVC - 0,6/1kV (ref. Prysmian

Sintenax)
Dispositivo de protecao Secao
Disjuntor tripolar termomagnético Fase Neutro | Terra
(220 V/127 V) - UL 120 mm2 120 70
Corrente de atuacado: 200 A - 22 kA mm? mm?

Capacidade de conducéao (Fase): 239.00 A

Tabela 22 - Dimensionamento do Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT
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A protecdo contra sobre tensdes devera ser instalada um dispositivo contra surtos
(DPS) de tensdo nominal e nivel de portabilidade compativel para a caracteristica da tenséo
do atendimento, bem como pela equalizacdo de potencial e aplicagdo das demais
recomendacdes complementares, em conformidade com as exigéncias contidas na Norma

Brasileira NBR 5410 da ABNT, consideradas as suas atualizacdes.
9. Eletrodutos
9.1Dimensionamento de Eletrodutos
Determina-se a secédo total ocupada pelos condutores, aplicando-se as tabelas de

fabricantes de cabos e fios. Com o valor obtido, determina-se o diametro externo do

eletroduto em milimetros ou polegadas. Para a secdo total dos condutores:

K 2
S, :ZNK(”'EKJ, sendo N, o nuimero de condutores do circuito K, D, € o didmetro do
K=1

condutor do circuito K e K é o numero de circuitos.

Referéncia de Area Util (40%)

rosca mm?2
1/2" 80,4

3/4" 138,6

1" 225,6
1.1/4" 384,8
1.1/2" 497,6

2" 791,7

2.1/2" 1290,8

3" 1795,5

Tabela 37 - Area (til por bitola de eletroduto.
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750V 1000V
Ni:frnzl Pirastic Antiflan Pirastic-flex Antiflan Energibris
do Didmetro Segho en Dibmetro || Aven | ppitio | Ditmatrs | Avea
Condutor | Externo (mm) g T:l.l gk Lt Condutor | Externo | Total
(mm?) bmeny'} (mm) () | Mo gmm) | mm?) | (mm?)
Fios | Cabos | Fios | Cabos Fios Cabos

(1) (2) {3) (4) 15) (5] {7) (B) (o) {10}
1.5 2.8 3.0 6,2 Tl 30 7.1 1.57 517 210
25 3.4 3.7 9.1 10,7 36 10,2 2,02 5,62 248
9 3.9 4.2 11,9 13,8 4.2 13,8 2,56 6,56 338

[ 4.4 4.8 152 181 47 17.3 3,14 714 40,0
10 5.6 59 243 273 6,1 292 4,05 825 534
16 6,5 6,9 a3z 374 7.8 47.8 5,13 933 683
25 85 56,7 96 24 6.4 112 93,5
35 9.5 71 10,9 933 7.56 12.4 120,7
50 11,0 950 13,2 1368 9.15 146 167.3
0 13.0 133 15,0 176.7 10,85 163 2086
o5 150 177 - - 126 186 2716
120 16,5 214 - - 14,2 204 3267
150 18,0 255 - - 15,9 22.5 3974
185 20,0 314 - - 17.6 24.8 4828
240 23,0 416 - - 202 280 6154
300 26,0 530 - - 225 309 7495
400 285 638 - . 259 349 956,1
530 32,0 B04 - - 28.9 386 1165,6

Tabela 38 - Diametro e area total por bitola de condutor.

9.2Caracteristicas Gerais da Instalacdo dos Eletrodutos

Toda a tubulacéo enterrada devera ser de PVC rigido, classe A, na bitola requerida pelo
numero de circuitos em cada trecho, adotando-se como bitola minima a de ¢ 3/4”.

Os eletrodutos de PVC rigido somente poderéao ser emendados com a utilizacéo de luvas
apropriadas, atarraxadas ou aparafusadas em suas extremidades, nas quais deverao ser
introduzidos até que suas extremidades facam contato. Deverédo ser utilizados para conexao
conectores, arruelas e buchas.

A juncéo de eletrodutos e/ou conexdes deve sempre ser precedida de inspecao dos
trechos a serem unidos, retirando-se quaisquer detritos ai encontrados. A juncdo deve ser
feita de modo a permitir e manter permanentemente o alinhamento e estanqueidade.

Os eletrodutos devem ser instalados em linha reta, sempre que possivel ndo devendo ser
feita curva a quente nos eletrodutos rigidos, devendo ser usadas, quando necessarias,
curvas pré-fabricadas. Estas curvas devem ser de padrdo comercial e devem apresentar
compatibilidade dimensional com o eletroduto e rosca utilizados (raio longo).

A tubulacao n&o aparente devera ser de PVC flexivel.
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Todas as terminacdes de eletrodutos em quadros e caixas deveréo utilizar acabamentos
por buchas e arruelas fabricadas especificamente para o tipo de eletroduto em uso, sem
deixar sobras de eletrodutos no interior das caixas ou painéis.

O critério de ocupacao dos eletrodutos devera atender as normas da ABNT.

10.Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Sistemas Prediais de Protecdo contra Descargas Atmosféricas segundo a NBR
5419:2005, é um sistema completo destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos das
descargas atmosféricas. E composto de um sistema externo e de um sistema interno de
protecao.

Sistema externo de protecdo € o sistema que consiste em subsistema de captores,
subsistema de condutores de descida e subsistema de aterramento.

O nivel de protecédo, segundo a NBR 5419/2005-1, é feito de acordo com a classificacédo
da Estrutura. Para constru¢des de uso comum o nivel de protecao estabelecido é o de nivel
1.

Conforme NBR 5419/2005-3 os componentes do subsistema de captacado instalados na
estrutura devem ser posicionados nos cantos salientes, pontas expostas e nas beiradas
(especialmente no nivel superior de qualquer fachada).

O tipo de SPDA utilizado no sistema de abastecimento de agua da comunidade Aldeia
Indigena Cigana Branca € o método das malhas com 15 metros de largura e comprimento.
Para condutores horizontais deve ser feito fixacdo a cada 1 metro e para condutores verticais
deve ser feito fixacdo a cada 1,5 metros.

A descida do captor até a malha de aterramento sera feita com cabo de cobre nu, 35mmz2.
O condutor utilizado para descida do SPDA sera de 35mmz, e a malha de aterramento sera

construida com condutores 50mmz2 conforme memaria de célculo em anexo ao projeto.
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10.1 Aterramento

O dimensionamento de sistemas de aterramento de instalacbes elétricas seja
residencial, comercial, industrial ou elementos da edificacdo devem estar conforme a NBR-
5410/2004 e NBR-5419/2015, que recomenta a interligacdo dos seus diversos subsistemas,
dentre os quais destacam-se:

O neutro e condutores de protecao da rede de distribuicdo de energia;

O aterramento do sistema de protecéo contra descargas atmosféricas - SPDA,;

Aterramento das entradas de sinais para equipotencializacdo de equipamentos

eletronicos.

Aterramento de estruturas metalicas do sistema elétrico ou ferragens diversas (painéis

elétricos, ferragem estruturais, tubulacdes, tanques, escadas, racks metalicos etc.)

O aterramento devera ser assegurado baixa resistividade, ndo ultrapassando a 10
ohms em qualquer época do ano, no entanto, caso detecte-se problemas provenientes de
alta resistividade do sistema de aterramento, deve-se realizar melhorias no sistema. Obriga-
se a empresa contratada apresentar laudo de aterramento juntamente com ART do
engenheiro eletricista responsavel para comprovacao da resisténcia atingida pelo sistema de

aterramento.

Um sistema de aterramento projetado e montado corretamente € um dos requisitos
fundamentais para o bom funcionamento de um sistema elétrico, principalmente no que diz
respeito a confiabilidade e seguranca.

Esse sistema tem a funcéo principal:

» Fazer com que a resisténcia de terra tenha valores os minimos possiveis, para
escoar as correntes de falta a terra;
» Fazer com que os potenciais produzidos pela passagem da corrente de falta,

figuem dentro dos limites de segurancga, evitando danos a pessoas e animais;
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» Tornar 0os equipamentos de protecdo mais sensiveis, fazendo com que as
correntes de fuga a terra sejam isoladas rapidamente;
> Permitir um escoamento seguro das correntes de descarga atmosférica;
> Eliminar as cargas estaticas geradas nas carcacas dos equipamentos.

» Evitar choque elétrico neutralizando ou minimizando seu risco;

O sistema de aterramento utilizado € o esquema TN-S, no qual o condutor neutro
e 0 condutor de protecéo sao distintos.

R

MEUTRO

PE

‘ MASSAS | ‘ MASSAS ‘

ATERRAMENTO
DA ALIMENTACAD

Figura 1 - Esquema de aterramento.
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