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PLANO MESTRE

SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento trata do Plano Mestre do Complexo Portuario de Recife e
Suape. No ambito do planejamento portuario nacional, pode-se definir como Complexo
Portudrio um Porto Organizado® ou um conjunto constituido por, pelo menos, um Porto
Organizado e pelas instalagGes privadas situadas em suas proximidades, que concorram com o
Porto Organizado pela movimentacdo de cargas e/ou que compartilhem com este os acessos
terrestres e/ou aquaviario. O Complexo Portuario de Recife e Suape é composto pelo Porto
Organizado de Recife, Porto Organizado de Suape? e Terminal de Uso Privado (TUP) Estaleiro
Atlantico Sul (EAS).

Este Plano Mestre esta inserido no contexto de um esforco do Ministério da
Infraestrutura em cumprimento ao estabelecido pela Lei n? 12.815/2013 quanto ao
planejamento do setor portudrio nacional.

O planejamento estruturado do setor portudrio, realizado pelo Ministério da
Infraestrutura, entra em seu terceiro ciclo, a partir do projeto intitulado “Suporte no
planejamento do setor portudrio nacional e na implantacdo de projetos de inteligéncia logistica
portuaria”, resultado da parceria entre a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
representada pelo Laboratdrio de Transportes e Logistica (LabTrans), e o Ministério da
Infraestrutura. O primeiro ciclo foi deflagrado em 2010 e finalizado em 2012 com o
desenvolvimento do Plano Nacional de Logistica Portuaria (PNLP) e de Planos Mestres para 15
portos brasileiros. Entre 2012 e 2015, periodo do segundo ciclo de planejamento, foram
realizadas as atualizacdes do PNLP e dos 15 Planos Mestres desenvolvidos no primeiro ciclo,
bem como o desenvolvimento de Planos Mestres para os 22 portos que ndo estavam
compreendidos no escopo do primeiro ciclo.

Ressalta-se que a necessidade e importancia da continuidade do planejamento e sua
hierarquizacdo e articulacdo foram reforcadas a partir da publicacdo da Portaria da entdo
Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR) n2 3, de 7 de janeiro de 2014, que
estabeleceu as diretrizes do planejamento do setor portudrio, definindo os seus instrumentos,
bem como o escopo e a interdependéncia existente entre cada um. Nesse tocante, destaca-se
qgue os Planos Mestres sdao desenvolvidos considerando as diretrizes do PNLP, assim como os
Planos de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) portuarios devem ser elaborados pelas
Autoridades Portuarias de forma alinhada com os Planos Mestres.

Assim, o terceiro ciclo se desenvolve dentro de um arcabouco de planejamento
estruturado e articulado, de forma que seja garantida a integracao entre os instrumentos de
planejamento, assim como perpetuada ao longo de todo o processo, a visdo de desenvolvimento
do setor portudrio preconizada pelo atual Marco Regulatério, estabelecida por meio do PNLP.

Conforme a Lei n2 12.815, Porto Organizado é o bem publico construido e aparelhado para atender a necessidades
de navegacdo, de movimentagdo de passageiros ou de movimentagdo e armazenagem de mercadorias, e cujo
trafego e operag0es portuarias estejam sob jurisdicdo de Autoridade Portuaria (BRASIL, 2013).

Ressalta-se que a denominagao do “Complexo Portuario de Recife e Suape” é utilizada no ambito do planejamento
do Ministério da Infraestrutura e difere do Complexo Industrial Portuario no qual o Porto de Suape esta inserido. No
Plano Mestre considera-se apenas a parte portudria de SUAPE — Complexo Industrial Portudrio Governador Eraldo
Gueiros, definida como Porto Organizado de Suape.
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No que tange aos Planos Mestres, sua importancia esta atrelada a orientacdo de
decisGes de investimento, publico e privado, na infraestrutura dos complexos portuarios e
também em relacdo a agles estratégicas a serem definidas para os diferentes temas que
envolvem a dinamica portuaria, com destaque para gestao portudria, meio ambiente, melhorias
operacionais e interagdo porto—cidade.

De modo mais especifico, o Plano Mestre do Complexo Portuario de Recife e Suape
destaca as principais caracteristicas das instalacdes portuarias que pertencem ao Complexo, a
analise dos condicionantes fisicos e operacionais, de seus impactos sobre o0 meio ambiente e sua
interacdo com os municipios circunvizinhos. Além disso, é composto pela projecao de demanda de
cargas, pela avaliacdo da capacidade instalada e de operagao e, como principal resultado, discute as
necessidades e alternativas de expansdao do Complexo Portudrio para um horizonte de planejamento
até 2060. Ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos utilizados nas analises a serem
realizadas no Plano Mestre e a descri¢cdo das etapas e informacgdes necessdrias para o desenvolvimento
das andlises apresentadas constam no Relatdrio de Metodologia dos Planos Mestres?.

O documento foi dividido em dois volumes, organizados da seguinte maneira:

» Volume 1: Introdugdo, projecdo da demanda de cargas e passageiros, infraestrutura e
operagdes portuadrias, acesso aquavidrio e acessos terrestres.

» Volume 2: Aspectos ambientais, andlise da relagdo porto—cidade, gestdo administrativa e
financeira da Autoridade Portuaria, analise estratégica, Plano de Agdes e Investimentos e

apéndices e anexos.

Este documento, denominado “Plano Mestre do Complexo Portudrio de Recife e Suape
—Volume 1”, pertence ao escopo do Objeto 1 em sua Fase 1, do Termo de Execuc¢do Descentralizada
n2 01/2015, firmado entre o entdo Ministério dos Transportes, Portos e Aviagdo Civil (MTPA) e a
UFSC, e corresponde a versdo final, elaborada apds manifestacdo publica referente a versdo
preliminar na webpage da entdo SNP/MTPA. As contribuicBes recebidas pela comunidade portuaria,
bem como as respectivas respostas, encontram-se no Anexo 3.

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: <http://www.portosdobrasil.gov.br/assuntos-
1/pnpl/planos-mestres>.
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1. INTRODUCAO

A dindmica econdmica atual exige que a atividade de planejamento seja realizada de
forma estruturada e permanente, no sentido de prover aos setores de infraestrutura as condi¢es
necessarias para superar os desafios que lhes vém sendo impostos, tanto no que se refere ao
atendimento da demanda quanto a sua eficiéncia, elementos estes fundamentais para manter a
competitividade do Pais em qualquer periodo temporal, em particular nos tempos de crise.

A rdpida expansdo do comércio mundial, com o surgimento de novos players no
cendrio internacional, como China e india — que representam desafios logisticos importantes,
dada a distancia desses mercados e sua grande escala de operacdo — exige que o Sistema de
Transporte Brasileiro, em particular a infraestrutura portudria e os respectivos servigos publicos,
sejam eficientes e competitivos. O planejamento portuario, em nivel micro (mas articulado com
uma politica nacional para o setor), pode contribuir decisivamente para a construcdo de um
setor portudrio capaz de oferecer servicos que atendam a expansdao da demanda, com custos
competitivos e bons niveis de qualidade.

Com base nesse cenario, foi atualizado o Plano Mestre do Complexo Portudrio de
Recife e Suape, considerando temas como: movimentacdo portuaria, infraestrutura portuaria e
de acessos terrestre e aquaviario, operacdes portuarias, meio ambiente, interacdo porto-cidade
e gestdo portuaria.

Foi realizada a projecdo da demanda de cargas e passageiros para o Complexo, bem
como uma estimativa da capacidade de movimentacdo da sua instalacdo, o que resultou na
identificacdo da necessidade de melhorias operacionais, de eventuais novos equipamentos
portudrios e, finalmente, de investimentos em infraestrutura. Também foram analisadas as
condicBes dos acessos terrestres e aquaviario em atender a demanda prevista, com o objetivo
de antecipar possiveis déficits de capacidade que possam se manifestar ao longo do horizonte
de planejamento.

Por fim, foi estabelecido um Plano de Acbes e Investimentos que contempla as
iniciativas necessarias para que o Complexo Portudrio possa atender a demanda prevista, bem
como acoes estratégicas, que tém por objetivo direcionar os esforgos no sentido de harmonizar
os procedimentos e as relagdes do Complexo Portudrio com o meio em que esta inserido.

1.1. OBIJETIVOS

O objetivo geral do Plano Mestre do Complexo Portudrio de Recife e Suape é
proporcionar ao Setor Portuario Nacional uma visdo estratégica a respeito do desenvolvimento
do Complexo Portudrio ao longo dos préximos anos e indicar agdes necessdrias para que as
operacgdes ocorram com niveis adequados de servico.

Para tanto, durante o desenvolvimento do Plano Mestre em questdo, foram
considerados os seguintes objetivos especificos:

» Obtencdo de um cadastro fisico atualizado das instala¢des portudrias do Complexo.
» Andlise dos seus limitantes fisicos, operacionais e de gestdo.
» Andlise da relagdo do Complexo Portuario com o meio urbano e com o meio ambiente em geral.
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»

»

»

Projecdo da demanda prevista para o Complexo Portudrio em um horizonte até 2060.
Projecdo da capacidade de movimentagao das cargas e eventuais necessidades de expansao
de suas instalagdes ao longo do horizonte de planejamento.

Proposigdo de agdes para superar os gargalos identificados, visando a eficiente atividade do Porto.

1.2. ESTRUTURA DO PLANO

O presente documento esta dividido em dez capitulos. A seguir, é apresentada uma
breve descri¢cdo do conteddo de cada um deles:

»

»

»

»

»

Introdugdo: contempla a exposicdo dos objetivos e da estrutura do Plano Mestre, além de
uma breve caracterizagdo acerca do Complexo Portuario em analise, a fim de situar o leitor
sobre as andlises que sdo expostas ao longo do relatério e as estruturas avaliadas.

Projecao de demanda de cargas e passageiros: apresenta uma visao geral acerca do perfil
das movimentagdes do Complexo Portudrio de Recife e Suape, indicando os volumes
movimentados e exibindo os dados por natureza de carga, sentido de movimentagdo e tipo
de navegacgdo para o ano-base 2016 considerado no estudo. Além disso, é apresentado o
histérico de movimentagdao das mercadorias relevantes no Complexo Portudrio para os
ultimos cinco anos, detalhado por carga relevante, identificando o sentido da
movimentagdo, as principais origens e destinos e a taxa de crescimento para cada carga
avaliada. Esse capitulo também apresenta as principais informagdes que balizaram a
projecdo de demanda e os valores previstos de movimentagdo até o ano de 2060.

Infraestrutura e operagdes portudrias: consiste na apresentagdao das informagdes
cadastrais acerca da infraestrutura da instalagdo portudria que compde o Complexo
Portudrio de Recife e Suape, abrangendo analises sobre obras de abrigo, estruturas de
acostagem, equipamentos portudrios, areas de armazenagem, servigos oferecidos e a
descricdo de melhorias/expansbes nas estruturas existentes. Da mesma forma, sdo
apresentados os indicadores operacionais, as premissas e os critérios considerados para o
calculo da capacidade portuaria de cais e de armazenagem. A partir da comparagéo entre a
demanda projetada para cada instalacdo e os valores de capacidade portuaria calculados
para cada uma dessas, sdo apresentados os eventuais déficits de capacidade.

Acesso aquaviario: nesse capitulo é apresentada a descri¢cdo do canal de acesso, da bacia de
evolucdo e dos fundeadouros, com énfase nas principais regras de trafego e limitacdes do acesso
aquaviario do Complexo Portuario de Recife e Suape. Na sequéncia, é descrito o processo de
elaboracdo do modelo de simulagdo, que € utilizado para a definicdo da capacidade do acesso
aquaviario. Sdo abordadas também a frota atual e a frota que devera frequentar o Complexo
Portuario no horizonte de andlise, de modo a comparar demanda e capacidade do acesso.

Acesso terrestre: abrange, além da divisdo modal, as analises dos acessos rodoviarios e
ferrovidrios ao Complexo Portuario. Para ambos os modais sdo apresentadas informagdes
acerca das vias que conectam as instalacdes portudrias com suas hinterlandias, e sdo
avaliados os entornos e depois as condi¢des internas, considerando as especificidades de
cada modal. Apds a identificagdo da capacidade atual, é feita uma estimativa do nimero de
veiculos que devera acessar o Complexo Portuario nos horizontes de analise. Esse resultado
é entdo comparado a capacidade futura das vias, a fim de identificar possiveis saturagoes.
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»

»

»

»

»

Aspectos ambientais: a se¢do tem como propdsito construir um panorama sobre o status
da gestdo socioambiental implementada pelo Complexo Portudrio sobre o meio em que
esta inserido, com foco na interagdo das instalagdes portudrias com o meio ambiente. Para
isso, é realizada a caracterizagdo da situagao ambiental do Complexo Portuario, seguida da
avaliagdo do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) e também da situagdo do licenciamento
ambiental das instalagdes que compdem o Complexo.

Analise da relagdo porto-cidade: tem o objetivo de proporcionar uma visdo critica de como
o Porto e as outras estruturas portudrias estao inseridos no contexto urbano, ambiental,
social e econdmico dos municipios nos quais estdo localizados, demonstrando a integragdo
dos portos no planejamento territorial e sua importancia para o desenvolvimento
econdmico local e regional, além de identificar os diferentes conflitos que possam existir
nos cendrios atual e futuro.

Gestao administrativa e financeira da Autoridade Portudria: contempla a analise sobre a
gestdo e o modelo de gestdo da Autoridade Portudria, avaliando também a exploragdo do
espac¢o, os instrumentos de planejamento e gestdo utilizados, as informagdes sobre o
quadro de pessoal e sobre a situagdo financeira da Autoridade Portuaria.

Andlise Estratégica: tem o objetivo de sintetizar os pontos positivos e negativos do Complexo
Portuario levantados ao longo das analises realizadas, compreendendo tanto o ambiente
interno do Complexo quanto o ambiente competitivo em que se encontra inserido.

Plano de AgGes e Investimentos: consiste na apresentacdo das iniciativas necessarias para
a adequacgdo do Complexo Portuario em estudo, no sentido de atender, com nivel adequado
de servico, a demanda direcionada a esse Complexo, tanto atualmente quanto no futuro. E
apresentado o prazo sugerido para a operacionalizacdo das a¢des ao longo do tempo, que
deverdo ser detalhados no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ).

Em suma, a analise estratégica e o Plano de Agdes e Investimentos podem ser
considerados a sintese do Plano Mestre, pois sdo resultados de todas as analises realizadas entre
os capitulos 2 ao 8, conforme ilustra a Figura 1.
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ANALISES TEMATICAS

I Infraestrutura - Gestéo
Projecéo de e aperaches Acesso Acesso Asp_ectos- Relacdo administrativa
demanda portusrias aquaviario terrestre ambientais porto-cidade e financeira
Anidlise estratégica Plano de a¢des e investimentos

Secdes

Melhorias operacionais
Forgas Fraguezas Investimentos portudrios

Acesso ao Complexo Portuario

Gestao portuaria

Meio ambiente

Porto-cidade
Oportunidades Ameacas
Iniciativas necessarias para a adequacgdo do Complexo
Portuario, no sentido de atender, com nivel adequado de servico,
ademanda direcionada a esse Complexo, atualmente,
bem como no futuro.

Figura 1 — Estrutura do Plano Mestre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por fim, ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos utilizados nas
analises a serem realizadas no Plano Mestre e a descricdo das etapas e informacdes necessarias
para o desenvolvimento das andlises apresentadas constam no Relatdrio de Metodologia dos
Planos Mestres®.

1.3. CARACTERIZAGCAO DO COMPLEXO PORTUARIO

O Complexo Portuario de Recife e Suape é composto pelas seguintes instalagdes
portuarias:

» Porto Organizado do Recife
» Porto Organizado de Suape
» TUP EAS.

Os itens a seguir apresentam suscintamente as principais caracteristicas do Complexo,
cujo detalhamento é realizado nos demais capitulos deste Plano Mestre.

Localizacao

O Complexo Portuario localiza-se no estado de Pernambuco, sendo o Porto do Recife
instalado na llha do Recife, banhado pelos rios Capibaribe e Beberibe a oeste e pelo Oceano
Atlantico a leste, protegido pelos arrecifes e molhes de pedras graniticas; enquanto o Porto de

Link para acesso ao Relatdrio de Metodologia dos Planos Mestres: <
http://www.transportes.gov.br/planejamento-portudrio/113-politica-e-planejamento-de-transportes/5426-planos-
mestres.html>.
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Suape e TUP EAS estdo localizados no municipio de Ipojuca, litoral sul do estado de Pernambuco,
distante cerca de 40 km de Recife e préximo a foz dos rios Tatuoca e Massangana, entre a Baia
de Suape e a foz do Rio Ipojuca. A localizagdo do Complexo Portuario de Recife e Suape pode ser
visualizada na Figura 2.

Porto de Suape

Figura 2 — Localizagdo do Complexo Portuario de Recife e Suape
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os itens a seguir apresentam sucintamente as principais caracteristicas do Complexo,
cujo detalhamento é realizado nos demais capitulos deste Plano Mestre.

Cargas movimentadas e area de influéncia

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape movimentou um total de
25,1 milhGes toneladas de cargas (ANTAQ, 2017b); entre elas, as principais sdo:

» Granéis liquidos, cuja movimentagcdo é principalmente de petrdleo, seus derivados e
produtos quimicos. A relevancia das operagdes de petréleo e seus derivados se deu a partir
de 2014, com o inicio das atividades da Refinaria Abreu e Lima (RNEST). Os combustiveis
embarcados no Porto de Suape tém como destino o atendimento a demanda de estados
nas regiées Norte e Nordeste. O Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) é desembarcado para o
envase e atendimento da demanda local, bem como destinado a outros portos, como os de
Fortaleza, Santos e Itaqui (ANTAQ, 2017a), através da navegacdo de cabotagem. Quanto
aos produtos quimicos, destaca-se a demanda de SUAPE — Complexo Industrial Portuario
Governador Eraldo Gueiros.

» Granéis sélidos minerais, cuja movimentagdo ocorre em ambos os portos organizados. No
Porto do Recife sdo operadas as cargas barrilha, utilizada na industria de vidro de
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»

»

»

Pernambuco; e fertilizantes para a unidade industrial da empresa Fertine, que realiza o
atendimento da Regido Nordeste, principalmente para as culturas de cana-de-agucar e do
segmento hortifrati. O coque de petréleo é atualmente embarcado no Porto do Recife e
corresponde ao coque produzido pela RNEST, sendo que em um cenario alternativo de
demanda, considera-se a transferéncia dessa carga para o Porto de Suape. Por fim, o Porto
de Suape realiza importagdo de escéria com destino a industria cimenteira.

Contéiner, movimentado apenas no Porto de Suape. Atualmente, o Complexo é atendido por
nove linhas de navegacdo, sendo trés de cabotagem e seis de longo curso, possibilitando o
intercambio de mercadorias conteinerizadas entre outros complexos do Pais, bem como
com as demais regides do continente americano (Costas Leste e Sul da América do Sul, Golfo
do Caribe e Costa Leste dos Estados Unidos) e o continente europeu (TECON SUAPE, 2018).
A demanda de contéineres estd também atrelada ao Complexo Portuario e Industrial, sendo
os produtos quimicos as principais cargas transacionadas em todos os sentidos de
navegacdo. Destaque, também, para o intercambio de produtos da industria alimenticia
através da navegacdo de cabotagem.

Cargas gerais, com destaque para produtos siderurgicos, aglcar ensacado e veiculos. Os
produtos siderurgicos sdo cargas da Gerdau localizada em Cabo de Santo Agostinho e
podem ocorrer no Porto do Recife ou de Suape, dependendo da estratégia da empresa. Ha,
ainda, desembarques de siderurgicos no TUP EAS, referentes as atividades do estaleiro. O
aclcar ensacado é atualmente exportado por ambos os portos organizados, tendo origem
principalmente em municipios pernambucanos. Em um cenario alternativo de demanda,
considera-se a possibilidade de transferéncia da carga de Recife para Suape. Por fim, os
veiculos sdo movimentados no Porto de Suape, sendo as exportacdes correspondentes a
produgdo proveniente das unidades de Goiana (PE) e Betim (MG) da empresa FCA; e as
importacGes destinadas aos centros de distribuicdo das empresas GM e Toyota.

Granéis solidos vegetais, com destaque para malte, actcar, milho e trigo. O agucar a granel
é totalmente exportado pelo Porto do Recife, assim como as importacGes de malte, que se
destinam aos municipios de Itapissuma e Recife (ALICEWEB, 2017) nas proximidades do polo
cervejeiro de Pernambuco, onde operam fdbricas da Ambev, Brasil Kirin e Itaipava. As
importagdes de milho ocorrem também no Porto do Recife e visam o atendimento da
demanda da industria de ragdo animal, que ndo é suprida pela producdo local de graos. J4a
o trigo é importado por ambos os portos organizados e é destinado aos moinhos de
Pernambuco, para atendimento da demanda local.

Assim, destaca-se que de acordo com dados de origem e destino das cargas

(ALICEWEB, 2017) e conforme informacgBes obtidas com os players durante visita técnica ao
Complexo Portudrio de Recife e Suape, a sua area de influéncia compreende principalmente o
estado de Pernambuco, mas também outros estados das regides Nordeste e Sudeste.

Além desses produtos, o Porto do Recife também realiza opera¢des de navios de

passageiros, sendo um importante ponto de parada de cruzeiristas e, a partir disso, desempenha
um papel relevante no desenvolvimento do turismo e da economia local.
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Infraestrutura e acessos

Porto do Recife

A infraestrutura de acostagem do Porto do Recife consiste em um cais continuo, ndo
alinhado, com 1.835 metros e dez bergos de atracacdo. Além destes, o Porto ainda dispde de
outros seis bergos, Berco 10 ao Bergo 15, que se encontram inoperantes.

Em relacdo as infraestruturas de acostagem e armazenagem, a Figura 3 apresenta um
resumo com as principais caracteristicas de tais aspectos para o Porto do Recife.

LEGENDA

m Aciticar a granel m Trigo m Passageiros - Aglicar ensacado

® Coque de petréleo Barrilha Milho
Fertilizantes B Malte e Cevada

Nota: As cargas representadas na legenda por linhas realizam desembarque direto, portanto, ndo possuem area demarcada na figura.

Figura 3 — Infraestrutura portudria do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os acessos ao Porto do Recife compreendem:

» Acesso rodovidrio: a hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e Suape é composta
pelas rodovias BR-232, BR-101, Antiga BR-101, PE-060 e PE-042. A partir da BR-101, os
veiculos com destino ao Porto do Recife utilizam como rota principal a Av. Norte Miguel
Arraes de Alencar, também conhecida como PE-004 e, popularmente, como Av. Norte.
Outra possibilidade de acesso com inicio na BR-101 ocorre por meio da PE-015, que
encontra a Av. Norte através da Av. Cruz Cabuga, proxima a Ponte do Limoeiro. Apds a ponte,
todos os veiculos com destino ao Porto percorrem um trecho da Av. Militar e alcancam a Rua
Dr. Ascanio Peixoto, que da acesso direto as areas portudrias.

» Acesso ferrovidrio: a malha férrea de acesso ao Complexo Portuario estd concessionada a Ferrovia
Transnordestina Logistica (FTL) e encontra-se desativada para o transporte de cargas.

» Acesso aquaviario. o Porto do Recife possui dois canais de acesso: o canal norte, com

extensdo de 1,0 km, é utilizado para embarcac¢Ges de pequeno porte (como as de apoio em
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direcdo a ilha de Fernando de Noronha), sendo o canal sul o principal acesso ao Porto, com 3,4
km de extensdo. O Calado Maximo Recomendado (CMR) no canal de acesso, sem considerar as
variacOes da altura de maré, é de 8,4 m entre 16 de abril e 30 de setembro, e de 8,8 m entre 1
de outubro e 15 de abril. O CRM deve respeitar, ainda, a limitacdo a ele imposta pelo Calado
Maximo de Atracacdo (CMA), conforme berco de atracacdo considerado.

Porto de Suape e TUP EAS

Ainfraestrutura de acostagem do Porto de Suape é dividida em Porto externo e Porto interno:

» Porto externo: consiste em uma baia artificial situada entre o corddo de recifes que
acompanha o litoral e o molhe de protecdo externo. No porto externo estdo localizados
quatro pieres de granéis liquidos e um Cais de Multiplos Usos (CMU), totalizando oito
bercos, além de uma tancagem flutuante de GLP.

» Porto interno: localiza-se logo na entrada do canal de acesso, ultrapassados os cabecos de
protecdo, e abriga cinco bergos de atracac¢do, destinados a movimentacgdo de contéineres,
carga geral e granel sélido.

Em relacdo as infraestruturas de acostagem e armazenagem, a Figura 4 apresenta um
resumo com as principais caracteristicas de tais aspectos para o Porto de Suape.

LEGENDA
m Produtos sideriirgicos e Escéria m Aciicar Contéineres m Granéis liquidos
Produtos siderirgicos Veiculos ou semelhantes m Trigo

— Escéria

Figura 4 — Infraestrutura portuaria do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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O TUP EAS conta com um cais continuo em seu terminal, com dimensdes de 730 m de
extensao e 24 m de largura, denominado Cais Sul, e dois bergos de atracacao.

LEGENDA

™ Armazenagem
1. Patio de estocagem de placas 2. Galpoes 3. Almoxarifado central

Figura 5 — Infraestrutura portudria do TUP EAS
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os acessos ao Porto de Suape e TUP EAS compreendem:

» Acesso rodovidrio: A hinterlandia do Complexo Portuario de Recife e Suape é composta
pelas rodovias BR-232, BR-101, Antiga BR-101, PE-060 e PE-042. Os veiculos com destino ao
Porto de Suape podem acessar diretamente a Via Expressa a partir da BR-101, ou utilizar as
rodovias PE-028 e Acesso a rotatdria, interligadas a PE-060. A VPE-052, também conhecida
como Contorno da Refinaria, apresenta-se como alternativa de conexdo entre a PE-060 e o
Porto. O acesso atual ao TUP EAS ocorre pela Av. Portuaria. Os veiculos passam pela portaria
do Porto de Suape e percorrem vias internas do Porto em dire¢do ao estaleiro.

» Acesso ferrovidrio: A malha férrea de acesso ao Complexo Portudrio estd concessionada a FTL
e encontra-se desativada para o transporte de cargas.

» Acesso aquavidrio. Os navios que atracam no Porto de Suape e TUP EAS ndo utilizam canal
de acesso. Atualmente, as rotas de entrada, tanto no porto externo, quanto no porto
interno, seguem os principios de seguranga da carta ndutica, com o apoio dos balizamentos
implantados. O CMR é de 12,8 m mais a variacdo de maré no periodo compreendido entre
os dias 1 de outubro e 15 de abril e de 12,1 m mais a variacdo da maré entre os dias 16 de
abril a 30 de setembro, bem como uma largura de 580 m compreendida entre o farol da
ponta do molhe de protecdo e a boia de balizamento. O CRM deve respeitar, ainda, a
limitacdo a ele imposta pelo CMA, conforme bergo de atracagao considerado,
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2. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS E
PASSAGEIROS

O objetivo do presente capitulo consiste em apresentar a projecao de demanda de
cargas do Complexo Portuario de Recife e Suape. A metodologia de projecdao da demanda toma
como ponto de partida as projecdes realizadas pelo PNLP, que se constitui como o principal
instrumento de planejamento estratégico do setor portuario nacional. Apesar dessa
complementaridade com o PNLP, o Plano Mestre é voltado a unidade portuaria e, nesse sentido,
exige que sejam discutidas questGes especificas de cada Complexo.

2.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

O método de projecdo de demanda no ambito do Plano Mestre é composto por trés
etapas principais: projecao dos fluxos de demanda de cargas, por origem-destino do Brasil,
alocacdo das movimentacgdes por Complexos Portudrios e validacdo e ajustes de resultados de
cada Complexo. As projecOes apresentadas compreendem o horizonte entre os anos de 2018 e
2060, tendo como ano-base 2017.

A projecdo dos fluxos de demanda é realizada a partir de um modelo econométrico
gue considera o comportamento histéorico da demanda de determinada carga e como esta
responde a altera¢des das varidveis consideradas como determinantes fundamentais destas
movimentagdes (exportacbes, importacdes e cabotagem). Dentre essas varidveis, destacam-se
o Produto Interno Bruto (PIB), a taxa de cdmbio e o preco médio — no caso, de bens que sdo
relativamente homogéneos (commodities). Assim, tem-se como premissa que uma variacdo
positiva na renda resulta em impacto positivo na demanda e que um aumento da taxa de cambio
(desvalorizacdo do real) tem impacto negativo nas importagdes, mas positivo no caso das
exportacoes. Além disso, considera-se que o histdorico de movimentacdo também é relevante na
determinacdo da demanda futura, de forma que seja possivel captar a inércia da demanda, ou
seja, uma tendéncia, que ndo pode ser captada nas demais variaveis. E importante ressaltar que
a demanda dos produtos é estimada para todos os pares origem-destino relevantes,
constituidos por microrregides brasileiras e paises parceiros.

A partir da geragdo de uma matriz de cargas, projetadas por origem-destino, a etapa
seguinte refere-se a alocacdo desses fluxos, pelo critério de minimizacdo de custos logisticos,
para os clusters portuarios nacionais (conforme conceito adotado pelo PNLP). Com base em uma
andlise georreferenciada, o sistema avalia e seleciona as melhores alternativas para o
escoamento das cargas, tendo como base trés principais parametros: matriz origem-destino,
malha logistica e custos logisticos. Destaca-se que, além da malha logistica atual, foram
considerados diferentes cendrios de infraestrutura, a partir dos quais obras rodoviarias,
ferroviarias e hidroviarias previstas em planos do Governo Federal passaram a integrar a malha
de transportes planejada para os anos de 2020, 2025, 2030 e 2035.

A metodologia compreende, ainda, uma Ultima etapa que diz respeito a discussdo de
resultados para avaliagdo das expectativas, tanto no dmbito de elaboracdo do PNLP quanto durante as
visitas técnicas ao Complexo Portudrio, no ambito do Plano Mestre. Com isso, busca-se absorver
expectativas e intengdes ndo captadas pelos modelos estatisticos, por exemplo, questdes comerciais,
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projetos de investimentos, novos produtos ou novos mercados. Com essas novas informacoes, é
possivel, enfim, ajustar os modelos, bem como criar cendrios alternativos de demanda.

Acerca da etapa referente as alocacbes dos fluxos, é importante salientar que as taxas
de crescimento obtidas sdo varidveis entre os complexos portudrios, dado o fato de estarem
atreladas ao crescimento das respectivas areas de captagdo/influéncia de cada complexo.
Ressalta-se ainda que tais dreas podem sofrer alteracdes em decorréncia de mudancas nos
cenadrios de infraestrutura.

De forma complementar, para que seja possivel avaliar as incertezas das previsoes
estimadas, foram construidos cenarios da projecao de demanda para cada carga. Estes levam
em consideragao dois tipos de choques:

» Choque tipo 1: pondera alternativas de crescimento do PIB do Brasil e de seus principais
parceiros comerciais. Para a elaboragdo dos cendrios otimista e pessimista, considera-se o
desvio médio e a elasticidade do PIB do Brasil e de seus principais parceiros comerciais,
projetados pelo The Economist Unit Intelligence.

» Choque tipo 2: apresenta cardter qualitativo, com base nas entrevistas realizadas as
instituicGes e ao setor produtivo. Esse choque visa incorporar a proje¢do de demanda
mudangas de patamar de volume movimentado em decorréncia de possiveis investimentos
em novas instalagdes produtivas, como novas plantas e expansdes de unidades fabris ja
existentes. Destaca-se o fato de que tais investimentos sdo avaliados a partir de
documentos que comprovem o inicio/andamento desses investimentos, como cartas de
intengdo e estudos prévios, além da concretizagdo do investimento em si.

Com relacdo as projecOes relativas as atracacdes de navios de cruzeiro, adota-se a
seguinte metodologia:

i. A partir do histdrico de distribuigdo mundial da capacidade de cruzeiros (em total de
leitos) durante a temporada em que existe concorréncia com o Brasil, isto é, entre os
meses de novembro e abril, projeta-se, através de indicadores econdmicos, a oferta de

navios de cruzeiros no Brasil para os préoximos anos.

ii. A partir da projecdo da capacidade de cruzeiros que as armadoras disponibilizardo
para o Brasil nas temporadas seguintes, projeta-se o nimero de navios por temporada,
através da relagdo leitos por navio.

ili. A distribuicdo das escalas é feita a partir da andlise dos itinerdrios realizados nos
ultimos anos pelos navios nas ultimas temporadas. Para tanto foi utilizada a Tabela de
Escalas da Associac3o Brasileira de Terminais de Cruzeiros Maritimos (BRASILCRUISES®,
[20--]). Como resultado, foi estimado o nimero de escalas de navios em cada porto
brasileiro, por temporada.

2.2. PERFIL DA MOVIMENTAGAO DE CARGAS

Uma vez descrita sucintamente a metodologia, pode-se apresentar o perfil da
movimentacdo recente do Complexo Portudrio de Recife e Suape. Em termos da relevancia do

5a opgao pelo uso desta base se deu em razdo de os dados da Abremar nao terem sido divulgados até a data de
conclusdo do estudo.
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Complexo, cabe destacar que o estado de Pernambuco é uma das economias de maior destaque na
Regido Nordeste, sendo o quarto maior exportador da regido no ano de 2017 (ALICEWEB, 2017).

A economia de Pernambuco se destaca como a 112 do Pais em termos de Valor
Adicionado Bruto (VAB). Além disso, o estado conta com um setor industrial que possui
participacdo relativa da ordem de 20% dentre as atividades econOmicas, sendo, assim, o
segundo maior setor industrial da Regido Nordeste (CONDEPE/FIDEM, 2017).

Os terminais portudrios do Complexo foram responsaveis pelo escoamento de 87% da
producdo pernambucana destinada a exportagSes (74% pelo Porto de Suape e 13% pelo Porto do
Recife) em 2017. Dentre os 13% restantes, destacam-se o Porto de Pecém (4%), o Porto de Santos
(3%) e o Porto de Natal (3%). Os principais produtos de exporta¢do do estado sdo os derivados de
petrdleo, acucar, produtos da indUstria quimica, siderurgicos e produtos alimenticios. Dentre as
importacdes, os derivados de petréleo também figuram como uma das principais cargas
demandadas pelo estado, bem como trigo e produtos quimicos (ALICEWEB, 2017).

O Porto de Suape foi responsavel por 94,0% da movimentac¢do realizada no Complexo
em 2017 e se destaca nas movimentacdes de granéis liquidos — combustiveis e quimicos,
contéineres e veiculos. O perfil de movimentacdo do Porto esta relacionado a sua integracdo a
SUAPE — Complexo Industrial Portudrio Governador Eraldo Gueiros, constituido por mais de 100
empresas de diversos segmentos, o qual se estabelece como um importante gerador e
demandante de cargas. O Complexo Industrial é composto por um polo petroquimico,
constituido pela RNEST e outras empresas. Também atuam no Complexo Industrial empresas
dos setores de granéis liquidos e gases, pldsticos, naval, componentes edlicos, geracdo de
energia, materiais de construcdo, metalmecanica e produtos alimenticios (SUAPE, 2016b).

O Porto do Recife, com 5,8% de participagdo relativa, tem como principais produtos
movimentados em 2017 os granéis sdlidos, com destaque para as movimentacdes de barrilha,
milho, agucar, trigo e fertilizantes.

Destaca-se a relacdo de complementaridade entre os Portos Organizados do Complexo
de Recife e Suape, de modo que no Porto do Recife as movimentagdes sao principalmente de
cargas cujas operagdes sdo caracterizadas por menores lotes em navios de menores calados,
destinadas ao atendimento da logistica local, enquanto que o Porto de Suape tem maior atuagao
em ambito regional e internacional, devido a capacidade de recebimento de embarcacées de
maior porte.

Por fim, o TUP EAS atua na movimenta¢do de produtos siderurgicos, maquinas e
aparelhos, produtos necessarios a manutencdo das atividades do estaleiro.

A Figura 6 apresenta as cargas relevantes para cada uma das instalagdes portuarias,
bem como a evolugao da movimentag¢dao por natureza de carga ao longo do periodo que se
estende de 2013 a 2017.
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INSTALACOES PORTUARIAS
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Figura 6 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagGes portudrias do Complexo Portuario de Recife e
Suape (2013-2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dessa forma, em 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape como um todo
movimentou um total de 25,1 milh&es de toneladas. O infogréfico da Figura 7 apresenta a evolugao
histérica e o perfil da movimentacdo do Complexo Portudrio®.

O Apéndice 1 apresenta a evolugao do volume de cargas relevantes entre 2013 e 2017, por instalagdo portuaria.
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Figura 7 — Caracteristicas de movimentacdo do Complexo Portuario de Recife e Suape (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante o periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, o volume de cargas
movimentadas no Complexo aumentou em 73,3%, com um crescimento médio de 15,8% ao ano.
Esse incremento foi impulsionado especialmente pelos granéis liquidos — combustiveis e
quimicos, cujo volume apresentou um aumento médio de 26,7% ao ano.
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Devido ao expressivo aumento na movimentacdao dessa natureza de carga, sua
participacdo no total movimentado pelo Complexo elevou-se de 51% em 2013 para 70% em
2017. Os principais produtos dessa natureza sao petréleo e seus derivados, os quais respondem
por mais de 80% dos granéis liquidos do Complexo. A relevancia desses produtos esta atrelada
a operacdo da RNEST e ao polo petroquimico de Suape. As demais naturezas do Complexo
apresentaram uma perda na participacdo relativa entre os anos de 2013 e 2017.

O contéiner, segunda natureza de carga de maior relevancia, teve um incremento de
14,8% nos volumes movimentados ao longo do periodo observado, apresentando uma taxa
média de crescimento de 2,6% ao ano.

Os granéis sélidos vegetais sdo a terceira natureza de maior movimentacgao dentro do
Complexo. Os principais produtos sao o trigo, o milho e o agucar, sendo o primeiro responsavel
por 42% das operacbes desta natureza no ano de 2017. Essa foi a natureza de carga com
crescimento mais expressivo, apds os granéis liquidos, com incremento de 33% na quantidade
movimentada e taxa média de crescimento de 8,8% ao ano entre 2013 e 2017.

Os granéis sodlidos minerais e as cargas gerais apresentaram taxas médias de
crescimento negativas ao longo do periodo observado, de -3% e -0,5% ao ano, respectivamente.
Os principais produtos contidos no granel sélido mineral sdo barrilha, fertilizantes e coque de
petréleo (que respondem por mais de 80% da movimentacdo dessa natureza).

Quanto as cargas gerais, destacam-se os produtos siderurgicos, o acucar e os veiculos.
Embora essa natureza de carga ndo tenha apresentado aumento do total movimentado entre
os anos de 2013 e 2017, é importante ressaltar que as operacdes de veiculos cresceram cerca
de 660% no mesmo periodo.

No que tange aos sentidos de navegacao, ha ainda a predominancia do desembarque
de cargas. Sua participacdo, porém, foi reduzida durante o periodo observado, passando de 77%
para 66%. Quanto aos tipos de navegagdo, a cabotagem ganhou espago entre 2013 e 2017,
crescendo, em média, 23% ao ano e superando as movimentag¢des de longo curso, passando de
50% para 62% do total movimentado pelo Complexo. Tal comportamento é resultado dos
desembarques de petréleo com destino a RNEST.
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2.3. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS

Em 2017 o Complexo Portuario movimentou 25,1 milhGes de toneladas, sendo que a
demanda projetada indica que o mesmo atinja um volume de 58 milhdes de toneladas em 2060.
Esse crescimento deve ser acentuado no curto prazo, atingindo uma média anual de 5,0% entre
2017 e 2020, e de 6,0% entre 2020 e 2025, em func¢do da operacdo da RNEST com o primeiro e
o segundo trens concluidos. Esse impacto diz respeito aos desembarques de cabotagem de
petréleo, principal insumo da refinaria, e aos embarques de derivados e coque de petrdleo,
originados da RNEST.

As movimentagdes de granéis solidos minerais e de contéineres devem ter as maiores
taxas médias de crescimento de longo prazo, com 2,5% e 2,2% ao ano, respectivamente. Ja as
taxas médias de crescimento referentes ao curto prazo demonstram a continuidade de
incremento nos volumes relativos aos graneis liquidos combustiveis, com destaque para os
derivados de petrdleo, petrdleo e GLP, os quais apresentam taxas médias anuais de crescimento
de 6,3%, 11,7% e 4,3% entre 2017 e 2025. Dentro dos granéis solidos minerais, destaque para o
coque de petréleo, com taxa média de crescimento de 25,7% entre 2017 e 2025. Os veiculos
também apresentam taxas projetadas acima da média, cerca de 11,3% ao ano até 2020. Além
disso, verifica-se a recuperacdo dos volumes de fertilizantes desembarcados no Complexo,
saindo de uma queda de 39% entre os anos de 2013 e 2017, para um incremento de 31% até o
ano de 2025.

Dessa forma, espera-se que a complementaridade e a orientacdo atual das
movimentagdes nos Portos Organizados se intensifiqguem, com um aumento da participacao dos
granéis sélidos no Porto do Recife e com a ampliacdo da importancia do petréleo e derivados e
dos contéineres no Porto de Suape.

A Figura 8 apresenta as principais caracteristicas e resultados de projecdo de demanda
do Complexo Portuario de Recife e Suape. A Tabela 1 detalha o volume de cargas relevantes
projetado para o Complexo Portudrio até 2060, tendo como ano-base 2017.
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Figura 8 — Resultados consolidados da projecdo de demanda das cargas relevantes do Complexo

Portudrio de Recife e Suape’
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A area de influéncia é considerada para movimentagdes acima de mil toneladas.
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n:i':‘g’;;o Sentido | 2017 (t) | 2020 (t) | 2025 (t) | 2030 (t) ‘ 2035 (t) ‘ 2040 (t) ‘ 2045 (t) ‘ 2050 (t) ‘ 2055 (t) ‘ 2060 (t)
Granel liquido - combustiveis e quimicos 17.452.272  20.832.277 29.479.347 30.981.705 32.379.632 33.849.354 @ 35.292.868 36.723.752 @ 38.145.975 39.648.517
z;rci::‘ag‘; petrdleo Cabotagem Embarque 3.642.385  4.733.975 8229351 8245934  8264.837  8282.575  8.300.065 = 8.317.468  8.334.883  8.352.291
z;rci:?:gig‘; petréleo Cabotagem Desembarque = 2.651.561 = 2.875.266  3.304.761  3.833.450  4.291.637  4.857.493  5.419.801  5.981.119  6.543.479  7.106.118
z;rci::‘ag‘; petrdleo Longo curso Desembarque  2.623.657  2.659.772  2.962.128  3.374.048  3.786.064  4.176.784  4.551.465  4.925583  5299.787  5.673.989
airci:jgig‘; petréleo Longo curso Embarque 1.157.963  1.353.006 1442324 1510982  1577.844 1645105 1711577 1777510  1.843.413  1.909.316
Petréleo Cabotagem Desembarque  4.010.722  5213.939  9.067.719  9.190.401  9.313.083 = 9.435.764  9.558.446  9.681.127  9.803.809  10.014.140
Petrdleo Cabotagem Embarque 49.202 52.093 57.688 64.607 71.956 78.978 85.762 92.481 99.208 105.934
Petrdleo Longo curso Desembarque = 33.757 - - - - - - - - -
GLP Longo curso Desembarque 1372768  1.768.475  1.999.948  2.126.066  2.213235  2.279.918  2.333.936  2379.340  2.418503  2.452.935
GLP Cabotagem Embarque 855.758 1.102.434 1246731 1325350  1.379.689  1421.259  1454.932 1483236  1.507.650  1.529.114
GLP Cabotagem Desembarque = 23.187 25.665 29.938 35.235 39.395 45.149 50.904 56.664 62.442 68.228
Produtos quimicos Cabotagem Desembarque = 331.222 344.984 382.070 430.364 483.427 535.562 586.971 638.128 689.331 740.527
Produtos quimicos Longo curso Desembarque  308.613 323.142 352.800 392.013 444.320 511.354 593.162 678.474 763.923 849.371
Etanol Cabotagem Desembarque  311.839 337.807 387.975 447.124 511.460 578.042 645.081 712.188 779.302 846.416
Etanol Longo curso Desembarque = 79.638 41.719 15.913 6.128 2.685 1.370 766 433 245 139
Contéiner 5327.706 | 5.721.319  6.206.559  6.739.341 | 7.669.600  8.656.610 = 9.716.075  10.795.609 = 11.876.347  12.956.886
Contéineres Cabotagem Desembarque = 1.851.714 1.897.398 2.011.521 2.164.076 2.437.666 2.699.386 2.949.068 3.195.647 3.442.617 3.689.817
Contéineres Cabotagem Embarque 1589.242  1.675.986  1.857.917  2.067.494  2.398.435  2725.809  3.047.367  3.366.916  3.686.582  4.006.194
Contéineres Longo curso Desembarque  1.453.405  1.687.408  1.851.145  1.997.195  2.277.268  2.632.877  3.080.904  3.554.039  4.027.711  4.500.907
Contéineres Longo curso Embarque 433.344 460.527 485.977 510.576 556.231 598.539 638.737 679.008 719.437 759.968
Granel sélido vegetal 1.111.497  1.192.824 | 1.271.996  1.364.023  1.469.926  1.581.551  1.698.039  1.814.937  1.931.939  2.048.939
Trigo Longo curso Desembarque ~ 475.366 501.748 526.593 555.516 588.420 619.689 650.498 680.713 710.925 741.136
Milho Longo curso Desembarque = 220.588 234.545 237.031 237.811 240.154 244.865 250.729 256.550 262.372 268.193
Milho Cabotagem Desembarque = 57.094 60.056 64.781 70.609 76.961 82.966 88.851 94.644 100.492 106.339
Aglicar Longo curso Embarque 212351 223546 241.842 263.486 287.495 313.136 340.821 369.218 397.652 426.085
Malte e cevada Longo curso Desembarque ~ 146.098 172.930 201.750 236.601 276.897 320.896 367.140 413.812 460.499 507.186
Carga geral 618.985 734.841 792.809 863.211 943.194 1.030.932 = 1.126.787 = 1.225.690 | 1.325.824  1.427.178
Produtos siderurgicos Longo curso Embarque 122.999 160.707 177.366 198.934 222.232 246.331 271.818 297.896 324.009 350.120
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n:\ilztg)zieéo ‘ Sentido | 2017 (t) | 2020 (t) | 2025 (t) | 2030 (t) ‘ 2035 (t) ‘ 2040 (t) ‘ 2045 (t) ‘ 2050 (t) ‘ 2055 (t) ‘ 2060 (t)
Produtos siderurgicos Longo curso Desembarque  100.650 121.645 134.841 148.277 161.984 175.286 188.465 201.718 214.977 228.235
Produtos siderurgicos Cabotagem Desembarque = 13.317 13.918 15.695 17.933 20.371 22.772 25.125 27.463 29.802 32.140
Aglcar Longo curso Embarque 161.818 170.691 176.993 185.165 195.507 207.610 220.972 234.599 248.238 261.877
Veiculos ou semelhantes Longo curso Embarque 96.176 136.779 143.876 152.571 162.698 174.592 188.090 202.715 218.478 235.467
Veiculos ou semelhantes Longo curso Desembarque = 24.844 27.761 30.900 34.701 38.425 41.714 44.739 47.756 50.773 53.791
Veiculos ou semelhantes Cabotagem Embarque 525 569 653 753 861 973 1.086 1.199 1.312 1.425
Veiculos ou semelhantes Cabotagem Desembarque 416 432 463 494 524 550 574 597 619 641
Barrilha Longo curso Desembarque = 90.574 94.838 103.542 115.050 130.402 150.075 174.085 199.123 224.201 249.279
Minério, metais e pedras Longo curso Embarque 4,958 4.611 5.190 5.868 6.551 7.219 7.864 8.502 9.141 9.779
Magquinas e aparelhos Longo curso Desembarque  2.061 2.136 2.284 2.401 2.509 2.607 2.697 2.779 2.860 2.937
Magquinas e aparelhos Longo curso Embarque 192 224 299 316 336 356 377 399 420 442
Maquinas e aparelhos Cabotagem Embarque 455 530 708 749 795 844 894 945 995 1.046
Granel sé6lido mineral 542.115 590.969 654.181 720.803 801.011 894.535 1.000.277 1.109.170 1.218.194 1.327.153

Barrilha Longo curso Desembarque = 217.737 227.987 248.912 276.578 313.483 360.777 418.496 478.686 538.973 599.260
Fertilizantes Longo curso Desembarque =~ 146.860 174.795 192.952 217.322 245.224 276.036 308.739 341.691 374.644 407.598
Coque de petrdleo Cabotagem Embarque 58.484 59.853 62.758 65.729 68.489 70.935 73.180 75.514 77.839 80.068
Coque de petréleo Cabotagem Desembarque =~ 34.999 40.790 54.456 57.592 61.174 64.949 68.797 72.658 76.509 80.482
Coque de petréleo Longo curso Embarque 29.763 173.269 636.528 662.837 689.974 718.042 746.936 776.368 806.454 848.724
Coque de petréleo Longo Curso Desembarque 876 1.021 1.363 1.441 1.531 1.626 1.722 1.819 1.915 2.014
Minério, metais e pedras Longo curso Desembarque = 53.396 55.941 61.607 68.600 76.262 84.141 91.978 99.788 107.596 115.405

Outros 77.078 87.442 108.400 115.683 124.174 133.457 143.310 153.290 163.264 173.397

Total 25.129.653 = 29.302.358 @ 39.117.688 41.414.063 44.042.664 46.828.409 @ 49.686.927 52.559.802 55.427.280 58.388.469

Obs.: os dados de contéiner referem-se ao peso da carga bruta, incluindo contéineres cheios e vazios.

Tabela 1- Proje¢do de demanda de cargas em toneladas e passageiros no Complexo Portudrio de Recife e Suape entre os anos de 2017 (observada) e 2060 (projetada)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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No caso do Complexo Portudrio de Recife e Suape, foram aplicados os choques do tipo
1 e 2 para determinagdo dos cenarios de demanda. O choque tipo 2 foi aplicado na demanda
projetada de contéineres e considera a entrada em operac¢do do segundo terminal de contéineres
no Porto de Suape. Os resultados da projecdo tendencial e dos cendrios otimista e pessimista, para
o Complexo Portudrio de Recife e Suape, de modo agregado, estdo ilustrados no Grafico 1.
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Grafico 1 — Cenérios de demanda do Complexo Portuario de Recife e Suape entre 2017 (observado) e
2060 (projetado) —em milhGes de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

No cendrio tendencial, a demanda de cargas no Complexo deve crescer 1,6% ao ano,
enquanto nos cendrios pessimista e otimista essas taxas sdo de 1,4% e 2,1%, respectivamente.
O impulso dado aos volumes observados no cendrio otimista refere-se principalmente a taxa
média de crescimento de 3,0% prevista para a movimentagdo de contéineres, em razdo da
entrada em operagao do segundo terminal de contéineres do Porto de Suape, considerada neste
cendrio, bem como de coque de petréleo, com crescimento estimado de 3,1%. Desse modo, as
taxas de crescimento previstas para o curto e médio prazos no cendrio otimista sdo de 7,4% e
8,0% ao ano, respectivamente. Os volumes de movimentagdo em cada cenario podem ser
encontrados no Apéndice 2.

Nos itens subsequentes, estdo descritas, em mais detalhes, as projecdes de demanda
por natureza de carga e por principais cargas, bem como seus cenarios.

2.3.1. GRANEL LIQUIDO — COMBUSTIVEIS E QUIMICOS

A natureza de carga granel liquido — combustiveis e quimicos foi responsavel por 70%
dos produtos movimentados pelo Complexo de Recife e Suape em 2017, sendo os derivados de
petroleo (exceto GLP) a principal carga dessa natureza, com participagdo relativa de 58% dos
volumes desse grupo. Contudo, em 2013, no inicio do periodo observado, o GLP e os produtos
quimicos eram os principais produtos, correspondendo a 96% do total movimentado. A
relevancia das operacdes de petréleo e seus derivados se deu a partir de 2014, com o inicio das
atividades da RNEST.
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O Griafico 2 apresenta o histérico de movimentacdo e a projecdo de demanda dos
granéis liquidos — combustiveis e quimicos no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Grafico 2 — Evolugdo da movimentacgdo de granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo
Portuario de Recife e Suape —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao longo do periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, os granéis liquidos —
combustiveis e quimicos apresentaram uma taxa média de crescimento de 62% ao ano, com
incremento de 715% nos volumes movimentados. Para o periodo projetado, entre 2018 e 2060,
a taxa média de crescimento prevista é de 1,5% ao ano, com aumento de 127% nos volumes em
relagdo ao ano de 2017, atingindo uma movimentagdo de 39,6 milhdes de toneladas em 2060.
Ressalta-se que o crescimento mais acentuado esperado deve ocorrer nos anos de 2020 e 2025
e esta relacionado a plena operag¢dao do Trem | e inicio das operagGes do Trem Il da RNEST,
respectivamente. O petréleo e seus derivados seguem como as principais cargas dessa natureza,
compondo 84% da movimentagdao em 2060.

Nos tdpicos a seguir sdo tratadas as evolugdes e proje¢des de movimentagdo dos
granéis liquidos — combustiveis e quimicos.

2.3.1.1.  Derivados de petrdleo (exceto GLP)

Em 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape movimentou 10,1 milhGes de
toneladas de derivados de petréleo (exceto GLP) através do Porto de Suape, tendo sido o
principal Complexo em termos de volume, responsdvel por 14,6% do total de derivados de
petréleo movimentado no Brasil. (ANTAQ, 2017b).

A Figura 9 apresenta as principais informag¢Ges acerca dos resultados obtidos na
projecdo de demanda de derivados de petréleo para o Complexo Portuario de Recife e Suape.
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DERIVADOS DE PETROLEO (EXCETO GLP)
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O inicio da operagao da RNEST em 2015 deu impulso as movimentagdes de derivados no Complexo.

A conclusdo do Trem | em 2020 e do Trem |l em 2025 impulsionam o crescimento dos embarques de cabotagem.

O crescimento dos desembarques esta atrelado a politica da Petrobras, de paridade de precos entre os mercados

domeéstico e internacional.

Figura 9 — Caracteristicas da demanda de derivados de petroéleo (exceto GLP) no Complexo Portudrio de
Recife e Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em 2017, os fluxos de desembarque foram os de maior relevancia e representam tanto
o atendimento da demanda local, quanto parte da demanda que é embarcada para portos do
Norte e Nordeste. A origem da carga importada sdo os Estados Unidos, a Holanda e o Kuwait.
Ha ainda volumes desembarcados com origem nos complexos portuarios de Salvador e Aratu-
Candeias, Santos e Sdo Sebastido.

Em termos nacionais, as perspectivas do mercado de derivados de petréleo apontam
para um cenario de aumento das importacdes. Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP),
as importagGes de derivados entre janeiro e julho de 2017 mantiveram-se em um patamar 27%
acima do observado para o mesmo periodo no ano de 2016 (ANP, 2017). Isso ocorre em virtude
de aspectos como a politica de pregos praticada pela Petréleo Brasileiro S.A. (Petrobras), a qual
estabelece a paridade de precos entre os mercados doméstico e internacional, fazendo com que
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empresas privadas passem a ter melhores condi¢des para atuar no mercado de derivados; e
também em razdo da inexisténcia de perspectiva de novos investimentos na area de refino,
conforme indicado no Plano de Negdcios da Petrobras (2018-2022) (PETROBRAS, 2018b). Tal
fator, associado a retomada do crescimento econGmico e a expansdo do consumo interno,
resultara em uma maior dependéncia do produto importado. Ainda, segundo o Instituto
Brasileiro de Petrdleo, Gds e Biocombustiveis (IBP), o déficit de combustiveis no Brasil pode
qguadruplicar até 2030, podendo haver a necessidade de importacdo de 1,2 milhdo de barris por
dia caso ndo ocorra o aumento da capacidade produtiva nacional desses derivados (IBP, 2016).

No que tange aos embarques, observa-se um expressivo aumento da movimentagdo
entre os anos de 2014 e 2016, relacionado as operacdes da RNEST, tanto no que tange a
exportacdes (principalmente para Cingapura, Estados Unidos e Holanda), quanto ao
atendimento a parte da demanda das regides Norte e Nordeste (PETROBRAS, 2018c),
principalmente para os portos dos complexos de Fortaleza, Itaqui, Salvador e Aratu-Candeias,
Manaus e Belém.

A RNEST deve apresentar a capacidade de processamento de 230 mil barris de
petréleo por dia no final de sua implantacdo, que contard com mais dois trens de refino, com
producdo focada em diesel S-10 (PETROBRAS, 2016), o qual, em 2016, ja representava 69% da
producdo da refinaria. A RNEST produz, atualmente, GLP, 6leo combustivel, coque de petréleo
e nafta (ANP, 2017). Mediante visita técnica obteve-se a informacdo de que, em 2017, o primeiro
trem atuou com capacidade de 88 mil barris por dia, tendo autorizacdo para 100 mil, sendo
assim, esta operando com 70% de sua capacidade. Espera-se que com a conclusdo do primeiro
trem — prevista para o final de 2019 e inicio de operacdo em 2020 —, a producdo serd de 115 mil
barris por dia. Ja a conclusdo do segundo trem, prevista para 2025, elevara a capacidade para
200 mil barris ao dia.

Desse modo, as taxas de crescimento sdo mais elevadas no curto prazo, em funcdo das
obras previstas para a RNEST. Tem-se, entre os anos de 2017 e 2020, uma taxa média de 4,6%
ao ano, e entre 2017 e 2025, com a conclusdo do segundo trem, uma taxa média anual de 6,3%.

Desse modo, ao final do periodo projetado, em 2060, projeta-se que o Complexo
movimente 23 milhGes de toneladas do produto, apresentando uma taxa média anual de
crescimento de 1,6% ao ano. As navegacdes no sentido de embarque, tanto na cabotagem
quanto no longo curso, apresentaram taxas médias de crescimento de 1,1% e 0,9% por ano,
respectivamente.

Acerca dos cendrios alternativos de demanda, a taxa média de crescimento prevista é
de 1,8% ao ano no otimista e de 1,4% ao ano no pessimista.
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Cenario alternativo

De acordo com informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo, considera-se a
possibilidade de retomada da movimentacdo de combustiveis no Porto do Recife. Tal
perspectiva esta atrelada a existéncia de dreas ociosas no Porto, as quais poderiam ser utilizadas
para o atendimento dessa demanda.

O projeto contempla duas etapas, na primeira, o terminal devera receber por via
maritima éleo combustivel, 6leo diesel maritimo e bunker para o abastecimento de navios. Ja
na segunda esta prevista a recepcdo de granéis liquidos via importacao para armazenagem e
expedicdo rodoviaria. H4 também a intencdo de embarcar volumes de alcool, os quais seriam
provenientes de usinas da regido. Tal configuracao nao foi contemplada na demanda estimada,
devido ao status do projeto, que é ainda preliminar.

2.3.1.2. Petrdleo

O petréleo movimentado pelo Complexo Portudrio de Recife e Suape tem como
destino principal a RNEST, sendo utilizado como insumo no processo produtivo de combustiveis
e produtos quimicos organicos.

Desde seu inicio, em setembro de 2014, até o ano de 2017, as operacgles de
desembarque de petréleo bruto tiveram um crescimento de, em média, 123% ao ano. O pico
das suas movimentac¢des foi em 2016, em que foram descarregadas, aproximadamente, 4,5
milhdes de toneladas, provenientes da navegacao de cabotagem.

A carga teve como origem, principalmente, as Bacias Sedimentares do Espirito Santo
(ES), de Santos (SP) e de Campos (RJ), e os Terminais Aquaviarios de Guamaré (RN), de Aracaju (SE)
e do Norte Capixaba (ES) (ANTAQ, 2017b).

De acordo com os resultados da projecao de demanda, ao final do periodo projetado,
em 2060, a expectativa é de que o Complexo movimente, aproximadamente, 10,1 milhdes de
toneladas de petréleo, exclusivamente pelo Porto de Suape e apresentando taxa média de
crescimento de 1,3% ao ano. Os resultados obtidos sdo diretamente relacionados com a
conclusdo do primeiro e do segundo trem da RNEST, prevista para 2020 e 2025,
respectivamente. Assim, em termos de volume ha um incremento de 29% entre os anos de 2017
e 2020 e de 73% entre 2020 e 2025.

Acerca dos cendrios alternativos de demanda, a taxa média de crescimento prevista é
de 1,6% ao ano no otimista e de 1,0% ao ano no pessimista.

A Figura 10 apresenta as principais informacdes acerca dos resultados obtidos na
projecao de demanda de petrdleo para o Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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O petréleo movimentado pelo Complexo Portuario de Recife e Suape tem como destino principal a RNEST.

Conclusado do Trem | em 2020 e do Trem |l em 2025 impulsionam os desembarques de cabotagem.

Figura 10 — Caracteristicas da demanda de petréleo no Complexo Portuario de Recife e Suape, observada
(2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

23.13. GLP

O GLP é um combustivel formado pelos hidrocarbonetos butano e propano. Seu
principal uso se dd como substituto da lenha e do carvdo nos processos de aquecimento e
cozimento de alimentos, mas também pode ser empregado em atividades industriais, como na
producdo de energia termelétrica, papel, celulose, ceramica, produtos siderurgicos, vidros,
alimentos, bebidas, entre outros (ULTRAGAZ, 2018). A movimenta¢do no Porto de Suape é
realizada pela Transpetro, que distribui a carga as empresas responsaveis pelo envase do GLP, o
qual é destinado a regido Nordeste, segundo informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

No ano de 2017, o Complexo movimentou 2,3 milhdes de toneladas de GLP através do
Porto de Suape. No referido ano, as importagGes representaram 61% do total operado da carga
no Complexo, tendo como suas principais origens os Estados Unidos (87%) e a Argélia (5,7%). Os
embarques por vias de cabotagem contabilizaram 38% do volume de GLP, tendo como destinos
mais relevantes, em termos de volume, o Porto de Santos (35%), o Porto de Fortaleza (30%) e o
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Porto do Itaqui (18%). J& os desembarques de cabotagem representaram apenas 1% das
movimentagdes, tendo o Porto de Rio Grande como principal origem (ANTAQ, 2017b).

A Figura 11 apresenta as principais informacdes acerca dos resultados obtidos na
projecdo de demanda de GLP para o Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 11 — Caracteristicas da demanda de GLP no Complexo Portudrio de Recife e Suape, observada
(2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante o periodo observado, de 2013 a 2017, as operag¢des com carga e descarga de
GLP no Complexo tiveram um incremento anual médio de 4,4%, atingindo no ano de 2017 o
valor mais elevado. Os desembarques de cabotagem, por outro lado, tiveram sua participacdo
reduzida de 10% para 1%. Com relagdo as importagdes e embarques de cabotagem, observa-se
aumento da participagdo relativa no total movimentado (ANTAQ, 2017b).

Cabe observar que os volumes destinados aos embarques de cabotagem referem-se
também ao produto importado. Isso ocorre porque o GLP é recebido a partir de um navio
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cisterna, que encaminha parte do produto as esferas da Transpetro, sendo o restante dos
volumes destinados a navegacdo de cabotagem.

Ao final do periodo projetado estima-se uma movimentacdo de 4,0 milhdes de
toneladas de GLP, com uma taxa média de crescimento de 0,9%. Os cenarios alternativos de
demanda apontam para um crescimento anual médio de 1,1% no otimista e 0,7% no pessimista.

2.3.1.4.  Produtos quimicos

Dentre os produtos quimicos movimentados como granel liquido pelo Complexo
Portuario de Recife e Suape, os hidrocarbonetos (tanto ciclicos quanto aciclicos) e alcoois
aciclicos sdo os que possuem maior relevancia na navegacdo de cabotagem. No longo curso os
principais produtos sao acidos policarboxilicos, carbonatos e alcoois. Esses produtos sdo
movimentados no Porto de Suape, servindo de insumo para industrias de SUAPE — Complexo
Industrial Portuario Governador Eraldo Gueiros, principalmente na fabricacdo de polimeros
termoplasticos, como o Polietileno Tereftalato (PET).

No ano de 2017, o Complexo Portuario de Recife e Suape movimentou 640 mil toneladas
de produtos quimicos. A movimentacdo dessa carga correspondeu unicamente a operacdes de
desembarque, 48% na navegacao de longo curso e 52% por cabotagem (ANTAQ, 2017b).

Durante o periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, as opera¢des com 0s
produtos quimicos aumentaram em 53%, com um crescimento médio de 11,8% ao ano. Os
fluxos de cabotagem foram responsdveis pela maior parte desse incremento, com um
crescimento médio de 15%, aumentando sua participacdo no Complexo de 49% para 52%
durante o periodo observado (ANTAQ, 2017b).

Quanto as importacgdes, a principal origem dos produtos quimicos foram os Estados
Unidos, que responderam por 31% do volume movimentado, seguidos pelo México, com 23%,
e China, com 13% (ALICEWEB, 2017). Por outro lado, na navegagao de cabotagem, as instalagdes
portuarias que enviaram produtos quimicos liquidos para o Complexo foram o Porto de Aratu
(98% do total), onde se encontra o Polo Industrial de Camagari, com capacidade instalada para
a produgdo de 12 milhdes de toneladas anuais de produtos quimicos e petroquimicos, e o Porto
do Itaqui (2%) (ANTAQ, 2017b).

Desse modo, ao final do periodo projetado, em 2060, a expectativa é de que que o
Complexo movimente, aproximadamente, 1,6 milhdo de toneladas de produtos quimicos,
apresentando uma taxa média de crescimento de 2,3% ao ano. Nos cendrios alternativos de
demanda, estima-se uma taxa média de crescimento de 2,4% ao ano na demanda por produtos
quimicos no cendrio otimista e de 2,1% para o cenario pessimista.

A Figura 12 apresenta as principais informacdes acerca dos resultados obtidos na
projecao de demanda de produtos quimicos para o Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 12 — Caracteristicas da demanda de produtos quimicos no Complexo Portuario de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

2.3.1.5. Etanol

No ano de 2017, o Complexo Portuario de Recife e Suape movimentou 391 mil
toneladas de etanol, por meio do Porto de Suape, sendo todas as opera¢des de desembarque
nas navegacgoes de cabotagem (80%) e longo curso (20%) (ANTAQ, 2017b).

O etanol desembarcado no Porto de Suape tem como finalidade o blend para a
formulacdo da gasolina A necessidade de desembarque, apesar da relevancia da producdo
pernambucana de etanol na regido Nordeste (UNICA, [2018]), resulta da queda na produgdo
observada nos ultimos anos e da condicdo deficitaria da producdo do estado para atendimento
do seu consumo.

A necessidade de importacdo do Complexo esta associada ao periodo do inicio da safra
de cana, dado que nessa época os estoques de etanol encontram-se mais baixos (GOMES, 2018).
Entretanto, os volumes importados podem sofrer impacto, dada a tarifa aprovada pela Camara
de Comércio Exterior (Camex), a qual infere tributagdo de 20% na importagdo do etanol que
exceder 600 milhdes de litros ao ano (BRITO; GOMES, 2017). Projeta-se, portanto, uma taxa
média de crescimento de -13,4% ao ano das importa¢des até 2060.
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A Figura 13 apresenta as principais informacdes acerca dos resultados obtidos na
projecdao de demanda de etanol para o Complexo Portuario de Recife e Suape.
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O etanol desembarcado no Complexo é destinado a realizagdo do blend com combustiveis.

Queda nos desembarques de longo curso em decorréncia da imposi¢ao de cotas para os volumes importados.

Figura 13 — Caracteristicas da demanda de etanol no Complexo Portuario de Recife e Suape, observada
(2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Desse modo, espera-se que a demanda seja suprida pelos desembarques de
cabotagem que, conforme informado em visita técnica, sdo uma alternativa para suprir a
demanda de etanol em Suape e apresentam uma taxa média de crescimento de 2,4% ao ano.

Desse modo, ao final do periodo projetado, a expectativa é de que o Complexo
movimente 847 mil toneladas de etanol, com taxa média de crescimento de 2,1% ao ano.

Nos cenarios alternativos de demanda, estima-se uma taxa média de crescimento de 2,3%
ao ano na demanda por produtos quimicos no cenario otimista e de 1,8% para o cenario pessimista.
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2.3.2. CONTEINER

No ano de 2017, o Complexo Portuario de Recife e Suape movimentou
5,3 milhdes de toneladas de mercadorias em contéiner através do Porto de Suape, sendo essa
uma das principais movimentagdes do Complexo em 2017, correspondendo a operagdes de
embarque e desembarque de longo curso e cabotagem.

Em 2017, o Tecon Suape foi responsavel pela movimentacao de 39,4% do volume de
contéineres transportados pela Regido Nordeste, seguido pelos terminais de Salvador e Pecém,
com participacdes relativas de 32,7% e 18,5%, respectivamente. O Complexo se destaca na
navegacdo de cabotagem, sendo o segundo principal terminal de origem e destino das cargas
desse tipo de navegacdo (ANTAQ, 2017b).

Embora a proje¢ao de demanda tenha sido calculada inicialmente em toneladas, neste
tépico sdo apresentadas as andlises de contéineres em TEU (do inglés — Twenty-foot Equivalent
Unit). Para conversdo dos valores projetados (2018-2060), foram utilizados os fatores de
conversdo calculados a partir de dados do ano-base (2017), apresentados na Tabela 2.

Instalagdo portudria Sentido Tipo de navegagdo
Porto de Suape Embarque Longo curso 13,8
Porto de Suape Embarque Cabotagem 8,1
Porto de Suape Desembarque Longo curso 14,3
Porto de Suape Desembarque Cabotagem 14,1

Tabela 2 — Fatores de conversdo de tonelada para TEU de contéineres do Complexo Portudrio de Recife e Suape (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Entre 2013 e 2017, a movimentacdo de contéineres no Complexo aumentou, em
média, 1,5% ao ano, passando de 412 mil TEU para 461 mil TEU. Entretanto, durante o periodo
observado, a movimentagao apresentou uma queda entre os anos de 2014 e 2016, com redug¢ao
de 7% nos volumes.

Atualmente, o Complexo é atendido por nove linhas de navegacdo, sendo trés de
cabotagem e seis de longo curso, possibilitando o intercambio de mercadorias conteinerizadas
com outros complexos do Pais, bem como com as demais regides do continente americano
(Costas Leste e Sul da América do Sul, Golfo do Caribe e Costa Leste dos Estados Unidos) e o
continente europeu (TECON SUAPE, 2018).

Em 2017, a cabotagem foi o principal tipo de navegac¢do, com participacdo relativa de
71% na movimentagdo de contéineres, sendo o embarque o fluxo mais relevante nesse tipo de
navegac¢do, com participacdo relativa de 60%. Os principais portos de destino da carga foram
Manaus, Santos e Pecém, com participacdes relativas de 82%, 5% e 5%, respectivamente. Ja os
desembarques, com participagdo relativa de 40% nos fluxos de cabotagem, tiveram como
principais origens Santos (51%), Manaus (16%) e Itaguai (9%).

No Gréfico 3 sdo apresentados os grupos de produto de maior relevancia na navegagao
de cabotagem. Os produtos quimicos sdo a principal carga, nos embarques e desembarques. Os
produtos quimicos embarcados foram principalmente: poliacetais; resinas; artigos de transporte
ou embalagem de plastico e agentes organicos de superficie. Nos desembarques os produtos de
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maior relevancia foram artigos de transporte ou de embalagem; preparacdes capilares; e
polimeros de propileno (ANTAQ, 2017b).

Dentro dos produtos alimenticios, segundo principal grupo na navegacdo de
cabotagem, os embarques foram compostos por produtos da industria de biscoitos e bolachas;
itens de alimentacdo animal; e cervejas de malte. Ja os desembarques foram principalmente de
cervejas de malte; e itens de alimentagdo animal (ANTAQ, 2017b).

Embarque

M Produtos da industria quimica
B Produtos alimenticios

B Produtos siderurgicos

H Minério, metais e pedras

H Papel

B Produtos e pisos ceramicos

B Maquinas e equipamentos

B Madeiras e moveis

B Outros

Desembarque

B Produtos da industria quimica
B Produtos alimenticios

B Madeiras e moveis

B Minério, metais e pedras

H Papel

W Materiais elétricos e eletronicos

B Produtos siderurgicos

B M3aquinas e equipamentos

W Outros

Grafico 3 — Principais produtos embarcados e desembarcados em contéineres de cabotagem no
Complexo Portudrio de Recife e Suape (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relagdo a navegacdo de longo curso, as exportacdes tiveram como destino,
principalmente, a Italia (23%), a Argentina (19%) e os Estados Unidos (13%), enquanto as importagdes
foram originadas da China (17%), do México (17%) e dos Estados Unidos (13%) (ANTAQ, 2018d).

O Gréfico 4 demonstra as principais mercadorias movimentadas em contéiner através
da navegacdo de longo curso. Os produtos quimicos sdo o principal grupo movimentado. Tais
fluxos tem relagdo direta com a presenca Complexo Industrial de Suape, que conta com um polo
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petroquimico. Dentre os produtos quimicos, os mais movimentados em termos de exportacgao,
estdo: poliacetais, poliésteres, policarbotanos, resinas e chapas de plastico. J& os principais
artigos importados foram: obras de plastico; pneumaticos de borracha; e acidos policarboxilicos
(ANTAQ, 2017b).

Acerca do grupo téxteis e calcados, terceiro principal nas exportacées e segundo nas
importacdes, existe uma demanda atrelada a presenca de um polo téxtil nas microrregiées do
Vale do Ipojuca, Alto Capibaribe e Recife (ANDRADE; ROCHA; MOURA, 2016). Desse modo, os
principais produtos exportados nesse grupo foram: calcados com partes de borracha, cordas
com partes plasticas e tecidos de algoddo. Nas importacdes destacam-se os desembarques de
tecidos sintéticos; fios de filamento sintético; e outros tecidos de malha (ANTAQ, 2017b).

Ressalta-se ainda, dentre as exportacdes, os embarques de minérios; metais e pedras;
minérios, metais e pedras, tendo como produtos de destaque pedras de cantaria ou construcao
e granito (ANTAQ, 2017b).

Exportagao

B Produtos da industria quimica
B Minério, metais e pedras

M Téxteis e calgados

B Produtos e pisos ceramicos

B Produtos siderurgicos

M Acgucar

B Produtos alimenticios

B Outros

Importacao

B Produtos da industria quimica
M Téxteis e calgados

M Materiais elétricos e eletronicos
B Produtos alimenticios

W Minério, metais e pedras

W Autopecas

M Produtos siderurgicos

B Outros

Grafico 4 — Principais produtos exportados e importados em contéineres no Complexo Portuario de
Recife e Suape (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Até o final do periodo projetado, espera-se que a demanda de contéiner cresca a uma
taxa média de 2,2% ao ano, atingindo 1,1 milhdo de TEU em 2060. Os embarques de cabotagem
seguirdo como o fluxo mais expressivo, com participacdo relativa de 44% do total movimentado,
porém, as importacdes devem apresentar o crescimento mais expressivo, de 2,6% ao ano.
Acerca dos cenarios alternativos de demanda, projeta-se uma taxa média de crescimento de
3,0% ao ano no cenario otimista e de 2,0% ao ano no cendrio pessimista.

A Figura 14 apresenta os principais aspectos referentes a movimentagao observada e
projetada de contéineres no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Cenario otimista considera a construgdo do segundo terminal de contéiner no Porto de Suape.

O Porto de Suape € servido por nove linhas de navegagao, sendo trés de cabotagem e seis de longo curso.

Figura 14 — Caracteristicas da demanda de contéiner no Complexo Portudrio de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

No més de margo de 2018 o Governo Federal anunciou a inclusdo de projetos do setor
portudrio no Programa de Parcerias de Investimentos (PPI), dentre esses projetos estd
contemplada a licitagdo para construgao do segundo terminal de contéineres do Porto de Suape,
o Tecon 2 (SUAPE, 2018e). O novo terminal poderd adicionar ao Complexo uma capacidade
adicional de até 1,2 milhdo de TEU. Desse modo, considerando que a oferta adicional de
estrutura, associada a capacidade de recepcdo de navios de maior porte, observa-se a
perspectiva de movimentagado de maiores volumes de cargas conteinerizadas.
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O impacto dessa expansdo estd sendo considerada no cenario otimista, em que a
demanda apresenta uma taxa média de crescimento de 3,0% ao ano. Esse impacto se mostra
mais evidente observando-se as taxas médias de crescimento nos curto e médio prazos, de
10,8% ao ano entre 2017 e 2025 e de 8,4% ao ano entre 2017 e 2035.

2.3.3. GRANEL SOLIDO VEGETAL

O Complexo de Recife e Suape movimentou 1,1 milhdo de toneladas de granel sélido
vegetal em 2017. Os produtos considerados na projecdo de demanda para essa natureza de
carga sdo: trigo, milho, acucar e malte e cevada.

O Grafico 5 apresenta o histdrico de movimentacao e a projecdo de demanda de granel
solido vegetal no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Grafico 5 — Evolugdo da movimentacdo de granel sdlido vegetal no Complexo Portuario de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O trigo se constitui como principal produto dentro dos granéis sdlidos vegetais
movimentados no Complexo, com participagdo relativa de 43% em 2017.

A proje¢do de demanda indica que no ano de 2060 poderdo ser movimentadas 2
milhdes de toneladas de granel sélido vegetal no Complexo, um volume 84% maior que o
observado em 2017, com uma taxa média de crescimento de 1,4% ao ano. Malte e cevada sdo
os produtos com crescimento mais elevado, com uma taxa média de 2,9%, sendo em 2060 o
segundo produto de maior relevancia dentro dessa natureza de carga, atras do trigo.

Nos itens a seguir sdo detalhadas as proje¢des de demanda por grupo de produtos.
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2.3.3.1. Trigo

No ano de 2017 foram movimentadas 476 mil toneladas de trigo no Complexo
Portudrio de Recife e Suape (ANTAQ, 2017b). Desse total, cerca de 70% foi movimentado no
Porto de Suape e 30% no Porto do Recife. Todo o volume se refere a operag¢des de importacao,
com origem na Argentina (92%) e Estados Unidos (8%) (ALICEWEB, 2017).

Os volumes desembarcados no Porto de Suape atendem a demanda da empresa
Bunge, que possui moinho em Ipojuca (PE). J4 as importacdes recebidas pelo Porto do Recife
visam o atendimento do Moinho Motrisa, situado em Recife (PE).

Um fator que contribui para a necessidade de importa¢des de trigo no Complexo
Portuario de Recife e Suape é a insuficiéncia da producdo doméstica (RENANN, 2015). Tal fato é
proveniente das dificuldades climaticas para se produzir o cereal, por necessitar de climas mais
frios, motivo pelo qual é produzido, prioritariamente, na Regido Sul do Pais, responsavel por
85% da producdo nacional (CONAB, [2018]). Além disso, existem dificuldades logisticas para
envio do cereal produzido no Sul para o Nordeste, favorecendo assim a continua importacdo de
trigo (ABRITRIGO, 2017).

Ademais, de acordo com proje¢des do MAPA (BRASIL, 2017e) o Brasil continuara a ser
um dos maiores importadores mundiais do cereal. O relatério do Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA — do inglés United States Department of Agriculture) estima, em
2027, importagdes brasileiras de trigo da ordem de 7,1 milhdes de toneladas (USDA, 2018).

Assim, em 2060, projeta-se uma movimentacdo de trigo no Complexo de 741 mil
toneladas, o que representa uma taxa média de crescimento de 1,0% ao ano. Ressalta-se que
parte da demanda por produtos de trigo do estado de Pernambuco atualmente é atendida pelo
modal rodoviario, tendo como origem a producdo do municipio de Fortaleza (CE).

A demanda prevista no cenario otimista leva em consideragao a instalagdao de uma
unidade produtiva do Moinho Cearense no Porto de Suape em 2020, conforme informacgdes
obtidas em visita técnica ao Complexo Portuario, fazendo com que a taxa de crescimento média
prevista para o cenario otimista seja mais elevada no curto prazo, entre os anos de 2017 e 2020.
O novo moinho podera atender a demanda pernambucana que atualmente é atendida pelo
modal rodovidrio.

Destaca-se que, devido ao fato de que o consumo per capita de trigo na Regido
Nordeste se encontra abaixo do consumo per capita de regides como Sul e Sudeste, ha espago
para aumentos na demanda por este cereal na regido, impulsionando a movimentacado de trigo
no Complexo Portuario em andlise. Vale ressaltar ainda, que o consumo menor de trigo no
Nordeste é decorrente do fato de a regido ser uma grande consumidora de farinha de mandioca,
cujo consumo estd atras somente da Regido Norte, isto é, ha substituicdo do trigo pela farinha
de mandioca (CONAB, 2016).

A Figura 15 traz os resultados da projecdo de demanda de trigo no Complexo Portuario
de Recife e Suape.
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Crescimento no cenario otimista atrelado a perspectiva de instalacdo de uma unidade produtiva no Porto

de Suape em 2020.

Figura 15 — Aspectos gerais da movimentacdo de trigo no Complexo Portudrio de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2018)
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2.3.3.2.  Milho

No ano de 2017, no Complexo Portuario de Recife e Suape foram movimentadas 278
mil toneladas de milho, exclusivamente através do Porto do Recife. A movimentacdo de milho
correspondeu, além dos desembarques na navegacdo de cabotagem, em grande parte a
importagdes (ANTAQ, 2017b).

Os volumes importados foram originados da Argentina e tiveram como principais
destinos os municipios de Carpina (PE), Guarabira (PB) e Garanhuns (PE), com participacGes
relativas de 26,7%, 19,1% e 17,5%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).

A Figura 16 traz os resultados da projecdo de demanda de milho no Complexo
Portuario de Recife e Suape.
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Figura 16 — Aspectos gerais da movimentagdo de milho no Complexo Portuario de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Brasil situa-se como o terceiro maior produtor mundial de milho, sendo também um
dos principais players no mercado de exportagao mundial do grdo, ficando atras apenas dos
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Estados Unidos. Por sua vez, o estado de Pernambuco, no ano de 2017, foi o terceiro maior
importador do grdo, em termos nacionais (IMEA, 2015).

Apesar da elevada producdo do Pais, a necessidade de importacdao de milho se justifica em
virtude de fatores como a variabilidade nas quantidades produzidas, em diferentes safras, e a
competitividade do preco do milho no mercado internacional, a qual pode direcionar maiores
volumes ao mercado externo em detrimento ao interno. Ressalta-se ainda que a produgdo nacional
se concentra principalmente nas regides Centro-Oeste e Sul e grande parte da demanda interna
compreende a fabricacdo de racdo (como insumo para as industrias de carnes) (FIESP, 2017).

Assim, ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente,
aproximadamente, 375 mil toneladas de milho, apresentando uma taxa média de crescimento
de 0,6% ao ano. Para os cenarios otimista e pessimista, essa taxa esta prevista para 0,8% e 0,5%,
respectivamente.

2.3.3.3.  Aclcar

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape exportou 382 mil toneladas de
aguUcar a partir das seguintes formas (ANTAQ, 2017b):

» Granel sélido:
e Porto do Recife: 212 mil toneladas.
» Carga geral:

e Porto do Recife: 76 mil toneladas;
e Porto de Suape: 85 mil toneladas.

» Contéiner:

e Porto de Suape: 9 mil toneladas.

A cana-de-agUcar é uma das principais culturas do mundo, sendo cultivada em mais de
100 paises, tendo como principal produtor o Brasil, seguido pela india. Em conjunto, esses paises
sdo responsaveis por pouco mais da metade da produgdo agucareira mundial (COMPRE RURAL,
2017). Em termos nacionais, o principal polo produtor é o estado de Sdo Paulo, responsavel por
63% da producdo brasileira de agucar. Ja o estado de Pernambuco, ocupa a sexta posi¢do no
ranking dos estados que mais produzem acucar nacionalmente (UNICA, [2018]).

No Complexo Portuario de Recife e Suape, a movimentagdo total de aglcar apresentou
trajetdria de queda entre 2013 e 2017. O mercado mundial de aglcar tem apresentado, nos
anos recentes, um cenario de oferta acima dos niveis demandados, que devera se manter nos
curto e médio prazos, pois a safra mundial de aglicar tem aumentado. Tal fator acarreta em
queda nos pregos do agucar, principalmente no mercado internacional, fazendo com que os
produtores brasileiros reduzam a quantidade produzida e optem pela venda do produto no
mercado doméstico. Somado a oferta elevada, observa-se também o aumento do preco do
etanol, podendo impactar em uma maior producdo deste em detrimento do agtcar (CONAB,
2018). Dessa forma, a projecdo de demanda prevé um crescimento moderado da
movimentag¢do, na qual os volumes observados no periodo histérico sejam recuperados no
horizonte até meados de 2030. A Figura 17 traz os resultados da proje¢do de demanda do aglcar
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a granel no Complexo. As informacdes sobre a movimentacdo de aglcar ensacado podem ser
consultadas na secdo 2.3.4.2.
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Cenario atual de excesso de oferta no mercado mundial impacta em menores pregos do agucar.

Tendéncia de manutengado do granel sélido vegetal no Porto do Recife.

Figura 17 — Aspectos gerais da movimentacdo de acgucar (granel solido vegetal) no Complexo Portudrio
de Recife e Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para o Complexo, no final do periodo projetado, em 2060, espera-se uma
movimentagdo total de 426 mil toneladas de agucar granel. A taxa média anual de crescimento
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esperada é de 1,7%. Para os cendrios otimista e pessimista, essa taxa estd prevista para 1,8% e
1,5%, respectivamente.

2.3.3.4. Malte e cevada

Em 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape movimentou 146 mil toneladas de
malte e cevada, equivalente a cerca de 20% da movimentac¢do nacional do produto (ANTAQ,
2017b). O Porto do Recife foi o responsdvel por toda a movimentagdo no Complexo, que se
caracterizou exclusivamente como importagdes.

O malte é um produto obtido com a germinacado de cereais, principalmente da cevada,
trigo, centeio ou arroz. Sua principal utilidade é no processo de fabricacdo de cervejas e uisques.
A producgdo brasileira de malte é insuficiente para o suprimento da demanda doméstica,
verificando-se a necessidade de importacdo do produto (BNDS, 2014). Além disso, sdo
considerados também a alta demanda interna, precos internacionais competitivos e a qualidade
do malte externo como fatores de impacto na demanda por importacdo de malte.

A demanda de malte atendida pelo Complexo tem como principal destino os municipios
de Itapissuma e Recife (ALICEWEB, 2017) nas proximidades do polo cervejeiro de Pernambuco, onde
operam fabricas da Ambev, Brasil Kirin e Itaipava. Além disso, nos ultimos anos, tem se observado a
elevacdo da demanda por malte proveniente de microcervejarias, as quais realizam a producdo das
chamadas cervejas artesanais, que impactam na demanda por malte e cevada.

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de cervejas. De acordo com o Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o estado de Pernambuco conta atualmente
com 17 cervejarias, ocupando o oitavo lugar no ranking nacional (MULLER, MARCUSSO, 2017).

Desse modo, espera-se que em 2060, a demanda de malte e cevada no Complexo
atinja 507 mil toneladas, o que representa uma taxa média de crescimento de 2,9% ao ano. Para
os cenarios otimista e pessimista, as taxas previstas sdo de 3,1% e 2,6%, respectivamente.

A Figura 18 traz os resultados da projecdo de demanda de malte e cevada no Complexo
Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 18 — Aspectos gerais da movimentacdo de malte e cevada no Complexo Portuario de Recife e
Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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2.3.4. CARGA GERAL

A carga geral é a natureza de carga que abrange uma maior diversidade de produtos
no Complexo: produtos siderurgicos; acucar; veiculos; barrilha; minérios, metais e pedras; e
magquinas e aparelhos, entre outros. A movimentacao de carga geral no Complexo foi de 650 mil
toneladas em 2017.

O Gréfico 6 apresenta o histdrico de movimentacado e a projecdo de demanda de granel
solido mineral no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Grafico 6 — Evolugdo da movimentacdo de carga geral no Complexo Portuario de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em 2013, os principais produtos dessa natureza de carga eram os produtos siderurgicos, o
aclcar e a barrilha. Em 2017, esses produtos se mantém, entretanto, ganham maior destaque
nas cargas gerais também as movimentagdes de veiculos.

Até 2060 projeta-se que a movimentacado de carga geral atinja 1,5 milhdo de toneladas,
0 que representa uma taxa média de crescimento de 1,8% ao ano. No curto prazo, entre os anos
de 2017 e 2025 essa taxa é mais acentuada (2,6%). A barrilha, os produtos siderurgicos e veiculos
sdo as cargas com maiores incrementos em termos de volume, da ordem de 175%, 158% e 139%,
respectivamente. Considerando os anos iniciais da proje¢do (entre 2017 e 2020), os produtos de
maior destaque sdo os siderurgicos e os veiculos, com taxas médias de crescimento de 8,5% e
7,2% ao ano, respectivamente.

Nos itens a seguir sdo detalhadas as proje¢des de demanda por grupo de produtos.

2.3.4.1.  Produtos siderurgicos

No ano de 2017, o Complexo Portuario de Recife e Suape movimentou 237 mil
toneladas de produtos siderurgicos, por meio das instalagdes dos portos de Recife e de Suape e
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do TUP EAS, sendo que neste ultimo a movimentacdo ocorre em funcdo das atividades do
estaleiro. A navegacdo de longo curso foi responsavel pelos maiores volumes movimentados,
tendo as exportacdes 52% da participacdo relativa na movimentacao total, em 2017, e as
importacdes 42% (ANTAQ, 2017b).

Acerca das exportacdes, destaca-se que a empresa Gerdau possui uma unidade
produtiva em Cabo de Santo Agostinho desde o ano de 2011 (GERDAU, 2011), sendo a Unica
siderurgica do estado de Pernambuco (INSTITUTO ACO BRASIL, 2015). As exportacdes da
empresa tém como principal destino o Peru (INSTITUTO ACO BRASIL, 2015). Além deste, o
Complexo exporta também para Jamaica e Colémbia. Os principais produtos exportados sdao
barras e residuos de ferro ou aco e produtos semimanufaturados (ALICEWEB, 2017).

Acerca da dindmica relativa a movimentacdo nas instalacdes, cabe destacar que, de
acordo com informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo, a escolha entre os Portos de
Recife e Suape se da a partir da oferta de menores custos por parte dos operadores, do valor da
tarifa portuaria e da qualidade do servico ofertado.

Na importacdo, os produtos de maior destaque, em 2017, foram os laminados planos.
As origens dos maiores volumes foram a Indonésia e a China (ALICEWEB, 2017). Ressalta-se que
a China é um importante player mundial na fabricacdo de produtos siderurgicos, destacando-se
como principal produtor mundial de aco (WORLDSTEEL, 2017).

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente 610
mil toneladas de produtos siderurgicos, apresentando a taxa média de crescimento de 2,0% ao
ano. As exportacdes devem se manter como principal fluxo de movimentacdo, apresentando
uma taxa média de crescimento de 2,2% ao ano. Para os cendrios otimista e pessimista as taxas
previstas sdo de, respectivamente, 2,4% e 1,5%.

A Figura 19 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de produtos
siderurgicos no Complexo Portuario de Recife e Suape.
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Figura 19 — Caracteristicas da demanda de produtos siderurgicos no Complexo Portuario de Recife e
Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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2.3.4.2.  Acucar ensacado

O Porto de Suape é o principal responsavel pelas movimentac¢des de aglcar ensacado
e em contéiner, enquanto o Porto do Recife opera os volumes de carga geral e granel sélido®.
No Porto de Suape, desde meados de 2016, as operacdes se concentram no Terminal da Agrovia.

Considera-se a movimentacao de agUcar entre os Portos Organizados do Complexo como
tendo um cardter complementar, sendo que a movimentac¢ao do produto como granel sélido vegetal
(212 mil toneladas em 2017) tende a manter-se no Porto do Recife, enquanto a mercadoria
conteinerizada (8 mil toneladas em 2017) tende a se se concentrar em Suape. Além disso, ressalta-
se que a movimentacdo do agUcar em sacarias, como carga geral (162 mil toneladas em 2017) deve
ser compreendida sob a dtica de competicdo entre os Portos Organizados, compreendendo
guestdes como os custos de operagao, o valor da tarifa portudria e a qualidade do servico ofertado.

As exportacbes do Porto do Recife tém origem principalmente nos municipios de
Camutanga (PE) (23%) e Santa Rita (PB) (12%). Ja o Porto de Suape escoa o agucar dos municipios
de Sirinhaém (PE) (36%), Sdo José da Laje (PE) (24%) e Ipojuca (AL) (14%) (ALICEWEB, 2017). As
microrregides de origem do agucar exportado no Complexo encontram-se na Figura 20.

Com relacdo ao mercado consumidor, o agucar exportado pelo Porto de Suape, que
movimenta principalmente carga geral, tem como principais destinos Mauritania, Haiti, Costa
do Marfim e Angola (ALICEWEB, 2017). Observa-se que os paises demandantes dessa
mercadoria se configuram como mercados de menor potencial de consumo, por serem paises
de menor contingente populacional, comparativamente aos mercados de destino do acglcar a
granel exportado pelo Porto do Recife, que se destinam aos Estados Unidos, Malasia e Finlandia.

Para o Complexo, no final do periodo projetado, em 2060, a expectativa é de uma
movimentagdo total de 262 mil toneladas de aglcar ensacado. A taxa média anual de
crescimento esperada é de 1,1% no cendrio tendencial. Para os cenarios otimista e pessimista,
essa taxa estd prevista para 1,6% e -0,1%, respectivamente.

A Figura 20 apresenta os principais aspectos relativos a movimentagdo de agucar
ensacado no Complexo Portudrio de Recife e Suape.

As informacdes relativas a movimentagdo de agucar como granel sélido vegetal estdo disponiveis no item 2.3.3.3.
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Figura 20 — Caracteristicas da demanda de acucar (carga geral) no Complexo Portuario de Recife e Suape,

observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)

Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Cenario alternativo

Considera-se a perspectiva de migracdo dos volumes de aglicar movimentados como
carga geral do Porto do Recife para Suape, em funcdo do projeto de expansdo da Agrovia, que
envolve o aumento da capacidade de movimentacdo de aglcar (BRASIL, 2018d). Os impactos
desse cendrio nas operacdes dos portos de Recife e Suape sdo analisados no Apéndice 5.

2.3.4.3. Veiculos ou semelhantes

No ano de 2017, o Complexo Portuario de Recife e Suape movimentou 80 mil veiculos,
principalmente através do Porto de Suape. Observa-se que 99,0% dos volumes correspondem a
operacgdes de longo curso, sendo 79% de embarque e 21% de desembarque (ANTAQ, 2017b).

No Complexo em questdo, os principais produtos exportados e importados sdo os
veiculos de passageiros e de transporte de cargas (ALICEWEB, 2017). Segundo a Associagdo
Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA, 2018), em 2017, foram
produzidos 2,7 milhdes de unidades e exportados 762 mil unidades de veiculos leves. Ressalta-
se que o estado de Pernambuco respondeu por 4% da produgdo nacional de veiculos em 2017
(ANFAVEA, 2017).

De acordo com informacgdes obtidas em reunido técnica, grande parte dos veiculos
exportados no Complexo sdo provenientes das unidades de Goiana (PE) e Betim (MG) da
empresa FCA. A empresa conta com uma capacidade produtiva para fabricacdo de 1.200
veiculos por dia, e a unidade de Goiana tem capacidade instalada para produzir 250 mil unidades
por ano. A expectativa da empresa, de acordo com informacdes obtidas em reunido técnica, é
de atingir um total de 99 mil unidades até o ano de 2021. Além da FCA, responsavel pelas
exportacoes, a demanda do Complexo também esta relacionada as empresas GM e Toyota (no
que diz respeito as importacgdes), as quais possuem centros de distribuicdo de veiculos no Porto
de Suape e no municipio de Recife, respectivamente. Ainda, segundo informacgdes fornecidas
pela Autoridade Portuaria, as empresas Volkswagen e Renault iniciaram a operagdo de veiculos
a partir do segundo semestre de 2017 e inicio de 2018, respectivamente.

Destaca-se também, conforme informacgdes obtidas em visita técnica ao Porto de Suape,
a perspectiva de inicio de movimentag¢do de veiculos de outras montadoras, como a Nissan.

Acerca do mercado internacional, o principal pais importador de veiculos do Complexo
Portudrio é a Argentina (participacdo relativa de 50% do total), seguido por México e Chile, com
participacdes de 42% e 3%, respectivamente, em 2017. J& os principais paises de origem das
importacdes sdo a Argentina, a Roménia e o México (ALICEWEB, 2017).

O Brasil apresenta acordos comerciais com foco no comércio de veiculos para grande
parte dos mercados inseridos no comércio exterior do Complexo. Acerca do mercado argentino,
ressalta-se que existe um acordo com o pais conhecido por Regime Flex, o qual estabelece um
limite para o comércio bilateral de automdveis sem impostos de importagdo. Esse regime
regulamenta que para cada USS 1 milhdo que a Argentina vende ao Brasil, este ultimo pode
exportar USS 1,5 milhdo em produtos automotivos sem pagar impostos. O excedente pagara
aliquota de 35% (BRASIL, [2018]).

A relagdo com o mercado mexicano se da através do Acordo de Complementacgdo
Econdmica ACE-53, de 2002, que estabelece preferéncias tarifdrias para diversos produtos,
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inclusive veiculos. Esse acordo prevé a isencdo das taxas de importacdo na comercializacdo de

veiculos, dentro de uma cota de US 1,64 bilhdo a cada periodo de 12 meses (LANDIM, 2015).

A Figura 21 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de veiculos no

Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 21 — Caracteristicas da demanda de veiculos no Complexo Portudrio de Recife e Suape, observada

(2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Em termos nacionais, no curto prazo, as expectativas sdo de que haja uma recuperagao
do consumo interno e que as exportacdes da industria automobilistica ultrapassem 3 milhdes
de veiculos até 2020 (EM, 2018). Ainda, em termos regionais, ha a expectativa que o Polo
Automotivo ird responder por 6,5% do PIB do estado de Pernambuco, no mesmo horizonte de
tempo (PERNAMBUCO, 2015). Tal fato esta relacionado a prorrogacdo do regime especial
automotivo do Nordeste até o ano de 2025 (originalmente a previsdao era até 2020), o qual
consiste na concessdo de incentivos a instalagao de indUstrias de veiculos e de autopegas na
regido (FRAZAO, 2018).

Ja para o longo prazo, as expectativas sdao que, com base no cendrio tendencial, em 2060, a
demanda do Complexo seja de, aproximadamente, 291 mil veiculos, apresentando uma taxa média de
crescimento de 1,7% ao ano. Ressalta-se que as taxas de crescimento sdo mais elevadas no curto prazo,
da ordem de 7,1% entre os anos de 2017 e 2025. Destaca-se ainda que as exportagdes se mantém
como principal fluxo, com participacao relativa de 85% no total movimentado em 2060. Para os
cendrios otimista e pessimista, a taxa prevista é de 1,9% e 1,5%, respectivamente.

Deve-se ainda ter em vista a perspectiva, conforme informagcdo em reunido técnica
com a empresa FCA, de movimentacdo de veiculos por meio da navegacdo de cabotagem,
entretanto, sem previsdo de operacionaliza¢do para o curto e médio prazos devido a questées
logisticas e tributdrias.

2.3.4.4. Barrilha

A barrilha (carbonato de sédio) é um sal utilizado nas industrias de vidro, detergentes
e quimica, na mineracdo e no tratamento de aguas (SCS, [2018]). O Brasil ndo produz barrilha
desde 2006, quando a ultima fabrica produtora existente no Pais foi desativada. Dessa forma, o
produto é importado pelo Complexo e tem como principais origens: Estados Unidos (79,2%) e
Espanha (19,3%) (ALICEWEB, 2017).

No Complexo Portudrio de Recife e Suape, no ano de 2017, foram desembarcadas 91
mil toneladas de barrilha como carga geral, por meio da navega¢do de longo curso e
exclusivamente através do Porto do Recife, que também movimentou 218 mil toneladas de
barrilha granel (ver secdo 2.3.5.1). Considerando-se as duas naturezas de carga, a movimentacado
de barrilha no Complexo foi de 308 mil toneladas, com 71% dos volumes relativos ao granel
solido mineral e 29% a carga geral.

Vale destacar que o Porto do Recife foi responsdvel por 19,5% das movimentagdes nacionais
de carbonatos em 2017, configurando-se como o quarto maior importador (ANTAQ, 2017b). Os
municipios de destino do produto estdo localizados no estado de Pernambuco, sendo os principais:
Recife (54,9%) e Goiana (21,1%), tendo como principal destino, respectivamente, as industrias
fabricantes de sabdo e detergentes sintéticos, e fabricas produtoras de vidros planos (BRASIL, 2018c;
ALICEWEB, 2017). Ressalta-se ainda que a demanda de vidro na regido esta associada, entre outros
usos, ao fornecimento do material para a planta da Fiat Chrysler Automobiles (FCA).

Ao final do periodo projetado, em 2060, a expectativa é de que o Complexo movimente
249 mil toneladas de barrilha como carga geral, apresentando a taxa média de crescimento de 2,5%
ao ano. Para os cenarios otimista e pessimista, as taxas previstas sao, respectivamente, 3,5% e 0,9%.

A Figura 22 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de barrilha
como carga geral no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 22 — Caracteristicas da demanda de barrilha (carga geral) no Complexo Portuario de Recife e
Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

2.3.4.5. Minérios, metais e pedras

Dentre os minérios, metais e pedras movimentados como carga geral pelo Complexo
Portuario de Recife e Suape, o granito e as pedras em geral sdo os que possuem maior relevancia
em termos de volume. Esses foram movimentados, no ano de 2017, exclusivamente através do
Porto de Suape, sendo a movimentacdo caracterizada como embarque de longo curso e
totalizando 4,9 mil toneladas (ANTAQ, 2017b).

As exportagdes desses produtos possuem como principal origem os municipios de
Ipojuca (PE), Bom Jardim (PE) e Cabedelo (PB). Além disso, a carga tem como principais destinos
de exportagdo a China, a Itdlia e a india, com participagdes relativas de 48%, 26% e 9%,
respectivamente (ALICEWEB, 2017).

Para o Complexo, no final do periodo projetado, em 2060, espera-se uma
movimentagdo total de 9,8 mil toneladas de minérios, metais e pedras. A taxa média anual de
crescimento esperada é de 1,9%. Para os cendrios otimista e pessimista, essa taxa esta prevista
para 2,0% e 1,8%, respectivamente.

A Figura 23 apresenta os principais aspectos relativos a movimenta¢dao de minérios,
metais e pedras como carga geral no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 23 — Caracteristicas da demanda de minérios, metais e pedras (carga geral) no Complexo Portudrio
de Recife e Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

2.3.4.6. Maquinas e aparelhos

Na categoria de maquinas e aparelhos, os principais produtos movimentados sdo os
motores de pistdo. No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape movimentou 2,7 mil
toneladas desse grupo de produtos, através das instalacGes do Porto de Suape e do TUP EAS. Os
volumes se referem a operagdes de importacdo, exportagdo e embarque de cabotagem (ANTAQ,
2017b). Os principais paises de destino das exportacdes sdo os Estados Unidos, a Bulgdria e a
Argentina. Ja os paises de origem das importacdes sdo a Espanha, a Italia e o México (ALICEWEB,
2017). Cabe destacar que a demanda associada ao TUP EAS diz respeito ao fornecimento de
materiais para as atividades do estaleiro, sendo os fluxos referentes apenas as importacoes.

A Figura 24 apresenta os principais aspectos relativos a movimentag¢do de mdaquinas e
aparelhos no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 24 — Caracteristicas da demanda de maquinas e aparelhos no Complexo Portuario de Recife e

Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Ressalta-se que a demanda relativa ao ano de 2014 foi considerada atipica, desse
modo, ndo had expectativa de retomada desses valores nas projecdes. Ao final do periodo
projetado, em 2060, a expectativa é de que o Complexo movimente, aproximadamente, 4,4 mil
toneladas de maquinas e equipamentos, apresentando uma taxa média de crescimento de 1,0%
ao ano. Essa taxa se mostra mais elevada nos fluxos relativos ao embarque, os quais apresentam
crescimento de 1,6% ao ano. Para os cendrios otimista e pessimista, as taxas previstas sdo de
1,4% e 0,8%, respectivamente.

2.3.5. GRANEL SOLIDO MINERAL

No ano de 2017 foram movimentadas 542 mil toneladas de granel sélido mineral no
Complexo Portuario de Recife e Suape. Os produtos de maior relevancia dessa natureza de carga
sdo barrilha, fertilizantes e coque de petrdéleo que juntos correspondem a 80% da movimentacgao
dessa natureza em 2017.

O Grafico 7 apresenta o histdrico de movimentacdo e a projecdo de demanda de granel
solido mineral no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Grafico 7 — Evolugdo da movimentacdo de granel sélido mineral no Complexo Portudrio de Recife e
Suape, observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao longo do periodo observado a movimentacdo de granel sélido mineral apresentou
gueda de 3% no Complexo. Contudo, a demanda projetada apresenta um crescimento de 294%, em
2060, em relacdo aos volumes de 2017, o que representa uma taxa média de crescimento de 2,5%
ao ano. O crescimento se deve, principalmente, aos maiores volumes de coque de petrdleo.

Nos itens a seguir sdo detalhadas as proje¢des de demanda por grupo de produtos.
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2.3.5.1. Barrilha

No Complexo Portuario de Recife e Suape, no ano de 2017, foram desembarcadas
218 mil toneladas de barrilha como granel sélido, por meio da navegacdo de longo curso e
exclusivamente através do Porto do Recife. Também ocorre no Complexo a movimentacdo do
produto como carga geral, sendo que os resultados dessa movimentacao sao apresentados na
secdo 2.3.4.4. Considerando-se as duas naturezas de carga, a movimentacdo de barrilha no
Complexo foi de 308 mil toneladas, com 71% dos volumes relativos ao granel sélido mineral e
29% a carga geral.

A Figura 25 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de barrilha
como granel sélido mineral no Complexo Portuario de Recife e Suape.
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Figura 25 — Caracteristicas da demanda de barrilha (granel sélido mineral) no Complexo Portuario de
Recife e Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De forma semelhante a movimentagdo de barrilha como carga geral, ao final do
periodo projetado, em 2060, a perspectiva é de que o Complexo movimente 599 mil toneladas
de barrilha granel, apresentando uma taxa média de crescimento de 2,5% ao ano. Para os
cendrios otimista e pessimista, as taxas previstas sao, respectivamente, 2,7% e 2,4%.
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2.3.5.2. Fertilizantes

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape importou 147 mil toneladas
de fertilizantes, através do Porto do Recife (ANTAQ, 2017b).

No Brasil cerca de 75% dos fertilizantes utilizados nas lavouras sdo importados.
O Pais estd na quarta posicdo dentre os paises que mais consomem fertilizantes, ficando atras
apenas da China, india e dos Estados Unidos (COSTA; SILVA, 2012).

Acerca do mercado internacional, os principais paises dos quais o Complexo importa
fertilizantes sdo a Bélgica (20%), a Alemanha (18%) e a Russia (17%) (ALICEWEB, 2017).

As importacdes do Porto do Recife possuem como principais destinos os municipios
de Recife, Petrolina e Escada (ALICEWEB, 2017). Observa-se que os volumes destinados ao
municipio de Recife sdo demandados pela unidade industrial da empresa Fertilizantes do
Nordeste Ltda. (Fertine), do grupo Fertipar, realizando o atendimento da Regido Nordeste
(FERTIPAR, 2016).

De acordo com informacdes obtidas com representantes da Fertine, a cana-de-acucar
e o segmento hortifriti sdo as culturas de maior demanda por fertilizantes. Além disso, outros
dois fatores poderao exercer impacto na demanda por fertilizantes: a tendéncia de crescimento
na producdo das culturas se darem por aumentos na produtividade, elevando assim a
necessidade de uso de fertilizantes; e a expectativa de ampliacdo da capacidade da industria
mundial de fertilizantes se dar acima da demanda global, o que desestimula o investimento em
novas plantas no Brasil ou mesmo o aumento da capacidade produtiva nacional existente. O
segundo aspecto impacta na manutencao da capacidade produtiva brasileira em um cendrio de
maior demanda por fertilizantes, elevando assim a necessidade de importacao (FIESP, 2017).

Ao final do periodo projetado, em 2060, a expectativa é de que o Complexo
movimente 408 mil toneladas de fertilizantes, apresentando uma taxa média de crescimento de
2,3% ao ano. Para os cendrios otimista e pessimista as taxas previstas sdao de 2,4% e 2,2%,
respectivamente.

A Figura 26 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacao de fertilizantes
no Complexo Portuario de Recife e Suape.
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Figura 26 — Caracteristicas da demanda de fertilizantes no Complexo Portudrio de Recife e Suape,

observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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2.3.5.3. Coque de petrdleo

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Recife e Suape movimentou 124 mil toneladas de
coque de petrdleo, através das instalagbes dos Portos Organizados. As operagBes ocorreram nas
navegacoes de longo curso e cabotagem e nos sentidos de embarque e desembarque, sendo os
desembarques de cabotagem responsaveis por 47% da movimentacdao em 2017.

Os principais destinos do produto embarcado, em 2017, foram os Portos de Santos (51%) e
Vitdria (48%). No caso das exportagdes, o destino principal foi Emirados Arabes (ANTAQ, 2017b).

O coque de petrdleo é utilizado, sobretudo, nas industrias siderargica, metalurgica e
cimentaria. O produto pode ser utilizado como combustivel e também como substituto de
outras fontes de energia como o gas natural, o carvdo mineral, dentre outros (PETROBRAS,
2015). No caso do Complexo em questdo, o coque verde embarcado é oriundo da Petrobras,
sendo produzido pela RNEST.

Ja o desembarque do produto no Complexo visa o atendimento da demanda regional
das industrias relacionadas a construgdo civil. O produto importado se diferencia daquele
exportado, por apresentar uma maior concentragdo de enxofre, sendo menos eficiente do
ponto de vista energético e, portanto, apresentando menor custo.

Ao final do periodo projetado, em 2060, a expectativa é de que o Complexo
movimente, 1,0 milhdo de toneladas da mercadoria, o que representa uma taxa média de
crescimento de 2,9% ao ano. Esse resultado leva em consideragdo a conclusdo dos trens | e |l da
RNEST, bem como o incremento da exportacdao dos volumes produzidos, os quais atualmente
tém absorcdo pelo mercado interno. Desse modo, observa-se um crescimento maior para o
curto e médio prazos, da ordem de 28,2% ao ano até 2020 e de 20,4% até 2025.

A partir dessa configuracdo, o embarque de longo curso passa a ser o fluxo de maior
relevancia para essa carga a partir de 2020, chegando ao final do periodo projetado com
participacao relativa de 84% no total movimentado.

Acerca dos cendrios de demanda, no que tange o cendrio otimista, a taxa média de
crescimento prevista é de 3,1% ao ano. Para o cendrio pessimista, essa taxa é de 2,7% ao ano. A
Figura 27 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de coque de petréleo no
Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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O coque de petréleo escoado pelo Complexo tem origem na RNEST.

Perspectiva de transferéncia da movimentagao para o Porto do Recife.

Figura 27 — Caracteristicas da demanda de coque de petréleo no Complexo Portuario de Recife e Suape,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE 65



PLANO MESTRE

Cenario alternativo

De acordo com informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, espera-se que a
expansao da capacidade produtiva da RNEST fagca com que os volumes transportados em Recife
sejam direcionados para o Porto de Suape, onde ha infraestrutura operacional para
movimentacdo dessa carga. Os impactos desse cendrio nas operacdes dos portos de Recife e
Suape sdo analisados no Apéndice 5.

2.3.5.4. Minérios, metais e pedras

No ano de 2017, foram movimentadas, exclusivamente através do Porto de Suape, 53
mil toneladas de minério, metais e pedras como granel sélido mineral, sendo a movimentacao
caracterizada como importacdo e tendo como principal pais de origem a Alemanha (ANTAQ,
2017b). Dentre os produtos dessa classificacdo, a escdria foi o de maior relevancia em termos
de volume no ano de 2017 (ANTAQ, 2017b). A demanda de escéria estd atrelada a industria
cimenteira, sendo utilizada para melhorar aspectos como a durabilidade e a resisténcia do
cimento (CIMENTO APODI, 2017).

Desse modo, ao final do periodo projetado, em 2060, projeta-se que o Complexo
movimente, aproximadamente, 115 mil toneladas da mercadoria, atreladas as perspectivas de
crescimento da industria civil, apresentando assim uma taxa média de crescimento de 1,9% ao ano.
Para os cendrios otimista e pessimista, essa taxa esta prevista para 2,0% e 1,8%, respectivamente.

A Figura 28 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de minérios,
metais e pedras como granel sélido mineral no Complexo Portudrio de Recife e Suape.
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Figura 28 — Caracteristicas da demanda de minérios, metais e pedras (granel sélido mineral) no Complexo
Portuario de Recife e Suape, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

2.3.6. PERSPECTIVAS DE NOVAS CARGAS

As cargas perspectivas sdo consideradas como sendo aquelas que possuem potencial
de movimentacdo no Complexo Portuario em estudo, e que tém como condicionantes aspectos
como investimentos em melhorias operacionais significativas e investimentos em diversos niveis
de capacidade dos terminais avaliados. Além disso, a atragdo desse tipo de carga para o
Complexo Portuario envolve a efetivacdo de esforcos comerciais por parte da Autoridade
Portuaria e dos demais agentes atuantes no Complexo. E importante afirmar, ainda, que a
movimentacdo dessas cargas perspectivas esta além daquelas ja consideradas nos trés cenarios
de demanda expostos anteriormente (pessimista, tendencial e otimista).

No caso do Complexo Portudrio de Recife e Suape, sdo consideradas nesse cenario as
seguintes cargas:

» GNL

» Trigo

» Malte

» Arroz

» Cargas advindas do inicio de operacgdo da Ferrovia Nova Transnordestina (EF-232).
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A perspectiva de movimentacdo de gas natural liquefeito (GNL) no Porto de Suape esta
relacionada a implantacdo de duas usinas termoelétricas com unidade regaseificadora de
GNL (SUAPE, 2017d). As empresas Gasen e CHPK ja possuem contratos de arrendamento na drea
industrial do Complexo, entretanto ainda ha pendéncias relativas a aquisicdo do direito de
instalacdo da unidade geradora termelétrica (UTE), que deverd ocorrer através da participagdo
em leilGes de energia.

Os volumes relativos aos granéis soélidos vegetais: trigo, malte e arroz também
direcionados ao Porto de Suape. A movimentacao desses produtos estd atrelada ao projeto de
expansdo do Terminal da Agrovia no Porto de Suape. O projeto, ja qualificado no ambito do PPI
do Governo Federal possui plano de investimentos aprovado e esta com o Estudo de Viabilidade
Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA) em avaliacdo por parte da ANTAQ. A ampliacdo do
terminal prevé a movimentagdo de 30 mil toneladas dos produtos anteriormente mencionados
(BRASIL, [2017]).

As cargas atribuidas a conclusdo das obras da Ferrovia Nova Transnordestina se
referem principalmente a volumes de soja e milho, com destino ao Porto de Suape. Cabe
destacar que, conforme a metodologia adotada, a operacdo da ferrovia é considerada nos
volumes destinados para o Complexo a partir do ano de 2035 (BRASIL, 2017h).

O principal resultado obtido, com base nos valores do PNLP ano-base 2016 (BRASIL,
2017h) diz respeito aos volumes de soja e milho com destino ao mercado externo, tendo como
origem microrregides dos estados do Piaui e Bahia, conforme indica a Figura 29. Ressalta-se que
esses estados fazem parte da regido denominada Matopiba (que engloba os estados do
Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia) a qual apresenta significativo potencial para a producdo de
grdaos, em decorréncia de fatores como clima semelhante a regidao do Cerrado, condicGes de
relevo favordveis e preco atrativo para aquisicdao de terras para plantio (EMBRAPA, [2017]),
sendo também considerada a ultima fronteira agricola brasileira.
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Figura 29 — Microrregides de origem dos volumes de soja e milho alocados para o Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Menciona-se ainda o potencial referente a movimentagao de granel sélido mineral,
com destaque para produtos como o minério de ferro e o gesso. Os volumes de minério de ferro
teriam origem no municipio de Paulistana (Pl), a partir do projeto Planalto Piaui da empresa
Bemisa, com potencial para a exploracdo de cerca de 1 bilhdo de toneladas de minério com teor
ferroso acima de 70% (BEMISA, [2018]). Entretanto, tal fluxo ndo é considerado no PNLP, pois a
empresa ainda ndo deu inicio as atividades, nem qualquer indicativo de perspectiva de
retomada do projeto. Com relagdo a operagdo de gesso, os volumes teriam origem na
Microrregido de Araripina, que conta com a maior concentracdo nacional de estabelecimentos
destinados a extragdo e beneficiamento de gesso do Pais (BRASIL, 2018c).

2.3.7. ATRACAGAO DE NAVIOS DE CRUZEIRO

Na temporada 2016/2017, o Complexo recebeu 28,7 mil turistas, no ano de 2017
foram realizadas 18 atracacdes no Porto do Recife. A Figura 30 traz os resultados da projecdo de
demanda de atraca¢des de navios de cruzeiro no Complexo Portuario de Recife e Suape. O Porto
Organizado conta com um Terminal Maritimo para o embarque e desembarque dos turistas,
inaugurado no ano de 2013. Além disso, a cidade apresenta atrativos como igrejas, produtos de
artesanato e dreas de compras, mercados, praias, parques, pragas e monumentos histéricos como
atrativos aos turistas (RECIFE, [2018]).
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Desde 2010 o setor tem sofrido com a reducdo do numero de passageiros e de
embarcacdes na costa brasileira. Embora parte da redugdo no nimero de atracagbes possa ser
explicada pelo aumento do tamanho das embarcagdes (ABREMAR, 2017), existem outros fatores
de restricdo ao aumento da demanda na visdo dos armadores, tais como: condi¢Ges
inadequadas de infraestrutura em alguns terminais, taxas e custos portudrios elevados em
comparacdo aos outros mercados, cobrancga de tributos relativos ao combustivel e afretamento
para as embarcacdes de cabotagem, além de questdes trabalhistas, como a exigéncia de que
dois tercos da tripulacdo seja brasileira.

De acordo com dados publicados pela Associacdo Brasileira das Empresas Maritimas
(Abremar), o setor tem apresentado indicativos de recuperacdo desde a temporada 2016/2017.
Apesar da perspectiva de manuteng¢do do nimero de navios de cruzeiro no Pais (em sete) na
préxima temporada 2018/2019, observa-se aumento na oferta total de leitos (ABREMAR, 2018).

Ainda, apesar do histérico de queda, o setor apresenta boas perspectivas para os
proximos anos, tendo em vista a tendéncia de retomada do crescimento. Desse modo,
considerando o aumento do numero de navios também na costa brasileira, a projecdo de
demanda de atracacGes de navios de cruzeiro para o Complexo de Recife e Suape é de 42
atracagOes para o ano de 2060, apresentando uma taxa média de crescimento de 1,0% ao ano
e um incremento de 133% em relacdao ao valor observado em 2017. Considerando os cendrios
de demanda alternativos, a taxa média de crescimento prevista é de 1,2% ao ano no cenario
otimista e de 0,7% ao ano no cendrio pessimista.

A Figura 30 apresenta os principais aspectos relativos a demanda de cruzeiros no Porto
do Recife.
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Crescimento mais conservador projetado devido a fatores como a tendéncia de aumento do tamanho e

capacidade dos navios, existéncia de custos elevados na operacdo, necessidade de adequacao de
infraestrutura e questdes trabalhistas.

Queda na demanda associada a perda da linha que atendia a Ilha de Fernando de Noronha.

Figura 30 — Aspectos gerais das atraca¢des de navios de cruzeiro no Complexo Portudrio de Recife e
Suape, observada (2015-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3. INFRAESTRUTURA E OPERACOES PORTUARIAS

Este capitulo apresenta a infraestrutura disponivel (estrutura de abrigo, acostagem,
armazenagem, equipamentos e utilidades), os fluxos das operacdes de embarque e desembarque,
os indicadores operacionais das principais cargas movimentadas no ano-base de 2017 e a capacidade
de movimentagdo e de armazenagem no ano-base e para os anos futuros. As analises se apresentam
individualmente para cada instalagdo do Complexo Portudrio de Recife e Suape:

» Porto do Recife
» Porto de Suape
» TUP EAS.

Ressalta-se que a memdria de calculo da capacidade de cais estd apresentada no
Apéndice 4.

3.1. PORTO DO RECIFE

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto Organizado
do Recife, estudos e projetos relacionados a infraestrutura portuaria, suas operacbes e a
capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.1.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, andlise e caracterizacao da infraestrutura do Porto do
Recife, que inclui:

» Obras de abrigo

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagbes de armazenagem
» Equipamentos portuarios

» Utilidades.

3.1.1.1.  Obras de abrigo

O Porto do Recife possui trés estruturas distintas para o abrigo de suas operacgées: o
molhe principal, o molhe de Olinda e o quebra-mar do Banco do Inglés.

Construido em 1950, o molhe principal tem extensao de 4 quildmetros e foi construido
com rochas e blocos de concreto sobre um recife de arenito-calcario. Com 798 metros de
comprimento, o molhe de Olinda foi construido em pedras graniticas no ano de 1910, passando
por obras de reforco estrutural nos anos de 1928 e 1940. O quebra-mar do Banco do Inglés é
uma estrutura construida em 1917 em rochas graniticas, com 1.150 metros de comprimento,
dedicada a reduzir os efeitos das correntes maritimas nos cabecos dos molhes e a facilitar o
acesso maritimo ao Porto. A Figura 31 ilustra as obras de abrigo do Porto do Recife.
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LEGENDA

M Obras de abrigo
1. Quebra Mar do Banco do Inglés 2. Molhe de Olinda 3. Molhe Principal

Figura 31 — Obras de Abrigo do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

3.1.1.2. Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do Porto do Recife consiste em um cais continuo, ndo
alinhado, com 1.835 metros e dez bercos de atracacdo. Além destes, o Porto ainda dispde de
outros seis bercos, Berco 10 ao Berco 15, que se encontram inoperantes por fazerem parte do
Projeto de Revitalizacdo da Area Portuaria (RVAP), de modo que a utilizagdo da area estd
prevista para atividades de turismo e lazer.

A Tabela 3 relaciona os ber¢os operacionais do Porto do Recife as principais cargas
movimentadas. Os bercos referenciados podem ser visualizados na Figura 32.

Caracteristicas da maior

Comprimento Profundidade embarcagdo atracavel

Berco Destinagao operacional (m) de projeto (m) Calado Maximo

Autorizado (m) Boca (m)

00 Acucar a granel 180 10 9,3 32,5
01 Granéis solidos 160 10 9,3 32,5
0 e granéi bldos 228 12 03 325
03 Granéis solidos e carga geral 163 12 10,7 32,5
04 Granéis solidos e carga geral 200 12 10,6 32,5
05 Carga Geral e carga geral 211 12 10,1 32,5
06 Navios de cruzeiro 197 12 7,8 32,5
o e o s @

08 Cargas destinadas a 120 08 51 i

Fernando de Noronha
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Caracteristicas da maior

Comprimento Profundidade embarcagao atracavel
(m) de projeto (m) Calado Maximo
Autorizado (m)

Destinagao operacional

Boca (m)

Cargas destinadas a
Fernando de Noronha

09 240 08 4,4 =

Tabela 3 — Infraestrutura de acostagem - Bergos operacionais do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos por meio de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Berco 06

=

Berco 00

Figura 32 — Infraestrutura de acostagem - Bercos operacionais do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Todas as defensas do Porto sdo em forma de “nt”. Ja os cabecos para amarracdo se
dividem em dois tipos, sendo os dos bergos 00 e 01 e do 07 ao 09 em ferro fundido, chumbados
no cais, e os bercos 02 ao 06, de tubos embutidos no cais.

Segundo os representantes da SindacuUcar, no Berco 00, onde sdo realizadas as
operagdes de embarque de aglcar a granel, o fato de o calado operacional atual ser de 9,3
metros implica em impedimento a operacdo de cargueiros de grande porte, bem como na
impossibilidade do pleno carregamento do granel em navios de menor porte.

No ano de 2012, foi realizada uma obra de dragagem e regularizagdo da infraestrutura de
acostagem do Berco 00 até o Berco 09, aumentando o calado operacional do Porto. Porém, durante
as visitas realizadas em novembro de 2017 e por meio de contribui¢do publica (2018), a geréncia de
obras do Porto afirmou que, devido a falta de dragagem de manutencdo e a sua localizagdo (as margens
de dois rios), houve acimulo de sedimentos no leito em frente aos bergos, reduzindo o calado
operacional do Porto.

Nos bercos 07, 08 e 09, ocorrem as movimentacdes de suprimentos destinados a Fernando
de Noronha. O reformado Terminal Maritimo de Passageiros, que atende os cruzeiros que atracam na
cidade, encontra-se no Berco 07. Contudo, o calado operacional dos bercos 07 a 09 impossibilita o
acesso de navios de cruzeiro, assim as atraca¢des de navios de passageiros ocorrem com prioridade
nos bercos 02 e 06. Na secdo 3.1.2.1 é descrito o projeto de recuperacdo dos bercos 07, 08 e 09, que
visa torna-los aptos para a operacdo de navios de cruzeiro.
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3.1.1.3. Infraestrutura de armazenagem

As instalacdes de armazenagem sdo compostas por armazéns, tanques, patios e silos,
todos listados e descritos nas subsec¢des seguintes, e identificados na Figura 33.

LEGENDA
m Patio Armazém m Tanque de combustivel
1. Patio pablico 1. Armazém 01 6. Armazém 05 m Silos
2. Patio de estocagem 05 2. Armazém SCS-02 7. Armazém 06 ’ .
S . Silo t Id
3. Patio de estocagem 03-04 3. Armazém SCS-01 8. Armazem 07 1 L0 1or|z_ont_a e agucar
: 2. Silos verticais
4. Patio de estocagem 02 4. Armazém 03-A 9. Armazém 08 3. Silos verticais
5. Patio de estocagem 01 5. Armazém 03-B . -

Figura 33 — InstalagGes de armazenagem do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Armazéns

A Tabela 4 relaciona os armazéns operacionais do Porto do Recife.

Armazém Area total (m?) Destinagdo operacional Capacidade estatica (t)

01 1.789 Granel sélido 6.000

03-B 2.861 Barrilha a granel 10.000

05 7.500 Fertilizantes 20.000

06 7.500 Fertilizantes 20.000

07 2.056 Terminal de Passageiros -

08 1.848 Terminal de Passageiros -

18 6.004 Carga geral 24.000

SCS-01 2.850 Barrilha a granel 5.500

SCS-02 1.296 Barrilha a granel 4.500

Tabela 4 — Armazéns do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2017) e SCS ([201-]).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentre os indicados na Tabela 4, hd trés armazéns arrendados no Porto do Recife:

» Armazém 03-B, arrendado para a Agemar — Transportes e Empreendimentos Ltda.;
» Armazéns SCS-01 e SCS-02, arrendados a Sociedade Comercial e de Servigos Quimicos Ltda. (SCS).

De acordo com informacées obtidas durante a visita técnica ao Porto, o Armazém 01
pode ser utilizado para a operacdo de fertilizantes, entretanto, sdo utilizados preferencialmente
os armazéns 05 e 06. Contudo, foi informado que as duas estruturas carecem de manutencao.

O Armazém 03-A se encontra ndo operacional e sua demoli¢ao deve acontecer apds a
construcdo de outros dois armazéns de 5 mil m? cada, cujo projeto estda descrito na secdo 3.1.2.

Além dos indicados na Tabela 4, ha ainda os armazéns do 09 ao 17 (com excec¢do do 15,
que foi demolido) na area ndo operacional do Porto, que foram revitalizados para fins
comerciais, hoteleiros, turisticos e culturais.

Tanques

Os tanques do Porto do Recife estdo localizados préoximo ao Armazém 03-B
(identificados na Figura 33), cuja capacidade total é de 17.787 m3, e encontram-se desativados
desde 2010. Conforme informacgdes obtidas com a Autoridade Portudria do Porto do Recife, por
meio de contribui¢do publica (2018), os tanques foram utilizados pela Petrobras até 2009 para
a operacdo de dleo bunker, por meio de navios, e de outros éleos, por via terrestre.

Patios

Os patios sdo compostos por regides descobertas com pavimentacdo rigida em
concreto protendido, sendo comumente utilizados para o armazenamento de coque, cargas
gerais ou contéineres, embora ndo tenha ocorrido registro de movimentacdes de contéineres
no ano-base de pesquisa (2017).
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Segundo informacdes obtidas em reunido com a presidéncia portuaria, todos os patios
sdo alfandegados e possuem drea de entreposto onde a carga pode ficar estocada por até um ano.

Patio ‘ Area total (m?) ‘ Carga operada | Pavimento
01 6.583 Carga geral e Contéineres Concreto
02 14.585 Carga geral e Contéineres Concreto
03-04 17.679 Carga geral e Contéineres Concreto
05 21.454 Carga geral e Contéineres Concreto

Concreto, com uma parte

Patio publico 25.778 Coque de petréleo
em solo compactado

Tabela 5 — Pdtios do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Silos

No Porto do Recife encontram-se dois tipos de silos, os horizontais e os verticais. Os
silos verticais sdo estruturas metdlicas cilindricas presentes nas retrodreas dos bercos 01 e 04,
gue se destinam a armazenagem de granéis sélidos, principalmente cereais, e contam com 32
unidades. As duas unidades de silos horizontais estdo presentes na retroarea do Berco 00,
operando exclusivamente acgucar a granel e melago de cana.

A Tabela 6 exibe mais detalhes dos silos anteriormente referidos.

Nome do silo Tipo de silo Quantidade Carga operada Capacidade estatica total (t)
00 Horizontal 02 Aclcar a granel 170.000
01 Vertical 24 Trigo e milho 25.000
04 Vertical 08 Malte e Cevada 20.800

Tabela 6 — Silos do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante reunidao com a presidéncia do Porto, foi esclarecido ja foi realizado um Estudo
de Viabilizacdo Técnica e Ambiental (EVTEA) para arrendamento dos silos portudrios.
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3.1.1.4. Equipamentos portudrios

Os equipamentos utilizados para as operagdes portuarias podem ser visualizados na
Tabela 7.

Equipamento Quantidade Capacidade unitaria (t/h)
Shiploader 1 1.000
Sugador pneumatico 1 300
Esteira movel 1 120
Guindastes 3 100
Guindaste 1 70
Guindaste 1 50
Reach stacker 4 -
Empilhadeira 3 2,5
Empilhadeira 1 7
Empilhadeira 1 10
Moegas 2 -
Grab 1 -

Tabela 7 — Equipamentos Portudrios do Porto do Recife
Fonte: Porto do Recife S.A. (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.1.1.5. Utilidades

Nesta sec¢do, sdo descritos os servigos que o Porto oferece as embarcagGes que o
frequentam. As informacGes apresentadas nesta secdo foram relatadas pela Autoridade
Portudria via questiondrio on-line realizado em 2017.

Agua

O abastecimento de agua do Porto do Recife é realizado pela rede de abastecimento
da cidade, a qual é administrada pela Companhia Pernambucana de Saneamento (Compesa). A
adgua é armazenada dentro das instalacdes portudrias através de cinco reservatdrios, com
capacidade total de 1.200 m3,

O fornecimento de dgua aos navios é realizado por meio de hidrantes instalados no
cais, e o consumo é medido por hidrometros adaptados em carros de mao controlados por
funciondrios do porto. Tal atividade também é realizada por caminhdes-pipa de firmas
credenciadas.

O controle da qualidade da dgua é efetuado pela Geréncia do Meio Ambiente do Porto
do Recife.
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Coleta de residuos

A coleta de residuos é feita por empresas cadastradas pelo Porto do Recife para a
retirada de residuos de embarcagdes, conforme o capitulo Il da Resolugdo ANTAQ n2 2190, de
28 de julho de 2011.

3.1.2. ESTUDOS E PROJETOS

Os estudos e projetos relacionados a infraestrutura do Porto do Recife sdao descritos
nos itens a seguir.

3.1.2.1. Recuperacao, adequacao e melhoramentos da infraestrutura
operacional do Porto do Recife

Segundo EVTEA obtido com a Autoridade Portudria do Porto do Recife, através de
questionario on-line (2017), as obras em infraestrutura foram agrupadas em quatro conjuntos: P01,
P02, PO3 e P04, apresentadas a seguir. O prazo para conclusdo, apds seu inicio, é de 24 meses.

PO1

Esta etapa prevé a recuperagao estrutural nos cais 00 e 01, com reforco em estacas-
pranchas metdlicas, cravadas no alinhamento do paramento existente, distando esta nova
cortina 61 cm da cortina de concreto existente, com aprofundamento da capacidade da
amurada de cota 10 metros para 12 metros.

P02

O objetivo da obra é a ampliacdo e o aprofundamento dos bercos 07, 08, 09 e do Patio
09/10, e este Ultimo deve se tornar parte do Bergo 09, que passara a medir 280 m de comprimento.
A plataforma, cuja execugdo é prevista nessa obra, é um alinhamento com o Cais 06 e proporcionara
um comprimento total de 540 m ao trecho composto pelos bercos 07, 08 e 09.

A nova estrutura em concreto possibilitara aprofundar as cotas dos bergos de atracagao
de 8 metros para 12 metros, em substituicdo a amurada em blocos de pedra. Esses bercos sdo partes
integrantes do Terminal Maritimo de Passageiros do Porto do Recife, construido em 2013 e em
operagao desde entdo, mas sem receber mais de 72% dos navios de cruzeiro que atracam no Porto.

Entretanto, foi informado em reunido com a diretoria de projetos do Porto que o custo
de execuc¢do dessa obra seria de mais de RS 200 milh&es. Sendo assim, a proposta da Autoridade
Portuaria, conforme informagdes obtidas em visita técnica (2017), é implantar uma série de
cinco a seis dolfins espacados em cerca de 50 m em frente ao Terminal de Passageiros,
conferindo um alto grau de atraca¢do sem necessidade de dragagem. O custo para a execuc¢ao
dessa obra seria em torno de RS 50 milhdes.

PO3

O objetivo desta obra é a recuperagdo patrimonial das amuradas de cais entre os
bercos 02 a 06 e 10 a 15. As mas condi¢cdes da amurada vém causando fuga de materiais, com
reflexos nos pavimentos, drenagens, entre outros problemas.
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P04

O projeto tem como objetivo construir um cais e um pier para atender a logistica de
Fernando de Noronha, das embarca¢des de apoio portuario (rebocadores) e de barcos
pesqueiros. Para regularizar essa situacdo, esta programada a construgdao de uma plataforma
estagueada em concreto. Esse projeto foi desenvolvido para suprir a deficiéncia de
aparelhamento portuario que havia sido causada pela delimitacdo de varios bercos de atracagao
como ndo operacionais e pelo arrendamento das areas contiguas para empresa nao portudria,
com empreendimentos ndo operacionais. Hoje, essas embarca¢des ocupam areas inespecificas
e disputam cais com navios de cargas.

3.1.2.2.  Substituicdo das defensas maritimas do cais

Segundo memorial descritivo fornecido pela Autoridade Portudria do Porto do Recife,
o objetivo dessa obra é requalificar os bercos do Porto no que tange a substituicdo das defensas
maritimas do trecho que compreende desde o Berco 00 até o Berco 06.

3.1.2.3.  Construcao de novos armazéns e producao de energia
fotovoltaica

Segundo informado em visita técnica, o Armazém 03-A estava sendo ocupado com
pecas e materiais resultantes de servicos de reparos e manutengdes, mas atualmente se
encontra sucateado. Assim, esta no planejamento da Autoridade Portudria a demolicao dessa
estrutura para a construcdo de dois armazéns de 5 mil m? cada, voltados a producdo de energia
fotovoltaica. Nesse sentido, o arrendatdrio construiria os armazéns e exploraria suas coberturas
para producdo de energia fotovoltaica, enquanto que a parte interna seria utilizada para
armazenagem de carga, aliviando um dos principais gargalos do Porto do Recife.

No patio publico ao norte do Porto, onde atualmente é armazenado o coque de
petréleo, também estd planejada a construcdo de dois armazéns, com um total de 21 mil m?,
uma vez que, em um cenario alternativo de demanda, acredita-se que o produto deixara de ser
movimentado no Porto. No entanto, o cendrio tendencial de demanda indica um incremento na
movimentacdo de coque de petrdleo no Porto do Recife, podendo impactar na viabilidade da
construgdo desses dois armazéns.

3.1.2.4. Dolfim de atraca¢ao no Berco 00

De acordo com a Autoridade Portuaria, os navios de granéis sélidos atracados no Berco
00 normalmente avangam sobre o Ber¢o 01. Considerando que o tempo médio de atracagao
desses navios no Porto do Recife é de trés dias, esse avanco causa limitacGes nas operac¢oes do
Berco 00. O projeto ja enviado a entdo SNP/MTPA prevé a construcdo de um dolfim de
atracagao.

3.1.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacdes e célculos da capacidade portudria, o cais acostavel do
Porto foi dividido em trechos. Esses trechos levam em conta as cargas operadas, os
equipamentos disponiveis e a continuidade geométrica do cais. Além dessa divisdo, algumas
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premissas precisam ser consideradas, como o tempo entre atracacdes sucessivas (in-out), as
horas disponiveis para operagao e o indice de ocupacdo admissivel. Essas informacdes sdo
apresentadas na Tabela 8.

Os dados de movimentacado e informacdes a respeito das embarcacdes apresentados
na sequéncia sao estimados a partir de informacGes obtidas na base de dados da ANTAQ
(2017b), por meio da aplicagdo de questiondrio on-line ou durante visita técnica.

.. o Dias Horas indice de indice de
) Principais destinagdes . p . p - -
Trechos de cais | Bergos o disponi- disponi- ocupagdo ocupagao
operacionais no ano-base X X A
veis veis admissivel observado
REC-TA 00 Acgucar a granel 2 364 8.736 65 % 8%
RECA-01 01 Milho e trigo 2 364 8.736 65 % 19%
RECA-OZ. 02 Navios de cruzeiro 2 150 3.600 65% 3,78%
passageiros
RECA-02
CA0 02 Milho e barrilha 2 150 3.600 65 % 16%
temporada
RECA-02 fora 02 Barrilha e malte e ) 214 5136 65 % 29%
da temporada cevada

Milho, fertilizantes,

Trecho-03-04- 03,04 2Sucarensacado,

barrilha, malte e cevada, 2 364 26.208 75 % 30%
05 e 05 a

coque de petrdleo e

trigo
RECA-06 06 Navios de cruzeiro 2 150 3.600 65 % 2,18%

Tabela 8 — Parametros de célculo da capacidade de cais do Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

O tempo entre atracacGes sucessivas € definido como o tempo decorrido entre a saida
de uma embarcacdo (desatracacdo) e a entrada de outra no mesmo berco (atracacdo).
Conforme validado em reunido com a Autoridade Portuaria do Porto do Recife, o tempo entre
atracacOes sucessivas considerado é de 2 horas.

A disponibilidade de horas operacionais anuais de cada trecho de cais pode variar de
acordo com o regime operacional de cada terminal e nimero de bergos. No caso do Porto do
Recife, as operacdes podem ocorrer 24 horas por dia, durante os 364 dias considerados
operacionais no decorrer de um ano. No trecho de cais RECA-06, como foram consideradas
relevantes apenas as atraca¢des de navios de passageiros, estimou-se que houve
disponibilidade de 150 dias, devido ao periodo de temporada que inicia em novembro e termina
em marco. Nos trechos de cais RECA-02 Temporada e RECA-02 Passageiros, também foram
considerados 150 dias operacionais em razdo do periodo de temporada considerado.

O indice de ocupac¢do admissivel de um trecho de cais, quando ndo se aplica um
modelo especifico de filas, é calculado por meio do comprimento médio das embarcacgdes e
respectivo nimero de bergos disponiveis. Para a situagdao de um bergo no trecho de cais, o indice
de ocupagdo admissivel é de 65%; para dois bercos, esse indice é de 70%; para trés bergos, 75%;
e para quatro ou mais bergos, o valor adotado é de 80%.

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, a capacidade de
movimentacdo no cais foi calculada para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento.
As capacidades de cais calculadas para cada mercadoria sdo apresentadas na Tabela 9.
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Acucar a granel (t/ano) 1.650.000 1.675.000
Acucar ensacado (t/ano) 190.000 105.000
Trigo (t/ano) 465.000 440.000
Milho (t/ano) 820.000 549.000
Coque de petrdleo (t/ano) 217.000 856.000
Malte e cevada (t/ano) 367.000 472.000
Fertilizantes (t/ano) 365.000 377.000
Barrilha Granel (t/ano) 592.000 613.000
Barrilha Geral (t/ano) 256.000 259.000
Navios de cruzeiro (atracagdes/ano) 390 390

Tabela 9 — Capacidade de cais do Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 34 ilustra a destinacdo operacional de cada trecho de cais, além de designar
as areas de armazenagem para cada uma das cargas.

LEGENDA

M Actcar a granel m Trigo m Passageiros - Aclicar ensacado

= Coque de petréleo Barrilha Milho
Fertilizantes M Malte e Cevada

Nota: As cargas representadas na legenda por linhas realizam desembarque direto, portanto, ndo possuem area demarcada na figura.

Figura 34 — Principais destinages operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A seguir sdo detalhadas as operagSes de cada uma das cargas definidas como
relevantes, discriminando o fluxo da operacdo e os indicadores operacionais em cada trecho de
cais do Porto do Recife, e apresentada a comparagdo entre as capacidades de cais e de
armazenagem com a demanda projetada para cada carga.

Além das andlises a seguir, no Apéndice 5 sdo apresentados os novos valores de
capacidade de cais para as mercadorias que sdo movimentadas no Trecho-03-04-05,
considerando um cendrio alternativo de demanda, em que o aglcar ensacado deixard de ser
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movimentado a partir de 2027, e o coque de petrdleo a partir de 2020. Sem as operacgGes de
acucar ensacado e coque de petrdleo, as mercadorias que compartilham o Trecho-03-04-05
passam a ter mais disponibilidade nesse trecho de cais e, portanto, maior capacidade.

3.1.3.1.  Acucar

Acucar foi movimentado em 2017 no Porto do Recife tanto a granel quanto carga geral.
As movimentacGes de agUcar a granel ocorreram no trecho de cais REC-TA, no sentido de
embarque. A carga é transportada do silo horizontal até o navio através de um shiploader.

A Figura 35 esquematiza o fluxo de embarque de aglcar a granel no Porto do Recife,
enquanto que a Tabela 10 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacgao.

Silo Horizontal de Agucar Shiploader

Figura 35 — Fluxograma do embarque de aglcar a granel no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador | REC-TA
Lote médio (t/embarcagdo) 19.305
Lote maximo (t/embarcagdo) 36.600
Produtividade média (t/h de operagio) 370
Tempo médio de operagdo (h) 58,0
Tempo inoperante médio (h) 12,3
Tempo médio de atracagdo (h) 70,4

Tabela 10 — Indicadores operacionais do embarque de aglcar a granel no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

A movimentacao de agucar ensacado ocorre no Trecho-03-04-05, no sentido de embarque.
A carga é estocada em armazéns externos, e € embarcada diretamente dos caminh&es para os navios
através de guindastes de bordo. A carga pode, ainda, ser armazenada temporariamente no Armazém
06, sendo utilizado como buffer, para entdo ser transportada até o navio.

A Figura 36 esquematiza o fluxo de embarque de aglcar ensacado no Porto do Recife,
enquanto que a Tabela 11 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentagao.
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Caminhdes Guindaste de Bordo Navio

Figura 36 — Fluxograma do embarque de aglcar ensacado no Porto do Recife
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador | Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcagdo) 19.119
Lote maximo (t/embarcagdo) 27.287
Produtividade média (t/h de operagio) 46
Tempo médio de operagao (h) 398,3
Tempo inoperante médio (h) 12,6
Tempo médio de atracagdo (h) 411,0

Tabela 11 — Indicadores operacionais do embarque de aglcar ensacado no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

No que tange a movimentacdo de acucar a granel, a relacdo entre a demanda e a
capacidade pode ser observada no Grafico 8, ndo sendo previstos déficit de capacidade no cais
para essa operagao.
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Grafico 8 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de aglcar a granel no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No que concerne a movimentacdo de aclcar ensacado, a relagdo entre a demanda
projetada e a capacidade de cais pode ser visualizada no Grafico 9.
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Grafico 9 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de agucar ensacado no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, a partir do Grafico 9, que é previsto déficit de capacidade de cais para
movimentacdo de aclcar ensacado a partir de 2055. E possivel perceber uma diminuicdo da
capacidade de movimentag¢do no cais ao longo do tempo, principalmente devido ao aumento
significativo da demanda de outras cargas movimentadas no trecho RECA 03-04-05, o que ndo
ocorre no caso de aglcar a granel, por ser a Unica carga movimentada no berco.

Salienta-se que o cenario alternativo de demanda, apresentado no Capitulo 2, no qual
embarque de acucar ensacado é transferido para o Porto de Suape, é analisado no Apéndice 5.

Capacidade de armazenagem

Quanto ao agucar ensacado, aarmazenagem é realizada fora do Porto do Recife, sendo
que as operag¢des ocorrem com embarque direto. O aglcar a granel, conforme descrito na se¢do
3.1.1.3, é armazenado nos silos horizontais do Porto do Recife, cuja capacidade estdtica é de
170 mil toneladas. Se realizados trés giros anuais, a capacidade dinamica de armazenagem
supera a maxima demanda prevista, de 456.706 toneladas no cenario otimista em 2060, de
modo a ndo representar uma limitacdo de capacidade para o Porto.

3.1.3.2.  Milho

O milho é operado nos trechos de cais RECA-01, RECA-02 e Trecho-03-04-05. A
movimentagdo de milho a granel é realizada através de descarga direta, e a operagdo ocorre
com a utilizacdo de guindastes com grabs, despejando a carga em moegas que carregam o0s
caminhdes, e estes se direcionam para as estruturas de armazenagem fora do Porto.

A Figura 37 esquematiza o fluxo de desembarque de milho no Porto do Recife,
enquanto que a Tabela 12 relaciona os indicadores operacionais associados a movimentagcao em
cada trecho de cais.
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Guindaste Armazenagem

Navio Moegas Caminhdes

com grab externa

Figura 37 — Fluxograma das operac¢oes de desembarque de milho no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcagdo) 30.031 28.455 31.827
Lote maximo (t/embarcagdo) 33.000 28.455 32.886
szc:szglci)c)iade média (t/h de 123 153 142
Tempo médio de operagao (h) 251,2 186,4 232,2
Tempo inoperante médio (h) 4,7 8,1 13,1
Tempo médio de atracagdo (h) 255,9 194,5 245,3

Tabela 12 — Indicadores operacionais do desembarque de milho no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A comparacdo entre capacidade de cais e demanda projetada para a movimentacgao
de milho no Porto do Recife pode ser observada no Grafico 10.
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Gréfico 10 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de milho no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

N3o se identifica déficit de capacidade de cais para a carga em todo o horizonte de
planejamento, embora, assim como o aglcar ensacado, perceba-se uma diminuicdo da
capacidade devido ao aumento da demanda de outras cargas.
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Capacidade de armazenagem

De acordo com informacées fornecidas pela Autoridade Portuaria, o milho pode ser
armazenado nos silos verticais na retroarea do Berco 01. No entanto, conforme indicado em
visita técnica (2017), atualmente o desembarque de milho é realizado com descarga direta para
fora do Porto, assim, a capacidade de armazenagem para tal carga nao se configura como um
fator limitante as operacdes.

3.1.3.3. Barrilha

A movimentacado de barrilha ocorre nos trechos de cais RECA-02 e Trecho-03-04-05, e
sua natureza é tanto a granel quanto carga geral, desembarcada em big-bags.

A operacdo de granel ocorre através de guindastes com grabs, transferindo a carga
para moegas que carregam os caminhdes, os quais transportam a carga até a armazenagem. No
caso da barrilha transportada em big bags, guindastes desembarcam a mercadoria diretamente
nos caminhdes que fardo o translado até os armazéns.

A armazenagem da carga é realizada nos armazéns SCS-01, SCS-02 e 03-B apenas como
granel sélido. Ja no Armazém 18, a barrilha é armazenada como carga geral.

A Figura 38 e a Figura 39 esquematizam o fluxo de desembarque de barrilha no Porto
do Recife, enquanto que a Tabela 13 e a Tabela 14 relacionam os indicadores operacionais
associados a movimentagdo em cada trecho de cais.

Guindaste Armazéns da SCS

Navio com grab Moegas Caminhoes ou 03-B
Figura 38 — Fluxograma do desembarque de barrilha a granel no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2017)

Navio Guindaste de Bordo Caminhdes LR ()

ou externos

Figura 39 — Fluxograma do desembarque de barrilha carga geral no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador RECA - 02 Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcacdo) 8.577 4.889
Lote maximo (t/embarcacdo) 11.659 9.677
Produtividade média (t/h de operacgdo) 62 52
Tempo médio de operagdo (h) 132,2 97,9
Tempo inoperante médio (h) 10,4 7,2
Tempo médio de atracagdo (h) 142,6 105,1

Tabela 13 — Indicadores operacionais para o desembarque de barrilha — carga geral no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Indicador | RECA - 02 \ Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcagdo) 6.763 8.612
Lote maximo (t/embarcagdo) 13.779 16.600
Produtividade média (t/h de operagio) 135 162
Tempo médio de operagdo (h) 79,3 63,0
Tempo inoperante médio (h) 7,8 5,1
Tempo médio de atracagdo (h) 87,1 68,1

Tabela 14 — Indicadores operacionais para o desembarque de barrilha — granel sélido no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

No Grafico 11, é possivel observar a relacdo entre a demanda projetada e a capacidade
de cais para a movimentacdo de barrilha como carga geral, enquanto que no Grafico 12 é
comparada a demanda pela capacidade de barrilha a granel.
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Gréfico 11— Demanda vs. capacidade de cais para a o desembarque de barrilha como carga geral no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Gréfico 12 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de barrilha a granel no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

N3do é previsto déficit de capacidade de cais para essa carga no Porto do Recife, quando
comparada com os valores de previsao de demanda tendencial no horizonte de planejamento.

Capacidade de armazenagem

Com relagdo a capacidade de armazenagem, o Armazém 03-B e os armazéns da SCS
sdo utilizados para barrilha a granel, além de estruturas externas ao Porto. De acordo com a
Agemar, arrendatdria do Armazém O03-B, a estrutura possui capacidade dindmica de
armazenagem equivalente a 90 mil toneladas.

Por sua vez, os armazéns da SCS totalizam 10 mil toneladas de capacidade estatica. De
acordo com a empresa, o tempo de giro de é de 60 dias, resultando na capacidade dindmica de
60 mil toneladas anuais.

Portanto, com sua atual configuracdo, o Porto do Recife é capaz de armazenar 150 mil
toneladas de barrilha a granel por ano, sendo necessdrio o desembarque direto para estruturas
externas ja no cenario atual. Assim, considerando o crescimento da demanda, é previsto déficit
na armazenagem de barrilha a granel em todo o horizonte de estudo.

Para a armazenagem de barrilha movimentada em big bag, utiliza-se o Armazém 18,
também destinado a armazenagem de outras cargas gerais. De acordo com a arrendataria, a
capacidade estatica para a armazenagem de barrilha nesta estrutura é de 12 mil t, e o tempo de
estadia da carga na armazenagem é varidvel. E necessério, portanto, que o tempo médio de
estadia da carga na armazenagem ndo ultrapasse 17 dias para que ndo haja déficit de capacidade
de armazenagem ao longo do horizonte de planejamento, levando-se em conta a demanda
projetada de aproximadamente 250 mil t em 2060, no cendrio tendencial.
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3.1.3.4. Fertilizantes

A mercadoria é movimentada no Trecho-03-04-05, no sentido de desembarque. Um
guindaste com grab realiza a operacao retirando a carga do navio e colocando em moegas, que
abastecem os caminhdes que levam a mercadoria até o armazém no porto ou em darea externa.

A Figura 40 esquematiza o fluxo de desembarque de fertilizantes no Porto do Recife,
enquanto que a Tabela 15 relaciona os indicadores operacionais associados a movimentag¢do no

trecho de cais.

Figura 40 — Fluxograma do desembarque de fertilizantes no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcacio) 6.385
Lote maximo (t/embarcacdo) 13.875
Produtividade média (t/h de operagio) 198
Tempo médio de operagdo (h) 33,3
Tempo inoperante médio (h) 4,8
Tempo médio de atracagdo (h) 38,1

Tabela 15 — Indicadores operacionais para o desembarque de fertilizantes no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A relagdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagao de
fertilizantes no Porto do Recife pode ser observada no Gréfico 13.
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Grafico 13 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de fertilizantes no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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E possivel observar, através do grafico, uma perspectiva de déficit de capacidade de
cais para a movimentacao de fertilizantes a partir de 2055. A variacao aferida na capacidade de
cais é reflexo, principalmente, da evolucdo da demanda ao longo do horizonte projetado para
fertilizantes e para as demais cargas que compartilham as horas disponiveis para operac¢ées no
Trecho-03-04-05.

Capacidade de armazenagem

Conforme informado em visita técnica ao Porto, os fertilizantes permanecem em
média 20 dias no Porto, sendo utilizados os armazéns 5 e 6, os quais totalizam 40 mil toneladas
de capacidade estdtica. A partir das premissas apresentadas, calcula-se em média 18 giros
anuais, resultando em uma capacidade dindmica de 720 mil toneladas. Nao é previsto, portanto,
déficit na armazenagem de fertilizantes.

3.1.3.5. Malte e cevada

A movimentag¢do de malte e cevada ocorre nos trechos de cais RECA-02 e Trecho RECA-
03-04-05. Nos bercos 02, 03 e 05, a operacdo é de descarga direta, realizada através de
guindaste de bordo com grab, desembarcando a carga diretamente em caminhdes através de
moegas. No caso do Berco 04, também é realizado o desembarque por meio de guindastes de
bordo com grab, entretanto, utiliza-se uma esteira transportadora para movimentar a carga do
cais até os silos na retrodrea.

A Figura 41 e a Figura 42 esquematizam o fluxo de desembarque de malte e cevada no
Porto do Recife, enquanto que a Tabela 16 relacionam os indicadores operacionais associados a
movimentacdo em cada trecho de cais.

Guindaste
de bordo

Caminhdes

com grab

Figura 41 — Fluxograma do desembarque de malte e cevada — Desembarque direto
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Guindaste de
bordo com
grab

Esteira
transportadora

Figura 42 — Fluxograma do desembarque de malte e cevada — Armazenagem nos silos da retroarea
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador RECA-02 Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcagdo) 3.859 7.283
Lote maximo (t/embarcacdo) 5.325 13.058
Produtividade média (t/h de operagio) 81 119
Tempo médio de operagdo (h) 51,4 62,9
Tempo inoperante médio (h) 7,0 5,0
Tempo médio de atracagdo (h) 58,3 67,8
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Tabela 16 — Indicadores operacionais do desembarque de malte e cevada no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

No Grafico 14, é possivel observar a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimentacdao de malte e cevada no Porto do Recife.
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Gréfico 14 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de malte e cevada no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Como pode-se observar, é previsto déficit de capacidade de cais para o desembarque
de malte e cevada no Porto do Recife a partir de 2060.

Capacidade de armazenagem

A armazenagem de malte e cevada ocorre diretamente nas fabricas quando a carga é
operada nos bercos 02, 03 e 05. Quando movimentada no Berco 04, a carga é armazenada nos
oito silos da retrodrea, os quais totalizam 20.800 toneladas de capacidade estdtica. De acordo
com o informado em visita as instalacbes, o tempo médio de estadia da carga no Porto
Organizado é de 40 dias, resultando em uma capacidade dinamica de 190 mil toneladas.

Portanto, considerando o ano-base de pesquisa 2017, 53% da carga foi armazenada
no Porto, enquanto que 47% sofreu descarga direta. Assumindo que a propor¢do se mantenha
nos anos futuros, é previsto que em 2045 a demanda ultrapasse a capacidade dinamica de
armazenagem no Porto do Recife. Assim sendo, se mantidas as atuais configuracGes da
movimentac¢do de malte e cevada, a armazenagem podera ser considerada um limitante das
operagles portudrias.
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3.1.3.6. Coque de petrdleo

O coque de petréleo é movimentado no Trecho-03-04-05, no sentido de embarque. A
carga é retirada do patio e colocada no caminhdo por uma pd carregadeira, que segue para o
trecho de cais. No embarque, o caminhdo despeja a carga no cais e um guindaste com grab
realiza a operacao de carregamento.

A Figura 43 esquematiza o fluxo de embarque de coque de petréleo no Porto do Recife,
enquanto que a Tabela 17 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacao.

Pa Guindaste

. Caminhao
carregadeira com grab

Figura 43 — Fluxograma do embarque de coque de petrdleo no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador
Lote médio (t/embarcacdo) 29.147
Lote maximo (t/embarcacdo) 29.823
Produtividade média (t/h de operagio) 259
Tempo médio de operagdo (h) 115,9
Tempo inoperante médio (h) 18,7
Tempo médio de atracagdo (h) 134,6

Tabela 17 — Indicadores operacionais para o embarque de coque de petréleo no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

No Grafico 15, é possivel observar a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimentacdo de coque de petrdleo no Porto do Recife.
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Grafico 15 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de coque de petrdleo no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Conforme observa-se no Grafico 15, é previsto déficit de capacidade de cais para o
embarque de coque de petrdleo a partir de 2055. O Grafico 15 indica uma grande variacdo na
capacidade de cais para a movimentacdo de coque de petréleo ao longo do horizonte de
planejamento. Nota-se um crescimento, entre 2020 e 2025, impulsionado pelo incremento em
sua demanda, proporcionalmente superior ao das outras cargas movimentadas no Trecho-03-
04-05, em razao da conclusdao do primeiro e do segundo trem da RNEST e da reducdo da
capacidade no periodo subsequente, consequéncia do crescimento projetado da demanda
proporcionalmente inferior ao das outras cargas, que também compartilham as horas
disponiveis para operac¢des no Trecho-03-04-05.

O cendrio alternativo de demanda, apresentado no Capitulo 2, no qual embarque de
coque de petréleo é transferido para o Porto de Suape, é analisado no Apéndice 5.

Capacidade de armazenagem

De acordo com informacdes obtidas com a Autoridade Portudria, a capacidade estatica
de armazenagem de coque de petréleo no Porto do Recife é de aproximadamente 40 mil t.
Considerando-se uma média de 2 giros por més, calcula-se que a capacidade dindmica de
armazenagem é de 960 mil t/ano. Sendo assim, n3o é previsto déficit de armazenagem para esta
carga no horizonte de planejamento.

Pelo fato de a armazenagem de coque de petrdleo demandar grande atencao
ambiental, por conta da dispersao de particulados, existe uma limitacdo na altura da pilha desta
carga no patio. Para que se propicie a armazenagem com pilhas mais altas, aumentando a
capacidade estdtica, seriam necessdrios investimentos na infraestrutura de protecdo da area.

Ressalva-se ainda que, havendo operacdo de desembarque de coque de petrdleo
concomitante a uma operacao de embarque, seria necessdario redesenhar a operacao no patio
e a disposicdo de armazenagem da carga, de modo que a capacidade estatica teria um
percentual de utilizacdo do patio inferior ao atual.

3.1.3.7.  Trigo

A movimentacdo de trigo ocorre nos trechos de cais RECA-01 e Trecho-03-04-05, no
sentido de desembarque. A operacdao no RECA-01 ocorre através de um sugador pneumatico,
gue retira a carga do navio e transporta para o silo. No Trecho-03-04-05, a operacao ocorre
através de guindaste com grab, que colocam a carga nas moegas para abastecer os caminhdes,
e entdo transportar até a drea de armazenagem.

A Figura 44 e a Figura 45 esquematizam o fluxo de desembarque de trigo no Porto do
Recife, enquanto que a Tabela 18 relaciona os indicadores operacionais associados a
movimentag¢do em cada trecho de cais.

Sugador Pneumatico

Figura 44 — Fluxograma da operacdo de desembarque de trigo — RECA-01
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Navio Grab Moegas Caminhoes Silo

Figura 45 — Fluxograma da operacdo de desembarque de trigo — Trecho-03-04-05
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador Trecho-03-04-05
Lote médio (t/embarcacdo) 11.749 14.701
Lote maximo (t/embarcagdo) 13.296 15.501
Produtividade média (t/h de operagio) 123 116
Tempo médio de operagao (h) 100,4 132,9
Tempo inoperante médio (h) 5,6 5,3
Tempo médio de atracagao (h) 106,0 138,2

Tabela 18 — Indicadores operacionais para o desembarque de trigo no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

Arelacdo entre capacidade de cais e demanda projetada para a movimentacgao de trigo
no Porto do Recife pode ser observada no Grafico 16.
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Gréfico 16 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de trigo no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base nos resultados obtidos, observa-se que ndo é previsto déficit na capacidade
de cais para movimentacdo de trigo.

Capacidade de armazenagem

De acordo com informagdes obtidas com a Autoridade Portuaria, os 24 silos verticais
localizados na retrodrea do Berco 01 armazenam trigo, totalizando 25 mil toneladas de
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capacidade estatica. Se considerado o tempo de estadia de até 30 dias, a capacidade dindmica
de armazenagem seria de 300 mil toneladas, superando a demanda prevista para trigo em todo
o horizonte de planejamento, havendo também disponibilidade para a armazenagem
esporadica de milho.

3.1.3.8. Navios de cruzeiro

A operacgdo de navios de cruzeiro em 2017 ocorreu nos trechos de cais RECA-02 e
RECA-06, no periodo de temporada, que compreende os meses de novembro, dezembro,
janeiro, fevereiro e marco. Ocorreram 12 atracagées no trecho RECA-02 e seis no RECA-06 em
2017. A Tabela 19 apresenta os indicadores operacionais da movimentacdo de navios de
cruzeiro nos dois trechos de cais.

Indicador ‘ RECA-02 ‘ RECA-06
Tempo médio de atracagdo (h) 9,7 10,4
Ndmero de atracagoes 12 6

Tabela 19 —indicadores operacionais para as operagdes de navios de cruzeiro no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A relacdo entre capacidade de cais e demanda projetada para navios de cruzeiro no
Porto do Recife pode ser observada no Grafico 17.
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Grafico 17 — Demanda vs. capacidade de cais para as operagdes de navios de cruzeiro no Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Como observado no Grafico 17, os resultados indicam que ndo havera déficit para a
operacgdo de navios de cruzeiro em todo o horizonte de planejamento.
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3.2. PORTO DE SUAPE

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto Organizado
de Suape, estudos e projetos relacionados a infraestrutura portudria, suas operacdes e a
capacidade calculada para o cais e armazenagem.,

3.2.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdao, analise e caracterizacdo da infraestrutura do Porto de
Suape, que inclui:

» Obras de abrigo

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagdes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.

3.2.1.1.  Obras de abrigo

A principal obra de abrigo do Porto de Suape é o molhe externo de pedras, construido
em forma de “L” em 1984, e estendido em 150 m em 2010, chegando a extensdo atual de
3.100 m. O molhe tem por funcdo promover abrigo aos navios que atracam no porto externo,
assim como garantir a navegabilidade segura no canal de acesso ao porto interno e na bacia de
evolucdo. Além disso, o molhe permite o acesso terrestre aos pieres do porto externo.

Ademais, um recife de arenito existente no local auxilia no abrigo do Porto de Suape. Por
fim, ha dois cabecos de protecdo, norte e sul, na entrada do porto interno. A obra foi executada
através de uma cortina de estacas de concreto e permite a dragagem do canal de acesso.
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LEGENDA

Arrecife Natural Molhe
m Cabeco de protecao m Extensao do molhe

Figura 46 — Obras de abrigo do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017) e imagens obtidas durante a visita técnica (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.1.2. Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do Porto é dividida em porto externo e porto interno:

» Porto externo: consiste em uma baia artificial situada entre o corddo de recifes que
acompanha o litoral e o molhe de protegdo externo. No porto externo estdo localizados
quatro pieres de granéis liquidos e um CMU, totalizando oito bergos, além de uma
tancagem flutuante de GLP.

» Porto interno: localiza-se logo na entrada do canal de acesso, ultrapassados os cabecgos de
protecdo, e abriga cinco bergos de atracagdo, destinados a movimentagdo de contéineres,
carga geral e granel sélido.

A Figura 47 ilustra a divisdo entre porto externo e interno.
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Figura 47 — Divisdo das areas do porto interno e externo de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 20 apresenta as caracteristicas de cada um dos bercos do Porto. Essas
caracteristicas, por sua vez, sao discriminadas mais extensivamente nas se¢des seguintes.

Caracteristicas da maior

Comprimento | Largura Profundidade embarcagdo atracavel

Destinagao operacional

(m) (m) de projeto (m) Calado Maximo LOA?
Autorizado' (m) (m)
CMU A  N&o operacional 343 39 15,50 9,80 160
Granel liquido: derivados
MU B 4 1 1 2
Rl de petréleo (exceto GLP) hE = 228 SHAY =
Granel liquido: produtos
PGL-1 qw@cos, etanol e, 330 25 15,50 12,50 200
A derivados de petréleo
(exceto GLP)
Granel liquido: produtos
PGL-1 quimicos, etanol e 330 25 15,50 12,30 200
B derivados de petréleo
(exceto GLP)
PGL-2 Granel liquido: derivados
1 13,1 2
A de petréleo (exceto GLP) 390 30 >50 3,10 80
PGL-2 Granel liquido: derivados
B de petréleo (exceto GLP) 390 30 15,50 12,20 280
e GLP
PGL-3 Granel liquido: petrdleo e
A derivados de petréleo 300 55 18,00 17,30 280
(exceto GLP)
PGL-3 Granel liquido: derivados
B de petréleo (exceto GLP) 300 55 18,00 17,30 300
e GLP
Cais 1 Contéineres e carga geral 275 25 15,50 14,40 305

100 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

. . Comprimento | Largura Profundidade 3 '
Destinagdo operacional p [ embarcagao atracavel

(m) (m) de projeto (m) Calado Maximo LOA?

Autorizado' (m) (m)

Cais 2 Contéineres 330 25 15,50 14,10 305

Cais 3 Contéineres 330 25 15,50 11,30 305

eyl | RIS 330 35 15,50 11,80 300
geral

Cais 5 ;/:;:"OS' agucar e carga 343 35 15,50 12,60 300

Nota: (1) os valores indicados na tabela para o Calado Maximo Autorizado (CMA) ndo levam em consideracdo a adi¢do
do valor de menor altura de maré; (2) comprimento maximo de uma embarcacgdo (LOA, do inglés — Length Overall).

Tabela 20 — Caracteristicas dos bergos no Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e Brasil (2017a).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Porto Externo

O porto externo é dotado de oito bergos de atracacdo, localizados em pieres corridos
(CMU, PGL-1 e PGL-2) e pieres discretos (PGL-3 A e PGL-3 B), conforme ilustra a Figura 48.

Figura 48 — Identificacdo dos bercos da area externa do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Cais de Multiplos Usos (CMU)

O CMU é um pier corrido que possui dois ber¢cos: CMU A (oeste) e CMU B (leste),
embora o primeiro ndo esteja em operac¢ao devido ao calado operacional reduzido. A destinagdo
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operacional do berco CMU B, durante o ano-base de pesquisa (2017), é direcionada a derivados
de petrdleo (exceto GLP), movimentados por parte da Transpetro (ANTAQ, 2017b).

Além de ser conectado ao parque de tancagem por dutovia da Transpetro, dois
shiploaders da mesma companhia encontram-se no local, destinados a movimentacao de coque
de petrdleo. O CMU é retratado na Figura 49.

Figura 49 — Cais de Multiplos Usos (CMU) do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017) e imagens obtidas durante a visita técnica (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Transpetro mantém, no CMU, um Centro de Resposta a Emergéncia (CRE) para o
eventual derramamento de éleo no mar. Além disso, o cais conta com ambuléncia e sanitarios
quimicos, além de possuir um posto de abastecimento de combustivel. As defensas do CMU sao
do tipo eldsticas, compostas por pneus, no caso do CMU A, e estruturas do tipo “nt”, no caso do
CMU B; e os cabecos de amarracdo sao tubos embutidos no concreto do pier.

Pier de Granéis Liquidos 1 (PGL-1)

O PGL-1, com estrutura corrida, possui dois bercos operacionais: PGL-1 A (oeste) e PGL-
1 B (leste). Ambos os bercos movimentam o mesmo tipo de carga — derivados de petréleo
(exceto GLP), produtos quimicos e etanol —, sendo operados pelas empresas Pandenor, Temape,
Transpetro e Ultracargo (Tequimar).

As defensas do PGL-1 sdo do tipo “nt”. Os cabecos de amarracdo sdo tubos de ferro
fundido embutidos no concreto do pier. O pier é dotado de quatro dolfins laterais de amarracao
e ligado a um cais de rebocadores em concreto armado, com dimensdes de 15,50 m de
comprimento, 3 m de largura e profundidade de 14 m. Pode-se visualizar os dois bercos do
PGL-1 na Figura 50.
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Pier de Granéis Liquidos 1 (PGL-1)

Figura 50 — Pier de Granéis Liquidos 1 (PGL-1) do Porto de Suape
Fonte: Jatobeton Engenharia Ltda. ([2015]). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pier de Granéis Liquidos 2 (PGL-2)

Assim como o CMU e o PGL-1, o PGL-2 é um pier corrido, tipo finger, sustentado sobre
estacas e plataforma de concreto. Seus dois bercos, PGL-2 A (oeste) e PGL-2 B (leste)
movimentaram cargas distintas no ano-base: o primeiro movimentou derivados de petréleo
(exceto GLP), enquanto o segundo, além de derivados de petrdleo, inclusive GLP. Operam no
PGL-2 as empresas Decal e Transpetro, que contam com linhas de pier, mangotes e bracos
mecanicos para a operacao no local.

A estrutura do pier é perpendicular ao molhe do porto externo e possui quatro dolfins
laterais de atracacdo e seis dolfins de amarracdo. A ponte de acesso ao berco possui 213,2 m de
extensao, pista de rolamento com 4,2 m e passeio lateral de 1,2 m de largura. Assim como no
PGL-1, suas defensas sdo do tipo “n” e os cabecos de amarracgdo sdo tubos de ferro fundido
embutidos no concreto do pier. O pier pode ser observado na Figura 51.

e e

* Pier de Granéis liquidos 2 (PGL-2)

P

Figura 51 — Pier de Granéis Liquidos 2 (PGL-2) do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017) e imagens obtidas durante a visita técnica (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Pieres de Granéis Liquidos 3 (PGL-3 A e PGL-3 B)

Os bergos PGL-3 A e PGL-3 B sdo destinados a movimentacado de derivados de petréleo
(exceto GLP), GLP e petréleo. Ambos sdo construidos em estrutura discreta sobre estacas e
plataforma de concreto, e possuem quatro dolfins de atracacdo e seis de amarracao. Os dois
pieres sdo ilustrados na Figura 52.

Figura 52 — Pier de Granéis Liquidos 3 (PGL-2 A e PGL-3 B) do Porto de Suape
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicacdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Apenas a Transpetro opera nesses bercos. No PGL-3 A, durante o ano-base de
pesquisa, foram movimentados derivados de petréleo (exceto GLP) e petrdleo. J4 no PGL-3 B,
foram operados derivados de petrdleo (exceto GLP) e GLP. Para tanto, o PGL-3 A e o PGL-3 B
contam, respectivamente, com sete e cinco bragos de carregamento. Em 2017, os equipamentos
alocados no PGL-3 B ndo estavam operacionais, de modo que as operacdes de GLP ocorreram
por intermédio do navio cisterna presente no Porto, e as de derivados de petrdleo (exceto GLP),
através de transbordo entre as embarcacdes.

Porto Interno

O porto interno conta com cinco ber¢os de atracacao que formam um cais corrido ndo
linear com extensdo total de 1.608 m. A disposicdo dos bercos é demonstrada na Figura 53.
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Cais 03 Cais 02

Figura 53 — Identificacdo dos bercos da area externa do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Cais1,2e3

O Cais 1 é um berco publico destinado a movimentacdo de carga geral e contéineres. No
entanto, por estar localizado ao lado dos Cais 2 e do 3, arrendados a empresa Tecon Suape, e ao
Patio de Contéineres (PCON) da mesma empresa, destina-se principalmente a movimentacdo de
contéineres. Os Cais 2 e 3 se destinam exclusivamente a movimentagao de contéineres.

“u_n

Os cais 1, 2 e 3 sdo alinhados e suas defensas sdo do tipo “n” e os cabecos de
amarracdo sdo tubos de ferro fundido embutidos no concreto do cais.

De acordo com a base da ANTAQ (2017b), a diferenca de calado apresentada na Tabela
20 entre os bercos implica no recebimento de embarcacdes com menor capacidade de
Toneladas por Porte Bruto (TPB) no Cais 3 em relagdo ao Cais 1 e Cais 2.

A Figura 54 ilustra as operacOes de contéineres nos Cais 1, 2 e 3.

Figura 54 — Cais 1, 2 e 3 do Porto de Suape
Fonte: SUAPE (2016a).

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE 105



PLANO MESTRE

Os contéineres sdao operados nos Cais 1, 2 e 3 por meio de seis portéineres instalados
sobre trilhos, cujo proprietario é o Tecon Suape. Atendem aos Cais 1 e 2 dois portéineres Super
Post-panamax, com capacidade nominal de 51 mil t e movimentacdo de 32 unidades por hora
cada. Outros dois portéineres Post-panamax, com capacidade nominal de 65 mil t e
movimentacdo de 28 unidades por hora, sdo destinados, principalmente, as operac¢des no Cais
2, atendendo também ao Cais 3.

Por fim, os outros dois portéineres, modelo Panamax e com capacidade de 40,64 mil
t e movimentacdo de 25 unidades por hora, atendem ao Cais 3. Destaca-se que esses dois
portéineres, embora estejam operacionais, sdo preteridos aos demais equipamentos, uma vez
gue sdao mais antigos e menos produtivos. De acordo com informacdao obtida com o
arrendatario, os dois equipamentos devem ser substituidos mediante o aumento da demanda
pela movimentagao de contéineres no Porto.

Cais 4

No Cais 4 encontra-se um berco publico destinado, por ordem de prioridade, a veiculos
Roll-on/Roll-off (Ro-Ro) e trigo (granel sélido), além de operar cargas gerais, com destaque para
produtos siderurgicos.

O cais é dotado de um shipunloader da Bunge Alimento S.A., com capacidade de
900 t/h. Esse equipamento é destinado ao desembarque de trigo, que é transportado via esteira
rolante de 1,5 km, a qual interliga o Cais 4 ao Terminal Bunge Moinho — Trigo. Também se
encontram dois guindastes MHC, um pertencente a empresa Polo Operadores e outro a TSUA,
com capacidades, respectivamente, de 150 t e 100 t, e que podem operar também no Cais 5,
embora o primeiro ndo venha sendo utilizado atualmente.

Cais 5

Assim como o Cais 4, o Cais 5 possui prioridade para a movimentacdo de veiculos.
Como segunda prioridade, movimenta-se aglcar ensacado, uma vez que foi instalado
recentemente um Terminal Agucareiro na retrodrea contigua ao cais, operado pela empresa
Agrovia do Nordeste S.A. Esse arrendatario, conforme consta na se¢do sobre estudos e projetos
(3.2.2), planeja movimentar também outras commodities agricolas nos préximos anos.

Também sdo movimentadas outras cargas gerais nesse cais, como produtos
siderurgicos e granito, além de granéis sélidos, como escoéria.

A Agrovia possui um shiploader alocado no cais, com capacidade de movimentagdo de
2.500 sacos por hora, ou 2.200 t/h de carga a granel com densidade dos grios de 0,75 t/m3 a
0,88 t/m3. Além disso, o cais conta com um sistema de quatro esteiras transportadoras com
comprimento somado de 500 m. Estdo disponiveis para operacao, nesse cais, os dois guindastes
MHC que também sdo utilizados no Cais 4, da Polo Operadores e TSUA, além de duas moegas
pertencentes a TSUA, as quais possuem capacidades nominais de 85 t.

3.2.1.3. Infraestrutura de armazenagem

O Porto de Suape conta com diferentes estruturas de armazenagem, sendo divididas
em tanques, patios, armazéns e silos. Algumas dessas estruturas sdo de reponsabilidade da

106 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

Autoridade Portuaria, enquanto outras referem-se aos arrendatarios do Porto. As estruturas sdo
identificadas na Figura 55, e suas caracteristicas e destinacdes operacionais sdo apresentadas
nos tdpicos a seguir.

LEGENDA
m Patios Armazens m Tanques
1. Patio Publico de Veiculos (PPV1) 1. Agrovia 1. Transpetro - tanques 8. Decal )
2. Patio Publico de Veiculos (PPV2) 2. Atlantico Terminais (Localfrio) 2. Transpetro - esferas 9. Bunge Alimentos - Oleo
3. Patio Piiblico de Veiculos (PPV3) 3. Suata (Localfrio) 3. Pool de combustiveis
4, Patio Piiblico Multiuso (PPM) 4. TECON Suape 4. Ultracargo - tanques
5. Patio de Contéineres (PCON) 5. Ultracargo - esfera
6. Localfrio i Silos 6. Temape
7. TECON Suape 1. Bunge Moinho - Trigo 7. Pandenor
Figura 55 — Infraestrutura de armazenagem do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
Tanques

Devido ao elevado volume de granéis liquidos movimentados no Porto de Suape, este
conta com um grande parque de tancagem em suas instalagdes. A Tabela 21 lista estas
estruturas de acordo com os respectivos arrendatarios.

Arrendatario af:r:;:tel:::g‘:n ’ Nl:]r:\i'\de;ge(:e Destinagao operacional Capacidade total
Publico Navio cisterna 1 GLP 80.000 m3
Transpetro Tanque 10 Granéis liquidos 89.549 m3
Transpetro Esfera 5 GLP 14,500 m3
Pool de Combustiveis Tanque 16 Granéis liquidos 96.960 m3
Ultracargo Tanque 39 Granéis liquidos 153.000 m?
Ultracargo Esfera 1 Butadieno 5.000 m?
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Arrendatario ST Nun.1ero e Destinagao operacional Capacidade total
armazenagem unidades
Temape Tanque 18 Granéis liquidos 58.000 m?
Pandenor Tanque 24 Granéis liquidos 62.000 m?
Decal Tanque 12 Liquidos fnﬂ.amavels € 156.000 m3
combustiveis
. p Producgdo de gorduras,
Bunge Alimentos - Oleo Tanque 3 12.000 t

margarinas e refino de déleo

Tabela 21 — Caracteristicas dos tanques no Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Acrescenta-se que as empresas de envasamento e distribuicdo de GLP, tais como
Copagaz, Liquigas, Nacional Gas (Brasilgas), Supergasbras (Minasgds) e Bahiana (Ultragaz),
também contam com parque de tancagem destinado a essa carga dentro do Porto de Suape,
totalizando aproximadamente 40 t de capacidade estdtica. Toda a carga movimentada, no
entanto, é operada pela Transpetro, e passa pelas esferas da empresa antes de ser distribuida
as demais companhias, de modo que essa tancagem nao é considerada como um incremento a
capacidade de armazenagem de GLP no Porto.

Patios

O Porto de Suape dispde de patios publicos, sendo reservados a movimentacao de
carga geral, contéineres e veiculos. Além dos patios publicos, quatro arrendatarios também
possuem patios préprios. Todos os patios presentes no Porto estdo listados na Tabela 22.

Capacidade
estatica

Destinagao operacional Alfandega Area total (m?)

Patio Publico de Veiculos

(PPV1) Veiculos (Ro-Ro) Sim 36.452,30 1.829 un.
Novo Patio Publico de ,
Veiculos (PPV2 e PPV3) Veiculos (Ro-Ro) Andamento 151.766,11 6.504 un.
Patio Publico Multiuso . - Varia conforme
(PPM) Carga geral e granel sélido Ndo 50.187,73 a carga
EHIICHEIEN S Carga geral e contéineres N&o' 30.625,17 245.000 t
(PCON) - Publico gaeg 42520 :
Atlantico Terminais . ~

. Contéineres e carga geral Nao 23.587,75 4.426 TEU
(Localfrio)
Suata Servicos e Contéineres e carga geral Sim 40.000,00 3.017 TEU

Logistica (Localfrio)
Tecon Suape Contéineres e carga geral Sim 168.000,00 31.500 TEU

Nota: (1) o PCON estd em processo de desalfandegamento, conforme o Oficio n2 073/2018 enviado a Receita
Federal do Brasil, em 21 de maio de 2018, por parte da Diretoria de Gestdo Portudria (DGP)

Tabela 22 — Caracteristicas dos patios no Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Novo PPV é uma drea continua e, apesar de ser considerado apenas um patio, neste
estudo é dividido em PPV2 e PPV3 devido a possibilidade futura de arrendar-se essas areas,
conforme descrito na sec¢do sobre estudos e projetos (3.2.2).

A utilizagdo dos patios publicos ocorre mediante solicitacdo prévia a chegada do navio
ao Porto, que deve ser enviada a Coordenadoria de Operagdes Portudrias do Porto de Suape. Os
patios podem ser operados por qualquer operador pré-qualificado em atividades compativeis.
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Tanto os patios da Localfrio quanto do Tecon Suape sdo dotados de tomadas reefer,
de modo a atender contéineres refrigerados.

Armazéns

Cinco arrendatarios do Porto de Suape dispdem de armazéns em seus terminais, cujas
destinacdes sdo: cargas conteinerizadas, carga geral e acUcar ensacado. Nao hd armazéns sob
responsabilidade da Autoridade Portudria. As caracteristicas dessas estruturas estdo
discriminadas na Tabela 23.

Arrendatario Destinagdo operacional Area total (m?)
Agrovia Acucar ensacado N&o informada
Atlantico Terminais (Localfrio) Cargas secas, soltas, conteinerizadas e break bulk 4.000
Suata Servigos e Logistica Cargas secas, soltas, conteinerizadas, break bulk, 6.000
(Localfrio) frigorificadas e alimenticias ’

2 armazéns (CFS): carga geral ou carga geral oriunda

N 4.900
de carga conteinerizadas

Tecon Suape

Tabela 23 — Caracteristicas dos armazéns no Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Silos

Todos os silos presentes no Porto de Suape sdo de propriedade da Bunge. As
caracteristicas destes encontram-se dispostas na Tabela 24.

Arrendatario ‘ Unidades | Carga Armazenada | Capacidade Total

Bunge Moinho — Trigo 9 Trigo (granel sélido) 45.000 t

Tabela 24 — Caracteristicas dos silos no Porto de Suape
Fonte: Dados fornecidos pelo arrendatério. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os silos, bem como a esteira rolante que os conecta ao Cais 4, podem ser visualizados
na Figura 56.
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3.2.1.4.

Figura 56 — Silos destinados ao armazenamento de trigo no Porto de Suape

Fonte: Imagens obtidas durante a visita técnica (2017).

Equipamentos portudrios

Equipamentos de cais

Na Tabela 25 sao discriminados os equipamentos de cais do Porto de Suape, bem como
suas respectivas caracteristicas de capacidade ou dimensées e localizagdo.

Arrendatario

Equipamento

Capacidade total

Bergo operado

Portéiner Super Post-panamax (QC5 e

Tecon Suape ace) 51te32mov./h Caisle?2
Tecon Suape Portéiner Post-panamax (QC 3 e QC 4) 65t e 28 mov./h Cais2e3
Tecon Suape Portéiner Panamax (QC 1 e QC 2) 40t e 25 mov./h Cais 3
Bunge Shipunloader Portalink 900 t/h Cais 4
Bunge Esteira rolante 1,5 km Cais 4
TSUA MHC 100 t Caisde5
g‘::ra dores | MHC 150t Cais4e5
TSUA Moega 85t Cais 5
ﬁirr?j\g;:o Shiploader 2'53 g (L)j (r; .t//f;ou Cais 5
ﬁirr?j\;isat:o Esteira transportadora 500 m Cais 5
Transpetro Shiploader 750 t/h CMU A
Temape Linha de pier 12",10” e 6” PGL-1AeB
Temape Mangote - PGL-1AeB
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Arrendatario Equipamento Quantidade Capacidade total Berco operado

Pandenor Linha de pier 2 10" e 12” PGL-1AeB
Pandenor Mangote 8 8” PGL-1AeB
Ultracargo Camara de PIG 8 8” PGL-1AeB
Ultracargo Mangote 16 10”7, 14 e 16" PGL-1AeB
Decal Braco de carregamento 2 1.500 m3/h PGL-2 A
Decal Brago de carregamento 2 1.500 m3/h PGL-2 B
Transpetro’ Linha de pier 14 - CMU, PGL-1,2e 3
Transpetro Braco de carregamento? 6 2.800 m3/h PGL-2 A
Transpetro Braco de carregamento? 6 2.800 m3/h PGL-2 B
Transpetro Braco de carregamento? 7 4.000 m3*/h PGL-3 A
Transpetro Brago de carregamento? 5 4.000 m3/h PGL-3 B

Notas: (-) informacdo ndo disponivel; (1) as linhas de pier no PGL-2 sdo compartilhadas com a Decal; (2) apenas os sete
bracos de carregamento alocados no PGL-3 A estdo operando atualmente, embora haja previsdo para que todos sejam
utilizados futuramente, conforme informacgao obtida durante a visita técnica.

Tabela 25 — Equipamentos portudrios de cais do Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Equipamentos de retroarea

A Tabela 26 apresenta os equipamentos localizados na retroarea portuaria.

Operador Equipamento [oVET N[ ETe[3 Capacidade Localizagdo

Tecon Suape Transtéiner RTGYC3 E4 2 41 MT PCON

e S Transtéiner RTGYCS5, 6, 7, 8, 9, 10, 3 41 MT PCON

11E12

Tecon Suape Transtéiner RTG YC 13, 14, 15 E 16 4 41 MT PCON

Tecon Suape Transtéiner RTGYC 1 E 2 2 40 MT PCON

Tecon Suape g;wpllhadelra Reach Stacker RS 06 £ 2 45 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Empilhadeira Reach Stacker RS 08 1 45 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Reach Stacker RS 09 E 5 45 MT Terminal Tecon Suape

10

Tecon Suape  Empilhadeira Reach Stacker RS 11 1 45 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Empilhadeira Vazio SL 3 1 8 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Empilhadeira Vazio SL4E 5 2 9 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Empilhadeira Vazio SL 6 1 9MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Vazio SL7 E 8 2 9MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira GLP FL 3 1 75MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira GLP FL 6 1 25MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Diesel FL 7 1 2,5 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Diesel FL 8 1 2,5 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Diesel FL 9 1 2,5MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Empilhadeira Diesel FL 10 1 2,5MT Terminal Tecon Suape
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Operador Equipamento Quantidade Capacidade Localizagdo
TeconSuape  Empilhadeira Diesel FL 11 1 2,5MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Diesel FL 12 1 SMT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  gmpilhadeira Diesel FL 13 1 2,5MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Empilhadeira Diesel FL 14 1 SMT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  Empilhadeira Diesel FL 15 1 2,5MT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  gmpilhadeira Diesel FL 16 1 2,5 MT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  Empilhadeira Diesel FL 17 1 2,5MT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  Empilhadeira Elétrica EL 1 1 17T Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Empilhadeira Elétrica EL 2 1 17T Terminal Tecon Suape
TeconSuape  Empilhadeira Elétrica EL 3 1 17T Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Terminal Tractor CM 05 Ao 15 9 75 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Terminal Tractor CM 16 Ao 37 22 75 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape  Terminal Tractor CM 100 Ao 102 3 120 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi PR 01 1 40ft / 60 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi PR 02 1 40ft / 60 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi PR 03 E 04 D) 40ft / 60 MT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  Chassi PR 05 Ao 17 13 40/45ft-60 MT  Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi PR 24 1 40ft - 10 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi PR 25 Ao 30 6 40/45ft - 26 MT Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi PR 31 Ao 38 8 40/45ft - 60 MT Terminal Tecon Suape
TeconSuape  chassi PR 100 Ao 105 6 40/45ft-60 MT  Terminal Tecon Suape
Tecon Suape Chassi BG 1 Ao 4 4 34 MT Terminal Tecon Suape
Localfrio Reach Stacker 5 45t Patio
Localfrio Fork Lift 1 16t Patio / Armazém
Localfrio Fork Lift 3 2,5t Patio / Armazém
Localfrio Balanga 1 100 t Patio
Localfrio Balanga 1 3t Armazém
Localfrio Balanga 1 30 kg Armazém
Localfrio Scanner 1 - Patio
Localfrio Fork Lift 3 2t Patio / Armazém
Agrovia Balanga (8 células) 1 120t Armazém

Tabela 26 — Equipamentos de retrodrea do Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.1.5. Utilidades

Os servigos oferecidos aos usudrios do Porto Organizado, conforme as informacgdes
disponibilizadas pela Autoridade Portudria do Porto de Suape, o Regulamento de Exploragdo do
Porto de Suape (REP) e o PDZ publicados pelo Porto de Suape (SUAPE, 2017h, 2010) estdo
descritos a seguir.
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Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A Compesa fornece agua potavel tanto para a Autoridade Portudria quanto para os
arrendatarios, embora dois deles (Tecon e Brasilgas) possuam pocos em suas areas. Quanto a
drenagem de dguas pluviais, cada planta localizada na drea do Porto Organizado de Suape possui
seu sistema de microdrenagem, desaguando nas canaletas do sistema de macrodrenagem
pluvial do Porto, que, por sua vez, desagua no mar e nos corpos hidricos adjacentes (estudrio do
Rio Ipojuca e complexo estuarino Massangana-Tatuoca).

Finalmente, no que tange ao gerenciamento e controle dos residuos sdlidos
produzidos no Porto de Suape, a Autoridade Portudria tem praticas e competéncias bem
definidas, adotando procedimentos especificos de acordo com as tipologias e fontes. Assim,
cada empresa arrendatdria dispde do seu préprio Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos
(PGRS), devidamente protocolado nas autoridades ambiental e sanitaria. Embora a gestdo dos
residuos sélidos seja de responsabilidade de cada empresa, a Autoridade Portuaria acompanha
todo o processo.

Por sua vez, o Porto de Suape dispée de um PGRS contemplando: coleta, triagem,
transporte e destino final — com incentivo a reciclagem — dos residuos gerados pelo Centro
Administrativo, Centro de Treinamento (CETREINO), guaritas, postos de controle, vias publicas,
cais publicos e prédios publicos. A maioria dos residuos tratados nesse contexto se classifica em
Classe Il A (residuos ndo perigosos e ndo inertes), segundo a Norma Brasileira (NBR) 10004. Em
sua estrutura, o Porto conta ainda com uma Central de Triagem de Residuos Sélidos. Quanto
aos residuos oriundos das cargas movimentadas (perigosos ou ndo), a responsabilidade por sua
coleta e destinacdo é do operador portudrio, conforme regem a Portaria SEP n2 111/2013 e o
REP. A Autoridade Portudria realiza fiscalizacdo rotineira no intuito de fazer cumprir tal
obrigacao, salientando-se que os residuos gerados durante a alimentacao dos trabalhadores sdo
destinados para tratamento pela prépria Autoridade Portuaria.

Coleta de residuos das embarcagoes

O Porto de Suape promove rigoroso controle dos residuos provenientes de navios.
Com o objetivo de adequar-se a exigéncia legal da Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios
(ANTAQ), estabelecida pela Resolugdo n® 2.190/2011, a Diretoria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (DMS) do Porto de Suape, por meio da Geréncia de Controle Ambiental (GECA),
instituiu um modelo de credenciamento exclusivo para cadastrar empresas que atendam aos
requisitos que constam na referida resolugdo para prestarem o servigo de retirada de residuos
de embarcac¢des, mediante a apresentacdo de documentos comprobatorios.

A lista de empresas aptas a realizar o servico consta no site da Autoridade Portuaria.
Dessa forma, todas as operagdes de retirada de residuos de embarcag¢des sdo feitas mediante
anuéncia da Autoridade Portudria, dentro de critérios preestabelecidos, e ha acompanhamento
dos registros desde a solicitacdo de retirada até a sua comprovacgao, por meio do Certificado de
Retirada de Residuos de Embarcacdo.
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Energia elétrica

A fornecedora de energia elétrica do Porto de Suape é a concessiondria local, a
Companhia Energética de Pernambuco (Celpe). Os navios que atracam no Porto, assim como os
outros usuarios, podem usufruir deste beneficio, mediante pagamento sobre o consumo.

Além dos requisitos de energia para suas edificacdes administrativas e operacionais, a
Autoridade Portudria também é a responsavel pelo sistema de iluminacdo publica de todas as
vias existentes na area do Complexo.

Tecnologia da Informag¢ao e comunicagao

Em relacdo a sistemas de controle de trafego de navios, utiliza-se o sistema Automatic
Identification System (AlIS), da Marine Traffic, que permite a identificacdo remota, por GPS,
contribuindo também no auxilio a navegacao e na troca de mensagens e resgates. Integrado ao
AlS, estd sendo implantado um sistema de gestdo de trafego aquaviario (VTMS — do inglés Vessel
Traffic Management and Information System), chamado NAVALPORT, que permite monitorar
por radar os navios em transito na area préxima ao Porto, bem como auxiliar na melhoria do
planejamento da ocupacdo dos bercos de atracacao.

Servicos de oficina

Sdo oferecidos, ainda, por parte da Autoridade Portudria do Porto de Suape, os
servicos de oficina listados abaixo:

» recuperagao de estruturas de atracagao, como painéis de defensas, cabegos de amarragao
e cabrestantes;

» confecgdo de pegas metalicas;

» soldagem;

» caldeiraria;

» lixamento;

»  pintura;

» lubrificagdo;

» montagens e desmontagens mecanicas;

» confec¢do de quadros elétricos e de comando.

3.2.2. ESTUDOS E PROJETOS

Os estudos e projetos relacionados a infraestrutura do Porto de Suape sao descritos a
seguir, de acordo com a estrutura em questdo, arrendatario ou tipo de carga a ser explorada.

3.2.2.1.  Agrovia do Nordeste

A Agrovia do Nordeste investiu RS 104.780.400,00 na implantacdo do Terminal
Acucareiro do Nordeste, de 72.542 m?, sendo RS 41.881.400,00 em obras e RS 62.899.000,00
em equipamentos (SUAPE, 2012b). A primeira operacdo do terminal ocorreu em novembro de
2016, e em agosto de 2017 um projeto de ampliagao do terminal foi incluido no PPl do Governo
Federal, com ainjecdo de até RS 130 milhdes, possibilitando expans3o fisica e de equipamentos
para a movimentacdo trigo, cevada e outros graos, além do agucar (SUAPE, 2017a).

114 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

A Figura 57 ilustra a situacdo atual do Terminal Agucareiro.

Figura 57 — Terminal Agucareiro na retrodrea do Cais 5 do Porto de Suape
Fonte: SUAPE (2017a).

3.2.2.2. Decal

Além do projeto da Agrovia do Nordeste, o projeto de expansao da Decal Brasil Ltda.
também foi incluido no PPI. O projeto prevé a ampliacdo do seu parque de tancagem dos
atuais 156 mil m® para cerca de 392 mil m® de capacidade por meio do incremento de oito
tanques de armazenagem de granéis liquidos, além da prorrogacdo do seu contrato de
arrendamento (SUAPE, 2017a).

Adiciona-se que, de acordo com dados obtidos com a empresa por meio da aplicacdo
de questiondrio on-line, o terminal incorporard uma drea contigua medindo 50.936 m? para a
realizacdo das obras citadas, além do investimento em dutos e bombas. As obras devem iniciar
em 2018, com previsdo de trés anos até sua conclusao, conforme informagdes obtidas durante
a visita técnica.

3.2.2.3. Pandenor

A ampliacdo do Terminal da Pandenor, de acordo com dados obtidos com a empresa
por meio da aplicagdo de questiondrio on-line, prevé a instalagdo de oito tanques de
armazenagem até novembro de 2018, de modo a elevar a capacidade de armazenagem estatica
do terminal em 60.848 m?3, totalizando 122.865 m3.

3.2.2.4.  Ultracargo

De acordo com informagdes obtidas em visita técnica, a Ultracargo ja teve um pedido
de ampliacdo de capacidade de armazenagem autorizado pelo Porto de Suape. A empresa
pretende ampliar sua capacidade de armazenamento de aproximadamente 160 mil m3 para
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200 mil m3. O inicio da obra, de acordo com a empresa, estd previsto para o inicio de 2018, e
sua conclusao para o segundo semestre de 2019.

3.2.2.5. Temape

O Temape apresentou um projeto de expansdo a entdo SNP/MTPA, cuja expectativa é
aumentar a capacidade de armazenagem de 58 mil m3 para 80 mil m? até o primeiro semestre
de 2020, por meio do investimento de RS 72,8 milhdes (JC, 2018b).

3.2.2.6. Tecon Suape

De acordo com dados obtidos com a empresa durante a visita técnica, Tecon Suape
planeja expandir a capacidade do seu PCON através da utilizacdo de drea ainda ndo explorada
dentro do seu arrendamento e de investimento em transtéineres. Estima-se que até 2020 a
capacidade do patio chegue a 750 mil TEU.

3.2.2.7. Tecon 2

De acordo com o projeto do Tecon 2 (ANTAQ, 2018b), sera instalado um segundo
terminal de contéineres no Porto Organizado, em uma &rea arrendavel de 268.967 m2. O
terminal contard com um cais corrido com 770 m de comprimento, sera dotado de dois bercos
de atracacdo, com 385 m cada, e retrodrea com capacidade estatica para 20.268 TEU.

A capacidade de cais para movimentacdo de contéineres é estimada em 840 mil
TEU/ano, enquanto que a capacidade de armazenagem é de 860 mil TEU/ano. O cais do Tecon 2
é projetado para atender navios com dimensdes mdaximas equivalentes a classe New Panamax,
com 366 m de comprimento, 49 m de boca, 15,2 m de calado e capacidade de 12,5 mil TEU,
implantando-se trés portéineres por berco. Em relacdo a retrodrea, projeta-se a implantacao de
16 transtéineres RTG (do inglés — Rubber Tyred Gantry), com altura de elevacio “6+1”
contéineres e segao transversal de 6 contéineres, e 30 conjuntos de tratores-reboque com
capacidade para um contéiner de 40 pés ou dois contéineres de 20 pés.

Ressalta-se que, conforme informacbes disponibilizadas pela praticagem via
contribuicdo publica (2018), estudos preliminares de manobrabilidade indicaram que o acesso
de navios com comprimento maximo de 366 m no porto interno, considerando-se a abertura
que da acesso a ele, pode ser viabilizado com o emprego de restricdes operacionais (intensidade
do vento e manobras no periodo diurno), de medidas adicionais de gerenciamento de risco e de
instalacdo de defensas nas faces da estrutura de estabilizacdo dos recifes (barretas).

Existe a possibilidade de expansao do terminal, conforme previsto em projeto, em uma
area contigua de 163.735 m2. A segunda fase de implantacdo deste viabilizaria um terceiro
berco, alinhado aos outros dois, com comprimento de 430 m, e um novo patio de contéineres,
de modo a ampliar a capacidade de cais para 1.510 TEU/ano e a capacidade de armazenagem
para 1.530 TEU/ano. Essa configuracdo de terminal permitiria a atracacdo de navios com até
400 m de comprimento, sendo necessaria, para tanto, a adequacao do canal de acesso ao Porto.

O projeto do Tecon 2 ja foi incluido no PPI, de modo que as préximas etapas sdo: conclusdo
da modelagem dos estudos e do certame licitatdrio, apreciagdo em audiéncia publica e avaliagdo do
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Tribunal de Contas da Unido (TCU). Caso os prazos previstos sejam cumpridos, a licitacdo deve ser
langada no primeiro trimestre de 2020 e os contratos assinados no semestre subsequente.

O EVTEA do segundo terminal de contéineres do Porto de Suape foi concluido em
outubro de 2017, e o inicio da sua operacao é projetado para o ano de 2025. Ja em relacdo a
perspectiva de ampliacdo do terminal, considera-se que ocorreria em longo prazo, ndo havendo
previsdopara a sua implantacao.

Para esse arrendamento, denominado SUAO5 no Programa Avancar Parcerias, € previsto um
investimento superior a RS 1,2 bilhdo, a ser direcionado a construcdo de cais e bercos, dragagem,
instalagdo de equipamentos e retrodrea. O prazo da concessao é de 25 anos (BRASIL, 2018f). A Figura
58 ilustra esse projeto.

AREA DE EXPANSAO 163.73! PORTEINERES POST PANAMAX (6)

PORTEINERES EXPANSAO (3
'GEM DO CANAL E BERCOS DE ATRACAGAO P/155m
BERGO DE EXPANSAOQ 430 BERGO 7- 385
"‘\ BERGCO 6 -385 m
5 I ;L 4 Iy
. i i f

STACIONAMENTO DE
SEMI-REBOQUES

PATIO DE CONTEINERES

ESTACIONAMENTO GERAL
o
r

ATES DE RECEPGAQ
IEXPEDIGAO

TRANSTEINERES
EXPANSAQ (10)

Figura 58 — Projeto Tecon 2 — Contéineres
Fonte: ANTAQ (2018b).

3.2.2.8. SUAOQ7 e SUA10 — Terminais de minérios

E prevista a implantagdo de dois terminais de granéis minerais na llha da Cocaia,
dentro da area do Porto Organizado. Um sera destinado para minério de ferro (SUAQ7) e outro
para clinquer, escéria e coque (SUA10), cada um contando com um bergo (SUAPE, 2015a).

O Terminal SUAQ7 tera capacidade de movimentag¢do de 12,70 milhdes de toneladas,
com previsdo de RS 678,54 milhdes de investimento e prazo de 25 anos para o arrendamento
(BRASIL, 2015b).

J4 o Terminal SUA10 tera capacidade de movimentacdo de 3,4 milhdes de toneladas,
com previsdo de RS 363,29 milhdes de investimento e iguais 25 anos de prazo para o
arrendamento (BRASIL, 2015b). Conforme consta no PDZ (SUAPE, 2010), a area prevista para
esses dois terminais é de 90 hectares, e estd prevista a movimenta¢do de minério de ferro
trazido pela Transnordestina e coque da Refinaria do Nordeste.
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A Figura 59 demonstra a futura alocacdo desses terminais.

Figura 59 — Projetos SUAQ7 e SUA10 — Terminais de minérios
Fonte: Google Earth (2017) e Brasil (2015b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.2.9. SUAYY —Trigo

Assim como os projetos para os arrendamentos SUAO5, SUAO7 e SUA10, o SUAYY,
destinado a movimentagdo de trigo, foi incluido no bloco 2 do Programa de Investimentos em
Logistica (PIL), langado pelo Governo Federal no dia 9 de junho de 2015. De acordo com o
projeto, esse terminal serd implantado em uma &drea de 25 mil m?, e terd capacidade para
movimentar 480 mil t por ano (SUAPE, 2015a).

Espera-se que sejam investidos RS 40 milhdes nesse projeto, com prazo do
arrendamento de 25 anos (BRASIL, 2015b). Na Figura 60, pode-se observar onde sera localizado
o empreendimento.

Figura 60 — Projeto SUAYY —Trigo
Fonte: Brasil (2015b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Ainda ha a expectativa de decidir-se, em 2018, sobre o arrendamento de outra area
para a movimentacao de trigo.

3.2.2.10. Construcaodoscais8e9

De acordo com o PDZ (SUAPE, 2010), é prevista a construcdo dos cais 8 e 9 no trecho
continuo ao qual serd implantado o Tecon 2. Projeta-se que esses bercos movimentem graos,
fertilizantes e gesso, entre outras cargas; e sejam conectados ao Terminal Ferrovidrio Multiuso,
descrito na secdo 5.3.8, onde as cargas serdo armazenadas.

A armazenagem de soja serd realizada em silos horizontais de fundo plano com area
aproximada de 10 mil m? e capacidade estatica de 90 mil t. O gesso serd armazenado em silos
horizontais com capacidade de estocagem de cerca de 78 mil t, enquanto o fertilizante serd
estocado em armazém especifico com varias células e fundo plano, contando com capacidade
de 120 mil t de carga estatica.

Para a movimentacdo de soja, serdo instaladas correias transportadoras que
conectardo o Terminal Ferroviario Multiuso a extremidade leste do Cais 8, onde estara localizada
uma casa de transferéncia. Haverd também um carregador que se movimentard no Cais 8 e
outro no Cais 9.

Este projeto, no entanto, encontra-se em estagio preliminar, levantando os
parametros geotécnicos da regido, e ainda ndo possui data de previsdo para a sua
implementacdo.

3.2.2.11. Terminal de Veiculos de Suape (TVS)

Atualmente, conforme apontado na se¢do 3.2.1.3, no item que trata sobre os patios
presentes no Porto, existem trés patios publicos para a movimentag¢do de veiculos. De acordo
com informacdo obtida durante a visita técnica, existe um projeto, incluido no PPI, para a
implantagdo do TVS, arrendamento brownfield em uma area de 90 mil m?, indicada na Figura 61
(ANTAQ, 2018b).
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Figura 61 — Area do futuro Terminal de Veiculos de Suape (TVS)
Fonte: (ANTAQ, 2018a).

O arrendamento dessa area objetiva a otimiza¢do das operagdes de embarque e
desembarque de veiculos, sendo projetada uma capacidade estatica de armazenagem de 4.166
veiculos e uma capacidade dindmica de 191.630 veiculos/ano. Conforme informado pela
Autoridade Portudria, as dreas onde estdo localizados o PPV1 e o PPV2 serdo utilizadas para
servigos complementares, como tropicalizacdo de veiculos e estacionamento para cegonheiras.

De acordo com o projeto de arrendamento do terminal de veiculos no Porto de Suape
(BRASIL, 2018e), o investimento CAPEX serd de aproximadamente RS 7,5 milhdes, com
concessdo pelo prazo de 25 anos e possibilidade de renovagdo por igual periodo. O projeto
encontra-se em estagio de apreciagdo em audiéncia publica e estima-se que as operagdes
ocorram normalmente a partir de 2019.

3.2.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Nesta se¢do sdo caracterizadas as movimentagdes realizadas no Porto de Suape. Sao
descritas as operacOes realizadas para cada carga relevante movimentada e, na sequéncia,
estabelecidos indicadores que caracterizam as operagdes portuarias. Estes parametros servirdao
de base para o calculo da capacidade de movimentacdo nos trechos de cais de cada instalagdo
portuaria, bem como a capacidade de armazenagem para cada carga.

Todos os dados de movimentagdo e informagdes a respeito das embarcagdes,
apresentadas na sequéncia, sdo estimados a partir de informacdes obtidas na base de dados da
ANTAQ (2017b), por meio da aplica¢cdo de questionario on-line e durante visita técnica.

A Tabela 27 apresenta os trechos de cais definidos para a andlise do Porto de Suape, a
destinacdo de suas operacOes e suas caracteristicas, que sdo utilizadas para o calculo da
capacidade de cais.
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Principais mercadorias . indice de indice de
Trecho ) Dias dispo- Horas - ~
) Bergos movimentadas no ano- In-out (h) .. ) P~ ocupacao ocupacgao
de cais niveis disponiveis o
base admissivel observada
Caisl Caisl Contéineres 2 364 8.736 75% 10%
Tecon Cais2e3 Contéineres 2 364 17.472 75% 43%

Veiculos (Ro-Ro), trigo

Cais4 Cais4 B 364 8,736 65% 38%'
e produtos siderurgicos
Veiculos (Ro-Ro),
Cais5 Cais5 aclcar, produtos 2 364 8.736 65% 33%'
siderurgicos e minério,
metais e pedras
Derivados de petréleo
CMU CMU B 2 364 8.736 65% 31%
(exceto GLP)
Derivados de petrdleo
PGL-1Ae
PGL1 PGL-1B (exceto GLP), produtos 2 364 17.472 70% 73%
quimicos e etanol
PGL2 Derivados de petréleo 0 0
A PGL-2 A (exceto GLP) 2 364 8.736 65% 72%
PGL2 Derivados de petréleo 0 0
B PGL-2 B (exceto GLP) e GLP 2 364 8.736 65% 81%
PGL3 PGL-3 A Derivados de petrol’eo 15 364 8.736 65% 79%
A (exceto GLP) e petréleo
PGL3 Derivados de petrdleo 0 0
B PGL-3 B {exceto GLP) e GLP 1,5 364 8.736 65% 74%

Nota: (1) na memoria de calculo, no Apéndice 5 deste documento, os indices de ocupagdo para as cargas prioritarias
dos trechos “Cais 4” e “Cais 5” (veiculos, trigo e aclcar) diferem da Tabela 27. Com a consideracdo de que uma carga
€ prioritaria, considera-se que todas as horas Uteis do trecho podem ser usadas para a carga prioritaria, sem a
consideracdo da concorréncia das outras cargas presentes no mesmo trecho, de modo que o indice de ocupacgdo se
refere somente a ocupagdo pela carga prioritaria. O indice de ocupacdo efetivo do trecho de cais pode ser aferido nas
tabelas referentes as cargas sem prioridade.

Tabela 27 — Parametros para o calculo de capacidade de movimentagdo nos cais do Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo:
LabTrans/UFSC (2018)

As defini¢bes dos parametros de cdlculo: in-out, dias e horas disponiveis e indice de
ocupacao; foram apresentadas na sec¢do 3.1.3, acerca das operacées e capacidade portuaria do
Porto do Recife.

Ressalta-se que embora os cais 1, 2 e 3 constituam um trecho continuo, foram
separados em dois trechos de cais: Cais 1 e Tecon (Cais 2 e 3), uma vez que o Cais 1 movimenta
contéineres e carga geral, enquanto o Tecon movimenta exclusivamente contéineres, e é
arrendado a empresa Tecon Suape. Para fins de calculo, no entanto, foi considerada uma
ocupacgao admissivel de 75% para esses dois trechos.

O fato de os indices de ocupagdo observados nos trechos de cais do porto externo, no
ano-base, serem maiores que os admissiveis, com excecdo do CMU, é um indicio de que a
capacidade desses trechos ja foi extrapolada, levando-se em consideragdo o nivel de servigo
estabelecido para as operac¢des. Um reflexo disso é o tempo de espera para a atracacdo de
embarcagdes nesses trechos de cais, que de acordo com a base da ANTAQ (2017b), registrou a
média de 57 horas no ano-base. As implicacdes desta situacdo sdo analisadas, para cada carga,
nas subsegdes a seguir.

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, a capacidade de
movimentacdo no cais foi calculada para cada mercadoria em todo horizonte de planejamento.
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As capacidades de cais calculadas para cada mercadoria sdo apresentadas na Tabela 28 (por sentido),
enquanto que a Tabela 29 indica a capacidade de armazenagem por grupo de produto.

Sentido da operagao

Derivados de petréleo

(exceto GLP) Desembarque 5.440.000 t 6.497.000 t
Eai:Z::%ng;e il Embarque 4.113.000't 4.660.000 t
Petrodleo Desembarque 3.334.000 t 10.073.000 t
GLP Desembarque 1.184.000 t 617.000 t
GLP Embarque 723.000 t 375.000 t
Produtos quimicos Desembarque 613.000 t 634.000 t
Etanol Desembarque 375.000 t 337.000 t
Contéineres Ambos 914.000 TEU 1.821.000 TEU
Veiculos ou semelhantes Ambos 774.000 un. 774.000 un.
Trigo Desembarque 1.394.000 t 1.183.000 t
Agucar Embarque 261.000 t 226.000 t
Produtos siderurgicos Desembarque 359.000 t 186.000 t
Produtos siderurgicos Embarque 273.000 t 271.000 t
Minério, metais e pedras Desembarque 286.000 t 124.000 t
Minério, metais e pedras Embarque 27.000 t 11.000 t

Tabela 28 — Capacidade de cais para as cargas relevantes no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Carga 2017 2060

Derivados de petrdleo (exceto GLP) e etanol 7.905.600 t 13.710.000 t
GLP 620.000 t 620.000 t
Produtos quimicos 765.000 t 960.000 t
Contéineres 810.000 TEU 1.820.000 TEU
Veiculos ou semelhantes 200.000 un. 200.000 un.
Trigo 540.000 t 540.000 t
Agucar 1.050.000 t 1.050.000 t

Tabela 29 — Capacidade de armazenagem das cargas relevantes no Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As operagdes no Porto de Suape diferem substancialmente entre o porto externo e
interno, conforme descrito na se¢do 3.2.1.2. Enquanto o primeiro destina-se a movimentacdo de
granéis liquidos, ao segundo compete a movimentagdo de carga geral, conteinerizada e granel
sélido. A Figura 62 ilustra a destinacdo operacional de cada cais e das areas de armazenagem.
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LEGENDA
m Produtos sideriirgicos e Escoria m Acticar Contéineres m Granéis liquidos
Produtos siderirgicos Veiculos ou semelhantes m Trigo

— Escoria

Figura 62 — Principais destinacGes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nos tépicos a seguir sdo detalhadas as operacbes de cada uma das cargas definidas
como relevantes no Porto de Suape, discriminando o fluxo da operagdo e os indicadores
operacionais calculados a partir dos parametros apresentados na Tabela 27, além da andlise das
capacidades de movimentacdo no cais e de armazenagem comparadas a projecdo de demanda
nos cenarios pessimista, tendencial e otimista.

Destaca-se que, para absorver o aumento na demanda por desembarque de petrdleo,
impulsionado pela conclusdao do primeiro e segundo trem da RNEST, em 2020 e 2025,
respectivamente, a tendéncia é haver um rearranjo operacional nos trechos de cais do porto
externo. Os calculos realizados para a capacidade de cais, portanto, levam em consideracao que,
a partir de 2020, o trecho de cais PGL3 A passara a operar exclusivamente petrdleo, sendo que
aproximadamente 10% dessa carga serd operada no PGL3 B.

Para tanto, o navio cisterna deve passar a ser utilizado na operacdo de GLP apenas no
PGL2 B, de modo que o PGL3 B movimentara somente derivados de petréleo (exceto GLP) e
petrdleo. Com essa configuracdo, admite-se um indice de ocupacao de cais de 80% para o PGL3
a partir de 2020, uma vez que o trecho sera dedicado a apenas uma operacao especializada, em
que o operador pode gerenciar as janelas de atracagdo com a sua prépria frota.

Além das andlises a seguir, no Apéndice 5 sdo apresentados os novos valores de
capacidade de cais para as mercadorias que sao movimentadas nos trechos de cais CMU e Cais
5, considerando um cenario alternativo de demanda, em que o coque de petrdleo e o agucar
ensacado atualmente movimentados no Porto do Recife passardo a ser movimentados no Porto
de Suape, a partir de 2020 e 2027, respectivamente.
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3.2.3.1.  Derivados de petrdleo (exceto GLP)

Os derivados de petréleo (exceto GLP) representam a carga com maior volume de
movimentac¢do no Porto de Suape no ano-base. Sua movimentacdo é relevante em todos os
trechos de cais operacionais do porto externo, ocorrendo nos sentidos de embarque e
desembarque, com excecao para o CMU e PGL1, que operaram, no ano-base, apenas no sentido
de desembarque.

As operacOes dessa carga sao realizadas por meio de bragos de carregamento e mangotes,
localizados nos cais, responsaveis por conectar os tanques dos navios a dutos, que, por sua vez,
fazem a conexdo entre o parque de tancagem e os cais. O fluxograma da Figura 63 retrata a operagao
de embarque, que ocorre de igual forma para desembarque, porém em fluxo contrario.

carregamento

Figura 63 — Fluxograma do embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Esse tipo de carga é operado pelas empresas: Decal, Pandenor, Temape, Ultracargo e
Transpetro, sendo possivel visualizar a operagao através da Figura 64.

Figura 64 — Operacdo de derivados de petroleo (exceto GLP) no Porto de Suape
Fonte: Imagens obtidas durante a visita técnica (2017).

Os indicadores operacionais para a movimentagcdao de derivados de petréleo
(exceto GLP) sdo diferentes para cada trecho de cais, devido aos equipamentos, as
caracteristicas dos bercos, e consequentemente as embarcacdes que |4 atracam. A Tabela 30 e
a Tabela 31 apresentam esses indicadores por sentido de operagao.
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Indicador PGL2 A PGL2 B PGL3 A PGL3 B

Lote médio (t/embarcacdo) 19.782 19.577 22.721 26.727
Lote maximo (t/embarcagdo) 62.906 37.440 57.688 81.930
Produtividade média (t/h de operagio) 704 767 711 1.244
Tempo médio de operagao (h) 32 31 36 23
Tempo inoperante médio (h) 9 11 10 12
Tempo médio de atracagdo (h) 41 41 45 35

Tabela 30 — Indicadores operacionais do embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador | CMU | PGL1 ‘ PGL2 A ‘ PGL2 B ‘ PGL3 A | PGL3 B
Lote médio (t/embarcacdo) 19.772 11.493 16.432 19.423 25.399 31.279
Lote maximo (t/embarcagdo) 40.096 24.906 62.240 42.093 57.889 60.404
Produtividade média (t/h de operagio) 280 335 544 731 616 1.155
Tempo médio de operagdo (h) 75 38 32 33 43 28
Tempo inoperante médio (h) 15 11 11 13 12 19
Tempo médio de atracagdo (h) 90 48 43 46 55 47

Tabela 31 —Indicadores operacionais do desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda para o desembarque de derivados de
petrdleo para o Porto de Suape, projetadas até o ano de 2060, pode ser verificada no Grafico 18.
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Gréfico 18 — Desembarque de derivados de petroleo (exceto GLP) no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

E possivel aferir que o desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) ja atingiu
a capacidade maxima de movimentacdo no cais no ano-base, sendo projetado déficit de
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capacidade a partir de 2020. Isso ocorre porque o indice de ocupacdo observado nos trechos de
cais do porto externo, no ano-base, é superior ao indice de ocupag¢dao admissivel, conforme
discriminado na Tabela 27, com a exce¢cdao do CMU.

Um percentual de ocupagdo acima do admissivel implica em maiores filas e tempo de
espera para a atracacdo, informacdo corroborada pelos dados relativos ao Porto de Suape
disponiveis na base da ANTAQ (2017b). Sendo assim, para a operacdo no cais com um nivel de
servico adequado, utiliza-se, como parametro de calculo, o indice de ocupa¢do admissivel de 65%
para trechos de cais com apenas um berco, e 70% para trechos de cais com dois bercos. Maiores
detalhes sobre o método do calculo de capacidade podem ser verificados no Apéndice 5.

No que concerne ao embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP), o Grafico 19
indica a relacdo entre a capacidade de cais e demanda projetada.
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Gréfico 19 — Embarque de derivados de petroleo (exceto GLP) no Porto de Suape: demanda vs.
capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O resultado da andlise do indice de ocupagdao admissivel, descrito no tépico de
desembarque, também é vélido para as operacdes de embarque. No caso do embarque, no
entanto, pelo fato de ndo haver movimentagao no CMU e, portanto, todos os trechos de cais
onde a operacdo é realizada apresentarem ocupacao observada acima da admissivel, é possivel
aferir, através do grafico, que atualmente ja ha déficit de capacidade de cais.

Capacidade de armazenagem

A armazenagem dos derivados de petrdleo (exceto GLP) é realizada em tanques de
diferentes arrendatarios. Ressalta-se que os derivados de petréleo (exceto GLP) e etanol foram
agrupados para fins do calculo de capacidade de armazenagem, uma vez que alguns dos tanques
sdao multiuso.

Para se realizar a conversdo dos volumes de derivados de petréleo (exceto GLP) e
etanol de m3 para t, foi considerada a densidade média de 0,8 t/m3, conforme dados
disponibilizados em visita técnica ao Complexo Portudrio. Salienta-se que os tanques da

126 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

Ultracargo, embora sejam multiuso, tiveram 60% da capacidade destinada para combustiveis e
alcoois no ano-base, enquanto que 40% destinou-se a produtos quimicos, segundo informacao
disponibilizada pela empresa.

A capacidade de armazenagem estatica em toneladas para derivados de petréleo
(exceto GLP) e etanol foi calculada conforme apresenta a Tabela 32, aplicando-se as densidades
indicadas aos volumes apresentados na sec¢do 3.1.1.3, bem como o numero de giros e
capacidade dinamica anual no ano-base.

Capacidade estatica

Capacidade dinamica

Arrendatario (I ENTE

(t) (t/ano)
Decal 125.000 12 1.500.000
Pandenor 49.600 24 1.190.400
Pool de Combustiveis 77.600 27 2.095.200
Temape 46.400 20 928.000
Ultracargo 76.000 12 912.000
Transpetro 80.000 16 1.280.000
Total 454.600 - 7.905.600

Tabela 32 — Capacidade de armazenagem de derivados de petréleo (exceto GLP) e dlcool no ano-base no
Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme descrito na secdo 3.2.2, existem projetos por parte dos arrendatarios
Pandenor, Temape e Ultracargo que incrementardo a capacidade de armazenagem para
derivados de petréleo (exceto GLP) no Porto de Suape para aproximadamente 10,1 milhGes de
toneladas até 2020. Ja para 2025, com a finalizacdo da expansdo da tancagem da Decal, prevé-
se que a capacidade dinamica chegara a aproximadamente 12,9 milhdes de t. O Grafico 20
representa essa evolugao na capacidade de armazenagem ao longo do horizonte de estudo.
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Grafico 20 — Capacidade de armazenagem de derivados de petréleo (exceto GLP) e etanol
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Considerando-se que aproximadamente 25% da movimentagdo de derivados de
petréleo (exceto GLP) no ano-base relaciona-se a operagdo de transbordo, carga para a qual ndo
€ necessario destinar capacidade para armazenagem, e mantendo-se esse indice constante no
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7

horizonte de planejamento, é provavel que se observe um déficit na capacidade de
armazenagem de derivados de petrdleo (exceto GLP) e etanol a partir de 2030.

3.2.3.2. Petrdleo

A movimentacao de petrdleo, carga operada exclusivamente pela Transpetro, é
realizada preponderantemente no sentido de desembarque e relaciona-se a navegacao de
cabotagem. As operagdes ocorrem no PGL3 A por meio de bracos de carregamento que
conectam os tanques dos navios aos dutos da Transpetro, de modo que a carga seja transferida
para a RNEST. Dessa forma, essa operacdo ndo demanda armazenagem no Porto de Suape. As
caracteristicas dos equipamentos sdao citadas na secdo 3.2.1.4, no item sobre equipamentos
portuarios. O fluxograma da Figura 65 retrata a sequéncia de processos dessa operagao.

Bracos de

Navio Dutovia RNEST

carregamento

Figura 65 — Fluxograma do desembarque de petrdleo no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais relativos a movimentacdo de petrdleo encontram-se
dispostos na Tabela 33.

Indicador ‘ PGL3 A
Lote médio (t/embarcagdo) 42.039
Lote maximo (t/embarcagdo) 75.902
Produtividade média (t/h de operacgdo) 1.812
Tempo médio de operagdo (h) 25
Tempo inoperante médio (h) 9
Tempo médio de atracagdo (h) 34

Tabela 33 — Indicadores operacionais da movimentacao de petrdleo no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para o desembarque de petréleo durante todo o horizonte de
planejamento, bem como os cendrios de demanda tendencial, otimista e pessimista, pode ser
visualizada no Grafico 21.
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Gréfico 21 — Desembarque de petrdleo no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base nessas informacdes, observa-se que ja hd um déficit na capacidade de
desembarque de petréleo no cais do Porto de Suape no ano-base, uma vez o indice de ocupacao
observado do PGL3 A é superior ao indice de ocupacdo admissivel. No entanto, com o rearranjo
da destinacdo operacional dos trechos de cais PGL2 B, PGL3 A e PGL3 B, citado no inicio da secdo
3.2.3, incrementa-se a capacidade de cais para a movimentacao de petrdleo, de modo a atender
o crescimento da demanda ao longo de todo o horizonte projetado.

3.2.33. GLP

O GLP é operado pela Transpetro, nos trechos de cais PGL3 B e no PGL2 B, através da
atracacdo de embarcagdes a contrabordo do navio cisterna, embora haja flexibilidade
operacional para a realizagdo da operagao diretamente no trecho de cais PGL2 A. Parte da carga
desembarcada no navio cisterna, proveniente de importacdo, é destinada as esferas da
Transpetro, enquanto o restante é mantido no navio cisterna para posterior embarque,
relacionado a navegacdo de cabotagem. Assim, o navio cisterna, além de ser utilizado para a
operagao no cais, serve como uma tancagem flutuante.

S3o utilizados mangotes para a conexdo entre o navio cisterna com as demais
embarcacdes e com as linhas de pier. O fluxo de desembarque de GLP ocorre conforme ilustra
a Figura 66.

cisterna

Figura 66 — Fluxograma do desembarque de GLP no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A operacdo de embarque ocorre no sentido inverso, do navio cisterna a embarcacdo
de cabotagem, conforme a Figura 67.
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Navio cisterna Mangote Navio

Figura 67 — Fluxograma do desembarque de GLP no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 68 retrata a operac¢do de GLP no trecho de cais PGL3 B, com a atracagdo de
um navio gaseiro a contrabordo do navio cisterna.

Figura 68 — Navio gaseiro operando a contrabordo do navio cisterna no Porto de Suape
Fonte: Imagens obtidas durante a visita técnica (2017).

Constam, na Tabela 34 e na Tabela 35, os indicadores referentes a movimentag¢ao do
GLP em cada um dos trechos de cais por sentido de operacao.

Indicador ‘ PGL2 B ‘ PGL3 B
Lote médio (t/embarcagdo) 23.916 28.347
Lote maximo (t/embarcacdo) 46.207 46.173
Produtividade média (t/h de operagio) 903 819
Tempo médio de operagdo (h) 33 39
Tempo inoperante médio (h) 15 15
Tempo médio de atracagdo (h) 48 54

Tabela 34 — Indicadores operacionais do desembarque de GLP no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

130 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

Indicador PGL2 B PGL3 B

Lote médio (t/embarcacdo) 6.594 4971
Lote maximo (t/embarcagdo) 20.972 21.392
Produtividade média (t/h de operagio) 203 200
Tempo médio de operagao (h) 19 20
Tempo inoperante médio (h) 7 7
Tempo médio de atracagdo (h) 26 27

Tabela 35 — Indicadores operacionais do embarque de GLP no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

As projecGes de capacidade de cais e demanda para as operacdes de desembarque de
GLP no Porto de Suape podem ser visualizadas no Gréfico 22.
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Gréfico 22 — Desembarque de GLP no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Verifica-se que ja ocorre um déficit de capacidade de cais para o desembarque de GLP
nos cais do Porto de Suape no ano-base. Assim, do mesmo modo que ocorre para os demais
granéis liquidos, os indices de ocupagdo observados encontram-se acima dos admissiveis,
discriminados na Tabela 27. Ainda, como consequéncia do rearranjo das operagdes no porto
externo de 2020 em diante, é observada uma diminui¢do da capacidade de movimentagao de GLP.

Em relagdo ao embarque de GLP, a comparagdo entre a capacidade de cais e demanda
projetada é retratada no Grafico 23.
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Grafico 23 — Embarque de GLP no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se um déficit de capacidade de cais para o embarque de GLP ja no ano-base,
situacdo semelhante ao desembarque.

Capacidade de armazenagem

Para o cdlculo da capacidade de armazenagem, foi utilizada a densidade fornecida pela
Petréleo Brasileiro S. A. (PETROBRAS, 2014a), de 0,556 t/m?3, e giros mensais das esferas da
Transpetro e do navio cisterna, de 3,26 e 6,39, respectivamente, conforme dados fornecidos
pela arrendataria. Com isso, foi calculada uma capacidade total de armazenagem dinamica de
GLP no Porto de Suape de aproximadamente 2,4 milhdes t/ano.

No entanto, é preciso considerar que a carga desembarcada que ndo é destinada ao
posterior embarque para cabotagem, passa pelas esferas da Transpetro, que possuem
capacidade dindmica anual de aproximadamente 620 mil t/ano. Portanto, esta é a capacidade
limitante de armazenagem do Porto. Desta forma, a andlise acerca de um possivel déficit de
capacidade de armazenagem de GLP no Porto de Suape é feita através da relacdo entre esta
capacidade de 620 mil t/ano e o volume que é enviado as esferas da Transpetro.

Subtraindo-se o volume embarcado na navegacao de cabotagem do volume total
desembarcado, tem-se o volume da carga destinado as esferas da Transpetro. Considerando
essas informagdes, projeta-se um possivel déficit de capacidade de armazenagem de GLP ja em
2019. Embora o navio cisterna possa servir como uma capacidade extra transitéria, deve-se
atentar ao fato de que, atualmente, as esferas da Transpetro também podem receber GLP
diretamente da RNEST, o que representa uma demanda adicional de armazenagem.
Futuramente, no entanto, essa operacdo poderd ocorrer diretamente entre a RNEST e as
distribuidoras de GLP alocadas dentro do Porto de Suape, de acordo com informacdo obtida
durante a visita técnica ao Complexo.

Existem alguns terminais instalados dentro do Porto Organizado, considerados nao
operacionais, que recebem uma cota mensal de GLP das esferas da Transpetro, realizando o seu
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envase e distribuicdo. Esses terminais sdo referentes as empresas: Copagaz, Liquigds, Nacional
Gas (Brasilgas), Supergasbras (Minasgas) e Bahiana (Ultragaz), e suas capacidades estaticas de
tancagem ndo sdo considerados no cdlculo de capacidade de armazenagem do Porto, uma vez
gue a capacidade limitadora é a capacidade da Transpetro, que redireciona o GLP para as
referidas companbhias.

Acrescenta-se que, conforme informacBes obtidas durante a visita técnica, os
distribuidores de GLP alocados no Porto de Suape possuem capacidade para envasar um maior
volume da carga do que o praticado atualmente. Sendo assim, esta sendo conduzido um estudo
com o objetivo de aumentar a vazao da tubulacdo entre as esferas da Transpetro e os
distribuidores, o que resultaria no aumento do giro desta mercadoria, e consequente aumento
da capacidade de armazenagem da carga no Porto.

3.2.3.4. Produtos quimicos

A operacao de produtos quimicos no Porto de Suape é realizada, majoritariamente,
pela Ultracargo no trecho de cais PGL1, no sentido de desembarque. S3o utilizados mangotes
para a conexao entre os tanques dos navios e dutos, e a carga é conduzida até o tanque ou
esfera destinada ao seu armazenamento, conforme ilustra o fluxograma da Figura 69.

Figura 69 — Fluxograma do desembarque de produtos quimicos no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores relacionados a operacdo de produtos quimicos no trecho de cais PGL1
sdo apresentados na Tabela 36.

Indicador ‘ PGL1
Lote médio (t/embarcagdo) 5.977
Lote maximo (t/embarcagdo) 22.377
Produtividade média (t/h de operagio) 250
Tempo médio de operagdo (h) 23
Tempo inoperante médio (h) 8
Tempo médio de atracagdo (h) 31

Tabela 36 — Indicadores operacionais do desembarque de produtos quimicos no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A relagdo entre a capacidade de cais e a demanda para o desembarque de produtos
guimicos no Porto de Suape pode ser observada no Grafico 24.
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Grafico 24 — Desembarque de produtos quimicos no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, através do Grafico 24, um déficit de capacidade de cais para o
desembarque de produtos quimicos no ano-base, devido ao indice de ocupacdo observado no
PGL1 ser maior do que o considerado admissivel para um nivel de servico adequado.

Capacidade de armazenagem

Conforme informado no tdpico sobre os derivados de petréleo (exceto GLP), 40% da
capacidade estdtica de tancagem da Ultracargo é destinada a produtos quimicos. Assim,
utilizando-se a densidade média de 1,01 t/m3 e 12 giros anuais, informacdes obtidas durante a
visita técnica e por meio de questionario on-line, calcula-se que a capacidade de armazenagem
dindmica anual do Porto é de aproximadamente 765 mil t.

O incremento na tancagem da Ultracargo, descrito na se¢do 3.2.2, fara com que a
capacidade de armazenagem dinamica para produtos quimicos chegue a aproximadamente
960 mil t em 2020. Sendo assim, projeta-se um possivel déficit na capacidade de armazenagem
de produtos quimicos a partir de 2035.

3.2.3.5. Etanol

As empresas Pandenor, Temape, Ultracargo e Transpetro movimentam etanol no
trecho de cais PGL1 do Porto de Suape. As operacgdes, quase em sua totalidade, referem-se a
desembarque, originadas tanto por cabotagem quanto por longo curso, e sdo realizadas por
meio da utilizagcdo de mangotes e dutovias, que direcionam a carga ao parque de tancagem das
empresas supracitadas, onde esta sera armazenada. A Figura 70 ilustra esse fluxo.

Figura 70 — Fluxograma do desembarque de etanol no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Os indicadores auferidos no ano-base, para a movimentacdo de etanol, seguem na
Tabela 37.

Indicador ‘ PGL1
Lote médio (t/embarcagdo) 6.868
Lote maximo (t/embarcacio) 15.119
Produtividade média (t/h de operacgdo) 280
Tempo médio de operagdo (h) 27
Tempo inoperante médio (h) 10
Tempo médio de atracagdo (h) 37

Tabela 37 — Indicadores operacionais do desembarque de etanol no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A projecdo da capacidade de cais e os cendrios de demanda para o desembarque de
etanol sdo apresentados no Grafico 25.
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Grafico 25 — Desembarque de etanol no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O atual indice de ocupacdo observado no PGL1, acima do indice de ocupacgdo
admissivel, implica em um déficit de capacidade de cais para o desembarque de etanol ja no
ano-base, que se mantém até o final do periodo analisado.

Capacidade de armazenagem

A andlise de capacidade de armazenagem de etanol foi realizada em conjunto com os
derivados de petréleo (exceto GLP). Conforme informado anteriormente, é projetado um déficit
de capacidade a partir de 2030.
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3.2.3.6. Contéineres

O embarque e desembarque de contéineres no Porto de Suape é realizado
exclusivamente pela empresa Tecon Suape, nos trechos de cais que compreendem os bercos
Cais 1, Cais 2 e Cais 3. Os dois ultimos sdo cais arrendados ao Tecon Suape, com exclusividade

na operacao, enquanto o primeiro é um cais publico que, no entanto, destinou-se
principalmente a movimentacdo de contéineres no ano-base 2017.

Atualmente a movimentacdo no cais é realizada por quatro dos seis portéineres de
propriedade do Tecon Suape, cujas caracteristicas sdo citadas na secdo 3.2.1.4. Os dois
portéineres localizados no Bergo 3, embora estejam operacionais, sdo preteridos pela utilizacdo
dos demais equipamentos, uma vez que sdao mais antigos e menos produtivos.

Para conduzir os contéineres do cais ao patio, ou armazém do Tecon Suape ou da
Localfrio, sao utilizados chassis tracionados por terminal tractors. As caracteristicas das
estruturas de armazenagem sdo especificadas na se¢do 3.2.1.3. Os patios de ambas as empresas
sdo alfandegados.

As cargas de grupagem LCL (do inglés — less than container load) — passam pelo
armazém (CFS) para que seja realizada a consolidacdo da carga (ova), nos casos de exportacao,
e desconsolidacdo (desova), nos casos de importacdo. O fluxo operacional no desembarque de
contéineres é representado pela Figura 71, em que a operacdo de embarque ocorre obedecendo
a mesma sequéncia de processos, de maneira invertida. Ressalta-se que as operagdes de
embarque e desembarque ocorrem concomitantemente.

Patio ou

Chassis + terminal Reach stackers

Navio Portéineres

armazém

tractors ou RTGs

Figura 71 — Fluxograma do desembarque de contéineres no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 72 retrata a operacgdo de contéineres no trecho de cais Tecon, utilizando-se
dois portéineres.
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Figura 72 — Operagdo de contéineres no trecho cais 1, 2 e 3 do Porto de Suape
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2017).

No patio do Tecon Suape, os contéineres sdo movimentados por transtéineres (RTG)
ou empilhadeiras: reach stackers ou side lifters (empilhadeiras para contéineres vazios). Ja no
caso da Localfrio, sdo utilizadas apenas empilhadeiras. A movimentac¢do de contéineres no patio
do Tecon Suape, com a utilizacdo de transtéiner, pode ser visualizada na Figura 73.

Figura 73 — Operacdo de contéineres no patio do Tecon Suape
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2017).

Em relagdo as operagdes no cais, sdo apresentados, na Tabela 38, os indicadores
relacionados a movimentacdo de contéineres por trecho de cais.
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Indicador Cais 1 Tecon
Lote médio (un./embarcagdo) 375 538
Lote maximo (un./embarcagdo) 1.095 1.408
Produtividade média (un./h de operagao) 44 51
Tempo médio de operagdo (h) 9 11
Tempo inoperante médio (h) 5 4
Tempo médio de atracagdo (h) 14 15

Tabela 38 — Indicadores operacionais da movimentacdo de contéineres no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Foi utilizado um fator de conversdo de 1,63 TEU/un. para converter unidades de
contéineres para TEU, com base na proporc¢ao de contéineres de 20 pés e 40 pés movimentados
pelo Tecon Suape no ano-base.

Em relacdo a produtividade, explica-se que, conforme citado anteriormente, sdo
utilizados seis portéineres na movimentacdo dos trechos de cais destinados aos contéineres,
operando-se normalmente com dois ou trés ternos por navio. Os portéineres podem deslocar,
por movimento, uma unidade de 40 pés ou duas de 20 pés.

Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagao de
contéineres no Porto de Suape é representada no Grafico 26.
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Grafico 26 — Movimentacdo de contéineres no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir de 2025, com a implantacdo do Tecon 2, a capacidade de cais para a
movimentagdo de contéineres tem um incremento préximo a 100%, o que possibilita que o
Porto comporte a demanda até 2060. Ressalta-se que, embora a projecao otimista de demanda
ultrapasse a capacidade de cais a partir de 2035, o projeto de implantacdo do Tecon prevé uma
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expansdo de capacidade suficiente para atendé-la, caso tal cendrio se concretize, conforme
disposto na se¢do 3.2.2.7.

Capacidade de armazenagem

Os contéineres sdo armazenados nos patios do Tecon Suape e da Localfrio, com
capacidade dinamica anual de armazenagem de 600 mil TEU e 210 mil TEU, respectivamente,
conforme informacgGes fornecidas pelos arrendatarios. Com a expansdo da capacidade de
armazenagem do Tecon Suape e a implantacdo do Tecon 2, serdo incrementados 150 mil
TEU/ano até 2020 e mais 860 mil de TEU/ano até 2025, respectivamente, a capacidade de
armazenagem do Porto.

Além da expansdo acima mencionada, de acordo com informacgdes enviadas por meio de
contribuicdo publica (2018) pelo Tecon Suape, a retrodrea do terminal permite que se atinja a
capacidade de armazenagem de até 1,2 milhdo de TEU/ano, conforme o crescimento da demanda,
mediante a aquisicdo de equipamentos, melhoria dos gates e automacdo de processos.

Ressalta-se, ainda, que existem dreas dentro da poligonal do Porto consideradas nao
operacionais, como os terminais da Transportadora Cometa S.A., TOC Empreendimentos Ltda.,
Transpaz Transportes Rodoviario de Cargas e Windrose - Servicos Maritimos e Representagdes
Ltda., além dos portos secos da Wilson Sons Logistica e da JSL, no Complexo Portudrio-Industrial,
dotados de patios para a armazenagem de contéineres.

Sendo assim, ndo se observa déficit de capacidade de armazenagem de contéineres
no Porto de Suape no horizonte de planejamento.

3.2.3.7. Veiculos ou semelhantes

Os veiculos sdo embarcados e desembarcados dos navios através do sistema Ro-Ro.
Embora o REP (SUAPE, 2017h) preveja prioridade para a atraca¢do de navios com essa carga nos
Cais 1, 4 e 5, sua movimentagdo ocorre apenas nos Cais 4 e 5, proximo aos quais estao
localizados os patios de veiculos citados na se¢do 3.2.1.3.

O fluxo do embarque de veiculos é expresso pela Figura 74. J& a operagdo de
desembarque configura-se pela sequéncia inversa dos processos. Ressalta-se que as operagdes
de embarque e desembarque ocorrem simultaneamente.

Figura 74 — Fluxograma do embarque de veiculos no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores das operagdes dos veiculos no Cais 4 e no Cais 5 sdo listados na Tabela 39,
considerando-se a prioridade desse tipo de carga em detrimento de todas as outras em ambos os cais.

Indicador ‘ Cais 4 ‘ Cais 5
Lote médio (un./embarcacgéo) 943 991
Lote maximo (un./embarcacio) 2.247 2.702
Produtividade média (un./h de operacio) 126 116
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Indicador Cais 4 Cais 5
Tempo médio de operagdo (h) 8 8
Tempo inoperante médio (h) 4 4
Tempo médio de atracagdo (h) 12 12

Tabela 39 — Indicadores operacionais da movimentagdo de veiculos no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base nos dados obtidos com a Autoridade Portuaria, identificou-se o fator de
conversdo no valor de 1,53 t/un., considerando-se os fluxos de embarque e desembarque.

Capacidade de cais

O Grafico 27 demonstra a relagdo entre demanda e capacidade de cais para a
movimentagdo de veiculos no Porto de Suape.
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A Capacidade alocada a carga prioritaria

Grafico 27 — Embarque e desembarque de veiculos no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Grafico 27 demonstra que a capacidade total do Porto é superior a demanda projetada
durante todo horizonte de estudo, tendo em vista que essa operacdo é prioritaria no Cais 4 e no
Cais 5. Entretanto, para o calculo de capacidade das cargas nao prioritdrias nesses trechos, aloca-
se para os veiculos apenas a capacidade suficiente para o atendimento da demanda no cenario
tendencial (linha indicada com um triangulo no Gréfico 27). Assim, deve-se observar que, caso a
demanda seja superior a projetada, uma maior utilizacdo da capacidade para veiculos implicard
em reducdo da quantidade de horas disponiveis para as cargas ndo prioritarias.

Capacidade de armazenagem

No que se refere a armazenagem, atualmente os veiculos sdo mantidos no PPV e no
Novo PPV, conforme indicado na Tabela 22. Essas duas areas possuem capacidade estatica total
de 8.333 unidades, e informagdes obtidas durante a visita técnica apontam que o limite de
capacidade dindmica anual dos patios é de aproximadamente 200 mil veiculos. Essa capacidade
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dinamica é suficiente para atender a demanda durante todo o horizonte de estudo, conforme o
cenario tendencial.

3.2.3.8. Trigo

Os desembarques de trigo ocorrem exclusivamente no Cais 4, onde essa carga possui
segunda prioridade de atracacao.

A operacdo no cais é realizada através de um shipunloader, que descarrega o trigo a
granel em uma esteira rolante. Essa esteira, com 1,5 km de extensdo, conecta o Cais 4 a um dos
terminais arrendados a Bunge, no qual se encontra o moinho de trigo, onde a carga é
armazenada em silos. Este fluxo de processos é representado pela Figura 75.

rolante

Figura 75 — Fluxograma do desembarque de trigo a granel no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores registrados no ano-base para as operacdes de trigo no Cais 4 sdo
dispostos na Tabela 40.

Indicador ‘ Cais 4
Lote médio (t/embarcagdo) 23.451
Lote maximo (t/embarcagdo) 30.500
Produtividade média (t/h de operacdo) 306
Tempo médio de operagao (h) 78
Tempo inoperante médio (h) 6
Tempo médio de atracagdo (h) 84

Tabela 40 — Indicadores operacionais do desembarque de trigo a granel no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

O Grafico 28 demonstra a capacidade de movimenta¢ao de cais em fung¢do da
demanda projetada para o horizonte de estudo (2016-2060).
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Grafico 28 — Desembarque de trigo no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A capacidade de cais para o trigo é suficiente para garantir um nivel de servico
adequado para as operacdes do granel durante todo o horizonte de estudo, considerando que
essa carga possui segunda prioridade no Cais 4.

Entretanto, para o calculo de capacidade das cargas nao prioritarias nesse trecho,
aloca-se para o trigo apenas a capacidade suficiente para o atendimento da demanda tendencial
(linha indicada com um triangulo no Gréfico 28). Assim, deve-se observar que, caso a demanda
seja se aproxime do cenario otimista, uma maior utilizacdo da capacidade para trigo implicara
em reducdo da quantidade de horas disponiveis para as cargas ndo prioritarias no Cais 4.

Capacidade de armazenagem

O trigo é armazenado em sua totalidade nos silos da Bunge, cuja capacidade estdtica
é de 45 mil t. S3o observados 12 giros anuais, conforme informacao fornecida pelo arrendatario,
de modo que a capacidade dindmica para a armazenagem de trigo é de 540 mil t/ano, suficiente
para suprir a demanda tendencial projetada até o horizonte de 2060.

Considerando a demanda otimista, contudo, observa-se um déficit de armazenagem
esperado. Porém, isso ndo resultara necessariamente em um gargalo para as operagdes, uma
vez que, com o aquecimento de mercado, as instalagdes da Bunge poderdo obter giros mais
rapidos, incrementando a capacidade de armazenagem dindmica. Para que ndo haja gargalo
operacional no cenario otimista, seriam necessdrios 21 giros anuais.

3.2.3.9.  Acucar ensacado

Os embarques de agucar sao realizados exclusivamente no Cais 5, com prioridade em
relagdo as outras cargas, com excec¢do aos veiculos. Anexo ao cais, foi instalado recentemente
um Terminal Agucareiro arrendado a Agrovia.

142 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

O aglcar é movimentado no cais pela Agrovia em sacos de 50 kg, utilizando-se um
shiploader com capacidade de 2.500 sacos por hora. As esteiras conectam o armazém ao
shiploader, através do qual a carga é embarcada. A Figura 76 ilustra esse fluxo.

Esteira
transportadora

Shiploader

Armazém

Figura 76 — Fluxograma do embarque de aglcar no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores de produtividade calculados para o Cais 5 estdo dispostos na Tabela 41.

Indicador Cais 5

Lote médio (t/embarcacdo) 14.224
Lote maximo (t/embarcagdo) 26.335
Produtividade média (t/h de operac¢do) 54
Tempo médio de operagao (h) 214
Tempo inoperante médio (h) 13
Tempo médio de atracagdo (h) 227

Tabela 41 — Indicadores operacionais da movimentagdo de aglcar no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

O acucar ensacado é movimentado no sentido de embarque através do Cais 5 do Porto
Organizado, local onde a carga é prioritdria em relacdo as outras, com excec¢do dos veiculos. O
Grafico 29 mostra a relagdo entre demanda e capacidade esperada para as operagdes dessa carga.
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Grafico 29 — Embarque de agucar ensacado no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Considerando que o acgucar ensacado possui segunda prioridade no Cais 5, a
capacidade de cais para sua movimentacdo é suficiente para atender a demanda pessimista e
tendencial durante todo o horizonte de planejamento e a demanda otimista até 2045.

Entretanto, para o calculo de capacidade das cargas ndo prioritarias nesse trecho, aloca-
se para o agucar apenas a capacidade suficiente para o atendimento da demanda tendencial (linha
indicada com um tridangulo no Grafico 29). Assim, deve-se observar que, caso a demanda se
aproxime do cenario otimista, uma maior utilizacdo da capacidade pelo o agucar implicara em
reducdo da quantidade de horas disponiveis para as cargas nao prioritarias no Cais 5.

Capacidade de armazenagem

A armazenagem de acUcar é realizada no armazém da Agrovia, cuja capacidade
estatica é de 29 mil t. O tempo médio de estadia da carga na armazenagem é de dez dias, de
modo que sao verificados 36 giros anuais. Dessa forma, a capacidade dindmica de armazenagem
de acglcar do Porto de Suape é de 1,05 milhdes de t/ano, suficiente para suprir a demanda
projetada para o horizonte de estudo.

3.2.3.10. Produtos siderurgicos

Os produtos siderurgicos foram movimentados, no ano-base, tanto no Cais 1 quanto
no Cais 4 e no Cais 5. Houve movimentacdo nos sentidos de embarque e desembarque, com
maior incidéncia do segundo caso.

Para a operacdo dos produtos siderurgicos, normalmente sao utilizados guindastes de
bordo, havendo também a possibilidade da utilizacdo de guindaste MHC (do inglés — Mobile
Harbours Crane). O desembarque da carga é feito diretamente do navio para as carretas, que
conduzem a carga diretamente para fora do Porto, conforme o fluxo representado pela Figura 77.

Navio Guindaste de bordo ou Carretas
guindaste MHC

Figura 77 — Fluxograma do desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ja no fluxo de embarque, conforme indicado pela SUAPE, por meio de contribuicdo
publica (2018), a carga destinada a exportacdo é impreterivelmente armazenada nos patios do
Tecon Suape ou da Localfrio, sendo deslocada até o cais através de carretas. No cais, a carga é
icada por meio de guindaste de bordo ou guindaste MHC, e embarcada no navio. O fluxo de
operacgdes para o embarque de produtos siderurgicos é esquematizado na Figura 78.

- Guindaste de bordo .

Figura 78 — Fluxograma do embarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 79 ilustra a operac¢do de desembarque de produtos siderurgicos.
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Figura 79 — Operagdo de desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape
Fonte: Imagens obtidas durante a visita técnica. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Estdo dispostos, na Tabela 42 e na Tabela 43, os indicadores operacionais para a
movimentacdo de produtos siderurgicos em cada trecho de cais, por sentido.

Indicador | Cais 1 ‘ Cais 4 | Cais 5
Lote médio (t/embarcagdo) 2.818 8.428 6.648
Lote maximo (t/embarcagdo) 2.818 18.556 18.891
Produtividade média (t/h de operagio) 73 127 97
Tempo médio de operagdo (h) 39 65 70
Tempo inoperante médio (h) 10 8 6
Tempo médio de atracagdo (h) 49 73 76

Tabela 42 — Indicadores operacionais do desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador ‘ Cais 1 ‘ Cais 4
Lote médio (t/embarcagdo) 9.028 5.470
Lote maximo (t/embarcagdo) 9.848 10.336
Produtividade média (t/h de operagio) 70 83
Tempo médio de operagdo (h) 131 79
Tempo inoperante médio (h) 19 12
Tempo médio de atracagdo (h) 150 91

Tabela 43 — Indicadores operacionais do embarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

O Gréfico 30 demonstra a capacidade calculada para o desembarque de produtos
siderurgicos no Porto de Suape, assim como a demanda projetada até o ano de 2060.
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Grafico 30 — Desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Analisando o Grafico 30, é possivel visualizar que a demanda de desembarque de
produtos siderurgicos ultrapassa a capacidade de cais a partir de 2050, levando-se em conta o
share destas operacdes em cada trecho de cais no ano-base. Contudo, a partir de 2050, pode-
se aumentar o share desta operacdo no Cais 1, que possui capacidade suficiente para operar a
demanda excedente de desembarque de produtos siderurgicos, sem prejuizo as outras cargas.

No que se refere a operacdo de embarque de produtos siderurgicos, o Grafico 31
demonstra a relacdo entre demanda e capacidade de movimentacgdo no cais.
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Grafico 31 — Embarque de produtos siderurgicos no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No caso do embarque de produtos siderurgicos, verifica-se que a capacidade calculada
é suficiente para comportar a demanda projetada para o Porto, sob a ética de qualquer um dos
trés cenarios. Isso ocorre porque o share do embarque de produtos siderurgicos no Cais 1 é
maior do que o share do desembarque dessa carga para o cais, de modo que o aumento da
demanda das cargas prioritarias no Cais 4 impacta pouco na sua capacidade.

146 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

Capacidade de armazenagem

A capacidade de armazenagem para produtos siderurgicos no Porto de Suape varia
conforme as dimensdes da carga. No entanto, de acordo com informacdes obtidas em visita
técnica, ndo é uma caracteristica restritiva para as operagdes dessa carga no Porto.

3.2.3.11. Minério, metais e pedras

A movimentacdo de minério, metais e pedras ocorreu, no ano-base, apenas no Cais 5,
e o desembarque se refere a escéria, a granel, enquanto que o embarque diz respeito
principalmente ao granito, movimentado como carga geral. A escdria é descarregada sobre o
patio na retrodrea do cais, por meio de grab acoplado a um guindaste MHC, ou a um guindaste
de bordo, e em seguida carregada em caminhdes, com o auxilio de pas carregadeiras. O
desembarque é realizado de forma direta, de modo que a carga ndo é armazenada no Porto, e
o fluxo do desembarque da operacdo é ilustrado na Figura 80.

Navio Guindaste de bordo ou Patio Pas Caminh&es
guindaste MHC carregadeiras

Figura 80 — Fluxograma do desembarque de escéria no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No caso do embarque, a carga passa pela armazenagem do Porto e é movimentada no
cais sem a utilizacdo de pas carregadeiras: a carga é transportada do patio através de carretas,
sendo retirada destas por meio de guindaste de bordo ou guindaste MHC, e disposta no pordo
da embarcacdo, conforme demonstrado na Figura 81.

- Guindaste de bordo .

Figura 81 — Fluxograma do embarque de granito no Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Também é possivel verificar a operacdo de desembarque de escdria na Figura 82.
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SURPE

Figura 82 — Operagdo de desembarque de escoria no Porto de Suape
Fonte: Brandao Filhos Fortship ([201-]).

Os indicadores operacionais para a movimentagdao de minério, metais e pedras sdo
apresentados na Tabela 44 e na Tabela 45, de acordo com o sentido da operacao.

Indicador ‘ Cais 5
Lote médio (t/embarcacdo) 53.396
Lote maximo (t/embarcacdo) 53.396
Produtividade média (t/h de operagio) 251
Tempo médio de operagdo (h) 213
Tempo inoperante médio (h) 9
Tempo médio de atracagdo (h) 222

Tabela 44 — Indicadores operacionais do desembarque de minério, metais e pedras no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador ‘ Cais 5
Lote médio (t/embarcagdo) 4,958
Lote maximo (t/embarcacdo) 4.958
Produtividade média (t/h de operacio) 53
Tempo médio de operagdo (h) 94
Tempo inoperante médio (h) 22
Tempo médio de atracagdo (h) 116

Tabela 45 — Indicadores operacionais do embarque de minério, metais e pedras no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

148 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

Capacidade de cais

O Gréfico 32 demonstra a situacdo da demanda em relagdo a capacidade de
movimentacdo da carga para o sentido de desembarque.
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Grafico 32 — Desembarque de minério, metais e pedras no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme demonstrado no Grafico 32, o desembarque de minério, metais e pedras
nao apresentara déficit de capacidade durante o horizonte de estudo. Deve-se observar também
gue a diminuicdo da capacidade decorre do aumento esperado na demanda das cargas
prioritarias no Cais 5.

O Grafico 33 retrata a relacdo entre a demanda de minério, metais e pedras e a
capacidade de cais para o sentido de embarque.
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Grafico 33 — Embarque de minério, metais e pedras no Porto de Suape: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Nota-se, novamente, que nado ha previsdo de déficit de capacidade para esta operacao.
Assim como no caso do desembarque, a reducdo da capacidade é decorrente do aumento da
ocupacao do trecho de cais por parte das cargas prioritarias.

Capacidade de armazenagem

Assim como no caso da capacidade de armazenagem para produtos siderurgicos, a
armazenagem de minério, metais e pedras, mais especificamente para o fluxo de embarque, varia
conforme as dimensdes da carga e ndao é um fator restritivo para as opera¢des no Porto de Suape.

3.3. TUP ESTALEIRO ATLANTICO SUL (EAS)

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do TUP EAS, estudos
e projetos relacionados a infraestrutura portuaria, suas operacgdes e a capacidade calculada para
O cais e armazenagem,

3.3.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda as caracteristicas de infraestrutura do TUP EAS, como obras de abrigo,
infraestrutura de acostagem, instalacdes de armazenagem, equipamentos portuarios e utilidades.

3.3.1.1.  Obras de abrigo

Nao existem obras de abrigo construidas especificamente para o EAS, de modo que o
TUP utiliza as mesmas obras que o Porto de Suape, citadas anteriormente. Sdo elas: o molhe
externo de pedras, com 3.100 m de comprimento; um recife de arenito que existe no local; e dois
cabecos de protecdo, norte e sul, nas extremidades do molhe e recife, no canal de acesso ao porto
interno, mesmo acesso ao Terminal da EAS. A Figura 83 ilustra a situagao descrita.
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LEGENDA
Molhe de abrigo TUP Estaleiro Atlantico Sul

Figura 83 — Localizagdo das obras de abrigo do Complexo Portuario sob dtica do TUP EAS
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.1.2. Infraestrutura de acostagem

O EAS conta com um cais continuo em seu terminal, com dimensfes de 730 m de
extensdo e 24 m de largura, denominado Cais Sul, e dois bercos de atracacdo, EAS 1S e EAS 2S.
A infraestrutura de acostagem é representada na Figura 84.

Berco de atracacao

LEGENDA
Cais Sul

Figura 84 — Infraestrutura de atracacdo do TUP EAS
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

O cais é utilizado para o desembarque de materiais a serem utilizados na construcdo e
reparos de navios e plataformas, bem como para a atracacdo de embarcagbes destinadas a fase
de acabamento apds a montagem, realizada no dique seco do estaleiro. Conforme indicado nas
Cartas Nauticas (BRASIL, 2018a) e pela Capitania dos Portos de Pernambuco, por meio de
contribuicdo publica (2018), atualmente o calado maximo admissivel para os navios que atracam
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7

nos bergcos EAS-1S e EAS-2S para o desembarque de carga é de 10,2 m e 10,4 m,
respectivamente, com limitacao de 300 mil t de TPB, 305 m de LOA e 48 m de boca.

J4 as caracteristicas e dimensdes maximas dos navios a serem produzidos pelo
estaleiro sdo:

» Frota: Suezmax Tanker (navio petroleiro)
» LOA:275m

» Boca: 48 m

» Calado: 17 m

» TPB:156.400 t.

3.3.1.3. Infraestrutura de armazenagem

As instalagdes de armazenagem do EAS sdo compostas por um patio de estocagem de
placas, um almoxarifado central, um galpdo (que serve de abrigo para as oficinas principais do
estaleiro) e duas oficinas de apoio, que contam com galpdo e area de estocagem, conforme
demonstrado na Figura 85.

LEGENDA

™ Armazenagem
1. Patio de estocagem de placas 2. Galpoes 3. Almoxarifado central

Figura 85 — Infraestrutura de armazenagem do TUP EAS
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com o memorial descritivo obtido por meio da aplicagdo de questionario on-line,
as oficinas de apoio (areas 1A e 1B) sdo onde se concentram as atividades de apoio a fabricagdo. As
areas sdo abrigadas em dois galpdes, um de 8 mil m? e outro de 23,4 mil m?, totalizando 31,4 mil m2.
Ja o almoxarifado (area 2) esta dividido também em duas areas, uma coberta e outra descoberta, e
possui 11 mil m? no total, armazenando produtos siderurgicos em geral.
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O patio de estocagem de placas (area 3) possui drea total de 18.320 m?, e é destinado
a estocagem e ao transporte de chapas para as oficinas principais. Nas areas 4 e 5, por sua vez,
ocorre o processamento das chapas de aco utilizadas na construgao dos navios e plataformas.

3.3.1.4. Equipamentos portuarios

A operacdo é realizada por meio de veiculos e empilhadeiras que também operam em
outras areas do terminal, além de um transportador de chapas de marca ZPMC, utilizado
exclusivamente no cais, com capacidade nominal de 30 t. Na Tabela 46 sao listados todos os

equipamentos utilizados pelo TUP.

Nome do equipamento Quantidade Capacidade Fornecedor Localizagao
Guindaste tipo | 4 35t ZPMC Dique seco
Guindaste tipo Il 2 50t ZPMC Dique seco
Guindaste Goliath 2 1.500 t WIA Dique seco
Guindaste sobre rodas 2 27t Terex Sem area especifica
Guindaste sobre rodas 1 37,7t Terex Sem area especifica
Guindaste 1 750t Manitowoc Sem area especifica
Guindaste 1 250t Manitowoc Sem area especifica
Guindaste rodoviario 1 70t XCMG Sem area especifica
Guindaste RT sobre rodas 3 70t XCMG Sem drea especifica
Trator 3 73 cv Massey Fergusson Sem area especifica
Trator 4 99,7 cv Massey Fergusson Sem drea especifica
Trator 2 120 cv Massey Fergusson Sem area especifica
Caminhdo com guindaste 2 5t Madal Palfinger Sem drea especifica
Caminhdo com guindaste 30 30t Mercedes-Benz Sem area especifica
Caminhdo com poliguindaste 4 30t Mercedes-Benz Sem area especifica
Caminhdo (Ro-Ro) 2 30t Mercedes-Benz Sem area especifica
Cavalo mecanico 12 80t Mercedes-Benz Sem drea especifica
Prancha reboque 18 m 25 35t Rodovale Sem area especifica
iitgi:;eboque 3 eixos 3 35t Rodovale Sem drea especifica
Semirreboque 4 eixos . -
216m 3 35t Rodovale Sem area especifica
Prancha reboque 7 m 5 5t Unido Sem drea especifica
Prancha reboque 12 m 3 35t Unido Sem area especifica
Transportador 6 320t Suzhou DaFang Sem drea especifica
Empilhadeira diesel 1 2.500 kg Clark Sem area especifica
Empilhadeira diesel 2 3.000 kg Clark Sem area especifica
Empilhadeira diesel 3 5.000 kg Clark Sem area especifica
Empilhadeira diesel 4 4.500 kg Clark Sem area especifica
Empilhadeira diesel 1 12t Hyster Sem area especifica
Empilhadeira diesel 1 16t Hyster Sem area especifica
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Nome do equipamento Quantidade Capacidade Fornecedor Localizagao
Empilhadeira elétrica 1 2.500 kg Clark Sem area especifica
Empilhadeira elétrica 1 1.600 kg Yale Sem drea especifica

Tabela 46 — Equipamentos portudrios do TUP EAS
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 86 ilustra o transportador de chapas que opera no cais, bem com um dos
guindastes Goliath utilizados no dique.

o E -
\ // ¢ Transportador de chapas
\ . 3 [ -/ —

Guindaste Goliath

Figura 86 — Equipamentos operando sobre o cais e o dique seco do TUP EAS
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.1.5. Utilidades

Todos os servicos, do e para o EAS, sdo extensivos apenas ao terminal, ndo sendo
oferecidos servigos a embarcagdes de terceiros que os demandem.

3.3.2. ESTUDOS E PROJETOS

Conforme dados obtidos durante a visita técnica, o TUP EAS esta finalizando a
implantacdo de um novo Cais, o Cais Leste. Este contara com 500 m de extensdo e 15 m de
profundidade minima na baixa-mar. Ressalta-se que a implantagdo dos guindastes e o processo
de dragagem ainda estdo pendentes. Além disso, é previsto o aumento da profundidade minima
do Cais Sul para 14,00 m na baixa-mar.

A Figura 87 ilustra a localizagdo do novo cais do TUP EAS.
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Cais Leste (em construcao)

Figura 87 — Projeto do novo cais do TUP EAS, Cais Leste
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.3.  OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

No ano de 2017, o TUP EAS movimentou aproximadamente 47 mil t de produtos
siderurgicos e maquinas e aparelhos para as operacgdes do estaleiro.

Conforme descrito na se¢do 3.3.1.2, hd apenas um cais em operag¢ao no TUP, com
capacidade para receber duas embarcacées simultaneamente. A operacdo das cargas no cais do
terminal é feita com os equipamentos de cais citados na sec¢do 3.3.1.4 e, ocasionalmente, por
guindastes de bordo das embarcac¢des. Além de atracacdes para a movimentacdo de carga, o
cais do TUP é utilizado para amarracao dos navios construidos no préprio estaleiro que entram
em fase de acabamento.

As operacdes no cais e na retroarea do TUP destinam-se apenas as atividades do
proprio estaleiro, e sua capacidade esta vinculada exclusivamente as proprias operacdes de
construcdo e reparos de navios e plataformas, conforme informacdes fornecidas pelo terminal.
Sendo assim, ndo se faz relevante o calculo de indicadores para a movimentacdo de cargas no
cais, bem como o calculo de capacidade de cais e armazenagem.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE 155






PLANO MESTRE

4. ACESSO AQUAVIARIO

Este capitulo tem como objetivo apresentar uma descricao do canal de acesso, da bacia
de evolucdo, dos fundeadouros e eventuais estudos e projetos, dando énfase nas principais
regras de trafego e limitacdes operacionais do acesso aquaviario do Complexo Portudrio de
Recife e Suape. Na sequéncia, sdo abordadas a frota atual e a frota que devera frequentar o
Complexo Portudrio no horizonte de analise. E descrito, também, o processo de elaborac3o do
modelo de simulacdo, o qual é utilizado para a definicdo da capacidade do acesso aquaviario, de
modo a compara-la com a demanda de navios projetada.

4.1. ANALISE DO ACESSO AQUAVIARIO

A analise do acesso aquaviario é dividida em seis subsecdes, sdo elas: canal de acesso,
bacia de evolugdo, fundeadouros, sistemas de controle de trafego de navios, disponibilidade de
praticos e rebocadores, e estudos e projetos.

Esta secdo foi elaborada com base nas seguintes publicacdes: nas Normas e
Procedimentos da Capitania dos Portos de Pernambuco (NPCP-PE) (BRASIL, 2001a); no Roteiro
elaborado pela Marinha para a Costa Leste (RCL) (BRASIL, 2017d); nas Cartas Nauticas (BRASIL,
2018a); na Portaria da Diretoria da Presidéncia (DIRPRE) n2 146/2018 do Porto do Recife (PORTO
DO RECIFE S.A., 2018b); na Portaria n2 045/2018 do Porto de Suape (SUAPE, 2018d) e nas demais
referéncias citadas.

4.1.1. PORTO DO RECIFE

4.1.1.1. Canal de acesso

O Porto do Recife, segundo as NPCP-PE (BRASIL, 2001a), possui dois canais de acesso,
cujas caracteristicas podem ser observadas na Tabela 47.

Canal de acesso Extensdo (km) Largura minima (m) Profundidade minima (m)
Sul 3,4 260 12
Norte 1,0 Pouca largura 6,5

Tabela 47 — Caracteristicas dos canais de acesso ao Porto do Recife
Fonte: Brasil (2001a). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 88 ilustra o canal de acesso sul ao Porto e o canal de acesso norte pode ser
observado na Figura 89.
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Figura 88 — Canal de acesso sul ao Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2017d). Elaborag&do: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 89 — Canal de acesso norte ao Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O acesso ao Porto do Recife é feito, normalmente, pelo canal sul, que tem inicio no
ponto de embarque do pratico e permite um navio de projeto com as seguintes dimensdes:
260 m de comprimento, 35 m de boca (BRASIL, 2017d).

Para o calculo do CMR, empregado para o canal externo e interno, é utilizada a formula
padrdo descrita a seguir, levando-se em considerac¢do a profundidade (P), a Folga Abaixo da Quilha
(FAQ) e a previsdo da altura da maré no instante considerado (H).
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CMR=P—FAQ+H

Para o Porto do Recife, de acordo com a Portaria DIRPRE n? 146/2018 (PORTO DO
RECIFE, 2018b), deve-se considerar para o cdlculo do CMR, no periodo de 16 de abril até 30 de
setembro, e FAQ de 1,7 m.

CRM =84+ H
Para o periodo de primeiro de outubro até 15 de abril, considerando uma FAQ de 1,3 m.
CRM =88+ H

Entretanto o CMR estard limitado ao calado maximo de atracagdo, de acordo com o
berco utilizado.

De acordo com a Capitania dos Portos, pelo canal norte somente podem trafegar
embarcacgOes de pequeno porte, como as de apoio em dire¢do a Ilha de Fernando de Noronha, sendo
o canal sul utilizado pelos navios de carga, desde que respeitem as dimensdes do navio de projeto.

4.1.1.2. Bacias de evolu¢ao e manobras de atracacao e desatracagao

Segundo o Roteiro Costa Leste (RCL) (BRASIL, 2017d) e a Carta Ndutica n2 902 (BRASL,
2018a), a area destinada a manobra de atracac¢do e desatracagdo fica entre o cais do Porto e os
recifes fronteiros ao cais, com aproximadamente 3 mil m de comprimento, apresenta uma
largura minima de 200 m, e largura maxima de 400 m.

A Figura 90 delimita a bacia de evolugao do Porto do Recife.

/" " ’ :
%{to do Recife
(A2

LEGENDA

I Bacia de evolugao

Figura 90 — Bacia de evolugdo do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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De acordo com as NPCP-PE (BRASIL, 2001a), as embarcacdes deverdo navegar no canal
interno do Porto com velocidade nao superior a 5 nés, de modo a ndo afetar a amarragao das
embarcacdes atracadas. As embarcacdes que saem tém preferéncia sobre as que entram.
Todavia, as de maior calado, que dependem da preamar para manobrar, tém preferéncia sobre
as de menor calado.

Segundo a Portaria DIRPRE n2 146/2018 (PORTO DO RECIFE S.A., 2018b), as manobras de
entrada e saida do Porto podem ocorrer em qualquer horario, desde que respeitem o CMR e as
condicdes do fluxo da maré. Apesar de condicbes favoraveis para manobras, os navios com calado
igual ou superior a 9,5 m sé poderdao manobrar em horario de preamar. Navios de estrutura de casco
tipo "fundo chato" terdo sua atracacao, preferencialmente, nos bercos 03, 04 e 05.

Em operac8es diurnas de entrada no Porto, o comprimento dos navios sem bow/stern
thruster ndo podera exceder 235 m. Navios com comprimento acima de 200 m deverdo ser
assistidos, no minimo, por dois rebocadores, sendo ao menos um azimutal. Manobras de navios
de passageiros com bow/stern thruster estdo limitados ao comprimento maximo de 300 m. J&
para manobras noturnas de entrada no Porto, ndo poderdo ser excedidos o comprimento de
190 m ou o calado de 9,30 m, independentemente de terem ou ndo bow/stern thruster. Quanto
ao porte das embarcacées, fica limitado a 32,5 m de boca para navios mercantes e 42 m para
navios de passageiros (PORTO DO RECIFE S.A., 2018b).

A Portaria DIRPRE n? 146/2018 estipula, ainda, que, ao chegar nos bercos, o espaco
minimo entre navios para atracacdo deve ser de pelo menos 10% do comprimento total do navio
gue devera atracar. As operacdes de entrada e saida no Porto do Recife ndo deverdo ocorrer
com ventos superiores a 25 nds e/ou visibilidade inferior a 500 jardas. Para navios Ro-Ro ndo é
permitida a entrada e a saida com ventos superiores a 20 nés (PORTO DO RECIFE S.A., 2018b).

De acordo com a referida portaria, a navegacdo noturna é permitida para embarcacdes
que ndo excederem 190 m de comprimento ou 9,3 m de calado, podendo ser dotadas de bow
thrusters ou stern thrusters (PORTO DO RECIFE S.A., 2018b).

4.1.1.3. Fundeadouros

Segundo o RCL (BRASIL, 2017d) e a Carta Ndutica n2 902 (BRASIL, 2018a), os navios com
calado de até 9,75 m, devem fundear na area conhecida como fundeadouro do Lameirdo, entre
o Farolete Sul do Quebra-Mar do Banco Inglés e a boia luminosa do Banco ltuba, com
profundidades acima de 10 m. Este fundeadouro possui fundo de areia, cascalho e lama dura.
Para os navios com calado superior a 9,75 m, devem fundear a leste do fundeadouro do
Lameirdo, em profundidades maiores, de acordo com o calado, porém, sem entrar na area de
cabos submarinos. E proibido o fundeio nos canais de acesso e nas areas de cabos submarinos.

A Figura 91 ilustra os locais supracitados.
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Figura 91 — Fundeadouros do Porto do Recife
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ainda de acordo com o RCL (BRASIL, 2017d), os navios que aguardam visita, ficam na
area conhecida como fundeadouro da Franquia, entre o molhe de Olinda e os recifes fronteiros
a0 cais, na posi¢ao 08°02,80'S e 034°51,85'W. Com mar calmo, a visita pode ser realizada no
Lameirdo, ndo ultrapassando a distancia de 1 M do Farolete Sul do Quebra-Mar do Banco Inglés.

4.1.1.4. Disponibilidade de praticos e rebocadores

De acordo com o RCL (BRASIL, 2017d), a praticagem é obrigatdria no Porto do Recife, a
partir do Quebra-Mar do Banco Inglés e é administrada pela Associacdo dos Praticos do Estado
de Pernambuco. A zona de praticagem tem como limites a drea circular com 1 M de raio e centro
no Farolete Sul do Quebra-Mar do Banco Inglés, e qualquer ponto do interior do Porto. A
praticagem ndo atende navios que utilizam o canal norte, somente o canal sul, cuja coordenada
geografica é:

» 8°4'9.09"S e 34°50'55.13"W.

Consoante a praticagem, atualmente, os navios que utilizam o canal norte ndo fazem
uso da praticagem, esse canal é utilizado somente para embarcacées menores que se destinam
a Fernando de Noronha.

Segundo o RCL (BRASIL, 2017d), o uso de rebocadores é obrigatério nas manobras de
atracacao e desatracacao e deve seguir as seguintes diretrizes:

» O reboque, dentro do porto, de navio impossibilitado de manobrar com seus préprios
recursos so pode ser realizado utilizando dispositivo especial de rebocadores, ndo devendo
ser realizado a noite ou no periodo da baixa-mar, quando a embarcagdo estiver carregada.

»  As manobras de atracacdo e desatracagdo com ventos fortes devem ser efetuadas com toda a
atengdo, pois os ventos predominantes, nordeste no verdo e sudeste no restante do ano,
empurram os navios contra o cais. Navios descarregados exigem especial cuidado nessas ocasides.
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A Tabela 48 apresenta as caracteristicas dos rebocadores disponiveis no Porto.

Poténcia total Ano de Calado Rebocador com classificagao ou
Rebocador - X Ty £ " "
(bollard pull) construgao operacional (m) | certificagdo para ser "escort"?
Omega 28,4 1994 2,98 N3o
Veja 73,5 2009 5,35 Nao
Fornax 53,6 2011 3,65 Nao

Tabela 48 — Caracteristicas dos rebocadores do Porto do Recife
Fonte: Dados fornecidos pela praticagem. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A praticagem enfatiza que ha falta de disponibilidade de rebocadores, ja que somente o
rebocador Omega fica em Recife e os outros se deslocam de Suape apenas quando necessario.

4.1.1.5. Estudos e projetos

O canal de acesso é considerado um dos gargalos do Porto do Recife. De acordo com
informacdes obtidas com a Autoridade Portuaria em visita técnica, o fato de o Porto situar-se
na foz de dois rios implica em um processo de estreitamento do canal de acesso devido ao
assoreamento, o que limita as manobras dos navios.

A obra de alargamento do canal de acesso ao Porto tem o objetivo de aumentar sua
largura de 170 m para 240 m, garantindo maior seguranca as manobras das embarcagdes que
por ele trafegam. Além disso, o projeto leva em consideracdo o alargamento da entrada da boca
da barra, em frente a extremidade ao norte do molhe principal, de forma a proporcionar uma
bacia de giro com 500 m de diametro.

Conforme informacdo fornecida pela praticagem via contribuicdo publica (2018), o
alargamento de 170 m para 240 m preencherd o requisito para o trafego de navios de carga com
até 235 m de comprimento e 35 m de boca, indicado no relatério n? 121 da PIANC, de 2014:
Harbour Approach Channels — Design Guidelines; embora atualmente as dimensGes maximas
permitidas para o trafego das embarcagdes sejam de 260 m de comprimento e 35 m de boca
(BRASIL, 2017d).

4.1.2. PORTO DE SUAPE

4.1.2.1. Canal de acesso

Segundo informacGes obtidas por meio da aplicacdo do questiondrio on-line, os navios
qgue atracam no Porto ndo utilizam canal de acesso. Atualmente, as rotas de entrada, tanto no
porto externo, quanto no porto interno, seguem os principios de seguranca da carta nautica,
com o apoio dos balizamentos implantados.

De acordo com as NPCP-PE (BRASIL, 2001a)°, no Porto de Suape hd somente uma orienta¢io
para a navegacdo, representada por uma linha reta, na direcdo nordeste/sudoeste, passando pela
extremidade do molhe. Esse trecho possui uma extensdo de 1,1 km, bem como uma largura de 580
m compreendida entre o farol da ponta do molhe de protecdo e a boia de balizamento.

Atualizada em 31/Janeiro/2017, através da portaria N2 02/CPPE
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Segundo a Portaria n? 45/2018 (SUAPE, 2018d), para o célculo do CMR, empregado para
o canal externo e interno, é utilizada a formula padrdo descrita a seguir, levando-se em
consideracdo a profundidade (P), a Folga Abaixo da Quilha (FAQ) e a previsdao da altura da maré
no instante considerado (H).

CMR=P—-FAQ+H

Para o Porto de Suape, ainda de acordo com a Portaria n? 45/2018, deve-se considerar
para o calculo do CMR, no periodo de 16 de abril até 30 de setembro, FAQ de 2,7 m. Para o
periodo de primeiro de outubro até 15 de abril, considera-se uma FAQ de 2,0 m. J4 sua
profundidade levada em conta para o calculo do CRM ¢é de 14,8 m (SUAPE, 2018d). O trecho
delimitado tem inicio no ponto de embarque do prético como ilustra a Figura 92.

i
do canal
de acessog

Figura 92 — Canal de acesso ao Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com a praticagem, a largura da entrada do canal interno restringe o
comprimento e a boca maxima das embarca¢des que demandam o trecho interno do Porto em
condigGes convencionais. Entretanto, manobras em navios com comprimento superior a 305 m ou
boca superior a 46 m podem ser realizadas no Porto, desde que sejam empregadas medidas
adicionais de gerenciamento de risco e restricdes operacionais para garantir a seguranga da
navegacao.

4.1.2.2. Bacias de evolucdao e manobras de atracacao e desatracacao

A bacia de evolucdo do Porto de Suape conta com uma largura maxima de 900 m e possui
as caracteristicas apresentadas na Tabela 49. Além disso, considerando a profundidade minima de
14,8 m, o calado maximo permitido de 16 de abril a 30 de setembro é de 15,7 m, enquanto que
de primeiro de outubro a 15 de abril é de 15,9 m. Em relagdo ao comprimento das embarcacdes,
0 maximo permitido é 300 m, o qual é reduzido no periodo noturno tomando como base as
restricdes de atracag¢bes nos bergos.
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FAQ (m)

Profundidade minima (m)

16/04 a 30/09 01/10 a 15/04
Bacia externa 14,8 2,0 1,8
Bacia interna até o Cais 02 14,9 1,8 1,6
Bacia interna até o Cais 04 13,3 1,7 1,5
Bacia interna até o Cais 05 10,8 1,5 1,3

Tabela 49 — Caracteristicas da bacia de evolucdo do Porto de Suape
Fonte: Portaria n2 45/2018 (SUAPE, 2018d). Elabora¢&o: LabTrans/UFSC (2018)

Segundo a Portaria n? 45/2018 (SUAPE, 2018d), para o calculo do calado maximo de
atracacdo (CMA), empregado para o canal externo e interno, é utilizada a férmula padrdo descrita
a seguir, levando-se em consideragdo a profundidade (P), a Folga Abaixo da Quilha (FAQ) e a menor
altura da maré no periodo considerado de atracagdo no Porto. Considera-se no célculo o periodo
compreendido entre o dia da atracacdo até o dia previsto para suspendé-lo, acrescido de 48 horas,
conforme estabelecido na Tabua de Marés da Diretoria de Hidrografia de Navegagdo (A).

CMA=P—-FAQ+ A

A Figura 93 delimita a bacia de evolugao do referido Porto.

Figura 93 — Bacia de evolugdo do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Segundo o questiondrio on-line, quanto as manobras no porto externo ao Porto de Suape,
ha restricdes quanto aos ventos, que ndo devem ser superiores a 20 nds para manobras de
atracagdo e 25 para desatracagdo, sendo de 5 nds a velocidade maxima de navegagdo permitida
préximo ao cais. Ja para as manobras na parte interna ao Porto, navios com comprimento maiores
gue 210 m sdo proibidos de navegar quando o vento estiver acima de 20 nos.
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Consoante ao RCL (BRASIL, 2017d), o navio que esta saindo tem preferéncia sobre o
navio que estd entrando no Porto, sendo proibido o cruzamento de navios. Todavia, o navio de
maior calado, que depende da preamar para manobra, terd preferéncia sobre o de menor
calado. Além disso, navios que dependem de luz natural para serem manobrados tém
preferéncia sobre navios que ndo possuem restricdes de horarios para manobra.

4.1.2.3. Fundeadouros

De acordo com o RCL (BRASIL, 2017d) e a Carta Nautica n? 906 (BRASIL, 2018a), o
fundeadouro dos navios aguardando atracacao, tanto para o Porto de Suape quanto para o TUP
EAS, fica a leste do alinhamento ponta do quebra-mar, tendo o formato de um semicirculo com
raio de 1 M centrado no farolete Suape, com profundidades de 15 m a 17 m, fundo de areia e
lama, desabrigado de todos os ventos, conforme apresentado na Figura 94.

Ainda de acordo com o Roteiro (BRASIL, 2017d), o fundeio deve ser fora da entrada do
Porto, para nao impedir a movimentagao de outros navios. Através da autorizagao da Capitania
dos Portos é possivel fundear a oeste do alinhamento ponta do quebra-mar e ponta do Cabo de
Santo Agostinho, pelo periodo mdximo de duas horas. O fundeio nesta drea deve ser efetuado
com pratico e somente nos periodos em que ndo estiver prevista a entrada ou saida de outro
navio no mesmo periodo.

Figura 94 — Fundeadouro do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.2.4. Disponibilidade de praticos e rebocadores

7

Consoante ao questiondrio on-line, a praticagem no Porto é obrigatéria para
embarcagdes com arqueacdo bruta acima de 2 mil toneladas ou qualquer embarcacdo com
comandante estrangeiro, sendo realizada pela empresa Pernambuco Pilots. O ponto de
embarque do pratico tem como coordenadas geograficas 8°23'3.14" S e 34°55'57.04" W.
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Ainda de acordo com o questionario on-line, os rebocadores sdo operados pelas

companhias Wilson Sons e Saam Smit, possuindo dois e quatro rebocadores, respectivamente.
As caracteristicas dos rebocadores disponiveis no Porto de Suape sao observadas na Tabela 50.

Rebocador Poténcia total ‘ Ano de~ Ca!ado Rebo'c'adoz com classif'icagﬁo:)u

(Bollard Pull) construgcao operacional (m) | certificagdo para ser "escort"?
Veja 73,5 2009 5,35 Nao
Fornax 53,6 2011 3,65 Nao
Tuxa 51,3 2008 2,90 Nao
Imperatriz 55,23 2004 4,25 N3o
Alcéantara 52,51 2004 4,255 N3o
Tamoio 50,07 2008 2,90 Nao

Tabela 50 — Caracteristicas dos rebocadores do Porto de Suape
Fonte: Dados fornecidos pela praticagem. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com a praticagem, o rebocador Fornax atende ao Porto do Recife sempre
que necessdrio, compondo com o rebocador Omega, disponivel no Porto, a dupla de
rebocadores comumente utilizada nas manobras.

4.1.2.5. Sistemas de controle de trafegos de navios

Para o controle do trafego, o Porto de Suape dispGe apenas do sistema AlS da Marine
Traffic, com uma antena instalada na Torre de Controle. O sistema proporciona uma série de
ferramentas de rastreabilidade e desenho das areas, que permite a gestao do trafego no acesso
ao Porto. Existem estudos desenvolvidos para a implantagdo do sistema Local Port Service (LPS),
contudo, ainda ndo ha suporte de recursos para a implantacdo desse sistema.

O LPS é uma ferramenta para auxiliar a gestdo do operador portudrio, ao prover
informagdes sobre a movimentagdao de embarcagdes, sendo geralmente implementado em
portos e terminais que ndo necessitam ou desejam interferir no trafego maritimo. O LPS é
utilizado também para que a administracdo portudria tenha uma adequada consciéncia
situacional em sua drea de atuagdo (DEFENSEA CONSULTORIA, 2015).

Como a estrutura de um LPS ndo esta condicionada por padrdes técnicos internacionais,
a sua configuragao é flexivel, de forma a atender necessidades especificas do operador portudrio.
Desta forma, a sua configuragdo é estabelecida de acordo com as necessidades do usuario
(DEFENSEA CONSULTORIA, 2015).

As principais caracteristicas de um sistema LPS sdo:

»  oferecer apenas o monitoramento do trafego;

» ndo interagir com o trafego maritimo;

» ndao necessitar de autorizagdo ou homologacdo da Marinha do Brasil para ser
implementado;

» ndo possuir requisitos rigidos em termos de configuracdo minima de equipamentos;

» possuir requisitos de treinamento de operadores simplificados;

» visar atender a necessidade do Operador do TUP;
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»  a configuragdo de equipamentos é flexivel, de acordo com as necessidades especificas do
operador portudrio, ndo estando submetida a regulamentacao internacional;

» poder fornecer dados para o gerenciamento de informagdes portudrias, subsidiando um
Vessel Traffic Management Information System (VTMIS) (DEFENSEA CONSULTORIA, 2015).

4.1.2.6.  Estudos e projetos

No Porto de Suape estdo previstos os seguintes projetos:

»  Dragagem para implantagdo do Canal de Acesso ao Porto Externo com 20,0 m de
profundidade. Uma vez implantado, este viabilizard o acesso dos navios Suezmax e Aframax
com plena carga para atender as demandas da RNEST. O projeto ja foi iniciado.

»  Alargamento do canal de acesso Vard Promar que passara de uma profundidade minima de
5 m para 10 m, cuja localizagdo da drea de despejo para os residuos da dragagem se da na
Ilha de Cocaia. A obra ja foi iniciada.

» Projetos para aprofundamento no Porto de Suape, como mostra a Tabela 51. Ambas as
dragagens ndo possuem previsdo de realizagdo.

Local da Profundidade minima Profundidade minima Area de despejo para os

dragagem atual (m) pretendida (m) residuos da dragagem

Aprofundamento Canal de acesso 14,8 20,0 Porto interno

Bergos do porto

Aprofundamento .
interno

11,6 15,5 Porto interno

Tabela 51 — Projetos futuros para aprofundamento no Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com a praticagem, considerando a auséncia de canal de acesso, o vento é a
forca perturbadora externa predominante, cuja intensidade média considerada critica é 20 nés.
E sabido que ha corrente de direc3o geral norte, com intensidade que varia entre 0,4 né e 1,0
no, conforme a época do ano, e altura significativa de ondas em grau que afetard a navegacgao
no futuro canal de acesso quando for implementado, conforme resultados de simulagdes de
engenharia em tempo real, conduzidas no Tanque de Provas Numérico da Universidade de Sao
Paulo (TPN-USP).

A largura projetada para o canal de acesso é de 210 m. No entanto, com base em
simulagdes de engenharia em tempo real realizadas no TPN-USP, considerando como navio de
projeto os petroleiros com dimensdes Suezmax, foram identificadas imperfeicdes que impedem
o atingimento pleno do seu propdsito. O aumento do calado dinamico do navio de projeto,
guando esta sujeito a altura significativa de ondas predominante, combinado com a natureza
do fundo observada, a luz das recomendag¢bes da PIANC para o projeto de vias navegaveis,
demanda FAQ maior do que a disponivel no nivel de reducdo projetado (20 m), considerando o
calado méaximo estatico do navio de projeto (17 m) e as recomendac¢des da PIANC.

Vislumbra-se a necessidade de adequac¢do da largura projetada para 280 m e da
geometria do acesso nas proximidades da ponta do quebra-mar, resultando em um desenho
conico. Os propdsitos dessas adequagdes no projeto sdo: atender as recomendagdes da PIANC,
especialmente observando a corrente e a dire¢do do vento transversais ao eixo do canal; prover
a faixa de manobrabilidade adequada para parar o navio nos limites da bacia de evolucgdo;
permitir que o navio seja controlado na sua saida e ndo encalhe na margem norte do canal sob
influéncia da corrente (que possui maior intensidade nas proximidades do quebra-mar); e
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possibilitar que o canal de acesso seja, também, de utilidade pratica para a entrada de navios
de maior calado no porto interno.

Atualmente, um navio de 330 m ndo atracaria no Porto em condi¢Ges convencionais.
Estdo sendo realizadas simulacdes de engenharia em tempo real no TPN-USP para identificar as
medidas de gerenciamento necessarias e as restricdes operacionais adequadas para viabilizar a
escala dessa classe de navios no Porto.

Para compatibilizar esse acesso ao porte dos navios porta-contéineres considerados
de interesse pelo Porto em cardter convencional, foi sugerido ampliar a entrada interna do canal
em 100 m para o norte, o que resultaria em uma largura de 350 m.

4.1.3. TUPEAS

4.1.3.1. Canal de acesso

O canal de acesso ao TUP EAS se da por um trecho externo e outro interno, totalizando
3 km, tendo inicio no ponto de embarque do pratico até a bacia de evolucdo em frente ao
terminal. A Tabela 52 resume as informagdes contidas no questionario on-line acerca dos
trechos supracitados.

Calado Maximo Permitido (m) FAQ adotada (m)
Canal de La,rg.ura Profundidade
minima "
acesso minima (m)
(m)
16/04 a 30/09 01/10 a 15/04 16/04 a 30/09 01/10 a 15/04

Trecho 400 10,5 9,4 9,5 11 1,0
interno

Trecho Mar 14,8 12,1 12,1 2,7 2
externo aberto

Tabela 52 — Caracteristicas dos canais de acesso ao TUP EAS
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017) e Brasil (2001a).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O navio de projeto para acesso ao canal deve ter comprimento maximo de 300 m.
A Figura 95 delimita o canal de acesso ao TUP EAS.

168 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

& - - ) de acesso fu
~ Ponto de Embarque do Pratico \-ﬁé@/\

Figura 95 — Canal de acesso ao TUP EAS
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.3.2. Bacias de evolucdao e manobras de atracacao e desatracacao

De acordo com a Portaria n2 45/2018 (SUAPE, 2018d), o TUP EAS apresenta uma bacia
de evolugdo circular e adota uma FAQ de 1,0 m no periodo entre 16 de abril a 30 de setembro e
0,9 m entre primeiro de outubro a 15 de abril. Sendo restrita a navega¢ao noturna e com ventos
superiores a 25 nés. A Tabela 53 traz as demais caracteristicas da bacia de evolugdo do TUP EAS.

Profundidade Calado maximo Navio de projeto

L0, minima (m) permitido (m)

Calado (m) TPB

Comprimento (m) Boca (m)

500 10,5 8,5 + maré 320 = = 300.000

Tabela 53 — Caracteristicas da bacia de evolucdo do TUP EAS
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 96 ilustra a bacia de evolugao supracitada.
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Figura 96 — Bacia de evolugcdo do TUP EAS
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Além disso, existe a bacia de evolugao do dique EAS, com profundidade de 9,5 m e FAQ
de 1 m de 16 de abril a 30 de setembro e 0,9 m de primeiro de outubro a 15 de abril, conforme
dispGe a Portaria n2 45/2018 do Porto de Suape (2018d).

Segundo questionario on-line, as manobras no TUP EAS ocorrem nos bergos EAS 1S e
EAS 2S. Ambos os bergos sé permitem manobras no periodo diurno com velocidade média de
aproximacgdo de 2 nds. A Tabela 54 apresenta as caracteristicas de cada bergo para manobra.

Calado maximo
permitido (m)
EAS 1S 10,5 10,2 0,3
EAS 2S 10,7 10,4 0,3

FAQ adotada (m)

Profundidade minima (m)

Tabela 54 — Caracteristicas dos bercos do TUP EAS
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.2. DEMANDA E ANALISE DO ATENDIMENTO NO ACESSO
AQUAVIARIO

Nesta secdo sdo avaliadas as demandas do acesso aquavidrio das instala¢des portudrias
do Complexo Portuario de Recife e Suape, bem como feitas as devidas analises do atendimento
nos respectivos acessos. Para tal, sdo analisados os tipos de navios que frequentam o Porto
atualmente, bem como os que demandardo esses terminais em um cendrio futuro, em um
horizonte de tempo definido.

Em relagdo a composicdo da frota atual, a andlise leva em considera¢ao o nimero anual
de navios que acessaram o canal e o perfil da frota, durante o ano de 2017. Para um cenario
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futuro, é considerada a evolugdo observada do perfil da frota no periodo de 2011 a 2017 e as
tendéncias do setor maritimo e portudrio no que diz respeito a oferta de navios. Com isso, é
estimada a composicdo da frota futura de navios, mais especificamente nos anos de 2020, 2030,
2045 e 2060.

No que se refere a projecdo do nimero de acessos, considera-se a projecao de demanda
de cargas, a composicdo da frota futura e o lote médio de cada carga movimentada no Complexo
Portuario.

Além disso, procurar-se-a determinar a capacidade do acesso aquaviario ao Complexo
Portudrio de Recife e Suape em atender as demandas atual e projetada de acessos de navios. A
estimativa da capacidade leva em consideragdo o impacto das restricdes fisicas e operacionais
encontradas nos acessos aquaviarios do Complexo. As capacidades dos acessos aquaviarios sdao
estimadas para o horizonte de 2020, 2030, 2045 e 2060, com ano-base em 2017.

Como o Complexo Portuario de Recife e Suape conta com dois acessos aquavidrios
distintos e com regras de navegacao especificas, foi necessaria a elaboracdo de dois modelos de
simulacdo, um somente para o Porto do Recife e outro para o Porto de Suape e TUP EAS. A seguir
sdo apresentados o processo de elaboracdo de cada modelo de simulacdo e os resultados
obtidos a partir destes.

Para avaliar as capacidades dos acessos aquavidrios, foram realizadas simulacbes
utilizando o software ARENA, uma ferramenta de simulacdo de eventos discretos.

O modelo elaborado no ARENA buscou simular as diversas restricdes que estd sujeito o
trafego de navios no canal de acesso aos portos e ao terminal, levando-se em consideracdo as
regras atualmente em vigor. Essa modelagem envolve o levantamento da infraestrutura
aquaviaria e das regras operacionais, descritos na 1.1 ANALISE DO ACESSO AQUAVIARIO. S3o
definidas ainda todas as etapas e processos, além de uma série de premissas necessarias para
simular a realidade dos acessos aquaviarios, conforme disposto ao longo deste capitulo.

Para a definicdo da composicao da frota de navios que frequenta cada um dos terminais
avaliados no Complexo Portuario de Recife e Suape, as embarcacGes que acessaram cada
terminal sdo, primeiramente, agrupadas de acordo com o tipo de navio — informagdo disponivel
para consulta a partir do seu nimero IMO (do inglés — International Maritime Organization) de
identificagdo. No Complexo foram considerados trés grupos de navios:

» navios porta-contéineres;
» navios-tanque;
» outros navios (carga geral e graneleiros).

A frota é, entdo, classificada de acordo com o porte da embarcacdo. Essa dimensdo,
medida em toneladas, é denominada Tonelagem de Porte Bruto (TPB). No caso especifico dos
navios porta-contéineres, essa classificacdo é feita de acordo com sua capacidade em TEU. Tais
medidas, bem como as caracteristicas fisicas dos navios apresentadas ao longo desta se¢do, sdo
obtidas através de uma base de dados com informacdes disponibilizadas pela ANTAQ (2017a), que
fornece a relagdao entre o ID embarcagdo e o respectivo numero IMO, e, também, pelo Vessel
Finder ([2017]), que permite acessar as informacdes de cada embarca¢cdo com base no nimero
IMO. Em conformidade com os grupos de navios, a Figura 97 apresenta a divisdo das classes de
navios, segundo o porte das embarcacgdes.
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Figura 97 — Divisdo da classe de navios segundo o porte e o navio-tipo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A distribuicdo dos navios que frequentaram o Complexo, conforme as classes
supracitadas, representa a caracterizacao do perfil da frota. Para todos os terminais do
Complexo é elaborada uma caracterizagdo prépria do perfil da frota de navios atendidos e dos
navios que demandardo esses terminais em um cendrio futuro.

A caracterizagdo do perfil de frota atual foi fundamentada na base de dados fornecida
pela ANTAQ (2017b). A projecdo da frota futura, por sua vez, leva em consideracao o atual perfil
da frota atendida no Complexo e as tendéncias do setor maritimo e portudrio em relagdo a
oferta de navios. Essa projecdo considera um crescimento dos portes dos navios, conforme a
tendéncia da evolugao dos portes observados atualmente no setor portuario, além da visdo dos
diversos players do setor.

Além de estar associado ao terminal, o perfil e a projecdo da frota estdo diretamente
vinculados a carga que é movimentada pelas embarcag¢bes, portanto, a apresentacdo destes é
realizada de acordo com o tipo de mercadoria movimentada em cada terminal. As mercadorias
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consideradas na caracterizacdo do perfil da frota correspondem aquelas descritas no Capitulo 2
(Projecdo de demanda de cargas).

Sdo apresentados, nas se¢Oes seguintes, os perfis das frotas que frequentaram e os que
estdo previstos a frequentar os terminais do Complexo Portudrio de Recife e Suape, bem como
as projecoes de demanda sobre o acesso aquaviario por instalagdo portuaria.

4.2.1. PORTO DO RECIFE
4.2.1.1. Demanda sobre os acessos

Composicao da frota de navios

Durante o ano de 2017, o Porto do Recife recebeu um total de 295 acessos, sendo desses
183 realizados por embarcacdes que praticaram navegacao de cabotagem e 112 que praticaram
navegacdo de longo curso. Além disso, todos os acessos ao Porto do Recife ao longo do ano-
base foram realizados por navios do tipo graneleiros e de carga geral, sendo classificados nesse
documento como graneleiros/outros. A Tabela 55 mostra a distribuicdo desses acessos, com
base na classe de navio.

Grupo de navio ‘ Classe ‘ %
Handysize 45,87%
Handymax 29,36%
Graneleiro/outros
Panamax 24,77%
Total 100,00%

Tabela 55 — Perfil da frota por tipo de navio — Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Gréfico 34 apresenta uma relagdo do TPB da embarcagdo em fungdo do Calado Maximo
Recomendado (CMR), sem considerar a variacdo de maré, para os navios trafegarem no canal de
acesso do Porto. A linha azul presente no grafico representa tal calado para o periodo
compreendido entre os dias 1 de outubro a 15 de abril, no valor de 8,8 m. Ja a linha verde
representa o calado para o periodo compreendido entre os dias 16 de abril a 30 de setembro,
de 8,4 m. Os dados indicam que uma elevada quantidade de navios operou abaixo de sua
capacidade maxima. Entretanto, é importante destacar que os CMRs utilizados na andlise nao
consideram a maré (ver secao 4.1.1.1), de tal forma que uma parcela dos navios pode ter
entrado com seu calado de projeto aguardando a maré necessaria. Além disso, outras varidveis
como a demanda e quantidade movimentada em cada porto e particularidades relacionadas a
contratos comerciais, podem interferir na analise.
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Grafico 34 — TPB e calado de projeto das embarcacGes que atracaram no Porto do Recife em 2017

Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 56 apresenta os perfis das frotas de navios movimentados no Porto do Recife no
ano de 2017, bem como as projec¢des das frotas que movimentarao cada uma das cargas no Porto.

| Graneleiro/outros

Mercadoria Ano Handysize Handymax Panamax
2017 77% 8% 15%
2020 75% 10% 15%
Agucar 2030 70% 10% 20%
2045 65% 15% 20%
2060 60% 20% 20%
2017 38% 33% 29%
2020 30% 40% 30%
Fertilizantes 2030 22% 43% 35%
2045 20% 45% 35%
2060 15% 50% 35%
2017 66% 29% 5%
2020 60% 35% 5%
Malte e cevada 2030 50% 40% 10%
2045 40% 45% 15%
2060 30% 50% 20%
2017 50% 38% 13%
2020 45% 40% 15%
Milho 2030 40% 42% 18%
2045 35% 45% 20%
2060 35% 45% 20%
2017 33% 33% 33%
2020 20% 40% 40%
Coque de petréleo 2030 10% 45% 45%
2045 5% 47% 48%
2060 50% 50%
2017 10% 37% 52%
. 2020 5% 40% 55%
Barrilha
2030 40% 60%
2045 35% 65%
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I Graneleiro/outros

Mercadoria Ano .
Handysize Handymax Panamax

2060 35% 65%
2017 75% 25%
2020 75% 25%

Trigo 2030 70% 30%
2045 65% 35%
2060 60% 40%

Tabela 56 — Perfil da frota por mercadoria no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Espera-se que, dentro do horizonte analisado, ocorra um aumento do porte das frotas que
movimentam todas as mercadorias do Porto, de forma a acarretar a diminuicdo da incidéncia dos
navios da classe Handysize. Duas mercadorias, portanto, merecem destaque:

»  Coque de petrdleo: espera-se o fim de sua movimentagdo pela classe de navio Handysize a
partir do ano de 2060, sendo 50% da mercadoria movimentada pelo Handymax e 50%
movimentada pelo Panamax.

» Barrilha: é projetado o fim das movimentagdes a partir de 2030 por navios do tipo Handysize
e um aumento das operagGes em navios Panamax, chegando a 65% das atracagdes a partir
de 2045.

Dentre todas as cargas que sao movimentadas no Porto do Recife, o trigo é a Unica que
ndo se espera uma insercao da classe de navio Panamax em seu perfil da frota, mas se espera,
assim como para todas as outras mercadorias transportadas no Porto, um aumento do porte
das frotas a partir da diminuicdo da contribuicdo percentual de navios de classe Handysize,
aliado a um aumento da contribuicdo percentual dos navios de classe Handymanx.

Projecao do numero de acessos

Os numeros de acessos aquaviarios observado e projetado para cada carga no decorrer
do ano-base no Porto do Recife, para o cenario tendencial, sdo apresentados na Tabela 57.

Terminal
Acucar 15 16 17 21 27
Trigo 12 12 13 15 18
Milho 9 9 9 10 11
'Z:/';Z: 21 2 31 a5 63
Recife Barrilha 31 44 52 77 110
Passageiros 18 27 42 42 42
Outros 182 182 189 185 186
Fertilizantes 23 27 31 44 59
et : : : : 4
TOTAL 313 344 387 442 520

Tabela 57 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos — Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Estima-se que o numero de acessos de navios por mercadoria movimentada no Porto
do Recife aumente ao longo do periodo de analise, destacando a mercadoria barrilha, que, em

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE 175



PLANO MESTRE

termos percentuais, apresenta o maior crescimento entre 2017 e 2060. Ndo sao esperados
declinios de acessos de navios por qualquer mercadoria para os anos projetados.

O Gréfico 35 apresenta a projecdao do numero de acessos ao Porto do Recife, sendo
exibidas as projecbes tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 35 — Demanda sobre o acesso aquavidrio, em numero de acessos, no Porto do Recife
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Destaca-se no Porto do Recife um maior crescimento percentual da quantidade de
acessos totais de navios no periodo entre 2017 e 2020, tendo um crescimento estimado de 1,9%
ao ano. Em relacdo aos outros anos analisados, no que tange ao cendrio tendencial, espera-se
crescimento de 1% a 1,1%. J4 no tocante aos cendrios otimista e pessimista, os respectivos
crescimentos variam de 1,2% a 2% para o otimista, e de 0,7% a 1,7% para o pessimista, ao longo
do periodo de andlise.

4.2.1.2. Analise do atendimento no acesso aquaviario

Elaboracao do modelo de simulagao para determinagao da capacidade

O acesso aquaviario ao Porto do Recife tem inicio no ponto de embarque do pratico, e
suas restricdes operacionais se aplicam a partir deste ponto. Em relagdo ao fundeio de navios,
como o canal de acesso é operado em monovia, uma vez que o canal ja estd em utilizacdo, o
navio aguarda fundeado préximo ao ponto de embarque do pratico.

Os processos implementados no modelo do acesso aquavidrio ao Porto do Recife sdo
apresentados na Figura 98 e descritos no texto que a segue.
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Figura 98 — Processos implementados no modelo de simulagdo do acesso aquaviario — Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

1- Chegada de navios » Antes de iniciar a navegagdo, é verificado o nivel da
maré disponivel ao longo do trecho a ser percorrido.
Caso o nivel da maré ndo permita a navegagdo, o navio
aguarda nos fundeadouros pelo momento em que essa
navegacdo seja possivel.

» Sea area de evolugdo estiver disponivel, sdo verificadas
as exigéncias especificas para atracagdo no terminal de
destino, e os navios prosseguem a navegagdo em
diregdo ao terminal.

» A chegada de navios é um processo estocastico,
representado por uma distribuigdo exponencial,
conforme o tempo entre as chegadas para cada uma das
mercadorias movimentadas.

» O perfil da frota (atual ou projetado), apresentado na
se¢do Composicdo da frota de navios, define os
percentuais de cada classe de navio que demanda o Porto.

» Além da mercadoria e da classe, para cada navio sdo
determinadas suas dimensdes. A primeira dimensdo a ser
determinada é o comprimento do navio, definido através de
uma distribui¢do discreta, a partir dos acessos realizados ao
Porto durante o ano-base.

» Caso ndo seja permitida a atracagdo por algum dos
critérios citados, o navio aguarda nos fundeadouros e
busca o préximo intervalo de tempo em que a manobra
de atracagdo sera permitida, e, entdo, repete as
verificagdes do passo 2.

» Se os critérios forem atendidos, quando o navio chega
ao terminal de destino, ele efetua o giro (estimado em
30 minutos), de modo que o giro possa ser realizado
antes da atracacgdo.

» A seguir, é definido o calado. Essa definigdo é feita a partir
dos calados observados dos navios que acessaram o Porto
durante o ano-base.

2 - Verifica¢Bes para navegacdo no canal de
acesso e atracagdo

» Nessa etapa s3o verificados os trechos do canal de 3 - Verificagﬁes para desatracagao dos bergos
acesso pelo qual o navio devera navegar até chegar ao »
Porto, bem como as regras as quais estd submetido
durante a navegagdo, descritas na se¢do Andlise do
acesso aquaviario.

Uma vez nos bergos, os navios aguardam e verificam as
condicbes para desatracagdo, bem como a
disponibilidade do trecho do canal que serd navegado.
» Caso ndo seja permitida a desatracagdo, o navio
aguarda no ber¢o até que as condigdes para
desatracagdo sejam atendidas.
» Caso seja permitida a desatracagdo e a navegagdo, o
navio segue para o canal externo, deixando o modelo
de simulagdo.
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O modelo de simula¢do considera que os navios que acessam o Porto do Recife estao
sujeitos a diversas regras de atracagdo. Desse modo, para atracacao e desatracacao, as regras
foram obtidas das NPCP-PE (BRASIL, 2001a), do RCL (BRASIL, 2017d), da Portaria n® 045/2018
(SUAPE, 2018d), das entrevistas realizadas com os representantes dos terminais e da praticagem
durante visita técnica, assim como das demais referéncias citadas.

0O modelo de simulacdo elaborado considera que os navios que demandam esse acesso
aquavidrio estdo sujeitos as seguintes regras:

» O cruzamento e a ultrapassagem de navios ndo sdo permitidos, sendo, portanto, o canal de
acesso classificado como monovia.

»  Avelocidade maxima permitida no canal interno do Porto é de 5 nos.
» A navegag¢do noturna é permitida, porém, limitando o comprimento maximo a 189 metros.
»  As manobras de atracacgdo e desatracagdo sdo restritas por conta do nivel da maré.

» Para a utilizagdo do acesso aquavidrio, embarcacdes que saem do Porto tém preferéncia
sobre as que entram. Entretanto, as embarcagdes que possuem maiores dimensdes e que
necessitam da preamar para realizagdo das manobras de atracagdo e desatracagdo tém
preferéncia sobre as demais.

»  AFAQadotada no acesso depende do trecho do canal de acesso e do periodo do ano. A Tabela

58 apresenta as FAQs adotadas para o acesso ao Porto do Recife.

Profundidade minima do 2l

Trecho

trecho (m) 16 de abril a 30 de 12 de outubro a 15
setembro de abril
Mar aberto até embarque do pratico 11,5 2,5 2
Embarque do pratico até molhe inglés 10,1 1,7 1,3
Molhe inglés até terminal de destino 10,1 1,3 0,8

Tabela 58 — FAQs adotadas nos trechos do canal de acesso do Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na sequéncia sdo estabelecidas algumas das principais premissas e consideracdes a
respeito dos processos implementados no modelo de simulagao:

»  Adistribuicdo de probabilidade utilizada para o intervalo entre chegadas é exponencial para
todos os destinos.

» O perfil de frota adotado para o ano de 2017 corresponde ao obtido a partir da andlise da
base de dados de atracacGes do Porto do Recife, disponibilizada pela ANTAQ. As
caracteristicas e dimensdes das embarcac¢Ges sdo obtidas através do IMO das embarcacgdes.
Para os horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, considera-se o perfil de frota projetado na
secdo Composicdo da frota de navios.

» Para a definicdo do calado dos navios, é escolhido o menor valor entre o calado de projeto
do navio e o calado maximo permitido no terminal.

»  Adurac¢do do dia foi calculada para o periodo de um ano, sem sazonalidade, em func¢do da
posicdo geografica do Porto, e a média obtida foi de 12 horas. Essa é a duragdo dos periodos
diurno e noturno considerada pelo modelo.

» A maré meteoroldgica ndo é considerada no modelo.
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»

»

»

»

O CMR na baixa-mar e na preamar é definido pela Autoridade Portuaria. No modelo de
simulagdo, a condigdo da maré é verificada e, dependendo do calado do navio e da altura
da maré, a permissdo pode ser negada. Nesse caso, o navio aguarda a préxima janela de
maré, quando pode ser liberado.

Os tempos de navegagdo sdao calculados a partir das distancias dos trechos a serem
investidos e das velocidades médias informadas pela praticagem.

Foi adotado, como fator de seguranga, um espagamento de uma milha ndutica entre duas
embarcagées em um determinado trecho, navegando no mesmo sentido.

As componentes harmonicas, utilizadas para o calculo da maré, foram obtidas da Tabela 118 da
Fundacdo de Estudos do Mar (Femar) para a estagdo maregrafica de Maceid (FEMAR, [20--]).

A série temporal da maré (resolugdo de 10 minutos) foi gerada pela ferramenta T_Tide
(PAWLOWICZ; BEARDSLEY; LENTZ, 2002). A vista disso, sdo estabelecidos os periodos de
enchente e o nivel da maré.

Destaca-se que ndo sdo incluidos no modelo os servicos de praticagem e de rebocagem,
tendo em vista que o intuito das simulacGes é determinar a capacidade do acesso aquavidrio em
funcdo de suas caracteristicas fisicas e das suas normas de operacdo. Nesse sentido, as
operacdes de cais, de movimentacdo de cargas e de armazenagem também ndo sdo
consideradas, de forma que as simulacdes permitem uma andlise focada na capacidade do
acesso aquaviario, livre das interferéncias de outros sistemas.

Sendo assim, com relacdo aos tempos de espera envolvidos nos processos simulados,
conclui-se que:

»

»

A espera nos fundeadouros, quando o navio se aproxima do Porto, pode ocorrer devido a
restricdo de monovia no canal de acesso, o qual pode ja estar sendo utilizado por navios
saindo ou entrando no Porto.

A restricdo de monovia pode também ocasionar espera nos bergos para desatracacéo.

Em resumo, a Figura 99 apresenta, de forma ilustrativa, o ciclo de esperas, manobras e
operagdes pelas quais 0s navios transcorrem.

CHEGADA

0
~]
f——

ATRACAGAO DESATRACACAO

F:

Fundeadouro Berco
Externo
M Tempo de espera Operagdes de cais (ndo consideradas no modelo de simulagdo)
B Tempo em transito Manobra de entrada/saida

Figura 99 — Linha do tempo do sistema de servigos relativos ao acesso aquaviario — Porto do Recife

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Um resumo dos processos do sistema de servigos relativos ao acesso aquavidrio do
Porto do Recife estd representado no fluxograma da Figura 100.
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ACESSO AQUAVIARIO AO PORTO DO RECIFE

CHEGADA

Entrada no canal
de acesso
Canal
de acesso

Verificagdo
para atracacdo
no berco de
destino

Permissdo
para navegar Espera no Navegacdo até a
até o berco de fundeadouro saida
destino?

Navegacdo até o
berco de destino

Bacia de Manobra para Manobra para
evolucdo atracagdo desatracacdo

. Permissédo
Atracacdo Operagdes para sair do Desatracagio
de cais berco?

Espera

Figura 100 — Fluxograma das etapas do processo de chegada e saida dos navios — Acesso aquaviario ao
Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Determinacao da capacidade atual do acesso aquaviario

No calculo da capacidade atual, as simula¢des sdo iniciadas com a demanda observada no
ano-base (2017), com uma média de 313 navios (de cargas e cruzeiros) solicitando acesso ao Porto.

Essa quantidade de navios é inserida no modelo de simulacdo descrito na secao anterior.
Analisa-se, entdo, quantos desses navios sdo atendidos com sucesso, ou seja, quantos
efetivamente podem passar por todos os processos do modelo de acesso aquaviario e
conseguem sair do sistema.

Apds a simulagdo do cenario atual, extrapola-se o nimero de solicitagdes. Considera-se
a capacidade como o maior nimero de solicitacdes que ndo resulte em um nimero reduzido de
atendimentos. Essa analise considera um intervalo de confianga de 95%.

Ao extrapolar o niumero de solicitagdes, conclui-se que, quando um nUmero superior a
1.700 navios solicita acesso ao Porto do Recife, nem todos os navios conseguem ser atendidos.
O Gréfico 36 ilustra o ponto em que o numero de atendimentos ao Porto é inferior ao de
solicitagdes (1.700). Isso ocorre devido a combinacdo das restricbes para navegagdo no acesso,
mas, sobretudo, é decorrente da restricdo de monovia, principalmente para a entrada dos
navios, visto que, para a utilizacdo do acesso, os navios que saem do Porto tém preferéncia sobre
0s que entram, conforme descrito anteriormente. E importante destacar que as restricdes
guanto a utilizacdo da bacia de evolugdo também sdo um gargalo para as embarcacdes que
demandam ao Porto.

2.500
2.250

{0 J SOSRSSS SSS  S S_— S

1.500 §
/” /
1.250 ]

1.000 =~

750 /

500
250

Atendimentos (navio

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 2.250 2.500

o Solicitagbes (navios)
————— Numero de solicitagdes = numero de atendimentos

Curva de capacidade
Gréfico 36 — Célculo de estimativa de capacidade do acesso aquaviario — Porto do Recife (2017)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pode-se perceber que apds atingida a capacidade do acesso aquaviario, o numero de
solicitacdes cresce mais que o nimero de atendimentos, fazendo com que nem todos os navios
sejam atendidos, sendo assim encontrada a capacidade do acesso aquaviario.

Determinacao da capacidade futura do acesso aquaviario

Como ja destacado, o valor de capacidade é dependente das caracteristicas fisicas e
operacionais do acesso aquaviario e leva em considera¢do a demanda de uma frota com um perfil,
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conforme apresentado na secdo Demanda sobre o acesso aquaviario. Dessa forma, o célculo da
capacidade futura considera a mudanca no perfil da frota esperada para o Porto do Recife.

A metodologia de estimativa de capacidade futura do acesso aquavidrio ao Porto do
Recife é definida da mesma forma que a estimativa da capacidade atual. Destaca-se que os
cendrios para horizontes futuros ndo preveem a inclusdo de novos terminais, nem obras de
infraestrutura no canal de acesso. Na Tabela 59 sdo apresentadas as estimativas de capacidade
do acesso aquavidrio ao Porto do Recife, para o cenario atual e futuro.

Terminal | 2017 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Porto do Recife 1700 1700 1600 1550 1500

Tabela 59 — Capacidades futuras do acesso aquaviario ao Porto do Recife (em nimero de acessos)
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para o Porto do Recife, espera-se que a capacidade se mantenha entre os anos de 2017 e
2020. Entre 2020 e 2060, a capacidade do acesso ao Porto tende a diminuir, decorrente do aumento
do porte dos navios, que apresentam maiores dimensées ao longo dos anos, como comprimento e
calado, acarretando em um maior nimero de condicionantes para navegar com permissao.

Comparagao entre demanda e capacidade do acesso aquaviario

A comparacdo entre a demanda e a capacidade do acesso aquaviario objetiva identificar
potenciais gargalos no crescimento do Porto do Recife e pontuar possiveis intervengdes, sempre
gue cabivel. O Grafico 37 exibe o comparativo entre a demanda e a capacidade do acesso
aquaviario ao Porto.
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2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Acessos ao Complexo Portuario
(navios)

e Demanda Tendencial e Demanda Otimista

e Demanda Pessimista ® Capacidade do acesso aquaviario

Grafico 37 — Comparativo demanda vs. capacidade do acesso aquaviario — Porto do Recife
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se que para todos os horizontes e cenarios analisados, a capacidade obtida é superior
a demanda projetada e, portanto, ndo ha previsao de déficit de capacidade do acesso aquavidrio.

Entretanto, é importante atentar-se a eventuais alteracGes de regras de navegacdo e
profundidades no acesso aquaviario ao Porto que podem impactar na capacidade futura. Além disso,
o crescimento dos navios deve ser monitorado, de modo a verificar a concordancia com a proje¢ao
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apresentada na se¢do Composicao da frota de navios. Caso navios maiores passem a representar
uma parcela maior que a projetada, a capacidade do acesso aquavidrio também pode ser afetada.

4.2.2. PORTO DE SUAPE E TUP EAS
4.2.2.1. Demanda sobre os acessos

Composicao da frota de navios

Durante o ano de 2017, o Porto de Suape recebeu um total de 1.643 acessos*’, todos
referentes a navios que realizaram navegacdo de longo curso e de cabotagem. A Tabela 60
mostra a distribuicdo desses acessos, classificados por grupo de navio.

Grupo de navio Classe %

Handysize 19,83%
Handymax 34,81%
Panamax 2,95%
Granéis liquidos
Aframax 1,90%
Suezmax 0,07%
Total 59,56%
Handysize 5,91%
Handymax 0,42%
Graneleiro/outros
Panamax 0,35%
Total 6,68%
Feedermax 0,35%
Panamax 7,38%
Porta-contéineres Post-panamax 14,28%
Sub-panamax 11,74%
Total 33,76%

Tabela 60 — Perfil da frota por tipo de navio — Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para uma melhor andlise das embarcagdes que acessaram o Porto de Suape durante o
ano de 2017, o Grafico 38 apresenta uma relagdao do TPB da embarcag¢dao em fungdo do calado
maximo permitido, sem considerar a variacdo de maré, a acessar o canal de acesso externo. A
linha azul presente no grafico representa tal calado para o periodo compreendido entre os dias
1 de outubro a 15 de abril, no valor de 12,8 m. Ja a linha vermelha representa o calado para o
periodo entre 16 de abril a 30 de setembro, de 12,1 m. Os dados indicam que uma elevada
quantidade de navios operou abaixo de sua capacidade mdaxima. Entretanto, outras variaveis,
como a demanda e quantidade movimentada em cada porto e particularidades relacionadas a
contratos comerciais, podem interferir na analise.

Dos 1643 acessos, 372 sdo de grupo e classe de navios “N&o disponivel” e 36 sdo de grupo porta-contéineres com
classe “Nao disponivel”, totalizando 408 atracagdes (24,8% do total) sem dados completos sobre os navios.
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Grafico 38 —TPB e calado de projeto das embarcagdes que atracaram no Porto de Suape em 2017
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para o horizonte projetado, ndo é esperada a inser¢cdo de novas classes e grupos de
navios nas operacdes do Porto, entretanto espera-se um aumento na demanda de embarcacgGes
com maior porte. A Tabela 61 e a Tabela 62 apresentam os perfis do ano-base e as projecdes
das frotas de navios para cada uma das cargas no Porto de Suape.

Porta-contéineres

Mercadoria

Feedermax Sub-panamax Panamax Post-panamax
2017 1% 35% 22% 42%
2020 25% 35% 50%
Contéineres 2030 25% 30% 55%
2045 10% 30% 60%
2060 5% 30% 65%

Tabela 61 — Perfil da frota por mercadoria no Porto de Suape — Porta-Contéineres
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Granéis liquidos Graneleiro/outros

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Aframax Suezmax Handysize Handymax Panamax Mini-capesize

2017 100%
2020 80% 20%

Agucar 2030 75% 25%
2045 70% 30%
2060 60% 40%
2017 6% 88% 5% 1%
2020 5% 85% 10%

Derivados de petrdleo 2030 85% 14% 1%

2045 80% 14% 5% 1%
2060 75% 19% 5% 1%
2017 76% 24%
2020 65% 35%

Etanol 2030 60% 40%
2045 55% 45%
2060 50% 40% 10%
2017 81% 19%
2020 75% 25%

GLP 2030 75% 20% 5%
2045 75% 20% 5%
2060 75% 20% 5%
2017 100%
Minério, metais e pedras 2020 100%

2030 90% 10%
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Granéis liquidos Graneleiro/outros

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Aframax Suezmax Handysize Handymax Panamax Mini-capesize

2045 90% 10%
2060 95% 5%
2017 59% 18% 22% 1%
2020 50% 30% 20%
Petrdleo 2030 50% 30% 20%
2045 45% 30% 20% 5%
2060 40% 35% 20% 5%
2017 96% 4%
2020 90% 10%
Produtos quimicos 2030 90% 10%
2045 85% 15%
2060 80% 20%
2017 68% 16% 16%
2020 65% 25% 10%
Produtos siderurgicos 2030 60% 25% 15%
2045 50% 25% 25%
2060 40% 25% 30% 5%
2017
2020 80% 20%
Trigo 2030 50% 50%
2045 10% 90%
2060 100%
Veiculos ou semelhantes 2017 100%
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Granéis liquidos Graneleiro/outros

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Aframax Suezmax Handysize Handymax Panamax Mini-capesize
2020 100%
2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 62 — Perfil da frota por mercadoria no Porto de Suape — granéis liquidos e graneleiro/outros
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A maior embarcacado a atracar ao Porto de Suape, durante o ano de 2017, foi do grupo
granéis liquidos da classe Suezmax, movimentando petréleo. Como para essa mercadoria, no
decorrer do ano-base, foi registrado somente uma atracacdo realizada por navios da classe
Suezmax, projeta-se que a partir de 2017 ndo ocorram mais atracages de navios dessa classe,
reaparecendo, entretanto, com maior relevancia, a partir do ano de 2045.

Ja em relacdo as mercadorias transportadas pela classe de navios granéis liquidos,
observa-se também o aumento do porte do perfil da frota, destacando o desaparecimento dos
navios Handysize para derivados de petréleo apds o ano de 2030, dando origem, a partir de
2045, aos navios Suezmax. Entretanto, ja foram realizados estudos de manobras que indicam a
necessidade de adequacdo da largura projetada para 280 m e adequacdo da geometria do
acesso nas proximidades da ponta do quebra-mar, resultando em um desenho cénico, para
atender as recomendag¢des da PIANC, conforme informagdes obtidas com a praticagem durante
visita técnica ao Complexo Portuadrio.

As mercadorias transportadas pelas classes de navios porta-contéineres e
graneleiro/outros apresentam, de forma geral, uma diminuicdo da contribuicdo de navios de
menor porte no perfil da frota, elevando a contribuicdo dos navios maiores. A excecdo se
encontra, entretanto, de veiculos ou semelhantes, os quais sdo o Unico tipo de carga que nao
apresenta, dentro do horizonte estudado, modificacdo no perfil da frota, sendo em todos os
anos transportados pelo navio do tipo Handysize.

J4 o TUP EAS, no decorrer do ano de 2017, recebeu sete acessos, sendo todos realizados
por embarcacGes que praticaram navegacdo de longo curso. A Tabela 63 mostra a distribuicdo
desses acessos conforme a classe de navio.

Grupo de navio Classe %
Handysize 66,67%
Handymax 16,67%
Graneleiro/outros
Panamax 16,67%
Total 100%

Tabela 63 — Perfil da frota por tipo de navio — TUP EAS
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Projecao do niumero de acessos

Na Tabela 64 sdo apresentados os nimeros de acessos aquavidrios observados no ano-base e
os valores projetados para os horizontes de estudo, no cenario tendencial, para o Porto de Suape.

Terminal

Derivados de

petréleo 510 543 705 778 889
(exceto GLP)
GLP 202 258 310 341 359
Contéineres 537 524 585 808 1030
Outros 13 14 17 20 23
Veiculos ou 84 112 128 159 197
semelhantes
Trigo 14 14 14 14 16
Suape
Produtos 26 35 41 51 59
siderurgicos
Aglcar 6 6 6 7 9
Minério,
metais e 2 2 2 4 4
pedras
Etanol 53 53 61 86 110
Produtos 98 109 134 187 247
quimicos
Petrdleo 100 122 216 206 212
TOTAL 1643 1792 2219 2661 3155

Tabela 64 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos — Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se, pela andlise da Tabela 64, que mesmo com o crescimento do perfil da frota no
Porto de Suape, hd um aumento gradual dos acessos ao Porto ao longo dos anos, confirmando
0 crescimento constante da demanda para cada mercadoria. E interessante, entretanto,
atentar-se ao declinio no nimero de acessos de navios conteineiros em 2020, seguido de um
crescimento gradual até o fim da andlise, ndo sendo causado pela diminuicdo da demanda, mas
sim pelo crescimento do perfil da frota, de forma que uma menor quantidade de navios
conteineiros conseguirdo atender uma maior demanda do Porto. Além disso, nota-se que a
carga petréleo tem um elevado crescimento no nimero de acessos entre 2020 e 2030. A partir
desse horizonte, embora a projecdo de demanda aponte crescimento dos volumes
movimentados, a expectativa quanto ao crescimento do porte das embarcag¢des implica em
operagOes com maiores lotes, resultando em uma estabilizacdo do nimero de acessos.

O Grafico 39 apresenta a projecdo do numero de acessos ao Porto de Suape, sendo
exibidas as projecdes tendencial, pessimista e otimista.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE 189



PLANO MESTRE

4000

3452
3500

3155
2858

3000
2500
2000

1643
1500

NuUmero de acessos

1000

500

2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

e Tendencial e Qtimista e Pessimista

Grafico 39 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no Porto de Suape
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O maior crescimento do numero de acessos ao Porto, dentro do horizonte analisado, se
apresenta entre os anos de 2020 e 2030, com cerca de 2% ao ano para o cenario tendencial.
Para o restante dos anos analisados, a taxa de crescimento do nimero de acessos ao Porto é
menor, variando de 1,1% a 1,8% para o cenario tendencial. Em relacdo aos cendrios otimista e
pessimista, as taxas de crescimento variam de 1,3% a 2,2% e de 0,8% a 1,8%, respectivamente.

4.2.2.2. Andlise do atendimento no acesso aquaviario

Elaborag¢ao do modelo de simulagao para determinag¢ao da capacidade

O acesso aquaviario ao Porto de Suape e ao TUP EAS tem inicio no ponto de embarque
do pratico, e as restricGes operacionais do acesso aquaviario aplicam-se a partir deste ponto.
Em relagdo ao fundeio de navios, como o canal de acesso é operado em monovia, uma vez que
o canal ja esta em utilizacdo, o navio aguarda fundeado préximo ao respectivo ponto de
embarque do pratico.

Os processos implementados no modelo do acesso aquavidrio ao Porto de Suape e ao
TUP EAS sao apresentados na Figura 101 e descritos no texto que a segue.
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Figura 101 — Processos implementados no modelo de simulagdo do acesso aquaviario — Porto de Suape e TUP EAS

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

1 - Chegada de navios

»

A chegada de navios é um processo estocastico,
representado por uma distribuicdo exponencial,
conforme o tempo entre as chegadas para cada uma das
mercadorias movimentadas.

E atribuido um trecho de cais de destino ao navio recém-
chegado de acordo com o terminal de destino. A relagdo
entre bergos e trechos pode ser visualizada na Tabela 20.
De acordo com o trecho de cais demandado e com as
mercadorias nele movimentadas, o perfil da frota (atual ou
projetado) apresentado na segdo Composicdo da frota de
navios, define os percentuais de cada classe de navio que
demanda o Porto de Suape e TUP EAS.

Além da mercadoria e da classe, para cada navio sdo
determinadas suas dimensGes. A primeira dimensdo a ser
determinada é o comprimento do navio, definido através de
uma distribui¢do discreta, a partir dos acessos realizados ao
Porto de Suape e ao TUP EAS durante o ano-base.

A seguir, é definido o calado. Essa definigdo é feita a partir dos
calados observados dos navios que acessaram o Porto e o
TUP durante o ano-base.

2 - VerificagBes para navegacdo no canal de acesso
e atracagdo

»

»

»

»

Antes de iniciar a navegagdo, é verificado o nivel da
maré disponivel ao longo do trecho a ser percorrido.
Caso o nivel da maré ndo permita a navegagdo, o navio
aguarda nos fundeadouros pelo momento em que essa
navegagao seja possivel.

Se a area de evolugdo estiver disponivel, sdo verificadas
as exigéncias especificas para atracagdo no terminal de
destino, e os navios prosseguem a navegagdo em
diregdo ao terminal.

Caso ndo seja permitida a atracagdo por algum dos
critérios citados, o navio aguarda nos fundeadouros e
busca o préximo intervalo de tempo em que a manobra
de atracacdo sera permitida, e, entdo, repete as
verificagdes do passo 2.

Se os critérios forem atendidos, quando o navio chega
ao terminal de destino, ele efetua o giro (estimado em
30 minutos), de modo que o giro possa ser realizado
antes da atracagao.

3 - Verificagdes para desatraca¢do dos ber¢os

»

Nessa etapa sdo verificados os trechos do canal de
acesso pelo qual o navio devera navegar até chegar ao
Porto ou ao TUP, bem como as regras as quais esta
submetido durante a navegacgdo, descritas na se¢do
Analise do acesso aquavidrio.

»

»

»

Uma vez nos bergos, os navios aguardam e verificam as
condigdes para desatracagdo, bem como a
disponibilidade do trecho do canal que serd navegado.
Caso ndo seja permitida a desatracagdo, o navio aguarda
no bergo até que as condigdes para desatracagdo sejam
atendidas.

Caso seja permitida a desatracagdo e a navegag¢do, o
navio segue para o canal externo, deixando o modelo de
simulagdo.
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Trecho de cais Bergos Mercadorias
Bacia externa CMU - Bergo Leste Derivados de petréleo (exceto GLP); e outros
EAS Cais Sul EAS Maquinas e aparelh?s; .outros; e produtos
siderurgicos
PGLL I;Ge:; _Oiesrtic; ;ZSE?_P;:(?; Ifersat:ll?sc-li_iqzu'-d;;r;c; Derivados de petréleo (exceto GLP); etanol;

Oeste; PGL3—A; e PGL 3 - B GLP; outros; petréleo; e produtos quimicos

. Porto Interno - Bergo 01; Porto interno - Bergo 02 — Contéineres; GLP; outros; e produtos
Porto interno 1 . P
Tecon; e Porto Interno - Bergo 03 - Tecon siderurgicos
Produtos siderurgicos; outros; trigo; veiculos
Porto interno 2 Porto Interno - Bergo 04; e Porto interno - Bergo 05 ou semelhantes; agucar; e minério, metais e
pedras

Tabela 65— Trechos de cais, bergcos e mercadorias movimentadas no Porto de Suape e no TUP EAS

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

0O modelo de simulacdo considera que os navios que acessam o Porto de Suape e o TUP
EAS estdo sujeitos a diversas regras de atracacdo. Desse modo, para atracacao e desatracacgao,
as regras foram obtidas das NPCP-PE (BRASIL, 2001a), do RCL (BRASIL, 2017d), da Portaria n?
045/2018 (SUAPE, 2018d), das entrevistas realizadas com os representantes dos terminais e da
praticagem durante visita técnica, assim como das demais referéncias citadas.

0O modelo de simulacdo elaborado considera que os navios que demandam esse acesso
aquavidrio estdo sujeitos as seguintes regras:

»

»

»

»

»

»

O cruzamento e a ultrapassagem de navios ndo sao permitidos, sendo, portanto, o canal de
acesso classificado como monovia.

A velocidade mdaxima permitida no canal interno do Porto é de 5 nés.

A navegagdo noturna é permitida, porém, limitando o comprimento e o calado maximo a
185 m e a 9 m, respectivamente.

As manobras de atracagao e desatracagdo sdo restritas por conta do nivel da maré.

Para a utilizagdo do acesso aquaviario, embarcag¢des que saem do terminal tém preferéncia
sobre as que entram. Entretanto, as embarcagdes que possuem maiores dimensdes e que
necessitam da preamar para realizagdo das manobras de atracagdo e desatracagdao tém
preferéncia sobre as demais.

A FAQ adotada no acesso depende do trecho do canal de acesso e do periodo do ano. A

Tabela 66 apresenta as FAQs adotadas para o acesso ao Porto de Suape e para o TUP EAS.

FAQ (m)

Trecho

Profundidade minima do
trecho (m) 16 de abril a 30 de

12 de outubro a 15 de

setembro abril
Canal de acesso externo 14,8 2,7 2
Bacia externa 14,8 2 1,8
Bacia interna até cais 02 14,9 1,8 1,6
Bacia interna até cais 04 13,3 1,7 15
Bacia interna até cais 05 10,8 1,5 1,3
Bacia de evolugdo TUP EAS 10,5 1,1 1
Bacia de evolugdo dique EAS 9,5 1 0,9

Tabela 66 — FAQs adotadas nos trechos do canal de acesso do Porto de Suape e TUP EAS

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Na sequéncia sdo estabelecidas algumas das principais premissas e consideracdes a
respeito dos processos implementados no modelo de simulagdo:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

A distribuicdo de probabilidade utilizada para o intervalo entre chegadas é exponencial para
todos os destinos.

O perfil de frota adotado para o ano de 2017 corresponde ao obtido a partir da andlise da
base de dados de atraca¢des do Porto de Suape e do TUP EAS, disponibilizada pela ANTAQ.
As caracteristicas e dimensdes das embarcacdes sdo obtidas através do IMO das
embarcagdes. Para os horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, considera-se o perfil de frota
projetado na secao Composicao da frota de navios.

Para a defini¢do do calado dos navios, é escolhido o menor valor entre o calado de projeto
do navio e o calado maximo permitido no terminal.

A duragdo do dia foi calculada para o periodo de um ano, sem sazonalidade, em fungdo da
posicdo geografica do Porto, e a média obtida foi de 12 horas. Essa é a duragao dos periodos
diurno e noturno considerada pelo modelo.

A maré meteoroldgica ndo é considerada no modelo.

O CMR na baixa-mar e na preamar é definido pela Autoridade Portudria. No modelo de
simulagdo, a condi¢cdo da maré é verificada e, dependendo do calado do navio e da altura
da maré, a permissdo pode ser negada. Nesse caso, o navio aguarda a proxima janela de
maré, quando pode ser liberado.

Os tempos de navegac¢do sdo calculados a partir das distancias dos trechos a serem
investidos e das velocidades médias informadas pela praticagem.

Foi adotado, como fator de seguranca, um espacamento de uma milha nautica entre duas
embarcagGes em um determinado trecho, navegando no mesmo sentido.

As componentes harmoénicas, utilizadas para o célculo da maré, foram obtidas da
Tabela 119 da Femar para a estacdo maregrafica de Suape (FEMAR, [20--]).

A série temporal da maré (resolugdo de 10 minutos) foi gerada pela ferramenta T_Tide
(PAWLOWICZ; BEARDSLEY; LENTZ, 2002). A vista disso, s3o estabelecidos os periodos de
enchente e o nivel da maré.

Destaca-se que nao sdo incluidos no modelo os servicos de praticagem e de rebocagem,
tendo em vista que o intuito das simulagdes é de determinar a capacidade do acesso aquaviario
em funcdo de suas caracteristicas fisicas e das suas normas de operacdo. Nesse sentido, as
operagdes de cais, de movimentacdo de cargas e de armazenagem também ndo sdo
consideradas, de forma que as simula¢Ges permitem uma analise focada na capacidade do
acesso aquaviario, livre das interferéncias de outros sistemas.

Sendo assim, com relagdo aos tempos de espera envolvidos nos processos simulados,
conclui-se que:

»

»

A espera nos fundeadouros, quando o navio se aproxima do Porto ou do TUP, pode ocorrer
devido a restricdo de monovia no canal de acesso, o qual pode ja estar sendo utilizado por
navios saindo ou entrando no Porto ou no TUP.

A restricdo de monovia pode também ocasionar espera nos bergos para desatracagao.
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Em resumo, a Figura 102 apresenta, de forma ilustrativa, o ciclo de esperas, manobras
e operagdes pelas quais os navios transcorrem.

CHEGADA ATRACAGAO DESATRACACAO

f—

Fundeadouro Bergo
Externo
W Tempo de espera Operagdes de cais (ndo consideradas no modelo de simulagéo)
B Tempo em trinsito Manobra de entrada/saida

Figura 102 — Linha do tempo do sistema de servicos relativos ao acesso aquaviario — Porto de Suape e
TUP EAS
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Um resumo dos processos do sistema de servicos relativos ao acesso aquavidrio ao Porto
de Suape estd representado no fluxograma da Figura 103.
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ACESSO AQUAVIARIO AO PORTO DE SUAPE E TUP EAS

CHEGADA

Entrada no canal
de acesso
Canal
de acesso

Verificagdo
para atracacdo
no berco de
destino

Permissdo .
para navegar g Espera no Navegacdo até a
até o berco de fundeadouro saida
destino?

Navegacdo até o
berco de destino

Bacia de Manobra para Manobra para
evolucdo atracagdo desatracacdo

. Permissédo
Atracacdo Operagdes para sair do Desatracagio
de cais berco?

Espera

Figura 103 — Fluxograma das etapas do processo de chegada e saida dos navios — Acesso aquaviario ao
Porto de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Determinacao da capacidade atual do acesso aquaviario

No célculo da capacidade atual, as simulacdes sdo iniciadas com a demanda observada no ano-
base (2017), com uma média de 1.650 navios solicitando acesso ao Porto de Suape e ao TUP EAS.

Essa quantidade de navios é inserida no modelo de simulacdo descrito na se¢ao anterior.
Analisa-se, entdo, quantos desses navios sdo atendidos com sucesso, ou seja, quantos
efetivamente podem passar por todos os processos do modelo de acesso aquaviario e
conseguem sair do sistema.

Apds a simulagao do cenario atual, extrapola-se o nimero de solicitagdes. Considera-se
a capacidade como o maior numero de solicitacdes que ndo resulte em um ndmero reduzido de
atendimentos. Essa analise considera um intervalo de confianga de 95%.

Ao extrapolar o niumero de solicitacdes, conclui-se que, quando um numero superior a
6.150 navios solicita acesso ao Porto de Suape e ao TUP EAS, nem todos os navios conseguem
ser atendidos. O Grafico 40 ilustra o ponto em que o nimero de atendimentos ao Porto é inferior
ao de solicitagdes (6.150).

7.500 -
6.750 e
FINEEEestls e e e e e s 6150,0
5.250
4.500
3.750
3.000
2.250
1.500

750

Atendimentos (navios)

0 750 1.500 2.250 3.000 3.750 4.500 5.250 6.000 6.750 7.500

Solicitagbes (navios)
————— Numero de solicitagdes = numero de atendimentos

Curva de capacidade

Grafico 40 — Calculo de estimativa de capacidade do acesso aquaviario — Porto de Suape e TUP EAS - 2017
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Apds atingir a capacidade do acesso aquavidrio do Porto de Suape, o numero de
atendimentos é inferior as solicitacdes. Isso ocorre devido a combinagdo das restricdes para
navegacdo nesse acesso, mas, principalmente, é decorrente das exigéncias a respeito da
utilizacdo da monovia, descritas anteriormente. E possivel notar que, apds atingir a capacidade
do acesso aquaviario, o nimero de atendimentos para de crescer, e, a partir desse ponto,
registra-se um maior nimero de navios aguardando para entrar ou sair do Complexo.
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Determinacao da capacidade futura do acesso aquaviario

Como ja destacado, o valor de capacidade é dependente das caracteristicas fisicas e
operacionais do acesso aquaviario e leva em considera¢do a demanda de uma frota com um perfil,
conforme apresentado na se¢do Demanda sobre o acesso aquaviario. Dessa forma, o célculo da
capacidade futura considera a mudanca no perfil da frota esperada para o Porto de Suape.

A metodologia de estimativa de capacidade futura do acesso aquavidrio ao Porto de
Suape e TUP EAS é definida da mesma forma que a estimativa da capacidade atual. Destaque-
se que os cendrios tendencial, pessimista e otimista para horizontes futuros ndo preveem a
inclusdo de novos terminais no Complexo, nem obras de infraestrutura no canal de acesso.

Na Tabela 67 sdo apresentadas as estimativas de capacidade do acesso aquavidrio ao
Porto de Suape e ao TUP EAS, para o cendrio atual e futuro.

Terminal

Porto de Suape e TUP EAS 6150 6100 6100 5900 5800

Tabela 67 — Capacidades futuras do acesso aquaviario aos terminais do Porto de Suape (em nimero de acessos)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se uma diminuicdo da capacidade do acesso aquavidrio durante quase todo o
horizonte analisado, mantendo-se constante apenas entre os anos de 2020 e 2030. A diminuicao
da capacidade do acesso aquaviario é decorrente do aumento no porte dos navios, que
apresentam maiores dimensdes ao longo dos anos, como comprimento e calado, acarretando
em um maior nimero de condicionantes para navegar com permissao.

Comparacgao entre demanda e capacidade futura do acesso aquaviario

A comparacdo entre a demanda e a capacidade do acesso aquaviario objetiva identificar
potenciais gargalos no crescimento do Porto de Suape e do TUP EAS e pontuar possiveis
intervencdes, sempre que cabivel.

O Gréfico 41 exibe o comparativo entre a demanda e a capacidade do acesso aquavidrio
ao Porto de Suape e ao TUP EAS. S3o apresentadas as demandas otimista, pessimista e
tendencial, bem como as capacidades apresentadas na sec¢do anterior.

6500
[ ] [ ] [ ]
5500
=
4500

3500

Acessos ao Complexo
Portudrio (navios)

2500

1500
2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Demanda Otimista

e Demanda Tendencial
== Demanda Pessimista ® Capacidade do acesso aquaviario

Grafico 41 — Comparativo demanda vs. capacidade do acesso aquaviario — Porto de Suape e TUP EAS
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Observa-se que para todos os horizontes e cenarios analisados, a capacidade obtida é superior
a demanda projetada e, portanto, ndo ha previsao de déficit de capacidade do acesso aquavidrio.

Entretanto, é importante atentar-se a eventuais alteracGes de regras de navegacdo e
profundidades no acesso aquavidrio ao Porto de Suape e ao TUP EAS que podem impactar na
capacidade futura do acesso aquaviario. Além disso, o crescimento dos navios deve ser
monitorado, de modo a verificar a concordancia com a projecdo apresentada em “Composicao
da frota de navios”. Caso navios maiores passem a representar uma parcela maior que a
projetada, a capacidade do acesso aquavidrio também pode ser afetada.
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5. ACESSOS TERRESTRES

As cargas movimentadas no Complexo Portuario de Recife e Suape, atualmente,
chegam e saem das instala¢des portudrias por meio dos modais rodovidrio e dutoviario. Dessa
forma, a demanda sobre os acessos terrestres as instalagdes portudrias sera influenciada pela
divisdo das cargas entre esses dois modais de transporte.

A Tabela 68 apresenta a divisdo modal atual das cargas que sdo movimentadas no
Complexo Portudrio de Recife e Suape, referente ao ano-base de 2017. Cabe ressaltar que o
sentido “recepcdo” faz referéncia as descargas feitas pelos modais nas instalacdes portudrias,
enquanto que “expedicdo” diz respeito as cargas que saem do Complexo.

Demanda Demanda Demanda Participagao | Participagao

Sentido

total (t) rodovia (t) dutovia (t) rodovia (%) | dutovia (%)

Porto do Recife

Acucar Recepgao 288.825 288.825 0 100% 0%
Barrilha Expedicdo 308.310 308.310 0 100% 0%
Coque de petréleo Recepgao 87.442 87.442 0 100% 0%
Fertilizantes Expedicdo 146.860 146.860 0 100% 0%
Malte e cevada Expedi¢do 146.098 146.098 0 100% 0%
Milho Expedigdo 277.682 277.682 0 100% 0%
Outros Recepgao 48.963 48.963 0 100% 0%
Trigo Expedicdo 147.046 147.046 0 100% 0%
Porto de Suape
Agucar Recepg¢ao 85.344 85.344 0 100% 0%
Contéineres Recepgao 2.022.586 2.022.586 0 100% 0%
Contéineres Expedicao 3.305.120 3.305.120 0 100% 0%
petrcl'?lzg\l(?a?(:Ztctj)eGLP) Recepcio  4.795.245 0 4.795.245 0% 100%
petrz::\l(iicc)t:tccl)eGLP) Expedicio  5.275.206  5.275.206 0 100% 0%
Etanol Expedigdo 391.477 391.477 0 100% 0%
GLP Recepgdo 855.758 0 855.758 0% 100%
GLP Expedicdo 1.395.955 1.395.955 0 100% 0%
Mi“ér;:a'::tais € Recepgio 4.958 4.958 0 100% 0%
Mi"égzljgitais ©  Expedigio  53.396 53.396 0 100% 0%
Outros Recepgao 84.762 84.762 0 100% 0%
Petrdleo Recepgdo 49.202 49.202 0 100% 0%
Petroleo Expedicao 4.044.479 0 4.044.479 0% 100%
Produtos quimicos Expedicao 639.835 575.852 63.984 90% 10%
Produtos siderurgicos = Recepgao 72.759 72.759 0 100% 0%
Produtos siderurgicos  Expedicao 105.263 105.263 0 100% 0%
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sentido Demanda Demanda Demanda Participagao | Participagao
total (t) rodovia (t) dutovia (t) rodovia (%) | dutovia (%)
Trigo Expedicdo 328.320 328.320 0 100% 0%
Ulslaltos e Recepcio 96.547 96.547 0 100% 0%
semelhantes
Veiculos ou Expedicio 25.260 25.260 0 100% 0%
semelhantes
TUP EAS
Mdquinas e aparelhos = Expedi¢do 1.959 1.959 0 100% 0%
Produtos siderurgicos  Recepgao 44.995 44.995 0 100% 0%

Tabela 68 — Divisdo modal atual do Complexo Portudrio de Recife e Suape — 2017
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e ANTAQ (2018c).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme observa-se na Tabela 68, o modal rodovidrio é responsavel pelo transporte
da maior parte das cargas movimentadas no Complexo no cenario atual, representando 61% do
volume movimentado no Complexo no ano de 2017. Ainda, verifica-se que o Porto do Recife e
o TUP EAS utilizam apenas o modal rodovidrio para recepc¢ado e expedicdo de cargas, enquanto
gue o Porto de Suape movimenta 59% do volume de mercadorias via modal rodovidrio e 41%
por meio de dutovias.

Da totalidade dos produtos movimentados via modal rodovidrio no Complexo, os
contéineres representam 35%, seguido pelos derivados de petréleo e pelo GLP com 34% e 9%
de participacdo, respectivamente. A respeito do modal dutoviario, as cargas de maior relevancia
sdo o petrdleo e os derivados de petréleo, as quais, juntas, representam 91% do total
movimentado por meio desse modal.

Para a andlise da situacdo futura, foram avaliados os cendrios otimista, tendencial e
pessimista de projecao de demanda para os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Entretanto, nesta
secdo, sdo apresentados os dados referentes ao cenario tendencial de 2060, enquanto que os
demais horizontes e cendrios alternativos podem ser consultados no Apéndice 6. Cabe salientar
que as perspectivas futuras para a divisdo modal do Complexo Portudrio foram calculadas com
base nos dados fornecidos pelas instala¢des publicas e de uso privado, referentes ao percentual
de participa¢do de cada modal na movimentagdo de suas cargas.

Diante do exposto, de forma semelhante ao que foi apresentado na Tabela 68, é
apresentada na Tabela 69 a movimentacdo, em toneladas, e o percentual de participacdo de
cada modal de transporte para o cendrio tendencial futuro, referente ao ano de 2060.

Participacdao
dutovia (%)

Demanda
dutovia (t)

Demanda
rodovia (t)

Participacdao
rodovia (%)

Demanda
total (t)

Sentido

Porto do Recife

Acucar Recepgdo 539.810 539.810 0 100% 0%
Barrilha Expedigao 848.539 848.539 0 100% 0%
Coque de petrdleo Recepgao 926.941 926.941 0 100% 0%
Fertilizantes Expedi¢do 407.598 407.598 0 100% 0%
Malte e cevada Expedi¢do 507.186 507.186 0 100% 0%
Milho Expedi¢do 374.532 374.532 0 100% 0%
Outros Recepgao 105.710 105.710 0 100% 0%
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Demanda | Demanda | Demanda Participacdao Participacdo

| =S | total (t) dutovia (t) rodovia (%) dutovia (%)

Trigo Expedi¢do 229.257 229.257 0 100% 0%

rodovia (t)

Porto de Suape

Acucar Recepgao 148.152 148.152 0 100% 0%
Contéineres Recepgao 4.766.162 4.766.162 0 100% 0%
Contéineres Expedicao 8.190.724 8.190.724 0 100% 0%
Derivados de

petréleo (exceto Recepgdo 10.250.589 0 10.250.589 0% 100%
GLP)
Derivados de
petroéleo (exceto Expedigado 12.780.082 12.780.082 0 100% 0%
GLP)
Etanol Expedigao 846.554 846.554 0 100% 0%
GLP Recepgao 1.529.114 0 1.529.114 0% 100%
GLP Expedigdo 2.521.163 2.521.163 0 100% 0%
Minério, metais e Recepcio 9.779 9.779 0 100% 0%
pedras
dllae, WEEBE e 115.405 115.405 0 100% 0%
pedras

Outros Recepgao 194.914 194.914 0 100% 0%

Petrdleo Recepgdo 105.934 105.934 0 100% 0%

Petrdleo Expedigdo 10.014.140 0 10.014.140 0% 100%

Produtos quimicos Expedi¢do 1.589.899 1.430.909 158.990 90% 10%
Produtos Recepgdo 234.277 234.277 0 100% 0%
siderdrgicos
Produtos Expedicio  241.584 241.584 0 100% 0%
siderurgicos
Trigo Expedi¢do 511.879 511.879 0 100% 0%
VBT Recepcio 236.892 236.892 0 100% 0%
semelhantes
Veiculos ou Expedicdo 54.431 54.431 0 100% 0%
semelhantes
TUP EAS
MAaui
aquinas e Expedicio 2.703 2.703 0 100% 0%
aparelhos
LTS Recepcio 104.519 104.519 0 100% 0%

siderurgicos

Tabela 69 — Divisdo modal futura (cenario tendencial) — 2060
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e ANTAQ (2018c).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, por meio da Tabela 69, que ndo ha alteracGes na distribuicdo modal do
Complexo no cenario tendencial futuro, apenas verifica-se o aumento do volume de cargas e,
consequentemente, da demanda pelos modais rodoviario e dutoviario.

Cabe salientar que devido as incertezas quanto a demanda futura do modal ferrovidrio,
no que diz respeito ao andamento das obras da ferrovia Nova Transnordestina, optou-se por
nao incluir esse modal na participacdo da movimentacdo de cargas do Complexo Portuario de
Recife e Suape. Isso se deve ao fato de que os terminais consultados ndao possuem perspectiva
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de utilizacdo do modal ferroviario e, também, de que as obras da Nova Transnordestina se
encontram paralisadas (BRASIL, 2017i).

Diante do exposto, a secdo 5.1 apresenta uma andlise da situacdo atual dos acessos
rodovidrios ao Complexo Portuario de Recife e Suape, incluindo uma analise das projecdes de
demanda de cargas sobre tais acessos, estimando-se os niveis de servico que poderdo ser
alcancados e a formacdo de filas no acesso as instalagcdes em estudo. Ja a se¢do 5.2 traz um
panorama da malha férrea atual de acesso ao Complexo e os projetos previstos para o uso do
modal no futuro.

5.1. ACESSO RODOVIARIO

Para os acessos rodovidrios é realizada, inicialmente, uma analise da situacao atual,
envolvendo o diagndstico dos condicionantes fisicos das rodovias utilizadas para o transporte
de cargas, das portarias de acesso e das vias internas as instalacdes portuarias, além da
identificacdo dos gargalos existentes e das condicOes de trafegabilidade. Posteriormente, com
base nas projecdes de carga previstas para o Complexo Portuario e tomando como base o
cenario futuro de divisdo modal, sdo verificados os impactos no nivel de servico dos acessos e
na capacidade de processamento das portarias.

5.1.1. SITUAGCAO ATUAL

A andlise do acesso rodovidrio esta dividida em quatro etapas:

» Conexdo com a hinterlandia
» Entorno portudrio
» Portarias de acesso

» Intraporto.

Inicialmente, é realizado o estudo das rodovias que conectam o Complexo de Recife e
Suape com a sua hinterlandia. Esses acessos, por sua vez, estdo ligados as vias do entorno
portudrio, as quais possibilitam o acesso dos veiculos de carga até as instalagdes portuarias de
destino e sdo influenciados diretamente pelas movimentagées no Complexo. Posteriormente,
para os veiculos de carga alcangarem as instalagdes portudrias de destino, hd a necessidade de
passagem por portarias, que, caso nao sejam bem dimensionadas, podem gerar filas e,
consequentemente, ineficiéncia das operagdes portuarias e conflito na relagdo porto-cidade. Por
fim, na secdo intraporto, analisam-se os fluxos de veiculos dentro dos Portos Publicos e do TUP,
com o intuito de identificar condicionantes de gargalos que afetem as operag¢des portuarias.

5.1.1.1. Conexao com a hinterlandia

A hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e Suape é composta pelas rodovias
BR-232, BR-101, Antiga BR-101, PE-045, PE-007, PE-017, PE-025, PE-060 e PE-042, por onde as
cargas com origem ou destino ao Complexo Portuario sdo transportadas. A localizagdo das
rodovias da hinterlandia pode ser observada na Figura 104.

202 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE



PLANO MESTRE

g g Ab‘r__etlx e Liﬁ'la
@ Paulista

PalNE b Q Porto do Recife

- :
" Recife Q

Escada

v o

LEGENDA
® Cidade * Capital

Figura 104 — Localizacdo das rodovias da hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e Google Earth (2015).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A BR-232 percorre transversalmente o estado de Pernambuco, inicia-se em Recife,
percorre o interior do estado e termina no municipio de Parnamirim. A vista disso, a rodovia
constitui uma importante rota para o transporte de cargas entre os estados de Pernambuco,
Piaui, Maranhdo, Tocantins e Bahia. No ambito do Plano Mestre, o trecho analisado, que esta

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE 203



PLANO MESTRE

compreendido entre os municipios de Recife e de Vitdria de Santo Antdo, estd sob jurisdicdo do
Departamento de Estradas de Rodagem de Pernambuco (DER-PE).

A BR-101 perpassa por 12 estados brasileiros, interliga e integra as regides Nordeste,
Sudeste e Sul do Pais (BRASIL, 2014b). Em Pernambuco, a rodovia possui extensdo total de
213,2 km, mas, no que tange ao Plano Mestre, a andlise considera o trecho entre os municipios
pernambucanos de Escada e de Itapissuma.

Sob administracdo do DER-PE, as rodovias PE-045, PE-025, PE-007 e PE-017, em
conjunto, constituem uma importante malha de ligagdo entre a BR-101 e a BR-232, contornando
a Regido Metropolitana do Recife (RMR). Por sua vez, a PE-042 conecta a BR-101 a PE-060, a qual
se constitui em uma das principais vias de acesso ao Porto de Suape e as praias do litoral sul
pernambucano. Com 86,8 km de extensado, a rodovia tem inicio no municipio de Cabo de Santo
Agostinho e fim na divisa com o estado de Alagoas. Neste estudo, o trecho a ser analisado se
estende até o municipio de Ipojuca.

A Tabela 70 apresenta as caracteristicas predominantes das vias estudadas na
hinterlandia, referentes ao tipo de pavimento, a quantidade de faixas existentes (somando-se
os dois sentidos, quando aplicavel), a presenca de acostamentos e a velocidade maxima
permitida. Ressalta-se que a velocidade maxima permitida pode variar significativamente ao
longo da via, sendo reduzida, por exemplo, em trechos urbanos.

Rodovia Pavimento Faixas | Sentido Divisdo Acostamento Velocufla_de IS
central permitida (km/h)
BR-232 Flexivel e 4 Duplo Sim Sim 60
rigido
Flexivel e . . 100 veiculos leves
BR-101 rigido® 4 Duplo Sim Sim 80 veiculos pesados*®
Antiga BR-101 Flexivel 25 Duplo Nao Sim 50
PE-045 Flexivel 2 Duplo Nao Sim 80
PE-007 Flexivel 2 Duplo Ndo N&o® 807
PE-017 Flexivel 2 Duplo Ndo Sim?® 80
Nao ~ ~
PE-025 pavimentada® 2 Duplo Ndo Ndo 60
PE-042 Flexivel 2 Duplo Ndo Ndo 60
PE-060 Flexivel 410 Duplo Sim Sim 60"

' A rodovia apresenta uma pista em pavimento flexivel e outra em pavimento rigido entre os municipios de Vitdria de Santo
Antdo e Jaboatdo dos Guararapes. A partir deste municipio, as duas pistas apresentam pavimento flexivel.

2 A via apresenta trechos urbanos em que a velocidade varia entre 40 e 50 km/h e trechos em que a velocidade maxima permitida
é de 80 km/h.? A rodovia apresenta uma pista em pavimento flexivel e outra em pavimento rigido entre o municipio de Escada
e a interse¢do com a Antiga BR-101. A partir desse ponto, as duas pistas apresentam pavimento flexivel.

“# A via apresenta trechos urbanos em que a velocidade maxima permitida varia entre 40 km/h e 60 km/h.

5 A via apresenta quatro faixas, sendo duas em cada sentido, no trecho que corta o municipio de Cabo de Santo Agostinho.
®Nos trechos ndo urbanizados, a via possui acostamento.

7 A via apresenta trechos urbanos em que a velocidade méxima permitida é de 40 km/h.

2Em alguns trechos, o acostamento é estreito, com fissuras e buracos, em outros é inexistente.

9 A via é pavimentada nos trechos préximos aos entroncamentos com a BR-101 e com a PE-007.

19 A via apresenta duas faixas, sendo uma em cada sentido, no trecho entre Ipojuca e as proximidades da RNEST.

" A via apresenta trechos urbanos em que a velocidade méxima permitida é de 50 km/h.

Tabela 70 — Caracteristicas das vias da hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Na Tabela 71 encontram-se as condi¢cOes de infraestrutura vidria prevalecentes nas
rodovias da hinterlandia, que dizem respeito a conservacdao do pavimento, a sinalizacdo
horizontal e vertical, bem como aos fatores geradores de inseguranca ao usudrio, como
incidéncia de neblina, baixa visibilidade e existéncia de curvas sinuosas.

Conservagdo do

Rodovia ) Sinalizagao Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento
Baixa visibilidade, curva sinuosa, presenca de neblina e
BR-232 Regular Regular . R P ¢
fissuras e remendos na pista
BR-101 Bom/Ruim? e Bf'-lixa visibilida.de, (.:urvi sinuosa,.buracos e r(::-mendos na
pista, falta de iluminagdo e conflito com o tréfego urbano.
Antiga BR-101 Bom Regular .Balxz.a V|S|~b|I|dade, Furva smuos'a, buracos na pista, falta de
iluminagdo e conflito com o trafego urbano.
PE-045 Regular Ruim Curva sinuosa e fissuras e remendos na pista.
Fissuras e remendos na pista e conflito com o trafego
PE-007 Regular Regular P g
urbano.
PE-017 Regular Ruim Fissuras, buracos e remendos na pista.
PE-025 N&o pavimentada Ruim Baixa visibilidade e curva sinuosa.
PE-042 Bom Rl F’,alx? VISI~bI|Idade, curva sinuosa, fissuras na pista e falta de
iluminagdo.
Bai isibili rva sin fissur, r na pi
PE-060 Regular RUIm aixa visibilidade, curva sinuosa, fissuras e buracos na pista,

falta de iluminagdo e conflito com o trafego urbano.

* A via apresenta condigdes ruins de conservagado do pavimento e da sinalizagdo no trecho que atravessa a RMR.

Tabela 71 — Condi¢Bes da infraestrutura das vias da hinterlandia do Complexo Portuario de Recife e Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrio on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para as rodovias do estado de Pernambuco, abordadas na analise de hinterlandia, o
estudo intitulado “Pesquisa CNT de Rodovias 2017” (CNT, 2017) aponta a situacdo apresentada
na Tabela 72. Salienta-se que a situacdo das rodovias apontadas pela Confederacdo Nacional do
Transporte (CNT) pode nao coincidir com os resultados das analises realizadas neste trabalho
em virtude de a CNT avaliar uma extensdo diferente das rodovias no estado de Pernambuco,
cuja abrangéncia pode diferir dos trechos analisados no Plano Mestre. Além disso, a pesquisa
da CNT considera a totalidade das rodovias federais e as principais rodovias estudais
pavimentadas. Devido a esse fato, algumas rodovias estaduais consideradas na hinterlandia ndo
sdo contempladas nessa pesquisa.

Rodovia Extensdo analisada (km) Estado Geral Pavimento Sinalizagao Geometria
BR-232 576 Bom Otimo Regular Regular
BR-101 240 Bom Bom Bom Bom
PE-060 73 Regular Regular Ruim Regular

Tabela 72 — Condic¢Oes de infraestrutura das rodovias da hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e
Suape: Pesquisa CNT
Fonte: CNT (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 71 e na Tabela 72, as rodovias BR-101 e PE-060 foram
classificadas, respectivamente, como “Bom” e “Regular” com relagao ao estado de conservagao
do pavimento. Entretanto, para a BR-101, o Plano Mestre destaca que, no segmento que corta
a RMR, chamado de Contorno do Recife, a pavimenta¢do apresenta condi¢es ruins. Nesse
sentido, por meio de um convénio realizado entre o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT) e o governo do estado, estdo sendo realizadas obras de recuperagdo
nesse trecho compreendido entre o Km 51,6 e o Km 82,3, cujas informacdes sdo abordadas em
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mais detalhes na se¢do 5.3. As intervencgdes citadas anteriormente tém como objetivo melhorar
o atual estado de conservagdo da sinalizacdo da BR -101, identificado como regular na maior
parte dos segmentos analisados e ruim na porcao que atravessa a area urbana.

Por fim, conforme exposto na Tabela 71, como fatores geradores de inseguranca ao
usudrio, identificou-se a presenca de curvas sinuosas, baixa visibilidade, conflito com o trafego
urbano, falta de iluminacao, além de buracos, fissuras e remendos nas pistas.

A Figura 105 retrata as condicGes da pavimentacdo e da sinalizacdo verificadas nas
rodovias BR-232, BR-101, PE-042 e PE-060.
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Figura 105 — Condicdes de infraestrutura das rodovias BR-232, BR-101, PE-042 e PE-060
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017), Google Street View (2017) e Google Earth (2015).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A BR-101 é considerada um gargalo no acesso ao Complexo Portudrio de Recife e
Suape. O trecho que atravessa a RMR, além de dispor de condi¢Ges ruins de infraestrutura,
apresenta intenso fluxo de veiculos. No entroncamento com a Antiga BR-101 no municipio de
Jaboatdo dos Guararapes, local indicado pela Imagem 4 da Figura 105, o volume de veiculos com
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destino ou provenientes dos portos de Suape e Recife soma-se ao intenso fluxo das fabricas de
alimentos e de bebidas localizadas na regido. Essa situa¢cdo impacta negativamente a fluidez do
trafego nessas rodovias.

De forma semelhante, a BR-232 possui um trecho inserido na RMR, o qual se constitui em
um gargalo na rodovia devido ao intenso fluxo de veiculos e as condi¢cdes de conservacdao do
pavimento.

Nesse sentido, a secdo seguinte apresenta os resultados do nivel de servigo obtidos
para essas rodovias, conforme dados de contagem de trafego disponiveis.

Niveis de servico atuais das rodovias da hinterlandia

Para a andlise do nivel de servico (LOS — do inglés Level of Service) nos segmentos
situados na hinterlandia, utilizou-se a metodologia do Highway Capacity Manual (HCM) (TRB,
2010) de fluxo ininterrupto. O nivel de servico indica o qudo préximo da capacidade a rodovia
estd operando, podendo ser classificado em A, B, C, D, E ou F. Nessa classificacdo, A é
considerado o melhor nivel, ao passo que E corresponde ao volume de veiculos mais proximo a
capacidade rodovidria. Assim, uma rodovia com LOS F opera com uma demanda de trafego
acima de sua capacidade, por conseguinte, ha formacao de filas.

Para a definicdo do cenario temporal que considera o volume de veiculos no periodo
mais critico, foram analisados os dados dos postos de contagem da regido de interesse. Dessa
forma, foi possivel verificar a distribuicdo do volume de veiculos ao longo do ano, determinando-
se, portanto, o més de referéncia para a analise, em razdo de apresentar o maior volume de
trafego. Os dados do cendrio temporal considerado na analise estdo expostos na Tabela 73.

Rodovia Ano Més* Dia da semana
BR-232* 2017 Dezembro Dias tipicos
(terga, quarta e quinta-feira)
Dias tioi
BR-101* 2017 Janeiro las tipicos

(terga, quarta e quinta-feira)
* Devido a indisponibilidade de dados de contagem de trafego classificados por sentido, tipo de veiculo passante e com
agregagdo temporal a cada 15 minutos, admitiu-se 50% do volume total do trafego para cada sentido e valores de FHP
conforme sugerido no Manual de Estudos de Trafego (2016). Mais detalhes estdo expostos no Apéndice 7.

Tabela 73 — Cendrio temporal da analise de nivel de servigo para as vias analisadas na hinterlandia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os segmentos cujos niveis de servico foram estudados nas rodovias situadas na
hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e Suape sdo indicados na Figura 106 e, na
sequéncia, a Figura 107 aponta os resultados alcancados, considerando o cendrio temporal da
Tabela 73. Mais detalhes a respeito dos parametros utilizados no cdlculo do LOS podem ser
consultados no Apéndice 7.
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Figura 106 — Segmentos estudados na hinterlandia do Complexo Portudrio de Recife e Suape
Fonte: Google Earth (2015). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 107 — LOS dos acessos rodovidrios: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com a Figura 107, percebe-se que, de modo geral, ha condi¢des estaveis de
trafegabilidade ao longo dos segmentos da hinterlandia do Complexo Portuario de Recife e
Suape. Entretanto, cabe ressaltar que, devido a restricdo imposta pelo método HCM, o qual
admite, para rodovias de multiplas faixas, velocidades de fluxo livre compreendidas no intervalo
de 45 a 60 mi/h (= 72,4 a 96,6 km/h), foram adotadas simplificacdes na andlise tendo em vista a
infraestrutura presente em determinados segmentos, bem como seus limites de velocidade
maxima permitida. Maiores detalhes estdo expostos no Apéndice 7.

Acerca da BR-232, conforme o LOS A registrado, nota-se que ha condi¢des de fluidez
de trafego em toda a extensao analisada. Contudo, vale salientar que a modelagem considera
fluxo ininterrupto para todo o trecho, haja vista a falta de dados com detalhamento suficiente
para prosseguir com uma analise de fluxo interrompido. Assim, ndo foram ponderados os pontos
em que ha relevante reducdo na velocidade dos veiculos, tais como nas proximidades de radares
eletronicos e em eventuais intersecdes. Dessa forma, condi¢Ges insatisfatdrias de
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trafegabilidade podem ser observadas, eventualmente, em determinados pontos da rodovia,
como nas proximidades do seu entroncamento com a BR-101.

No que diz respeito a BR-101, verificam-se condig¢Oes satisfatérias de trafegabilidade,
observados os LOS B e C. Nesse sentido, no segmento ao norte da analise, especificamente nos
municipios de Igarassu (PE) e Abreu e Lima (PE), registra-se o LOS B, caracterizando uma
condigdo estdvel de trafego. No entanto, é importante mencionar que o resultado obtido, aliado
ao fato de o segmento possuir trés faixas de rolamento em ambos os sentidos, é reflexo das
simplificacbes adotadas na modelagem, haja vista a elevada quantidade de semaforos e
controladores eletrénicos de velocidade existente na regido, os quais condicionam o transito na
via. Assim, admite-se a possibilidade de ocorrerem situacdes de trafegabilidade instavel,
sobretudo nos hordrios de pico, tendo em vista a elevada urbanizagdo da regido.

Ainda se tratando da BR-101, especificamente nos segmentos que contornam a RMR,
observa-se o LOS C, que corresponde a uma situacao de trafegabilidade ainda estavel, porém, em
que indicios de instabilidade ja sdo observados. Nesse contexto, apesar de as condi¢bes do fluxo
ainda serem consideradas tolerdveis, nesse nivel de servico a velocidade e a manobrabilidade dos
veiculos estdo consideravelmente condicionadas pelo restante do trafego que circula na via. Na
sequéncia, no trecho mais ao sul da andlise, verifica-se a retomada do LOS B, caracterizando uma
situacdo de trafegabilidade também estavel, em que ndo se produzem grandes mudancas na
velocidade média dos veiculos que circulam na regido. Esses segmentos, por sua vez, estdo
localizados em uma regidao de menor urbanizacdo.

5.1.1.2.  Entorno portuario

De modo geral, os pontos mais criticos em termos de acessos terrestres sdo os que se
situam em areas mais urbanizadas, caracteristica prevalecente nas vias mais préximas as
instalacGes portudrias. Dessa maneira, neste estudo, a andlise das vias do entorno portudrio
contempla os trajetos percorridos pelos veiculos de carga até o Porto do Recife, bem como o
Porto de Suape e o TUP EAS, abordados nas se¢des seguintes.

Porto do Recife

A partir da BR-101, os veiculos com destino ao Porto do Recife utilizam como rota
principal a Av. Norte Miguel Arraes de Alencar, também conhecida como PE-004 e,
popularmente, apenas como Av. Norte, nomenclatura que serd mencionada neste documento.
Entretanto, outra possibilidade de acesso com inicio na BR-101 ocorre por meio da PE-015, que
encontra a Av. Norte através da Av. Cruz Cabugd, préxima a Ponte do Limoeiro. Esse acesso é
mais utilizado pelos veiculos que movimentam cargas para os polos industriais do estado de
Pernambuco, mais especificamente caminhdes que transportam barrilha para o Polo Vidreiro e
malte e cevada para o Polo Cervejeiro.

Apds passarem pela referida ponte, todos os veiculos com destino ao Porto percorrem um
trecho da Av. Militar e alcancam a Rua Dr. Ascanio Peixoto, que da acesso direto as dreas portuarias.
Para mitigar a ocorréncia de filas no acesso ao Porto, fato que ocorria antigamente com frequéncia
ao longo da Rua Dr. Ascanio Peixoto, os veiculos aguardam no estacionamento de caminhdes do
Porto, o qual funciona como um pré-gate, cujos detalhes sdo abordados na se¢do 5.1.1.3.
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A Figura 108 apresenta a localizacdo das vias de acesso ao Porto do Recife que, além das vias
supracitadas, mostra a Av. Alfredo Lisboa, a Rua Cais do Apolo, a Rua Cais da Alfandega, a Ponte
Giratdria e a Rua Cais de Santa Rita, utilizadas pelos veiculos com destino ao terminal arrendado a
Agemar (Armazém 18) e ao transporte de turistas provenientes do Terminal de Passageiros.
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Figura 108 — Localizagdo das vias do entorno do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017)
e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Assim como as rodovias da hinterlandia, as vias do entorno do Porto do Recife foram
analisadas e suas caracteristicas predominantes podem ser observadas na Tabela 74.

Rodovia ’ Pavimento ‘ EDEY ‘ Sentido l:;‘:tsf;: Acostamento ‘ V:Iec:::ijtai:: ?I:ra;:(/i:;a
Av. Norte (PE-004) Rigido 4 Duplo Sim Ndo 60
PE-015 Asfaltico 4 Duplo Sim Ndo 60
Av. Cruz Cabuga Asfaltico 4 Duplo Ndo Ndo 60
Av. Militar Asfaltico 2 Unico Nzo N3o 40
E:.ax ('?tro Ascanio Asfaltico 4 Duplo Sim N3o 40
Cais do Apolo Rigido" 2 Unico Ndo Ndo 402
Cais da Alfandega Flexivel® 3 Unico Ndo N&o* 30
Cais de Santa Rita Asfaltico 6 Duplo Sim Nao 60

' A via apresenta trechos em pavimento flexivel.

2 A via apresenta trechos em que a velocidade méxima permitida é de 30 km/h.
3A via apresenta trecho em paralelepipedo com remendos em asfalto.

“A via apresenta estacionamento para veiculos leves a esquerda da pista.

Tabela 74 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A Tabela 75, apresenta as condi¢cdes predominantes de infraestrutura das vias do
entorno do Porto do Recife.

Conservagdo do

Rodovia ,
pavimento

Sinalizagdo Fatores geradores de inseguranga ao usuario

Baixa visibilidade, curva sinuosa, conflito com trafego
Av. Norte (PE-004) Regular Regular urbano, pedestres e ciclistas, bem como irregularidades e
remendos na pista
Baixa visibilidade, curva sinuosa, conflito com o trafego

D G G urbano e irregularidades e remendos na pista

Av. Cruz Cabugd Regular Bom Baixa visibilidade e conflito com trafego urbano
Av. Militar Regular Regular Baixa visibilidade e conflito com o trafego urbano
Rua Dr. Ascanio Peixoto Regular Bom Baixa visibilidade

Av. Alfredo Lisboa Regular Regular Baixa visibilidade e conflito com o trafego urbano
Cais do Apolo Bom Regular Conflito com o tréfego urbano

Cais da Alfandega Regular Regular Conflito com o tréfego urbano

Cais de Santa Rita Bom Bom Conflito com o trédfego urbano

Tabela 75 — CondicBes prevalecentes de infraestrutura das vias do entorno do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrio aos caminhoneiros (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 75, a maioria das vias do entorno do Porto do Recife
apresentam condicdes regulares de conservacao do pavimento e das sinalizagdes horizontais e
verticais, situacdo que pode impactar negativamente a fluidez do trafego. Tal impacto decorre,
por exemplo, da dificuldade de entendimento, por parte dos condutores, dos limites de
velocidades em diversos trechos e das zonas em que a ultrapassagem é proibida, ocasionando
inseguranca ao usudrio da via e, consequentemente, caracterizando-se como um fator favoravel
a ocorréncia de acidentes. A vista disso, é importante destacar que o conflito com o trafego
urbano foi apontado como predominante em todas as vias analisadas, com excecdo da Rua Dr.
Ascanio Peixoto. Esses conflitos decorrem do fato de o Porto estar situado em uma regido
densamente urbanizada, situagdo que prejudica a trafegabilidade em seu acesso.

A Figura 109 apresenta as condi¢des de infraestrutura da PE-015, das avenidas Cruz
Cabuga e Norte, bem como da Rua Dr. Ascanio Peixoto.
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Figura 109 — Condigdes de infraestrutura da PE-015, das avenidas Cruz Cabuga e Norte e da Rua Dr. Ascanio Peixoto
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nas vias apresentadas na Figura 109 ndo ha proibi¢do ou restricdo hordria relacionada
a circulacdo de caminhdes, mas é importante destacar que a Av. Alfredo Lisboa, utilizada pelos
veiculos que se dirigem ao Armazém 18, é fechada aos domingos para a pratica esportiva e para
o lazer, bem como em época de carnaval. Nesse periodo, o trafego de veiculos é proibido, além
de ser comprometido nas semanas que o antecedem, devido a montagem de estruturas ou as
festas que precedem o carnaval. Além disso, a circulacdao de veiculos na referida avenida é
interditada quando ha eventos de corridas e shows realizados no Marco Zero.

Em 2012, a Prefeitura do Recife instituiu, através do Plano de Transito, restri¢cdes ao
trafego de veiculos de carga maiores que 6 metros na regido. Esses veiculos tém permissao para
trafegar somente no anel viario formado pelas vias Cais do Apolo, Cais da Alfandega, Av. Alfredo
Lisboa e Av. Militar (RECIFE, 2012). A Figura 110 apresenta as condi¢Bes de infraestrutura de
algumas das vias supracitadas.
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Figura 110 — CondigGes de infraestrutura da Av. Militar, da Rua Cais do Apolo e da Av. Alfredo Lisboa.
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para a regido abrangida pelas vias destacadas na Figura 110, existem projetos de
revitalizacdo, referentes ao projeto de Revitalizacdo do Porto do Recife (Revap), abordado no
Capitulo 7 (Andlise da relagdo porto-cidade). Tais iniciativas tendem a restringir ainda mais o
trafego de veiculos pesados nessas regides, devido ao carater das destinacGes dadas aos
armazéns portudrios e sua proximidade com o Centro Histérico. Assim, é importante que seja
levado em consideragao o atual acesso de caminhdes ao Armazém 18, haja vista sua atual
utilizacdo nas movimentacgGes portuarias.

Porto de Suape e TUP EAS

Dentre as vias do entorno portuario de Suape, a PE-009, denominada de Via Expressa,
configura-se como a principal rota de acesso ao Porto, haja vista sua conexdo direta da BR-101
com a Av. Portudria, por meio da rotatdria conhecida como Curva do Boi. Assim, os veiculos com
destino ao Porto de Suape podem acessar diretamente a Via Expressa a partir da BR-101, ou
utilizar as rodovias PE-028, acesso a rotatoria, VPE-052 —também denominada de Acesso a Zona
de Interesse Portuario (ZIP) — e PE-038, interligadas a PE-060, conforme mostra a Figura 111,
como alternativa de conexado entre a PE-060 e o Porto.
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Figura 111 — Localizagdo das vias do entorno do Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrio on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Assim como as rodovias da hinterlandia, as vias do entorno do Porto de Suape foram
analisadas e suas caracteristicas predominantes podem ser observadas na Tabela 76.

Velocidade maxima
permitida (km/h)

Divisdo

Rodovia Pavimento Faixas Sentido Acostamento
central

Via Expressa

(PE-009) Asfaltico 4 Duplo Sim Sim 100
PE-028 Asfltico 2 Duplo Nao Ndo 40
Acess’o .a Asféltico 4 Duplo N&o Sim 60
rotatéria
aZ

x:;fgsaz) P Asfaltico 2 Duplo Sim Sim 100
PE-038 Asfiéltico 3 Duplo N&o Sim 100
Av. Portuaria Asfaltico 4 Duplo Sim Sim 60

Tabela 76 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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ATabela 77 apresenta as condi¢des de infraestrutura das vias do entorno do Porto de Suape.

Conservagdo do

Rodovia . ‘ Sinalizagdo ‘ Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento
PE-028 Regular Ruim Baixa visibilidade, curva sinuosa e falta de iluminagdo
Acesso a rotatdria Bom Regular Nenhum fator apontado
Acesso a ZIP R .
(VPE-052) Bom Bom Baixa visibilidade e curva sinuosa
Via Expressa Incidéncia de neblina, baixa visibilidade, buracos nas
Bom Bom . .o
(PE-009) pistas e desniveis nos encontros de pontes
PE-038 Bom Regular Baixa visibilidade e falta de iluminagdo
Av. Portuaria Bom Regular Incidéncia de neblina e baixa visibilidade

Tabela 77 — CondigBes de infraestrutura das vias do entorno do Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario aos caminhoneiros (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 77, a maior parte das vias do entorno do Porto de
Suape apresenta bom estado de conservacdo tanto da pavimentagcdo como da sinalizacdo,
condicbes que contribuem com a fluidez no trafego e a seguranca vidria na regido. Contudo,
alguns fatores foram apontados pelos usudrios como geradores de inseguranga, como incidéncia
de neblina, baixa visibilidade e existéncia de curvas sinuosas, além da presenca de buracos e
desniveis nos encontros de pontes e de viadutos na Via Expressa.

A PE-028, sob jurisdicdo do DER-PE, é uma rodovia que liga a PE-060 a Praia de Gaibu,
uma das principais praias do litoral pernambucano localizada no municipio de Cabo de Santo
Agostinho. Conforme apresentado na Tabela 76, é uma via de pista simples, sem acostamento
e que carece de sinalizac¢des, situacdo que compromete a seguranca da via e o entendimento do
usudrio quanto a velocidade maxima permitida, a presenca de curvas sinuosas e aos trechos
onde a ultrapassagem é proibida.

A Via Expressa, cujas operagoes comerciais foram inauguradas em 2014, é administrada pela
Concessionaria Rota do Atlantico, por meio de um contrato de concessdo comum, subscrito entre esta
e a empresa publica SUAPE — Complexo Industrial Portudrio Governador Eraldo Gueiros. Os 44 km de
area concessionada dividem-se em sete subtrechos homogéneos, possuem cinco pragas de pedagio e
um Centro de Controle Operacional (CCO). Dentre as vias do entorno analisadas, a concessionaria
também detém a concessdo da VPE-052 e o acesso a rotatdria. Essas vias passam por manutengao
permanente do pavimento, da sinalizagdo, da iluminacdo e da vegetacdo de suas margens, além de
disporem de monitoramento por cameras e de servigo de atendimento ao usuario 24 horas, como
ambulancia de resgate e guinchos leves e pesados (CONCESSIONARIA ROTA DO ATLANTICO, 2014).

Recentemente restaurada pelo Porto, a Av. Portuaria apresenta boa infraestrutura
vidria e é uma via exclusiva de acesso as instalagdes do Porto de Suape. No entanto, devido a
caréncia de patios de triagem para cadenciamento dos acessos, frequentemente observa-se a
presenca de caminhdes estacionados ao longo da via aguardando autorizagdo para entrada no
Porto, principalmente no local onde funcionava o antigo Posto Fiscal do Estado (Figura 112).
Essa situacdo sera mitigada com a implanta¢cdo de novos patios para caminhdes, também
conhecidos por truck centers, os quais sao abordados na secdo 5.3.
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Figura 112 — CondicBes de infraestrutura da Via Expressa e da Av. Portuaria
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

O acesso atual ao TUP EAS ocorre pela Av. Portuaria. Os veiculos passam pela portaria
do Porto de Suape e percorrem vias internas do Porto em direcdo ao estaleiro. Mais detalhes
sobre as vias percorridas no interior do Porto de Suape pelos veiculos com destino ao TUP EAS
sdo abordados na se¢do 5.1.1.4.

O acesso atual é considerado como provisério até que seja disponibilizado um novo acesso
ao TUP, o qual poderd ocorrer através da via de acesso oeste, atualmente bloqueada, caso sejam
propostas e executadas melhorias em sua infraestrutura — essa via apresenta condigdes ruins de
conservagao do pavimento e das sinalizagdes e, por se situar em uma regido de mangue, é comum
a ocorréncia de alagamentos em épocas de maré alta ou de chuva, ou entdo, pela VPE-034, também
conhecida como Acesso as llhas de Tatuoca e Cocaia, inaugurada em 2015 (Figura 113). Essa via é
duplicada e apresenta boas condi¢des de conservagdo do pavimento e das sinalizagGes, porém
desemboca em uma via também blogueada que margeia as instalacdes do TUP e que possui
geometria desfavordvel a manobra de caminhdes, com curvas e interse¢des de raios pequenos. Por
esses motivos, a VPE-034 ndo é utilizada e, consequentemente, ndo foi considerada como
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pertencente a rota de acesso ao TUP EAS. Mais detalhes acerca do Acesso as llhas de Tatuoca e
Cocaia podem ser observados na se¢do 5.3.7.

VPE-034

Via de aceséo
Oeste (bloqueada)

2’
”~

Acesso atual
ao TUP EAS

Figura 113 — Acesso ao TUP EAS
Fonte: Dados e imagem obtidos durante visita técnica e por meio de aplicacdo de questionario on-line (2017)
e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Apesar de o Porto estar localizado em uma regido industrial planejada, onde a
urbaniza¢do ndo avangou em seu entorno, nas temporadas de verdo sdo comuns os conflitos entre
o fluxo de veiculos de carga com destino a ele e o trafego de veiculos leves com destino as praias
da regido.

Niveis de servigo atuais das vias do entorno portuadrio

Conforme se verifica nas se¢des anteriores, o Complexo Portuario de Recife e Suape possui
terminais localizados em diferentes municipios, dispostos em regides distintas no que diz respeito ao
grau de urbaniza¢do. Enquanto o Porto do Recife se encontra em uma regido intensamente
urbanizada, o Porto de Suape, por outro lado, esta localizado em uma area com caracteristicas mais
rurais. Desse modo, as vias dos entornos das instalacdes portuarias do Complexo apresentam
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diferentes aspectos de demanda de trafego e de infraestrutura. As vias que se encontram mais
afastadas da urbanizacdo possuem fluxo de veiculos predominantemente ininterrupto, ao passo que
as situadas nas regides urbanizadas apresentam caracteristicas de fluxo interrompido, em virtude do
grande nimero de cruzamentos e de sinalizacdo indicando paradas obrigatdrias.

Diante do exposto e devido a indisponibilidade de dados de contagem trafego, tanto nas vias
guanto nas intersecdes existentes no entorno portuario, nao foi possivel estimar o nivel de servico dos
acessos do entorno do Porto do Recife. Por outro lado, para o Porto de Suape, foram disponibilizados,
pela Concessionaria Rota do Atlantico S.A., dados de contagem de trafego das pracas de peddgio
existentes na regido. Dessa forma, foram analisados os segmentos das rodovias Via Expressa (PE-009),
Acesso a Rotatdria e Acesso a ZIP (VPE-052). Vale salientar que, devido a posicao geograéfica das pracas
de peddgio, estimou-se o nivel de servigco para apenas um sentido de cada rodovia.

Do mesmo modo que na analise das vias da hinterlandia, para a definicdo do cenario
temporal dos segmentos estudados no entorno portuario de Suape, foram analisados os dados
dos postos de contagem disponiveis. Dessa forma, verificou-se a distribuicdo do volume de
veiculos ao longo do ano, determinando-se, assim, o més de referéncia para a andlise, em razao
de apresentar o maior volume de trafego. Os dados do cendrio temporal considerado na analise
estdo expostos na Tabela 78.

Rodovia Ano Més Dia da semana
PE-009 2017 Janeiro Dias tlplcgs ‘
(terga, quarta e quinta-feira)
Acesso para a rotatoria 2017 Janeiro DIES t|p|co§ )
(terga, quarta e quinta-feira)
Acesso a ZIP (VPE-052) 2017 Janeiro Dias tipicos

(terga, quarta e quinta-feira)

Tabela 78 — Cenario temporal da andlise de nivel de servico para as vias analisadas no entorno portudrio de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 114 indica a localizagao dos segmentos analisados, enquanto a Figura 115 exibe
os niveis de servigo identificados para esses trechos.
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Figura 114 — Segmentos estudados no entorno do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 115 — LOS dos acessos rodoviarios: entorno do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A partir da Figura 115 percebe-se que ha condicbes de fluidez de trafego nos segmentos
analisados no entorno do Porto de Suape, conforme o LOS A verificado. Nesse sentido, é valido
destacar que, conforme descrito no inicio da se¢do 5.1.1.2, os trechos analisados apresentam boas
condi¢cdes de sinalizagdo e conservagdo do pavimento, o que influencia positivamente a
trafegabilidade da regido. Além disso, segundo informacdes repassadas pela Autoridade Portudria,
apesar de a Via Expressa apresentar intenso fluxo de diversas categorias de veiculos, o nimero de
acidentes no sistema logistico é reduzido. Ao longo de 2017, o numero levantado foi de 85
acidentes somando-se todos os trechos rodoviarios da via.

5.1.1.3. Portarias de acesso

Para um diagndstico mais preciso do entorno portuario e dos acessos internos, faz-se
necessaria também a analise das portarias de acesso as instalacdes portuarias do Complexo,
uma vez que os procedimentos realizados em seus gates podem ser geradores de gargalos em
suas operacdes e/ou nas vias de acesso. Portanto, foi realizado um estudo a respeito da
sistematica de acesso a cada uma das portarias, da quantidade de gates e dos equipamentos
existentes para, posteriormente, simular os acessos e observar possivel formacao de filas.

Assim como na secdo 5.1.1.2, as andlises das portarias de acesso ao Complexo
Portuario foram divididas segundo a localizacdo geografica das instalacdes:

» Porto do Recife

» Porto de Suape e TUP EAS.

Porto do Recife

Para acessar o Porto do Recife e suas dreas operacionais arrendadas, os veiculos
necessitam passar pelas portarias de acesso, as quais podem ser visualizadas na Figura 116.
Nessas portarias sdo realizados os controles de entrada e de saida, tanto de pessoas e veiculos
(de carga e de passeio) quanto de maquinas e equipamentos, quando necessario.
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Figura 116 — Localizagdo das portarias de acesso ao Porto do Recife
Fonte: Dados e imagem obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017) e
Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 79 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto do
Recife, incluindo: as vias por onde sdo acessadas; a quantidade de gates de acesso — indicando
o sentido do fluxo, bem como a existéncia de reversibilidade, ou seja, quando o mesmo gate
funciona tanto no sentido de entrada como no de saida —; os tipos de veiculos que acessam; os
equipamentos existentes; e o fluxo no dia-pico, isto é, a quantidade de veiculos que passam pelo
gate no dia de maior movimentagdo do ano.

Este estudo contempla a verificacdo de existéncia, nas portarias de acesso, dos seguintes
equipamentos: cameras OCR (do inglés — Optical Character Recognition), leitores biométricos, leitores
RFID (do inglés — Radio-Frequency Identification), que se referem aos leitores de cartdo de proximidade,
e balancas rodoviarias.

Quantidade de Tipo de veiculos que

Portaria Via de acesso ‘ Equipamentos ‘ Fluxo no dia-pico
gates acessam
Portaria - . 1 de entrada - 350 caminhdes e
. Rua Dr. Ascanio Peixoto , Caminhdes e carros -

Principal 1 de saida 200 carros

. A . .o i 17 caminhdes e
Camil Rua Dr. Ascanio Peixoto 2 reversiveis Caminhdes e carros -

10 carros

SCS 01 Rua Dr. Ascénio Peixoto 1 reversivel Caminhdes - 5 caminhdes
SCS 02 Rua Dr. Ascdnio Peixoto 1 reversivel Caminhdes - 5 caminhdes
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. . tidade d Tipo de veicul ) e
Portaria Via de acesso R EEE fpo ce velcullos que Equipamentos Fluxo no dia-pico
gates acessam

Balanga e
Fertine Rua Dr. Ascanio Peixoto 1 reversivel Caminhdes cameras 70 caminhdes
OCR
Rhodes Rua Dr. Ascénio Peixoto 1 reversivel Caminhdes - 35 caminhdes
Agemar - . . . - Cameras 50 caminhdes e
Armazém 18 Rua Cais Santa Rita 1 reversivel Caminhdes e carros OCR 12 carros

Tabela 79 — Caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 79, bem como nos dados e nas
informacgdes fornecidas pela Autoridade Portudria e pelos arrendatdrios, pode-se realizar uma
simulagdo numérica das entradas e saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentagao no
Porto do Recife e em suas areas arrendadas, de forma a avaliar a formacao de filas. Essa analise
foi realizada no software SimPy, por meio da simulagdo de trés dias consecutivos de acessos as
instalacGes portuarias.

O Grafico 42 apresenta a formacdo de filas no cendrio atual, segundo a simulacdo
numérica, em que: a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam na
fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.

CENARIO ATUAL

18
16
14 )
AGEMAR - ARMAZEM 18
12 (REVERSIVEL - CARROS E CAMINHOES)

Numero de veiculos

1-00h  1-06h 1-12h  1-18h  2-00h 2-06h 2-12h 2-18h  3-00h 3-06h 3-12h 3-18h  3-23h
Dia - Hora
== Portaria Principal (entrada- carros e caminhdes) === Portaria Principal (saida - carrose caminhdes)
== Agemar -Armazém 18 (reversivel - carros ecaminhdes) === Camil (reversiveis- carros e caminhoes)
—= Fertine (reversivel - caminhdes) = Rhodes (reversivel - caminhoes)

= SCS01 (reversivel - caminhoes) = SCS 02 (reversivel - caminhoes)

Grafico 42 — Formagdo de filas nas portarias do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica, por meio da aplicagdo de questionario on-line e por meio de contato
telefénico (2017 e 2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os resultados da simulacdo para o cenario atual de demanda apontaram a formacado de
filas na portaria do Armazém 18, atualmente utilizado pela Agemar, em seu dia de maior
movimentag¢do, com picos no inicio da tarde que chegam a acumular, aproximadamente, 16
veiculos. Destaca-se, porém, que a portaria conta com um gate reversivel, ou seja, utilizado
tanto para a entrada como para a saida de veiculos. Portanto, o volume observado no Gréfico
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42 é distribuido em ambos os sentidos. Além disso, os caminhdes com destino a essa e a todas
as outras areas operacionais do Porto do Recife utilizam uma area de triagem e estacionamento
para caminhdes conhecida como pré-gate (Figura 117). Por esse motivo, nas demais portarias
analisadas ndo foram registradas formacoes de filas expressivas no dia-pico.

LEGENDA
@ Terminal arrendado

Figura 117 — Localizagdo e condi¢Oes de infraestrutura do pré-gate
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e
Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme pode-se observar na Figura 117, o pré-gate estd localizado a,
aproximadamente, 300 metros da Portaria Principal, em frente a area arrendada a SCS, dispondo
de capacidade para acomodar cerca de 60 caminhd&es. No local, é realizada a triagem por meio
de conferéncias fisicas e documentais do caminhdo e do seu respectivo condutor pela Guarda
Portuaria, e da carga e sua destinacdo pela Equipe de Operac¢des. Dessa forma, os veiculos so se
destinam as demais areas do Porto quando autorizados, mitigando os problemas de formacao
de filas que existiam ao longo da Rua Dr. Ascanio Peixoto e da Rua Cais Santa Rita.

Porto de Suape e TUP EAS

Para acessar o Porto de Suape os veiculos necessitam passar, primeiramente, pela
Portaria PC 1 e, em seguida, pela portaria do terminal de destino, as quais estdo apresentadas
na Figura 118. Nessas portarias sdo realizados os controles de entrada e de saida, tanto de
pessoas e veiculos (de carga e de passeio) quanto de maquinas e equipamentos, quando
necessario. Destaca-se que o terminal arrendado Decal possui acesso rodovidrio, porém,
atualmente, ndo realiza operagdes através desse modal. Portanto, a portaria desse terminal ndo
é analisada nessa secao.
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LEGENDA

) Portaria
1.PC1

. Bunge Moinho - Trigo

.PPV1

. Agrovia

2
3
4. Suata e Atlantico Terminais (saida)
-
5.

6. Suata e Atlantico Terminais (entrada) 11. Copagaz

7. Tecon Suape (entrada)
8. Tecon Suape (saida)
9. Supergasbras

10. Ultragaz

12. Liquigas
13. Ultracargo
14. Brasilgas
15. Transpetro

16. Pool de combustiveis

17. Pandenor
18. Temape

19. Bunge Alimentos - Margarina

20. TUP EAS

Figura 118 — Localizacdo das portarias de acesso do Porto de Suape e do TUP EAS
Fonte: Dados e imagem obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017) e
Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 80 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto de
Suape, além do TUP EAS.

Portaria

Via de acesso

Quantidade de

Tipo de veiculos

Equipamentos

Fluxo no

PC1

Bunge
Moinho - Trigo

PPV 1

Suata e Atlantico
Terminais (entrada)

Suata e Atlantico
Terminais (saida)

Agrovia

Tecon Suape

Supergasbras
Ultragaz
Copagaz

Liquigas

Av. Portudria

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

Via interna

gates

2 de entrada
2 de saida

1 de entrada
1 de saida

1 reversivel

1 de entrada

1 de saida

1 de entrada
1 de saida

4 de entrada
3 de saida

1 reversivel

2 reversiveis

1 de entrada
1 de saida
1 de entrada
1 de saida

que acessam

Caminhdes,
carros e 6nibus

Caminhdes e
carros

Caminhdes

Caminhdes e
carros

Caminhdes e
carros

Caminhdes,
carros e 6nibus

Caminhdes e
carros

Caminhdes e
carros
Caminhdes e
carros
Caminhdes,
carros e 6nibus
Caminhdes,
carros e 6nibus

Cameras OCR e
leitores de cartdo
de proximidade

Cameras OCR,
leitores de cartdo
de proximidade
e balanga
Cameras OCR,
leitores de cartdo
de proximidade
e balanga

Cameras OCR
e leitores
biométricos

dia-pico
2.497 caminhdes
177 carros
6 Onibus
65 caminhdes
20 carros

28 caminhdes

60 caminhdes
20 carros

60 caminhdes
20 carros

100 caminhdes
10 carros
3 6nibus

700 caminhdes
10 carros

30 caminhdes
8 carros

50 caminhdes
8 carros

40 caminhdes
1 carro

40 caminhdes
10 carros

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE RECIFE E SUAPE

225



PLANO MESTRE

) . Quantidade de Tipo de veiculos ) Fluxo no
Portaria Via de acesso Equipamentos .
gates que acessam dia-pico
o 1 de entrada L A s
Ultracargo Via interna , Caminhdes Camera OCR 200 caminhdes
1 de saida
. 70 caminhdes
. . . Caminhdes,
Brasilgas Via interna 2 reversiveis P - 10 carros
carros e 6nibus .
3 6nibus
1 ntr minhd . minhd
Transpetro Via interna dee t ada ca oes € Camera OCR 90ca oes
1 de saida carros 15 carros
- - 1 de entrada Caminhdes e Leitores de cartdo 250 caminhdes
Pool de combustiveis Via interna . L
1 de saida carros de proximidade 20 carros
Leitor rta
L - Caminhdes eito es. d? cartao 258 caminhdes
Pandenor Via interna 2 reversiveis de proximidade
e carros 5 carros
e balanga
Temape Via interna 2 reversiveis Caminhdes Balanga 316 caminhdes
Bunge Alimentos - . 1 de entrada Caminhdes 100 caminhdes
. Via interna . o
Margarina 1 de saida e carros 20 carros
TUP EAS Via interna 1lde enltrada Caminhdes . 100 caminhdes
1 de saida e carros 20 carros

Tabela 80 — Caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto de Suape e do TUP EAS
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 80, bem como nos dados e nas
informacdes fornecidas pelas instalagdes portudrias, realizou-se uma simulacdo numérica das
entradas e das saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentacdo no Porto de Suape e
em cada terminal, de forma a avaliar a formacao de filas. Essa analise foi realizada no software
SimPy, por meio da simula¢do de trés dias consecutivos de acessos as instalagGes portuarias.

O Grifico 43 apresenta a formacdo de filas no cenario atual, segundo a simulagdo
numeérica, em que a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam na
fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.
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CENARIO ATUAL

70
TUP EAS (ENTRADA - CARROS E CAMINHOES) PC 1 (ENTRADA)
60 TUP EAS (SAIDA -
CARROS E CAMINHOES)
E 50
g ULTRACARGO (ENTRADA TEMAPE _(REVERSiVEIS -
g 40 - CAMINHOES) CAMINHOES)
g o
o 30
[+7]
§
=2 20
10
0
1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-23h
Dia - Hora
== PC 1 (entrada) == PC 1 (saida)
=== Bunge Moinho - Trigo (entrada - carros e caminhdes) Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhoes)
== PPV 1 (reversivel - caminhoes) == Suata e Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhoes)

== Suatae Atlantico Terminais (saida - carros e caminhes) === Supergashras (reversivel - carros e caminhoes)

= Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes) == Copagaz (entrada - carros e caminhdes)

= Copagaz (saida - carros e caminhdes) = Liquigas (entrada - carros e caminhdges)

== Liquigas (saida - carros e caminhdes) == Ultracargo (entrada - caminhdes)
Ultracargo (saida - caminhoes) Brasilgas (reversiveis)

== Transpetro (entrada - carros e caminhdes) - Transpetro (saida - carros e caminhdes)

== Pool de combustiveis (entrada - carros e caminhdes) == Pool de combustiveis (saida - carros e caminhdes)
== Temape (reversiveis - caminhoes) == Bunge Alimentos - Margarina (entrada - carros e caminhdes)

== BungeAlimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes) === Agrovia (entrada)

Agrovia (saida) Tecon Suape (entrada - caminhdes)

Tecon Suape (saida - caminhdes) Tecon Suape (entrada - carros)
== Tecon Suape (saida - carros) Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes)
== TUPEAS (entrada - carros e caminhdes) == TUPEAS (saida- carros e caminhdes)

Grafico 43 — Formacdo de filas nas portarias do Porto de Suape e do TUP EAS
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica, por meio da aplicagdo de questionario on-line e por meio de contato
telefénico (2017 e 2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O resultado da simulagdo para o cenario atual de demanda apontou a formacao de filas
no acesso de caminhGes ao Porto de Suape (PC 1) no dia-pico. Observa-se no Grafico 43,
aproximadamente, 65 caminhdes na entrada da portaria no periodo da tarde. Esse nimero diminui
nos demais horarios, mas é possivel verificar que as filas se mantém de um dia para o outro. Além
disso, os resultados da simulag¢do indicaram formacao de filas no Terminal Temape, com cerca de 50
veiculos, no acesso aos terminais Ultracargo e Pandenor, com cerca de 20 veiculos e no TUP EAS
onde cerca de 23 veiculos tendem a aguardar acesso no periodo da manha e 20 veiculos aguardam
saida no periodo da tarde. Essas filas, porém, ndo se mantém ao longo dos trés dias analisados e
representam um cenario de pico.

Destaca-se, ainda, que no Temape e na Pandenor essas filas se dividem entre os dois gates
reversiveis existentes nas portarias desses terminais. Ademais, essas filas sdo amenizadas com a
utilizagdo, por parte desses terminais, de uma area de triagem e estacionamento para caminhdes,
conhecida como Poeirdo (Figura 119). Essa area fica localizada a, aproximadamente, 600 metros da
Portaria PC 1, ao lado da Decal, em um terreno previsto para a expansao deste terminal.
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@ Portaria PC 1

Figura 119 — Localizacdo e condig¢des de infraestrutura do Poeirdo
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para acesso ao Poeirdo é feito um agendamento on-line e no local hd um totem no
qual os caminhoneiros registram a sua chegada. Essa drea tem capacidade para cerca de
150 caminhdes e ndo é pavimentada.

Outros terminais também contam com areas destinadas ao estacionamento de
caminhdes. Os terminais Tecon Suape, Brasilgas e Transpetro possuem areas localizadas em
frente as suas portarias. O Pool de combustiveis conta com um patio localizado logo apds sua
portaria de entrada, onde sdo realizados os procedimentos de identificacdo e é aguardado
liberagdo para entrada na drea operacional do terminal.

Com excegdo da Brasilgas, o acesso aos demais terminais de gas carece de areas de
apoio. Dessa forma, é comum os veiculos aguardarem no acostamento da via em frente a essas
instalagGes, visto que o acesso é realizado mediante disponibilidade de espago no interior dos
terminais. O mesmo ocorre no acesso ao PPV 1 e a Bunge Moinho - Trigo, nos quais os caminhdes
aguardam na via de acesso, conforme é abordado na se¢ao 5.1.1.4.

Nesse sentido, com o intuito de disponibilizar dreas de espera e ordenar a chegada de
veiculos, bem como permitir maior qualidade e segurangca aos caminhoneiros que atuam no
Porto de Suape, serdo instalados novos patios de triagem e estacionamento de caminhdes,
também chamados de truck centers, nas imediacGes do Porto. Mais detalhes sobre esse projeto
sdo abordados na se¢do 5.3.
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5.1.1.4. Intraporto

Quanto aos acessos intraporto do Complexo Portudrio de Recife e Suape, realizou-se a
analise das vias internas e dos fluxos no interior dos Portos Organizados, incluindo os terminais
arrendados que possuem acesso direto ao cais e o TUP EAS, de forma a contemplar a identificagdo das
rotas dos veiculos, salientando parametros logisticos (falta de espaco para circulacdo e presenca de
estacionamentos) e fatores qualitativos (situa¢do do pavimento e sinalizacdo).

Porto do Recife

Apds adentrarem o Porto do Recife pela Portaria Principal, os caminhdes seguem até
as balancas para realizarem a pesagem. Na sequéncia, seguem em direcdo aos patios, aos
armazéns ou a infraestrutura de acostagem de destino, transitando pelas devidas vias internas
segundo os fluxos identificados na Figura 120, que também podem ser utilizadas pelos veiculos
de passeio. Apds os procedimentos de carga e descarga, os veiculos passam novamente pela
balanca e dirigem-se ao gate de saida.

LEGENDA

Fluxo interno

Figura 120 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do Porto do Recife
Fonte: Dados obtidos por meio de contato telefonico (2018) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com relagdo ao fluxo interno previamente descrito, sua fluidez é impactada devido ao
posicionamento da balanga do Porto. Como identificado na Figura 120, apds passarem pela Portaria
Principal, os caminh&es precisam contornar a instalagdo apresentada a direita da balan¢a para
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realizar a pesagem. Por esse motivo, eventualmente, filas sdo formadas ao longo das vias internas.
Contudo, como mencionado na se¢do 5.1.1.3, tais filas sdo minimizadas pela utilizacdo do pré-gate.

Quanto as vias internas ao Porto do Recife, em sua maioria, estdo pavimentadas com
revestimento asfaltico e apresentam bom estado de conservagdo (Figura 120). Entretanto, na
regido do cais observam-se trechos com pavimentacdo asfaltica em condi¢Bes regulares de
conservacao, bem como segmentos pavimentados com blocos de concreto sextavados e
paralelepipedos em estado ruim. Além disso, verifica-se o crescimento de vegetacdo em alguns
trechos das vias internas, como mostra a Figura 121, em que também é possivel constatar a
caréncia de sinalizacGes verticais e horizontais. Nesse sentido, o Porto do Recife elaborou um
projeto para recuperacao das vias que margeiam os bercos 02 ao 09, que engloba servicos de
melhoria do pavimento do tipo Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) e do pavimento
em paralelepipedo, além da recuperacdo do sistema de drenagem pluvial nessas vias e
implantacdo de sinalizacdo horizontal e vertical em toda a area operacional do Porto.

=

Figura 121 — Condig¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do Porto do Recife
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Acerca da pavimentac¢do dos patios, destaca-se que os patios 02 e 05 sdo revestidos de
pavimento rigido em grande parte, porém, possuem algumas areas parcialmente cobertas por
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vegetacdo rasteira. Por sua vez, o Patio 03 e 04 e o Patio 06 possuem pavimentacdo asfaltica em
estado regular de conservacgdo. Observa-se ainda que as sinalizagdes sdo inexistentes em todos
os patios (Figura 122).

\
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Figura 122 — CondicBes de infraestrutura dos patios do Porto do Recife
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por fim, destaca-se que a manutencdo do pavimento em boas condi¢cdes na drea interna
as instalagdes portuarias e o bom ordenamento dos fluxos, com placas de sinalizagao adequadas
e sinalizacdo horizontal visivel, contribuem para que a operacdo portudria transcorra de forma
eficiente. Tais fatores também diminuem as possibilidades de acidentes com pedestres e
veiculos, mitigando prejuizos financeiros e maximizando a seguranga dos usuarios.
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Porto de Suape e TUP EAS

Posteriormente a passagem pela Portaria PC 01, os veiculos percorrem a Av. Portuaria,
que da acesso direto a algumas instalacdes portudrias de Suape e conecta-se com outras vias
internas, perfazendo o fluxo principal, conforme indicado na Figura 123. Apds a realizacdo do
carregamento ou do descarregamento, os veiculos de carga dirigem-se a saida do Porto por
meio das mesmas vias de acesso, que sdao de mao dupla, passando pela balanca da Autoridade
Portudria, quando solicitado.

LEGENDA

Fluxo interno ‘ Balanca

Av. Portuaria (._’ Via de acesso ao Poeirao e a Bunge Alimentos - Margarina (_’ Via de acesso ao Cais 5 e a Agrovia
Via de acesso aos terminais de gas ‘_’ Via de acesso ao Temape e a Pandenor
‘_’ Via de acesso ao TUP EAS (_’ Via de acesso a Bunge Moinho - Trigo, ao PPV 1 e de saida da Suata e Atlantico Terminais
{x Portaria
1.PC1 6. Suata e Atlantico Terminais (entrada) 11. Copagaz 16. Pool de combustiveis
2. Bunge Moinho - Trigo 7. Tecon Suape (entrada) 12. Liquigas 17. Pandenor
3.PPV1 8. Tecon Suape (saida) 13. Ultracargo 18. Temape
4. Suata e Atlantico Terminais (saida) 9. Supergasbras 14. Brasilgas 19. Bunge Alimentos - Margarina
5. Agrovia 10. Ultragaz 15. Transpetro 20.TUP EAS

Figura 123 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do Porto de Suape
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrio on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Como pode-se observar na Figura 123, a partir da Av. Portudria, o acesso aos terminais
de gas (Supergasbras/Minasgas, Bahiana/Ultragaz, Copagaz e Liquigds) é realizado através de
uma via que segue paralelamente a essas areas, com excec¢do da Nacional Gas/Brasilgas, cujo
acesso ocorre diretamente pela Av. Portuaria. Ja o acesso ao Poeirdo e as instalacGes da Bunge
Alimentos - Margarina ocorre por meio de uma via que margeia o limite da poligonal do Porto
ao sul, passando pelos fundos dos terminais de gas.
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Verifica-se, ainda, que o acesso aos terminais Pandenor e Temape ocorre por uma via
vicinal da Av. Portudria que margeia essas areas, o acesso a Agrovia se da pela via de acesso ao
Cais 5 e 0 acesso a Bunge Moinho - Trigo, ao PPV 1, bem como a saida dos terminais Suata e
Atlantico Terminais procede por meio de uma via paralela a essas instalagcbes que desemboca
na via de acesso ao Cais 5.

Com relagdo ao estado de conservacao das vias internas, destaca-se que a Av.
Portudria possui pavimento asfaltico em bom estado de conservacdo e sinalizagdes em estado
regular, devido ao desgaste da sinalizacdo horizontal apresentado em alguns trechos. Por outro
lado, a via de acesso aos terminais de gas possui pavimento em blocos de concreto com
condicOes regulares de conservacao, visto que apresenta desniveis e blocos fraturados, além de
carecer de sinalizagGes horizontal e vertical. Além disso, a via é frequentemente utilizada como
estacionamento pelos caminhdes que aguardam acesso a esses terminais de gas, interferindo
na fluidez do trafego. Essa situacdo ocorre devido a logistica dos terminais que concentram as
operacgdes de carregamento no inicio da manha a fim de os caminhdes realizarem a distribuicdo
do produto ainda no mesmo dia, evitando seu estoque para expedicdo no dia seguinte. Somado
a isso, as areas internas dos terminais ndo comportam grande quantidade de veiculos.

Situacdo semelhante é observada na via de acesso as instalacdes da Bunge Alimentos
- Margarina, cujas margens sdo utilizadas pelos veiculos que aguardam acesso a este terminal.
No entanto, a referida via é pavimentada com asfalto em bom estado, mas possui sinalizacGes
deficitarias. Destaca-se que essa via se estendia até a via vicinal de acesso ao Temape e a
Pandenor, sendo utilizada como rota de fuga por estes terminais. Porém, a construcdo da
termoelétrica Termopernambuco se deu sobre essa via, bloqueando a rota de fuga.

A via vicinal da Av. Portudria que dd acesso aos terminais Pandenor e Temape é
constituida de pavimento rigido em bom estado de conservacdo, além de sinalizagdes em
condicdes regulares, por causa de desgastes em alguns trechos. Assim como a Av. Portuaria, a
via de acesso a Bunge Moinho - Trigo, ao PPV 1, bem como de saida dos terminais Suata e
Atlantico Terminais apresenta pavimento asfaltico em bom estado de conservagdo, além de
sinalizacdo em estado regular, em virtude do desgaste da sinalizacdo horizontal. Nesta via, é
comum a presencga de caminhdes estacionados no acostamento, situagao que prejudica a fluidez
do trafego na via.

A Figura 124 apresenta as condicbes de infraestrutura de algumas das vias
supracitadas.
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Figura 124 — CondigGes de infraestrutura: (1) Av. Portudria, (2) Via de acesso aos terminais de gas, (3) Via
de acesso a Bunge Moinho —Trigo, ao PPV 1 e de saida da Suata e Atlantico Terminais, (4) Via de acesso
ao TUP EAS e (5) Via de acesso ao Temape e a Pandenor
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2013 e 2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentre os terminais que possuem acesso direto ao cais estdo o Tecon Suape e a
Agrovia. O fluxo de veiculos no interior do Tecon Suape é apresentado na Figura 125.

Antes de os caminhdes acessarem a portaria de entrada do Tecon Suape, passam por
porticos dotados de cameras OCR e, apds passagem pela portaria de entrada, seguem o fluxo
indicado na Figura 125. Ressalta-se que apesar de o terminal possuir uma balanga rodovidria
estatica, esta é utilizada esporadicamente, visto que o terminal conta com balancas dindmicas
que pesam diretamente os contéineres. Dessa forma, ndo é necessdrio que os caminhdes
realizem a pesagem. As vias internas desse terminal sdo constituidas, predominantemente, por
placas de concreto em boas condi¢des de conservagao, assim como as sinalizagbes, as quais
recebem manutencao periddica.
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Figura 125 — Fluxo de veiculos e condicBes de infraestrutura das vias intraporto do Tecon Suape
Fonte: Mariano (2016), Carvalho (2012) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Quanto ao Terminal Agrovia, o fluxo de veiculos no seu interior é apresentado na
Figura 126.
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Figura 126 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto do Terminal Agrovia
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017), Odebrecht Transport (2018) e
Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao passarem pela portaria de acesso a Agrovia, os caminhdes realizam a pesagem e seguem
para a area de descarregamento. Apds a descarga, é realizada a pesagem novamente e, por fim, os
caminhdes sdo liberados para sair do terminal. As vias internas desse terminal sdo constituidas por
blocos de concreto em boas condi¢des de conservacao, porém carecem de sinalizagdes.

Por fim, no que diz respeito ao TUP EAS, como observado na Figura 123, o acesso
ocorre através de uma via interna do Porto de Suape. Apds passar a portaria de entrada do
terminal, os veiculos podem percorrer o fluxo indicado na Figura 127.

A via de acesso ao TUP EAS, localizada na drea do Porto Organizado de Suape, é
constituida de pavimento asfaltico em condi¢Ges regulares de conservagdo, devido a presenga
de fissuras em alguns trechos, além de carecer de sinalizacdo horizontal e vertical. Nas
proximidades do TUP EAS, essa via conta com uma ponte, cujo estado de conservagao do
pavimento e das sinalizagGes varia de regular a ruim. As vias internas ao TUP apresentam
pavimentos em concreto armado e asfaltico e, ainda, vias ndo pavimentadas.
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LEGENDA

Fluxo interno

Figura 127 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias de acesso e intraporto do TUP EAS
Fonte: Imagem obtida durante visita técnica (2013 e 2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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5.1.2. SITUACAO FUTURA

Com base na verificacdo da representatividade do modal rodovidrio no transporte de
cargas expedidas ou recepcionadas no Complexo Portuario de Recife e Suape, sao verificadas as
taxas de crescimento dos veiculos quando comparados aos volumes do cendrio atual. Dessa
forma, para as vias do entorno portuario, que sofrem influéncia direta das movimentacGes de
carga, sao utilizadas tais taxas para determinar o crescimento do fluxo de caminhdes que
deverdo acessar o Complexo para analise do nivel de servico das vias. No entanto, para os
segmentos da hinterlandia, adota-se as taxas de crescimento recomendadas pelo DNIT, cujos
detalhes sdo abordados na sequéncia.

Ao final da secdo, com base nas taxas de crescimento de caminhdes, sao calculados os
fluxos de veiculos que acessardo cada uma das portarias nos cenadrios futuros e identificadas as
obras de melhorias em suas infraestruturas, de modo a efetuar novamente as simulacdes dos
acessos aos gates com esses novos parametros e prever possiveis formagdes de filas.

Diante do exposto, a analise da situacdo futura é dividida em trés sec¢des, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia
» Entorno portudrio

» Portarias de acesso.

5.1.2.1. Conexao com a hinterlandia

O volume de veiculos que ird trafegar nas vias de acesso ao Complexo Portuario de
Recife e Suape foi estimado por meio da aplicacdo das taxas de crescimento de trafego sugeridas
pelo Manual de Estudos de Trdfego do DNIT (2006), com o intuito de projetar os dados
observados para os cendrios futuros. Tais taxas consistem em 3% a.a. para veiculos leves e
2,5% a.a. para veiculos pesados.

A Tabela 81 traz o Volume de Hora-Pico (VHP) previsto para cada um dos segmentos
analisados na hinterlandia, considerando os seguintes horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060.
Mais detalhes a respeito dos parametros utilizados no cdlculo do LOS podem ser consultados no
Apéndice 7.

Segmentos na hinterlandia De;:::lda Demanda projetada
Id Trecho SNV ::x(: Sentido VHP (2017) (;/:22) VHP (2025) (:Ol::;) (;/012)
1 101BPE0390 3 Norte-sul 1.615 1.759 2.029 3.599 5.537
1 101BPEO390 3 Sul-norte 1.615 1.759 2.029 3.599 5.537
2 101BPEO410 2 Norte-sul 1.615 1.759 2.029 3.599 5.537
2 101BPE0410 2 Sul-norte 1.615 1.759 2.029 3.599 5.537
3 101BPE0420 2 Norte-sul 1.865 2.032 2.345 4.163 6.407
3 101BPE0420 2 Sul-norte 1.865 2.032 2.345 4.163 6.407
4 101BPEO430 2 Norte-sul 1.543 1.677 1.927 3.368 5.126
4 101BPE0430 2 Sul-norte 1.543 1.677 1.927 3.368 5.126
5 101BPEO435 2 Norte-sul 1.543 1.677 1.927 3.368 5.126
5 101BPE0435 2 Sul-norte 1.543 1.677 1.927 3.368 5.126
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Segmentos na hinterlandia Dear::\::lda Demanda projetada
Id Trecho SNV gjx‘:i Sentido VHP (2017) (;/:2';) VHP (2025) (;/0'1"5) (;/0"2:))
6 101BPE0440 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
6 101BPE0440 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
7 101BPEO450 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
7 101BPE0450 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
8 101BPE0460 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
8 101BPE0460 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
9 101BPEO465 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
O 101BPE0465 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
10 101BPE0468 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
10 101BPE0468 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
11  101BPE0470 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
11  101BPE0470 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
12 101BPE0475 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
12 101BPE0475 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
13  101BPE0480 2 Norte-sul 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
13  101BPE0480 2 Sul-norte 1.207 1.312 1.510 2.654 4.055
14 232BPE0030 2 Leste-oeste 766 834 964 1.717 2.650
14  232BPEO030 2 Oeste-leste 766 834 964 1.717 2.650
15  232BPE0020 2 Leste-oeste 766 834 964 1.717 2.650
15  232BPE0020 2 Oeste-leste 766 834 964 1.717 2.650
16 232BPE0017 2 Leste-oeste 766 834 964 1.717 2.650
16  232BPE0017 2 Oeste-leste 766 834 964 1.717 2.650
17  232BPE0015 2 Leste-oeste 766 834 964 1.717 2.650
17  232BPE0015 2 Oeste-leste 766 834 964 1.717 2.650

Tabela 81 — Demanda projetada de veiculos (VHP) para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com a metodologia do HCM (TRB, 2010) de fluxo ininterrupto, a capacidade
de uma rodovia expressa a maxima taxa horaria de fluxo de trafego esperada em uma secdo da
via por sentido, admitindo-se as condi¢Bes bdsicas de trafego, as quais relacionam as
caracteristicas fisicas da via e as condic¢0es locais de trafego, como largura de faixa, largura de
acostamento e classes de veiculos.

No caso de vias de pista simples, ou seja, rodovia com duas faixas com sentidos de
trafego contrarios, o método estabelece que a capacidade é de 1.700 veiculos de passeio por
hora e por sentido de fluxo. Por outro lado, nas rodovias de multiplas faixas, a capacidade varia
conforme a velocidade do trafego. A Tabela 82 apresenta os valores de capacidade admitidos
pelo método, referentes as condi¢des basicas das rodovias.
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Velocidade de fluxo livre Capacidade

U[OC 2k G (veiculos/hora/faixa)

Duas faixas (pista simples) - 1.700**
45 72,4 1.900

Multiplas faixas 50 80,5 2.000

(pista dupla ou tripla) 55 88,5 2.100
60 96,5 2.200

* Valores aproximados.
**N3o excede 3.200 veiculos/hora em ambas as direcdes em trechos longos; ndo excede 3.200 a 3.400 veiculos/hora em ambas as dire¢des em
trechos curtos (pontes ou tuneis).

Tabela 82 — Capacidade das rodovias conforme HCM
Fonte: TRB (2010). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Diante do exposto, constata-se que alguns trechos pertencentes a hinterlandia do
Complexo podem apresentar situacdes criticas no futuro, haja vista o elevado volume de
veiculos previsto para os horizontes determinados (expostos na Tabela 81) ante os limites de
capacidade de trafego estabelecidos pelo método de analise. Destaca-se que os valores de
capacidade dos segmentos analisados podem, ainda, ser menores que os valores apresentados
na Tabela 82, pois esses trechos ndo necessariamente operam sob condicdes basicas, as quais
se encontram detalhadas no Apéndice 7.

A Figura 128 apresenta o nivel de servico estimado para os segmentos da hinterlandia do
Complexo Portudrio de Recife e Suape, considerando os anos 2020, 2025, 2045 e 2060.

De acordo com a Figura 128, percebe-se que a situacdo exposta na secao 5.1.1
(Situagdo atual) tende a se agravar na medida em que os horizontes avangam. Nesse contexto,
estima-se que o trecho analisado da BR-232 apresentara uma condicdo tolerdvel de
trafegabilidade até meados de 2045, tendo em vista o LOS C observado. No entanto, apds esse
periodo, verifica-se que esses segmentos poderdo apresentar LOS E, o que caracteriza uma
situagdo em que a demanda de trafego presente na via se encontra muito préoxima ou, até
mesmo, igual a capacidade vidria do trecho. Dessa maneira, presume-se que a execugao de
obras mitigatdrias podera ser necessdria futuramente, no intuito de aumentar a capacidade da
via ou diminuir a demanda de veiculos estimada para os segmentos.

No que diz respeito a BR-101, nota-se que o segmento mais ao norte da analise, nos
municipios de Igarassu (PE) e Abreu e Lima (PE), apresentara situacdo estavel de trafegabilidade
até as proximidades de 2025, segundo o LOS B registrado. Apds esse periodo, entretanto,
estima-se que o trecho apresente, inicialmente, indicios de instabilidade, que poderdo evoluir
para uma situagdo de congestionamento (LOS F) até meados de 2060. Além disso, conforme
mencionado na secdo 5.1.1, é importante ressaltar que a andlise realizada ndo levou em
consideracgdo a presenga dos radares eletronicos, bem como dos semaforos existentes na regiao.
Sendo assim, admite-se a possibilidade da existéncia de pontos com eventuais retencdes de
trafego na regido, sobretudo nos hordrios de pico, para todo o horizonte do estudo, haja vista a
intensa urbanizacao do local.

Acerca dos segmentos que contornam a Grande Recife, verifica-se a manutengdo da
situacdo apresentada na se¢do 5.1.1 até as proximidades de 2020, exceto para o segmento ao norte
do entroncamento com a BR-232, para o qual registra-se o LOS D, indicando que, no referido
periodo, podera haver certa instabilidade no local. Na sequéncia, percebe-se que a situacdo podera
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se agravar conforme os anos avangam, em todo o trecho em questdo, haja visto o LOS D estimado
para meados de 2025 e o LOS F obtido em 2060. Por outro lado, nos segmentos ao sul de Recife (PE),
de modo geral, se estenderdo condicOes estaveis de trafegabilidade até as proximidades de 2045.
Todavia, a situagdo instavel que caracteriza o LOS F também podera ser atingida até o ano de 2060,
assim como mencionado anteriormente para os demais segmentos da rodovia.

LEGENDA

Nivel de servigo (LOS) (A (B w(Cpm D= o[- -:"F,\-

Figura 128 — LOS dos acessos rodoviarios em 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2015). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Diante do exposto, é importante salientar a necessidade da execugdo de obras de
infraestrutura rodovidria, por parte dos orgdos governamentais competentes, para propiciar
melhores condicbes de trafegabilidade a regido. Nesse contexto, destacam-se, no curto prazo, as
obras de requalificacdo da BR-101, ja iniciadas, nos segmentos que contornam Recife (PE), mais
precisamente entre os municipios de Abreu e Lima (PE) e Jaboatdo dos Guararapes (PE). Em
médio/longo prazo, por sua vez, é importante que sejam concretizados os projetos do Arco
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Metropolitano de Recife e do Miniarco entre os municipios de Abreu e Lima (PE) e Igarassu (PE). Mais
informacgdes acerca dos referidos projetos podem ser verificadas na secdo 5.3 (Estudos e projetos).

5.1.2.2.  Entorno portudrio

Conforme descrito anteriormente, devido a indisponibilidade de dados de contagem
de trafego, tanto nas vias quanto nas intersegdes existentes no entorno portudrio do Recife, ndo
foi possivel estimar o nivel de servico de seus acessos. No entanto, no que diz respeito ao Porto
de Suape, foram analisados os segmentos das rodovias Via Expressa (PE-009), Acesso a rotatodria
e VPE-052. Acerca desses segmentos, considerou-se a influéncia da projecdo de demanda de
cargas no crescimento do volume de veiculos pesados. Desse modo, para cada um dos
horizontes analisados, foram utilizadas as taxas de crescimento apresentadas na Tabela 83 para
a projecdo de caminhdes nos cenarios futuros. Para os veiculos leves, considerou-se a taxa de
3% a.a., conforme o Manual de Estudos de Trdfego do DNIT (2006).

Horizonte Cenario pessimista Cenario tendencial Cenario otimista
2020 2,62% a.a. 2,82% a.a. 6,97% a.a.
2025 2,16% a.a. 2,36% a.a. 6,59% a.a.
2045 1,96% a.a. 2,17% a.a. 3,90% a.a.
2060 1,77% a.a. 1,99% a.a. 2,79% a.a.

Tabela 83 — Taxas anuais de crescimento de trafego de veiculos pesados no entorno portuario de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 84 e a Tabela 85 exibem os valores projetados para a demanda de trafego da
via analisada no entorno portuario de Suape, para os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Mais
detalhes acerca dos resultados exibidos podem ser consultados no Apéndice 7.

Segmentos do entorno Demanda Demanda VHP Demanda VHP
= atual (Cendrio 2020) (Cenario 2025)
Id Rodovia f’\:x:(: Sentido VHP (2017) Pessimista Tendencial Otimista Pessimista Tendencial Otimista
1 Ve 2 Norte- 410 447 447 460 512 514 555
Expressa sul
Via Sul-
2 2 455 496 496 499 574 574 584
Expressa norte
g | Acessoa g | Oeste 211 229 229 241 259 261 302
rotatoria leste
4 VPE-052 2 Oeste- 48 52 52 55 60 60 67
leste

Tabela 84 — Demanda de trafego rodoviario projetada para 2020 e 2025: entorno portudrio de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Sezmentos do entorno Demanda Demanda VHP Demanda VHP
g EIE] (Cenario 2045) (Cenario 2060)
Id Rodovia Ne de faixas Sentido VHP (2017) Pessimista = Tendencial Otimista Pessimista = Tendencial Otimista
p Ve 2 Norte- 410 887 896 995 1331 1.350 1.435
Expressa sul
2 Via 2 sul 455 1.028 1.030 1.054 1.590 1.595 1.615
Expressa norte
g | Acessoa 2 Oeste- 211 432 441 537 623 642 724
rotatdria leste
4 VPE-052 2 I(Z::‘;e 48 101 103 120 150 153 168

Tabela 85 — Demanda de trafego rodoviario projetada para 2045 e 2060: entorno portudrio de Suape
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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E importante destacar que a capacidade dos segmentos analisados no entorno
portuario de Suape é a mesma exposta na Tabela 85. Assim, a Figura 129 exibe o nivel de servico
calculado para o segmento estudado no entorno do Porto de Suape, considerando o cenario
tendencial e os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060.

o
*Cabo de Santo Agostinho
-~ ¥ ‘

Ipojuca
4 : 4

LEGENDA

N = N\ Ve
Nivel de servigo (LOS) e e eQom. e - -(f o ‘\{D Porto de Suape

J

Figura 129 — LOS dos acessos rodoviarios em 2020, 2025, 2045 e 2060: entorno portudrio de Suape
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se que os segmentos analisados no entorno portuario de Suape apresentardo
condicOes estaveis de trafegabilidade em todos os cenarios analisados. Nesse sentido, é
relevante ressaltar que a boa qualidade tanto do pavimento quanto das sinalizagGes vertical e
horizontal presentes no local sdo fatores determinantes para os resultados encontrados. Além
disso, pode-se dizer que a baixa urbanizagdo da regido faz com que sejam reduzidos os conflitos
entre o trafego urbano e os caminhGes com origem ou destino ao Porto, influenciando
positivamente o desempenho portuario.

5.1.2.3. Portarias de acesso

Com relacdo as portarias de acesso as instalagdes portuarias do Complexo Portuario
de Recife e Suape, foram analisadas as projecGes de veiculos de cada uma delas, objetivando
realizar um comparativo entre a demanda projetada e a capacidade dos gates, o que permite
avaliar a possibilidade de formacdo de filas futuras nas portarias.

As projecbes dos caminhdes tomaram como base o crescimento das cargas
movimentadas nos respectivos recintos portuarios nos cendrios pessimista, tendencial e
otimista para os horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060. J4 a estimativa do aumento dos volumes
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dos carros de passeio e dos 6nibus levou em consideracdo a perspectiva de crescimento do PIB
brasileiro até os anos supracitados.

Para andlise da capacidade das portarias de acesso frente as demandas projetadas
foram realizadas simulag¢des de eventos discretos de distribuicao livre que, no contexto deste
estudo, sdo usadas para realizar analises numéricas das filas nos gates das portarias.

Assim, as segBes seguintes apresentam os resultados alcangados, respectivamente,
para o Porto do Recife e para o Porto de Suape e TUP EAS, considerando o cendrio tendencial
de demanda. Os resultados das simulacGes para os cendrios pessimista e otimista de cada ano
analisado podem ser consultados no Apéndice 7.

Porto do Recife

A Tabela 86 apresenta os volumes de caminhdes e de carros de passeio projetados para
cada uma das portarias do Porto do Recife no cenario tendencial.

Demanda no dia-
pico (cenario Demanda futura no dia-pico (cenario tendencial)
atual)

Portaria

Caminhoes
Caminhdes
Caminhdes
Caminhdes
Caminhdes

Portaria

ra 350 200 412 213 542 240 752 355 944 447
Principal
Camil 17 10 18 11 20 12 26 18 32 23
sCs 01 5 0 6 0 6 0 10 0 14 0
SCS 02 5 0 6 0 6 0 10 0 14 0
Fertine 70 0 84 0 92 0 148 0 195 0
Rhodes 35 0 40 0 44 0 68 0 88 0
Agemar - 50 12 72 13 136 15 168 2 195 27
Armazém 18

Tabela 86 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto do Recife no cenéario
tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Percebe-se que a movimentacdo de veiculos na Portaria Principal do Porto do Recife
cresce, dos atuais 350 caminhdes e 200 carros de passeio, para 944 caminhdes e 447 carros de
passeio ao final do ano de 2060, no dia-pico. Do mesmo modo, um elevado crescimento na
recepcdo de veiculos de carga é esperado nas portarias dos terminais Fertine, Rhodes e Agemar,
que tendem a receber 195, 88 e 195 caminhdes, respectivamente.

O Grafico 44, o Grafico 45, o Grafico 46 e o Grafico 47 apresentam, respectivamente,
os resultados das simulagBes de capacidade das portarias de acesso frente as demandas
projetadas para o cenario tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060.
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CENARIO TENDENCIAL 2020
20 AGEMAR - ARMAZEM 18
18 (REVERSIVEL - CARROS E CAMINHOES)
16
:_oﬂ 14
2 n
g
> 10
o
o 8
w
E 6
E
4
0 7.—_:9 2= N —— ~&zZ
1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-22h
Dia-Hora
«= Portaria Principal (entrada- carros e caminhdes) == Portaria Principal (saida - carros e caminhdes)

== Agemar - Armazém 18 (reversivel - carros ecaminhdes) = Camil (reversiveis - carros e caminhdes)
== Fertine (reversivel - caminhdes) == Rhodes (reversivel - caminh&es)
== SCS 01 (reversivel - caminhdes) == SCS 02 (reversivel - caminhdes)

Gréafico 44 — Formacdo de filas nos gates do Porto do Recife no cenéario tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

CENARIO TENDENCIAL 2025

AGEMAR - ARMAZEM 18
(REVERSIVEL - CARROS E CAMINHOES)
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Namero de veiculos

1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-22h
Dia-Hora

«= Portaria Principal (entrada- carros e caminhdes) == Portaria Principal (saida - carros e caminhdes)
== Agemar - Armazém 18 (reversivel - carros ecaminhdes) = Camil (reversiveis - carros e caminhdes)

== Fertine (reversivel - caminhdes) == Rhodes (reversivel - caminh&es)

== SCS 01 (reversivel - caminhdes) == SCS 02 (reversivel - caminhdes)

Grafico 45 — Formacdo de filas nos gates do Porto do Recife no cendrio tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2045

30 AGEMAR - ARMAZEM 18
(REVERSIVEL - CARROS E CAMINHOES)
25
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15 PORTARIA PRINCIPAL

RHODES (SAIDA - CARROS E CAMINHOES)

(REVERSIVEL - CAMINHOES)

Namero de veiculos

10
5
0
1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-22h
Dia-Hora
Portaria Principal (entrada - carros e caminhdes) == Portaria Principal (saida - carros e caminhdes)

== Agemar - Armazém 18 (reversivel - carros ecaminhdes) = Camil (reversiveis - carros e caminhdes)
== Fertine (reversivel - caminhdes) == Rhodes (reversivel - caminh&es)

== SCS 01 (reversivel - caminhdes) == SCS 02 (reversivel - caminhdes)

Grafico 46 — Formacdo de filas nos gates do Porto do Recife no cenéario tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

CENARIO TENDENCIAL 2060
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Portaria Principal (entrada - carros e caminhdes) == Portaria Principal (saida - carros e caminhdes)

== Agemar - Armazém 18 (reversivel - carros ecaminhdes) = Camil (reversiveis - carros e caminhdes)
== Fertine (reversivel - caminhdes) == Rhodes (reversivel - caminh&es)

== SCS 01 (reversivel - caminhdes) == SCS 02 (reversivel - caminhdes)

Grafico 47 — Formacdo de filas nos gates do Porto do Recife no cendrio tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Semelhante ao cenario atual, as simula¢des para o cendrio futuro indicam o acimulo
de, aproximadamente, 18 veiculos na portaria do Armazém 18 do Terminal Agemar em meados
de 2020. Essa situacdo tende a se agravar nos anos seguintes, em fun¢do do aumento da
demanda, registrando filas que se mantém ao longo dos trés dias analisados com cerca de 28
veiculos aguardando entrada ou saida do terminal no horizonte de 2060. Atualmente, essa
portaria apresenta um unico gate reversivel e, portanto, recomenda-se a ampliagdo da
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capacidade de sua portaria com implantacao de mais gates e de equipamentos que reduzam os
tempos de processamento na entrada e na saida, visto que, atualmente, de acordo com dados
obtidos com os representantes do terminal, os veiculos despendem dez minutos na realizacao
dos procedimentos para entrada no recinto.

Os resultados das simulagbes para os horizontes de 2020 e 2025 ndo apresentaram
formagao de filas significativas nas demais portarias analisadas. No entanto, para os horizontes de 2045
e 2060 observam-se filas na portaria do Terminal Rhodes e na Portaria Principal do Porto do Recife.

Na Portaria Rhodes, caso o cenario tendencial se concretize, as filas totalizardo cerca
de 15 veiculos aguardando passagem pelo seu gate reversivel, em 2045, e cerca de 22, em 2060,
o que indica a necessidade de intervengGes para aumentar a capacidade da estrutura de entrada
e de saida de veiculos.

Por outro lado, na Portaria Principal do Porto, observa-se a formacao de filas com cerca
de 15 e 25 veiculos aguardando para acessar o Porto em meados de 2045 e de 2060,
respectivamente. No entanto, essas filas tendem a se concentrar no periodo da manha3, devido,
principalmente, ao compartilhamento da portaria por veiculos leves e caminhdes durante o
horario de chegada da maior parte dos funciondrios. Filas semelhantes tendem a ocorrer na
saida do Porto, porém concentradas no periodo da tarde. Atualmente, a estrutura ndo possui
equipamentos, como cameras OCR, leitores biométricos ou leitores de cartdo. Nesse sentido, é
importante destacar que a implantacdo de equipamentos que visem a automatizagdo dos
processos no acesso ao Porto evita a formacdo de filas e possibilita uma gestdo eficiente das
operacgdes de carga e descarga, além de otimizar os recursos necessarios.

Como visto na secdo 5.1.1.3, o Porto do Recife dispde de um pré-gate proximo a
Portaria Principal que permite o ordenamento da chegada de veiculos no Porto através da
antecipacdo de processos e organizacao dos fluxos. No entanto, ao longo dos anos, a demanda
de veiculos prevista para acessar suas instalagdes poderd superar a capacidade do pré-gate.
Assim, conclui-se que é importante adequar a quantidade de gates e implantar um sistema de
agendamento integrado para assegurar fluidez no acesso ao Porto e seus terminais.

Porto de Suape e TUP EAS

ATabela 87 apresenta os volumes de caminhdes, carros de passeio e 6nibus projetados
para cada uma das portarias do Porto de Suape e do TUP EAS no cenario tendencial.
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Demanda no dia-pico (cendrio

Demanda futura no dia-pico (cenario tendencial)

atual)
Portaria 2017 2020 2025 2045 2060
Caminhdes = Carros | Onibus = Caminhdes Carros = Onibus = Caminhdes = Carros = Onibus  Caminhdes | Carros  Onibus = Caminhdes Carros Onibus
PC1 2.497 177 6 2.714 189 7 3.009 212 8 4558 315 11 5.830 395 14
$:g§e Moinho - 65 20 0 237 22 0 254 24 0 339 36 0 408 45 0
PPV 1 28 0 0 96 0 0 102 0 0 135 0 0 168 0 0
i:f:i:aﬁé"tico 60 20 0 97 22 0 105 24 0 165 36 0 219 45 0
Agrovia 100 10 3 106 11 4 111 12 4 144 18 6 174 23 7
Tecon Suape 700 10 0 752 11 0 816 12 0 1277 18 0 1.703 23 0
Supergasbras 30 8 0 33 9 0 37 10 0 56 15 0 70 18 0
Ultragaz 50 8 0 55 9 0 62 10 0 93 15 0 116 18 0
Copagaz 40 1 0 44 2 0 50 2 0 74 2 0 93 3 0
Liquigas 40 10 0 44 11 0 50 12 0 74 18 0 93 23 0
Ultracargo 200 0 0 209 0 0 235 0 0 374 0 0 483 0 0
Brasilgas 70 10 3 77 11 4 86 12 4 129 18 6 162 23 7
Transpetro 90 15 0 98 16 0 111 18 0 166 27 0 208 34 0
Pool de Combustiveis 250 20 0 272 22 0 307 24 0 461 36 0 576 45 0
Pandenor 258 5 0 263 6 0 285 6 0 457 9 0 608 12 0
Temape 316 0 0 331 0 0 372 0 0 592 0 0 762 0 0
:/‘I’a”éz ::?e”ms : 100 20 0 119 22 0 127 24 0 170 36 0 204 45 0
TUP EAS 100 20 0 110 22 0 122 24 0 183 36 0 229 45 0

T Considerando o mesmo volume para as portarias de entrada e saida.

Tabela 87 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto de Suape e TUP EAS no cenario tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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No cendrio tendencial, percebe-se que a movimentacdo de veiculos que acessam o

Porto de Suape cresce dos atuais 2.497 caminhdes, 177 carros de passeio e 6 6nibus para 5.830
caminhdes, 395 carros de passeio e 14 6nibus ao final do ano de 2060, no dia-pico.

O Grafico 48, o Grafico 49, o Grafico 50 e o Grafico 51 apresentam, respectivamente, os

resultados das simulacdes da capacidade das portarias de acesso frente as demandas projetadas
para o cenario tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060.

CENARIO TENDENCIAL 2020
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5 100
3
(o)
‘Q 80
<]
o
o 60
[<7]
5
=2 40
20
0
1-00h  1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h  3-23h
Dia - Hora
== PC 1 (entrada) == PC 1 (saida)
== Bunge Moinho - Trigo (entrada - carros e caminhoes) Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhoes)
== PPV 1 (reversivel - caminhoes) == Suata e Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes)

== Suatae Atlantico Terminais (saida - carros e caminhes) === Supergashras (reversivel - carros e caminhoes)

= Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes) == Copagaz (entrada - carros e caminhoes)
= Copagaz (saida - carros e caminhdes) = liquigas (entrada - carros e caminhdes)
== Liquigas (saida - carros e caminhdes) == Ultracargo (entrada - caminhdes)

== Ultracargo (saida - caminhdes) Brasilgas (reversiveis)

== Transpetro (entrada - carros e caminhdes) == Transpetro (saida - carros e caminhoes)

== Pool de combustiveis (entrada - carros e caminhdes) == Pool de combustiveis (saida - carros e caminhdes)

== Temape (reversiveis - caminhoes) == Bunge Alimentos - Margarina (entrada - carros e caminhdes)

== BungeAlimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes) === Agrovia (entrada)

= Agrovia (saida) Tecon Suape (entrada - caminhoes)

Tecon Suape (saida - caminhdes) Tecon Suape (entrada - carros)
== Tecon Suape (saida - carros) Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes)
== TUPEAS (entrada - carros e caminhoes) = TUPEAS (saida- carros e caminhdes)

Grafico 48 — Formacao de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS no cendrio tendencial para o ano de 2020

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2025
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0
1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h  3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-23h
Dia - Hora
== PC 1 (entrada) == PC 1 (saida)
== Bunge Moinho - Trigo (entrada - carros e caminhdes) == Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhdes)
== PPV 1 (reversivel - caminhoes) == Suata e Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes)
== Suatae Atlantico Terminais (saida - carros e caminhes) === Supergashras (reversivel - carros e caminhoes)
= Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes) == Copagaz (entrada - carros e caminhoes)
= Copagaz (saida - carros e caminhdes) = liquigas (entrada - carros e caminhdes)
= Liquigas (saida - carros e caminhdes) == Ultracargo (entrada - caminhdes)
== Ultracargo (saida - caminhdes) Brasilgas (reversiveis)
== Transpetro (entrada - carros e caminhoes) == Transpetro (saida - carros e caminhoes)

== Pool de combustiveis (entrada - carros e caminhdes) == Pool de combustiveis (saida - carros e caminhdes)
== Temape (reversiveis - caminhdes) == Bunge Alimentos - Margarina (entrada - carros e caminhdes)

== BungeAlimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes) === Agrovia (entrada)

= Agrovia (saida) = Tecon Suape (entrada - caminhdes)

Tecon Suape (saida - caminhdes) Tecon Suape (entrada - carros)
== Tecon Suape (saida - carros) === Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes)
= TUPEAS (entrada - carros e caminhdes) == TUPEAS (saida- carros e caminhdes)

Grafico 49 — Formacéo de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS no cendrio tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2045
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== PC 1 (entrada) == PC 1 (saida)
== Bunge Moinho - Trigo (entrada - carros e caminhdes) == Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhdes)
== PPV 1 (reversivel - caminhoes) == Suata e Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes)
== Suatae Atlantico Terminais (saida - carros e caminhes) === Supergashras (reversivel - carros e caminhoes)
= Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes) == Copagaz (entrada - carros e caminhoes)
= Copagaz (saida - carros e caminhdes) = liquigas (entrada - carros e caminhdes)
= Liquigas (saida - carros e caminhdes) == Ultracargo (entrada - caminhdes)
== Ultracargo (saida - caminhdes) Brasilgas (reversiveis)
== Transpetro (entrada - carros e caminhoes) == Transpetro (saida - carros e caminhoes)

== Pool de combustiveis (entrada - carros e caminhdes) == Pool de combustiveis (saida - carros e caminhdes)
== Temape (reversiveis - caminhdes) == Bunge Alimentos - Margarina (entrada - carros e caminhdes)

== BungeAlimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes) === Agrovia (entrada)

= Agrovia (saida) = Tecon Suape (entrada - caminhdes)

Tecon Suape (saida - caminhdes) Tecon Suape (entrada - carros)
== Tecon Suape (saida - carros) === Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes)
= TUPEAS (entrada - carros e caminhdes) == TUPEAS (saida- carros e caminhdes)

Grafico 50 — Formacao de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS no cendrio tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2060
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== PC 1 (entrada) == PC 1 (saida)
=== Bunge Moinho - Trigo (entrada - carros e caminhdes) Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhoes)
== PPV 1 (reversivel - caminhoes) == Suata e Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes)

== Suatae Atlantico Terminais (saida - carros e caminhes) === Supergashras (reversivel - carros e caminhoes)

= Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes) == Copagaz (entrada - carros e caminhoes)

= Copagaz (saida - carros e caminhdes) = liquigas (entrada - carros e caminhdes)

== Liquigas (saida - carros e caminhdes) == Ultracargo (entrada - caminhdes)
Ultracargo (saida - caminhoes) Brasilgas (reversiveis)

== Transpetro (entrada - carros e caminhdes) - Transpetro (saida - carros e caminhdes)

== Pool de combustiveis (entrada - carros e caminhdes) == Pool de combustiveis (saida - carros e caminhdes)
== Temape (reversiveis - caminhoes) == Bunge Alimentos - Margarina (entrada - carros e caminhdes)
== BungeAlimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes) === Agrovia (entrada)

Agrovia (saida) Tecon Suape (entrada - caminhoes)

Tecon Suape (saida - caminhdes) Tecon Suape (entrada - carros)
== Tecon Suape (saida - carros) Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes)
== TUPEAS (entrada - carros e caminhoes) == TUPEAS (saida- carrose caminhoes)

Grafico 51 — Formagao de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS no cenério tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os resultados das simulacGes para o cendrio futuro tendencial indicam formacdo de
filas expressivas no gate de entrada da portaria PC 1 do Porto de Suape. No cenario atual, os
resultados da analise indicaram a formagado de filas com cerca de 65 veiculos nos periodos de
pico e, devido ao crescimento das movimentacdes de cargas rodoviarias no Porto, essa situacao
tende a se agravar nos horizontes seguintes caso a infraestrutura da portaria e os procedimentos
na entrada dos veiculos sejam mantidos. Atualmente, a PC 1 apresenta dois gates de entrada e
um tempo de processamento de trés minutos por veiculo e, portanto, ao receber um volume de
veiculos que tende a ultrapassar o dobro do volume atual, recomenda-se a ampliacdo da
capacidade da PC 1 através da implantacdo de novos gates e de equipamentos que reduzam o
tempo de processamento na entrada, para evitar a formacdo de filas. Ademais, a instalacdo de
patios de triagem e estacionamento de caminhdes nas imedia¢bes do Porto propicia o
ordenamento da chegada dos veiculos de transporte de cargas na area portudria, minimizando
os impactos nos horarios de pico.

Para melhor visualizagdo dos resultados das demais portarias, o Grafico 52, o Grafico
53, o Grafico 54 e o Grafico 55 apresentam os resultados das simulagées, excluindo-se a curva
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que representa a fila nos gates de entrada da PC 1, respectivamente, para os anos de 2020,
2025, 2045 e 2060.

CENARIO TENDENCIAL 2020 - sem PC1 (entrada)
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= PC 1 (saida) == Bunge Moinho - Trigo (entrada - carros e caminhdes)

— Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhdes) == PPV 1 (reversivel - caminhdes)
- Suatae Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes) == Suata e Atlantico Terminais (saida - carros e caminhdes)

== Supergasbras (reversivel - carros e caminhdes) == Ultragaz (reversiveis - carros e caminhdes)
== Copagaz (entrada - carros e caminhdes) == Copagaz (saida - carros e caminhdes)
== |iquigas (entrada - carros e caminhdes) == |iquigas (saida - carros e caminhdes)
=== Ultracargo (entrada - caminhoes) === Ultracargo (saida - caminhdes)
Brasilgas (reversiveis) == Transpetro (entrada - carros e caminhdes)
== Transpetro (saida - carros e caminhdes) == Pooldecombustiveis (entrada - carros e caminhdes)

== Pooldecombustiveis (saida - carros e caminhdes) == Temape (reversiveis - caminhoes)

== BungeAlimentos - Margarina (entrada - carrose caminhGes J=== Bunge Alimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes)

== Agrovia (entrada) == Agrovia (saida)

-~ Tecon Suape (entrada- caminhdes) Tecon Suape (saida- caminhdes)
Tecon Suape (entrada- carros) == Tecon Suape (saida - carros)

« Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes) = TUPEAS (entrada- carros e caminhdes)

== TUPEAS (saida - carros e caminhoes)

Grafico 52 — Formacéo de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS, sem PC 1 (entrada), no cenario
tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2025 - sem PC1 (entrada)
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== PC 1 (saida) == Bunge Moinho - Trigo (entrada- carros e caminhdes)

== Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhdes) === PPV 1 (reversivel- caminhdes)
= Suatae Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes) === Suata e Atlantico Terminais (saida - carros e caminhdes)

== Supergasbras (reversivel - carros e caminhdes) = Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes)
== Copagaz (entrada - carros ecaminhoes) = Copagaz (saida - carros e caminhdes)
= Liquigas (entrada - carros e caminhdes) == Liquigas (saida - carros e caminhdes)
= Ultracargo (entrada - caminhdes) - Ultracargo (saida - caminhdes)
Brasilgas (reversiveis) == Transpetro (entrada - carros e caminhdes)
== Transpetro (saida - carrose caminhoes) = Pooldecombustiveis (entrada - carros e caminhdes)

== Pooldecombustiveis (saida - carros e caminhdes) == Temape (reversiveis - caminhdes)

== BungeAlimentos - Margarina (entrada - carose caminhdes === Bunge Alimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes)

== Agrovia (entrada) == Agrovia (saida)

= Tecon Suape (entrada- caminhoes) Tecon Suape (saida- caminhoes)
Tecon Suape (entrada- carros) == Tecon Suape (saida - carros)

=== Pandenor (reversiveis - carros e caminhoes) == TUPEAS (entrada- carros e caminhoes)

= TUPEAS (saida - carros e caminhoes)

Gréfico 53 — Formacao de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS, sem o PC 1 (entrada), no cenéario
tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2045 - sem PC1 (entrada)
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== PC 1 (saida) == BungeMoinho - Trigo (entrada - carros e caminhoes)

== Bunge Moinho - Trigo (saida - carros e caminhdes) === PPV 1 (reversivel- caminhdes)
== Suatae Atlantico Terminais (entrada - carros e caminhdes) === Suata e Atlantico Terminais (saida - carros e caminhdes)

== Supergasbras (reversivel - carros e caminhoes) = Ultragaz (reversiveis- carros e caminhoes)
== Copagaz (entrada - carros e caminhdes) == Copagaz (saida - carros ecaminhoes)
= Liquigas (entrada - carros e caminhdes) == Liquigas (saida - carros e caminhdes)
== Ultracargo (entrada - caminhdes) = Ultracargo (saida - caminhdes)
Brasilgas (reversiveis) == Transpetro (entrada - carros e caminhdes)
== Transpetro (saida - carros e caminhdes) == Poolde combustiveis (entrada - carros e caminhdes)

== Pool decombustiveis (saida - carros e caminhdes) === Temape (reversiveis - caminhdes)

== BungeAlimentos - Margarina (entrada - carros e caminhdes)=== Bunge Alimentos - Margarina (saida - carros e caminhdes)

== Agrovia (entrada) === Agrovia (saida)

«= Tecon Suape (entrada- caminhdes) Tecon Suape (saida- caminh oes)
Tecon Suape (entrada - carros) == Tecon Suape (saida- carros)

=== Pandenor (reversiveis - carros e caminhoes) == TUP EAS (entrada - carros e caminhdes)

== TUPEAS (saida- carrose caminhdes)

Grafico 54 — Formagdo de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS, sem PC 1 (entrada), no cenario
tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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CENARIO TENDENCIAL 2060 - sem PC1 (entrada)
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== Suatae Atlantico Terminais (entrada - carrose caminhOes) === Suata e Atlantico Terminais (saida - carros e caminhdes)

== Supergasbras (reversivel - carros e caminhdes) = Ultragaz (reversiveis - carros e caminhoes)
== Copagaz (entrada - carros ecaminhoes) = Copagaz (saida - carros e caminhdes)
= Liquigas (entrada - carros e caminhdes) == Liquigas (saida - carros e caminhdes)
== Ultracargo (entrada - caminhdes) Ultracargo (saida - caminhdes)
Brasilgas (reversiveis) == Transpetro (entrada - carros e caminhdes)
== Transpetro (saida - carrose caminhoes) = Pooldecombustiveis (entrada - carros e caminhdes)

== Pooldecombustiveis (saida - carros e caminhdes) == Temape (reversiveis - caminhdes)
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Tecon Suape (entrada- caminhdes) Tecon Suape (saida- caminhoes)
Tecon Suape (entrada- carros) == Tecon Suape (saida - carros)
Pandenor (reversiveis - carros e caminhdes) = TUP EAS (entrada- carros e caminhoes)

== TUPEAS (saida - carros e caminhdes)

Grafico 55 — Formagdo de filas nos gates do Porto de Suape e TUP EAS, sem PC 1 (entrada), no cenario
tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O numero de veiculos aguardando acesso ou saida do Terminal Temape cresce ao
longo dos horizontes analisados. Em meados de 2020, observa-se o acimulo de 45 veiculos na
portaria desse terminal, enquanto que para o ano de 2060 esse numero sobe para 67. Os
terminais Pandenor e Ultracargo tendem a apresentar filas que se mantém com cerca de 25
veiculos nos quatro horizontes analisados (2020, 2025, 2045 e 2060). Destaca-se, porém, que
esses terminais contam com o patio Poeirdo como area de apoio para o ordenamento da
chegada de veiculos, mas diante da demanda prevista para 2060, a capacidade dessa area tende
a ser superada. Além disso, conforme citado na secdo 5.1.1.3, o local possivelmente sera
utilizado para expansdo do Terminal Decal. Dessa forma, intervenc¢des podem ser necessarias
para aumentar a capacidade das portarias, como a implanta¢ao de novos equipamentos, para
conferir fluidez no acesso a esses terminais.

Observa-se, ainda, formagdo de filas na portaria da Bunge Moinho — Trigo, na qual,
aproximadamente, 20 veiculos tendem a aguardar acesso e saida do terminal nos quatro horizontes
analisados (2020, 2025, 2045 e 2060). De forma semelhante, no acesso ao TUP EAS verificou-se que,
para os quatro horizontes analisados, cerca de 24 veiculos tendem a aguardar acesso as instalacoes
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do terminal. Na saida do TUP, o nimero tende a crescer dos 17 veiculos em 2020 para 24 veiculos
em meados de 2060. Isso ocorre devido aos referidos terminais disporem de apenas um gate de
entrada e um de saida. Assim, conclui-se que, caso os cendrios futuros se concretizem, é importante
adequar a quantidade de gates e implementar equipamentos para automatizar os procedimentos
de entrada de forma a evitar a formacao de filas.

E importante destacar que, com a intencdo de melhor representar a movimentagdo
que ocorre no dia a dia, a simula¢do considera que, em momentos de pico extremo, em que as
filas ultrapassam 20 veiculos, hd uma diminuicdo do tempo de processamento nas portarias.
Isso ocorre pois, considera-se que, na pratica, o processo é realizado de forma mais agil e, em
alguns momentos, simplificado, com o intuito de amenizar a formacao de filas. No entanto, haja
vista o elevado crescimento na demanda de veiculos, é importante que o Porto de Suape e o
TUP EAS facam uso de sistema de agendamento com o devido sequenciamento dos veiculos que
se destinam as suas instala¢des. Aliado a isso, é importante destacar que a implantacdo de novos
patios para caminhdes, prevista e detalhada na secdo 5.3, e a instalagdo de equipamentos para
automatizacdo dos gates das portarias possibilitam uma gestdo eficiente das operac¢des de carga
e descarga e otimizam os recursos necessarios.

5.2. ACESSO FERROVIARIO

De maneira geral, no ambito dos acessos terrestres, o modal ferrovidrio representa
uma opcao eficiente para o escoamento das cargas, especialmente quando estd associado a
fluxos de grandes volumes e longas distancias. Para o caso especifico do Complexo Portudrio de
Recife e Suape, a malha férrea de acesso ao Complexo esta concessionada a FTL e encontra-se
desativada para o transporte de cargas. Todavia, ha projetos ferroviarios relacionados ao Porto
de Suape que podem incentivar o uso do modal no futuro. Nesse sentido, nas subsecdes
seguintes sdo apresentadas as analises referentes as situa¢des atual e futura do acesso
ferroviadrio ao Complexo em estudo.

5.2.1. SITUACAO ATUAL

Nesta secdo sdo dispostas informagdes da situagdo atual da estrutura do acesso
ferrovidrio ao Complexo Portudrio de Recife e Suape, compreendendo a apresentacdo, a
localizagdo e a descrigdo das caracteristicas fisicas de infraestrutura, da operagdo e dos gargalos
encontrados em cada segmento ferrovidrio. Ademais, pelo fato de o Complexo ndo utilizar o
modal ferrovidrio para a movimentagdo de cargas, ndo sdo feitas analises referentes aos
terminais, bem como a demanda desse modal de transporte. De maneira semelhante, a analise
do atendimento no acesso ferrovidrio também ndo é exequivel, haja vista a inexisténcia de
dados referentes a capacidade das vias de acesso na Declaracdo de Rede. Nesse sentido, a
andlise da situacdo atual do acesso ferroviario esta dividida em trés etapas:

» Caracteriza¢do da malha ferroviaria
» Entorno portuario
» Viasinternas.

Os dados para a realizacdo dos estudos elencados sdo oriundos da Declaracao de Rede
de 2017, publicada anualmente pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), e do
Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferrovidrio (SAFF), além de
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informacdes obtidas durante as visitas técnicas e dos questionarios aplicados aos intervenientes
da operacdo ferrovidria no Complexo Portudrio de Recife e Suape.

5.2.1.1.  Caracterizacdao da malha ferroviaria

Em 1992, a Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA) foi incluida no Programa Nacional de
Desestatizacdo (PND). Em vista disso, a Malha Nordeste foi leiloada e a Companhia Ferroviaria
do Nordeste (CFN) obteve a sua concessdo, em 1997, iniciando as operagdes no ano seguinte
(ANTT, [201-?]a).

Em 2008, a CFN passou a se chamar Transnordestina Logistica S.A. (TLSA) e, em 2013, a
ANTT, por meio da Resolu¢do n? 4.042/2013 (ANTT, 2013) autorizou o processo de cisdo parcial
da empresa, sendo criada a FTL. Tanto a FTL, quanto a TLSA sdo empresas subsididrias da
Companhia Siderurgica Nacional (CSN).

Com a cisdo, a TLSA ficou responsavel por implantar e operar uma nova ferrovia,
denominada Nova Transnordestina — cujo tracado apresenta 1.753 km de extensdo e é
detalhado na se¢do 5.3 (Estudos e projetos), conectando o municipio de Eliseu Martins (PI) aos
portos de Suape e Pecém, localizados nos estados de Pernambuco e Ceara, respectivamente
(SILVA, 2016). Por outro lado, coube a FTL incorporar os ativos e passivos da malha ferroviaria
da antiga RFFSA (FTL, 2013), incluindo o acesso ao Complexo Portuario de Recife e Suape.

A malha existente é composta por 4.275 km em bitola métrica e 20 km em bitola mista,
estando conectada a EFC, no Patio de Pombinho, e a FCA, no municipio de Propria (SE). Além
disso, tem pontos de interconexdo com os portos de Itaqui, Pecém, Mucuripe, Natal, Cabedelo,
Recife, Suape e Maceidé (ANTT, [201-?]b).

Entretanto, o transporte de cargas pelo modal ferrovidrio no Porto de Suape e no Porto
do Recife ndo ocorre desde 2009 e 2007, respectivamente (ANTT, [2018]). Atualmente, a Unica
linha ferrovidria que estd em operacdo é a que interliga os portos de Pecém, de Mucuripe e do
Itaqui, a qual possui 1.190 km em bitola métrica (CSN, 2018). A Figura 130 apresenta o tracado
da FTL no Nordeste do Pais.
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Figura 130 — Ferrovia Transnordestina Logistica (FTL)
Fonte: CSN (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

No Porto do Recife, o acesso ferroviario é feito por meio da linha Grande Recife, entre
os patios Entroncamento 1 e Porto do Recife. J4 no Porto de Suape, o acesso é realizado através
da linha Cabo-Porto de Suape. As caracteristicas da infraestrutura dessas linhas sdo
apresentadas na Tabela 88.

Caracteristica | Linha Grande Recife | Linha Cabo-Porto de Suape

Extensdo 16,000 km 15,000 km
Bitola Métrica Métrica
Linha Singela Singela

Perfil do trilho TR 37 TR 45
Fixagdo Rigida Rigida
Dormente Madeira Madeira

Taxa de dormentagédo 1.530 unidades/km 1.520 unidades/km
Carga maxima por eixo 20t 20t

VMC trem carregado
VMC trem vazio

VMC produto perigoso

Sem operagdo para cargas
Sem operagao para cargas

Sem operacgao para cargas

Sem operagdo para cargas
Sem operagao para cargas

Sem operagao para cargas

Tabela 88 — Caracteristicas das linhas de acesso ao Complexo Portudrio de Recife e Suape
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5.2.1.2.  Entorno portudrio

Consideram-se como partes integrantes do entorno portudrio os segmentos
ferroviarios compreendidos entre as vias ferrovidrias internas e o limite da area retroportuaria
— regido que concentra atividades que atendem ou utilizam o porto. Neste estudo, a area
retroportudria ndo pode ser determinada no ambito ferroviario, haja vista a auséncia de
movimentagdes por meio desse modal de transporte no Complexo.

Dessa forma, por conta da proximidade geografica, o pdtio de Boa Viagem foi
considerado como ponto limitante do entorno do Porto do Recife, e o patio Entroncamento 2
como ponto do entorno do Porto de Suape. Nesse sentido, a Figura 131 apresenta as vias de
acesso do entorno do Complexo Portuario em estudo.

NE
ENTRONCAMENTO 2 & @ L
S

LEGENDA

® Capital e Via ferroviaria do entorno portuario e Qutra via ferroviaria B Patio ferroviario ® Passagem em nivel rodoferroviaria

Figura 131 — Malha férrea do entorno do Complexo Portuario de Recife e Suape
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No entorno do Porto do Recife, a faixa de dominio da FTL é compartilhada com as
linhas da Companhia Brasileira de Trens Urbanos (CBTU). Ressalta-se que, no momento atual,
esse compartilhamento ndo ocasiona restricdes operacionais aos trens de carga, visto que a
ultima movimentac¢do ocorreu em 2012, quando foi transportada farinha de trigo até o patio de
Cinco Pontas. Cabe salientar que esse patio era utilizado como drea de apoio logistico e para a
realizacdo de manobras. No entanto, as movimentagdes ali realizadas ndo tinham relagdo com
as instalagdes portudrias. Ainda, o patio localizado no entorno do Cais José Estelita estd incluido
no Projeto Novo Recife, o qual prevé a construcdo de prédios residenciais e comerciais no
terreno. A area foi adquirida pelo Consdrcio Novo Recife em leildo realizado no ano de 2008,
entretanto o projeto esta passando por analises da Unido devido as questdes arqueoldgicas
envolvidas (G1 PE, 2017b).
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No entorno de Suape, a passagem em nivel (PN) rodoferrovidria existente na Rodovia
PE-28 ndo se configura atualmente como um gargalo, entretanto, diante da construcdo da
Ferrovia Nova Transnordestina e do consequente inicio das operacdes de carga, poderao surgir
conflitos entre a rodovia e a ferrovia.

5.2.1.3. Vias internas

Para efeitos de anadlise, sdo consideradas como vias ferrovidrias internas aquelas
localizadas no interior da poligonal das instalacdes portudrias do Complexo, conforme
apresentado na Figura 132.

LEGENDA

@ Via ferroviaria interna e Outra via ferroviaria CJ,) Transpetro Poligonal do Porto B Pitio ferroviario

Figura 132 — Vias férreas internas do Porto do Recife e do Porto de Suape
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No que diz respeito ao Porto do Recife, existem duas linhas ferroviarias internas, as
quais se encontram sem operacgao, de acordo com informagdes compartilhadas pela Autoridade
Portuaria. O patio do Porto do Recife movimentou cargas até 2007, sendo o malte o ultimo
produto movimentado. Historicamente, o acglcar representava o principal produto
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movimentado nesse patio, o qual era destinado ao Terminal Acucareiro, atendendo a
Sindaglcar. Posteriormente, com a intensificacdo das operagGes no Porto de Suape, a
movimentagdo desse produto por meio da ferrovia no Porto do Recife foi cessada.

Ainda, ressalta-se que as vias ferroviarias existentes no Porto do Recife estdo inseridas em
uma area que foi revitalizada e, atualmente, incorpora a regido histérica e turistica da cidade, fato
este que pode inviabilizar a retomada do uso do modal pelo Porto (PORTO DO RECIFE S.A., 2018c).

Em relacdo ao Porto de Suape, observa-se, na Figura 132, que a drea interna do Porto
tem duas vias ferroviarias, ambas com cerca de 6 km, e uma terceira linha, de,
aproximadamente, 300 m, em frente ao Terminal da Transpetro. De acordo com a Autoridade
Portuadria, as vias implantadas encontram-se em bom estado de conservacdo; entretanto, as
operagGes internas foram suspensas em 2009 por conta do processo de negocia¢do para a
devolucgdo de trechos concedidos a FTL (2015). Desde entdo, ndo foram realizadas manutengdes
no acesso ferroviario.

No Porto de Suape, o Unico terminal que apresenta acesso ferrovidrio é o Tecon Suape.
Dentre os demais, vale destacar que os terminais Transpetro, Bunge, Localfrio, Petrobras,
Pandenor e Decal ndo possuem, embora ja tenham utilizado o modal. Neste caso, as composi¢des
eram carregadas e descarregadas nas duas linhas ferroviarias paralelas a Avenida Portuaria.

5.2.1.4. Terminais ferrovidrios

O Regulamento de Operacgdo Ferroviaria (ROF) (VALEC, 2016) define que um terminal
ferrovidrio é uma estrutura fisica dotada de desvio ferrovidrio, em que sao realizadas operacdes
de carga, descarga, transbordo intermodal e armazenagem, por meio de instalacGes e
equipamentos apropriados.

O Terminal Tecon Suape tem uma linha ferroviaria de 660 m de extensdo. Porém, de
acordo com a empresa, ndo ha operacdo nessa linha desde o ano de 2009, em virtude de a FTL
ter descontinuado o servigo. O terminal informou que as operag¢des de carga e descarga eram
realizadas com o auxilio de Reach Stackers.

Embora ndo haja movimentacdo nas vias internas do referido terminal, com a
conclusdo da Ferrovia Nova Transnordestina, o Tecon prevé que sua movimentagao, por meio
da ferrovia, seja da ordem de 5% a 10%, podendo ser maior caso haja conexdao com a regido de
Petrolina (PE). Ressalta-se, entretanto, que o retorno da movimentagao ferroviaria dependeria,
ainda. de investimentos para desenvolvimento do /ayout do terminal ferroviario.

5.2.2. SITUACAO FUTURA

Com relacdo a situagdo futura do modal ferrovidrio, ndo foram relatadas intengées de
reativacdo dos ramais de acesso ao Porto do Recife e ao Porto de Suape. Ainda, as obras de
construcdo da Ferrovia Nova Transnordestina, cujo projeto prevé o acesso ao Porto de Suape,
encontram-se paralisadas, em fun¢do da suspensao do repasse de recursos (BRASIL, 2017i). Mais
informacdes sobre o projeto encontram-se na se¢do 5.3 (Estudos e projetos).
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5.3. ESTUDOS E PROJETOS

Esta secdo apresenta uma descricdao das melhorias previstas para os acessos terrestres
que se encontram em estudo, planejadas ou em execugdo, e que poderdo impactar
positivamente nas movimentacdes de carga do Complexo Portuario de Recife e Suape.

5.3.1. REQUALIFICACAO DA BR-101

O projeto de requalificacdo da BR-101 consiste em restaurar 61,4 km da rodovia (30,7 km em
cada sentido) entre os municipios de Jaboatdo dos Guararapes e Abreu e Lima, mais precisamente
entre o Km 51,6 e o Km 82,3, trecho conhecido como Contorno do Recife (Figura 133).

Camarigibe Q

' Q Reclfe
Cidade Universitaria ((C) LN e Porto do Recife

.

"

BR-232 e
Av. Retife™ s

Jahoatao dos Guararapes Q

LEGENDA
Via existente « » Vla a ser requalificada ® Cidade ® Capital

Figura 133 — Requalificacdo da BR-101
Fonte: Soares (2017) e Google Earth (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)
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A obra, iniciada em setembro de 2017, contempla a reconstru¢ao do pavimento,
reforco nas camadas de suporte e asfaltica, recuperacao do sistema de drenagem, implantacao
de sinalizacao horizontal e vertical, assim como a recuperacdo de acostamento, de 17,4 km de
vias marginais, de 12,7 km de alcas viarias e de um trecho da Av. Recife entre o Viaduto Tancredo
Neves e a Cidade Universitaria (SOARES, 2017).

Conforme informagdes repassadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes de Pernambuco (DNIT-PE) e pelo DER-PE em visita técnica, essas intervengdes sdo
consequéncia de um convénio firmado entre o governo estadual, por meio de sua Secretaria de
Transportes e do DER-PE, e o Governo Federal, na figura do DNIT, e foram contratadas por meio
do Regime Diferenciado de Contratacdes (RDC). Os servicos estdo organizados em 16 etapas,
em gque cada uma compreende, aproximadamente, 4 km de uma das pistas. Durante a execugao
das etapas, serdo disponibilizadas baias provisdrias para o transporte publico, a fim de que nao
haja mudancgas nas linhas e 6nibus, bem como desvios e acessos provisdrios devidamente
sinalizados para garantir a fluidez do trafego durante os servicos (JC, 2017b).

Atualmente, as frentes de trabalho estdo ocorrendo em 12 dos 16 trechos, em que ja
foram realizados servicos emergenciais de conservacdo nos pontos mais criticos da BR-101,
restauracdo de 5 km de uma das pistas no sentido Abreu e Lima e recuperacao de cerca de 41 km, a
partir da PE-015 no sentido norte. As obras tém como prazo de conclusdo o ano de 2019.
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5.3.2. CONSTRUCAO DO ARCO METROPOLITANO DO RECIFE

O Arco Metropolitano do Recife consiste em um projeto que prevé a construcao de
77 km de rodovia, em pista dupla, contornando a RMR (Figura 134), de forma a oferecer
uma alternativa a BR-101, especialmente para o trafego de passagem que se destina ou é
proveniente de SUAPE — Complexo Industrial Portudrio Governador Eraldo Gueiros. Ademais,
a execucdo do referido projeto vidrio ird conferir fluidez nos acessos as indudstrias e aos
empreendimentos situados no norte de Pernambuco.

Q Ilha de Itamaraca

Aracoiaba Q
«
Paudalho Q

BR-408

Q Igarassu
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Q Abreu e Lima

Sao Lourenco da Mata A
V Q Olinda
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sy ¢ Recnfe

/\/

Q Cabo de Santo Agostinho
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Figura 134 — Tracado previsto do Arco Metropolitano do Recife
Fonte: Sandes (2014) e Google Earth (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Conforme observa-se na Figura 134, o empreendimento, financiado com recursos do
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) (BRASIL, 2017g), foi dividido em dois lotes. O
Lote 1 inicia-se na intersecdo com a BR-101 no municipio de Goiana e segue até o
entroncamento com a BR-408 no municipio de Sdo Lourenco da Mata, perfazendo cerca de
33 km de extensdo, enquanto que o Lote 2 segue deste ponto até alcancar a BR-101 nas
proximidades de Cabo de Santo Agostinho, totalizando 45 km (DNIT, 2015a).

De acordo com informagdes transmitidas pelo DNIT-PE durante visita técnica, devido ao
fato de o tracado inicial do Lote 1 perpassar a Area de Preservacdo Ambiental (APA) de Aldeia,
seu desenho esta sendo revisto e, portanto, o Lote 2 sera o primeiro a ser construido. Nesse
trecho, estd prevista a construcdo de trés pontes sobre os rios Jaboatdo, Tapacurd e Goitd, além
da implantacdo de intersecbes em desnivel no entroncamento com as rodovias BR-232 e
BR-408, e a Licenca Prévia (LP) para sua execucdo foi liberada pela Agéncia Estadual de Meio
Ambiente (CPRH) em abril de 2015. Entretanto, ainda ndo foi realizada a licitacdo, que sera
realizada por RDC na modalidade Contratacdo Integrada, prevendo a elaboragdo do projeto
executivo e a execugdo das obras do segundo lote. Quanto aos procedimentos de licitacdo para
o Lote 1, sé serdo iniciados depois de concluido o processo do Lote 2 (DNIT, 2015a).

Embora o Arco Metropolitano ja tenha trés opcdes de projetos assinados pelo DNIT, pela
Agéncia Condepe/Fidem e pela empresa Odebrecht — este Gltimo com assinatura no modelo de
Parceria Publico-Privada (PPP) —, uma quarta op¢ao de desenho esta sendo estudada. Essa nova
proposta seria uma sintese das anteriores e contornaria a area de protecdo ambiental (CORREIA,
2017). Ainda, estuda-se a simplificacdo do tracado de pista dupla para simples. Caso a proposta
seja aceita, seguira para o processo de licitacdo (RANGEL, 2017).
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5.3.3.  IMPLANTACAO DO MINIARCO

O projeto do Miniarco tem como objetivo desafogar o transito em Abreu e Lima (PE),
propondo uma rota alternativa que ligard a cidade de Paulista a Igarassu (Figura 135), na Grande
Recife, visto que o trecho da Rodovia BR-101 que conecta essas duas localidades, atualmente,
apresenta estado ruim de trafegabilidade, pois se encontra em uma regiao altamente urbanizada.

llna de Itamaraca

Igarassu

6
Terminal Integrado de Igarassu (| Q/

(f ) UPA Abreu e Lima

Abreu e Lima
¢ \ Paulista
Hospital Metropolitano Norte Miguel Arraes Q

Camaragibe

' e Porto do Recife

LEGENDA

Miniarco === Via existente ® Cidade *® Capital

Figura 135 — Tracado preliminar do Miniarco
Fonte: Estarque (2016) e Google Earth (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em formato de “S”, o tracado iniciard na altura do Terminal Integrado de lIgarassu,
seguindo pelo lado oeste da BR-101 por cerca de 6 km; cruzara a referida rodovia préximo a
Unidade de Pronto Atendimento (UPA) de Abreu e Lima; seguira na margem leste por 8,4 km; e
terminard no entroncamento com a PE-015 na altura do Hospital Miguel Arraes, em Paulista,
totalizando 14,4 km de pista duplicada (VERAS, 2016).

O Governo do Estado autorizou quatro empresas a realizarem os estudos de
viabilidade do projeto e, atualmente, apenas uma continua com a avaliacdo e com o consércio.
Apds o estudo ficar pronto, o governo ira avaliar a proposta feita pelo consércio e, assim, devera
concluir a licitagdo em 2018. A obra representa um investimento de RS 160 milhdes e tem
duragdo prevista de 24 meses (JC, 2018a).
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5.3.4. INSTALACAO DE PATIOS PARA CAMINHOES NAS IMEDIACOES DO
PORTO DE SUAPE

A Autoridade Portudria de Suape langou, em agosto de 2017, o Edital de Chamamento
Pidblico n? 001/2017 para identificar a existéncia de interessados na obtencdo de
credenciamento para exploracdo de pdtio de triagem e estacionamento para caminhdes
destinados ou provenientes do Porto de Suape (SUAPE, 2017c). Assim, em janeiro de 2018, as
empresas Sulog, Enertec, Cone Log e a Exito Importadora e Exportadora firmaram seus contratos
de adesdo com a Autoridade Portudria, para implantacdo de dreas nas imediacdes do Porto. Em
fevereiro do mesmo ano, com a entrada da TLBR Logistica, Administra¢do e Participa¢do no
projeto, os investimentos para a implantacdo dos patios somaram RS 67,6 milhdes (LIMA, 2018).

A Figura 136 apresenta os locais onde as empresas mencionadas planejam implantar
os patios de triagem e estacionamento para caminhdes, dentro de 12 meses apds assinatura do
contrato, que tera validade de 15 anos, podendo ser renovado por sucessivos periodos, ja que
nao se trata de modelo de concessdo (LIMA, 2018).

Cada patio contara com pelo menos 500 vagas estaticas e infraestrutura necessaria
para esperar o inicio do descarregamento e do embarque das cargas provenientes ou com
destino aos terminais localizados no Porto Organizado (SUAPE, 2018c). Assim, deverdo ser
oferecidos os seguintes servicos de apoio ao motorista: sanitarios e vestudrios de uso gratuito;
restaurante e lanchonete; atendimento médico de emergéncia; area de descanso e vivéncia; e
servicos de oficina, reparo e borracharia de caminhdes (LIMA, 2018).

Diariamente, o Porto recebe cerca de 2 mil caminhdes, chegando a aproximadamente
2,5 mil em dias de pico. Nesse sentido, o projeto tem como objetivo disciplinar e regulamentar
os veiculos de transporte de cargas que acessam a area portudria e garantir maior qualidade e
seguranca para os caminhoneiros, aprimorando a qualidade logistica da regido.

Com o inicio das operagdes nos patios, prevista para fevereiro de 2019 (SUAPE, 2018b),
todos os caminhGes que acessarem o Porto deverdo estar previamente agendados e triados. A
triagem vai compreender os servicos de recepcao, leitura das placas dos veiculos, interligacdo on-
line com os sistemas logisticos de Suape e dos terminais, orientagao do local de estacionamento e
posterior despacho do caminhdo conforme liberacdo do terminal de destino (LIMA, 2018).
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LEGENDA

Via de acesso terrestre == Via existente
1. Via expressa (PE-009)
2. PE-028

3. Acesso a rotatoria E Patio
4. VPE-052
5. Av. Portuaria

Figura 136 — Localizagdo dos futuros patios para caminhdes em Suape
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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5.3.5.  FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA (EF-232)

O projeto da Ferrovia Nova Transnordestina abrange trés estados brasileiros da Regiao
Nordeste: Piaui, Pernambuco e Ceard. O tracado da nova ferrovia, cuja extensdo prevista é de
1.453 km, permitird a ligagdo do municipio de Eliseu Martins, no interior do Piaui, aos portos de
Pecém e de Suape (CSN, 2017).

O projeto tem como principal objetivo elevar a competitividade da producdo agricola
e mineral da regido, com uma logistica que fard uso de uma ferrovia de alto desempenho
(BELFORT, 2016). Ha expectativa de que os principais produtos a serem transportados pela
ferrovia sejam algod3o, soja e milho, além de gesso e minérios (REVISTA FERROVIARIA, 2012). A
Figura 137 ilustra o tragado da Ferrovia Nova Transnordestina.

e,

%
.. Fortaleza
N

’5\,‘ Complexo Portudrio P ¢
i de Fortaleza e Pecém

PB

Eliseu Martins lgue ¥, R:eEi.fe

Complexo Portuario 9
de Recife e Suape

LEGENDA

® Capital ® Cidade em» TLSA -Trecho construido e TLSA - Trecho em construcao/projeto e Outra via ferroviaria

Figura 137 — Tracado da Ferrovia Nova Transnordestina
Fonte: Google Earth (2018) e Revista Ferroviaria (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Apesar do projeto da Ferrovia Nova Transnordestina coincidir com o tragado atual de
alguns trechos da FTL, optou-se apenas por ocupar sua faixa de dominio ao invés de recupera-
los, em virtude de seu estado de conservagdo, havendo locais em que a superestrutura foi
parcialmente removida (ARCADIS LOGOS; TRANSNORDESTINA LOGISTICA S.A., 2015).

Ressalta-se que, em janeiro de 2017, o repasse de recursos publicos para as obras da
Ferrovia Nova Transnordestina foi bloqueado pelo TCU, ocasionando, deste modo, a paralisacao
das obras (BRASIL, 2017i). Atualmente, ndo ha previsdo de retomada e finalizacdo do projeto.
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5.3.6. LIGACAO DA FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA COM A
FERROVIA NORTE-SUL (FNS)

O estudo de implantacdo da EF-232 prevé a construcdo de um trecho com 620 km de
extensao, que tem como objetivo ligar a Ferrovia Nova Transnordestina, a partir da cidade de
Eliseu Martins (PI), a FNS, na cidade de Porto Franco (MA), com perspectivas de alterar a logistica
de escoamento da producdo agricola e mineral. A regido onde esta projetada a ferrovia é
constituida de cerrados adequados para o plantio de soja, cana-de-acgucar e milho, o qual ndo
ocorre atualmente devido a auséncia de infraestrutura de transporte (VALEC, [2012]).

A Figura 138 apresenta o tracado do projeto de ligacdo da Ferrovia Nova
Transnordestina com a FNS.

@ Acailandia

© Porto Franco

Eliseu Martins s Salgueiro
37 e

LEGENDA

= Ligagao TLSA - FNS == Ferrovia Norte-Sul @ Complexo Porturio

=== Nova Transnordestina Outra via ferroviaria 1. ltaqui 4. Recife e Suape
2. Fortaleza e Pecém 5. Natal
3. Cabedelo 6. Maceié

Figura 138 — Ligacdo FNS-Transnordestina
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil e VALEC (2012). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Segundo a VALEC ([2012]), a ligacdo da Ferrovia Nova Transnordestina com a FNS tem
como objetivo ofertar uma nova opgao logistica, a qual induzird a expansdo da produgdo agricola
e mineral da regido atendida pela FNS. Além disso, a EF-232 possibilitara a integracao das regides
Nordeste, Centro-Oeste e Norte do Pais.

O EVTEA desse trecho esta concluido e o custo de implantagdo da ferrovia esta estimado
em RS 2,6 bilhdes. Com relac3o aos prazos de implantagdo desse empreendimento, o inicio das obras
estava previsto para ocorrer em janeiro de 2014, concluindo-a em julho de 2016 (BRASIL; VALEC,
2012). No entanto, os trabalhos ainda ndo foram iniciados e ndo ha previsdo para tal.
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5.3.7.  ACESSO RODOFERROVIARIO AS ILHAS DE TATUOCA E COCAIA

O estudo prevé a construcdo de um acesso rodoferrovidrio as ilhas de Tatuoca e
Cocaia, composto por uma rodovia de 12,97 km e uma ferrovia com extensdo de 10,49 km,
incluindo um tunel e duas pontes ao longo do tracado.

Com relacdo ao acesso rodovidrio a Ilha de Tatuoca, as obras foram concluidas em
2015 (SUAPE, 2015b) com o objetivo de substituir o acesso provisério ao TUP EAS (PORTOS E
NAVIOS, 2010). No entanto, o acesso provisorio, por meio da Portaria PC 1 do Porto de Suape,
continua sendo utilizado porque a nova rodovia desemboca em uma via bloqueada e de
geometria incompativel com a manobra dos caminhdes.

No que diz respeito ao projeto ferroviario, este deverda se conectar a Ferrovia Nova
Transnordestina, e, segundo a Autoridade Portudria de Suape, sua viabilidade esta atrelada a
conclusdo dessa obra. Ademais, é valido ressaltar que o desenvolvimento dessa ligacdo
ferroviaria esta condicionado a viabilizacdo e, consequentemente, a construcao do Terminal de
Granéis Sélidos na llha de Cocaia.

Nesse sentido, o tracado do acesso rodoferroviario é apresentado na Figura 139.

LEGENDA

@ Acesso ferroviario - projeto e FTL TLSA - projeto Acesso rodovidrio - concluido Acesso rodovidrio - projeto ’\.},\, TUP EAS

Figura 139 — Acesso Rodoferrovidrio as Ilhas de Tatuoca e Cocaia
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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5.3.8.  TERMINAL FERROVIARIO MULTIUSO

De acordo com o PDZ de Suape, existe a perspectiva de implantacdao do Terminal
Ferroviario Multiuso para a movimentagao de granéis sélidos e liquidos, assim como de cargas
unitarias (SUAPE, 2010).

O referido terminal serd composto por uma pera ferrovidria contendo moegas para
realizar a descarga de granéis sélidos. Ainda, haverd um sistema de exportacdo de granéis
agricolas e um sistema de importacao de fertilizantes, ambos contemplando estruturas para
armazenagem desses produtos. Somado a isso, os granéis liquidos irdo dispor de uma drea
especifica para estocagem (SUAPE, 2010).

No que diz respeito aos produtos com perspectivas de movimentacao no Terminal
Ferrovidrio Multiuso, destacam-se os granéis sdlidos agricolas, fertilizantes e gesso. Ainda,
espera-se movimentar também granéis combustiveis, como derivados de petrdleo, biodiesel e
Oleo vegetal, e cargas unitarias, como frutas (SUAPE, 2010).

A implantacdo do terminal estd prevista para ocorrer em area contigua a Avenida
Portudria, a oeste do moinho da Bunge, conforme pode ser observado na Figura 140.

Figura 140 — Localizacdo do Terminal Ferrovidrio Multiuso
Fonte: SUAPE (2010). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

O horizonte projetado para essa expansao indicava a necessidade de implantagdo para o ano
de 2015, entretanto a viabilidade do projeto esta atrelada a conclusdo da Ferrovia Nova
Transnordestina. Dessa forma, ndo ha definigdo de prazo para o inicio e para o término da construgao.
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Agéncia Estadual de Meio Ambiente

Centro de Resposta a Emergéncia

Companhia Siderurgica Nacional

Departamento de Estradas de Rodagem de Pernambuco
Diretoria de Gestdo Portudria

Diretoria da Presidéncia

Diretoria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes de
Pernambuco

Estudo de Analise de Risco

Estaleiro Atlantico Sul

Estrade de Ferro Carajas

Estudo de Impacto Ambiental

Enterprise Resource Planning

Estacdo de Tratamento de Efluentes

Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental
Folga Abaixo da Quilha

Ferrovia Centro-Atlantica

Fiat Chrysler Automobiles
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Fertine Fertilizantes do Nordeste Ltda.

FNS Ferrovia Norte-Sul

FTL Ferrovia Transnordestina Logistica

Fundarpe Fundacdo do Patrimonio Histérico e Artistico do Patrimonio de
Pernambuco

GLP Gds Liquefeito de Petréleo

GECA Geréncia de Controle Ambiental

HCM Highway Capacity Manual

IBP Instituto Brasileiro de Petrdleo, Gas e Biocombustiveis

IMO International Maritime Organization

IUCN International Union for Conservation of Nature

LCL Less than container load

LI Licenca de Instalacao

LOA Length Overall

LOS Level of Service

LP Licenca Prévia

LPS Local Port Service

LRO Licenga de Regularizagdo de Operagao

LTCAT Laudo Técnico das Condigdes Ambientais do Trabalho

MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

MARPOL Convencdo Internacional para a Prevencdo da Poluicdo por Navios

Matopiba Maranhdo, Tocantins, Piaui, Bahia

MHC Mobile Harbours Crane

MMA Ministério do Meio Ambiente

NBR Norma Brasileira

NORMAN Normas da Autoridade Maritima

NPCP-PE Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos de Pernambuco

OCR Optical Character Recognition

PA Plano de Area

PAC Programa de Acelera¢ao do Crescimento
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PAM Plano de Ajuda Mutua

PBA Plano Basico Ambiental

PCA Plano de Controle Ambiental

PCE Plano de Controle de Emergéncia

PCMSO Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
PCON Patio de Contéineres

PDCR Plano Diretor de Desenvolvimento da Cidade do Recife
PDZz Plano de Desenvolvimento e Zoneamento

PEA Programa de Educacdo Ambiental

PEI Plano de Emergéncia Individual

PET Polietileno Tereftalato

Petrobras Petrdleo Brasileiro S.A.

PGL Pier de Granéis Liquidos

PGR Plano de Gerenciamento de Riscos

PGRS Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PGRS Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
PIB Produto Interno Bruto

PIL Programa de Investimentos em Logistica

PMAHC Parque Metropolitano Armando Holanda Cavalcanti
PMI Procedimento de Manifestacdo de Interesse

PN Passagem em nivel

PND Programa Nacional de Desestatizacdo

PNLP Plano Nacional de Logistica Portudria

PNRS Politica Nacional de Residuos Sélidos

PPI Programa de Parcerias de Investimentos

PPP Parceria Publico-Privada

PPRA Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

PPV P4tio Publico de Veiculos

PSP Porto Sem Papel

RCA Relatério de Controle Ambiental
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RCL

RDC

REP

RFFSA

RFID

RIMA

RMR

RNEST

ROF

RTG

RVAP

SAFF

SDP

SGA

SIG

SMAS

SNUC

SULOG

TCU

TEU

TLSA

TPB

TNP

TUP

TVS

uc

UFPE

UPA

USDA

U\

Roteiro Costa Leste

Regime Diferenciado de ContratacGes
Regulamento de Exploracdo do Porto de SUAPE
Rede Ferrovidria Federal S.A.

Radio-Frequency Identification

Relatério de Impacto Ambiental

Regido Metropolitana do Recife

Refinaria Abreu e Lima

Regulamento de Operacgdo Ferrovidria

Rubber Tyred Gantry

Projeto de Revitalizacdo da Area Portudria
Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario
Sistema de Desempenho Portuario

Sistema de Gestdo Ambiental

Sistema de Informacdes Gerenciais

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
Suape Logistica Ltda.

Tribunal de Contas da Unido

Twenty-foot Equivalent Unit

Transnordestina Logistica S.A.

Tonelagem de Porte Bruto

Tanque de Provas Numérico

Terminal de Uso Privado

Terminal de Veiculos de Suape

Unidade de Conservagdo

Universidade Federal de Pernambuco

Unidade de Pronto Atendimento

United States Department of Agriculture

Universidade de S3o Paulo
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VAB

VHP

VMA

VMC

VTMIS

ZIP

ZIP

ZPEc

Valor Adicionado Bruto

Volume de Hora-Pico

Velocidade Maxima Autorizada

Velocidade Média Comercial

Vessel Traffic Management Information System
Zona de Interesse Portuario

Zona Industrial Portuadria

Zona de Preservacao Ecolégica
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