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' Nosso compromisso

“Nosso programa de
iInvestimentos estratégicos em
infraestrutura contara com seis
eixos: transportes; infraestrutura
social; inclusao digital e
conectividade; infraestrutura
urbana; agua para todos e
transicao energética’

Presidente Lula, abril de 2023
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Um novo modelo de desenvolvimento

A atual transicao energetica ¢ parte essencial do
processo de migracao da economia no sentido de
reducao das emissdes de gases de efeito estufa, de
forma compativel com a limitacdo do aquecimento
global e o alcance da neutralidade de carbono

Implica, portanto, um processo de profunda
transformacao da infraestrutura e do uso da energia
nos diversos setores e atividades.

A transicao energética representa uma reformulacao
do nosso modelo de desenvolvimento e da nossa
iInsercao global, abarcando tambéem outros processos,
como a digitalizacao.
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https://unsplash.com/@danielmonteirox?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/pt-br/fotografias/1Y43XAXqBaA?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

O desafio do Brasil

Fazer da energia um elemento propulsor do desenvolvimento sustentavel do pais

e de posicionamento estratégico nacional

Objetivos de desenvolvimento

= Emprego e renda
= [nclusao social

= Reducao das desigualdades
socioecondmicas e regionais

= Crescimento econémico
= Reindustrializacao
= Combate as mudancas climaticas

= Preservacao da biodiversidade e da
qualidade ambiental

= Melhoria da qualidade de vida

O trilema energético

seguranca
energética

equidade
energeética

/
sustentabilidade

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

NNNNNNNNNNNNNNNNNN



A oportunidade do Brasil

Matriz energética do Brasil em 2022
BraSiI tem Fonte: BEN, 2023

= Matriz das mais limpas entre as grandes
economias mundiais

= Substancial potencial de geracao de eletricidade
limpa e renovavel

= Producao sustentavel de bioenergia

= [ndustria de petréleo e gas natural com elevado
dinamismo e capacidade de investimento

= Capacidade tecnologica e de inovacao em
energia

= Mercado domeéstico relevante, por ser a maior
economia da América Latina
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Destaque para fontes com baixo carbono

(renovaveis + nuclear)

Participacao (%) das fontes de baixo carbono na matriz energética

Low-carbon energy is defined as the sum of nuclear and renewable sources. Renewable sources include
hydropower, solar, wind, geothermal, wave and tidal and bioenergy. Traditional biofuels are not included.

Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022)
Note: Primary energy is calculated using the 'substitution method', which accounts for the energy production inefficiencies of fossil fuels.

Our World
in Data
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OurWorldInData.org/energy e CC BY

A elevada participacao das
fontes renovaveis confere
posicao de destaque para o
Brasil, gracas ao papel dos
biocombustiveisiE
hidroeletricidadefZE!
participacao crescente das

fontes I e TOEL.
Em 2022, da

energia consumida pelos
brasileiros foi renovavel,

sendo que (=Ko R[5 da

eletricidade foi renovavel.
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Consumo de energia em setores hard to abate

Consumo final de energia
Brasil (1970-2019)
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uso final
da energia
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Cenarios para a transicao energetica do Brasil

Fonte: Caderno Executivo do Programa de Transigao Energética.
EPE, BID. CEBRI, CENERGIA (2023)

TRANSICAO
BRASIL

TRANSICAO
ALTERNATIVA

TRANSICAO
GLOBAL

Cenarios energéticos indicam uma pluralidade de incertezas, riscos e trajetorias,
nao determinando, mas apoiando o desenho da politica energética

Trajetoria 6tima custo-eficiente (com base nos compromissos
assumidos pelo Brasil, recursos, conhecimento e as expectativas de
custos) alcangcando a neutralidade liquida em carbono em 2050.

Trajetdria tecnoldgica alternativa para o alcance da neutralidade no
Brasil em 2050, considerando os impactos da prépria mudanga
climatica no setor energético e as incertezas de novas tecnologias.

Contribui¢cdo do Brasil em um mundo que pretende limitar o
aumento médio da temperatura superficial global em até 1,5°C em
2100, referente aos niveis pré-industriais.
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Resiliéencia das cadeias globais de suprimento

Solar PV manufacturing capacity by country and region, 2010-2021

ied

Special Report
on Solar PV Global
Supply Chains

mChina @ Europe DNorth America DAPAC India oROW

Notes: APAC = Asia-Pacific region excluding India. ROW = rest of world.

Source: IEA analysis based on BNEF (2022a), IEA PVPS, SPV Market Research, RTS Corporation and PV InfoLink.
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Minerais para a transicao energeética

Crescimento na demanda de minerais para tecnologias de
baixo carbono, conforme cenario. 2040, em relacéo a 2020.

45 A transicao energética sera intensiva

o B em minerais, mas a velocidade de
crescimento da mineracao e

capacidade de processamento desses

w
4}

=1 minerais pode implicar gargalos.
i
§ ® — Em alguns casos, sera necessario
P aumentar em [uEIER X VR:YLYS O
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Aceleracao de investimentos globais

Valor Mundo

Aprovacao de pacote climatico nos

EUA abre corrida por energia

[

Public and private investment, 2012-2021

[ china I EU ] United States [Jl] United Kingdom

Korea (Republic) [l Rest of World

renovavel

Junto com uma iniciativa paralela na Europa, o projeto aprovado nos EUA pode dé
investimentos privados que chegarao aos trilhdes de dolares nos proximos anos

Por Avi Salzman, Dow Jones — Nova York

oow sones  VB[08[2022 13h07 - Atualizado ha 2 dias

ENERGY & ENVIRONMENT

Historic climate bill to supercharge
clean energy industry

The climate and energy provisions of Democrats' Inflation Reduction Act would speed
greenhouse gas cuts and put the U.S. on track to deliver the lion's share of President
Biden's target for 2030.

~ . o

< i Ve - N
Steam is emitted from smoke stacks at a coal-fired power plant Nov. 17, 2021, in Craig, Colo. | Rick
Bowmer /AP Phato

By BEN LEFEBYRE, KELSEY TAMBORRINO and JOSH SIEGEL

<
08/07/2022 D4:53 PM EDT f L J D

Global Energy
Transition Spending

$600b
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Source: BloombergNEF
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Note: The UK is included in EU calculations until 2020.
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Politicas publicas para a

transicao energetica brasileira
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Politica Nacional de Transicao Energetica

Instrumento para integracao e coordenacao de politicas nacionais

Politica Politica Politica Politica Politica Politica Outras
Energética Econbémica Social Industrial Ambiental Climatica politicas

Energia limpa, segura e competitiva Desenvolvimento do pais induzindo a
como fator de crescimento econdmico e expansao da oferta e da demanda
adensamento industrial e tecnolégico \ energética de baixo carbono
* Vz
V Desenvolvimento industrial e das cadeias / Produtos brasileiros fazem jus a prémio
de suprimento para a transicao energética \ de qualidade ambiental, especialmente
ampliam a nossa seguranca e quanto ao carbono, fomentando
desenvolvimento econémico investimentos na transi¢cao energeética
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Politica Nacional de Transicao Energetica

Alguns direcionadores politicos:

Industrializacao em novas bases (mais verde e
tecnologica)

Combate a pobreza e promocao da inclusdo social
Desenvolvimento socioeconOmico e empregos
Engajamento, participagao social e diversidade

Mitigacao das emissoes de carbono, reducgao do
desmatamento e promocao da economia verde
Adaptacao climatica
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Politica Nacional de Transicao Energetica

Transformacao
Setorial

Energia na Industria

Energia nos Transportes

Descarbonizacao da
Industria de O&G

Setor Elétrico

Setor Mineral

Arcabouco legal
e regulatorio

Financiamento a
taxas competitivas

Fortalecimento das
cadeias de suprimento

Projetos inovadores em
nivel de demonstracao

* Ambiente Favoravel -

Qualificagao
profissional

Dialogo com
as comunidades

Promocéao da diversidade (o=

Precificacao de carbono =
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Politica Nacional de Transicao Energetica

PNTE
Politica Nacional de Transicao Energética

v

PLANTE
Plano Nacional de
Transi¢ao Energeética

FONTE
Forum Nacional de
Transicao Energética

Plano Plurianual (PPA)

Novo PAC
[V~ H T —~ —~ N[~ —~H o~~~ A~ [N aa A~~~ o~ AL~ 7 He~~ —~
r viiutiva I‘GUIUIIGI |V | - |I|uua||\_.,a UV wilililia

+naustia Brasil
miainos ocwiiais de Mitigacao
Fundo Clima
Plano de Transformacao Ecolégica

FNDCT

Outras frentes e entes subnacionais
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Iniciativas em curso
pelo MME
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Al  NooPac 4

Novo PAC

Energias da Amazonia
Combustivel do Futuro

Programa Nacional do Hidrogénio
Edlica Offshore

Procel

N o U kA D RE

Gas para Empregar
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Novo PAC

de reais em usinas de
geracao eolica

NOVO

DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE

de reais em usinas solar
fotovoltaicas

de reais em transmissao de GOVERNO FEDERAL
energia wnraez PRAL
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Programa Energias da Amazonia

Decreto 11.648/2023

A realidade que queremos mudar:

= 211 Sistemas Isolados, que atendem 3 milhdes
de consumidores;

= 93,8% participacao de 6leo diesel na oferta de
geracgao;

= 0,6% do consumo nacional de energia elétrica.

Objetivo do programa:

= Reduzir as emissOes de carbono associadas a elevada geracao a diesel nos sistemas
isolados da regiao;

= Melhorar a qualidade e seguranca do suprimento de energia elétrica na regiao; e

= Reduzir os dispéndios da CCC, desonerando o consumidor brasileiro de um custo crescente
ao longo dos anos.
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Programa Energias da Amazonia

Os sistemas isolados no Amazonas representam
quase 90% do custo total de geracao®

. Custo de geracao (% do total)

. Geracgao (% do total)

11% 4

4% 4%

Amazonas Amapa Acre Roraima Rondénia

* Amostra de 111 sistemas isolados sem previséo de interligacao e
nao atendidos pelo Luz para Todos e Mais Luz para Amazbnia
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Programa Energias da Amazonia

Instrumentos do programa se complementam para entregar a transformacao almejada:

Leildes de e Leildes dos a Sub-rogagio ° Fundo e Outros

.~ : Pré-Amazonia .
transmisséo Sistemas Isolados da CCC LerE instrumentos
Estimulo a investimentos sl IO
Sempre que L - aos supridores
tecnicamente, Nov_a_s El;retrlz_es dofMME quettraga;n redggafa de PIIano c:e Tratbacljho e instalados: Gestio do
ambientalmente e excllgln © maldor eslorco custos e de emlszoes, nvescllm(fan 3 oS q MME junto aos atuais
economicamente viavel, : Iostverjced oresl na : tseﬁa pormelo de recursosd e 1un Ct) ctrla Io supridores para
. solucdes de transmissao 'thp ar ta_lgao de solsoes mlter |gatgoes, gg_raga:o dpara rte ucclgao estrutura identificar barreiras e
para interligagao serdo alternativas a geracéo a alternativa ao diesel, e custos de energia nos estimular implantacéo de
diesel armazenamento ou sistemas isolados

licitadas ou autorizadas

solucdes alternativas ao

eficiéncia energética -
9 diesel

Inducdo de acdes para melhoria dos dados sobre os sistemas isolados, com
apoio da EPE, ONS, CCEE e ANEEL
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~ Combustivel do Futuro
—

Marco Legal para manter o parque industrial automotivo e de bioenergia
e atrair investimentos em transicao energetica para a mobilidade no Brasil

\

Integrar as Politicas Publicas relacionadas a mobilidade no Pais
| ’ (RenovaBio e Rota 2030)
\

‘ Introduzir o SAF e o Diesel Verde na Matriz Energética

|

é Marco Legal para atrair investimentos na atividade de Captura e Estocagem
— de CO2

- )

W ‘ Ampliar a participacao dos biocombustiveis na Matriz (E-30)
/

o
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Programa Nacional do Hidrogénio

Foco da estratégia do Brasil para o hidrogénio:

- fontes renovaveis de energia, inclusive biomassa e
biocombustiveis: .
« combustiveis fosseis com captura, armazenamento ou uso de
carbono, inclusive na forma de carbono sélido; 2

* energia nuclear;
* residuos;

* hidrogénio geologico ou natural; e Programa Nacional
» outras tecnologias de baixa emissao, incluindo combinacoes dO Hid rOgéniO

de processos (processos hibridos).

Todas possuem baixos niveis de emissao de carbono

EEEEEEEEEEEEEE
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Programa Nacional do Hidrogénio

US$ 30 bilhdes

em projetos de hidrogénio
anunciados para o Brasil

O Brasil possui potencial
técnico para produzir

1,8 gigatonelada

de hidrogénio por ano

Edlica offshore @-‘ Fontes fésseis

350,4 Mt/ano " 60,2 Mt/ano
Grau de maturidade (2023): Biomassa Nuclear

50,5 Mt/ano 6,9 Mt/ano

@ Q Edlica onshore + Solar + Hidrelétrica
MoU / Pré-contrato 18,1 Mt/ano
'. Fonte: EPE (2022 e 2023)
MINISTERIO DE
uuuuuuuuuuuuu
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Programa Nacional do Hidrogénio

Green ammonia unsubsidized Green ammonia unsubsidized
A delivery cost to Europe B delivery cost to Japan (Tokyo),
(Rotterdam), 2030 2030
$/kg-H2 $/kg-H2
4.5 4.5
- -~ - 4.0 4.0 352 360 370 374 393
35 3.5
As projecoes atuais
2.5 2.5
|| || [ | 2.0 2.0
osicionam o Brasil
1.0 1.0

0.5
0.0

0.5

Y 4
cCoOmo O pais com

t I w Transport by ship w Conversion to ammonia » Hydrogen Production
m e n n r c u s n e Levelized cost of hydrogen from cheapest available

renewable power in 28 markets, 2022

p ro d u 9 50 d e $/kg (real 2021) $/MMBtu
14.0 104.2

12.0 89.3

| N || | 10.0 Powered by onshore wind _— 74.4
I ro en I o e alxo PEM electrolyzer (top of range)
8.0 Western alkaline T 595
6.0 electrolyzer (line) | - I I = I 44.6
o g Tan INETIEANC s
carbono e seus

Chinese alkaline electrolyzer 14.9
(bottom of range)
- 0.0 0.0
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Programa Nacional do Hidrogénio

Disseminar plant: Consolidar o Brasil Consolidar hubs de
piloto de CoOmo O mais hidrogénio de baixo
hidrogénio de competitivo produtor de carbono no Brasil
baixo carbono em hidrogénio de baixo
todas as regioes do carbono do mundo
pais
Ampliar em os investimentos anuais em P&D&I para hidrogénio

EEEEEEEEEEEEEE
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Programa Nacional do Hidrogénio

Pesquisa,
desenvolvimento
e inovacao

Acesso a
financiamento

Qualificacao
profissional

Desenvolvimento

de infraestrutura A

EEEEEEEEEEEEEE
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Eolicas offshore

de potencial técnico para o

desenvolvimento de projetos com processo de
"‘ edlicos offshore licenciamento ambiental

F

Apoio a tramitacao de propostas legislativas sobre o tema;

de projetos edlicos offshore

Novos normativos infralegais em discussao;

Engajamento de diferentes atores governamentais para criar

condi¢cbes competitivas para o desenvolvimento da tecnologia no
Brasil.

Legenda Velocidade do vento (m/s)
Linha de base a100m de altura

Mar territorial (12 milhas) - <60 [:] 80-85

Zona contigua (24 milhas) [ 60-65 [ 65-90

——— ZEE (200 milhas) B es-70 [l 00-95
— Linhas maritimas de fronteira [ 70-75 Il o5- 100
[J75-s0 M =100
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Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica

PROCEL 2023 S
AN IxAsE;'D‘n ‘ ﬂ ”
+Resultados

+Beneficios '
A.A,

240 bilhoes de kWh 22,10 bilhoes de kWh
economizados desde 1986 economizados em 2022 4 E N B PO r

Energia limpa

4 N\
Economia de energia 9

representou 4,35%
do consumo total de :EL EDUCACAO

# eletricidade do Brasil

#

Custo evitado em 2022
RS 4,144 bilhoes

PRCEL EDIFICA

PROCEL RELUZ
5 PROCEL SANEAR
PROCEL INDUSTRIA T

Emissoes evitadas de
942 mil tCO,e, correspondentes as
emissoes de 323 mil veiculos/ ano

W

| PROCEL SELO

PROCEL GEM

PROCEL INFO

—b

Economia de energia
equivalente ao consumo
anual de 11,16 milhoes
de residéncias 'Y

GOVERNO FEDERAL
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Gas para Empregar

LJ
= —

"

4

=
= =

4

7

.

Objetivos:

= Aumentar a oferta de gas natural da Unido no mercado
doméstico;

= Melhorar o aproveitamento e o retorno social e econémico da
producao nacional de gas natural;

= Aumentar a disponibilidade de gas natural para a producao
nacional de fertilizantes nitrogenados, produtos petroquimicos e
outros setores produtivos; e

= [ntegrar o gas natural a estratégia nacional de transicao
energética, contemplando sinergias e investimentos para
solucdes de baixo carbono (biogas/biometano, hidrogénio de
baixa emissdes, cogeracao industrial e captura de carbono).

4

ot
GAS

EMPREGAR

Ato de criacao:
Resolucao CNPE n.
1/2023

Composicao:
representantes de 13
orgaos e entidades
Prazo de atividades:
120 dias

GOVERNO FEDERAL
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Gas para Empregar

Demanda Comité 5 - Papel do GN na Transicao Energética

|dentificar estratégias e mecanismos para alinhamento a transicao energética dos
esforgcos de desenvolvimento do mercado de gas natural e investimentos relacionados.

O
IZ
et
3,
2
o

Potencial de substituicao de outros foésseis mais emissores pelo gas natural,
Aproveitamento de sinergias com o biometano e hidrogénio de baixo carbono;
Potencial de investimentos na cogeracao industrial;

Potencial de captura, estocagem ou uso de carbono;

Aproveitamento e/ou requalificacao dos ativos da infraestrutura de gas natural, viabilizando projetos
mais resilientes no contexto da transicao energética; e

Outras medidas que julgar conveniente.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
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Gas para Empregar

/ As metas do Comité 5 estdo relacionadas ao detalhamento do papel
O do gas natural na estratégia brasileira de transicao energética

-
A partir dessa diretriz geral
sao estabelecidas duas
frentes de trabalho que 1) Construir consenso sobre os setores/segmentos em que
configuram as metas a a insercao do gas natural contribui para a reducao de
serem alcancgadas e que emissées
embasarao as entregas e
produtos esperados. 2) Promover de estratégias que contribuam para que os

3

investimentos em gas natural sejam consistentes e
reduzam o custo final da transicao energética, e sejam
investimentos resilientes

GOVERNO FEDERAL
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' Gas para Empregar

‘ 1) Promover consenso sobre os setores/segmentos em que a insergcao do
gas natural contribui para a redugao de emissoes

1.1. Setor de Transportes 1.2. Setor Industrial 1.3. Setor Elétrico

+ Dados e estudos existentes « Dados e estudos existentes + Dados e estudos existentes

« Segmentos de melhor + Segmentos de melhor * Papel do gas natural numa matriz
potencial potencial elétrica altamente renovavel

1 Setores que devem ser priorizados e medidas que devem ser adotadas para insergao do gas natural

GOVERNO FEDERAL
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' Gas para Empregar

& 2) Promover de estratégias que contribuam para que os investimentos em gas natural sejam
consistentes e reduzam o custo final da transicao energética, e sejam investimentos resilientes

=N

2.1. Biometano e 2.2. Hidrogénio 2.3. captura, 2.4. Infraestruturas 2.5. gestao de
biogas estocagem ou uso (gasodutos, terminais...) emissoes fugitivas
+ Dados e estudos
. de carbono
+ Dados e estudos existentes * Dados e estudos * Dados e estudos
existentes « Exemplos e * Dados e estudos existentes existentes
« Exemplos e possibilidades existentes « Exemplos e « Acgoes, regulacao,
possibilidades « Exemplos e possibilidades medicao,
possibilidades (requalificagao, verificagao...)

blending, etc.)

2 Alternativas mais promissoras para projetos greenfield e requalificagao de projetos de gas natural
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