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1 ESCOPO DO PROJETO

Proprietdrio: | Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

investigacd iveis — GISE/MT
Projeto: Sede do grupo de investiga¢oes sensiveis — GISE/

Disciplina: PROJETO ARQUITETONICO

O projeto concebido consiste em projetos para a conclusao da obra da nova sede do Grupo Especial de
Investigagdes Sensiveis — GISE/MT, em terreno situado na avenida Getulio Vargas, n° 1425, no municipio
de Cuiaba MT. O projeto consiste em um prédio de dois pavimentos, onde o pavimento inferior foi
projetado para dormitérios e banheiros para 0s agentes e 0 pavimento superior para suportar 0s
escritorios e salas de reunido, uma guarita e area de lazer, tendo assim uma area total construida de
534 m2,

O pavimento térreo apresenta seis dormitérios com medidas de 14,81 m?, 14,88 m2 e 0 maio
deles com 25,66 m?, banheiros com 40,50 m?, um hall de entrada com 11,00 m?, uma sala de estar
com 13,11 m2, uma cozinha com refeitorio que totalizam aproximadamente 28,00 m2, um elevador
e uma escada.

O pavimento superior possui cinco salas de escritorio, sendo que a sala 01 possui 15,87 mz, a
sala 02 possui 17,02 m?, a sala 03 13,80 m?, a sala 04 71,64 m? e a sala 05 18,63 m?, uma copa de
7,79 m, uma sala de reunido de 18,07 m?, um banheiro PCD de 1,69 m? e uma lavabo de 2,43 m2 O
pavimento superior possui 01 (um) banheiro acessiveis de acordo com a NBR 9050, destinado ao
atendimento do pavimento.

A éarea externa da edificacdo contarda com um estacionamento composto por dez vagas de
garagem disponiveis para clientes e funcionarios, sendo uma vaga acessivel para PCD. Também
incluird um compartimento para abrigo de lixo, paisagismo e entrada e saida de veiculos, que sera
revestida de blocos de concretos intertravados, assim como o estacionamento e a entrada e saida de
pedestres. O terreno possui area de 820,11 m? e fica localizado na Avenida Getulio Vargas, n°1425,
Bairro Centro Norte, situado na cidade de Cuiaba — MT.

De acordo com as exigéncias estabelecidas pela Norma Brasileira Regulamentadora (NBR
9050) as calcadas frontais e a area de acesso de pedestres a galeria vao dispor de piso tatil e rampas

de acesso para as calgadas e a edificacao.
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2 DISPOSICOES GERAIS

Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes dos projetos
fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergénciasentre
documentos contratuais, fica estabelecido que:
a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
Arquitetdnico, prevalecera sempre o segundo;
b) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensfes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras;
c) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempreos
de maior escala;
d) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre 0s mais
recentes;
e) todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificacdes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificacdes
que ndo constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto. Em
casos de divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdo sempre 0s
primeiros.
f) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificacbes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera
consultadaa CONTRATANTE.

Se necessario, a CONTRATADA da obra providenciard a modificagdo em um ou mais projetos -
submetendo a solucdo encontrada ao exame e autenticagcdo da CONTRATADA, ultimapalavra a
respeito do assunto, sem qualquer énus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA
elaborar, de acordo com as necessidades da obra, desenhos complementares, 0s quais serao
previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela CONTRATANTE, e vice-versa.

As imagens inseridas no presente documento, quando houver, sdo apenas ilustrativas e para melhor
compreensdo de alguns sistemas, ndo vinculando o item a qualquer fornecedor especifico. A

contratada devera obrigatoriamente manter na obra copias de todos os projetos, bem como dos
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memoriais descritivos, ndo podendo alegar desconhecimento de definicGes técnicas ou

procedimento executivos.

3 Arquitetonico

Primeiramente insta ressaltar que trata-se de um projeto de RETOMADA de uma obra paralisada,
onde ndo foi possivel fazer alteracBes consideraveis no projeto existente, onde FASES
IMPORTANTES da obra ja fora executada e ndo é possivel aqui descrever ou informar etapas a
serem seguidas, pois pressupde que fora executado de acordo com o projeto anterior.

Partindo dessa informacdo esse memorial descritivo conterd, em sua maioria, informacdes da fase

ainda a ser executada da obra, ndo sendo um documento com informacdes da etapa ja executada.

Figura 01: Obra atualmente

Imagem atual da edificagdo onde serd feito a retomada da obra. Em destaque encontra-se as
demoligdes necessarias.
3.1 Alterac0es in loco

Se fez necessario fazer algumas alteragdes in loco devido a quantidade de janelas e seus tamanhos,

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172/98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



FnaOasy

pois estavam causando impacto para o desenvolvimento de outros itens da obra, sendo eles:

Alteracédo da janela do banheiro da guarita que encontra-se na lateral. Passando para o fundo, devido
a necessidade de fazer descida de SPDA.

Alteracdo no tamanho das janelas dos banheiros da edificacdo. Serd necessario sua retirada e
instalacdo de outras nos locais, pois o tamanho fora alterado de 1,00x0,60m para 0,60x0,60m. Tal
alteracdo se fez necessario devido a estar impedindo a descida de SPDA, pois a mesma precisa de

uma distancia de 0,50m de janelas e portas, devido ao risco de faiscamento.

Houve tambem alteracdo quanto a janela frontal da guarita, pois a mesma precisou de alteracdo em

suas dimensdes para que fosse possivel ter espaco para instalacdo de ar condicionado.

3.2 Implantacéo
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Figura 02: Implantacéo

3.3 FASES DE OBRAS: PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS
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DE ANALOGIA.

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificac6es, determinando ou néo alteragdo de custo
da obra ou servicgo, sera executada sem autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra.

Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo e ndo incluidos nos projetos, ou vice-versa,
devem ser levados em conta na execucao dos servicos de férma como se figurassem em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucdo dos projetos e as especificacdes, 0
Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posi¢do a ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala
maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala, prevalecerdo as

primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

3.4 DEFINICAO DO TIPO DE ZONA URBANA
Tendo como base a lei complementar N° 389, de 03 de Novembro de 2015 e com o auxilio do mapa
de Zoneamento Urbano, possibilitou-se a definicdo da zona urbana onde o terreno escolhido se

encontra como mostram as figuras a seguir.

Figq_r_\a 01- Localizaggo do Terreno no Mapa de Zoneamento Urbano.
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Figura 03 —zoneamento urbano
LEGENDA

ZONA URBANA DE USO MOLTIPLO (ZUM)

l

ZONA DE AMORTECIMENTO 1
ZONA DE AMORTECIMENTO 2

ZONA DE EXPANSAO URBANA (ZEX)

ZONA PREDOMINANTEMENTE RESIDENCIAL (ZPR)

ZONA CENTRAL (ZC)

ZONA DE CENTROS REGIONAIS OU SUBCENTROS (ZCR)
ZONA DE INTERESSE AMBIENTAL 1 (ZIA 1)

ZONA DE INTERESSE AMBIENTAL 2 (ZIA 2)

ZONA DE INTERESSE AMBIENTAL 3 (ZIA 3)

ZONA DE INTERESSE HISTORICO 1 (ZIH 1)

ZONA DE INTERESSE HISTORICO 2 (ZIH 2)

ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCAL 1 (ZEIS 1)
ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL 2 (ZEIS 2)

ZONA ESPECIAL DE REGULARIZAGAO (ZERE)

ZONA DE ALTO IMPACTO (ZAl)

PARQUES

I

AREA DE INFLUENCIA DE TORRES DE COMUNICAGAO (ZTC1)
AREA DE INFLUENCIA DE TORRES DE COMUNICAGAO (ZTC2)

4 Materiais

Os custos avindos dos normativos supracitados devem ser calculados de acordo com as
exigéncias legais e operacionais para cada tipo de obra, pois impactam em diversos itens da
Administragéo Local.

E importante também observar que a administracdo local depende da estrutura organizacional
que oconstrutor vier a montar para a conducdo da obra e de sua respectiva lotacdo de pessoal.
Né&o existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a legislacao profissional do
Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranca do trabalho. As peculiaridades
inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional necessaria para bem administra-
la. A concepcdo dessa organizacdo, bem como da lotacdo em termos de recursos humanos

requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do executor da obra

« CANTEIRO DE OBRA

Ja existe no canteiro de obras depoésito construido pela antiga construtora e que encontra-se em
perfeitas condi¢des de uso.
Seré necessario limpeza superficial no terreno e a retirada de alguns entulhos resultantes da

obra antiga.
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« DEMOLICOES

Devera ser demolido a calgada que se encontra a frente da edificacdo e fundos, e alguns restos
de construcdes que ainda se encontram no local, bem como demolicdo de um restante de muro
que existe no local. Os residuos deverdo ser descartados em local apropriado e credenciado

em orgdo municipal.
« EXECUCAO DE COBERTURA

A cobertura sera feita por telha metalica em sua grande maioria, tendo sido previsto telha
ceramca, somente na area de lazer, de acordo com o previsto em projetos. S6 poderdo ser
aplicados telhas e acessorios de fabricantes que tenham o certificado de qualidade SO 9000 ou
superior ou atestado do IPT ou outro que atenda as normas da ABNT, no que couber.

Os servigos a serem executados, bem como, 0s materiais empregados nas obras deverdo
obedecer as normas pertinentes da A.B.N.T — NR-18 — SECCAO 18.18 — (SERVICOS EM
TELHADOS).

Sera obedecido rigorosamente as prescri¢cdes do fabricante no que diz respeito aos cuidados
com relacdo a cortes, inclinacdes, beirais, vaos livres, recobrimentos laterais, longitudinais,
fixacdes, uso de rufos, contra-rufos e demais acessorios conforme recomendacdes do fabricante.
Deverdo ser obedecidas as indicagdes do fabricante no que diz respeito aos cuidados a serem
tomados durante o manuseio, transporte das pecas até sua colocacgdo, sentido de

montagem, corte de cantos, furacdo, fixacdo, vao livre maximo, etc.

A inclinacdo da cobertura devera ser obtida atraves da posicédo correta dos seus apoios e de sua
inclinacao.

N&o sera permitido o uso de 02 ou mais telhas para cobrir um vao, se 0 mesmo puder ser coberto
com 01 (uma).

Toda a fixacdo de pingadeiras, calhas e rufos na alvenaria dever ser feita com a utilizacdo de
bucha de nylon, parafusos zincados - cabecga panela e arruela lisa zincada.

Serédo obedecidas rigorosamente as prescri¢cdes do fabricante no que diz a respeito a cuidados
quanto aos cortes, inclinagcdes, beirais, véaos livres, recobrimento laterais, longitudinais,
fixacOes, uso de rufos, contra-rufos e demais acessorios.

Sdo consideradas partes do item de cobertura, elementos de fixacao, apoios, suporte de abas,
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tirantes de contraventamento, afastadores, travas, pecas complementares, cumeeiras, terminais

de abas planas, rufos, tampdes, placas pingadeiras, ralos tipo abacaxi quando necessarios.

« TELHAMENTO

O telhado seré feito com telhas sanduiches sobre a edificacdo principal, telha metalica sobre a caixa
d’4gua e ceramicas nos ambientes indicados no projeto, fixadas e apoiadas sobre estrutura metalica,

com calhas, condutores, rufo e pingadeiras.

COSTURA: PARAFUSO
PARAFUSO AUTOPERFURANTE

FIXACAO AUTOPERFURANTE

ALTERNADA

ey

PARAFUSO
AUTOPERFURANTE

Figura 04: Forma de instalagéo de telhas termoacusticas

Espacamento / Inclinagao

Vao maximo entre
tercas 1,75 m

Linha do beiral

i

15%
Inclinagao minima

Figura 05: Instalacdo de telhas ceramicas

« CALHAS

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



Os contra-rufos e calhas serdo em chapas galvanizadas USG #24, natural sem pintura, com
dimens6es de 25cm de largura e 20 cm de altura, por facilidade de manutencdo. Deverdo possuir

ralo tipo abacaxi nas quedas dos condutores de agua pluvial. Deverao atender a NBR 10844.

Figura 06: Instalacdo de calhas.

« VIDRO TEMPERADO

Nas esquadrias especificadas a utilizacdo de vidro temperado, empregar vidrotemperado, incolor e
nos tamanhos e recortes indicados em projeto.

As chapas serdo inspecionadas no recebimento quanto a presenca de bolhas, fissuragdes, manchas,
riscos, empenamentos e defeitos de corte, e serdo rejeitadas quando da ocorréncia de qualquer desses
defeitos; poderéa ser escolhido o adequado acabamento das bordas (corte limpo, filetado, lapidado
redondo, ou lapidado chanfrado). Aceitar-se-a variagdo dimensional de, no maximo 3,0 mm para
maior ou para menor.

Deverdo, ainda, ser instalados nos respectivos caixilhos observando-se a folga entre a chapa de vidro

e a parte interna, a qual deve ser aproximadamente 6,0 a 8,0 mm para cada lado.

« ESQUADRIAS

Serdo ultilizados vidros da melhor qualidade nas janelas, e as portas deverdo respeitar as
especificacdes do projeto, assim como o portdo de pedestres e entrada de veiculos deverdo respeitar
as medidas pré estabelecidas. Todas as esquadrias serdo cor de aluminio natural.

As portas deverdo ser de espessura minima de 35mm, encabecadas com requadro de fechamento
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em madeira macica. Na execucdo do servi¢o, a madeira devera ser de boa qualidade, seca e isenta
de defeitos, tais como rachaduras, nds, escoriacdes, empenamento, etc. As folhas respeitardo o
padrédo comercial: 82, 112 e etc. Toda madeira que for utilizada em qualquer fase da obra e no
canteiro de obras devera ser possuir certificacdo FSC (Forest StewardshipCouncil) ou Conselho de
Manejo Florestal. A comprovacao através de documentos e nota fiscal devera ser entregue para a
fiscalizacdo juntamente com a medicdo. Todas as portas de madeira serdo pintadas com esmalte
sintético (livre de solvente) na cor verniz. Portas com visores de vidro nos locais definidos em
projeto arquitetonico deverdo ter acabamento adequado, com encabegcamento, rebaixo e guarnicéo
de madeira para a fixacdo dos vidros laminados.

As ferragens deverdo ser executadas rigorosamente em perfeito acabamento, sem folgas ou
emendas, nela inclusa seus rebaixos ou encaixes. Deverdo ser verificadas as cargas das pecas a
serem fixadas pelas ferragens, principalmente as dobradicas, que deverdo ser suficientemente
robustas, de forma a suportarem com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.
Todas as chaves deverdo possuir numeracgdo correspondente as portas e serem fornecidas em duas
vias. Os vidros utilizados nas esquadrias deverdo obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

O acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado pelas defini¢des dos projetos
arquitetbnicos e que sejam fabricadas com ligas de aluminio que apresentem bom aspecto
decorativo, inércia quimica e resisténcia mecanica. A execucao sera esmerada, evitando-se por todas
as férmas e meios, emendas nas pecas e nos encontros dos montantes verticais e horizontais. Tera
vedacdo perfeita contra ventos e chuvas sendo que se apresentarem qualquer vazamento sera
imediatamente corrigido. Os materiais a serem empregados deverdo ser de boa qualidade, novos,
limpos, perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricacdo ou falhas de laminacao
com acabamento superficial uniforme, isento de riscos, manchas, faixas, atritos e/ou outros defeitos.
Todas as esquadrias fornecidas a obra deverdo ter embalagem de protecdo em papel crepe, serdo
transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pegas e manuseadas com 0 maior
cuidado, uma vez que ndo serdo aceitas esquadrias com arranhdes, vestigios de pancadas ou
pressoes etc. A retirada da embalagem de protecdo so sera efetuada no momento da colocacéo da
esquadria. Todas as esquadrias de aluminio (utilizadas nas divisorias dos sanitarios) deverao possuir
trincos para fechamento interno.

Os vidros utilizados nas esquadrias deverdo obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.
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e SOLEIRAS E RODAPE

As soleiras e pingadeiras deverdo ser em granito cinza, polido e impermeabilizado, com espessura
minima de 2cm, nas dimensdes exatas dos vaos.

O rodapé serd de PVC, para protecdo da juncdo entre piso e parede, sendo ele resistente a agua e de
facil instalacdo, possuindo boa durabilidade, sendo um material que ndo é inflamavel.

Demonstra¢do do rodapé em PVC instalado em parede:

Figura 07: Rodapé em PVC

e PISOS

Sera aplicado cerdmica branca 40x40cm nos banheiros da edificacdo, e nos demais ambientes
porcelanato 60x60cm, assoleiras serdo de granito, toda a instalacdo do piso porcelanato devera ser
feita por um profissional adequado, por se tratar de um material de dificil manuseio. A instalacdo

devera ser realizada da seguinte maneira:
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Ihar a arg comad \adeira Use espacadores plasticos de Para amassar os cordoes de Na parede, comece pela 2* fiada com o

AI no local e no tardoz da peca em dupla colagem, B| gwnzaihmmﬁckm&mm' CI argamassa, bata com um martelo DI auxilio de uma régua de madeira. E
for os cordoes icularmente. o it de borracha. necessario ajustar o alinhamento das pecas.

perp de 8mm no 46cmxdem. @ . .‘-‘Li
Yoy (el

...................... R

Na parede, faca a 1* fiada com Com um pano e agua limpe Apos 3 dias, com as juntas Frise e limpe bem utilizando agua e
E ' os devidos ajustes no piso. Fl aargamassa das pecas. GI limpas, rejuntar com uma H l detergente neutro. Nao use acidos.
espatulade borracha.

o =

Figura 08: instalacdo de porcelanato

Nivelamento de porcelanato:

—

Depois de passar a massa, in- Insira a cunha no nivelador Nivele as pecas repetindo os
sira o nivelador por baixo do para comecar a nivelar as passos anteriores. Facilite a
porcelanato e/ou ceramica pegas. Atengao para nao pas- operagao usando o alicate es-
nos quatro lados da peca. sar do ponto de ruptura. pecial Moldimplas.
- COMO REMOVER
: Quando a massa estiver seca, a cunha devera ser removida, através de um
/ “chute” ou utilizando um martelo de borracha, com um movimento no

7 sentido da fuga.

Figura 09: Nivelamento porcelanato
e REVESTIMENTO

O revestimento ceramico dos ambientes como copa, cozinha, lavanderia deverd ser feito com

porcelanato com caracteristicas semelhantes a do piso, ja nos wc’s deverdo ser de ceramica branca
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40x40cm.

As paredes internas deverdo ser pintadas em cor cinza claro, que trata-se de uma cor clara, o que
influencia em cidades quentes, e trata-se de uma cor que evita a aparéncia de sujeiras, tendo como
referéncia a cor da suvinil de nome “Cromio Bl61’ 0s ambientes externos deveréo ser pintados com
tinta cor de concreto, e detalhados com azul pantone.

A pintura devera seguir 0s seguintes passos:

Faca reparos na parede: caso a parede apresente mofo, infiltragdes, buracos ou imperfeigdes, é
necessario fazer a raspagem da parede e aplicar massa corrida antes de comecar a pintura.

Atencdo com a massa corrida: esse é um produto que ndo pode ser diluido.

Utilize um pincel menor em encontros de paredes: para dar um acabamento melhor, utilize um pincel
pequeno nas quinas e outros espagos menores.

Utilize éculos de seguranca: proteger os olhos é importante para que 0s respingos de tinta ndo atinjam
essa sensivel regido do corpo. E indispensavel a protecdo do piso, esquadrias e tomadas existentes
no local

A sequéncia a ser seguida para a pintura, seré:

1- Lixar parede;

2- Aplicar selador;

3- Aplicar massa corrida e aguardar secar;

4- Lixar toda a superficie de modo que se torne nivelada;

5- Aplique a primeira Demdo de tinta, aguarde o tempo indicado pelo fabricante e aplique a segunda

demao.

e IMPERMEABILIZACAO

A impermeabilizacdo sera feita por impermeabilizante liquido, em areas molhadas, sendo elas
banheiro, incluindo piso e parede, e as paredes de area molhada como cozinha e lavanderia

Sera também impermeabilizado a laje da cobertura com impermeabilizante liquido, sendo feito em
manta asfaltica sob a caixa d’agua.

Em caso de duvidas ver projeto e memorial descritivo referente a impermeabilizacéo.

e ACESSIBILIDADE
Piso tatil
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O piso tatil deverd ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de
acessibilidade. Estes elementos deverdo ser confeccionados com as dimensdes especificadas na
norma NBR 9050/2004, e poderéo ser de qualquer material desde que tenha a resisténcia necessaria
para este uso. Recomenda-se a utilizacdo de pecas de concreto. O piso tatil devera ser confeccionado
na cor preta, ou outra cor que contraste com o piso adjacente, tanto o piso de direcionamento quanto
0 piso de alerta. Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando

apenas as saliéncias direcionais acima deste nivel.

Piso direcional Piso alerta

Figura 10 e 11: piso tatil
Barras de apoio

As barras de apoio deverdo atender as dimens@es especificadas em norma e projetos. O material a
ser utilizado para confec¢do das barras deverd ser metalico com superficie cromada, lavavel e
resistente & oxidacdo. As barras deverdo ser instaladas nas posi¢des determinadas no projeto de
acessibilidade.

Obdecer a instalacéo prevista em projeto, para mais detalhes consultar o mesmo.

Lavatorio

Os lavatorios deverdo ser de bancada em granito cinza com cuba de embutir.
Torneira

As torneiras dos lavatorios deverdo possuir alavancas, conforme exemplo abaixo.
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Figura 12: Torneira PCD

¢ MURO

In loco ja encontra-se construido boa parte do muro, porém existe outra parte para ser construida. O
muro ¢ de bloco de concreto aparente conforme figura a seguir:

Largura
C'_’-D =] OC? —

2, S5crm 2, SC) i—

-

-
)

-

40¢m

Altura do muro

10 o

Figura 13: Muro

Para informacGes técnicas de execucdo, favor consultar a devida prancha com os detalhes
construtivos, 0s mesmos se encontram na prancha de arquiteténico.

e URBANIZACAO

A urbanizacdo sera feita de acordo com o projeto, com grama esmeralda e plantas especificadas tanto
na planilha quanto no projeto.

A grama esmeralda é o tipo de gramado mais utilizado em playgrounds, condominios e campos
esportivos. Ela se dd muito bem em locais de sol direto.

Seré feito o plantio da grama em placas, sendo necessario o preparo do solo, Isso comeca pela
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limpeza do terreno. E necessario remover qualquer grama, erva daninha ou outras plantas da area.
Assim como entulhos, pedras etc.

O solo deve ser nivelado o maximo possivel, com o auxilio de uma enxada. E interessante revolver
a terra por pelo menos 10 cm de profundidade, quebrando pedacos de terra dura do espaco.

Antes de plantar a grama esmeralda, é importante utilizar adubos organicos ou quimicos, desde que
eles ndo possuam nitrogénio. O nitrogénio ndo seria prejudicial, mas também ndo traria nenhum
beneficio ao plantio. Isso porque, a grama precisa estar enraizada para absorvé-lo — o que néo vai
acontecer nessa etapa inicial.

E importante, também, fazer o plantio imediato da grama. Deixa-la parada, seja ao ar livre ou em
espaco fechado, pode prejudicar a sua germinacgédo depois. O tempo maximo deve ser de 24 horas, e
apenas se a espera for extremamente necessaria. Do contrério, as placas podem ressecar e quebrar.
Nos primeiros 15 dias apds plantar grama esmeralda, é necessario manter irrigacéo intensa do solo.
Assim, vocé devera regar o gramado ao menos duas vezes por dia. Os melhores horéarios para a rega
sdo a manhd e o final da tarde.

Para o plantio das mudas também é necessario observar o revolvimento da terra, adubo, e irrigacao.
Para o pétio foi previsto a instalacdo de bloquetes intertravados instalados em areia, conforme figura

abaixo:
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Figura 14: Piso intertravado

Vista, onde é possivel verificar plantas, portdo, esquadrias e escada tipo marinheiro.

Figura 15: Vistas

Vista, onde ¢ possivel verificar plantas, portdo, esquadrias e lixeira.
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Figura 16: Vistas

e INSTALACAO DE AQUECIMENTO SOLAR

Com o objetivo de reducdo do consumo de energia, foi previsto aquecimento solar, tipo boiler.
Devera ser instalado por empresa capacitada em tal servico, evitando falhas no sistema de
aquecimento.

A instalacdo do aquecedor solar, sua operagéo e sua manutengdo, devem seguir a norma NBR 155609.
Ela fala a cerca destes itens para garantir tanto a integridade fisica do responsavel pela instalacéo,
quanto dos usudrios do sistema sem deixar de pensar na eficiéncia do sistema.

A pressdo de trabalho do sistema ndo deve ultrapassar 5 m.c.a para 0s modelos de baixa presséao e de
60 m.c.a para modelos de alta pressao.

N&o instale o equipamento no mesmo patamar que a caixa d’agua. O sistema de aquecimento solar
baseado em termossifdo s6 funcionard com o boiler abaixo da caixa d’agua e com os coletores abaixo
do boiler.

Os coletores solar devem estar sempre voltados para o Norte em todas as instala¢fes realizadas no
Brasil, pois quando é inverno, época de maior necessidade de agua quente, o sol cruza o céu inclinado
ao Norte. Assim montados na direcdo do sol, os coletores aproveitam mais a irradiacdo solar e
melhoram sua eficiéncia na época de frio. Quando ndo se tem uma condicdo ideal de posiciona-lo
para 0 Norte, compensam-se as perdas instalando um ndmero maior de placas pra leste ou oeste.
Deve-se sempre observar as sombras de edificagdes situadas proximo dos coletores.
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@ Registro de alimentacdo de agua fria
Regisiro de alimentaclo dos coletores
© Reg: de dos ool

(©) Registro para manutengac do resernvalono

(& Registro do consumo

Figura 17: Sistema de aguecimento solar

« LIMPEZAFINAL DA OBRA

Ao final da obra devera ser feita uma limpeza geral no local, retirando todo e quaisquer entulho e
descartados em local apropriado.

4 . ANEXOS:

o ORCAMENTO;

o CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

o« LISTA DE MATERIAIS;

« PROJETO ARQUITETONICO COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
« PROJETOS COMPLEMENTARES.

« ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA,;

NOTAS DO AUTOR
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a. Todas as informacgdes necessarias para sanar possiveis dividas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

b. Caso haja davidas na execuc¢do das instalacdes e as mesmas nao forem sanas apés aleitura
deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos projetos;

C. Quaisquer alteragdes nos projetos deverao ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Cuiabd/MT 08 de julho de 2022.

ngenhaira Civil
CREA/MT 51121

Emmily Camargo
Engenheira Civil
CREA-MT 51121

22
Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172/98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



PROPRIETARIO:
Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato
Grosso

OBRA:
Sede do grupo especial de investigacdes sensiveis —
GISE/MT

MEMORIAL DESCRITIVO
Instalacdes Hidrossanitarias

v

EQUIPE TECNICA:

Emmily Vitoria da Silva Camargo
Eng. Civil CREA/MT: 51121

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com




Sumario

L-INTRODUGAO ...ttt 4
2 SISTEMAS INSTALADOS .......oiveiieeieeieessesssssiessssssessssssss s sses s ssss s sessssss s sssnnes 4
4-DESCRICAO DAS INSTALACGOES ..ot 6
4.1 INSTALACOES DE ESGOTO ..ottt et 7
4.2 INSTALACOES DE AGUA FRIA .....oooiiiieieeeceeeeeee et 7
4.3 INSTALACOES DE AGUA QUENTE ......ciiiiiieeieeecce et 7
BADRENAGEM.......cooiiieeeeee ettt 8
4.5 FOSSA SEPTICA, FILTRO E SUMIDOURO..........cccoooviieeieiieeeeeeeeeeeense e 8
5- ESPECIFICACOES PARA LIBERACAO DAS INSTALACOES.........coovieveeeeieen, 9
5.1 REDE DE ESGOTO ..ottt eeeete et eses ettt 9
5.2 REDE DE AGUA FRIA .....oooiiiiceeeeee ettt 9
6- ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS ......cooiveiieeiceeteee e 10
6.1 GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS........oiiiieiieeicee e 10
6.2 REQUISITOS GERAIS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.........ccccovvevenee. 10
7- NORMAS DE EXECUGAQ ..ottt 14
8- MEMORIAL DE CALCULO AGUA FRIA.........cooiiiieeieeeeeeeee e 15
8.1 ESTIMATIVA DA POPULAGAO LOCAL ......cocoeeeviierciereeieteeeeee e, 15
8.2 ESTIMATIVA DE CONSUMO ........ooiiiiieiieeieee e 15
8.3 ALIMENTADOR PREDIAL .......cocviviiieiiieeteeee et 16
BABARRILETE ....coouiiitiiiee ettt 16
8.5 COLUNAS DE ALIMENTAGAO .......ooiiieieeeeeeee et 19
BB RAMAIS ...ttt ettt 20
8.7 SUB-RAMALS ..ottt ettt 20
8.8 PRESSAO NO PONTO CRITICO ..ot 21
9- MEMORIAL DE CALCULO ......coovicierceeceeeeee et 22
9.1 DIMENSIONAMENTO ......ocoiiiiieieeeieeeieteie e s 22
9.2 RAMAIS DE DESCARGA ..ottt 22
9.3 RAMAIS DE ESGOTO ..ottt es st 24
9.4 RAMAIS DE VENTILAGAO ..o, 25
9.5 TUBOS DE QUEDA.........oooeiieeieeeteeee ettt 26
9.6 COLUNAS DE VENTILACGAO . .......ooieeeieeeeee e ere s, 27
9.7 SUBCOLETORES E COLETORES. .......c.ooeiieeiceeieeee e, 28
10 MEMORIAL DE CALCULO........cooueveeeeieeeeeeee et 29
10.1 DIMENSIONAMENTO ...ttt 29

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



I'Q e e"“&"
10.2 AREA DE CONTRIBUICAO......... SO 29
L0.3 CALHAS. ...ttt en ettt 31
10.4 CONDUTORES HORIZONTAIS ......oviiieeeieeceeeeee e seees e, 32
10.5 CONDUTORES VERTICAIS .....ouciieieeceieeeeeeeeeeeee e seeesesee e, 34
10.6 CANALETAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL .......cvvvvevceeeeceveceeeeeee e, 35
11- METODOS CONSTRUTIVOS DA EDIFICAGAO .......ocovieeeeeeeeeeeverernn 37
LL L SHAFT oottt ettt 37
10.2 ESTRUTURA ..ottt teee ettt 38
L1 ANEXOS: ..ottt n ettt r sttt 39

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



1- INTRODUCAO

O presente memorial descritivo é parte integrante do projeto de instalacGes
hidrossanitarias acima especificado, tendo como objetivo auxiliar 0 uso do conjunto de
materiais técnicos disponiveis, evidenciar as normas brasileiras utilizadas, detalhar os
procedimentos de execucdodos Servicos.

Ao executar este projeto foi estudado as interdependencias da edificacdo visando
obter um abastecimento e um esgotamento dentro da melhor técnica de economia.

O sistema de instalacdo foi de forma indireta, composta por reservatorio elevado.
O reservatorio tem finalidade armazenar agua para o abastecimento da edificacéo.

O reservatério descrito tem a capacidade de armazenar o total estimado para o
consumo de 24 horas, conforme determinado a NBR 5626.

Em toda rede de agua fria esta previsto o emprego de tubulagdes em PPR e em toda
rede de esgoto sanitario esta previsto o emprego de tubulacdes em PVC. Nas redes
pluviais e de drenagem esta previsto o emprego de tubulacbes em PVC. Todas as
instalacGes deverdo ser executadas de acordo com as prescri¢cdes existentes nas normas
brasileiras atinentes ao caso e também de acordo com as indicacGes técnicas dos

fabricantes dos materiais empregados, respeitando-se rigorosamente o projeto do sistema.

2-  SISTEMAS INSTALADOS

A edificacdo sera dotada de sistema central de agua fria, sistema central privativo
de 4gua quente, esgoto primario, esgoto secundario, esgoto pluvial e gordura. A unidade

serd composta de um sitema privativo de dgua quente.

e Esgoto primario: Primario Unico, descarga sistema de esgoto proprio, possuindo

fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro.

e Esgoto pluvial: O sistema consiste basicamente de tubos em PVC, com descarga

diretamente na rede publica de aguas pluviais, linhas secundarias transversais em

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



tubos de PVC, caixas detentoras de areia tipo BL com tampas em concreto e grelhas
metalicas . Todas as contribui¢es oriundas de colunas pluviais e descargas dessa
natureza serdo sempre encaminhadas & essas caixas que servirdo também como

pontos de inspec¢éo de rede.

e Agua fria: Atendimento a todos os pontos a partir do reservatdrio elevado, este
com capacidade de 5.000 litros acompanhado por um boiler com capacidade de
1.000 Litros, correspondente esse montante total a aproximadamente 100% do

consumo diério. Todo o sistema esta previsto para funcionar por gravidade.

SERVICOS A EXECUTAR

e Abastecimento de agua: Sera feito através da rede concessionaria local. Como

demonstrado na figura abaixo:
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Almentador Predeal

Instalagdo Predial
Figura 01: Abastecimento de agua
o Reservatorio: Sera instalado dois reservatorios de 2500 Litros cada de polietileno

destinado ao consumo.
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ENTRADA @.,

e Extrav. / Limp.: O reservatério superior sera provido de sistema de limpeza por
gravidade eextravasor. A descarga do extravasor devera ser feita em local de facil
visualizagdo, permitindo a permanente verificagdo do correto funcionamento do
sistema.

e Colunas de A.F.: Do reservatorio superior sairdo diversas colunas em PPR para todo o
atendimento.

e Ramais de A.F.: Todos os ramais de atendimento as pecas de consumo estardo
alimentados por rede privativa disponivel no teto dos pavimentos, rede essa derivada
do hidrometro de medicdo instalado a frente da edificagéo.

e Eflu.sanitarios: Sera levado ao coletor predial fazendo tomadas sempre em caixas de
inspecdo. Apos descarga nas Cl’s, esse efluente sera levado diretamente a rede coletora
de esgoto sanitario disponivel na via publica.

e Eflu.pluviais: O sistema descarregara diretamente em rede coletora publica, fazendo
decantagdo de solidos em suspensdo nas diversas caixas de areia (BL), ponto onde a
rede serd inspecionavel.

e Esg.primério: Toda a rede serd executada em tubos de PVC rigido, junta eléstica,
recebendo descarga direta das bacias sanitérias, sifées e caixas detentoras. A rede
primaria serd inteiramente ventilada através de colunas de ventilagao, locadas conforme
mostra as partes graficas do projeto.

e Esg.Secundario: Todos os ramais serdo executados em PVC rigido, junta elastica e/ou
soldavel, recebendo descarga dos diversos aparelhos de utilizacdo e fazendo descarga

em sifoes (desconectores hidraulicos).
4-DESCRICAO DAS INSTALACOES
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4.1 INSTALACOES DE ESGOTO

As instalacGes de esgoto foram projetadas de acordo com a Norma Brasileira de Coleta e
Disposicdo deEsgoto NBR-8160, que devera prevalecer nos casos em que se apresentam duvidas
e/ou omissoes.

* As tubulagbes de esgoto deverdo ser executadas em PVC rigido, da marca Tigre e/ou
equivalente.

» Toda a rede de esgoto gordura sera encaminhada para a caixa de gordura de esgoto,
adotando-se sempre uma declividade minima de: - diametro igual ou menor que 75mm =
2% - diametro igual a 100mm = 1% - diametro igual ou maior que 150mm = 0,7%.

« Todas as tubulacdes de aguas pluviais serdo em PVC série-R ref. Tigre (ou equivalente)-
inclinagéo 0,5%.

» Os ralos deverdo ser em inox com grelha abre e fecha.
« E obrigatéria a realizacdo de impermeabilizacdo do piso em todas as &reas molhadas.
* As cotas dos pontos de esgoto deverdo seguir as cotas dos equipamentos constantes do

projeto dearquitetura.

4.2 INSTALACOES DE AGUA FRIA

As instalacdes de agua fria foram projetadas de acordo com a Norma Brasileira da Agua
Fria NBR- 5626, que devera prevalecer nos casos em que se apresentem duvidas e/ou omissdes.

Os tubos para distribuicdo interna de agua fria deverdo ser de PVC Marrom, devendo
atender as normas da ABNT em suas Ultimas revis@es, da fabricacdo Tigre (ou equivalente). Os
tubos de agua quente deverdo ser em Cobre da marca Eluma (ou equivalente), com conexdes de
cobre ou latdo, soldadas com solda em estanho e isoladas com materiais proprios.

As cotas dos pontos de dgua deverao seguir as cotas dos equipamentos constantes do projeto

de arquitetura

4.3 INSTALACOES DE AGUA QUENTE

Essas tubulaces operam em temperatura média de até 70°C, limite definido pela NBR 5626
— Sistemas prediais de agua fria e &gua quente — Projeto, execugdo, operacdo e manutencao,
norma brasileira que regulaesses sistemas, Em caso de duvida sempre prevalecer o que se
encontra na norma.

Sistema ndo pressurizado - instalagdo de um sistema alta pressdo que ndo utiliza um

pressurizador. A pressdo é exercida pela coluna de dgua de onde esta boiler e a caixa de agua fria.
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4.4 DRENAGEM

A instalacdo da rede de drenagem segue a norma NBR 611/81, sendo assim foi projetada
uma calha na edificacdo de com largura de 40 centimetros, a calha possui uma inclinacdo de
5%, destinando a agua que cair sobre a edificacdo a condutores verticais, que vao direcionar
a agua para um a caixa de passagem eassim jogando para a rua. A calha é do tipo platibanda

com rufo, e sua instalacdo deve seguir as especificagcdes contidas na figura abaixo:

Figura 02: instalacdo calha

4.5 FOSSA SEPTICA, FILTRO E SUMIDOURO

e Fossa séptica: A primeira etapa do funcionamento da fossa séptica é a coleta do
material dentro do tanque séptico. O primeiro processo se chama decantacdo. Neste
momento a gravidade faz a funcdo de separar os liquidos dos solidos. Os dejetos
solidos ficam depositados no fundo do tanque, formando o que é chamado de
“lodo”.

eFiltro: As bactérias presentes na fossa tém atividade anaerdbica, quer dizer,
trabalham sem consumir oxigénio dos dejetos mais pesados, mas agentes bidticos
também podem ser empregados para complementar o funcionamento do esgoto e
até facilitar as demais etapas.
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e Sumidouro: Na terceira etapa do tratamento a agua, que ja foi bem filtrada, precisa
ser dispensada, e isso acontece de diferentes maneiras, de acordo com a
permeabilidade do solo,nivel de filtragem e disposi¢do de encanamentos. O sistema
deve ser instalado da forma a seguir:

Figura 03: Fossa Séptica, Filtro e sumidouro.

5- ESPECIFICACOES PARA LIBERACAO DAS INSTALACOES

Os servicos de instalac@es hidraulicas deverdo acompanhar o cronograma da obra
de modo que ndo atrase sua execucdo, observando os itens abaixo como condigdes para

liberacédo final das mesmas.

5.1 REDE DE ESGOTO

Todas as tubulagdes deverdo ser testadas antes do fechamento do piso de acordo as

normas vigentes.

5.2 REDE DE AGUA FRIA
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O ensaio de estanqueidade devera ser

—

realizado de modo a submeter as tubulagdes
a uma pressdo hidraulica superior aquela que se verificara durante o uso. O valor da
pressao de ensaio, em cada se¢do da tubulacdo deve ser no minimo 1,5 vezes o valor da
pressao prevista em projeto para ocorrer nessa mesma se¢do em condicOes estatisticas
(sem escoamento). A pressao de ensaio em qualquer secdo da tubulagdo, conforme item
6.3.3.3, NBR 5226/98.

6- ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

Os equipamentos e/ ou materiais deverdo obedecer as Ultimas edi¢cdes das normas

vigentes da ABNT e concessionarias locais.

6.1 GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

As instalacdes executadas na forma do presente memorial deverdo ser garantidas
pela firma instaladora quanto a qualidade dos materiais empregados e, ainda quanto a
conformidade com exigéncias em vigor nesta data, impostas pelas reparticdes e
companhias com jurisdi¢do sobre as referidas instalacdes desde que as alteracdes que por
ventura venham acontecer apds a entrega da mesma, sejam por elas feitas ou

supervisionadas.

6.2 REQUISITOS GERAIS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

+ Rede de esgoto

- Toda rede de esgoto deve ser executada em tubos de PVC, série R..

- Tubos para ventilacdo menor ou igual a 40 mm, PVC branco tipo esgoto, (Tigre e
ou equivalente).

- Conexdes para esgoto maior ou igual a 50 mm, PVC rigido tipo série “R” (Tigre e
ou equivalente).

- Conexdes para ventilacdo menor ou igual a 50 mm, PVVC branco tipo esgoto (Tigre
e ou equivalente).

- Caixas sifonadas: PVC rigido, com grelha cromada em inox abre/fecha.

- Caixas de gordura: conforme indicagcdo em planta.

e Rede de agua fria

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com

10



- Tubos :PVVC marrom soldavel classe 15, marca Tigre (e u equivalente), e para dgua
quente em Cobre ( e ou equivalente), marca Eluma.

- Conexdes : deverdo ser de material idéntico ao da tubulagdo (PVC para agua fria
e Cobre para agua quente).

- Vélvulas de gaveta : Véalvulas de gaveta de bronze com acabamento e bruto,
fabricante Deca,Nidgara ou Ciwal.

Tabela 1 — Equipamentos Sanitarios esgoto e agua fria utilizados no

Projeto.
Produto Imagem Fabricante Ambiente Descri¢ao
O Vaso Sanitario com caixa
Vaso "2 acoplada ADM-857, oferece
Sanitario conforto, praticidade e
com Caixa Adamas (ou Banheiros durabilidade. Produzido em
Acoplada > equivalente) internos porcelana, com acabamento
Adamas : brilhante, na cor branca,
Toilet > oferece sofisticacdo ao seu
ambiente.
_ Desenvolvida em material de
Baua_ alto desempenho em
Convencion resisténcia e durabilidade.
al com Banheiros Conta com design mpderno e
Abertura Deca (ou ACESSIVeis elegante que permite um
Frontal S *( equivalente) togue de decoragio ao
para PCD . : .
Vogue Plus banheiro e ainda maior
Conforto praticidade na instalac&o.
Deca
Cuba de apoio, j& com
furacéo para valvula,
Cuba de Todos 0s utilizada em bancadas, mesas
. Deca (ou . ou gabinetes. Desenvolvida
Apoio \ ; Banheiros : )
. equivalente) em material de marmore
Circular \ - (Internos) S
sintético com acabamento em
gel coat. Seu revestimento é
polido na cor branca.
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nao necessita de bancada
Dimensoes

. Altura: 180mm
' Banheiro Comprimento:360mm
Lavatorio Deca (ou guarita e area Lar_gtjra: 4,,5_5mm ;
equivalente) de lazer Composicéo Basica: Argila,
feldspato, caulim, vidrados e
corantes inorganicos.
Cuba de embutir basica para
cozinha da Franke é
Cuba d.e produzida em aco inox com
,E*.“b”t" acabamento polido, que
Béf)'zcianﬁgra Franke (ou Copas e garant_e uma alta durabilidade
Croma da{ equivalentes) cozinhas e resisténcia. Tem tamanho
: de 37x43cm na cor cromada e
Franke possui furo para valvula. Por
Ser espacosa permite o
manuseio de utensilios
maiores.
- Caixa sifonada gira facil
Caixa QA\\/ Tod montada completa com
Sifonada 1 Tigre (ou bar?hgisrc())sse grelha e porta-grelha
F ) [l egivalente) copas guadrados produzidos em
inox com dimensdes de
100x140x50mm.
Caixa de Gordura com
prolongador sem entrada
Caixa de . < possui um didmetro nominal
Gordura Tigre (ou Area externa de 100mm. Por possuir

equivalente)

copas

prolongador permite se
ajustar em diferentes
profundidades.

pasqualottoengenharia@gmail.com
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Caixa de
Inspecéo

Tigre (ou
equivalente)

Area externa

Caixa de
Inspecdo/Interligacdo com
prolongador sem entrada.

Possui facil instalacdo e
profundidade ajustavel,
possui dimensdes de
218x300mm.

Torneira de
Lavatorio
Automatica
p/
Deficientes
PNE

automatico para banheiro de

motora. Fabricado em 100%

Banheiros

LHD Metais (ou | acessiveis
equivalente) para PCD
(Externos)

Torneira com fechamento

deficiente fisico ou
portadores de dificuldade

metal cromado, possui alta
resisténcia a riscos e a
corrosdes, conservando a
beleza do produto por muito
mais tempo.

Torneira
para
Cozinha,
Bica Alta,
Cromado,
Docol

Docol (ou

equivalente) de lazer

giratoria com rotacdo de 360°
gue proporciona flexibilidade
e otimiza espaco, além de um
acabamento cromado biniquel

Cozinha/Area

A torneira Docol tem bica

de alta resisténcia a corrosao,

conservando a beleza do

produto por muito mais
tempo.

Torneira de
Jardim

Docol(ou
equivalente)

Area externa

Torneira para Jardim de
Parede Docol 1130 Pertutti
1/2 Cromado, com maior
resisténcia a corrosdo.

Tabela 2 — Equipamentos de Drenagem Utilizados no Projeto.

| Produto |

Imagem

Fabricante | Ambiente

Descricao

(65)2129-6172 / 98143-1328
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) . Caixa de Inspecao/Interligacdo com
Caixa de Tigre (ou Area prolongador sem entrada. Possui facil
inspecdo equivalente) | externa instalacdo e profundidade ajustavel,
possui dimens@es de 218x300mm
. Bella Calha Calha Pluvial Metélica - Largura:
Calhas e (ou Marquise | 13cm,. Altura: 9,5cm,. Comprimento:
= equivalente) 200cm.
Canaleta Area Canaleta de Concreto - Bloco de
de Construart
Externa 19x19x39cm
Concreto
As grelhas possuem perfeito
acabamento e opcdes de cores para
Grelha de N : A escolher. Para montar as grelhas,
X N . A :
Piso ..\\\:\\\\\\\\\\\,\/ eTIL?i:fafeﬁ?e Eﬁgia basta encaixar uma a outra e instalar
20x50cm ) ."C\\ q no piso. As grelhas ndo sofrem
COrrosao e suportam pesos
eXCessivos.

7- NORMAS DE EXECUCAO

Os servigos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo

ser observadas as seguintes disposicdes:

- Empregos de ferramentas apropriadas para cada tipo de trabalho;

- Todos os ramais horizontais devem ser assentados sobre apoios;

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com

14



—

-Na&o serdo permitidas curvas forcadas nas tubulagdes;

-Durante a construgéo as tubulacdes deverédo ter suas extremidades vedadas com
plugs ou tampdes a serem removidos na ligacao final, a fim de se evitar possiveis
obstrugdes das mesmas;

-A colocacdo dos aparelhos hidraulicos devera ser feita com maximo esmero a
fim de dar um acabamento de primeira qualidade;

- O corte de tubulacGes sé poderé ser rigorosamente em secdao reta;

-Os servicos de instalagdo das diversas tubulagdes, acompanhardo a construcéo

da edificacdo e a montagem dos aparelhos;

Todos os aparelhos deverdo ser testados na presenca do engenheiro fiscal da obra;

Convencéo de cores: agua : azul claro esgoto : marrom gas: azul claro gordura:
amarelo

Devera ser rigorosamente seguido o projeto em anexo sendo que qualquer
alteracdo devido ainterferéncia na obra devera ser comunicado a projetista antes da

alteracdo na execucdo da obra.

8- MEMORIAL DE CALCULO AGUA FRIA

8.1 ESTIMATIVA DA POPULACAO LOCAL

A estimativa da populacdo do edificio foi calculada com base em estatistica de
ocupacdo neste empreendimento, entendendo que haveria 20 pessoas fixas, 04 em um
dormitério e 02 em cada um dos outros 6 dormitorios. Foi adicionado mais 10 pessoas

rotacionais o que acabou determinando 30 pessoas por dia neste empreendimento.

8.2 ESTIMATIVA DE CONSUMO

A estimativa de consumo foi calculada com base em histérico de consumo para esse
padrdo de ocupacdo.

Em média, edificios desse padrdo projetados por este profissional, adotando-se o
mesmo calculo de ocupacdo, tem atingido média proxima de 179 litros.ocupante/dia,
mostrando alguns extremos de até 186 litros.ocupante/dia. Adotou-se entdo o valor
recomendado pela CAJ, 180 litros.ocupante/dia.
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Estimativa de Consumo = consumo
unitario x populagdo Estimativa de
Consumo = 180 x 30

Estimativa de Consumo = 5.400 Litros

8.3 ALIMENTADOR PREDIAL

O sistema de alimentacdo predial foi dimensionado de modo a trabalhar com
velocidade minima de 0,6 m/s para garantir a seguranca e em considera¢do ao consumo
diario de 2,48m3/dia. Conforme a figura a seguir o didmetro adotado foi 20mm.

Tabela 3 — Diametros de alimentador predial em funcéo da velocidade e do consumo

diario.
Diametro Nominal (mm)
Velocidadefl§ 20 § 25 | 32 40 50 60 75 | 100 125 | 150
(m/s) Consumo Diario (m")
086 16,3254 |41,7 |651 |1018 |1466|229,0/407,2|6362 |[916,1
r_T 271 [424 (69,5 (1086 (1696 |244,3|381,7|678,5|1060,2 | 15268

Fonte: Adaptado da NBR 5626, 1998
8.4 BARRILETE

Para o dimensionamento do barrilete foi fixado uma perda de carga de 8%, ou seja,

J=0,08, e em seguida somado todos os pesos alimentados pelo barrilete conforme a tabela
a seguir, onde temos:

Tabela 4 — Vazdo e pesos relativos nos pontos de utilizagdo em funcéo dos

aparelhos sanitarios e das pecas de utilizag&o.
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Aparelho Sanitirio Pega de Utilizagho Vazho de Projeto (1/s) Peso Relativo
Calxa ge gescarga 015 0,30
Baca Sanitana
Vihvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 100
Bebedowro Registro de pressdo 010 010
Bige Misturador (dgua fria) 010 010
Chuveiro ou ducha Misturador (sgua fria) 0,20 040
Chuveiro elétrico Regntro de pressdo 010 0,10
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressio 0,30 100
Lavatono Tomeira ou misturador (dgua fris) 0,15 0,30
Com sifdo mtegrado | Vitwila de descarga 0,50 2,80
Mictorio
cordnico Caitna O Bescarga, registro de
Sem sitdo mtegrado | pressdo ou vilvida de descargs 0,15 030
para mictdno
Mictio Upo calha Caixn de descargs ou registro de 0,15 pt:;l v:.euo de 030
Tomeira ou misturador (dgua fria) 025 0,70
Pl
Torneira elétrica 0,10 0.10
Tanque Tomeira 025 0,70
Torneira de jardim ou lavagem em 1 i 0.20 0,40
gerat !

>'P coluna 1= 69

> P coluna 2= 1,4

> P coluna 3=2,1

> P coluna 4=3

> P coluna 5= 1,5

> P coluna 6= 1,5

> P coluna 7=4.5

> P coluna 8= 0,6

> P coluna 9= 0,3
>'P coluna 10= 32,1

> P coluna 11=32,1
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Para célculo considera-se apenas metade do total dos pesos, sendo 74,05. Para

estimar a vazdo utiliza-se:
Q=0,3xVYP

Q=0,3x\74,05=2,58 L/s

Com o valor da vazéo e a perda de carga encontra o diametro na Figura a seguir

Abaco de Fair-Whipple-Hsiao para tubulagdes de cobre e plastico

J v Q DN
(m/m) (m/s) (1/s) (mm) (Ref)
100—}—(4)
100
o
=
4 -
- 10 % 75-1-(3)
o o
~ w L]
©
o ~ ~
@ " 80—-(21/2)
L)
- 10
¥ s
o~ o - 50-1-(2)
o
-
0.1 2 ”
° - 40-1-(11/2)
.
o
: , !
& 3 ~ 32-4-(1 1/4)
“ «
~ @ .
- Lel
25-(1)
0,01 v o
o
o o 0.1
~ -
e ~ 20—4-(3/4)
~ -
- w
- -
~ 0.1
15—4=(1/2)
0,001 0,01
FERMULA DE FAIR — WHIPPLE — HSIAO ( Q = 55,034 . J ®Tp  2y™*

Figura 04: Abaco de Fair-Whipple-Hsiao para tubulaces de cobre e plastico
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Fonte: Macintyre, 2017
O diametro encontrado e adotado foi de 50mm.

8.5 COLUNAS DE ALIMENTACAO

Para o dimensionamento das colunas de alimentacdo foi usado o somatdrio dos
pesos em cada pavimento, como sdo dois pavimentos com 0s mesmos aparelhos

hidraulicos temos:
> P térreo= 83

Para o andar superior como a coluna ja vai alimentar o pavimento térreo devemos

somar o peso do térreo com o peso do superior:
> P superior= 148,1
Para o célculo de vaz&o usamos a formula:
Q=0,3 x \IZP
Q=0,3 x \|83:2,731L/s
Q=0,3 x \1148,1:3,65 L/s
Com o valor da vazdo podemos encontrar o diametro conforme a Figura a seguir.

Abaco de vazbes conforme os pesos
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Figura 05: Abaco de vazdes conforme os pesos
Fonte: Macintyre, 2017

Assim, temos que as colunas terdo 40mm para o térreo e 50mm para o0 superior.

8.6 RAMAIS
Para o célculo da tubulacdo que abastecera os pontos de utilizacao foi utilizado o

método de soma dos pesos dos pontos de utilizacdo conforme a tabela A.1 da NBR
5626/98 que define o peso e a vazao da tubulacdo que atende cada ponto e com o &baco
de vazdes em funcdo dos pesos foram dimensionados os didmetros necessarios em cada

ponto para atender a pressdo e vazdo em cada ponto.

8.7 SUB-RAMAIS

Para o dimensionamento dos sub-ramais foi utilizado a Figura 06 de didmetros

minimos para cada aparelho hidraulico.

Diametros minimos dos sub-ramais
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Diametro
Pegas de utilizagao DN ref.
(mm) (pol.)
Aquecedor de alta pressio 20 172
Aquecedor de baixa pressao 25 34
Banheira 20 12
Bebedouro 20 1/2
Bidé 20 1/2
Caixa de descarga 20 12
Chuveiro 20 1/2
Filtro de pressio 20 1/2
Lavatério 20 1/2
Miquina de lavar pratos ou roupas 26 3/4
Mictério autoaspirante 32 |
Mictério niio aspirante 20 1/2
Pla de cozinha 20 1/2
Tanque de despejo ou de lavar roupas 26 3/4
Vilvula de descarga 40* 1 1/4

Figura 06: Diametros minimos dos sub-ramais
Fonte: Botelho e Ribeiro Junior, 2014

8.8 PRESSAO NO PONTO CRITICO

Para o calculo de pressdo foram calculados apenas o pavimento superior, pois é
nesses pontos onde se encontra o ponto critico. Foram utilizadas a tabela de perda de
carga localizada para tubos de PVC, o abaco de vaz6es em funcao do peso para determinar
os diametros, e 0 abaco de Fair-Whipple-Hsiao para determinar a perda de carga e a

velocidade, todos ja citados no presente memorial.
Para o célculo de presséo final utiliza-se:
Pf=Ltotal=Ah-AP
Onde:

Lt otal € o comprimento real acrescido das perdas de cargas localizadas, em

metros;
Ah ¢ a diferenca de cotas de um ponto para o outro, em metros;
AP ¢ a perda de carga, em metros;

Para o célculo da perda de carga utiliza-se:
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AP=Ltotal x J

Onde, o valor de J retira-se do abaco de Fair-Whipple-Hsiao.

9- MEMORIAL DE CALCULO

9.1 DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos tubos de esgoto foi realizado de acordo com as
tabelas da NBR 8160/99. O principal parametro de dimensionamento é o numero
de Unidades de Hunter de Contribuicdo (UHC) referente aos efluentes recebidos pelos

aparelhos sanitarios.

9.2 RAMAIS DE DESCARGA

A NBR 8160/99 define os ramais de descarga como tubos que recebem
diretamente o efluente de aparelhos sanitarios. O dimensionamento destas tubulacoes €

realizado de acordo com a tabela da norma em questédo, apresentada abaixo.

Unidade de Hunter de contribui¢ao dos aparelhos sanitarios e diametro

nominal minimo dos ramais de descarga.
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Tabela 3 - Unidades de Huntor de contribuicdo dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal

minimo dos ramais de descarga
Aparalho santtano Nimero de unidades de Dsametro nominal
Hunter de contribuicdo minemo do ramal
de descarga
DN

Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 a0
Bebedouro 05 40
Bidé 1 40
Chuveiro De resxdncia 2 40

Coletivo A 40
Lavatono De residéncia 1 40

De uso geral 2 40
Mictorio Vahuta de descarga 1] 75

Caixa do descarga 5 50

Descarga automatica 2 40

De calha 2 50
Pia de cozinha residencsal 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparagéo 3 50

Lavagem de panelas 4 50
Tangue de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 s
Maquina de lavar roupas 3 50"
Yo OoN parn o ramal du ty Ua Ge bacla pode ser reduzido pacs DN 75, caso jdicado palo ol
o de dimensionamento afetuado pelo Método hidrinico apresentado no anexo B e soments depois da revisso da NBR 64521885
(opareihos sanitdrion ce munerial cerlenco). pela qual os f Gaverm cond -~ s bacias santirins com sakda
propria pars ponto de esgoto de DN 75, sem de peca de
“Por meto de calha - considerar como ramal de esgolo (ver tabela 5)
¥ Devem ser cor an poes dos fabrcantes

Tabela 4— Unidade de Hunter de contribui¢do dos aparelhos sanitarios e
didmetro nominal minimo dos ramais de descarga.
Fonte: NBR 8160/99

Sendo assim, foram adotados os seguintes didmetros para os ramais de descarga

conforme a unidade de Hunter:
Bacia Sanitaria:
UHC= 6; D= 100mm
Lavatorio:
UHC=2; D=40mm
Pia da copa:

UHC= 3; D=50mm
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Ralo:

UHC=4; D= 50mm
Magquina de Lavar roupas:
UHC=3; D= 50mm
Tanque de Lavar roupas:
UHC=2; D= 40mm
Chuveiro de Coletivos:

UHC=4; D= 40mm

9.3 RAMAIS DE ESGOTO

Conforme a NBR 8160/99, ramal de esgoto é a tubulacdo priméria que recebe 0s
efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir de um desconector. O

dimensionamento destas tubulac6es é realizado de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 5- Dimensionamento de ramais de esgoto.

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal Numero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuicao
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: NBR 8160/99

Para os ramais de esgoto foram adotados didmetros de 75 mm devido ao > UHC

ser igual a Quatorze:
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UHC lavatorio= 2
UHC ralo=8
UHC Chuveiro: 4

Y UHC=4+4 +2+4= 14

9.4 RAMAIS DE VENTILACAO

De acordo com a NBR 8160:1999, é obrigatoria a ventilacdo das instalagcdes
prediais de esgotos primarios, a fim de que os gases emanados dos coletores sejam
encaminhados convenientemente para a atmosfera, acima das coberturas, sem a menor
possibilidade de entrarem no ambiente interno dos edificios e também para evitar a

ruptura do fecho hidrico dos desconectores, por aspiracdo ou compressao.

Para o dimensionamento dos ramais de ventilacdo é a norma ja citada, como

mostra a tabela a seguir.

Tabela 6 — Dimensionamento de ramais de ventilagéo.

Tabela 8 - Dimensionamento de ramais de ventilagao

Grupo de aparelhos sem bacias sanitanas Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Numero de unidades de Diametro nominal do Numero de unidades de Diametro nominal do
Hunter de contribuicao ramal de ventilagao Hunter de contribuicao ramal de ventilagao

Até 12 40 Ate 17 50

13 a18 50 18a 60 75

19a36 75 - -

Fonte: NBR 8160/99

Conforme as unidades de Hunter do grupo de aparelhos sem bacia sanitaria é seis,
temos que o didmetro minimo para os ramais de ventilagao é de 40mm, porém foi adotado

50mm para melhor compatibilizagéo do projeto.
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9.5 TUBOS DE QUEDA

O dimensionamento dos tubos de queda é realizado de acordo com a Figura
06 da NBR 8160/99, em que sdo considerados o niumero de UHC e o nimero de

pavimentos da edificagdo, como ilustrado na tabela abaixo.
Tabela 7 — Dimensionamento de tubos de queda.

Tabela 6 - Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicao
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3 800 5 600
300 6 000 8 400

Fonte: NBR 8160/99

Levando em consideracdo ao ) UHC e ao numero de pavimentos da galeria (2

pavimentos) tem-se:
2 Vaso sanitario: UHC=6
3 Lavatdrio: UHC= 2
2 ralos da copa: UHC=4
1 Pia da copa: UHC=3
YUHC=12+6+8+3=29

Para o >, UHC igual a 29 deve-se adotar o didmetro minimo de 75mm, mas para o

projeto foi adotado o diametro de 100mm para melhor desempenho.
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9.6 COLUNAS DE VENTILACAO

Para o0 dimensionamento das colunas de ventilagdo baseia-se na Figura
10 da NBR 8160:1999, onde sdo considerados fatores como diametro do ramal de

esgoto, nimero de UHC e comprimento permitido.
Dados:
@ Ramal de esgoto= 50mm

Numero de UHC= 12; considerando: 1 lavatério, 1 bacia sanitaria € 1 chuveiro

coletivo;

Comprimento permitido: considerando 3.7 metros de pé direito e 2 pavimentos,

temos 7.4 metros;
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Tabela 8 — Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilag&o.

Tabela 2 - Di de col e barriletes de ventilagio
Diametro nominal Didmetro nominal minimo do tubo de ventilacdo
do tubo de queda ou Ndamero de
do ramal de esgoto |unidades de Hunter
de contribuigio
DN 40 | so | 75 | 100 [ 150 [ 200 | 250 [ 300
Comprimento permitido
m
40 8 46
40 10 30
50 12 23 81 - - - = = =
50 20 15 46 -
75 10 13 46 317
75 21 10 33 247
75 53 - 29 207
75 102 8 26 189
100 43 - 1" 76 299
100 140 - 8 81 229
100 320 - 7 52 195
100 530 - ] 46 177
150 500 - - 10 40 305
150 1100 - - 8 an 238
150 2000 - - 7 28 201
150 2900 - - 8 23 183
200 1 800 - - - 10 73 2868
200 3400 - - - 7 57 219
200 5 600 - - - 6 49 186
200 7 600 - - - 5 43 171
250 4 000 - - - - 24 94 203
250 7 200 - - - - 18 73 225
250 11 000 - - - - 16 80 192
250 15 000 - - - - 14 55 174
300 7 300 - - - - 9 37 16 287
300 13 000 - - - - 7 29 Q0 219
300 20 000 - - - - 6 24 76 186
300 26 000 - - - - 5 22 70 152

Fonte: NBR 8160/99

Conforme os dados apresentados o didmetro minimo para as colunas de ventilagéo

é de 40mm

9.7 SUBCOLETORES E COLETORES

O dimensionamento dos subcoletores e coletores foram realizados a partir do
>'UHC de todos os banheiros e cozinhas, copas, area de lazer e Lavanderia do projeto

divididos em cinco trechos. Sendo:
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@,
)

1° trecho - Y UHC= 25 (2 banheiros + 14rea de lazer Lavanderia)
2° trecho - Y UHC= 10 (Cozinha e copa)

3° trecho - > UHC= 80 (4 banheiros)

4° trecho - > UHC= 60 (3 banheiros)

5° trecho - Y UHC= 32 (2 banheiros + 1copas)

Com base no Y UHC de cada trecho, foi adotado tubos de PVC de 100 milimetros

de didmetro com inclinac&o de 1% conforme a tabela a seguir.

Tabela 9 — Dimensionamento de sub coletores e coletor predial.

Tabela 7 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuicao em
fungdo das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2 500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Fonte: NBR 8160/99

10 MEMORIAL DE CALCULO
10.1 DIMENSIONAMENTO
O dimensionamento das tubulacdes da rede coletora de aguas pluviais foi
realizado de acordo com a NBR 10844/1989, para escoarem sem que haja

transbordamentos.

10.2 AREA DE CONTRIBUICAO

No célculo da &rea de contribuicdo, devem-se considerar os incrementos devidos

a inclinacdo da cobertura e as paredes que interceptem &gua de chuva que também deva
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ser drenada pela cobertura. Dado que a cobertura da marquise segue o0 modelo da Figura

abaixo.

Indicacdes para célculos da &rea de contribuicao.

(d) Duas superficies planas verticdis opostas

Figura 07: IndicacOes para célculos da area de contribuicao.

Fonte: NBR 10844/1989

O calculo da area de contribuicdo se da pela formula:
Ac=a.b/2

Conforme projeto, constata-se 5 areas de contribuicdo sendo 3 referentes ao prédio

principal 12 area de lazer e outra & Guarita. Sendo assim tem-se:

Tabela 10: Quadro de areas de contribuicdo de toda a cobertura.

a b | AC
5,00(20,00| 50
5,00(20,00| 50
2,95 4,90 | 7,23
3,58 4,26 | 7,63
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4,40| 4,26 | 9,37

Fonte Propria, 2022
10.3 CALHAS

Vazéo de projeto:
Utilizou-se o Método Racional para o célculo da vazao de projeto:
Q=1A/60
Onde:
Q = Vazéo de projeto (L/min);
| = intensidade pluviométrica (mm/h);

A = area de contribuicdo, considerando os incrementos devidos a inclinacdo da

cobertura (m?).

Para areas igual ou inferiores a 100m? adota-se 1 como 150mm/h conforme NBR

10844/1989.

Tabela 11: Areas e VVazdes de Projeto.
AREA (m?) | Q (L/min)
100 250
15,25 38,13

Fonte: Prépria, 2022
Para calhas com dimensfes 10x40cm tem-se:
Rh=A/P=0,04/0,6=0,066 m
Sendo:
A a area molhada em m;

P o perimetro em m;
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Q=K.(S/n).Rh2/3. (i1/2)
Sendo:
Q a vazéo de projeto da calha em L/min;
K=60.000
S a érea da secdo molhada em mz;
N o coeficiente de rugosidade= 0,011,
Rh o raio hidraulico em m;
| a declividade da calha em m/m = 0,5%
Tem-se:
Q=60000.(0,005/0,011).0,0662/3.(0,5/100)1/2=314,95 L/min

Sendo assim conclui-se que a calha com dimensao de 10x40cm é suficiente para as

duas aguas de telhado da edificacéo.

10.4 CONDUTORES HORIZONTAIS

« Vazéo de projeto:
Utilizou-se o Método Racional para o calculo da vazéo de projeto:
Q=1A/60
Onde:
Q = Vazdo de projeto (L/min);
| = intensidade pluviométrica (mm/h);

A = area de contribuicdo, considerando os incrementos devidos a inclinacdo da

cobertura (m?).

Considerando a intensidade pluviométrica de Cuiabd com um tempo de retorno
de 25 anos conforme NBR 10844.
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Tabela 12: Chuvas Intensas no Brasil.

ANEXO - Tabela 5

Tabela 5 - Chuvas intensas no Brasil (Duracdo - Smin)

Intensidade pluviométrica (mmih)
Local periodo de retorno (anos)

1 5 5
1 - AegreteRS 174 238 31307
2 - Ao ltatana/R) 124 164 240
3 - Alto Tapajés/PA 168 229 267(21)
4 - Ao Terestpola/RJ 114 137(3) .
5 - Amacajuw'SE 116 122 126
6 - Avard/SP 115 144 170
7 - BagéRS 126 204 234(10)
8 - Barbacena/MG 156 22 265(12)
9 . Barra do Corda/MA 120 128 152(20)
10 - Bauru/SP 110 120 148(9)
11 - Belém/PA 138 157 185(20)
12 - Balo Horzonta/MG 132 227 230(12)
13 - BlumenawsSC 120 125 152(15)
14 - Bonsucesso/MG 143 198 -
15 - Cabo FriolRJ 13 148 218
16 - Campos/R) 132 206 240
17 - Campos do Jorddo/SP 122 144 164(9)
18 - Catalda/GO 132 174 198(22)
19 - CaxambuMG 108 137(3) -
20 - Caxias do SURS 120 127 218
21 - Corumba/MT 120 131 161(9)
22 -« Cruz AaRS 204 246 347(14)
23 - CuisbWMT 144 190 230(12)
24 - Curitiba/PR 132 204 228
25 - EncruzihadaRS 108 126 158(17)
26 - Femando de Noronha/FN 110 120 140(6)
27 - Floriandpolis/SC 114 120 144
28 - FormosalGO 138 176 217(20)

Fonte: NBR 10844/1989

Para efeitos de calculo a cobertura foi dividida em trés areas e assim acrescida a

cada uma sua area de contribuicdo. Tendo:

Tabela 13: Quadro de areas e vaz0es da cobertura de laje.

AC (m?) | AT (m?) | Q (L/min)

Al

50 100 250

A2

50 100 250

A3

7,23 14,45 36,13

TOTAL

536,13

Fonte: Propria, 2022
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Como em projeto foi decidido descer 4 condutores verticais ao invés de somente
1, para o dimensionamento foi considerado um quarto da vaz&o total, sendo ela de 134,03
L/min.

Os condutores horizontais foram projetados com declividade minima de 1% com
didmetro minimo de 75 milimetros conforme Figura da NBR 10844, sendo o material de
PVC. Onde toda agua captada cai para rede coletora de aguas pluviais.

Tabela 14: Capacidade de Condutores Horizontais de Secéo Circular.

Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de se¢ao circular (vazoes em L/min.)

Diametrointerno n=0,011 n=0,012 n=0,013
("(?31) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13

1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 486
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 313 441 622 882
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690 552 777 1.100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1430
6 200 1300 | 1.820 | 2570 | 3650 | 1.190 | 1.670 | 2.360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6.620 | 2.150 | 3.030 | 4.280 | 6.070 | 1.990 | 2.800 | 3.950 | 5.600
8 300 3.820 | 5380 | 7.590 [10.800 | 3.500 | 4.930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4.550 | 6.420 | 9.110

Nota: As vazoes foram calculadas utilizando-se a formula de Manning-Strickler, com a altura de lamina de agua iguala 2-3 D.

Fonte: NBR 10844/1989

10.5 CONDUTORES VERTICAIS

Segundo a NBR 10844/89 os condutores verticais sdo tubulacbes verticais
destinadas a recolher aguas de calhas, coberturas, terragos e similares e conduzi-las até a
parte inferior do edificio, entdo foram dimensionados condutores verticais com diametro
nominal de 75 mm a partir da vazéo calculada anteriormente de 536,13 L/min e com base

na Figura conforme a USP-SP.

Tabela 15: Diametro dos Condutores Verticais a Partir de sua VVazao.
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ocu;‘;’;g% o) | 2% | 30%
Dy, (mm) Vazéao (L/min)
75 188,57 | 255,54
100 - | 550,33
150 - | 1.622,33
200 [ = [3.40437
250 - | 6.335,72

Fonte PCC-USP, 2006
10.6 CANALETAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

As canaletas horizontais da area externa foram dimensionadas considerando o
coeficiente de Runoff no valor de 0,45, pois ao entorno da edificacdo se faz o uso de
pavers que possuem uma porcentagem de permeabilizacdo. Todo o estacionamento foi

divido em 3 areas e 4 vazfes. Sendo elas descritas no Quadro abaixo.

Tabela 16: Areas e Vazdes de Projeto do Estacionamento.

AREAS (m?) | Q (L/min)
239,17 269,07
197,13 221,77
58,18 65,45
TOTAL 556,29

Fonte: Prépria, 2022
Utilizou-se o Método Racional para o calculo da vazéo de projeto:
Q=LA.C/60
Onde:
Q = Vazdo de projeto (L/min);
| = intensidade pluviométrica (mm/h);
A = érea de contribuicdo (m?);
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C = coeficiente de Runoff;

Para o coeficiente de Runoff foi adotado a natureza da superficie como
pavimentacdes de blocos inferiores sem as juntas tomadas (0,45); conforme Quadro
abaixo a sequir.

Tabela 17: Natureza das Superficies, Coeficiente de Runoff.

Natureza da Superficie o Valores de C
Telhados perfeitos, sem fuga . £ = 0,70 a 0,95
Superficies asfaltadas e em bom estado 0,85 a 0,90
PavimentagGes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira
" ‘com juntas bem tomadas - c ) . 0,75 a 0,85
. Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas - - 0,50 a 0,70-
Pavimentagdes de blocos inferiores sem as juntas tomadas - | 040 a 0,50
Estradas macadamizadas . ° : ; : ‘ 0,25 a “Q60
Estradas e passeios de pedregulho ' . t . " 0,15 20,30
Superficies ndo revestidas, pitios de estrada de ferro e terrenos . | ¥ .
descampados = = ' 10,10 a 0,30
Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo da declividade . o
. do solo e natureza do subsolo , .| 0,01 a 0,20.

Para o dimensionamento das canaletas foi utilizado o mesmo método de
dimensionamento das calhas da marquise, conforme o Quadro temos que a vazdo total de

projeto que ira escoar pelas canaletas sera de 1.236,2 L/min.
Para canaletas com dimensdes 50x50x60cm tem-se:
Rh=0,3/1,6=0,1875m
Sendo:
A a &rea molhada em m;
P o perimetro em m;
Q=K.(S/n).Rh?/3, (i1/2)
Sendo:
Q a vazdo de projeto da calha em L/min;

K=60.000
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S a &rea da secdo molhada em m2;

N o coeficiente de rugosidade= 0,011,

Rh o raio hidraulico em m;

| a declividade da calha em m/m = 0,5%

Tem-se:

Q=60000.(0,3/0,011).0,1875 2/3.(0,5/100)1/2=37.905,22 L/min

Sendo assim conclui-se que as canaletas com dimensdes de 50x50x60cm é

suficiente para o escoamento proveniente da area do estacionamento.

11- METODOS CONSTRUTIVOS DA EDIFICACAO

11.1 SHAFT

A atual edificacdo foi construida sem a locacdo de pontos Hidraulicos e afim de
desviar de vigas e pilares a locacédo de alguns pontos de agua fria agua quente e esgoto e
tubos de ventilacdo foi locada a frente da parede de vedacdo e ocultada através de shafts.

Os shafts, também chamados de mocheta ou dutos, sdo aberturas verticais para a
passagem de tubulac6es, sobretudo para instalacGes hidrossanitarias e elétricas. A ideia é
que ele sirva de fechamento para essas instalac6es e possibilite futuras inspecdes. Esta é
uma solucdo comumente implantada em banheiros, areas de servicos, cozinhas e hall dos

edificios, para solucionar e acomodar prumadas Como na imagem abaixo:
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Figura 08: Shaft

10.2 ESTRUTURA

Para desviar das vigas que possuem diferentes tamanhos o forro em placa mineral
foi rebaixado em 20 centimentros do projeto original, sendo assim é de suma importancia
gue 0 mesmo seja instalado a 2.80 metros de altura do piso acabado.

Para a passagem da tubulacdo de um pavimento para outro foi locado em pontos
onde existem tijolos e ndo concreto pois se trata de uma laje do tipo vigota como na

imagem abaixo:
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Figura 09: Furos na laje

11 ANEXOS:

e ORCAMENTO;

e CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

o« LISTA DE MATERIAIS;

e PROJETO HIDROSSANITARIO COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
e PROJETO ARQUITETONICO;

« ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;

NOTAS DO AUTOR

a. Todas as informagdes necessarias para sanar possiveis ddvidas
estdo descritas nestememorial e nas pranchas dos projetos;
b. Caso haja duvidas na execucdo das instalagdes e as mesmas

ndo forem sanas ap0s aleitura deste memorial, o proprietario poderé entrar em contato
com o autor dos projetos;
C. Quaisquer alteracdes nos projetos deverao ter a autorizagdo do autor dos mesmos.
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Cuiaba/MT 31 de Agosto de 2022.
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1 APRESENTACAO

Proprietdrio: | Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

Projeto: Sede do grupo de investigag6es sensiveis — GISE/MT

Disciplina: PROJETO ELETRICO

O presente memorial descritivo é parte integrante do projeto elétrico acima especificado, tendo
como objetivo auxiliar o uso do conjunto de materiais técnicos disponiveis, evidenciar as normas
brasileiras utilizadas, fornecer especificacdes técnicas dos materiais, bem como detalhar os
procedimentos de execuc¢do dos servicos.

Consideraram-se as normas brasileiras vigentes no que tange a escolha do tipo de fornecimento
de energia elétrica e seus niveis de tensdao, mas, devido a existéncia de legislacdes especificas e
complementares das diversas concessionarias de energia elétrica, deve-se verificar a necessidade
de adequag¢Ges complementares.

Constituem a documentacdo técnica da obra e devem ser consultados em conjunto a qualquer
tempo as pranchas do projeto elétrico, este presente documento, documentos relacionados ao
orcamento da obra (planilhas e cronograma fisico-financeiro).
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2 DISPOSICOES GERAIS

Os servicos serdao executados em total e restrita observancia das indicagcdes constantes dos
projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias
entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto
ArquitetOnico, prevalecera sempre o segundo;

b) em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerao sempre as primeiras;

c) em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre
os de maior escala;

d) em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre os
mais recentes;

e) todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nas
especificagcOes assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificacoes
gue ndo constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.
Em casos de divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdo sempre os
primeiros.

f) em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera
consultada a CONTRATANTE.

Se necessario, a CONTRATADA da obra providenciard a modificagdo em um ou mais projetos -
submetendo a solugdo encontrada ao exame e autenticacdo da CONTRATADA, ultima palavra a
respeito do assunto, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Cabe a CONTRATADA elaborar,
de acordo com as necessidades da obra, desenhos complementares, os quais serao previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela CONTRATANTE, e vice-versa.

As imagens inseridas no presente documento, quando houver, sdo apenas ilustrativas e para
melhor compreensdo de alguns sistemas, ndao vinculando o item a qualquer fornecedor
especifico. A contratada devera obrigatoriamente manter na obra cdpias de todos os projetos,
bem como dos memoriais descritivos, ndo podendo alegar desconhecimento de definicbes
técnicas ou procedimento executivos.
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3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Instalagdes Internas de Baixa Tensao

As recomendacOes aqui apresentadas visam orientar a execucdo da instalacdo elétrica, nos
madulos especificados, no sentido de estabelecer uma instalacdo funcional e segura. Nao
implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade da
instalacdo executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricbes relativas ao projeto, a execucdo, a verificacdo final e a
manutencdo das instalacdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de seguranca de
pessoas e animais domésticos, bem como a conservacdo dos bens, pressupdem o uso das
instalacGes nas condigOes previstas por ocasido do projeto.

As prescricdes fundamentais constituem a base desta norma e todas as demais tém por objetivo
dar a instalacdo condicOes de atendé-las plenamente. Destaca-se o cumprimento das exigéncias
da NR-10, relativa as condigcGes minimas de seguranca em instalacOes elétricas e servicos em
eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o atendimento de
solucBes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou n3o.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas abaixo citadas, escolhendo-se
materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, prote¢ao contra choques elétricos,
protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretensdes, visando também o
seccionamento e comando, independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢des de alimentag¢ao e condigdes de instalagao.

A determinacgdo da poténcia do sistema, seja em termos de poténcia ativa, seja sob a forma de
poténcia aparente, foi a etapa bdsica na concepgao desta instalacao elétrica.

O dimensionamento dos circuitos implica na determinagao da se¢ao nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegerda contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;

Queda de tensao;

Coordenagao com a protegao contra correntes de sobrecarga;
Coordenac¢ao com a protec¢do contra correntes de curto-circuito;
Protecdo contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
Protecdo contra contatos diretos.

O O O O O O
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Buscando uma padronizacdo e agilidade na quantificacdo da obra, a secdo dos condutores e
didmetro dos condutos que sdo aplicados em toda a distribuicdo dos circuitos terminais foram
escolhidos e dimensionados para atender o fornecimento de energia em 127V. Jd os ramais de
entrada e alimentacdo, medicdo de energia e dispositivos de protecdo, sinalizacdo e comando
foram determinados e dimensionados de forma exclusiva para cada tipo de fornecimento e nivel
de tensao.

Nota: Este projeto trata-se de retomada de uma obra paralisada, os eletrodutos em parede
encontram-se em sua maioria ja instalados e deverao ser utilizados sempre que possivel.

a) Normas aplicaveis

Norma Titulo

NBR 5410 InstalagGes Elétricas em B.T.

NBR 8995-1 lluminacdo de ambientes de trabalho

NBR 5461 lluminacgdo

NBR-IEC 60439-1 Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao
NBR-6146 Invdlucros de equipamentos elétricos

NBR-IEC 60529 Graus de Protecao

NBR-IEC 60947.2 Disjuntores Baixa Tensao

NBR 16274 Sistemas Fotovoltaicos conectados a rede

NBR 16690 InstalagBes Elétricas de arranjos fotovoltaicos

NR10 Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade
Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como outras
necessdrias a plena aplicagdo das demais.

Tabela 01: Normas Aplicaveis

b) Informacgdes preliminares

O projeto apresenta e ilustra todas as linhas elétricas que deverado ser instaladas na sua grande
maioria de forma embutida ou sobre o forro da edificacdo, esperas de piso através de caixas de
passagem para interligacdo com a entrada de energia.

Também representa o posicionamento de caixas de parede e teto para passagem, derivacdo e/ou
montagem de pontos e equipamentos, identificacdo dos diversos circuitos e comandos, bem

como o Diagrama Unifilar e quadro de cargas dos quadros de distribuicao.

c) EspecificagBes técnicas dos materiais

| Material | Especificagdo
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Eletroduto flexivel corrugado

Referéncia: Tigre, Amanco
ou equivalente técnico.

Serdo flexiveis corrugados, cor amarela, de cloreto de polivinil
ndo plastificado (PVC), anti-chama, em conformidade com
norma NBR 15465, resisténcia diametral até 320N/5cm, nas
instalagOes internas de parede.

Serdo flexiveis corrugados, cor laranja, de cloreto de polivinil
ndo plastificado (PVC), anti-chama, em conformidade com
norma NBR 15465, resisténcia diametral até 750N/5cm, nas
instalacBes de piso e interligaces internas/externas.

Conexodes e eletrodutos de
PVC Rigido.

Referéncia: Linha PVC da
WETZEL ou equivalente
técnico.

N3o propaga chamas (auto extinguivel);

Bom isolante térmico, elétrico e acustico;

Resistente a maioria dos reagentes quimicos;

Sélido e resistente a choques térmicos;

Reciclavel e Leve (1,4 g/cm3), o que facilita o seu manuseio e
aplicacado;

Entradas rosqueadas ou lisas para simples encaixe do
eletroduto. Se for necessaria uma melhor fixacdo ou vedacao
da peca, pode ser usado adesivo para PVC ou vedante silicone;
Indicados para instalagGes elétricas internas e aparentes;
EspecificacGes do padrdo da qualidade conforme a norma
ABNT NBR 15465;

Os produtos da Linha PVC s3o livres de metais pesados
(processo ecologicamente correto);

Cor aplicada no projeto: PRETA

Eletrodutos metalicos rigidos
e conexdoes.

Referéncia: ELECON,
CARBINOX, ELETROPOLL ou
equivalente técnico.

Serdo rigidos de ago carbono com rebarba interna removida
NBR 5597(NPT) ou 5598(BSP), roscdveis, galvanizados a Fogo.
Os eletrodutos obedecerdao ao tamanho nominal em
polegadas, conforme projeto e deverdo ser fornecidos em
barra ndo inferiores a 3m.

Pecas e Acessérios em
aluminio para eletrodutos.

Referéncia: Linha Aluminio
da WETZEL ou equivalente
técnico.

Fundidos em Liga de Aluminio Silicio com étima resisténcia
mecanica, acabamento liso e rosca Rosca BSP (GAS). Parafusos
em aco zincados e bicromatizados.

Recomendados para conexdao de eletrodutos rigidos e
conduletes, nas instalagcdes aparentes onde ha presenca de
gases nao inflamaveis, vapores e pd; em alvenaria,
concretagem e subterraneas.

Nomenclaturas: (Buchas, Arruelas, conectores curvos e retos
para BOX, luvas e conectores, buchas de reducado, prensa cabos
e unido.

Duto espiral flexivel singelo
PEAD.

Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta
densidade (PEAD). Desenvolvido para resistir aos esforgos
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Referéncia: Kanaflex
equivalente técnico.

ou

mecanicos e ao ataque de substancias quimicas encontradas
no subsolo.

Duto corrugado flexivel (PEAD)

Diametro  |Diametro|Diametro|Comprim.
nominal externo | interno (m)
mm| pol | (mm) (mm)

30 114" 41,3 JL5 |50~ 500
40 [11/2" 56,0 43,0 |50-100
50 | 2" | 634 50,8 [50-100
75| 3" [ 89,0 | 75,0 |50-100
100 4" [ 1245 [102,0 |50-100
125 5" | 1555 | 1288 [25-50
150 6" | 190,8 | 155,6 | 25-50

Produto fornecido com fio guia de aco galvanizado.

Perfilados e acessérios

Referéncia: MOPA, Dispan,
BRASDUTO ou equivalente
técnico

Perfilados e acessérios do tipo perfurado 38x38mm com furos
oblongos 25x7mm e sem virola. Confeccionados em chapa de
aco SAE 1008/1010 #16, livres de rebarbas nos furos e arestas,
tratadas por processo de galvanizacdo a fogo por imersdo de
acordo com a Norma NBR 6323 e seus ensaios previstos na
norma 7399.

Eletrocalhas e acessorios

Referéncia: Dispan, Mopa e
Eletropoll ou equivalente
técnico.

Eletrocalhas chapa de aco SAE 1008/1010 #16, livres de
rebarbas nos furos e arestas, perfurada com furos oblongos
25x7mm e sem virola. Eletrocalha e acessérios tratadas por
processo de galvanizagdo a fogo por imersdo de acordo com a
Norma NBR 6323 e seus ensaios previstos na norma 7399.

Quadros de Comado.

Quadro metalico RAL 7035, para montagem dos dispositivos de
protecdo, comando e sinalizagdo com grau de protecgdo IP 54 /
IK 10. Quadro com tireta na porta para cabeamento e ponto de
aterramento na porta e na placa de montagem. Disponiveis em
sobrepor e embutir, com ou sem flanges, fecho fenda metalico
e placa de montagem. Porta removivel com abertura de 130
graus e borracha de veda¢ao. Em chapa de ago tratada a base
de fosfato de ferro e pintura a pé. Caixa e porta na cor branca
e placa de montagem na cor laranja RAL 2004.

Referéncia: Linha CE da
Cemar Legrand ou
equivalente técnico.
Condutores Unipolares
Flexiveis 750V.

Referéncia: Linha BWF da
Corfio ou equivalente
técnico.

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento
Classe 4 ou Classe 5. Isolagdo de PVC/A 70°C — composto
termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para ndo propagacao e autoextincao
do fogo.

Cores: Se¢des 0,5 mm? a 16 mm?: amarelo, azul, branco, cinza,
preto, verde, vermelho, lilds, laranja, marrom e verde-amarelo
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e Secdes 25 mm? a 240 mm?: preto, azul, verde, branco e
vermelho.

Norma Aplicavel NBR NM 247-3;

Designagao da Norma: Classe 4: 247 NM 02-C4 BWF-B; Classe
5:247 NM 02-C5 BWEF-B;

Temperatura maxima do condutor: 70°C em regime
permanente, 100°C em regime de sobrecarga e 160°C em
regime de curto-circuito.

Cabo Flexivel PVC 70°C

0,6/1kV.

Referéncia: Corfio ou
equivalente técnico.

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento
classe 4 ou classe 5.

Isolagdo de PVC/A 70°C - composto termoplastico extrudado
a base de policloreto de vinila, com caracteristicas especiais
para ndo propagacdo e autoextingdo do fogo.

OBS. Para a cobertura dos cabos flexiveis de poténcia 0,6/1
kV unipolares, o composto termoplastico utilizado apresenta
caracteristicas de ndo propagacdo e autoextin¢do do fogo.

Cabo Flexivel HEPR 90°C

0,6/1kV.

Referéncia: Corfio ou
equivalente técnico.

Condutor recomendado para instalacbes em prédios
residenciais, comerciais, industriais e subestacfes. Indicado
para aplicacGes que exigem maior flexibilidade do condutor e
protecdo mecdnica do material isolante, incluindo boa
resisténcia a ambientes Umidos. Cabo livre de metais pesados.
Construgdao com condutor formado por fios de cobre nu,
témpera mole, encordoamento classe 4 ou classe 5. Isolagao de
HEPR 90°C - composto termofixo extrudado a base de
etilenopropileno. Cobertura de PVC/ST2 90°C - composto
termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila.
Norma aplicavel: NBR 7286.

Cabo de cobre nu.

Referéncia: Corfio ou
equivalente técnico.

Cabo de Cobre Nu.

Condutor rigido recomendado para sistemas ade aterramento.
Condutor livre de metais pesados.

Construgao com condutor formado por fios de cobre nu,

témpera mole e encordoamento classe 2.
Norma aplicavel: NBR 5349.

Terminais e conectores de
aperto e pressao.

Referéncia: Intelli ou
equivalente técnico.

Terminacdao de condutores de cobre a barramentos. Alta
condutibilidade elétrica e conexdao por aperto ou pressao
destinados a barramentos, painéis elétricos, motores, quadro
de distribuicao elétrico, etc.

Material: Corpo: Fabricado em liga de cobre fundido | Porca:
Aco zincado eletrolitico.
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Norma: NBR-5370 / UL-486A 486B

Ferramenta de Aplicacdo: Chave Estrela ou Boca

Minidisjuntores Unipolares,
Bipolares e Tripolares.

Referéncia: Linha MDW e
MDWH da WEG ou
equivalente técnico.

Protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores
elétricos de baixa tensdo, de corrente continua ou alternada de
2a 125 A, atendendo as curvas caracteristicas de disparo B e C.
Acessorios opcionais: bloco de contatos auxiliares, barramento
de distribuicdo monopolar, bipolar e tripolar, e trava cadeado,
conforme exigéncia da norma NR 10

Possui também mecanismo de disparo livre, onde o disparo
independe da posicdo da manopla, e Indicacdo do estado do
disjuntor.

O minidisjuntor de curva C tem como caracteristica o disparo
instantaneo para correntes entre 5 a 10 vezes a corrente
nominal. Sendo assim, sdo aplicados para a protecdo de
circuitos com instalacdo de cargas indutivas.

O minidisjuntor de curva B tem como caracteristica principal o
disparo instantaneo para correntes entre 3 a 5 vezes a corrente
nominal. Sendo assim, sdo aplicados principalmente na
protecdo de circuitos com caracteristicas resistivas ou com
grandes distancias de cabos envolvidas.

NBR NM 60898

127/220V CA (2a 4 A) 3KkA, (6 a 125 A) 5 kA

230/400 V CA (2a 4 A) 1,5 kA, (6a 125 A) 3 kA

NBR IEC 60947-2

127/220V CA (2a 4 A) 3KA, (6a 125 A) 5 kA

230/400 V CA (2a 4 A) 3kA, (6a 125 A) 5 kA

440 VCA (2a4 A)3KA, (6a125A) 4,5 kA

Disjuntores Caixa

Moldada.

em

Referéncia: Linha DWP da
WEG ou equivalente técnico.

Disjuntores tripolares com prote¢dao contra curto-circuito e
sobrecarga, através de relés termomagnéticos e eletrbnicos, de
acordo com a norma NBR IEC 60947-2. Possui capacidade de
interrupc¢do de curto circuito até 12kA (380/415V) e tensdo de
operacao nominal 690Vca.

Utilizar com os ajustes térmicos e magnéticos fixos.

Dispositivos de
Contra Surtos

Protec¢ao

Referéncia: Linha SPW da
WEG ou equivalente técnico.

E um dispositivo de protec3o contra surtos elétricos de tens3o
na rede Disponivel na versao monopolar, plug-in, para classes
de protecao | e Il desenvolvido em versdes com ou sem contato
de sinalizacao remota e com sinaliza¢do visual para indicar o
momento de substituicdo do mdédulo de protecao, e divide-se
em 4 modelos de acordo com a corrente maxima de descarga
presumida (onda 8/20 ps): 12, 20, 45 e 60 kA. Mddulos de
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protecdo extraiveis sdo fornecidos como acessérios de
reposicao para todos os modelos.

Classe de Protecao

Os DPS de Classe | sdo indicados para locais sujeitos a descargas
diretas e de alta intensidade, caracteristica tipica de instalacGes
e edificios alimentados diretamente por rede de distribuicdo
aérea, exposta a descarga atmosférica.

Recomenda-se a instalacdo do DPS classe | no ponto de entrada
darede elétrica na edificacdo.

Ja para os locais onde a rede elétrica estd sujeita a descargas
atmosféricas indiretas, caso tipico de instala¢des internas de
residéncias e/ou edificacdes alimentadas por rede elétrica
embutida/subterranea, sdo indicados os DPS de Classe |l.

Caixas de Luz embutir para
alvenaria.

Referéncia: Linha Tigreflexda
Tigre ou equivalentetécnico.

Caixas fabricadas em PVC Antichama na cor amarela. Para
paredes tamanhos 4”x2” e 4”x4" e para teto formato octogonal
tamanho 4”x4" com fundo mével. Recortes com entradas de 25
mm (3/4”) e de 32 mm (1”). Reforgo estrutural nas bordas,
possibilitando resisténcia a deformacgbes. Orelhas resistentes
gue ndo espanam, ndo quebram e ndo enferrujam. Compativel
com a instalagdo de qualquer fabricante de interruptores e

tomadas.

Conjuntos de embutir com

moddulos de Tomadas e
Interruptores, suporte e
placas.

Referéncia: Linha PialPlus da
Legrand ou equivalente
técnico.

Médulos brancos em termopldstico isolante termopldstico
isolante, de alto impacto, protegido contra amarelamento
precoce ocasionado pela agao de raios ultravioleta e bornes a
parafuso.

Suportes em material de grande resisténcia mecanica.
Fornecido com parafusos de fixacdo autoatarraxantes.
Regulagem que possibilita corrigir o alinhamento do conjunto
na parede.

Placas brancas para caixas 4”x2” e 4”"x4”em termoplastico
isolante, de alto impacto, protegido contra amarelamento
precoce ocasionado pela acdo de raios ultravioleta.

Tomadas de Uso Externo

Referéncia: Pial Aquatic da
Legrand ou equivalente
técnico.

Modelo apropriado para areas externas e ambientes Umidos,
possuindo protecdo contra projecdo de dagua a qualquer
direcdo, e corpos sélidos superiores a diametro 1mm (IP44).
Apresenta protecao contra os raios UV, que ndao desbotam com
a acdo do tempo. Sua instalacao pode ser feita direta na caixa
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de embutir convencional ou sobreposta em caixas do tipo
estanque da mesma linha do produto.

Ainda que ndo citados, devem-se considerar todos os insumos necessdrios ao pleno funcionamento do sistema.

Tabela 02: Especificacbes de materiais

d) Procedimentos de execucao

Linhas Elétricas (CONDUTOS)

As linhas elétricas (condutos) deverdo ser, em sua grande maioria, de embutir nas paredes
e piso e aparente sobre o forro da edificacdo.

Para instalacbes subterraneas envelopadas em concreto, admite-se a utilizacdo de
eletrodutos rigidos isolantes (PVC) ou PEAD / Kanaflex.

Os condutos metalicos rigidos deverdo ser metalicos de aco carbono com rebarba interna
removida NBR 5597(NPT) ou 5598(BSP), roscaveis, galvanizados a Fogo.

Os condutos embutidos deveriam ter sido instalados antes da concretagem, assentando-
se trechos horizontais sobre as armaduras das lajes, porém isso nao foi respeitado na
execuc¢do da obra existente. Portanto em alguns pontos sera necessario perfurar a laje de
modo que cause o menor impacto possivel na mesma para passagem dos eletrodutos.

A instalacdo dos condutos rigidos em laje deverd ser feita por meio de abragadeiras
fixadas e aparafusadas a cada metro, luvas e caixas do tipo condulete. As ligagGes dos
mesmos comas caixas através de arruelas apropriadas. A tubulacdo serd instalada de
modo a ndo formar cotovelos, apresentando, outrossim, uma ligeira e continua
declividade para as caixas.

Os eletrodutos rigidos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando-
se cuidadosamente todas rebarbas susceptiveis de danificarem a isolacdo dos
condutores.

Os eletrodutos rigidos serdao emendados, quer por meio de luvas atarraxadas em ambas
as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem para
assegurarem continuidade da superficie interna da canaliza¢ao, quer por qualquer outro
processo que também garanta: perfeita continuidade elétrica; resisténcia mecanica
equivalente a da tubulacdo; vedacao equivalente a da luva; continuidade e regularidade
da superficie interna.

Eletrocalhas quando proximas as paredes deverao ser instaladas através de mao francesa
simples e quando afastadas da parede serdo instaladas préximo ao teto e sobre o forro
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ou na estrutura metalica e a fixacdo e sustentacdo serd feita através de conjunto suporte
horizontal, cantoneira e vergalhdo. Ambos os casos a instalacdo ocorrera com vao

maximo de 1,5m entre e/ou quando ocorrer qualquer mudancga de diregdo.

Os condutos elétricos subterraneos, aplicado nas calcadas e locais de fluxo de pessoas,
deverdo ser diretamente enterrados no solo a uma profundidade minima de 30 cm (trinta
centimetros), devidamente sinalizados com fita de sinalizacdo indicativa de "condutor de
energia elétrica" instalada a 15 (quinze) centimetros acima do duto, em toda a sua
extensao.

Ja os condutos elétricos subterrdneos, aplicado nas vias de acesso e locais de fluxo de
veiculos, deverdo ser protegidos por envelope de concreto e enterrados a uma
profundidade minima de 70 (sessenta) centimetros, devidamente sinalizado com fita de
sinalizacdo indicativa de "condutor de energia elétrica", a 30 (trinta) centimetros acima
do duto, em toda a sua extensao.

Em cada trecho de tubulacdo, entre duas caixas, entre extremidades, ou entre
extremidade e caixa, podem ser previstas no maximo trés curvas de 902 ou seu
equivalente até no maximo 2702. Nao devem ser previstas curvas com deflexdao superior
a 90¢9. As curvas feitas diretamente nos eletrodutos ndao devem reduzir efetivamente seu
didametro interno.

Luva: utilizada para realizar emenda entre

eletrodutos rigidos.

Cotovelo 902

Figura 01: Cotovelo
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Bucha de reducdo: utilizada para alterara bitola do eletroduto.
Figura 02: Bucha

.
edoswet
v

B

.
-
-

Curva de 452

Figura 03: Curva 452

Curva de 902: podem ser longas ou curtas.

Hi

Fixacdo para eletroduto de PVC (abragadeira): utilizada para fixar o eletroduto a paredes

e tetos.

Figura 04: Curva 902
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Figura 05: Fixagﬁo eletrodutos

Eletroduto Flexivel
Corrugado Caixa de Piso  Eletroduto Rigido

(Aluminio)

Adaptador Flex

Figura 06: Caixa de piso

Caida octogonal para teto:

Figura 07: Caixa octogonal
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Instalacdo elétrica para iluminacdo e tomadas de piso:
Figura 08: Instalagdes Elétricas
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e Caixas de Passagem

Devem ser empregadas caixas de passagem:

o Emtodos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulagdo, exceto
nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em
eletrodutos, os quais, nestes casos devem ser rematados com buchas;

o Emtodos os pontos de emenda ou derivacao de condutores;

o Paradividir a tubulacdo em trechos ndo maiores do que 20m;
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o As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas
de tampas.

As caixas subterraneas serdo de concreto ou de alvenaria, revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com previsdao para drenagem e em conformidade com as
indicagbes e normativas da concessiondria de energia elétrica. Serdao usadas com
afastamento minimo de 50cm dos postes e meio fios e aplicadas em todos os pontos de
mudanca de dire¢ao dos condutos, bem como para dividi-los em trechos nao maiores do
gue 20m (para trechos maiores que 20m e com curvas deve-se empregar condutos de
tamanhos nominais superiores aqueles suficientes para o trecho).

As dimensdes internas das caixas serdo determinadas em func¢do do raio minimo de curvas
do cabo usado, do numero de condutos que passam pela caixa, bem como de modo a
permitir o trabalho de enfiacdo. Deverdo ainda, ser cobertas por tampas
convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de dgua e corpos estranhos.

As tampas deverdo possuir inscricio “ENERGIA” ou “ELETRICA” e as referidas caixas
deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, ndo devendo ser empregadas para
os condutores de telefonia ou de comunicacdo de dados ou qualquer outro tipo de
sistema.

Quando indicada a aplicacdo de tampa de ferro nodular, excluindo o uso de ferro fundido
cinzento. A resisténcia minima é de 125kN (classe B125), para locais onde ocorrer fluxo
somente de pedestres e estacionamento de carros de passeio. Para aplicagdo em vias de
circulagdo de veiculos, ruas, acostamento e estacionamento para todos os tipos de
veiculos, a resisténcia mecanica da tampa devera ser de 400kN (classe D400). O conjunto
da tampa + aro passa a denominar-se tampao de ferro fundido, para atender a
especificagdo da norma NBR 10160 da ABNT.

Caixas equipadas deverdo ser fornecidas com previsao de furacdo para passagem dos
cabos e construidas com pocos de esgotamento (drenos) para esgotamento das aguas
pluviais. Em locais onde haja aparecimento do lencgol freatico, construir a caixa sem o
dreno e camada de brita nos fundos da caixa.

Os pisos das caixas devem ter inclinagdo minima de 3% no sentido do pogo de
esgotamento (dreno).

As caixas embutidas nas lajes serdao firmemente fixadas nos moldes e deverdao estar
centradas ou alinhadas nos respectivos comodos.

Sé poderao ser abertos os olhais destinados a receber ligacdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o paramento da alvenaria — de modo a
ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo
niveladas e aprumadas.
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As alturas das caixas em relacdo ao piso acabado serdo as seguintes (tomadas do bordo
inferior da caixa):

o Interruptores e tomadas médias: 1,30 m

o Tomadas baixas: 0,30 m

o Tomadas altas: 2,20 m

Pontos médios em ambientes para PNE, conforme NBR 9050, deverdo ser posicionados a
1,00 do piso acabado.

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares, serdo localizadas a, sempre que
possivel, no minimo, 10 cm desses alizares.

Diferentes caixas de um mesmo comodo deverdo estar perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

Quadro de Comando / Distribuicdo

Os quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com
as normativas vigentes para suportar a tensao e corrente nominal e capacidade de curto
circuito e devem dispor de espaco interno suficiente para facilitar a acomodacdo da fiagdo
interna e suas conexodes, e também, para possibilitar futuras ampliacGes e facil acesso e
remocao dos equipamentos montados.

Todos os dispositivos deverao ter plaquetas de identificagdo gravadas em laminas de
material sintético, na cor preta, com inscri¢des brancas e fixadas a chapa por parafusos
ou arrebites.

Todos os quadros de distribuicdo deverao ser fabricados em chapa de ago protegida por
tratamento anti-ferruginoso, grau de protegdo IP 54-IK 10 e acabamento na cor branca.

Dispositivos de manobra, prote¢ao e seguranga

Entende-se por dispositivos de manobra e protecdo os interruptores, os fusiveis, as chaves
manuais, os disjuntores termomagnéticos, os contatores, os temporizadores, 0s
dispositivos de protecdo contra surtos, os interruptores a corrente diferencial-residual
(DR’s) e semelhantes.

Os dispositivos devem ser instalados nos quadros de distribui¢do e fixados em trilho DIN
35mm. A instalagao, posicionamento e caracteristicas técnicas dos dispositivos satisfardao
as Normas da ABNT atinentes ao assunto e serdo definidas nos diagramas do projeto.

Os dispositivos de seccionamento e protecdo deverao ter indicacdo de posicdo de estado
e a seguranc¢a na manobra dos disjuntores devera ser proporcionada por dispositivo que
impeca a insercdo sob carga dos mesmos.
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Condutores

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas
deflexdes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que os
minimos admitidos para o seu tipo.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivacdo. As emendas
e derivacGes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado e serdo sempre efetuadas em caixas de passagens com dimensdes
apropriadas. Condutores emendados ou cuja isola¢do tenha sido danificada e recomposta
com fita isolante ou outro material ndo devem ser enfiados em eletrodutos.

Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar completamente terminada a
rede de eletrodutos e concluidos todos os servicos de construcdo que os possam
danificar. A enfiacdo so deve ser iniciada apds a tubulacdo ser perfeitamente limpa.

Para facilitar a enfiacdo dos condutores, podem ser utilizados:

o Guias de puxamento que, entretanto, s6 devem ser introduzidos no momento da
enfiagdo dos condutores e ndo durante a execugao das tubulagdes;

o Talco, parafina ou outros lubrificantes que nao prejudiquem a isolagdo dos
condutores.

Todos os condutores empregados na instalagdo deverao ser certificados com a marca
nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia,
Normaliza¢do e Qualidade Industrial), garantindo assim um padrao minimo de qualidade
para a instalagdo com relagdo a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuicdo e nas caixas de passagem devera ser deixada uma
folga de cabo de no minimo 30 cm e no maximo de 60 cm.

Os condutores deverdo ser identificados através de anilhas (n2 do circuito) ao longo do
seu percurso, nas caixas de passagem/derivac¢do, no terminal e no quadro dos circuitos.

Devera também ser obedecida a coloragdo dos condutores conforme o quadro abaixo
para um melhor entendimento do sistema.

COLORACAO DOS CONDUTORES
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IDENTIFICAGAO COR

Fase A Preto

Fase B Branco ou Cinza

Fase C Vermelho

Retorno Amarelo

Neutro Azul claro

Terra Verde escuro ouverde-amarelo

e Memorial de calculo de fiagao

CIRCUITO: 1 (Circuito 1)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total=550.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 550.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcdo= 0.41
Corrente de Projeto=4.33 A Corrente corrigida= 10.56 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.75mm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao=2.00% Comprimento da fiagdo= 19.02m
Bitola=1.5 mm2
Queda de Tensao no circuito =0.92 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacao do circuito: lluminagao
Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 13A

CIRCUITO: 2 (Circuito 2)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensao fase-neutro= 127V
Carga Total=449.47V.A Demanda=100% Carga utilizada= 449.47V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de corre¢do=0.41
Corrente de Projeto=3.54 A Corrente corrigida=8.63 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A
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Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 22.75m
Bitola =1.5 mm2
Queda de Tensado no circuito = 0.90 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: lluminacao
Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 13A

CIRCUITO: 3 (Circuito 3)

Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V

Carga Total=315.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada=315.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcao= 0.41

Corrente de Projeto=2.49 A Corrente corrigida= 6.06 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdao= 2.00% Comprimento da fiagdo= 19.31m
Bitola = 0.75 mm?2
Queda de Tensao no circuito = 0.54 %

Critério: Bitola Minima
Utilizagcao do circuito: lluminagao
Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 13A

CIRCUITO: 4 (Circuito 4)

Fase(s)=2 ddp=220V Tensdo fase-neutro= 127V

Carga Total=912.50V.A Demanda= 100% Carga utilizada=912.50V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcdao=0.41

Corrente de Projeto=4.15A Corrente corrigida=10.12 A
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Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.75mm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 42.48m
Bitola =1.5 mm2
Queda de Tensado no circuito =0.71 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: Ar Condicionado
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 4 mm2

PROTECAO = 2P20A

CIRCUITO: 6 (Circuito 6)
Fase(s)=2 ddp=220V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total= 2345.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada=2345.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcao= 0.41
Corrente de Projeto=10.66 A Corrente corrigida= 26.00 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdo=2.00% Comprimento da fiagdo= 15.41m
Bitola=1.5 mm?2
Queda de Tensao no circuito = 0.66 %

Critério: Bitola Minima
Utilizag¢ao do circuito: Ar Condicionado
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA =4 mm2

PROTECAO = 2P20A

CIRCUITO: 7 (Circuito 7)
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Fase(s)=1 ddp= 127V Tensao fase-neutro= 127V

Carga Total=937.50V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 937.50V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcdo= 0.41

Corrente de Projeto=7.38 A Corrente corrigida= 18.00 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 16.38m
Bitola = 2.5 mm?2
Queda de Tensao no circuito = 1.36 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 8 (Circuito 8)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensao fase-neutro= 127V
Carga Total= 750.00V.A Demanda=100% Carga utilizada= 750.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de corre¢ao=0.41
Corrente de Projeto=5.91 A Corrente corrigida= 14.40 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensao=2.00% Comprimento da fiagdo= 18.34m
Bitola = 2.5 mm?2
Queda de Tensdo no circuito=1.21%

Critério: Bitola Minima
Utilizacao do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2
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PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 9 (Circuito 9)

Fase(s)=1 ddp= 127V Tensao fase-neutro= 127V

Carga Total=1937.50V.A Demanda= 100% Carga utilizada=1937.50V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcdo=0.41

Corrente de Projeto=15.26 A Corrente corrigida=37.21 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola=6mm2 Cap.Corrente da bitola = 41.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 45.93m
Bitola =10 mm2
Queda de Tensao no circuito = 7.86 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 12 (Circuito 12)

Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V

Carga Total=887.50V.A Demanda=100% Carga utilizada= 887.50V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de corre¢dao=0.41

Corrente de Projeto=6.99 A Corrente corrigida=17.04 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=2.00% Comprimento da fiagdo=41.93m
Bitola =6 mm2
Queda de Tensdo no circuito =3.29 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacao do circuito: Forca
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Bitola = 2.5 mm?2
BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 13 (Circuito 13)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensao fase-neutro= 127V
Carga Total=2325.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada=2325.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcdo= 0.41
Corrente de Projeto=18.31 A Corrente corrigida= 44.65 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 10mm2 Cap.Corrente da bitola = 57.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 27.68m
Bitola =10 mm2
Queda de Tensao no circuito = 5.68 %

Critério: Bitola Minima
Utilizagao do circuito: Forga
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 25A

CIRCUITO: 14 (Circuito 14)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total= 675.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 675.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de corre¢do=0.41
Corrente de Projeto=5.31 A Corrente corrigida=12.96 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1mm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=2.00% Comprimento da fiagdo= 42.74m
Bitola =4 mm?2
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Queda de Tensdo no circuito = 2.55 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacdo do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 15 (Circuito 15)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total=2125.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada=2125.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcdo= 0.41
Corrente de Projeto=16.73 A Corrente corrigida= 40.81 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola=6mm2 Cap.Corrente da bitola = 41.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiagdo=15.98m
Bitola =4 mm?2
Queda de Tensao no circuito = 3.00 %

Critério: Bitola Minima
Utilizagao do circuito: Forga
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 16 (Circuito 16)
Fase(s)=2 ddp=220V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total=5375.00V.A Demanda=100% Carga utilizada=5375.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de corre¢do=0.41
Corrente de Projeto=24.44 A Corrente corrigida= 59.60 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 16mm2 Cap.Corrente da bitola = 76.00A
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Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 22.62m
Bitola = 6 mm2
Queda de Tensdo no circuito = 2.24 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 4 mm2

PROTECAO = 2P32A

CIRCUITO: 17 (Circuito 17)

Fase(s)=1 ddp= 127V Tensao fase-neutro= 127V

Carga Total=937.50V.A Demanda= 100% Carga utilizada=937.50V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcao= 0.41

Corrente de Projeto=7.38 A Corrente corrigida= 18.00 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacao= 18.00m
Bitola =2.5 mm2
Queda de Tensao no circuito =1.49 %

Critério: Bitola Minima
Utilizagao do circuito: Forga
Bitola =2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 18 (Circuito 18)

Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V

Carga Total= 750.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 750.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de corre¢cdao=0.41

Corrente de Projeto=5.91 A Corrente corrigida= 14.40 A
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Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 2.00% Comprimento da fiacdo= 14.08m
Bitola =1.5 mm2
Queda de Tensado no circuito = 0.93 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 20A

CIRCUITO: 19 (Circuito 19)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total= 750.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 750.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 16 Fator de correcao= 0.41
Corrente de Projeto=5.91 A Corrente corrigida= 14.40 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdo=2.00% Comprimento da fiacdo= 17.16m
Bitola=1.5 mm?2
Queda de Tensdo no circuito=1.14 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacao do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 20A
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CIRCUITO: 01 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp= 127V Tensdo fase-neutro= 127V
Carga Total= 1750.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1750.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 1 Fator de corregao= 1.00
Corrente de Projeto=13.78 A Corrente corrigida= 13.78 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1mm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdo=2.00% Comprimento da fiacdo= 8.87m
Bitola = 2.5 mm?2
Queda de Tensao no circuito = 0.86 %

Critério: Bitola Minima
Utilizacdo do circuito: Forga
Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 4 mm2
PROTECAO = 202

¢ lluminagao

Quanto a iluminagdo, a carga foi determinada a partir de calculo luminotécnico abaixo,
tomando como base as iluminancias por escritas na NBR 8995-1 e também adotando as
recomendacgdes do cliente com relagao a aplicagdo de luminarias LED e futura certificagao
PROCEL.

Figura 09: Luminaria quadrada de embutir em gesso
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Figura 10: Arandela de sobrepor uso externo

Figura 11: Arandela de sobrepor uso interno

CALCULO LUMINOTECNICO:

AMBIENTE: Refeitdrio/Cozinha

Geometria: largura =5.12m

comprimento = 9.20m
altura atil = 6.00m
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Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 3350 lumens

Utilizacdo:
13. Industria de couro
Trabalho em cubas, barris, tanques

lluminac¢do necessaria: 200 lux

Fator de Area:  0.55
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminagao
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

9.20.5.12.200
Fluxo total =

0.40. 1.00

Fluxo total = 23538.2 lumens
FluxoTotal

Ndmero de lampadas = ----------—--

FluxoUnit
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23538.2
Numero de lampadas = -----------

3350

Numero de lampadas = 7.03

Numero de lampadas =7

AMBIENTE: Hall de Entrada

Geometria: largura =2.30m
comprimento = 2.40m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 3350 lumens

Utilizacao:

13. Industria de couro
Trabalho em cubas, barris, tanques

lluminac¢do necessaria: 200 lux
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Fator de Area:  0.20
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminacdo
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

2.40.2.30. 200

Fluxo total =

0.40.1.00

Fluxo total = 2760 lumens

FluxoTotal
Ndmero de ldmpadas = -------—-----

FluxoUnit

2760

Numero de lampadas = -----------
3350
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Numero de ldmpadas = 0.82

Numero de lampadas = 1

AMBIENTE: Banheiros

Geometria: largura =3.00m
comprimento = 6.00m

altura util = 6.00m

Ldmpada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 4000 lumens

Utilizagao:
1. Areas gerais da edificacdo
Vestiarios, banheiros, toaletes

[luminagdo necessaria: 90 lux

Fator de Area:  0.33
Fator de Utilizacdo: 0.40
Fator de Perdas:  1.00
Comprimento . Largura . lluminacao

Fluxo total =
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FatUtiliz . FatPer

6.00.3.00. 90

Fluxo total =

0.40.1.00

Fluxo total = 4050 lumens

FluxoTotal
Numero de lampadas = ------------

FluxoUnit

4050
Numero de lampadas = -----------

4000

NuUmero de lampadas = 1.01

NuUmero de lampadas =1

AMBIENTE: BANHEIRO PCD

Geometria: largura =3.40m
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comprimento = 6.00m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 4000 lumens

Utilizacdo:
1. Areas gerais da edificacdo
Vestiarios, banheiros, toaletes

lluminac¢do necessaria: 90 lux

Fator de Area:  0.36
Fator de Utilizagdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminagao
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

6.00.3.40.90

Fluxo total =

0.40. 1.00

Fluxo total = 4590 lumens
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FluxoTotal
Numero de lAmpadas = ----------—--

FluxoUnit

4590
Numero de lampadas = -----------

4000

Numero de ldampadas =1.15

Numero de lampadas = 2

AMBIENTE: Quarto

Geometria: largura =5.40m
comprimento = 9.20m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K
Fluxo luminoso unitario = 4000 lumens
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Utilizagao:
1. Areas gerais da edificacdo
Vestiarios, banheiros, toaletes

Iluminagao necessaria: 150 lux
Fator de Area:  0.57
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminacdo

Fluxototal=
FatUtiliz . FatPer
9.20.5.40. 150
Fluxo total =

0.40. 1.00

Fluxo total = 18630 lumens

FluxoTotal
Ndmero de lampadas = ----------—--

FluxoUnit

18630
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Numero de ldampadas = -----------

4000

Numero de ldmpadas = 4.66

Numero de lampadas =5

AMBIENTE: Quarto Maior

Geometria: largura = 5.95m
comprimento = 17.53m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 4000 lumens

Utilizagao:

1. Areas gerais da edificacdo

Vestidrios, banheiros, toaletes

lluminag¢do necessaria: 150 lux
Fator de Area:  0.74
Fator de Utilizacdo: 0.50
Fator de Perdas: 1.00
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Comprimento . Largura . lluminagao
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

17.53.5.95. 150
Fluxo total =

0.50.1.00

Fluxo total =31266.2 lumens

FluxoTotal
Ndmero de ldmpadas = -------—-----

FluxoUnit

31266.2
NuUmero de lampadas = -----------

4000

NUmero de lampadas = 7.82
NuUmero de lampadas = 8
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AMBIENTE: Circulagao - Piso 01

Geometria: largura = 2.40m
comprimento = 32.46m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 3350 lumens

Utilizacdo:
1. Areas gerais da edificacdo
Areas de circulagdo e corredores

[luminagdo necessaria: 100 lux

Fator de Area:  0.37
Fator de Utilizagdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminagao

Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

32.46.2.40. 100
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Fluxo total =

0.40.1.00

Fluxo total = 19476 lumens

FluxoTotal

Numero de lampadas = ------------

FluxoUnit

19476
Numero de lampadas = -----------

3350

Numero de lampadas = 5.81

Numero de lampadas = 6

***¥ALERTA: [Comp/Larg > 4]

AMBIENTE: Sala - Piso 01
Geometria: largura =5.69m
comprimento = 9.20m
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altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 3350 lumens

Utilizacdo:
1. Areas gerais da edificacdo
Salas de descanso

lluminagdo necessaria: 100 lux

Fator de Area:  0.59
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminagao

Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

9.20.5.69. 100
Fluxo total =

0.40. 1.00

Fluxo total = 13092.6 lumens
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FluxoTotal
Numero de lAmpadas = ----------—-

FluxoUnit

13092.6
Numero de lampadas = -----------

3350

Numero de ldmpadas = 3.91

Numero de lampadas = 4

AMBIENTE: Hall de Entrada

Geometria: largura =4.66m
comprimento =9.12m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 4000 lumens
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Utilizagao:
1. Areas gerais da edificacdo
Sagudo de entrada

[luminagao necessaria: 100 lux

Fator de Area:  0.51
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminacdo
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

9.12.4.66. 100
Fluxo total =

0.40. 1.00

Fluxo total = 10625.6 lumens

FluxoTotal
Ndmero de lampadas = ----------—--
FluxoUnit
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10625.6
Numero de ldampadas = -----------

4000

Numero de ldmpadas = 2.66

Numero de lampadas = 3

AMBIENTE: Area de Lazer

Geometria: largura =3.01m
comprimento = 8.06m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 4000 lumens

Utilizacao:
10. Cabeleireiros
Cabeleireiro

Iluminac¢do necessaria: 150 lux
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Fator de Area:  0.37
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminacao
Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

8.06.3.01.150
Fluxo total =

0.40.1.00

Fluxo total = 9099 lumens

FluxoTotal
Ndmero de lampadas = ------------

FluxoUnit

9099
NuUmero de lampadas = -----------

4000

NuUmero de lampadas = 2.27
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Numero de lampadas = 3

AMBIENTE: Area de Servico

Geometria: largura =3.34m
comprimento =7.79m

altura util = 6.00m

Ldmpada: LEDBulb 14-100W E27 3000K

Fluxo luminoso unitario = 3350 lumens

Utilizagao:

1. Areas gerais da edificacdo

[luminagdo necessdria: 100 lux

Fatorde Area:  0.39
Fator de Utilizacdo: 0.40

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminacao

Fluxo total =
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FatUtiliz . FatPer

7.79.3.34.100
Fluxo total =

0.40.1.00

Fluxo total = 6508.1 lumens

FluxoTotal
Numero de lampadas = ------------

FluxoUnit

6508.1
Numero de lampadas = -----------

3350

Numero de lampadas = 1.94

Numero de lampadas = 2

AMBIENTE: Sala de Trabalho

Geometria: largura =13.60m
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comprimento =21.40m

altura util = 6.00m

Lampada: LEDBulb 8.5-60W E27 6500K

Fluxo luminoso unitario = 3350 lumens

Utilizacdo:
22. Escritoérios
Teclar, Ler, Arguivamento, cdpia.

lluminag¢do necessaria: 300 lux

Fator de Area:  1.39
Fator de Utilizagdo: 0.70

Fator de Perdas: 1.00

Comprimento . Largura . lluminagao

Fluxo total =

FatUtiliz . FatPer

21.40.13.60. 300

Fluxo total =

0.70. 1.00
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Fluxo total = 124731.4 lumens
FluxoTotal

Numero de lAmpadas = ----------—--

FluxoUnit

124731.4
Numero de lampadas = -----------

3350

Numero de lampadas = 37.23

Numero de lampadas = 38

Os circuitos de alimentagdo das lumindrias internas serdao comandados pelos
interruptores de parede e os circuitos de alimentacdo das lumindrias externa serdao
comandados conforme diagrama elétrico apresentado em planta, sendo os
equipamentos, instalados em um painel de comando com grau de protecao IP54
(minimo).

O acionamento da iluminag¢do externa deverad ser do tipo automatizado.

Sistema de Aterramento

Para a correta operac¢ao dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais
importante para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é necessdrio que se
tenha especial atencdo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos
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garantidores atender os itens seguintes:
o Teruma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

o Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de
limites de seguranca, nunca causando fibrilacdo no coracdo humano;
Suportar a correta e seletiva sensibilizacdo dos equipamentos de protecao;
Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e
Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.

Deverdo ser interligados ao sistema de aterramento, o neutro (somente na caixa BEP
localizada na mureta da entrada de energia) e partes metalicas ndo condutoras.

Deverdo ser interligados ao cabo terra os perfilados e eletrocalhas metalicas do sistema
elétrico e do sistema de cabeamento estruturado deverdo ser aterrados através de cabo
de cobre isolado em PVC — 750V, #16,0 mm?, conectado as eletrocalhas e perfilados de
10 em 10m, através de conectores adequados.

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para
o sistema elétrico ndo deverd ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de
medicOes superiores, poderdo ser acrescentadas mais hastes ao sistema, ou aumentar-se
o comprimento das mesmas, ou ainda, efetuar-se o tratamento quimico do solo. As
conexdes dos cabos as hastes de aterramento deverao ser feitas por grampos e protegidas
por massa para calafetar/SIKAFLEX

A equipotencializagdo estd sendo previsto no barramento BEP que serd instalado no
interior da caixa BEP. Deste barramento BEP serd derivado um condutor de terra para
cada sistema em questdo. A interligagdao do barramento BEP entre todas as massas
metalicas ndo condutoras e malhas de terra de outros sistemas devera ser feita com cabo
de cobre de secdo min. #16,0mm?, isolado.

A caixa BEP deverd ser interligada e conectada a malha do SPDA que foi prevista no
projeto preventivo de incéndio. Essa malha serd do tipo anel, com hastes do tipo
“copperweld”, de didametro 5/8” x 2,44m de comprimento, circundando o perimetro da
edificagao.

Protegao Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como mostrado
em projeto, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protecdo (PE). Este
condutor fara parte dos circuitos de todos os circuitos terminais e sua padronizacdao
obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragdo verde ou verde-amarela.

Ainstalacao dos condutores de protecao obedecera as seguintes disposicdes:
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o O condutor serd tao curto e retilineo quanto possivel, ndo terd nenhum tipo de
seccionamento e nem chaves ou quaisquer outros dispositivos que, ao longo de
Seu percurso, possam causar interrupg¢ao;

o Sera devidamente protegido por eletrodutos, rigidos ou flexiveis, nos trechos em
gue possa sofrer danificacdes mecanicas.

Serdo ligadas a terra as partes metalicas que, em condi¢cdes normais, ndo estejam sob
tensdo, tais como:

o Estrutura de quadros de distribuicao;

o Carcacas de motores e respectivas caixas de equipamentos de controle ou
protecao;

o Toda e qualquer tubulacdo metalica ndo elétrica (tubulacdo de incéndio, de gas
etc) preferencialmente no ponto mais préximo possivel de entrada dessas
tubulagdes no interior da edificacdo.

O condutor de protecdo serd preso ao equipamento por meios mecanicos, tais como
bracadeiras, orelhas, conectores e outros da espécie, que assegurem contato elétrico
perfeito e permanente ou, ainda, através de solda exotérmica. E vedado o emprego de
dispositivos que dependam do uso de solda de estanho.

Os condutores para liga¢dao a terra do equipamento fixo podem ou nao fazer parte do
cabo alimentador desse equipamento. Serdo instalados de forma a assegurar sua
protecdo mecanica e ndo terdao qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua
interrupgao.

Protecgao Ativa

o PROTECAO CONTRA SURTOS ELETROMAGNETICOS:

O circuito de corrente alternada devera ser conectado a quadro de distribuicao
que tenha dispositivos para-raios eletronico, para interligar as fases a terra no caso
de surtos eletromagnéticos (vide diagramas dos quadros). O uso destes
dispositivos é muito importante para a protecdo dos equipamentos
eletro/eletrénicos, motores e etc.,, no caso de sobretensdes causadas por
descargas atmosféricas e disturbios oriundos da rede de distribuicdo de energia
elétrica.

No interior do quadro de distribuicdo geral da edificacdo devera ser utilizado
dispositivos com classe de protecdo tipo Il, tensdo adequada para o tipo de
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fornecimento com corrente maxima de descarga de 12kA.

Esta sendo previsto em orcamento a instalacdo de DPS Classe Ill nas tomadas de
corrente das estagcbes de trabalho que possuam equipamentos
elétricos/eletronicos para protecdo contra surtos de tensdo.

Medidas de seguranca nas instalagoes elétricas conforme NR-10

A norma Regulamentadora N210 estabelece procedimentos regulamentares relacionados
a seguranca, saude e condicOes gerais para os trabalhadores que atuam com energia
elétrica em todos os ambientes de trabalho, abrangendo desde a construcdo civil,
atividades comerciais, industriais, rurais e até mesmo domésticas. A seguir,
transcrevemos algumas das recomendacdes/exigéncias da Norma. Cabe ao gerenciador,
instalador, proprietario e seus prepostos, que mantenham as condi¢des aqui
estabelecidas no decorrer da execucdo e da vida util destas instalacGes, e se atenham a
todos os itens estabelecidos na (NR-10).

As intervencOes em instalacOes elétricas com tensdo igual ou superior a 50 volts (em
corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente continua), somente podem ser
realizadas por trabalhador qualificado, que tenha concluido curso especifico na area
elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino. As operagGes elementares como ligar
e desligar circuitos elétricos, realizadas em baixa tensdao, com materiais e equipamentos
elétricos em perfeito estado de conservagao, adequados para operagdo, poder ser
realizadas por qualquer pessoa ndo advertida.

Nos trabalhos (de construgdo, montagem, operagao, reforma, ampliagdo, reparacgao e
inspecao) em instalagdes elétricas, devem ser adotadas medidas preventivas destinadas
ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura, confinamento, campos
elétricos e magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e flora e outros agravantes,
adotando-se a sinalizacdo de seguranca. As areas onde houver instalacées ou
equipamentos elétricos devem ser dotadas de protecdo contra incéndio e explosao,
conforme dispde a NR 23 - Protecdo contra Incéndios.

Nas instalacdes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacdo adequada de
seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao disposto na NR 26 -
Sinalizacao de Seguranca, de forma a atender, dentre outras, as situagdes a seguir:

o ldentificagdo de circuitos elétricos;
o Travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos;
o Restrigdes e impedimentos de acesso;

o DelimitagOes de areas;
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o Sinalizacdo de dreas de circulacdo, de vias publicas, de veiculos e de

movimentacdo de cargas;
o Sinalizacdo de impedimento de energizacao;
o Identificacdo de equipamento ou circuito impedido;

Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e ferramentas
elétricas compativeis com a instalacdo elétrica existente, preservando-se as
caracteristicas de protecdo, respeitadas as recomendacdes do fabricante e as influéncias
externas.

Para atividades em instalacdes elétricas deve ser garantida ao trabalhador iluminacdo
adequada e uma posicdo de trabalho segura, de acordo com a NR 17 - Ergonomia, de
forma a permitir que ele disponha dos membros superiores livres para a realizacdo das
tarefas.

Para evitar os riscos de incéndio e explosdo, deve haver dispositivos automaticos de
protecdo contra sobrecorrente e sobretensao, além de protecdo contra fogo.

Os transformadores e capacitores devem ser instalados segundo recomendac¢bes do
fabricante e normas especificas, relacionadas a distancia de isolamento e condicdes de
operagao.

Todas as edificagGes devem ser protegidas contra descargas elétricas atmosféricas (raios),
com ligacdo a terra e pdra-raios.

Os condutores e suas conexdes devem prever isolamento, dimensionamento,
identificacdo e aterramento.

E proibida a ligagdo simultdnea de mais de um aparelho @ mesma tomada de corrente
(benjamin), salvo se a instalacdo foi projetada com essa finalidade.

Todo motor elétrico deve possuir dispositivo que o desligue automaticamente toda vez
que, por funcionamento irregular, corra o risco de acidentes.

Os equipamentos de ilumina¢dao devem ser de tipo adequado ao local da instalagao e
possuir protecao externa adequada.

As tomadas no piso devem ter caixa protetora para evitar entrada de agua e objetos
estranhos.

Os sistemas de protecdo coletiva (SPC) e os equipamentos de protecao individual (EPI)
recomendados nos servicos com eletricidade sao:

o Isolamentofisico, sinalizacdo, aterramento provisorio;
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o Vara de manobra, escadas, detectores de tensdo, cintos de seguranca, capacetes
e luvas e ferramentas eletricamente isoladas.

Para ensaios e vestimentas dos equipamentos de protecado individual atender o disposto
na Norma NFPA 70E-Riscos Elétricos.

Os servicos de manutencdo e reparos s6 podem ser executados por profissionais
qualificados, treinados e com emprego de ferramentas e equipamentos especiais.

Os servicos em locais Umidos ou encharcados devem ser feitos com corddes elétricos
alimentados por transformador de seguranga ou por tensdo elétrica ndo superior a 24
volts.

Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros socorros a
acidentados, especialmente através das técnicas de realimentagao cardiorrespiratoria,
bem como equipamentos de combate a incéndio (do tipo 3).

INFORMAGOES CONSTRUTIVAS IMPORTANTES:

Os eletrodutos para passagem de fiagdo encontram-se instalados em paredes, exceto os
eletrodutos do teto.

Figura 12: Eletrodutos jd instalados in loco
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Figura 13: Eletrodutos jd instalados in loco

Os eletrodutos no teto deverdo ser instalados no entreforro de forma que desvie
totalmente das vigas do teto. Foi previsto um vdo de 20cm entre as vigas de maior largura
e o forro para que possa ser instalados todos os tubos necessarios. Devendo serem
instalados da seguinte maneira:

Por Baito da Vi -/

=

L
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Figura 14: Instalacdo de eletrodutos por baixo da viga

4. ANEXOS:

e ORCAMENTO;

« CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

« LISTA DE MATERIAIS;

« PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
« PROJETO ARQUITETONICO;

« PROJETO TRANSFORMADOR

« PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO

« PROJETO CFTV

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;
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1 APRESENTACAO

Proprietdrio:

Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

Projeto:

Sede do grupo de investigag6es sensiveis — GISE/MT

Disciplina:

Projeto de Preveng¢do de combate a incéndio e panico - PPCI

1. APRESENTACAO

O objetivo basico deste projeto é atender descrever as medidas de segurancga contra incéndio e panico

previsto no Processo de Seguranca Contra Incéndios e péanico da Sede do Grupo especial de

Investigacdes Sensiveis — GISE/MT.

2. NORMAS UTILIZADAS

a) Normas utilizadas:

+ NTCB 01/2020 — Norma Técnica do Corpo de Bombeiros de Mato Grosso.

Item 6 — Procedimento Simplificado

+ NBR 9077 - Classificacdo da Edificac3o, Instalagdes e Locais de Risco quanto a

ocupagao

+ NBR 10898 — Iluminac¢3o de Emergéncia

+ ABNT 13434-1 2004 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico.
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#+ NBR 12693 — Sistemas de Protecdo por extintores de incéndio.

#+ NTCB 18/2020 — Sistemas de Protecdo por extintores de incéndio

3. DAS MEDIDAS DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO

As medidas de seguranca adotadas a seguir seguem a respectiva ordem das exigéncias da

NTCB01/2020.
4+ ANEXOA

Carga especificada por atividade exercida;
Ocupagao/ uso: Servico Profissional
Descrigao: Servicos de investigacoes policiais
Divisdo: D-1

Carga de incéndio MJ/m?: 700

4+ TABELA 07

Periodo de existéncia da edificacdo, instalacdo e locais de risco e exigéncias minimas:
De 29/08/1984 até a data de entrada em vigor desta lei NTCB 30

Area construida > 750 m? e/ou altura > 12 m

4+ TABELA 08

Classificacdo da Edificacdo, Instalagdes e Locais de Risco quanto a ocupacgao.
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Grupo: D

Ocupagao/uso: Servico profissional

Descrigao: Local de Prestacdo de servicos profissionais ou Conducdo de negécios

Exemplo: Escritdrios administrativos ou técnicos, instituicdes financeiras, cabelereiros, centros

profissionais e assemelhados;

+ TABELA 09

Tipo: llI
Denominacdo: Edificacdo de Baixa-Média altura

Altura: 6,00m < H < 12,00m

4+ TABELA 10

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES, INSTALACOES E LOCAIS DE RISCO QUANTO A CARGA DE
INCENDIO.

Risco: Médio

Carga de incéndio: de 301 a 1.200 MJ/m?

4.MEDIDAS DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO

De acordo com as normas do Corpo de Bombeiros de Mato Grosso, o PPCI do edificio GISE é
classificado como Procedimento Simplificado, ndo sendo assim necessario apresentacdo de
projeto para aprovacao pelo mesmo.

Para ser classificado como Procedimento simplificado - PS a edificacdo deve se enquadrar as
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seguintes especificacdes:

a) Area construida menor ou igual a 750 m 2

b) Até 12 metros de altura

c) Ndo tem abertura para o interior de outra edificacdo

d) Populacdo total menor que cento e cinquenta pessoas.

Quando da analise desta edificacdo a mesma se enquadra em todos os requisitos.
Exigéncias para edificagdes ou locais de risco enquadradas como Procedimento Simplificado
devem possuir as seguintes medidas de seguranca, instaladas conforme as respectivas normas

técnicas:

A. EXTINTORES DE INCENDIO;

B. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA;
C. SAIDA DE EMERGENCIA;

D. SINALIZACAO DE EMERGENCIA.

5. SAIDA DE EMERGENCIA

Conforme a Norma Técnica do Corpo de Bombeiros/MT N2 13/2020 (NTCB 13/2020), foram
aplicadas as suas exigéncias, visando descrever e caracterizar as indicagdes e sinaliza¢gGes de rota
e fuga, no intuito de garantir que a populacdo dessa edificacdo possa abandona-la em caso de
incéndio, completamente protegida em sua integridade fisica, bem como permitir o facil acesso

do Corpo de Bombeiros a edificacao.

4+ TABELA 01 - NBR 9077

Classificacdo da Edificacdo, Instalagdes e Locais de Risco quanto a ocupacao.
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Grupo: D
Ocupagao/uso: Servico profissional
Descrigao: Local de Prestacdo de servicos profissionais ou Conducdo de negécios

Exemplo: Escritérios administrativos ou técnicos, instituicdes financeiras, cabelereiros.

+ TABELA 02 - NBR 9077
Tipo: Il

Denominacdo: Edificacdo de Baixa-Média altura

Altura: 6,00m < H < 12,00m

4+ TABELA 03 — NBR 9077

Classificacdo das edificagcbes quanto as suas dimensbes em plantas.

Natureza do enfoque: quanto a drea do maior pavimento
Cddigo: P
Classe da edificagdo: Pequeno Pavimento

Parametro da Area: Sp < 750m?

4+ TABELA 04 — NBR 9077

Classificacdo das edificagGes quanto as suas caracteristicas construtivas

Cddigo: X

Tipo: Edificagdes com resisténcia mediana ao fogo

4+ TABELA 05— NBR 9077

Dados para o dimensionamento das saidas
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GRUPO: D
Ocupagdo -—-----m-m-mm-

DIVISAO: D1
Populacdo: Uma pessoa por 7,00 m? de area
- Acesso a descarga: 100

Capacidade da U. de passagem
-Portas 100

6. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA — NBR 10898

#+ TABELA 01 — Intensidade maxima para evitar ofuscamento

Altura do ponto de luz em relagdo ao piso: 2,50m

Intensidade mdaxima do ponto de luz 1600 cd

As Lumindrias de Emergéncia deverdo ser instaladas a uma altura de 2,50 metros do piso acabado.

De acordo com a NBR 10898 a quantidade de luminarias sera definida da seguinte forma:

8.1.17 A disténcia mdxima entre dois pontos de ilumina¢do de ambiente deve ser equivalente a

quatro vezes a altura da instalagéo destes em relacdo ao nivel do piso [...]

Devendo ser respeitado a quantidade e distancias previstas no projeto.

7.SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com 8



ABNT 13434-1 2004 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico.

7

Definicdes: Sinalizacdo basica, é o conjunto minimo de sinalizacdo que uma edificacdo deve
apresentar, constituido por quatro categorias, de acordo com a sua funcdo: proibicdo, alerta,
orientacao de salvamento e equipamentos.

Sinalizagdo de orientacdo e salvamento: Sinalizacdo que visa indicar as rotas de saida e ac¢Oes

necessarias para o seu acesso e uso adequado.

SinalizagOes basicas

I Proibicdo

Visa proibir e coibir agdes capazes de conduzir ao inicio do incéndio ou ao seu agravamento.

CODIGO SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

SIMBOLO SIGNIFICADO | FORMA E COR APLICAGROD

INDICAGAC DO SENTIDOC
(ESQUERDA OU DIREITA)
DE UMA SAIDA DE EMER~
GENCIA, ESPECIALMENTE
PARA SER FIXADO EM
COLUNAS

TAMANHD: (30x20)cm

S

INDICAGAD ©X0 SENTIDO
(ESQUERDA DU DIREITA)
DE UMA SalDA DE

14114717
\\lllht

7]
N

Fai fleti EMERGENCIA
AlRas Tl ey SIMBOLO: RETANGULAR
SAIDA DE FUNDO: VERDE TaMbIHG: (30xzim
EMERGENCIA PICTOGRAMA: FOTOLU—
MINESCENTE

INDICAGAD DE UMA SAIDA
DE EMERGENCIA A SER

AFIXADA NO FORRO,
S3 SAI DA Ol ACIMA DA PORTA PARA
INDICAR O SEU ACESSO
TAMANHO: (30x203cm

INDICAGAD DE UMA SAIDA
DE EMERGENCIA POR
RAMPA A SER AFIXADA

-Q NO FDRRO

TAMANHO: {30x2Q)cm

S4

.|

Figura 01: Sinaliza¢do de Orientacdo e salvamento
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l. Alerta

Visa ,alertar para areas e materiais com potencial de risco de incéndio, explosdo, choques

elétricos e contaminacdo por produtos perigosos.

1. Orientagdo de salvamento

Visa indicar as rotas de saidas e acGes necessarias para 0 seu acesso e Uuso.

Iv. Equipamentos

Visa indicar a loca¢do de equipamentos de combate a incéndio e alarme disponivel no local.

8.EXTINTORES — NBR 12693 E NTCB 18

Sistemas de protecdo por extintores de incéndio

Classes:

Classe A: Fogo em materiais combustiveis sdlidos, que queimam em superficie e profundidade

através do processo de pirdlise, deixando residuos.

Classe B: Fogo em combustiveis liquidos e gases inflamaveis que queimam somente em superficie,

podendo ou ndo deixar residuos. Pode ocorrer também em combustiveis sélidos que se

liguefazem por agao do calor, como graxas.

Classe C: Fogo em materiais, equipamentos e instalagdes elétricas energizadas.

Classe D: Fogo em materiais combustiveis pirofdricos, como magnésio, titanio, aluminio, zirconio,
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sodio, potassio e litio.

Quando o extintor for instalado em parede ou divisdria, a sua parte inferior deve estar a uma
altura de no minimo 10 cm do piso acabado e a altura de fixacdo do suporte deve estar a no
maximo 1,60 m, também do piso acabado, conforme Figura 1. Em hipdtese alguma o extintor
podera estar acomodado diretamente sobre o piso acabado.

Os extintores devem ser sinalizados, a sinalizacdo deve estar a uma altura minima de 1,80 m

medida do piso acabado a base da sinalizacdo e imediatamente acima do equipamento sinalizado.

A figura a seguir demonstra a instalacdo de extintor portatil e sua sinalizacdo:

Distancia maxima a ser percorrida por classe de risco (extintores portateis).

180

Figura 02: Instalacdo de Extintores.
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Classe de risco | Distancia maxima a ser percorrida (m)

Baixo 25
Médio 10
Alto 15

Tabela 01: Distancia a ser percorrida extintores.

Deve ser respeitado a quantidade de extintores, classe e ponto de locacdo de acordo com o projeto.

9. ANEXOS:

« ORCAMENTO;

« CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

o LISTA DE MATERIAIS;

« PROJETO DE PPCI COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
« PROJETO ARQUITETONICO;

 PROJETO ELETRICO;

o ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;
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1 APRESENTAGAO

Proprietdrio: Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso
. Sede do grupo de investigagdes sensiveis — GISE/MT
Projeto: grup ga¢ /
Disciplina: Cabeamento estruturado

O presente memorial descritivo é parte integrante do projeto de cabeamento estruturado acima
especificado, tendo como objetivo auxiliar o uso do conjunto de materiais técnicos disponiveis,
evidenciar as normas brasileiras utilizadas, fornecer especificagGes técnicas dos materiais, bem como
detalhar os procedimentos de execuc¢do dos servicos.

Constituem a documentacdo técnica da obra e devem ser consultados em conjunto a qualquer tempo
as pranchas do projeto de cabeamento estruturado, este presente documento, documentos
relacionados ao orcamento da obra (planilhas e cronograma fisico-financeiro).
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2 INTRODUCAO

O presente projeto de Cabeamento Estruturado, tem os requisitos considerados em seu
desenvolvimento aqueles estabelecidos pela norma NBR 14565 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e pelas normas da Associacao Industrial deTelecomunicacdes (TIA).

As instalacGes légicas deverdo ser realizadas seguindo os padrdes definidos pelasnormas, utilizando-se
dos materiais de instalacdo especificados e acessdrios como curvas, suportes, terminacoes e outros, que
sejam adequados ndo sendo aceitos componentes improvisados.

Os cabos deverdo ser protegidos fisicamente em toda sua extensdo, utilizando- se de um ou mais
materiais de instalacdo, ndo devendo em nenhuma circunstancia serem instalados expostos.

Todos os materiais de instalacdo deverdo ser firmemente fixados as estruturas de suporte, formando
conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operacao.

Todas as curvas a serem utilizadas, ndo deverdo em hipdtese alguma ter anguloinferior a 909.

Todas as instalacOes logicas, deverdo ser feitas, com no minimo 20cm de reatores, motores, cabos
condutores de eletricidade e demais equipamentos, materiaisou instalagdes que possam gerar indugdo
eletromagnética, o que afetaria o desempenho da transferéncia de dados, imagem, voz.

3 DESCRICAO DO PROJETO

O sistema de cabeamento estruturado visa reunir os sistemas de rede de internet, dados e voz,
visando economia de cabos e dutos e dando maior flexibilidade.

A transmissdo dos dados se dara exclusivamente através do cabeamento de rede RJ 45 CAT6, e os
equipamentos de dados, voz e video deverao ser compativeis com os mesmos.

Foi definido 01 (hum) rack de dados, sendo que estes contém todos os equipamentos necessarios para
a estruturacdo e gerenciamento dos dados.

4 SISTEMA DE CABEAMENTO
Este projeto estabelece as seguintes premissas que devem nortear as a¢ées do executor:

* Obediéncia as normas e padrdes recomendados neste documento, garantindo assim
padronizacdo e confiabilidade a rede;
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+ Utilizacdo de componentes do sistema de Cabeamento da CATEGORIA 6a todos de um mesmo
fabricante, garantindo assim a perfeita comunicabilidade entre osequipamentos ativos e passivos;

+ Adotar toda infraestrutura (Calhas, eletrodutos, etc.) com taxa de ocupacio maxima de 40%,
garantindo assim a expansibilidade da rede sem comprometer os sistemas instalados;

* Prever flexibilidade para remanejamentos.

O Fornecedor deve ter como prioridade, a instalagdao de todo o Sistema de Telecomunicagdes (STCOM)
deste empreendimento, contemplando também todas as interfaces com os componentes de campo
correlatos, de forma a adequar o Projeto Executivo a sua filosofia de comunicacdo, arquitetura e ao
contrato de fornecimento celebrado, minimizando as interferéncias na infraestrutura projetada.

Entenda-se por instalacdo, neste documento, a montagem fisica de toda a infraestruturapara
encaminhamento de cabos metalicos de rede do edificio do GISE, contemplados neste projeto, a
montagem de todos os componentes, equipamentos e acessorios fornecidos, a alimentacdo elétrica
destes, o lancamento de fios e cabos metalicos do Sistema de Telecomunicagdes, assim como os ajustes
necessarios, regulagens e ativacdo de todo o sistema até sua Aceitacdo Definitiva pela Contratante.

Observar que todos os cabos deste sistema devem ser langados respeitando-se os raios minimos de
curvatura indicados pela norma ANSI/TIA/EIA-569-B e pelas Fichas Técnicas dos respectivos
fabricantes, e que todos devem ser individualmente identificados, através de etiquetas adesivas auto-
laminaveis indeléveis adequadas, na sua origem e no destino. Adicionalmente, devem ser identificados
externamente todos os elementos constituintes como blocos, patch panels, caixas de superficie (surface
boxes) e espelhos (faceplates) a serem instalados em toda empreendimento comercial do GISE, de
maneira a facilitar a utilizacdo, bem como qualquer tipo de manobra e/ou manutengdo do sistema.
Devem ser utilizadas etiquetas adequadas para tais finalidades (referéncia: Brady®). N3o serdo aceitas
etiquetas que nao as destinadas a aplicagdes em sistemas de rede.

Durante o desenvolvimento das instalagdes, o Fornecedor também podera apresentar modificagdes que
venham a contribuir e/ou aperfeigoar técnico-economicamente a este Sistema de TelecomunicagGes,
novamente, submetendo-as previamente e por escrito, a aprovagdo da Contratante, e desta
Consultoria. Neste sentido, as sugestdes devem estar evidenciadas de forma clara, bem como devem
ser acompanhadas de todas as premissas, justificativas e projetos que eventualmente colaborarao para
a sua adocgao.

Qualquer alteragao neste Memorial Descritivo Técnico ou neste Projeto Executivo feito pelo Fornecedor
e ndo apresentada formalmente a esta Consultoria ndo tera validade, ou seja, esta Consultoria ndo se
responsabiliza pelos resultados obtidos imediatos e ao decorrer do tempo.

Todas as instalacbes e partes integrantes do sistema de telecomunica¢des deste empreendimento
comercial devem ser executadas visando o perfeito funcionamento, a continuidade e o bom
acabamento, devendo ser fixadas firmemente as estruturas de suporte, com ferramentas apropriadas,
formando um conjunto mecanico e eletricamente resistente a todos os esforcos solicitantes.

A fim de assegurar que a Proponente e/ou seus subcontratados, esta apta a configurar, instalar, certificar
e dar manutencado aos produtos ofertados, e desta forma atender o solicitado neste Memorial Descritivo
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+ Ainstalacdo devera ser elaborada, assinada e executada por empresa devidamente registrada no
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA — comas atribuicdes legais relativas
a habilitacdo para a finalidade da presente contratacao;

£ Deve ser apresentada cépia de Certificado de Acervo Técnico (CAT) emitido pelo Orgdo

Técnico para o projeto:

Competente, no caso, CREA de obra de porte similar;

+ A Proponente e/ou seus subcontratados, deverd apresentar Carta(s) de Credenciamento ou
Certificado(s) de Garantia do Principal Fabricante de Materiais de Telecomunicacdes aplicado,
comprovando implementacdo de projetos comerciais de igual exigéncia e/ou porte similar a este projeto,
bem como Carta(s) de Recomendagdo do Cliente Final atendido informando do éxito da instalagao;

Os servicos serdo dirigidos, desde seu inicio até o término efetivo e aceitacdo do(s) Sistema(s), por um
profissional, no caso, um engenheiro eletricista responsavel da Proponente e/ou seus subcontratados,
devidamente registrado e habilitado pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia —
CREA — para estas atribuicGes, previamente aprovado pela Contratante.

A instalacdo deve ser acompanhada da(s) respectiva(s) A.R.T. (s) — Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, a ser (em) emitida(s), conforme legislacdo pertinente, de acordo com as indicacdes da
Contratante.

Sera de responsabilidade integral do Fornecedor o fornecimento, guarda manuseio, manutencdo e
transporte (vertical e horizontal) de todas as ferramentas utilizadas na instalacdo, bem como a
integridade das instalagGes objeto deste documento até a entrega e aceitagdo final deste Sistema de
Telecomunicagdes.

5 CABEAMENTO

O sistema de cabeamento horizontal do GISE deverd ser implantado com solu¢do de midias UTP
Categoria 6.

A Sala de TI do prédio foi projetada para receber os pontos, que deverdo estar 100% terminados em
pontos de telecomunicagdes, para atender as seguintes capacidades de pontos do RED horizontal:

Os pontos légicos de rede LAN, conforme plano de face apresentado neste Memorial, que serao
interligados em equipamentos. Todos estes pontos devem ser terminados em racks de conectividade
em Patch Panels e posteriormente ativo cada canal conforme necessidade do Layout.

Todos os cabos UTP 4p Cat.6 devem ser individualmente identificados, através de etiquetas adesivas
auto-laminaveis indeléveis adequadas, na sua origem e no destino.

Também devem ser identificados externamente todos os espelhos (faceplates) a serem instalados em
toda a edificacdo, de maneira a facilitar a utilizacdo, bem como qualquer tipo de manobra ou
manutencdo do sistema.
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A infraestrutura para a passagem dos cabos esta fora do escopo deste projeto e sera disponibilizada e é
de responsabilidade da equipe de projeto e implantacao.

O modelo de interligacdo dos cabos de pares trancados entre o hardware de terminacao do Sistema de

telecomunicacoes horizontal e as portas dos equipamentos ativos de rede, como SWITCHS ou HUBS,
deverad ser feito por meio de uma conexdo direta, conforme ilustra a figura a seguir.

Modelo de Interligacdo Interconnect

Cabo UTP 4
paresCat.6

[

y
v
<

Figura 01: Modelo de interligagao
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Os cabos de pares trancados a serem utilizados no cabeamento horizontal do Sistema de
telecomunicacoes, ou seja, entre o Salas de Telecomunicagdes (TR), localizado na distribuicdo horizontal
do sistema, e os pontos de telecomunicacdes (TO), deverdo ser compostos de 4 pares, ndo blindado
(UTP) 100 Q, de condutores sélidos de cobre nu 24 AWG, com isolacdo em polietileno de alta densidade,
totalmente compativel com os padrdes para a Categoria 6. A capa externa deve ser em PVC ndo
propagante a chama, na cor azul, com marcacao seqtliencial de comprimento (m ou ft), viabilizando uma
contagem exata do comprimento total utilizado na instalacdo.

+ Possuir certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme
especificacdes da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 CATEGORIA 6 e ISO/IEC 11801 bem como certificado
para flamabilidade (UL LISTED ou ETL LISTED) CMR;

+ O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel impressas na capa.

+ O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

+ Possuir certificacdo de canal para 6 conexoes por laboratério de 3°. Parte ETL ou UL.

+ Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos.

+ Ser composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC ndo propagante a

chama, com possibilidade de fornecimento nas cores azul, amarelo, preto, verde, branco, bege, marrom,
laranja, vermelha ou cinza;
- Deve atender ao cadigo de cores especificado abaixo:

par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no condutor branco;

par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco;

par 3: verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco;

par 4: marrom-branco, com uma faixa marrom (stripe) no condutor branco.
Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-
B.2-1Categoria 6;
Impedancia caracteristica de 1002 (Ohms);
Devera ser apresentado através de catdlogos, testes das principais caracteristicas elétricas
em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB),
PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para freqiiéncias de 100, 200, 350 e 550Mhz;
O fabricante preferencialmente devera possuir Certificado 1SO 9001 e I1SO 14001.

e

=+

OBS.: Deve ser apresentado o documento comprobatdrio emitido pelos laboratérios Underwriters
Laboratories Inc. — UL®, atestando que o cabo UTP utilizado é listado comoCM, CMP ou CMR, e que o
mesmo foi verificado para a Categoria 6, de acordo com as especificacgdes minimas das normas
aplicaveis.

5.1 TOMADA MODULAR RJ-45 FEMEA CATEGORIA 6

As tomadas devem ter contatos do tipo IDC (Insulation Displacement Contact) na parte traseira, que
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deve estar conectada com um cabo UTP de 4 pares, e na parte frontal devem ter um conector modular
de 8 posicdes do tipo RJ-45 fémea, Categoria 6 (UTP Cat. 6), no qual poderao interligar conectores macho
(plugs) do tipo RJ-45 ou RJ-11.

5.2 CABO UTP DE 4 PARES TRANGCADOS CATEGORIA 6

+ Caracteristicas Fisicas e Elétricas:

Peso: 16.9 kg/caixa de 305 m

Espessura nominal da capa: 1,27 mm
Didmetro externo nominal: 7,24 mm
Tensdo maxima de puxamento: 11,3 kg
Temperatura de Operacgdo: -20°a 60°C
Bitola do condutor: 23 AWG
NVP: 65%

Resisténcia DC maxima: 8,00 Q/100m
Capacitancia mutua a 1 kHz: 6,0 nF/100m

Embalagem: caixa com 305 metroslistado pelos Laboratdrios Underwriters
Laboratories Inc. — ULe cUL

Os cabos de pares trancados a serem utilizados no cabeamento horizontal do sistema de
telecomunicacdes deverao ser compostos de 4 pares, ndo blindado (UTP) 100 Q, de condutores sélidos
de cobre 24 AWG, totalmente compativel com os padrdes para a Categoria 6 Classe E. A capa externa
deve ser em PVC ndo propagante a chama, com marcac¢ao seqiiencial de comprimento (metros ou pés),
viabilizando uma contagem exata do comprimento total utilizado na instalagao.

6 DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS E CPD

A Sala do CPD é o local previsto na edificacdo destinado a conexao entre o cabeamento e a distribuicao
do Sistema de Telecomunicag¢des Horizontal, infraestrutura responsavel pelo encaminhamento de todos
os cabos UTP 4P Cat.6 até os pontos de telecomunicagdes (TO), que vdo atender as diversas
necessidades e facilidades de comunicagao.

O modelo de interligacdo dos cabos de pares trangados entre o hardware de terminag¢ao do Sistema de
telecomunicagdes horizontal e as portas dos equipamentos ativos de rede, como SWITCHS ou HUBS,
devera ser feito por meio de uma interconexao (Interconnect — o patch cord interliga portas do patch
panel Cat.6 com a porta do equipamento ativo de rede).

Para cada equipamento é utilizada um parametro de dimensionamento:

+ Switch: Dimensionados conforme o niumero de pontos de dados;
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Patch Panel: Dimensionado conforme o nimero de pontos de dados;

Voice Panal: Dimensionado conforme numero de pontos de voz;
Cabo CTP APL e Cabo Cl: Dimensionado conforme nimero de ramais;
Cabo UTP: Dimensionado conforme nimero de pontos de dados e voz;

Altura do Rack: Dimensionado conforme nimero de equipamentos.

Os cabos deverdo ser passados em eletrocalha separada somente para cabeamento de rede e em

nenhum momento devera ser passado juntamente com cabeamento de instalacdo elétrica, de modo a

ndo existir interferéncia entre ambos. Abaixo segue ilustracdo de instalacdo das eletrocalhas, devendo

ser utilizada a eletrocalha perfurada:

Figura 02: Eletrocalhas e conexdes
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Curva Horizontal 45° Curva Horizontal 90° Cotovelo Reto

Figura 03: Conexdes eletrocalhas

Suportes para bandejas

P
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N

Figura 05: Suporte angular e suporte tipo C
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Exemplo de utilizagdo

Figura 06: Exemplo de utilizagdo
7 TESTES E CERTIFICACAO DO SISTEMA DE TELECOMUNICAGOES

Os testes elétricos necessdrios a certificagdo do cabeamento estruturado UTP instalado devem ser
realizados com um equipamento de precisao nivel Il (Level Ill), em todo o espectro da largura de banda
de forma continua de 0 a 250 MHz (ndo podem ser coletados apenas alguns pontos da curva de medi¢ao)
e conter, no minimo, os seguintes parametros:

Continuidade (Wiremap)

Comprimento (Length)

Perda de Insercdo ou Atenuacao (Insetion Loss ou Attenuation)

Perda por Paradiafonia medida par-a-par (NEXT)

Perda por Paradiafonia medida entre todos os pares (Power Sum NEXT)

Perda por Telediafonia no Extremo Remoto medida par-a-par (ELFEXT)

Perda por Telediafonia no Extremo Remoto medida entre todos os pares (PSELFEXT)
Perda de Retorno (Return Loss)

ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

PSACR (PowerSum ACR)

NEEE
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Atraso de Propagacdo de sinal em cada par (Propagation Delay)
Diferencial de Atraso entre todos os pares (Delay Skew)

Estes testes devem ser executados em todos os lances de cabos UTP para o cabeamento horizontal, ou
seja, em todos os pontos UTP instalados no Sistema de telecomunica¢Ges objeto deste documento.
Todos os pontos instalados devem estar com o status de PASSA (PASS) em todas as medidas, de acordo
com os valores minimos especificados nas Normas Vigentes para a performance e categoria dos
produtos especificados neste documento.

A certificagdo do sistema de telecomunicagGes deverd estar de acordo com a norma ANSI/TIA/EIA-568—
B. Os testes deverdo ser realizados segundo o modelo de Enlace Permanente (Permanent Link) e com
todas as caracteristicas técnicas que permitam a andlise grafica dos resultados.

Os testes deverdo seguir o modelo abaixo:

~ / /

OO0 [T1 | |

!
e

(I) =S

Figura 07: certificacdo

Todos os testes devem conter e informar, no minimo, no relatério da medicao:

Identificacdo do cabo

Versao do software do equipamento de teste utilizado

Equipamentos de teste utilizados, com nimeros de série (S/N)

Responsavel (nome do profissional que esta manuseando o equipamento principal)
Data

Todos os parametros de testes listados anteriormente para cabeamento UTP

FEEFEEE

Uma vez concluidos satisfatoriamente os testes em campo sera necessarios, gravar e entregar os
relatérios gravados em CD-ROM, realizados por equipamento apropriado paratal certificacdo, e
aprovado o funcionamento deste Sistema de Cabeamento Estruturado,serd lavrado um “Termo de
Aceitacdo Definitiva” do sistema de telecomunicagdes, por parte da Contratante, no prazo maximo de
até 30 (trinta) dias.
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8 IDENTIFICAGCAO DOS EQUIPAMENTOS ATIVOS

Os switches, routers e modems devem ser identificados através de etiquetas plasticas autoadesivas,
na cor branca com letras pretas e aplicadas na parte esquerda ou se impossivel, no local que permitir
melhor visualizacdo da etiqueta.

IDENTIFICACAO DO CABEAMENTO ESTRUTURAL

Os cabos de 4 pares deverdo estar identificados nas duas extremidades através deetiquetas plasticas
que, possibilitem a visualizacdo da informacdo em todas as posi¢cées do cabo.

Devera ter o seguinte padrdo de identificacdo:
XXTE

Onde:

TE: Indicagdo de ponto (comum a todos os pontos);
XX: Indicagdo do ponto sequencial conforme distribuicdo projetada (consultar projeto); ETIQUETAS

PARA OS CABOS UTP

As etiquetas destinadas aos cabos deverdo ser de alta aderéncia, com dimensdes aproximadas de
2,4cm (L) x 2,7cm(A). A impressdo da identificagao devera ser na cor preta com fundo branco.

9  ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao seguir as especificacdes conforme descritivo na planilha orcamentaria.

O fornecimento de materiais e equipamentos devera ser completo, ou seja, todos os itens necessarios
para o perfeito funcionamento do Sistema de Cabeamento Estruturado objeto deste documento,
mencionados ou ndo, de forma explicita ou ndo, neste Memorial Descritivo Técnico, bem como os
utilizados no seu acabamento (espelhos 4”’x2” ou 4”x4”, abragadeiras tipo velcro®, elementos de
identificacdo como etiquetas ou icones, colares paraadaptacao do Jacks RJ45) devem estar inclusos.

O Fornecedor devera garantir que os materiais empregados serdo de primeira qualidade e ultima
geracdo (atender a ultima versdo de norma técnica vigente na data de instalacdo dos materiais e
equipamentos), conduzindo a um étimo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias, ajustes e
métodos de fabricacdo compativeis com as técnicas de boa engenharia aplicdveis a cada caso. Devera
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ser apresentada uma Declaracdo do Fabricantee do Distribuidor Autorizado, indicando a procedéncia
de todos os materiais a serem instalados no Prédio do GISE, de maneira a assegurar a Garantia no final
dainstalacdo.

9.1 MANUAIS

O Fornecedor devera providenciar, antes da data prevista para a aceitacdo final do sistema, os manuais
originais de instrucdes dos sistemas e equipamentos (ndo serdo aceitas fotocopias), contendo, entre
outras informacodes, o seguinte material:

* Caracteristicas e dados técnicos dos sistemas / equipamentos e todos os acessorios;

+* Manual com instrugdes de colocagdo em servigo e operagao;

* Manual com instrucdes de manutencdo preventiva e corretiva incluindo um Plano de
Manutencdo Preventiva onde devem constar descricao e freqliéncia dos servicos;

* Manual com instru¢des de montagens parciais / totais com diagramas de orientagdo;

* Relacdo de todos os Blocos de Conexdo, Patch Panels do empreendimento, indicandoem
gue conectores estdo interligados cada um dos usuarios do sistema;

+* Relagao de pecas de reserva com indicagao de estoque minimo.

9.2 Acessorios Mecdnicos e Elétricos:

kit de montagem contendo 50 porcas gaiola, 50 parafusos M5 e arruelas lisas Bandeja extraivel quick-fix
19” P700mm, com perfuragdes para ventilagao, trilho telescdpico para facilmovimentacao, e sistema de
travas para evitar deslocamento do equipamento, sem necessidade de ferramenta para instalagao,
ajustavel na profundidade e com op¢do de capacidade de peso de 80kg.

Figura 08: Bandeja

e B N IS

-l

Trilho de encaixe quick-fix para acomodacdo de equipamentos profundos 19”, sem necessidade de
ferramenta para instalagdo, ajustavel na profundidade e com capacidade de peso de 80kg.
Organizadores de cabos quick-fix (dispensa uso de ferramenta) com velcro (embalagem com10 pecas)
instaldvel nas ranhuras da estrutura de aluminio e laterais dos perfis 19”.
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Figura 09: Abracadeiras

Calha de tomadas (quantidade de calhas e de tomadas por calha a definir) padrdo Nema 5- 15, com
barramento duplo para 30 A, cabo 3x4mm2 de 3m de comprimento e plug Steck S- 3276 32 A, com corpo
de aco e instalagdo tanto na lateral dos perfis 19” ou nos perfis de aluminio estruturais do rack.

Guias de cabo horizontais 19”

Disponivel nos tamanhos de 1U e 2U com portas basculantes removiveis para otimizar o espaco e
oferecer uma melhor organizagao dos cabos.

Figura 10 Guia para cabos

Réguas de tomadas para Rack

Réguas de tomadas de 8 ou 12 tomadas(verificar lista de materiais), padrdo brasileiro, 250V-32A, cabo
de 3x6mm?, montadas em barra de latdo para evitar curto-circuito e facilitar a condutividade elétrica,
tampa com isolamento antichoque e estrutura em a¢o completamentevedada.

Todas as réguas devem ser montadas com conectores tipo steck de alto padrdao na tensdao e amperagem
informadas no projeto elétrico (macho e fémea).
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Figura 11: Régua

10 SISTEMA DE IDENTIFICAGAO

Sdo apresentadas a seguir as recomendac¢des para a identificacdo de todos os elementos componentes
do sistema de telecomunicacgfes. E importante ressaltar que o sistema de identificacdo é parte essencial
para a administracdo do Sistema de telecomunicag¢des a ser implementado.

O objetivo de se implantar um sistema de identificacdo é fornecer um padrdo para administracao
uniforme do Sistema de telecomunicagdes, independente do tipo de aplicagao de dados, voz ou imagem
a ser utilizado no Sistema de telecomunicagdes. As plantas devem ser utilizadas para ilustrar todas as
identificagGes a serem aplicadas, inclusive nas rotas e/ou encaminhamentos de cabos,indicando seus
tipos, capacidade de preenchimento (nUmero de cabos) e seu conteldo (tipo de cabo) que estao dentro
dos mesmos.

A identificacdo devera ser realizada por meio do uso de etiquetas apropriadas firmementepresas aos
elementos componentes do Sistema de telecomunicagdes, como cabos, tomadas, patch panels e
cabos de manobra (patch cords). Os patch panels deverdo estar identificados com as cores
correspondentes aos cabeamentos que sao origem (horizontal — azul).

Conforme mencionado anteriormente, todos os cabos devem ser individualmente identificados, através
de etiquetas adesivas auto-laminaveis indeléveis adequadas, na sua origem e no destino. Também
devem ser identificados externamente todos os espelhos (faceplates) a serem instalados em todo o
empreendimento, de maneira a facilitar a utilizacdo, bem como qualquer tipo de manobra ou
manutencdo do sistema. Devem ser utilizadas etiquetas adequadas para tais finalidades (referéncia:
Brady®). N3o serdo aceitas etiquetas que ndo as destinadas a aplicacdes em Sistemas de Cabeamento
Estruturado.

Todos os patch cords devem ser individualmente identificados em ambas as extremidades, por meio do
uso de etiquetas adesivas auto-laminaveis indeléveis adequadas para este fim, com uma marcacgdo Unica
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e seqlencial, como, por exemplo, D1, D2, D3, e assim sucessivamente.

Devera ser providenciada pelo Fornecedor uma tabela de administracdo do sistema instalado, de
maneira a estabelecer um cadastro de todos os componentes do sistema, seguindo o modelo

abaixo:
TR (Rack) Ponto de
Comunicacao
ck atch Panel |Portado Identificacdodo Switch N¢ Porta do
atch Panel Ponto Switch

A 1 1 0-01.A 1 1 D1 D126

A 1 2 0-01.B 1 2 D2 D127

A 1 3 0-02.A 1 3 D3 D128

A 1 4 0-02.B 1 4 D4 D129

A 1 5 0-02.C 1 5 D5 D130

A 1 6 0-03 D 1 6 D6 D131

Tabela 01: Modelo etiqueta

11 ENTRADA DE TELECOMUNICAGOES

A infra-estrutura de entrada deve oferecer espaco suficiente para a terminagdo dos cabos deentrada e
de backbone interno das edificagGes, bem como, prover acomodac¢do para eventuais dispositivos de
interface de rede e/ou a instalagdo de equipamentos de telecomunicagées.

A entrada devera estar localizado em uma area seca, que ndo esta sujeita a inundacgdes, e,estar o mais
préoximo possivel da sala de servigo(s) elétrico(s) para reduzir a extensdo do condutor de vinculagao
(bonding) até o sistema de aterramento elétrico.

Todos os dutos que servem de infra-estrutura com finalidade de entrada em prédios de cabos de
telecomunicages (cabos de fibras dpticas ou cabos de pares metalicos) deverdo ser selados em ambas
as extremidades e dentro de cada caixa de passagem (se existir), por meio do uso de dispositivos
apropriados, antes e apds o lancamento dos cabos. Os dutos que ndo forem utilizados também deverao
ser selados. Devera ser utilizado dispositivos “corta-fogo” adequados a esta finalidade, para impedir ou
retardar a propagacao de fogo, fumaca, gases ou agua através dos dutos e da edificacdo. No caso da
adicdo ou remocdode cabos, a infra-estrutura deverd ser recomposta e selada apds a conclusdo do
respectivo servico. Esta medida visa proteger todo o empreendimento da acdo de eventuais agentes
externos, como agua, roedores, fumaca ou gases ou mesmo a propagacao de fogo ou faiscas por meio
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da capa protetora dos cabos que passam por esta infra-estrutura. Tais protecdes devem ser instaladas

12 RECOMENDAGOES

4+ A empresa contratada devera alocar equipe técnica composta de técnicos devidamente capacitados
e equipados para a instalacdo de todos os produtos envolvidos no projeto.

4 Executar todos os servicos necessdrios a perfeita instalacdo do sistema de cabeamento estruturado
conforme estabelecido neste projeto, respeitando a todas as suas exigéncias, premissas, normas e
padrdes.

4 Fornecer equipamentos e materiais novos e em perfeitas condicdes de uso, garantir na eventualidade
de algum defeito durante a instalacdo ou durante o periodo de garantia, asubstituicio sem custos
adicionais para a contratante, assim como, sua instalacdo.

4 Registrar a obra no CREA e demais instituicdes necessarias.

+ Elaborar e fornecer a documentacio “as built” dos trabalhos realizados.

13 ANEXOS:

e ORCAMENTO;

« CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

« LISTA DE MATERIAIS;

o PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURA COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
e PROJETO ARQUITETONICO;

«  PROJETO ELETRICO;

«  PROJETO CFTV;

o ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;

D s o | o o Cuiabd/MT 08 de junho de 2022,

NEGRISOLI

PASQUAL PrasQuaLOTTO:04
631861177

OTTO:046 Dados: 2022.00.01
31861177 252120400

Bruna Negrisoli Pasqualotto
Engenheira Eletricista
CREA/MT 037268
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1 APRESENTACAO

Proprietario: | Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

Projeto: Sede do grupo de investigacoes sensiveis — GISE/MT

Disciplina: Ar condicionado

O presente memorial descritivo ¢ parte integrante do projeto de ar condicionado acima
especificado, tendo como objetivo auxiliar o uso do conjunto de materiais técnicos
disponiveis, evidenciar as normas brasileiras utilizadas, fornecer especificagdes técnicas
dos materiais, bem como detalhar os procedimentos de execucao dos servigos.

Constituem a documentacao técnica da obra e devem ser consultados em conjunto a
qualquer tempo as pranchas do projeto de ar condicionado, este presente documento,
documentos relacionados ao orcamento da obra (planilhas e cronograma fisico-
financeiro).

Os servicos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens abaixo:

+ Fabricacdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios asustentacdo dos
componentes;

+ Nivelamento dos componentes;

+ Fixacdo dos componentes;
Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixacdo ou
sustentacdo dos mesmos;

+ Interligagio de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

+ Interligagdo de pontos de alimentagdo elétrica aos componentes
e/ouequipamentos;

+ Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme
aplicavel;

+ Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar Condicionado;
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2 DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

Trata-se de uma edificacdo com dois pavimento ocupados por setores administativos e
alojamento. Serdo instalados unidades de equipamentos splits de 12000 BTU’s, 5

unidades de 18000 BTU’s, 2 unidades de 9000 BTU’s e duas unidades de 30000 BTU’s

2.1 Climatizacao

Serdao implantados equipamentos de climatizagdo de expansao direta, do tipo split. Para
cada conjunto deste sistema ¢ instalado uma unidade evaporadora (instalada noambiente
a ser climatizado) e uma unidade condensadora (instalada sobre plataforma na

cobertura). No projeto foram espeficados evaporadoras do tipo Hi Wall.

3 PARAMETROS E BASE DE CALCULOS

Na elaboragao do projeto, foram adotadas as seguintes normas:

0 ASHRAE
0 ABNT NBR 16401
0o ABNT NBR 14518
o SMACNA

Calculos da refrigeracao necessaria por ambiente:

AMBIENTE: CPD

Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO AR 12000
BTU's
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BTU's por m2 =600

BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =9.3
Numero de Pessoas =2

Numero de Computadores = 6
Carga do Ar Condicionado = (600 * 9.3) + (600 * 2) + (600 * 6)

Carga do Ar Condicionado = 10356 Btu's

AMBIENTE: SALA DE ESTAR
Carga do Ar Condicionado

UTILIZADO 18.00BTU's

BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =133
Numero de Pessoas =5
Numero de Computadores =0

Carga do Ar Condicionado = (600 * 13.3) + (600 * 5) + (600 * 0)

Carga do Ar Condicionado = 11000.6 Btu's

AMBIENTE: QUARTO 04
Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO 02 AR 9000
BTU's

BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2)  =26.2
Numero de Pessoas =4
Numero de Computadores =0

Carga do Ar Condicionado = (600 * 26.2) + (600 * 4) + (600 * 0)
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Carga do Ar Condicionado = 18144

AMBIENTE: DEMAIS QUARTOS
Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO AR 12.000

BTU's
BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2)  =14.8
Numero de Pessoas =2

Numero de Computadores =0
Carga do Ar Condicionado = (600 * 14.8) + (600 * 2) + (600 * 0)
Carga do Ar Condicionado = 10100.5 Btu's
AMBIENTE: REUNIAO

Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO AR 18000

BTU's
BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =183
Numero de Pessoas =8

Numero de Computadores = 4

AMBIENTE: SALA 01

Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO AR 18000
BTU's

BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =159
Numero de Pessoas =4
Numero de Computadores =2

Carga do Ar Condicionado = (600 * 15.9) + (600 * 4) + (600 * 2)



Carga do Ar Condicionado = (600 * 18.3) + (600 * 8) + (600 * 4)

Carga do Ar Condicionado = 18172.3 Btu's

AMBIENTE: SALA 02
Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO AR 18.000
BTU's

BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =17
Numero de Pessoas =4

Numero de Computadores = 2

Carga do Ar Condicionado = (600 * 17) + (600 * 4) + (600 * 2)

Carga do Ar Condicionado = 13812 Btu's

AMBIENTE: SALA 03
Carga do Ar Condicionado

UTILIZADO AR 12.000
BTU's
BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2)  =13.8

Numero de Pessoas =3



Numero de Computadores = 1

Carga do Ar Condicionado = (600 * 13.8) + (600 * 3) + (600 * 1)

AMBIENTE: SALA 04
Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO 02 AR 60.000
BTU's

BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =172
Numero de Pessoas =20

Numero de Computadores = 19

Carga do Ar Condicionado = (600 * 72) + (600 * 20) + (600 * 19)

Carga do Ar Condicionado = 66606.6 Btu's

Carga do Ar Condicionado = 10680 Btu's

AMBIENTE: SALA 05
Carga do Ar Condicionado
UTILIZADO AR 18000
BTU's
BTU's por m2 =600
BTU's por pessoa =600
BTU's por computador =
600Area (m2) =17.8
Numero de Pessoas =4

Numero de Computadores = 2



Carga do Ar Condicionado = (600 * 17.8) + (600 * 4) + (600 * 2)

Carga do Ar Condicionado = 14256.6 Btu's

Na determinagdo de capacidades e no dimensionamento dos equipamentos tomou-se por

base, além dos desenhos de layout, arquitetura, ilumina¢do e as informacgdes sobre

dissipacdo térmica dos equipamentos.

Os equipamentos foram dimensionados levando-se em conta a mdxima carga térmica

considerando o periodo de verao como condi¢do externa de climatizagdo, com controle de

temperatura, pureza e fluxo de ar dentro dos padrdes exigidos por norma.

Fontes internas de calor:

[luminagao — Conforme projeto luminotécnico;
Numero de Pessoas — Conforme projeto;

Taxa de ar exterior — Conforme normativa.

4. DADOS DO PROJETO:

Condicoes de Arquitetura:

Paredes internas em alvenaria ou outro material ndo combustivel;
Portas internas do tipo prancheta;

Paredes exteriores em alvenaria ou outro material ndo combustivel;
Piso a base de concreto, salvo quando especificado o contrario;

Teto a base de concreto.

5 LOCALIZACAO E DETALHES DOS EQUIPAMENTOS

Os respectivos espacos necessarios a instalacdo e manutencao das maquinas, devem ser

respeitados conforme indicado no manual do fabricante.
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5.1. Sistema de Expansao Direta

Sao sistemas de refrigeragdo em que o fluido refrigerante (fonte fria) se expande em contato com o
fluxo de ar do ambiente a ser climatizado (fonte quente). Esta expansao se refere ao processo de
evaporacao do fluido refrigerante no interior da serpentina evaporadora do equipamento, esta que
absorve o calor contido no fluxo de ar do ambiente que passa pelo equipamento promovendo assim

0 resfriamento do ar.

O ar ¢ forcado, através de ventiladores, a passar pela serpentina, que transfere calor para o fluido
refrigerante que circula por entre a tubulagao da serpentina evaporadora e respectivas aletas. O fluido
refrigerante expandiu-se diretamente com o meio que se deseja climatizar, no caso a massa de ar do

ambiente, por isso chamado de expansao direta

5.1.1. Unidades Evaporadoras

Hi wall:

As unidades evaporadoras do tipo hi wall deverao ser fixadas em mao francesa propria para isso e
deverao ter a parte frontal (Parte responsavel pelo retorno do ar) e parte inferior (Parte responsavel
pelo insuflamento de ar) desobstruidas para perfeito funcionamento. Todas as interligacdes desta

evaporadora deverao ser realizadas através de caixas de passagem.

5.1.2. Unidades Condensadoras

As unidades condensadoras serdo instaladas em mao francesa propria na parede lateral do

prédio, de acordo com indica¢do em projeto e conforme imagem a seguir:
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Figura 01: Instalagcdo de Condensadora

5.1.3. Circuito Frigorigeno

A interligacdo entre os compressores ¢ a serpentina do condensador (self) ou serpentina do
evaporador (split) devera ser através de tubos de cobre maleédvel, sendo uma linha de descarga (self)
ou suc¢ao (split) e outra de liquido, com didmetros nominais conforme desenho.

Os tubos deverdo ser isolados com espuma elastomérica (ref.: Armacell) o qual devera possuir
resisténcia térmica acima de 10000C , com espessura de 10mm para a tubulagdo de liquido e 20mm
para a tubulagdo de gés, e fixados aos tubos com cola apropriada.

Para fixagao dos tubos de cobre deverao ser usadas bragadeiras galvanizadas, “Walsywa” do tipo
"B", com bitola de acordo com o didmetro dos mesmos, mantendo um espagamento minimo de 5
cm entre os tubos. Entre as bragadeiras e os tubos deverdo ser utilizadas juntas de borracha de 2 mm
de espessura com o objetivo de reduzir as vibragdes transmitidas a estrutura.

Ap6s a conclusdo dos servigos, os sistemas deverdo ser limpos e testados a uma pressao minima de
400 psi utilizando nitrogénio liquido, bem como submeté-los a um véacuo de 250 microns de Hg.
Nao existindo umidade e impurezas nas linhas, completar ou recarregar o sistema com gas
refrigerante.

Deverao ser previstos os seguintes cuidados na construgdo das linhas de descargade gés:

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 /98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com 11



- Sifao simples na saida do evaporador

- Sifao duplo nos trechos verticais a cada 3 m de desnivel

- Sifao invertido com dimensao superior a altura do condensador na entrado domesmo

- Inclinagdo de 10 mm a cada 2 m no trechos horizontais em direcao aos sifoes de entrada do

condensador e saida do evaporador.

- Deverao ser utilizadas curvas de raio longo

Na execucao dos servigos devera ser utilizada solda apropriada e fluxo de nitrogénio.

O vacuo devera ser medido com vacudmetro eletronico ndo sendo aceita autilizacdo do manifold

para este fim.

O filtro secador ndo devera ficar exposto a atmosfera mais que 15 minutos, caso isto ocorra o

mesmo devera ser descartado.

A carga adicional de gas e 6leo devera ser de acordo com o recomendado pelo fabricante.

A seguir imagem demonstrativa das informagdes acima descritas:

- DIAGRAMA DE INSTALACAO DAS -

Espacamentos minimos recomendados

UNIDADES INTERIOR E EXTERIOR

Fig. 2

[UNIDADE INTERIOR]

Suporta de engates do parede
Gem ou rn;m/T

{3 #em ou mais

G.am cumals

2

150 6m ou mals

-
T

adistancia

:|:||[__LLt|r||I'|1=-’H=_'$1

IREEHITET

T

[ Cabio de ligagio
| Em conformtsde com Tipo2eS ECS7 1 15emet|

30mm L

e
A,

[UNIDADE EXTERIOR] ]/\| Uemepm

60.£m o mais |

10 cm ou mats 18

(ITTENTTRAEE:

LI

20 em oumaie

G omi ou maks

Figura 02: instalagdes ar condicionado

Dimenséo A - figura I:

Distincia minima livre acima da saida de ar das
unidades condensadoras.

- Para 38K_HO7 e 09 = 650 mm

- Para 38KQ_H12 = 650 mm

- Para 38KC_H12 = 800 mm

- Para 38K_18, 22 e 30 = 800 mm
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5.1.4. Linha de Dreno

Assim como as linhas frigorigenas, as linhas de dreno compostas por tubos PVC deverao ser isoladas por
espuma elastomérica, conforme as especificacdes de isolamento doitem anterior, de modo a evitar a
condensagdo em paredes dry-wall e nos forros.

Abaixo seguem exemplos de como fazer tal instalacao:

Unidade interna - dreno da agua

Figura 03: Dreno

Algumas complica¢des devido a instalagdo de forma erronea do sistema de drenagem do ar
condicionado:
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a Dreno com

certa elevagao

e

L] Balde esta com a

/ & capacidade maxima,

& assim criando
Sg:g:nizggua & dificuldade de saida

no interior do e dgua condensada

ambiente /

L]

/ 8

Queda de dgua
condensada
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ambiente
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Figura 04: instalagdo do dreno

6. ESPECIFICACOES GERAIS

As especificagdes foram elaboradas levando-se em conta as reais necessidades do adquirente e quando
mencionam ou indicam marca ou equipamento e/ou seus componentes ou materiais, sdo mencionados as
que melhor atendam aos requisitos exigidos, mas no entanto poderdo ser substituidas por outros

equivalentes desde que, no minimo, de igual desempenho, caracteristicas e capacidade.

7. ANEXOS:

« ORCAMENTO;

« CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

« LISTA DE MATERIAIS;

« PROJETO DE AR CONDICIONADO COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
« PROJETO ARQUITETONICO;

« ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;
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1 APRESENTACAO

Proprietdrio: | Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

Projeto: Sede do grupo de investigacdes sensiveis — GISE/MT

Disciplina: CFTV

O presente memorial descreve os critérios adotados para a elaboracdo do projeto de INSTALACOES
DE CFTV.

As INSTALACOES DO CIRCUITO FECHADO DE TV foram projetadas obedecendo ao layout
apresentado pelo projeto de arquitetura.

Na elaboracdo dos projetos devem ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servico
em pauta, em especialas normas abaixo relacionadas:

* NBR 5410 - Execugao de instalagOes elétricas de baixa tensao;
 NBR5419 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

 NBR 5474 - Eletrotécnica e Eletronica - conectores elétricos;

« NBR 5471 - Condutores elétricos;

e EIAITIA 606 - Administration Standard for de Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings;

o EIAITIA 607 - Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications In
Commercial Building;

o EIAITIATSB-67 - Transmission Performance Specification for Field Tests;

e NBR 14565 - Procedimentos basicos para elaboragao de projetos de cabeamento
de telecomunica¢Bespara rede interna estruturada;

2 DESCRICAO DO SISTEMA

O Circuito Fechado de TV (CFTV) deverd ser composto por equipamentos de ultima tecnologia
para captacao, transmissao, visualizacdo, gravacao e arquivamento das imagens.

O Rack usado para CFTV serda o mesmo do Rack de Cabeamento Estruturado.
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Devera ser de responsabilidade do TECNICO (técnico personalizado) a compatibilidadeentre
cameras e lentes que serdo utilizadas, de acordo com a intensidade de iluminagdo do
ambiente supervisionado, assim como a perfeita harmonia entre todos os componentes do sistema

tais como, SERVIDORES, DVRs, cabos e conectores.

Cameras de boa qualidade, de enquadramento fixo ou varidvel (PTZ), conforme o projeto eum
sistema detransmissdo adequado devem resultar em imagens com alta relagdo sinal/ruido (maior
que 45 dB).

Deverdo ser previstas estruturas de suporte e prote¢do das cameras, do tipo caixa de protegaoou
tipo “dome”, adequadas para a montagem das cameras.

O sistema deverd utilizar cabo UTP CAT6 para transmissdo das imagens das cameras até o
equipamento de gravagdo. O integrador podera utilizar o mesmo cabo para transmissao de video e
alimentacao, desde que em condutores diferentes.

A gravacdo serd realizada em discos rigidos, devendo existir as opg¢des de backup em fita e
armazenamento remoto via rede.

O sistema de CIRCUITO FECHADO DE TV tem como objetivo a monitoragdo visual da area comum do
GISE.

O projeto do sistema de Circuito Fechado de TV tem como objetivo apresentar a filosofia de
seguranca para a monitoracao de todos os pavimentos da regional UR18 no tocante a visualizagao
do patio do térreo, acesso ao prédio, seus pavimentos e areas técnicas.

As caracteristicas técnicas e os conceitos do Sistema de Circuito Fechado de TV (CFTV) compondo a
orientacdo a ser implementada como um todo para a implantacado de CFTV no prédio a ser ocupado
pelo GISE. Bem como estabelecer as condigdes técnicas minimas a serem consideradas na
elaboragdo e apresentagdo de propostas para este projeto.

O projeto de implantacao do CFTV deverd também apresenta as caracteristicas dos componentes e
equipamentos do sistemas contemplado, devendo sempre ser observadas as premissas para o
funcionamento integral do conjunto de equipamentos instalados.

Este documento servira também para estabelecer uma base de dados orientativa, Unica e coerente
que suporte o fornecimento, a instalacdo, a configuracdo e ativacao deste sistema.

A tabela abaixo apresenta a quantidade de pontos de cdmeras por salas e dreas externas para prover
o monitoramento de seguranca no GISE:
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NUMERO DA
CAMERA CAMPO DE VISAO
1 VISTA PANORAMICA LADO ESQUERDO DA ENTRADA
2 VISTA PANORAMICA DIREITA DA ENTRADA
3 VISTA PANORAMICA FRENTE DA GUARITA
4 INICIO CORREDOR TERREO
5 FIM CORREDOR TERREO
6 INICIO CORREDOR PISO SUPERIOR
7 FIM CORREDOR PISO SUPERIOR
8 VISTA PANORAMICA LATERAL ESQUERDA PREDIO
9 VISTA PANORAMICA CORREDOR PREDIO/LAZER DIREITO
10 VISTA PANORAMICA CORREDOR PREDIO/LAZER ESQUERDO
11 VISTA PANORAMICA LATERAL DIREITA PREDIO
12 VISTA PANORAMICA LATERAL DIREITA PREDIO
13 VISTA PANORAMICA FUNDO PREDIO
14 VISTA PANORAMICA LATERAL ESQUERDA PREDIO
15 VISTA PANORAMICA FUNDO PREDIO

O cabeamento ate as cameras serd com cabo UTP CAT6e para permitir a transmissao dos sinais.
Os cabos das cameras serdo passados em eletrocalha, juntamente com o cabeamento de rede.

3 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS

CABO UTP DE 4 PARES TRANCADOS CATEGORIA 6

& Caracteristicas Fisicas e Elétricas:

Peso: 16.9 kg/caixa de 305 m

Espessura nominal da capa: 1,27 mm
Didmetro externo nominal: 7,24 mm
Tensdo maxima de puxamento: 11,3 kg
Temperatura de Operacgdo: -20°a 60°C
Bitola do condutor: 23 AWG
NVP: 65%

Resisténcia DC maxima: 8,00 Q/100m
Capacitancia matua a 1 kHz: 6,0 nF/100m
Embalagem: caixa com
305 metrosListado pelos Laboratérios Underwriters Laboratories
Inc. —ULe cUL
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4+ Produto: CAmera de Rede Fixa Interna Especifica¢do do hardware da cimera:

o

Figura 01: camera externa

Camera Full HD VHD 1220 B G6 Multi HD 30m 1080p, Resolucdo Full HD, 30m de alcance, Sensor
%.7 2 megapixels CMOS; Lente megapixel de 3.6 mm; Case plastico com protecdo anti-UV;
Protecdo contra surtos de tensdo; Instalacdo interna e externa com a protecdao IP67;
Compensacado de Luz de Fundo (BLC).

Figura 02: Camera interna

Camera Intelbras VHD 1220 D Full Color Sensor 1/2.8" Dome Full HD 1080p Lente 2.8mm Multi

HD20M IR; LED, Infravermelho; Resolucdo HD; 16 x 11 x 8 centimetros; Grau de Protecdo IP67;

Angulo de vis3o horizontal 1122; Angulo de visdo vertical 602; Alcance LED 20 m; Formato do
Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
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video NTSC / PAL;

Figura 03: Grade protecdao cameras

As cameras que ficam na parte externa do prédio em contato direto com a rua deverao possuir
grade de protecao, visando evitar vandalismo das mesmas.

#+ Especificacdo das fungdes de video:

O DVR Stand Alone da linha Full D1 possui fungdes com a ultima tecnologia em sistemas de
seguranca eletronica. Com gravacdo na resolucdo D1 (704 x 480 pixels) em todos os canais, as
imagens sado nitidas, aperfeicoando a soluc¢do de video.

Figura 04: DVR
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Caracteristicas:
Gravagado das imagens na resolu¢ao D1 em todos os canais simultaneamenteFun¢ao Pentaplex:
reproducdo de imagens ao vivo e gravadas, gravacao, backup e acesso remoto.
Pentaplex Real (visualiza¢do, gravacao, reproducao, backup, acesso remoto)Porta Gigabit Ethernet
10/100/1000 Mbps
Interface totalmente em portugués
Algoritmo de compressao H.264 ideal para DVRs stand alone.Exibigdo e gravacdao de imagens em
tempo real.
Funcdo Pentaplex: reproducdo de imagens ao vivo e gravadas, gravacao, backup e acessoremoto.
16 canais de entrada de video ; 4 canais de entrada de dudio; 1 canal de dudio bidirecional el saida
de dudio.
Métodos de backup de facil utilizacdo através de dispositivos USB e download por rede.
Acionamento de alarmes com notificacdo através de mensagem em tela, mensagem via e-mail,
disparo de relés.
Dispositivo de controle Painel frontal, mouse USB, controle remoto IR, teclado e rede. Status do
HD, estatistica de transmissdao de dados, gravacao de registros, versdao da bios,usudrios online
e rede ausente.
Entradas de video, BNC, 1.0 Vp-p, 75 Q = 16 canais
Saida de video (monitores) 1 saida VGA + 1 canal video composto + 1 saida HDMIPadrdes de video
NTSC
Compressao de video H.264
Divisdo da tela cheia e multiplexada 1/4/8/9/16 Resolugdo de saida de video até 1.920 x 1080
pixels
Taxa de gravacao (fps) NTSC 480 NTSC por canal D1: 1 a 30 = 2CIF; 1CIF; QCIF Configuracdo da
imagem 6 niveis configurdveis individualmente por canal, resultando naalteragdao do tamanho
do arquivo de video.
Mascara de privacidade 4 zonas configurdveis por canal. Camera oculta Camera oculta para
determinados usuadrios.
Informacgdes em tela Titulo da camera, horario, perda de video, bloqueio da cdmara,deteccdo de
movimento, gravac¢ao e alarme.
Ajuste da saida de video Ajuste de cores da saida em dois periodos diferentes e ajuste da area
de exibicao.
Bitrate (Kbps) Configuragdo individual por canal.Audio: Compressdo G. 711 Detec¢do de video de
movimento 330 (22x15) zonas de deteccdo com 6 niveis desensibilidade configuravel por canal.
Mascaramento de camera Deteccdo de mascaramento de camera.
Armazenamento mdaximos até 4TB com Utilizacdo Video = (56 a 500 MB/h) — Audio = (14,4MB/h)
Gerenciamento Tecnologia de hibernacdo do HD, alarme de falha e espaco insuficiente. Gravacao
Modo Manual, continua, continua com condicdo de sobrescrever, agendada, deteccdo de
movimento, mascaramento de cdmera. Perda de video e alarme.
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Tipo de Stream Regular, detec¢dao de movimento e Alarme. Prioridade Manual>Alarme>Detecgao
de video>Continua. Intervalo 1 a 120 minutos configuraveis (padrao: 30 minutos).

Reprodugdo Modo de buscar Hora/data com precisdo de segundos, por tipo de evento,
alarme e/ou deteccdo de movimento.

Reproducgao, pausa, parar, retrocesso, reprodugao rdpida, reprodugdo lenta, préximo arquivo,
arquivo anterior, préximo canal, canal anterior, tela cheia, repeticao aleatdria, sele¢ao do arquivo
para backup.

Zoom digital A zona selecionada pode ser submetida ao zoom em tela cheia durante a reproducao.
Quantidade de canais reproduzidos simultaneamente 16 Backup Modo: Pen drive (com
formatacdo FAT 32), disco flash, disco rigido USB, CD-RW USB, DVD RW USB, download por rede e
FTP.

Rede com Funcdes auxiliares E-mail, DHCP, Assistente de configura¢do de rede.

Cliente embarcado para servigo de DDNS (IP dinamico)No-IP®e DynDNS®e Proprietario.

Operacdo remota: Monitoramento, configuracdo total do sistema, controle PTZ, reproducdo,
download de arquivos gravados, informacdes sobre registros, acionamento das saidas de relé.
Encoder Transmissao via rede Controle de banda individual por canal para uma transmissao via
redemais eficiente.

Dual-bitstream. Opc¢do para gravacdo de imagens em qualidade diferente as imagenstransmitidas
pela rede, podendo ser configurado independentemente por canal.Temperatura de operacao -10
9C a 55 2C Umidade relativa: operacao 10% a 90%

Exemplo de conexdao

w r{ w-» oo @ ey

Entrada de Video Monitor Analdgico Entrada de Audio Saida de Audio USB RS232 Alarme RS485

. I \ | —] I —
0000 0000]oell= "
(©Xe)E) @

00O
i 00000 00w = <l @ §
R _\\ w\ 1
Saida de Audio Entrada de Audio | Monitor HOMI Monitor VGA  Entrada de Alarme
= '
' ; - -
Celular Usudrio Online Usudrio Online Usudrio Online Usudrio Online Usudrio Onlme Tecdlado VIN1000
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Figura 05: Exemplo de conexao

+ Especificagdo das fungdes de rede:

Deve possuir largura de banda configuravel - CBR e VBR;

Deve possuir saida UTP para conexdo em rede TCP/IP RJ-45 100BASE-TX conector RJ-45 Deve
possuir protocolos Internet: RTP, UDP, TCP, IP, HTTP, IGMP, SNMP, SMTP e DNS; Deve possuir os
protocolos de seguranga HTTPS, SSL/ TLS;

A cdmera deve permitir alimentacdo PoE conforme padrdo IEEE 802.3af sem uso de equipamentos
adicionais; Deve possuir a possibilidade de atualizacdo de software e firmware através de
software dofabricante da cdmera, com disponibilizacdo das versdes de firmware no web site do
mesmo;

Deve ser fornecida com capacidade embarcada para a configuracdo de mdscaras deprivacidade
na prépria camera;

4+ Produto: Eletroduto de PVC roscavel, em barras de 3 m, bitolas @#3/4"’;
Especificagdes:

Deve ser fabricado em PVC, polietileno de alta densidade, antichama, na cor preta e

conter rosca nas duas extremidades;

Fabricante: Kanaflex,Tigre, amanco, ou equivalente tecnicamente;

4. ANEXOS:

¢ ORCAMENTO;

e CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

o LISTA DE MATERIAIS;

e PROJETO DE CFTV COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
e« PROJETO ARQUITETONICO;

e PROJETO ELETRICO;

¢« PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO;

o ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;
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1 ESCOPO DO PROJETO

Proprietario: | Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

Projeto: Sede do grupo de investigagdes sensiveis - GISE/MT

Disciplina: PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

O projeto concebido consiste em projetos para a conclusdo da obra da nova sede do Grupo Especial
delnvestigacOes Sensiveis — GISE/MT, em terreno situado na avenida Getulio Vargas, n°® 1425, no
municipio de Cuiaba MT. O projeto consiste em um prédio de dois pavimentos, onde o pavimento
inferior foi projetado para dormitorios e banheiros para os agentes e o pavimento superior para
suportar os escritorios e salas de reunido, uma guarita e area de lazer, tendo assim uma area total
construida de 534 m2.

O pavimento térreo apresenta seis dormitérios com medidas de 14,81 m?, 14,88 m2 e 0 maio
deles com 25,66 m?, banheiros com 40,50 m?, um hall de entrada com 11,00 m?, uma sala de estar
com 13,11 m?, uma cozinha com refeitorio que totalizam aproximadamente 28,00 m2, um elevador
e uma escada.

O pavimento superior possui cinco salas de escritorio, sendo que a sala 01 possui 15,87 m:, a
sala 02 possui 17,02 m?, a sala 03 13,80 m?, a sala 04 71,64 m? e a sala 05 18,63 m2, uma copa de
7,79 me, uma sala de reunido de 18,07 m?, um banheiro PCD de 1,69 m? e um lavabo de 2,43 m2. O
pavimento superior possui 01 (um) banheiro acessivel de acordo com a NBR 9050, destinado ao
atendimento do pavimento.

A éarea externa da edificacdo contard com um estacionamento composto por dez vagas de
garagem disponiveis para clientes e funcionarios, sendo uma vaga acessivel para PCD. Tambem
incluirda um compartimento para abrigo de lixo, paisagismo e entrada e saida de veiculos, que sera
revestida de blocos de concretos intertravados, assim como o estacionamento e a entrada e saida de
pedestres. O terreno possui area de 820,11 m? e fica localizado na Avenida Getulio Vargas, n°1425,
Bairro Centro Norte, situado na cidade de Cuiabd — MT.

De acordo com as exigéncias estabelecidas pela Norma Brasileira Regulamentadora (NBR 9050)
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as calcadas frontais e a area de acesso de pedestres a galeria vdo dispor de piso tatil e rampas de
acesso para as calgadas e a edificacao.

> Norma

Este projeto foi elaborado de acordo com as normas NBR 9575 e 9574, que trata de

impermeabilizagdo em ambientes.

2- AMBIENTES A SEREM IMPERMEABILIZADOS

Em analise da edificacdo viu-se a necessidade de fazer a impermeabilizacdo dos seguintes

ambientes:
Ambientes impermeabilizados
] Locais a serem Tipo de Altura de impermeabilizacéo
Ambientes ) . ] -
impermeabilizados  impermeabilizacéo em parede
] Piso e paredes dos o
Banheiros Manta Liquida 2,20 Metros
boxes
Lavabos Piso Manta Liquida -
Laje Todo perimetro Manta Liquida -
Laje sob caixa ] )
Todo perimetro Manta asfaltica -
d’agua
cozinhas e copa Parede Manta Liquida 2,00 Metros
lavanderia Parede Manta Liquida 2,00 Metros

Tabela 01: Ambientes impermeabilizados

3- PREPARACAO DA SUPERFICIE

Alguns procedimentos gerais deverdo ser executados na preparagdo do substrato (concretoou

alvenaria), independentes da necessidade de regularizacao.
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[0 Aérea a ser tratada deve estar limpa.

(1 Cortar todas as saliéncias que sejam maiores que 5 mm.
As cavidades ou ninhos existentes na superficie devem ser preenchidos com argamassa de
cimento e areia traco volumétrico (1:3) ou com argamassa nao retratil tipo “graut”, com ou
sem emulsédo adesiva.

(1 As trincas e fissuras devem ser tratadas de forma compativel com o sistema de
impermeabilizacdo a ser empregado.

(1 Apos a limpeza deverdo ser determinadas as cotas minimas
e maximas que poderdo ser encontradas na area em questdo (espessura

de massa), segundo o caimento dimensionado.

4- PREPARACAO DO SUBSTRATO

A argamassa para confec¢do da regularizacao podera ser:

1 Usinada e trazida ao canteiro através de caminhdes betoneira

(1 Preparada na obra atingindo a mistura homogénea no traco recomendado. O traco da
argamassa de regularizacdo devera ser de 1:3 (cimento e areia média peneirada) em

volume.

5- METODOLOGIA DE APLICAQAO
» Manta asfaltica

PASSO 01-Limpar o substrato, retirando os restos de massa, poeira, agregados soltos, etc, com
oauxilio de uma espatula(se necessario).
PASSO 02-Varrer para a retirada do p6, evitando-se assim que a poeira isole o substrato. Aplicar uma

deméo de primer (pintura de ligacdo) de forma que haja uma boa penetracdo nos poros do substrato.
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PASSO 03-Deve ser aplicado a frio com pincel, brocha, trincha, vassouréo ou pulverizador. PASSO
04- Apds ser limpa e preparada, o transito de pessoas e carrinhos demédo para realizacdo de outros
servicos deverdo ser evitados.

PASSO 05- A cura da imprimacéo vai depender das condi¢des climéticas e da ventilacdo da area em
questéo.

PASSO 06- Desenrolar toda a bobina, fazendo o alinhamento da manta. Rebobina-la novamente para
iniciar o processo de colagem da mesma. Sempre que possivel, iniciar a colagem dos ralos paraas
regides mais elevadas, estudando a paginagdo das mesmas.

PASSO 07- Com 0 magarico, colar a manta na base. A chama do magarico derrete a manta ea fixa a
superficie.

PASSO 08 — Quando um rolo de manta chegar ao fim, desenrolar outra manta e solda-la sobre a outra,
nas emendas é necessario sobrepor uma na outra em 10 cm.

PASSO 09- Fazer o teste da lamina d’agua durante 72 horas para verificacdo da estanqueidade.

el
o

L | L

‘ Fihg'ura 01: Imperrheabilizagéo com manta asfaltica

Aquecer o asfalto de forma homogénea em equipamento adequado numa temperatura
compreendida entre 190° a 220° C.
O consumo, a secagem entre demaos, ferramentas e instru¢oes de seguranca, devem seguir as

recomendagdes do fabricante.

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



Deve haver protecdo quando sujeita a incidéncia dos raios ultravioleta e protegdo mecanica
estruturada com tela de fios de arame galvanizado ou plasticos nas areas verticais. Nas horizontais a
protecdo mecéanica armada ou ndo, deve ser executada sobre camada separadora e ou drenante, nos

locais onde exista possibilidade de agressdao mecanica.

» Manta Liquida

PASSO 01: Antes da aplicacdo dos produtos, faca a preparacdo da base, realize o caimento

adequado, direcionado aos pontos de escoamento.

PASSO 02: Cantos e arestas devem ser arredondados com, no minimo, 28 dias de antecedéncia,

visando a cura total da argamassa utilizada nas adequacdes.

Figura 02: Aplicacéo de manta Liquida |
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i:igura 03: Aplicacdo de manta liquida

PASSO 03: Aplique a manta liquida sobre a base seca, com rolo de & de carneiro, pincel, trincha ou

sistema de projecdo convencional.

PASSO 04: respeite o tempo de aplicacdo do fabricante, caso seja necessario faca aplicacdo de uma
segunda deméo;
Nota: A manta liquida de cor clara, auxilia na reducdo da temperatura da area interna do ambiente;
O substrato deve se encontrar firme, coeso, seco, regular, limpo, isento de corpos estranhos, restos
de férmas, pontas de ferragem, restos de produtos desmoldantes ou impregnantes, falhas e ninhos; com
declividade nas areas horizontais de no minimo 1% em direcdo aos coletores de agua. Para calhas e areas

internas € permitido o minimo de 0,5%. Cantos devem estar em meia cana e as arestas arredondadas.

Aplicar uma demédo do produto de imprimacdo com rolo de Ia de carneiro, trincha ou brocha de
forma homogénea aguardando sua total secagem.

Aplicar uma deméo com rolo de Ia de carneiro, trincha ou brocha, de forma homogénea e estender
0 estruturante com sobreposicdo minima de 10 cm. Aguardar a secagem. Aplicar as demaos
subsequentes, respeitando o tempo de secagem, até atingir o consumo recomendado e garantindo o total
recobrimento do estrututante. Havendo mais de um estruturante repetir o procedimento.

O consumo, a secagem entre demdos, ferramentas e instrucdes de seguranca, devem seguir as
recomendacdes do fabricante.

Deve haver protecdo quando sujeita a incidéncia dos raios ultravioleta e protecdo mecénica
estruturada com tela de fios de arame galvanizado ou plasticos nas areas verticais. Nas horizontais a

protecdo mecénica armada ou ndo, deve ser executada sobre camada separadora e ou drenante, nos locais
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onde exista possibilidade de agressdo mecanica.

6- ESPECIFICACAO DO PRODUTO

Aditivo liquido impermeabilizante de pega normal para argamassa e concreto ndo armado. Reage
com o cimento durante o processo de hidratacdo, dando origem a substancias minerais que bloqueiam
a rede capilar, proporcionando impermeabilidade & argamassa e concreto. Utilizado em rebocos
internos e externos, revestimentos impermeaveis em: subsolos, fundacdes, pisos e paredes em contato
com umidade do solo, piscinas, reservatorios e caixas de agua, tuneis e galerias, muros de arrimo e

concretos ndo armados. Produto liquido. N&o altera os tempos de pega

7 LISTA DE PRODUTOS

RESINA
TERMOPLASTICA
BETUMAT- VEDAMAT

400

DENVER- DENVERTEC 540
SIKA - SIKATOP FLEX
VEDACIT - VEDATOP
FLEXVIAPOL -

VIAPLUS 5000

8- CONDICOES ESPECIFICAS

8.1 As trincas e fissuras devem ser tratadas de forma compativel com o sistema de impermeabilizacéo a

ser empregado.

8.2 Devem ser cuidadosamente executados os detalhes como, juntas, ralos, rodapés, passagem de

tubulacdes, emendas, ancoragem, etc.

8.3 Deve ser vedado o transito de pessoal, material e equipamento, estranhos ao processo de

impermeabilizacdo, durante a sua execucao.
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8.4 Devem ser observadas as normas de seguranca quanto ao fogo no caso das impermeabilizac6es que
utilizam materiais asfalticos a quente da mesma forma quando utilizados processos moldados no local,
com solventes, cuidados especiais deverdo ser tomados em ambientes fechados, no tocante ao fogo,

exploséo e intoxicacdo, a que o pessoal estiver sujeito, devendo ser prevista uma ventilacdo forcada.

8.5 Antes da execucdo da impermeabilizacdo de estruturas de concreto ou alvenaria destinadas a
contengdo e ou armazenamento de agua ou efluentes, deve ser efetuado teste de carga com agua limpa

para verificagdo da estabilidade estrutural.

8.6 ApoOs a execucgdo da impermeabilizacdo, recomenda-se ser efetuado teste de estanqueidade com
agua limpa, com duracdo minima de 72 h para verificacdo de falhas na execucdo do tipo de

impermeabilizagdo utilizado.

8.7 A inclinagdo do substrato das areas horizontais deve ser no minimo de 1% em direg&o aos coletores

de &gua. Para calhas e areas internas é permitido o minimo de 0,5%;

8.8 coletores devem ter didametro que garanta a manutencdo da secdo nominal dos tubos prevista no
projeto hidraulico apos a execucdo da impermeabilizacdo, sendo o didmetro nominal minimo 75 mm.
Os coletores devem ser rigidamente fixados a estrutura. Este procedimento também deve ser aplicado

para coletores que atravessam vigas invertidas;

8.9 Deve ser previsto nos planos verticais encaixe para embutir a impermeabilizacéo, para o sistema que
assim o exigir, auma altura minima de 20 cm acima do nivel do piso acabado ou 10 cm do nivel

maximo que a dgua pode atingir;

8.10 Nos locais limites entre areas externas impermeabilizadas e internas, deve haver diferenca de cota
de no minimo 6 cm e ser prevista a execucdo de barreira fisica no limite da linha interna dos contra-
marcos, caixilhos e batentes, para perfeita ancoragem da impermeabilizacdo, com declividade para a
area externa. Deve-se observar a execucdo de arremates adequados com o tipo de impermeabilizacéo
adotada e selamentos adicionais nos caixilhos, contra-marcos, batentes e outros elementos de

interferéncia;

8.11 Toda instalacdo que necessite ser fixada na estrutura, no nivel da impermeabilizacdo, deve possuir

arremate especifico.
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8.12 Toda a tubulagédo que atravesse a impermeabilizacdo deve ser fixada na estrutura e possuir arremate
especifico.

8.13 As tubulacdes de hidraulica, elétrica e gas e outras que passam paralelamente sobre a laje devem
ser executadas sobre a impermeabilizagcdo e nunca sob ela. As tubulagGes aparentes devem ser
executadas, no minimo, 10 cm acima do nivel do piso acabado, depois de terminada a

impermeabilizacdo e seus complementos;

8.14 Quando houver tubulagdes embutidas na alvenaria, deve ser prevista protecdo adequada para a

fixacdo da impermeabilizagéo;

8.15 As tubulacdes externas as paredes devem ser afastadas entre elas ou dos planos verticais no minimo

10 cm;

8.16 As tubulacbes que transpassam as lajes impermeabilizadas devem ser rigidamente fixadas a

estrutura;

8.17 Quando houver tubulactes de dgua quente embutidas, deve ser prevista protecdo adequada destas,

para execucdo da impermeabilizagéo;

8.18 Todo encontro entre planos verticais e horizontais deve possuir arremate especifico da

impermeabilizacao;

8.19 Os planos verticais a serem impermeabilizados devem ser executados com elementos rigidamente
solidarizados a estrutura, até a cota final de arremate da impermeabilizacdo, prevendo-se os reforcos

necessarios;

8.20 A impermeabilizacdo deve ser executada em todas as areas sob enchimento. Recomenda-se

executa-la sobre 0 mesmo. Devem ser previstos, em ambos 0s niveis, pontos de escoamento de fluidos;

8.21 As arestas e 0s cantos vivos das areas a serem impermeabilizadas devem ser arredondados, sempre

que a impermeabilizacdo a requerer;

8.22 As protecdes mecanicas como piso acabado, bem como 0s pisos posteriores, devem possuir juntas
de retracdo e trabalho térmico preenchidas com materiais deformaveis, incluindo o encontro de

diferentes planos;
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8.23 As juntas de dilatagdo devem ser divisores de &gua, com cotas mais elevadas no nivelamento do
caimento, bem como deve-se prever arremate especifico, incluindo rebatimento de sua abertura na

protecdo mecanica e pisos posteriores;

8.24 Todas as areas onde houver desvdo devem receber impermeabilizacdo na laje superior e recomenda-

se na laje inferior.

9. ANEXOS:

« ORCAMENTO;

« CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

« LISTA DE MATERIAIS;

« PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO COM TODAS AS SUAS PRANCHAS;
« PROJETO ARQUITETONICO;

« PROJETO HIDROSSANITARIO;

« ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;

Cuiaba/MT 30 de agosto de 2022.
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Engenheira Civil
CREA-MT 51121
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1 APRESENTACAO

Proprietario: | Superintedéncia regional da Policia Federal em Mato Grosso

Projeto: Sede do grupo de investigages sensiveis — GISE/MT

Disciplina: Sistema de protecéo contra descargas atmosféricas - SPDA

O presente memorial descritivo € parte integrante do projeto de sistemas de protecao contra descargas
atmosféricas - SPDA acima especificado, tendo como objetivo auxiliar o uso do conjunto de materiais
técnicos disponiveis, evidenciar as normas brasileiras utilizadas, fornecer especificagdes técnicas dos
materiais, bem como detalhar os procedimentos de execucdo dos servigos.

Constituem a documentag&o técnica da obra e devem ser consultados em conjunto a qualquer tempo
as pranchas do projeto de SPDA, este presente documento, documentos relacionados ao or¢amento
da obra (planilhas e cronograma fisico- financeiro).

2 NORMAS UTILIZADAS

O presente projeto foi elaborado e atende os requisitos aplicaveis das seguintes
normas:

+ NBR 5410 (ABNT) — InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo;
+ NBR-5419 (ABNT) — Protecéo de estruturas contra
Descargas

+ NR-10 - Seguranca em InstalacGes e Servigos em
eletricidade

Toda a execucdo devera seguir rigorosamente as normas acima citadas, bem como as normas
pertinentes a cada parte da execucao, mesmo quando nao citado em projeto.

As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execucdo do projeto de protecdo contra
descargas atmosféricas no sentido de estabelecer uma instalacdo funcional e segura. Ndo implicam,
todavia, em qualquer responsabilidade do projetista com relacdo a qualidade da instalacdo executada
por terceiros e discordancia com as normas aplicaveis.

3 DEFINICOES

Descarga Atmosférica — Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma nuvem e aterra ou entre
nuvens, constituindo em um ou mais impulsos de varios quilo amperes;
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Raio — Um dos impulsos elétricos de uma descarga;

Ponto de impacto — Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma estrutura ou o sistema
de protecéo captor;

Eletrodo de aterramento — Elemento ou conjunto ou conjunto de elementos do subsistema de
aterramento que assegura o contato elétrico com o solo e dispersa a corrente de descarga atmosférica
a terra;

Eletrodo de aterramento em anel ou malha de aterramento — Eletrodo de aterramento formando
um anel fechado em volta da edificacdo ou estrutura;

Descida — Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de descarga atmosférica desde o sistema
captor até a malha de aterramento;

Captor — Componente pontiagudo instalado no topo da edificacdo, destinado a interceptar as
descargas atmosféricas;

BEP — Barramento equipotencial de poténcia;

DPS — Dispositivo de protecéo de surto destinado a limitar as sobretensdes transitorias;

LEP — Ligagédo eqlipotencial principal;

TAP- Terminal de aterramento principal;

4 MEMORIAL DE CALCULO

NBR-5419:2015

SPDA (Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas)Projeto:
Projeto 1

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 13 [Descargas / km2/ano]
Fonte = Mapa - Centro-Oeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] =11 m
Largura [W]=22m
Altura [H]=10m

3) Ad - Area de exposicdo equivalente [em m?]
Ad=L*W+2*@3*H)*(L+W)+PIl*@3*H)"2
Ad=11*22+2*(3*10)* (11 + 22) + 3.14159 * (3 * 10)"2Ad = 5049.43

m2

4) Fatores de Ponderagéo
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4.1) Fator de Localizagdo da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)
Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixosCd = 0.5
4.2) Comprimento da Linha de Energia
LI =1000 [m]
4.3) Fator de Instalagdo da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou SinalCt =
1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)
Urbano
Ce=0.1

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
LIt = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalacdo da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit=1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou SinalCtt =
1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Urbano
Cet=0.1

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]
Nd = Ng * Ad * Cd * 10"-6Nd
=0.03282

Rua E5 N° 426 Nossa Senhora Aparecida CEP: 78090-668 — Cuiaba/MT
(65)2129-6172 / 98143-1328
pasqualottoengenharia@gmail.com



Pk

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos periEosos devido a descargas atmosféricasperto da
estrutura [por ano]
Nm = Ng * Am * 10"-6
Am=2*500* (L + W) + Pi * 500"2Am =

818398.16
Nm = 10.63918

4.12) NI - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas nalinha de
Energia [por ano]

NI = Ng * Al * Ci* Ce * Ct * 10°-6Al =

40 * LI
Al = 40000
NI =0.052

4.13) Ni- Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricasperto da
linha de Energia [por ano]

Ni=Ng™* Ai* Ci* Ce * Ct * 10"-6Ai =

4000 * LI
Ai = 4000000
Ni=5.2

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas nalinha
SINAL [por ano]

NIt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6Alt = 40
* LIt

Alt = 40000

NIt = 0.052

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricasperto da
linha SINAL [por ano]
Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6Ait =
4000 * LIt

Ait = 4000000
Nit = 5.2

4.16) Protecdo da Estrutura - Pb (Tabela B.2)
Estrutura ndo protegida por SPDAPb = 1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindadaCld
=1
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Cli=1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindadaCldt
=1
Clit=1

4.19) Ksl

Ks1: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA ou outra
blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distancia de seguranga do limite da malha nominimo
igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl1 e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem seravaliados como:
Ksl =0,12 x Wml
Ksl=1

4.20) Uw Energia
Uw: é a tenséo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,expressa em
quilovolts (kV).
Uw =25
4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracéo a tensdo suportavel de impulso do sistema a serprotegido. Ks4

=1/Uw
Ks4 =0.4

4.22) Uwt Sinal
Uwt =1.5
4.23) Ks4t Sinal

Ks4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecdo NP - Peb (Tabela B.7)

DPS Classe Il
Peb =0.02

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdo ENERGIA - Pld (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem néo interligada aomesmo
barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)PId = 1
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4.26) Roteamento, blindagem e interligacdo SINAL - Pldt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem néo interligada aomesmo
barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)PIdt = 1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * Pld * CldPv
=0.02

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * CldtPvt =
0.02

5) Zonas da Edificacédo
5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) NUmero de pessoas na Zona
nz =50

5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt =50

5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 6000

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te=0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural

Desprezar
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5.1.8) L4 - Perda econdmica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosdo / Hospitais
Néo
5.1.10) Medidas de Protecdo (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecdo
Ptu=1

5.1.11) Ks2
Ks2=1
5.1.12) Nivel de Protecdo NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

DPS Classe |
Pspd = 0.01

5.1.13) Fiacdo Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacéo no roteamento no sentido de evitar lagcosCondutores em
laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(area do laco da ordem de 50 m2)Ks3 =

1

5.1.14) Nivel de Protecdo NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt = 1

5.1.15) Fiacdo Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lagosCondutores em
laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(area do laco da ordem de 50 m2)Ks3t

=1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * CldPc
=0.01
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5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internosSINAL

Pct = Pspdt * CldtPct
=1

5.1.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms =0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl1 * Ks2 * Ks3t * Ks4t)*2Pmst
= 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemasinternos

Pm = Pspd * Pms
Pm =0.0016

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemasinternos
SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos porchoque

Pu = Ptu * Peb * Pld * CIldPu =
0.02

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos porchoque
SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * CldtPut =
0.02

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * PId * CldPw
=0.01

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internosSINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * CldtPwt =
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5.1.26) Pli
Pli para Uw = 2.5 kVPlIi
=0.3

5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kVPIit
=05

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz = Pspd * Pli * CliPz =
0.003

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internosSINAL

Pzt = Pspdt * Plit * ClitPzt =
0.5

5.1.30) Medidas de Protecdo (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéao
Pta=1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducéo rt (Tabela C.3)
Marmore, ceramica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducéo rp(Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacoes fixas operadasmanualmente,
instalacBes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,rotas de escape
rp=0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducdo rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normalrf =
0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de panico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e nimero de pessoas nao superior a 100)hz = 2
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5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos porchoque
Pa = Pta * PbPa
5.1.3(;) 1|_1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
5.1.36.1) Lt
Lt=0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Industrial, comercialLf =
0.02

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

N&o Aplicavel
Lo=0

5.1.36.4) La

La=rt*Lt* (nz/nt) * (tz/8760)La =
0.00685*10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La =0.00685*10"-3
5.1.36.6) Lb
Lb=rp*rf*hz*Lf* (nz/nt) *(tz/ 8760)Lb = 0.00014
5.1.36.7) Lv
Lv=1Lb=0.00014
5.1.36.8) Lc
Lc=Lo *(nz/nt) * (tz/8760)Lc =0
5.1.36.9) LmLw Lz
Lm=Lw=Lz=Lc=0

5.1.37) L4 - Perda econdmica
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5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)
Hotel, escola, escritorio, igreja, entretenimento publico, comercialLf4 = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Risco de exploséo
Lo4=0.1

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhdes
5.1.37.4) cb - Valor da edificacdo relevante a Zona (milhdes)
cb = 20000 milhdes
5.1.37.5) cc - Valor do contetdo da Zona (milhdes)
cc = 10000 milhdes
5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhGes)
cs = 10000 milhdes
5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhges)
ct = 1000000 milhdes
5.1.37.8) La4
Lad =rt*Lt4 * (ca/ct)Lad =0
5.1.37.9) Lu4
Lud=La4=0
5.1.37.10) Lb4

Lb4 =rp*rf*Lf4d*((ca+chb+cc+cs)/ct)Lbd =
0.04*10"-3

5.1.37.11) Lv4
Lv4 = Lb4 = 0.04*10"-3
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5.1.37.12) Lc4

Lcd = Lod * (cs/ ct)Lcd
=0.001

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Lmé4 = Lw4 =Lz4 = Lc4 =0.001
5.1.37.14) Le4

Led = Lfed * (ce / ct)
Le4=0

5.1.37.15) Lft4

Lft4 = Lf4 + Le4d
Lft4 =0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra=Nd *Pa* La
Ra =0.03282 * 1 * 0.00685*10"-3Ra =
0.02248*10"-5

5.1.38.2) Rb

Rb=Nd*Pb*Lb
Rb =0.03282 * 1 * 0.00014Rb
=0.04496*10"-4

5.1.38.3) Ru

Ru = (NI + Ndj) * Pu* Lu
Ru = (0.052 + 0) * 0.02 * 0.00685*10"-3Ru =
0.00712*10"-6

5.1.38.4) Rut

Rut = (NIt + Ndj1) * Put * Lu
Rut = (0.052 + 0) * 0.02 * 0.00685*10"-3Rut =
0.00712*10"-6

5.1.38.5) Rv
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Rv = (NI + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.052 + 0) * 0.02 * 0.00014Rv =
0.01425*10"-5

5.1.38.6) Rvt

Rvt = (NIt + Ndj1) * Pvt * Lv
Rvt = (0.052 + 0) * 0.02 * 0.00014Rvt =
0.01425*10"-5

5.1.38.7) R1z

R1z =Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

R1z = 0.02248*10"-5 + 0.04496*10"-4 + 0.00712*10"-6 + 0.01425*10"-5 +
0.00712*10”-6 + 0.01425*10"-5

R1z = 0.502 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 = Nd * Pb * Lb4
Rb4 =0.03282 * 1 * 0.04*10"-3Rb4
=0.01313*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4 = Nd * Pc * Lc4
Rc4 = 0.03282 * 0.01 * 0.001Rc4
=0.03282*10"-5

5.1.39.3) Rm4
Rm4 =Nm*Pm*Lm4

Rm4 =10.63918 * 0.0016 * 0.001
Rm4 =0.01702*10"-3

5.1.39.4) Rv4

Rv4 = (NI + Ndj) * Pv * Lv4
Rv4 = (0.052 + 0) * 0.02 * 0.04*10"-3Rv4 =
0.0416*10"-6

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (NIt + NdjL) * Pvt * Lv4
Rvt4 = (0.052 + 0) * 0.02 * 0.04*10"-3Rvt4 =
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0.0416*10"-6

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (NI + Ndj) * Pw * Lw4
Rw4 = (0.052 + 0) * 0.01 * 0.001Rw4
= 0.0052*10"-4

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (NIt + Ndj1) * Pwt * Lw4
Rwt4 = (0.052 + 0) * 1 * 0.001
Rwt4 = 0.00005

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni* Pz * Lz4
Rz4 =5.2 * 0.003 * 0.001Rz4
=0.0156*10"-3

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rv4 + Rw4 + Rz4 + Rvt4 + Rwt4 + Rzt4

R4z = 0.01313*10"-4 + 0.03282*10"-5 + 0.01702*10”-3 + 0.0416*10"-6 +
0.0052*10"-4 + 0.0156*10”-3 + 0.0416*10"-6 + 0.00005 + 0.0026

R4z = 2.69 x 10"-3

6) Risco Total
6.1) R1

Ra+ Rb=0.472 x 10"-5R1
=0.502 x 10"-5

Rtl =1 x 10"-5R1

<=Rtl

(Ra + Rb) <= Rt1

[OK]

6.2) R4

Ra + Rb =0.00131 x 10"-3R4

=2.69 x 10"-3

Rt4 =1 x 10"-3R4

> Rt4

(Ra + Rb) <=Rt4

[Requer a instalagéo de SPDA ou MPS]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalagdo de DPS ou outros MPSs evitem a
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necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rt1
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecdo adotada:
8) Métodos Utilizados
8.1) Método Franklin

Angulo de Protecéo (alfa)

Altura do Captor
Até 2m

3m

4m

5m

6m

m

8m

9m
10m
11m
12m
13m
14m
15m
16m
17m
18m
19m
20m
21m
22m
23m
24m
25m
26m
27m
28m
29m
30m

maior que 30m
(Gaiola de Faraday) *

8.2) Método Eletrogeométrico

Angulo (Graus) [Nivel de Protecéo I]
74°

71°
67°
64°
62°
60°
58°
56°
54°
52°
51°
49°
47°
46°
44°
43°
41°
40°
39°
37°
36°
34°
33°
31°
30°
28°
27°
25°
23°

* Utilizar Método Eletrogeométrico ou Malha

Raio da Esfera Rolante [Nivel de Protecdo I1]R = 30 m
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8.3) Malha ou da Gaiola de Faraday
Médulos da malha [Nivel de Protecdo IIJAfastamento

méximo da Malha = 10x10 m

9) Célculo do Numero de descidas [N]

Area =242 m2.

Altura =10 m.

Perimetro = 66 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 4

Nivel de Protecéo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (nimero de cantos salientes) [N = 09] para Nivel de
Protecéo: Il

N = Altura/ 10m + (namero de cantos salientes) | N=10/10+4 | N =

5
N >= 2 (Para descidas ndo naturais)N =9

descidas.

10) Calculo do Comprimento do Condutor enterrado horizontalmente
Condutor enterrado horizontalmente

r = 100 ohms.m [resistividade do solo]R =10

ohms [Resisténcia de aterramento]

L = Comprimento do Condutor Horizontal enterrado em (m)
L=@2*r)/R
L=(2*100)/10L =
20m

I1(min) =5 mL
=20m
Re = 10.5 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]Comprimento
Adicional [Re >=11] [OK]
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11) Anéis horizontais de interligacdo das descidas

Instalagdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado o
Altura: 10m <= 10m (N&o é necessario anél horizontal intermediario)

12) Se¢Bes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de DescidasCobre -

Fita macica 35mm2 Espessura 1.75 mm Cobre

- Arredondado macico 35mm2 Diametro 6 mm

Cobre - Encordoado 35mm2 Diametro de cada fio da cordoalha
2.5m
m Cobre - Arredondado macico (b) 200mm2 Diametro 16 mm Aluminio

- Fita macica 70mm2 Espessura 3 mm

Aluminio - Arredondado macico 70mm2 Diametro 9.5mm

Aluminio - Encordoado 70mm2 Diametro de cada fio da cordoalha
3.5M  Aluminio - Arredondado macico (b) 200mm2 Diametro 16 mm
m Aco Cobreado IACS 30% - Arredondado macico 50mm2
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12.2) Eletrodo de Aterramento
Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Diametro de cada fio - cordoalha 3 mmCaobre -
Arredondado macic¢o - 50mm2 - Diametro 8 mm

Cobre - Fita macica - 50 mm2 - Espessura 2mm
Cobre - Arredondado macico - Eletrodo cravado 15mm
Cobre - Tubo - Eletrodo cravado 20mm - Espessura da parede 2 mmAGgo

Galv.a quente - Arredondado macico - Eletrodo cravado 16mm

Aco Galv.a quente - Arredondado macico - Eletrodo néo cravado 10mm

Aco Galv.a quente - Tubo - Eletrodo cravado 25mm - Espessura da parede 2 mmAg¢o Galv.a
quente - Fita macica - 90 mm2 - Espessura 3 mm

Aco Galv.a quente - Encordoado - 70 mm2
Aco Cobreado - Arredondado macico - Eletrodo cravado 12.7mm
Aco Cobreado - Encordoado 70 mm2 - Diametro de cada fio da cordoalha 3.45

mm
Aco Inoxidavel - Arredondado macigo - Eletrodo cravado 15mm

Aco Inoxidavel - Arredondado macico - Eletrodo ndo cravado 10mmAc¢o
Inoxidavel - Fita macica - 100mm2 - Espessa minima 2 mm

Arquivo: D:\Documentos\Desktop\POLICIA FEDERAL\SPDA\CALCULO - SPDA . rtf

5 DADOS DO PROJETO:

Foi previsto para a edificacdo um SPDA externo ndo isolado do volume a proteger, utilizando o método
Gaiola de Faraday, com descidas ndo naturais.

Na malha captora serd utilizado Barra chata em aluminio fixado na cobertura com rebite.

Nas descidas serdo utilizados cabo de cobre nu de #35mm?2 e a malha de aterramento em torno do prédio
sera executada com Cabo de cobre Nu de 50 mmz2.

A necessidade da instalacdo do SPDA foi avaliada e constatada de acordo com a metodologia estabelecida
em norma, cujos calculos encontram- se explicitados no anexo A deste memorial.

A malha de aterramento devera possuir uma resisténcia maxima, em qualquer época do ano, ndo superior
a 10 Ohms. Os condutores da malha de terra deverdo ser enterrados a uma profundidade minima de 0,5
m e afastados a uma distancia entre 1 e 1,5 m da edificacéo.

Deverdo ser equalizados os aterramentos elétricos, telefénicos, eletrénicos, tubulagbes metélicas de

incéndio, agua fria, recalque, etc., nas caixas de equipotencializacdo, a serem instaladas nos locais
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5.1 Condutores utilizados

Captacgdo: Barra chata de aluminio 5/8” x 1/8” e captores de ago Inoxidavel.

Descidas: Também executadas com barramento chato de aluminio 5/8” x 1/8” interconectas através do
telhado com cabo de 35 mmz.

Aterramento: Cabos de cobre nu # 50 mm2 enterrados a 0,5 m interligadas a hastes tipo copperweld,
alta camada, de 5/8” x 2,4m . (para atender os memoriais de calculos verificar o comprimento em cada
edificagdo) em fungdo da resistividade do solo, h4 casos com 10 m de profundidade e serd necessario
emendar uma haste na outra;

Equipotencializacdo: 50 mm2 e 35 mm2.

Captacao caixa d’agua: captor tipo Franklin.

5.2 Observac0es

As estruturas metalicas devem ser conectadas ao barramento de equipotencializacdo principal ou local,
dependendo de qual esteja mais proxima.

Uma vez executada a obra, a resisténcia da malha de aterramento devera ser medida pelo método de queda
de potencial e emitido relatdrio técnico com os valores coletados na medicao.

Na hipdtese de uso de materiais de tipos diferentes deverao ser tomados cuidados para evitar a formacao
de par eletrolitico (pilha galvanica). Em caso de duvida o projetista devera ser consultado.

O projeto ndo podera sofrer alteracdo sem autorizacdo prévia e explicita do projetista.

Para maiores detalhes técnicos o projeto devera ser consultado.

6. SOLUCAO ADOTADA PARA SISTEMA DE ATERRAMENTO

Para execucdo do sistema equipotencial de aterramento para toda a planta, adotamos o esquema de
aterramento TN-S, que € o sistema de Neutro e condutor de protecdo individuais e distintos em toda a
instalacdo. Visando a instalagdo de componentes como DPS, que utiliza Neutro e PE separados.

O sistema de aterramento do tipo TN-S, utilizando-se o conceito de terra unificado. O Neutro e o condutor

de protecdo andam separados em toda a instalagdo. Barras de equipotencial interligardo os sistemas de
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aterramento elétrico de telecomunicacdes, tubulazées de 4gua e demais sistemas que necessitem de
aterramento. As instalagcdes existentes usam o Neutro e terra num mesmo condutor.

Em todos os quadros elétricos, instalar um barramento Neutro e um barramento terra distintamente. Fazer
a separacdo fisica para cada circuito do neutro e do condutor de protecdo. Mesmo que a cor do fio ndo
seja correspondente (neutro® cor azul claro e terra¢ cor verde ou verde malhado de amarelo) orientamos
que neste caso, as extremidades dos cabos sejam identificadas por uma faixa de fita isolante na cor
correspondente verde para terra ou azul claro para neutro.

As tubulacBes metalicas tanto de instalacGes elétricas como os de hidraulica e de ar condicionado, devem
ser interligadas a um condutor de protecdo mais proximo. Qualquer parte metalica também devera ser

ligada a rede eqipotencial.

e Caixas equipotenciais

Na subestacdo ou casa do transformador todas as massas metalicas como portas, venezianas, grades de
protecdo, acionamentos, bases, tampas de canaletas etc. deverdo ser solidamente aterrados a uma barra
BEP- barramento eqipotencial de potencia. Para melhor compreensdo deste sistema de aterramento

verificar e seguir 0s projetos

e Descidas

Foram projetadas descidas de barramento de aluminio parafusado diretamente na alvenaria. A 3,0m de
altura do piso todas as descidas serdo de 1#50mmz2-nu tipo cordoalha, protegidos por eletroduto de PVC
rigido (38mm). No eletroduto de descida da cordoalha devera ser instalada caixa de inspecao,conforme
projeto, equipada com junta mdvel para desmembramento da malha de aterramento, para servicos de
manutencdo e medicdo da resisténcia da malha de aterramento. Para melhor acabamento os barramentos
poderdo ser pintados da mesma cor da parede onde 0 mesmo for instalado, pois desta forma a instalacédo

se tornard mais discreta. Os detalhes necessarios a instalacdodo sistema sdo apresentados no projeto.

e MALHAS DE ATERRAMENTO

Foram projetadas malhas de aterramento dispostas, compostas de hastes de cobre , cobreadas comalta
camada, com diametro de (16mm x 2400)mm. Cada malha de aterramento a ser instalada devera ser
interligada entre si e com as malhas de aterramento dos quadros de distribuicdo elétrica, atendendo assim

a equalizacdo de potencial, através de 1#50,0 mm2 nu tipo cordoalha. As malhas de aterramento foram
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projetadas com previsdo de RT [J 10 [1 em qualquer época do ano.

Para detalhes de aterramento foram obedecidos os padroes da ABNT NBR-5419:2015.

Nos pontos de derivacdo da malha deverdo ser empregadas ligacfes soldadas com soldas exotérmicas.
Demais detalhes de instalagéo vide projeto.

7. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE CRITERIOS ESPECIFICOS

Uma trovoada pode ser definida como o conjunto de fendmenos eletromagnéticos, acusticos e luminosos
que ocorrem numa descarga atmosférica. Indice ceraunico: numero de dias que ocorrem trovoadas em
uma dada localidade. Mapa isocerdunico: mapa com a unido das localidades com seus indices
ceraunicos. Se olharmos o mapa isoceraunico notaremos que existem regides com indice muito baixo (1
a b) e outras de nivel muito alto (120 a 250), notamos ainda que na regido do equador concentram-se as
de maior valor e nos continentes existem maiores concentracGes que nos oceanos. Para técnica de
protecdo o importante é saber a densidade de raio por km2 por ano, se este parametro for conhecido sera
facil calcular a probabilidade de queda de raios por ano, em uma area. Os especialistas e empresas de
energia usam contadores de raios que séo dispositivos que possuem uma antena captora que captam as
radiacdes eletromagnéticas emitidas pelos raios e as registram em um dispositivo contador (raio de acéo
do contador +/- 20 km).

7.1 Critériode avaliacdo da necessidade de protecdo (SPDA)

A decisdo de proteger uma determinada estrutura pode ser de ordem legal (codigos de obras municipais
— Brasil), uma preocupacao do proprietario para evitar prejuizos materiais e pessoais, ou exigéncia das
seguradoras ja que raios provocam danos e incéndio. O método pode vir especificado pelo codigo de

obras ou ser um dos existentes na norma ABNT NBR 5419.
8. IMPLANTACAO

Implantacdo de um sistema de captacéo contra choques diretos das descargas atmosféricas (raios), que

sera instalado em anel perimetral de barra chata de aluminio de 5/8° x 1/8”’. Nas coberturas seréo
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instalados terminais aéreos em aco Inoxidavel sol:\);e o telhado, estes serdo interligados diretamente com
a barra chata de aluminio de 5/8’x1/8’. Sendo distribuidos estrategicamente sobre a cobertura da
edificagdo, conforme a norma ABNT NBR 5419:2005. Conforme memorial de célculos anexo a este
processo.

As descidas serdo feitas com o mesmo material, barra chata de aluminio de 5/8°x1/8’’ € as conexdes
entre a barra do telhado e a barra de descida, As descidas serdo feitas com o0 mesmo material, barra chata
de aluminio de 5/8°’x1/8’’ e as conexdes entre a barra do telhado e a barra de descida.

A malha de aterramento em volta da edificacdo devera ser feita com cabos de 50 mm?2 numa profundidade
minima de 500 mm ou 0,5 m conforme item 5.1.3.5.2 da NBR 5419 que diz que eletrodos de aterramento
formados de condutores em anel ou condutores horizontais radiais devem ser instalados a esta
profundidade minima.

Os captores e os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a impedir que esforgos
eletrodinamicos, ou esfor¢os mecanicos acidentais possam causar sua ruptura. Conforme item 5.1.2.4.1
da NBR 5419 os cabos de descida devem ser retilineos e verticais, de modo a prover o trajeto mais curto
e direto para aterra. Lagos ou curvas elevadas devem ser evitados, para evitar centelhamento.

Conforme a NBR 5419 os cabos de descida devem ser retilineos e verticais, de modo a prover o trajeto

mais curto e direto para aterra. Lacos ou curvas elevadas devem ser evitados, para evitar centelhamento.

9. ANEXOS:

« ORCAMENTO;
« CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO:

« LISTA DE MATERIAIS;

« PROJETO DE SPDA COM TODAS AS SUAS PRANCHAS:
« PROJETO ARQUITETONICO;

« PROJETO INSTALACOES ELETRICAS;

« TRANSFORMADOR;

« CABEAMENTO ESTRUTURADO;

« ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;
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1. APRESENTACAO

O objetivo basico deste projeto é atender descrever as medidas de seguranca contra incéndio e panico
previsto no Processo de Seguranca Contra Incéndios e panico da Sede do Grupo especial de Investigacdes
Sensiveis — GISE/MT.

2. NORMAS UTILIZADAS

a) Norma:

+ NTCB 01/2020 — Norma Técnica do Corpo de Bombeiros de Mato Grosso.
Item 6 — Procedimento Simplificado

3. DAS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

As medidas de seguranca adotadas a seguir seguem a respectiva ordem das exigéncias da
NTCB01/2020.

+ ANEXO A

Carga especificada por atividade exercida;
Ocupacdo/ uso: Servigo Profissional
Descricdo: Servicos de investigacoes policiais
Diviséo: D-1

Carga de incéndio MJ/mz2: 700

+ TABELAO1

Classificacdo da Edificacdo, InstalacGes e Locais de Risco quanto a ocupacao.

Grupo: D

Ocupacdao/uso: Servico profissional

Descricdo: Local de Prestacdo de servigos profissionais ou Conducao de negocios

Exemplo: Escritorios administrativos ou técnicos, instituicdes financeiras, cabelereiros, centros
profissionais e assemelhados;

4. PROTECAO E OPERACAO

O transformador sera acionado e protegido contra sobre correntes através de chave-fusivel.
O elo fusivel de 6 K utilizado serd adequado para o transformador de 150 kVA.
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A protecéo contra sobre tensdes serd feita utilizando-se para-raios de distribuigdo polimérico
com tensdo nominal de 12 KV e corrente nominal de descarga de 10 KA.

A protecdo da baixa tensdo contra sobre correntes sera feita com a utilizagdo de disjuntor
trifasico termomagnético de 400 A instalado na mureta ao lado do posto de transformacao.

5. BAIXA TENSAO

O sistema de baixa tensdo sera alimentado por 01 (um) transformador trifasico com
poténcia de 150 kVA com tensdo secundaria de 220/127 Volts.

Os cabos de baixa tensdo saem do secundario do transformador de 150 kVA, com secédo de
2x{3#95(50)} em isolacdo em XLPE 0,6/1KV — 90°C, passam pelo sistema de medicédo
instalado pela concessionaria de energia elétrica e seguem para o disjuntor geral de 400A
instalado em caixa apropriada embutida na mureta do Posto de Transformacéo.

6. MEDICAO

A medicdo serd Unica em baixa tensdo do tipo direta, conforme padrdo ENERGISA/MT,
todos os equipamentos serdo abrigados em caixas apropriadas conforme normas da
concessionaria.

A medicdo de energia sera do tipo convencional com enquadramento no grupo B que sera
a mais aplicavel ao tipo de utilizacdo do estabelecimento.

7. ATERRAMENTO

A malha de aterramento do posto de transformacéo sera construida de acordo com as
seguintes caracteristicas:

A resisténcia de aterramento sera menor ou igual a 10 [ (dez Ohms) em qualquer época do
ano. Caso nao se atinja o valor minimo da resisténcia de aterramento de 10 [, devera ser
feito o tratamento quimico do solo com aterragel ou similares, ou ainda a ampliagdo da malha
de terra, onde as novas hastes terdo disposicao analoga as existentes.

As hastes de aterramento serdo de aco revestido de cobre, com espessura minima 2400 pm
de didmetro minimo de 16 mm com 2400 mm de comprimento.

Os condutores de aterramento deverdo ser continuos, isto é, ndo deverdo ter em série
nenhuma parte metalica, ser o mais curto possivel, devendo-se evitar curvas e angulos
pronunciados e seréo de:

+ Cabo de cobre nu 0 50 mm2, para interligacdo das hastes de aterramento;
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+ Serdo protegidos na descida no poste por um eletrodutos de PVC rigido de 01/2”.

Serédo ligadas a malha de aterramento o neutro do transformador, todas as carcagas de
equipamentos e todas as partes normalmente ndo energizadas do Posto de Transformacao.

O condutor de interligacdo dos péra-raios a terra serd 0 mais curto possivel, evitando as
curvas e os angulos pronunciados.

O condutor de aterramento serd firmemente ligado a malha de aterramento por meio de
conector transversal ou solda exotérmica. O numero total de eletrodos de terra devera ser no
minimo igual a 03 (trés). Com eletrodos em linha encravados no solo a uma distancia de 3,00
metros um do outro no minimo, onde a extremidade superior da haste de aterramento tera
uma profundidade de 30 centimetros abaixo do nivel do solo. Os eletrodos serdo interligados
através de cabo de cobre nu [J 50 mmz2.

Com finalidades de permitir o acesso para fins de inspecdo e medigdo dos valores da
resisténcia de aterramento, existira 01 (uma) haste protegida com caixa de alvenaria de 30 x
30 x 30cm, com tampa de concreto removivel, instalada proximo ao poste.

O cabo de cobre nu de interligacdo das hastes de aterramento devera estar a uma
profundidade minima de 60 cm e a 12 haste devera estar distanciada de 80 cm da base do
poste.

Eloamento AXNAL -

Elemente "C




‘ ' (65)2129-6172 - 98143-1328

Rua E5, Nossa Sra. Aparecida N° 426
78090-668 - Cuiaba/MT

PASQUALOT[O ENGENHARIA pasqualottoengenharia@gmail.com

Observacoes:
1- Dimensdes em metros;
2- O desenho da malha de terra acima é apenas ilustrativo, a quantidade de hastes, a

configuracao e a profundidade do aterramento, deverao ser definidos através de projeto
de malha de terra, de forma a se obter, no maximo, o valor da

Conector  transversal tipo

riinha nara aterramentn - 5/Q"" Cabo de aco galvanizado bitola
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Vai p/ o aterramento do
Tanque e para a prumada de
terra
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NOTA 1: Na interligacdo dos para-raios, no cabo flexivel isola do, devera ser
deixado um colo para facilitar a atuacdo do desligador automatico do para-raios

Vai p/ a
- = Prumada de
terra -
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9. ESPECIFICACOES DE EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

Os equipamentos e acessOrios possuirdo caracteristicas especificas, conforme segue:

9.1 Chave Fusivel

- Corrente nominal..........ccccoovvveeiiieeniie e 400 A

- Elo fusivel......ccooveiieiie, 6K

- Tensdo nominal........cc.cccovvviveiniiennniecen 15 KV

- Capacidade de interrupGao............cceevvverunene 10 KA
- NBI (Nivel Basico de Impulso).................... 95 KV

9.2 Péara-Raios Poliméricos

- Tensdo nominal..........ccccoiviiiiiiiiciiieenne, 12 KV

- Corrente nominal de descarga...........ccceeeveene 10 KA
- FrequénCia........coccoooeeeiiiec i 60 Hz
- NBI (Nivel Basico de Impulso) ............c........ 95 KV

10. PROTECAO CONTRA RISCO DE INCENDIO EXPLOSAO

Todas as partes das instalacdes elétricas da baixa tensdo devem ser projetadas,
executadas e conservadas de forma a prevenir os riscos de incéndios e explosoes,
atendendo especificamente ao estabelecido na NBR 9883.

Os ambientes das instalacdes elétricas que apresentam riscos de incéndios devem
ter protecdo contra incéndio e sinalizacdo de seguranca, de acordo com as
prescricdes estabelecidas pela NBR 5410 (NB-3).

Os extintores de incéndio, nas instalacdes elétricas, devem ser do tipo didxido de
carbono, pé quimico seco, ou outro elemento ndo condutor de eletricidade, nas
capacidades estabelecidas pela NR-23, sendo a extin¢do de incéndio com sistema
fixo de agua nebulizada restritos a equipamentos (transformadores, disjuntores,
capacitores) a grande volume de bleo, de acordo com NBR 8674.
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11. RELACAO DE CARGA E CALCULO DE DEMANDA PROVAVEL

DECLARACAO DE CARGA INSTALADA
POT. IND. CARGA CARGA
CARGA TIPO DE CARGA | QTD W) FP (kW) (kVA)
lluminagdo llum./Tomadas 120 40 0,92 4,80 5,22
Tomadas llum./Tomadas 150 100 0,92 15,00 16,30
Chuv. Elétrico Aquecimento 4 5.500 0,92 22,00 23,91
Ar condicionado | Refrigeragéo 42 1.600 0,92 67,2 73,04
Frigobar Refrigerag¢do 1 0,5 0,92 0,5 0,52
Bebedouro Refrigerag¢do 1 1.000 0,92 1,00 1,08
Bomba Motriz Trifdsica 1 0,7 0,92 0,7 0,76
Computador Informdtica 30 5,00 0,92 6,00 6,52
Impressoras Informdtica 5 0,30 0,92 1,5 1,63
TOTAL DE CARGA INSTALADA 118,7 128,98

Cuiaba/MT 21 de janeiro de 2022.
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