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1. APRESENTACAO

O Manual Brasileiro de Sinalizacédo de Transito, elaborado pela Camara
Temética de Engenharia de Trafego e Sinalizacdo de Transito (CTET), abrange
todas as sinalizacGes, dispositivos auxiliares, sinalizacdo semaférica e
sinalizacao temporaria determinada pela Resolucdo CONTRAN n° 160, de 22 de

abril de 2004, sendo composto dos seguintes Volumes:

Volume | — Sinalizacéo Vertical de Regulamentacéo
Volume Il - Sinalizacao Vertical de Adverténcia
Volume lll — Sinalizag&o Vertical de Indicagéo

Volume IV — Sinalizacao Horizontal

Volume V - Sinalizacdo Semaférica

Volume VI — Dispositivos Auxiliares

Volume VIl — Sinalizacdo Temporéaria

O Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), no uso de suas atribuicdes
definidas no inciso XIX do art. 19 do Cdodigo de Transito Brasileiro (CTB), de
organizar, elaborar, complementar e alterar os manuais e normas de projetos de
implementacdo da sinalizacdo, dos dispositivos e equipamentos de transito
aprovados pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), apresenta o
Volume VI do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, aprovado pela
Resolucdo CONTRAN n° YYY/XX de XX de MM de 2021.

Este Volume VI trata dos Dispositivos Auxiliares e foi elaborado pelo Grupo
Técnico constituido pelo DENATRAN e aprovado pela Camara Tematica de
Engenharia de Trafego e Sinalizacdo de Transito. Incorpora as alteracbes
determinadas pelo ANEXO Il do CTB, por meio da Resolugédo n° 160, de 22 de
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abril de 2004.

Neste Manual, sdo apresentados, para cada dispositivo auxiliar, as respectivas
defini¢cdes, caracteristicas e principios de utilizacdo e colocagdo na via. Além

disso, ha exemplos de aplicacdo e relacionamento com outras sinalizacdes.
Este documento contempla diferentes manuais utilizados no Brasil, bem como

manuais internacionais e normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).
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2. INTRODUCAO

Os Dispositivos Auxiliares, previstos no item 3 do Anexo Il do CTB, sao
elementos cuja funcdo € proporcionar maior seguranca ao usuario da via,
alertando-o sobre situacbes de perigo, obras, servicos e eventos que possam

comprometer a seguranca viaria.

Os Dispositivos Auxiliares devem obedecer as caracteristicas de forma,

dimensdes, cores e simbolos dispostos no Anexo Il do CTB e neste Manual.
A implantacdo desses dispositivos deve ser alvo de estudos de engenharia de

trafego, de modo a se estabelecer a forma e o local em que as caracteristicas

desses dispositivos tenham seu aproveitamento otimizado.

2.1.Unidade de medida

A unidade de medida de comprimento adotada neste Manual € o metro (m).
Unidades diferentes estdo especificadas nos préprios desenhos.

2.2.Principios da Sinalizacao de Transito
Na concepcédo e na implantacdo da sinalizacao de transito, deve-se ter como
principio basico as condi¢cdes de percepcdo e compreensao pelos usuarios da

via, garantindo a real eficacia durante o dia e a noite.

Para isso, é preciso assegurar aos dispositivos auxiliares os principios descritos

a sequir:

Legalidade Obedecer ao CTB e legislagao complementar.
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Seguir um padrdo legalmente estabelecido: situagfes iguais
devem ser sinalizadas com o0 mesmo critério.

Permitir facil percepcao do que realmente é importante com a
guantidade de sinalizacdo compativel com a necessidade.

Transmitir mensagens de facil compreenséo.

Ser precisa e confiavel.

Corresponder a situagao existente.

Ser vista a distancia necessaria.

Ser lida em tempo habil para a tomada de deciséo.

Estar permanentemente limpa, conservada, fixada e visivel.
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DOS DISPOSITIVOS AUXILIARES

3.1. Definicdo e Funcao

Dispositivos auxiliares sdo elementos aplicados na via ou em obstaculos

proximos a ela, de forma a tornar mais eficiente e segura a operacgao do transito.

Sao constituidos de materiais, formas e cores diversas, dotados ou nao de

retrorrefletividade, com as funcbes de:

° Incrementar a visibilidade da sinalizacdo, do alinhamento da via e dos
obstaculos a circulacéo;

° Reduzir a velocidade do transito;

° Reduzir os acidentes e minimizar sua severidade;

e  Alertar os condutores quanto a situacdes de perigo potencial, em carater
permanente ou temporario;

° Fornecer protecdo aos usudrios da via e da ocupacao lindeira;

e  Controlar o acesso de veiculos em determinadas vias, areas e passagens

de nivel.

3.2.Aspectos Legais

Os dispositivos auxiliares sao utilizados para complementar a sinalizacdo
padronizada. Isolados, ndo possuem funcdo de regulamentar a circulacdo nas

vias publicas.

As formas, cores e dimensdes dos dispositivos auxiliares estdo disciplinados
neste Manual.

Os dispositivos de sinalizagao auxiliar, conforme disposto no CTB, sao sinais de

transito que estdo previstos no art. 87 e no Anexo Il e devem respeitar, em

especial, o disposto no art. 82:
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Art. 82. E proibido afixar sobre a sinalizac&o de transito e respectivos
suportes, ou junto a ambos, qualquer tipo de publicidade, inscricbes,
legendas e simbolos que ndo se relacionem com a mensagem da

sinalizacéo.

Trecho de via rural com caracteristicas similares as de via urbana (pista, calcada,
guia, sarjeta e outros equipamentos urbanos) deve ser tratado com 0s mesmos

critérios aplicados para via urbana.

3.3.Classificacao

Os dispositivos auxiliares sdo agrupados em nove conjuntos distintos, de acordo

com a sua funcdao:

° Dispositivos Delimitadores;

° Dispositivos de Canalizacao;

° Dispositivos de Sinalizacédo de Alerta;

e AlteracBes nas Caracteristicas do Pavimento;

° Dispositivos de Contencéao Veicular;

° Barreiras Antiofuscamento e Acustica;

° Dispositivos de Protecdo para Pedestres e/ou Ciclistas;
° Dispositivos Luminosos;

° Dispositivos de Uso Temporario;

° Dispositivos de Controle de Acesso.

3.4.Materiais

Cada conjunto possui formas, cores e caracteristicas de retrorrefletividade
diferenciados uns dos outros, conforme apresentados nos itens a seguir,
principalmente quanto aos materiais de confeccdo, que estdo sendo
constantemente aperfeicoados em razdo dos avancos e modificagoes

tecnolégicas e do surgimento de novas matérias-primas desenvolvidas pela
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industria e laboratérios de pesquisa.
Os dispositivos auxiliares devem atender as normas dos 0rgdos componentes

do Sistema Nacional de Transito (SNT), da ABNT vigentes, bem como normas

internacionais.

Dispositivos Auxiliares 9



4. DISPOSITIVOS DELIMITADORES

S&o dispositivos utilizados para orientar o condutor quanto aos limites do espaco
destinado ao rolamento e a sua separacdo em faixas de transito. Geralmente
possuem unidades retrorrefletivas, que possuem a capacidade de refletir a luz
incidente dos faréis de forma visivel ao condutor. Podem ser aplicados tanto no
pavimento, reforcando as marcas viarias, quanto ao longo das areas adjacentes

a pista, em suportes de fixacdo proprios, ressaltando o seu limite.

Podem conter uma ou duas faces com elementos retrorrefletivos, classificados,
respectivamente, em mono ou bidirecionais. Sua escolha é feita em funcéo do
sentido de circulacéo da via, inclusive quanto a cor do elemento refletivo: branca,

para via de sentido Unica, ou amarela, para via de duplo sentido.

Os dispositivos delimitadores sdo de grande valia a noite e sob condi¢cdes
atmosféricas adversas nas vias onde seja necessario destacar a sua geometria,
as faixas de rolamento ou a existéncia de obstéaculos, devido a deficiéncia de

iluminacéo da via publica ou condi¢cbes climaticas adversas.

Situacdes propicias a sua utilizacéo:

e Balizamento lateral de via urbana de transito rapido ou de rodovia em trechos
retos, alteracdes geométricas, curvas acentuadas, bifurcacées, reforco da
sinalizacao vertical de obstaculos, etc.;

e Reforco da linha de demarcacao de faixas de transito em vias urbanas de
transito rapido ou rodovias;

e Reforgo na demarcagdo horizontal de obstaculos laterais ou no meio da
pista;

e Reforgo das marcas de canalizacao;

e Demarcacéo de faixas de uso exclusivo para alguma categoria de veiculo.

Os dispositivos delimitadores séo classificados nos seguintes tipos:
e Balizador;

e Balizador de Ponte, Viaduto, Tunel, Barreira e Defensa,;

e Tacha;

e Tachao;
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e Cilindro Delimitador.

4.1.Balizador |
)
i [
Figura 4-1
Definicao

O balizador proporciona ao condutor melhor percepcéao dos limites da pista.

Caracteristicas

E constituido por elemento retrorrefletivo mono ou bidirecional aplicado sobre
uma mascara preta em suporte vertical em formato de lamina ou pilarete (Figura
4-1).

O material de confeccao do suporte vertical pode ser de PVC, madeira, metal,

entre outros, a criterio do 6rgao de transito.

O balizador confeccionado com suporte plastico ou outro material deve atender,

no minimo, aos critérios das normas técnicas da ABNT.

e Cor do elemento retrorrefletivo
Branca: para fluxos de sentido Unico (Figura 4-2).
Vermelha: em via rural de pista simples e sentido duplo de circulagéo.

Pode ser utilizada no lado oposto da via (Figura 4-3).
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e Exemplos de aplicacdo
Branca

Figura 4-2

9 0 )
Branca Vermelha

Branca Vermpiha Figura 4-3

e Dimensodes

Os elementos retrorrefletivos devem possuir as seguintes dimensodes (Figura 4-

4).
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- Altura=0,12 m
- Largura = 0,08 m

Principios de utilizacao

Elemento
retrorrefletivo

Méscara

Elemento de

|__sustentacdo

Figura 4-4

O balizador pode ser utilizado em trecho especifico da via nas seguintes

situacdes:

e Onde ocorre modificacdo do alinhamento horizontal,
entroncamento, local de transi¢céao de largura;

e Em curva vertical;

e Na proximidade de estruturas de pontes e viadutos;

como curva,

e Na delimitacdo de obstaculo, como obras de arte e ilhas de canalizagéo;

e Como auxiliar da sinalizagdo convencional, em locais sujeitos a neblina ou

sem iluminacao; e

e Em outros locais determinados por estudos de engenharia de trafego.

Colocacgéo

a) Posicionamento vertical.

O balizador deve ser implantado de forma que o centro do elemento

retrorrefletivo fique entre 0,60 m e 0,75 m da superficie da pista (Figura 4-5).

Dispositivos Auxiliares
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0,08

0,12
Elemento
retrorrefletivo
%
o
©
o
©
< Elemento de
sustentagao
Niveldepista
PISTA acosTaMenTO S
. T

Figura 4-5

Quando implantado o modelo com a mascara em diagonal, deve ser

obedecida a disposicéo apresentada na (Figura 4-6).

Sentidodecirculacao

ZYM/

b) Afastamento Lateral

Figura 4-6

Deve ser de no minimo:

e 1,00 m do limite do acostamento (Figura 4-7).
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1,00

Elemento
retrorrefletivo

Elemento de
sustentagao

Figura 4-7

e 1,80 m da borda da superficie de rolamento em via sem acostamento

(Figura 4-8).

Elemento
retrorrefletivo

1,80

e

Elemento de
sustentagao

PISTA

Figura 4-8

e entre 0,60 me 1,00 m da borda da pista em canteiro divisor de fluxos com
largura (L) maior ou igual a 3,0 m (Figura 4-9 e Figura 4-10).

—_—

0,60 a 1,00
.

4

L>30

.-

8 4

T ANTEIROCENTRALL /1

0,60 a 1,00

Dispositivos Auxiliares
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Branca

L=3,00

{ { { { {
Branca

Figura 4-10

e fileira Gnica de balizador bidirecional no eixo de simetria de canteiro com
largura inferior a 3,0 m (Figura 4-11 e Figura 4-12).

L2 L/i2

D) S TR,

!
|
!

L<3,00m

L =

Figura 4-11
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L<3,0

Branca

N\
q y { {
Branca

Figura 4-12

c) Espacamento Longitudinal
O espacamento (d) entre balizadores, conforme a Figura 4-13, deve
obedecer aos seguintes critérios:
e trecho em tangente: d = 60,0 m;

e Trecho em curva horizontal: conforme a Tabela 4-1 ou obtido pela
formula d = 1,5+/R.

Tabela 4-1
Raio da Curva - R (m) Espacamento - d (m)
R <50 10
50 <R <150 15
150 < R =230 20
230 < R<400 30
400< R< 600 40
600 <R <800 50
R > 800 60

(*) Fonte: Manual DER/SP — 22 edi¢do — 2006.
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Figura 4-13

Em trecho de via sujeito a neblina ou condicbes atmosféricas adversas, a
distancia entre balizadores pode ser reduzida de acordo com estudos de

engenharia de trafego.

4.2.Balizador de Ponte, Viaduto, Tunel, Barreira e Defensa

Figura 4-14

Dispositivos Auxiliares 18



Definicao
O balizador de ponte, viaduto, tanel, barreira e defensa proporciona ao condutor
melhor percepcao dos limites de obra de arte ou dispositivo de contencéao.

Caracteristicas
E composto por elemento retrorrefletivo aplicado sobre a mureta ou guarda-

corpo de ponte, viaduto, tunel, barreira e defensa.

e Cor do elemento retrorrefletivo
Branca: para fluxos de sentido unico (Figura 4-15).
Vermelha: em via rural de pista simples e sentido duplo de circulagéo, pode

ser utilizada no lado oposto da via (Figura 4-16).

Figura 4-15
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Vermelha

Corte B-B

Vermelha

Figura 4-16

e Dimensdes
O elemento retrorrefletivo deve possuir conforme as seguintes dimensdes
minimas, conforme a Figura 4-17.
- Altura=0,12m
- Largura=0,08 m

Figura 4-17
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Principios de Utilizac&o
O elemento refletivo deve ser utilizado em estrutura de obras de arte (ponte,
viaduto ou tunel) e em dispositivo de contencdo que necessite de melhor

definicdo de seus limites junto a pista.

Colocacéo
Deve ser colocado frontalmente ao fluxo, ao longo do guarda-corpo ou da mureta
de protecédo de pontes e viadutos, ou em outras estruturas e dispositivos de

contencédo, em toda a sua extenséo.

a) Posicionamento Vertical
A face do elemento retrorrefletivo deve ser colocada de forma que o seu centro
fique entre 0,50 m e 0,80 m acima do nivel da pista (Figura 4-18 e Figura 4-19).

Figura 4-18
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\ _elemento retrorrefletivo

0,50a 0,80

Figura 4-19

No caso de defensa metalica, o balizador deve ser posicionado no centro da

lamina.

Figura 4-20

b) Espacamento longitudinal

e Na estrutura de obras de arte, pontes e viadutos.
O espacamento (d) entre balizadores em obras de arte pode ser entre 2,00
m e 8,00 m, conforme a Figura 4-18, observadas as caracteristicas

especificas do local.
e Em barreira e tunel

O espacamento (d) entre balizadores deve obedecer aos seguintes critérios:
- trecho em tangente: d = 60,00 m;
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- trecho em curva horizontal: conforme a Tabela 4-2 ou obtido pela formula

d=1,5VR.
Tabela 4-2
Raio da Curva - R (m) Espacamento - d (m)

R <50 10
50 <R <150 15
150 <R <230 20
230 < R< 400 30
400< R< 600 40
600 <R <800 50

R > 800 60

(*) Fonte: Manual DER/SP — 22 edicéo — 2006.

e Em defensa metdlica

O espacamento entre balizadores deve obedecer aos seguintes critérios:

- trecho em tangente: d = 60,0 m;

- trecho em curva horizontal: conforme a Tabela 4.3 ou obtido pela férmula

d =1,5VR.
Tabela 4-3
Raio da Curva - R (m) Espacamento - d (m)

R <50 10
50 <R <150 15
150 <R <230 20
230 < R<400 30
400< R< 600 40
600 <R <800 50

R > 800 60

(*) Fonte: Manual DER/SP — 22 edi¢c&o — 2006.

Dispositivos Auxiliares
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Em trecho de via sujeito a neblina ou condicbes atmosféricas adversas, a
distancia entre balizadores pode ser reduzida de acordo com estudos de

engenharia de trafego.

4.3.Tacha

e N

Figura 4-21
Definicao
A tacha proporciona ao condutor melhor percepg¢do do espaco destinado a
circulacdo, realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizacdo e
reforcando a visibilidade da sinalizacdo horizontal em condi¢des climaticas

adversas, de forma a auxiliar o posicionamento do veiculo na faixa de transito.

Caracteristicas
E um dispositivo com elemento retrorrefletivo, aplicado diretamente no

pavimento (Figura 4-22).

elemento
retrorrefletivo

N

E

corpo
><Lb£_ﬂ_)5

( , Tacha com pino

pino

E

E E TR
QUL Ry

0
g
LT
a

( ] Tacha sem pino

A==
[ ] Tacha com corpo neutro

Figura 4-22
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A tacha deve apresentar um coeficiente de intensidade luminosa (Ri) minimo

inicial em func&o do Volume Diario Médio — VDM da via e da cor do retrorrefletivo,

conforme a Tabela 4-4 e a Tabela 4-5.

Tabela 4-4
- - i < i
Angulo de Angulo de Ri para VDM < 6.000 veiculos
observacdo | observacdo (mcd/lux)
(graus) (graus) Branco Amarelo | Vermelho | Verde | Azul
0,2 0 280 167 70 93 26
Tabela 4-5
Angulo de Angulo de Ri para VDM > 6.000 veiculos
observacdo | observacéo (mcd/lux)
(graus) (graus) Branco Amarelo | Vermelho | Verde | Azul
0,2 0 400 220 90 120 34

A tacha deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Cor

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a cor da

marca viaria que complementa, sendo permitida a utilizacdo de cor neutra, que

nao conflite com a sinalizacao horizontal.

O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores, conforme a Figura 4-23:

e Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;

e Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos;

e Vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de

circulagédo junto a linha de bordo do sentido oposto.

Dispositivos Auxiliares
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Branca
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RN @287 Z) (\ =y 7
Branca ‘
\
N\
& A "'2" P —an— a0 R
Amarela Vermelha /

“-—W’

Amarela
\

Figura 4-23

Dimensdes

A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes dimensdées (Figura 4-

24).

H (altura) = minima de 1,7 cm e méxima de 2,2 cm;

e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6 cm e maxima
de 13,0 cm;

e L2=minimade 7,4 cm e maximade 11,0 cm.

= 1,

L2

L1

Figura 4-24

Principios de utilizagao

Deve ser utilizada quando se deseja melhorar a percep¢ao do condutor quanto
aos limites destinados ao rolamento nas seguintes situacoes:

e Aumentar as condi¢des de visualizagao da marca longitudinal e/ou marca de

canalizagdo, principalmente a noite, sob chuva ou neblina;
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e Auxiliar na percepgdo das variagdes geométricas da pista de rolamento,
como curvas horizontais, bifurcagdes e entroncamentos, variagdo na largura

e no numero de faixas de transito.

Seu uso € obrigatério em:
e Rodovia;

e Tunel e passagem subterranea.

N&o deve ser utilizada transversalmente ao fluxo de veiculos e em acostamento.

A escolha do tipo e material da tacha deve ser determinada por estudos de
engenharia de trafego.

Colocacéo

A tacha deve ser colocada junto a sinalizag@o horizontal que vai realgar com o
elemento retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltada para o sentido de
circulacao dos veiculos, devendo ser monodirecional ou bidirecional, de acordo

com o sentido de circulacao da pista (Figura 4-25).

AR NN

Figura 4-25
Em faixa ou pista em que ocorre alternancia de sentido de circulagdo como, por
exemplo, tanel ou faixa reversivel operacional, a tacha sobre a linha de divisdo
de fluxos de mesmo sentido ou da linha de bordo deve ser bidirecional branca.
Em rodovia de pista Unica e duplo sentido de circulacdo pode ser colocada tacha
com unidade retrorrefletiva na cor vermelha junto a linha de bordo do sentido

oposto (Figura 4-26).
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Vermelha / i E \__ Branca

opcional

Amarela

Vermelha
opcional

Figura 4-26

a) Junto a marca longitudinal seccionada branca ou amarela
A tacha deve ser implantada no meio de todos os intervalos entre o0s
segmentos de pintura no eixo da linha simples, conforme a Figura 4-27 e a

Figura 4-28 ou dupla, conforme a Figura 4-29.

Figura 4-27

Figura 4-28
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Figura 4-29

b) Junto a marca longitudinal continua branca ou amarela
O espacamento (d) entre tachas varia de acordo com a velocidade e deve
seguir o disposto na Tabela 4-6.

O espacamento (d) para situacao especial deve ser utilizado em trechos de
pista onde se quer melhor condicdo de visibilidade, devido a fatores
ambientais ou geométricos adversos, tais como neblina, chuva, declive,

aclive, curva, etc.

Em via rural ou de transito rapido, no trecho de 150 m que antecede a
situacdo especial, o espacamento (d) entre tachas da linha de bordo deve

diminuir gradativamente.

Tabela 4-6
Velocidade Situagéao Situagao Tre.cho que antec_ede
. situacao especial
regulamentada normal especial (linha de bordo)
(km/h) d (m) d (m) d (m)
V<80 8 6 2 (até 70 m)
80=sV =90 12 9 4 (até 100 m)
VvV >90 16 12 6 (até 150 m)

e Linhaduplacontinua
A tacha deve ser implantada no eixo da linha dupla continua com o critério
de espacamento (d) da Tabela 4-6 e Figura 4-30.
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Figura 4-30

e Linhacontinua de divisédo de fluxos
A tacha deve ser implantada sobre a linha continua, obedecendo ao

espacamento (d) da Tabela 4-6, Figura 4-31 e Figura 4-32.

Figura 4-31

Figura 4-32

e Linhade bordo
Atacha deve ser implantada com no maximo 0,05 m de afastamento da linha
de bordo, para o lado do acostamento, com o espacamento (d) fornecido

pela Tabela 4-6 e Figura 4-33.

Dispositivos Auxiliares 30



Figura 4-33

A Figura 4-34 e a Figura 4-35 apresentam exemplos de aplicacao.

Vermelha Branca

&

opcional

Amarela

Vermelha
opcional

Figura 4-34
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Tacha branca
monodirecional

Tacha amarela
bidirecional

Tacha brancal —~
monodirecional monodirecional

Figura 4-35

¢) Junto alinhatracejada
A tacha deve ser implantada no meio do intervalo entre os segmentos de
pintura, no eixo da linha, em todos os intervalos, conforme a Figura 4-36, ou

em intervalos alternados, segundo estudos de engenharia de trafego.

monodirecional

Figura 4-36
d) Junto a marca de canalizacao
A tacha deve ser implantada no lado interno da linha de canalizagédo a uma
distancia maxima de 0,05 m desta e no ponto médio de todos os intervalos
(Figura 4-37 e Figura 4-38).
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Figura 4-37

Figura 4-38

Pode também ser utilizada como reforco acompanhando o zebrado da
canalizacao, conforme exemplo da Figura 4-39.
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e) Minirrotatéria ajardinada

A tacha pode ser implantada a cada 1,00 m,

4-40.

SENTIDO DO TRAFEGO

(1,00 x 1,00)

SENTIDO DO TRAFEGO

Dispositivos Auxiliares

Figura 4-39

conforme mostrado na Figura

<J

LINHA CONTINUA
BRANCA (e= 0,10)

SENTIDO DO TRAFEGO

SAIA GALGAVEL EM PISO
INTERTRAVADO OU CONCRETO "VASOURADO"

MURETA EM PARALELEPIPEDOS
OU BLOCOS DE CONCRETO (e= 0,15)
h max.= 30 a 35cm

SENTIDO DO TRAFEGO

Figura 4-40
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Relacionamento com outra sinalizagao
O uso de tacha deve estar sempre associado a marcas longitudinais ou marcas

de canalizacéo.

4.4. Tachao

Figura 4-41
Definicao
O tachdo delimita ao condutor a utilizacdo do espaco destinado a circulacao,
inibindo a transposicdo de faixa de transito ou a invasdo de marca de

canalizacdo, devendo sempre estar associado a uma marca viaria.

Caracteristicas
E constituido de material rigido e pigmentado (corpo), usualmente de forma
semelhante a troncos de piramide com base retangular e elemento

retrorrefletivo, aplicado diretamente no pavimento (Figura 4-42).

O tachao deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT.

elemento
retrorrefletivo

corpo P

SE N

™\
i

TR

RLUIIELIAR L
LA EL R
(LI R

pinos
Figura 4-42
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Cor
O corpo do tachao deve ser sempre de cor amarela. O elemento retrorrefletivo

pode ter as seguintes cores (Figura 4-43).

e branca — para separar fluxos do mesmo sentido;
e amarela — para separar fluxos de sentidos opostos.
Amarela
—\
N\
Amarela EEEEEEEETARE
I/ o - Do e / 8 T % o s L
Amarela / Amarela, Branca | ,’/
Figura 4-43
Dimensdes

O taché&o deve ter as seguintes dimensodes (Figura 4-44):

L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = 25,0 cm + 0,5 cm
L2=150cm £ 0,5cm
H (altura) =4,7 cm +£ 0,3 cm

Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0 cm x 1,5 cm

l
\

| 4

RN

L2

LT mhe

-

Figura 4-44
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Principios de utilizagao

Pode ser utilizado quando se deseja manter o condutor circulando no espaco

destinado ao rolamento, inibindo as seguintes manobras:

e Transposicéo de faixas de transito separadas por linha continua;

e Invasao de marca de canalizacéo;

e Transposi¢do de minirrotatoria, induzindo o movimento circular para veiculo
de pequeno porte e permitindo o movimento de conversao para caminh&o e

onibus.

N&o deve ser utilizado:

e Transversal ao fluxo de transito;

e Transversal em acostamento;

e Sobre marcas longitudinais de rodovia e de via de transito rapido;

e Sobre marcas longitudinais de vias urbanas com velocidade superior a 60
km/h;

e Sobre marcas longitudinais de forma descontinua.

Colocacgéo

O tach&o pode ser colocado imediatamente ao lado da sinalizag&o horizontal ou
sobre ela com o elemento retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltado para o
sentido de circulacdo dos veiculos, devendo ser monodirecional ou bidirecional,
de acordo com o sentido de circulacao da pista de transito. Recomendam-se os
seguintes critérios para colocacao de tachdo, conforme a Tabela 4-7:
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Tabela 4-7

Marca Viaria Espacig;nento Afastamento Lateral Figura
Linha branca continua de
divisdo de fluxos de mesmo | A cada 4,00 m | Sobre a linha de canalizacdo | 4.45
sentido
L|r_1ha~amarela continua de A cada 4,00 m | Sobre o eixo da sinalizacdo | 4.46
divisdo de fluxos opostos
. < .
Marca de canallza_(;ao ao A cada 4,00 m <0,170m (_1a I|r~1ha de 4.47
lado de fluxo veicular canalizacao
Marca de canalizacdo de | No minimo entre < :
fluxos divergentes ou linhas internas can_eﬂ(i)z’;oarg 23 ggh;gfa do 4.48
convergentes do zebrado ¢
Minirrotatoria A cada 0,25 m = 0,10 m dalinha de 4.49

canalizacao

elemeénto retrorrefletivo branco
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\\
elemento retrorrefletivo amarelo :
2 Figura 4-46

elemento retrorrefletivo branco

‘ ‘\*”;’. . . ~
. linha de canalizagéo

0\ Figura 4-47
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Figura 4-48

Termoplastico branco

7

Tach&o monodirecional amarelo

Figura 4-49
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Relacionamento com outra sinalizacao
O uso de tach@o deve estar sempre associado a marcas longitudinais ou marcas

de canalizacéo.

4 .5.Cilindro Delimitador

Figura 4-50

Definicao

O cilindro delimitador proporciona ao condutor melhor percepcdo do espaco
destinado a circulagéo, realgando a marca longitudinal e/ou marca de
canalizagdo, inibindo a transposicdo de marcas viarias ou melhorando a

visibilidade de obstaculos na via.

Caracteristicas
Possui forma cilindrica, sendo constituido de material deformavel que pode
permitir a recuperagao ou ndo da forma inicial, quando abalroado (Figura 4-52).

Dispositivos Auxiliares 41



elemento retrorefletivo

elemento retrorrefletivo

corpo_

corpo

Figura 4-51

O cilindro delimitador deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Cor
Em situacdo de uso permanente, a cor do corpo e a do elemento retrorrefletivo
devem sempre acompanhar a cor da marca viaria que o cilindro delimitador

complementa (Figura 4-52).

Em situacdes de uso temporério (obras), o corpo do cilindro delimitador deve ser

sempre na cor laranja e o elemento retrorrefletivo na cor branca (Figura 4-53).
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A== G - ==
. : trorrefletivo retrorrefletivo
retrorrefletivo retrorrefletivo ] 1
branco — amarelo
branco amarelo = |
‘ l branca - amarelo
| V-V‘
LI i
B
branca === amarelo

Uso Permanente

elemento retrorrefletivo
retrorrefletivo /
— / Corpo

Uso Temporario

Figura 4-52

Dimensdes
O cilindro delimitador deve ter as seguintes dimensdes, conforme a Figura 4-53:
e H (altura) = minimo de 75,0 cm e maximo de 80,0 cm

e D (diametro) = maximo de 20,0 cm
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Figura 4-53

Principios de utilizacao

Pode ser utilizado quando se deseja inibir a circulacao de veiculos sobre marcas
viarias, evitando o seu desrespeito, quando a geometria da via dificulta a
visualizagdo dessas marcas, aumentar as condi¢gdes de visualizagdo da marca

longitudinal e/ou marca de canalizagao, dentre outros.

Pode ser utilizado também para melhorar a visibilidade de obstaculos na via, tais

como ilhas, canteiros ou refugios, dentre outros.

Colocacéo
A seguir, sdo apresentados alguns critérios de colocacéo do cilindro delimitador,
podendo ser adotados outros, determinados por estudos de engenharia de

trafego.

¢ Marca de canalizacao
Os cilindros devem ser colocados paralelos ao fluxo veicular que se deseja inibir,
afastados de no minimo 0,20 m da borda interna da linha de canalizacdo e com

intervalo maximo 3,00 m entre si (Figura 4-54).
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Figura 4-54

Os cilindros podem também ser colocados no alinhamento dos vértices do

zebrado da marca de canalizacdo com intervalo maximo de 3,00 m entre si

(Figura 4-55).

Figura 4-55
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e Marca de canalizagdo - canteiro ficticio
Os cilindros devem ser colocados paralelos ao fluxo veicular, afastados de no
minimo 0,20 m da borda interna da linha de canaliza¢do com intervalo maximo

de 3,00 m entre si.

Os cilindros também podem ser colocados no eixo longitudinal da marca de

canalizacdo com intervalo maximo de 3,00 m entre si (Figura 4-56).

Figura 4-56

e Linhade divisdo de fluxos
Pode ser utilizado sobre linha continua de divisédo de fluxos (Figura 4-57).

cilindros delimitadores
‘\ /77
/i

\ 5,0 /7 15,0
\ ///f

Figura 4-57
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e Obstaculo, refagio e canteiro divisor de pistas

7

A sequir, é apresentado um exemplo de sua utilizacdo sobre marcas que

sinalizam obstaculos na pista (Figura 4-58).

Figura 4-58

Relacionamento com outra sinalizagéo
O uso de cilindro delimitador pode estar associado a marca de canalizagdo e/ou

marca longitudinal.
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5. DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO DE ALERTA

Séo dispositivos utilizados para melhorar a percepcéo do condutor quanto aos
obstaculos e situacbes geradoras de perigo potencial a sua circulacdo, que
estejam na via ou adjacentes a ela, ou quanto a mudangcas bruscas no
alinhamento horizontal da via.

Possuem as cores amarela e preta, quando sinalizam situacdes permanentes, e
adquirem cores laranja e preta, quando sinalizam situacdes temporarias, como

obras.

Os dispositivos de sinalizacdo de alerta séo classificados desta forma:
e Marcador de Obstaculo;
e Marcador de Perigo;

e Marcador de Alinhamento.

5.1.Marcador de Obstaculo

\All

Figura 5-1

Definicao
O marcador de obstaculo alerta o condutor quanto a existéncia de obstaculo na
via capaz de afetar sua segurancga, como pilares e vigas de viadutos, passarelas

e qualquer outra estrutura disposta na via ou na area adjacente a ela.

Caracteristicas
E composto de faixas de cores alternadas, apostas no préprio obstaculo (Figura
5-1).
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No caso de obstaculo lateral ou bifurcacdo, as faixas devem possuir inclinacéo
de 45°, indicando o lado do obstaculo por onde o veiculo deve passar (Figura 5-
2). Em obstaculo aéreo, a inclinacédo deve ser de 90° (Figura 5-3). A Figura 5-4

apresenta um exemplo de aplicacéo.

Cor

As faixas devem ser alternadas nas cores preta e amarela no caso de uso
permanente e, em situagdo de uso temporario, nas cores laranja e preta.

As faixas devem ser retrorrefletivas, exceto a de cor preta, que deve ser fosca.

Dimensdes
A largura das faixas deve ser de 0,30 m para obstaculo lateral (Figura 5-2) e de

0,40 m para obstaculo sobre a pista (Figura 5-3).

Figura 5-2

0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
| | ! | Figura 5-3
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Figura 5-4

Principios de Utilizacao

O marcador de obstaculo pode ser utilizado em locais com restricdo de altura
elou largura para a circulacdo de veiculos, tais como pilar ou viga de viaduto
(Figura 5-5 e Figura 5-6), cabeceira de ponte estreita (Figura 5-7) ou qualquer

outra estrutura disposta sobre a via ou adjacente a ela.

Figura 5-5
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Figura 5-6

Figura 5-7

A Figura 5-8 apresenta exemplo de situacdo temporaria, como uma obra.

Figura 5-8
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Colocacgéo

As faixas devem ser aplicadas diretamente no obstaculo.

Relacionamento com outra sinalizagao
A marcacdo de obstaculos pode estar acompanhada de sinalizacao vertical de
regulamentacao e/ou adverténcia, assim como de sinalizacao horizontal e outros

dispositivos auxiliares e de seguranca pertinentes.

5.2.Marcador de Perigo

N
y

/27
>>
ANNN

Figura 5-9
Definicao
O marcador de perigo alerta o condutor quanto a presenca de situacdes
potencialmente perigosas na pista ou proximo a ela, tais como vértice de
bifurcacdo, ilha, reflgio para pedestres, pilar de viaduto e cabeceira de ponte

estreita, entre outras.

Caracteristicas

E constituido de uma placa retangular com faixas em cores alternadas e
inclinadas de 45°, indicando o lado do obstaculo por onde o veiculo deve passar
(Figura 5-10).
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Cor
As faixas devem ser alternadas nas cores preta e amarela em caso de uso
permanente e, em situacdo de uso temporario, nas cores laranja e preta.

As faixas devem ser retrorrefletivas, exceto a de cor preta, que deve ser fosca.

_Obstéculo

Figura 5-10

Dimensdes

O marcador de perigo possui formato retangular na proporcao de 1:3.
Dimensdes minimas: 0,20 m x 0,60 m para via urbana e de 0,30 m x 0,90 m
para via rural e via urbana de transito rapido. A largura das faixas deve ser de
0,10 m, inclinadas de 45°, conforme a Figura 5-11.

Dimensdes maximas: 0,50 m x 1,50 m, com largura das faixas de 0,15 m, para

uso em situacdes especiais, definidas por estudos de engenharia de trafego.

A
4

p— ’

0,40 < d £1,50

{
1

Figura 5-11
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Principios de Utilizac&o
O marcador de perigo é utilizado para melhorar percepcao de obstaculo, tais
como vértices de bifurcacdo (Figura 5-12), ilha (Figura 5-13), pilar de viaduto

(Figura 5-14) e cabeceira de ponte (Figura 5-15), entre outros casos.

Figura 5-12

Figura 5-13
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Figura 5-14

Figura 5-15
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Colocacgéo

O marcador de perigo deve ser afixado em suporte de forma que o limite inferior
figue no minimo a 0,40 m e no maximo a 1,50 m em relacéo a superficie da pista
(Figura 5-16).

/,

0,40 < d =1,50

Figura 5-16

O marcador de perigo deve ser colocado imediatamente a frente dos obstaculos,
tais como inicio de ilha, reflgio, canteiro central ou bifurcacéo, a distancia de no
minimo 0,30 m e no maximo de 2,00 m para via urbana (Figura 5-17) e de no
maximo 5,0 m para via rural (Figura 5-12), garantindo-se um afastamento lateral

minimo de 0,40 m.

TR ESDIRY 3
C(BSTACULO \\\
\ NEXAENN

Figura 5-17
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Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
O marcador de perigo pode estar acompanhado de sinalizacdo vertical de
regulamentacdo e de adverténcia, assim como marcas viarias e dispositivos

delimitadores pertinentes a situagcéo a que estdo aplicados.

5.3.Marcador de Alinhamento

Figura 5-18
Definicao
O marcador de alinhamento alerta o condutor do veiculo sobre alteracdo no

alinhamento horizontal da via.

Caracteristicas

E constituido de placa afixada em suporte com uma ponta de seta inscrita,
indicando a dire¢cdo da mudanca do alinhamento da pista naquele trecho de via
(Figura 5-18).

Cor
Deve ter fundo na cor amarela e ponta de seta na cor preta em caso de uso
permanente e, em situacdo de uso temporario, nas cores laranja e preta,

respectivamente (Figura 5-18).
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Deve ser confeccionado com material retrorrefletivo, exceto a cor preta, que

deve ser nao refletiva (fosca).

Dimensdes
O marcador de alinhamento deve ter formato retangular com as dimensdes de

0,50 m x 0,60 m, conforme detalhado na Figura 5-19.

0,03 0,03
0,22 022 /
1 1 T
Q1
Q

0.6

0,26

o -

0.5
Figura 5-19

Principios de Utilizac&o
Pode ser utilizado para alertar quanto a existéncia de alteracdo no alinhamento

horizontal da via, tal como trecho em curva e estreitamento de pista, entre outros.

Colocacao

O dispositivo de sinalizacdo deve ser implantado em série ao longo de todo o
trecho onde ocorre a mudanca no alinhamento do lado externo da curva e com
a ponta da seta voltada para o lado interno da curva ou da pista (Figura 5-24).
A borda inferior do dispositivo deve estar a uma altura minima de 0,80 m e

maxima de 1,50 m da superficie da pista (Figura 5-20).
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%0,80 <d<150 050

=1
23

Figura 5-20

O afastamento lateral (d) deve obedecer aos seguintes critérios:

° Via urbana - entre 0,40 m e 1,50 m em relacado ao fim do pavimento (Figura

5-21).

Figura 5-21

e Viarural - de no minimo 1,50 m e no maximo 3,00 m em relacdo ao fim do

acostamento ou do pavimento (Figura 5-22).

59
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1,50 < d s 3,00 1,50 < d < 3,00
A Z_ 77

Figura 5-22

No caso de defensas, barreiras de concreto e outros dispositivos, deve ser

mantido um afastamento lateral maximo de 0,80 m (Figura 5-23).

<0,80

<0,80

defensores metalicos

PIST, . |
Gz

7

barreira de concreto

Figura 5-23

Pode ser adotado afastamento lateral diferente do acima estabelecido na Figura
5-23 em funcdo das caracteristicas do local e da existéncia de outros

dispositivos.
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O espagamento entre os marcadores de alinhamento deve estar de acordo com

a Tabela 5-1 e com o0s ajustes necessarios para que o inicio e o fim da curva

recebam marcadores (Figura 5-24).

Pode também ser obtido pela formula d = VR.

Tabela 5-1
Raio Externo — R (m) Espagcamento —d (m)
R <50 5
50 <R =150 8
150 <R =230 10
230 <R< 400 15
400< R< 600 20
600 <R <800 25
R > 800 30

(*) Fonte: Manual DER/SP — 22 edi¢cdo — 2006
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Figura 5-24

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

De acordo com a situacao que se apresenta, devem ser utilizados sinais de
adverténcia e marcas viarias, conforme critérios estabelecidos no Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Sinalizagdo Vertical de Adverténcia —

Volume Il e de Sinalizagdo Horizontal — Volume IV, respectivamente.
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6.

ALTERACOES NAS CARACTERISTICAS DO PAVIMENTO

Ha recursos que, quando utilizados nas pistas, alteram suas condi¢cdes normais,

guer pela sua elevacao, com a utilizacao de dispositivos fisicos colocados sobre

ela, quer pela mudanca nitida das caracteristicas da propria superficie do

revestimento.

Séao utilizados com o objetivo de:

a)
b)

c)

Reduzir a velocidade;

Alterar a percepcdo do usuério quanto a alteracdes de ambiente e uso da
via, induzindo-o a adotar comportamento cauteloso;

Incrementar a seguranca e criar facilidades para a circulagédo de pedestres

e/ou ciclistas.

As alteracgdes nas caracteristicas no pavimento séo classificadas em:

Ondulacéo Transversal;

Faixa Elevada para Travessia de Pedestres;
Sonorizador;

Pavimento Colorido;

Revestimento Rugoso;

Pavimento Micro fresado;

Revestimento com Sonorizador Longitudinal.

6.1.0Ondulagao Transversal

u\;\i ”

Figura 6-1
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Definicao
A ondulacao transversal € um dispositivo fisico implantado sobre a superficie da
pista, transversalmente ao eixo da via, com a finalidade de reduzir, de forma

imperativa, a velocidade dos veiculos.

Caracteristicas
E constituida de uma lombada fisica transversal ao fluxo do trafego, aposta sobre

o pavimento (Figura 6-1).

Pode ser executada com material asfaltico, concreto ou outro material que

garanta as suas caracteristicas fisicas.

A ondulagéo transversal pode ser do TIPO A ou do TIPO B e deve atender aos

padrdes constantes nas Figura 6-2 e Figura 6-3.

Dimensdes

A ondulacao transversal possui, respectivamente, as seguintes dimensoes:

e TIPOA:

a) L (Largura): igual a da pista, mantendo-se as condi¢cdes de drenagem
superficial em suas laterais.

b) C (Comprimento) = 3,70 m.

c) H(altura)=0,08 m=H<0,10 m.
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CANTEIRO

ACOSTAMENTO

0,08 <h <0,10m
C=3,70m

B

i
T

CORTE A-A

Figura 6-2

e TIPOB:

a) L (Largura): igual a da pista, mantendo-se as condi¢cbes de drenagem
superficial em suas laterais.

b) C (Comprimento) = 1,50 m.

c) H(Altura) =0,06 m<H=<0,08m.

CALCADA
GUIA
SARJETA

Figura 6-3
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A ondulagdo transversal deve ser demarcada com faixas obliquas na cor
amarela, inclinadas a 45° em relacdo a secdo transversal da via, no sentido
horéario, com largura minima de 0,25 m, espacadas entre si de no maximo de

0,50 m, alternadamente sobre a ondulag&o (Figura 6-4).

No caso de pavimentos que necessitem melhor definicdo de contraste, os
intervalos entre as faixas amarelas devem ser demarcados com cor preta,

admitindo-se também a pintura de toda a ondulacao transversal na cor amarela.

Figura 6-4
Principios de Utilizacdo
A ondulagéo transversal deve ser implantada na via publica com autorizacdo
expressa da autoridade de transito com circunscricéo sobre a via e com base em
estudo técnico de engenharia de trafego, conforme modelo constante no

Apéndice deste Manual.
Pode ser utilizada onde se necessite reduzir a velocidade do veiculo de forma

imperativa, nos casos em que estudo técnico de engenharia de trafego

demonstre indice significativo ou risco potencial de acidentes cujo fator
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determinante é o excesso de velocidade praticado no local e onde outras

solucdes sao ineficazes.

Apébs o periodo de 1 (um) ano da implantacdo da ondulacdo transversal, a
autoridade com circunscrigdo sobre a via deve avaliar o seu desempenho, por
meio de estudo de engenharia de trafego que contemple, no minimo, as variaveis
do Apéndice constante deste Manual, devendo estudar outra solucdo de

engenharia quando néo for verificada a sua eficacia.

A ondulacéo transversal TIPO A s6 pode ser implantada onde ha a necessidade
de limitar a velocidade em 30 km/h e em:

a) Viarural (rodovia) - somente em travessia de trecho urbanizado;

b) Via urbana coletora;

c) Via urbana local.

Em casos excepcionais em que haja comprometimento da seguranca viaria,
comprovado mediante estudo técnico de engenharia de trafego, pode ser
adotado o uso da ondulacao transversal TIPO A em rodovia, em situacdo néo
contemplada no item “a”, e em via urbana arterial, respeitados os demais critérios

estabelecidos neste Manual.

A ondulacao transversal TIPO B s6 pode ser implantada em via urbana local
onde nao circulem linhas regulares de transporte coletivo e ndo seja possivel
implantar a ondulacdo transversal do Tipo A, reduzindo pontualmente a

velocidade maxima para 20 km/h.

Para a implantacéo de ondulacfes transversais do TIPO A e do TIPO B devem
ainda ser atendidas, simultaneamente, as seguintes caracteristicas relativas a
via e ao trafego local:

a) Em rodovia: declividade inferior a 4% ao longo do trecho;

b) Em via urbana e em ramos de acesso de rodovias: declividade inferior a 6%

ao longo do trecho;
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c) Auséncia de curva ou interferéncias que impossibilitem boa visibilidade do
dispositivo;

d) Existéncia de pavimento em bom estado de conservacéo;

e) Auséncia de guia rebaixada para entrada e saida de veiculos;

f) Auséncia de calcada rebaixada para pedestres.

A autoridade de transito com circunscricdo sobre a via pode implantar
ondulagdes transversais em vias com caracteristicas diferentes das citadas nos
itens “a@” e “b” do paragrafo anterior, desde que devidamente justificado por

estudo de engenharia de trafego, previsto no Apéndice.

E proibida a utilizacdo de tachas, tachdes e dispositivos similares aplicados

transversalmente a via publica.

Colocacéo

A colocacao da ondulacao transversal deve obedecer aos seguintes critérios:

a) Em via urbana, o dispositivo proximo a esquina deve distar no minimo 15,00
m do alinhamento do meio-fio ou da linha de bordo da via transversal (Figura
6-5);

b) A distancia minima entre ondulag6es sucessivas em via urbana de sentido
duplo de circulacédo deve ser de 50,00 m e, em via urbana de sentido Gnico
de circulacdo e em rodovia, a distancia deve ser de 100,00 m;

c) A distancia minima entre ondulac¢des sucessivas deve ser de 50,00 m para
rodovia de pista simples e sentido duplo de circulacdo inserida em area
urbana e com caracteristicas fisicas e operacionais similares as de via

urbana.
Para serem consideradas em série, as ondulacdes transversais sucessivas

devem estar espacadas de no maximo 100,00 m em via urbana e de 200,00 m

em rodovia.
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Figura 6-5

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

A colocacao de ondulacao transversal na via deve estar acompanhada da devida

sinalizagédo viéria, constituida no minimo de:

a)

b)

Sinal de regulamentagéo R-19 - “Velocidade maxima permitida”, limitando a
velocidade em 30 km/h para a ondulacdo TIPO A e em 20 m/h para a

ondulacgéo transversal TIPO B, sempre antecedendo o obstaculo.

Onde ocorre reducdo da velocidade regulamentada na aproximacdo da
ondulagéo transversal, esta deve ser gradativa e sinalizada conforme o0s
critérios estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Volume | — Sinalizagéo Vertical de Regulamentacdo do CONTRAN.

Nesse caso, apds a transposicdo do dispositivo, deve ser implantada
sinalizagdo de regulamentagdo de retomada da velocidade anterior a

reducéo.

sinal de adverténcia A-18 - “Saliéncia ou lombada”, antes da ondulagao
transversal, colocada de acordo com os critérios estabelecidos pelo Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia do CONTRAN.
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c) sinal de adverténcia A-18 — “Saliéncia ou lombada”, com seta de posi¢ao,
colocada junto a ondulacéo, de acordo com os critérios estabelecidos pelo
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizac&o
Vertical de Adverténcia do CONTRAN (Figura 6-6).

K |

LOMBADA

~

Figura 6-6

A seguir, é apresentado um exemplo de aplicacédo da sinalizacdo em via urbana
(Figura 6-7).
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Figura 6-7
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A implantacdo de ondulacdes transversais em série na via, conforme a Figura 6-

8, deve estar acompanhada da devida sinalizacao viaria, constituida no minimo

de:

a)

b)

Sinal de regulamentacéo R-19 — “Velocidade maxima permitida”, limitando a
velocidade em 30 km/h para a ondulacdo TIPO A e em 20 km/h para a
ondulacdo TIPO B, sempre antecedendo a série.

Sinal de adverténcia A-18 — “Saliéncia ou lombada”, antes do inicio da série
e com informacdo complementar, indicando a existéncia de ondulagbes
transversais em série, colocadas de acordo com os critérios estabelecidos
pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizacéo
Vertical de Adverténcia do CONTRAN.

Sinal de adverténcia A-18 — “Saliéncia ou lombada”, com seta de posicao,
colocada junto a cada ondulacao, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizacéo
Vertical de Adverténcia do CONTRAN (Figura 6-6).

A seguir, sdo apresentados trés exemplos de aplicacdo de ondulacdes

transversais em série em vias rurais (Figura 6-8 a Figura 6-10).

A Figura 6-8 apresenta um exemplo de aplicacdo em rodovia regulamentada com

velocidade menor ou igual a 60 km/h com o sinal R-19 — “Velocidade maxima

permitida” de diametro de 1,00 m.
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DL = distancia de legibilidade

Figura 6-8

A Figura 6-9 apresenta um exemplo de aplicacdo em rodovia regulamentada com
velocidade acima de 60 km/h até 80 km/h com o sinal R-19 — “Velocidade
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maxima permitida” de diametro de 1,00 m.
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Velocidade
regulamentada da
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DL = distancia de legibilidade

Figura 6-9
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A Figura 6-10 apresenta um exemplo de aplicacdo em rodovia regulamentada
com velocidade acima de 80 km/h com o sinal R-19 — “Velocidade maxima

permitida” de didametro minimo de 1,00 m.

200m (méaximo)

Velocidade
regulamentada da via

Opcional

DL = distancia de legibilidade Velocidads reguiamentada da via

V>80k

Figura 6-10
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Além dos sinais previstos para a sinalizagdo de ondulacdes transversais a via,
podem ser utilizados também o0s seguintes sinais, marcas ou dispositivos para

realcar ainda mais a presenca de lombadas:

e |egendas inscritas no pavimento, antes dos dispositivos, com as mensagens
DEVAGAR — LOMBADA,;

e Linhas de estimulo a reducao de velocidade.

6.2.Faixa Elevada para Travessia de Pedestres

7T\

Figura 6-11

Definicao
A faixa elevada para travessia de pedestres € um dispositivo fisico de moderacao
de trafego, implantado transversalmente ao eixo da via, onde o pavimento da

pista é elevado ate a altura da calgada.

Caracteristicas

Consiste em uma plataforma elevada em que é implantada faixa para travessia
de pedestres, ligando a pista por meio de rampas de transicao.

O piso da plataforma pode ser executado com material de textura diferenciada
do utilizado na calgada ou na pista para melhoria das condi¢bes de seguranca
na travessia de pessoas com deficiéncia visual.

A faixa elevada para travessia de pedestres deve atender ao projeto-tipo da
Figura 6-12 e apresentar as seguintes dimensdes:
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b)

d)

Comprimento da plataforma: igual a largura da pista, garantidas as

condicBes de drenagem superficial.

Largura da plataforma (L1): no minimo 4,00 m e no maximo 7,00 m,
garantidas as condi¢cbes de drenagem superficial. Larguras acima desse
intervalo podem ser admitidas, desde que devidamente justificadas pelo

orgao ou entidade de transito com circunscricao sobre a via.

Rampas: o seu comprimento deve ser igual as da plataforma. A sua largura
(L2) deve ser calculada de acordo com a altura da faixa elevada, com
inclinacdo entre 5% e 10% a ser estabelecida por estudos de engenharia de

trafego em funcéo da velocidade e da composicao do trafego.

Altura (H): deve ser igual a altura da calcada, desde que néo ultrapasse 0,15
m. Em locais em que a calcada tenha altura superior a 0,15 m, a
concordancia entre o nivel da faixa elevada e o da calcada deve ser feita por
meio de rebaixamento da calcada, conforme estabelecido nas normas
ABNT.

O sistema de drenagem deve ser feito de forma a garantir a continuidade de

circulacdo dos pedestres, sem obstaculos e riscos a sua seguranca.
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Figura 6-12

A faixa elevada deve ser demarcada com tridangulos na cor branca, medindo 0,80
m de base e 0,90 m de altura, espacados de 0,20 m, sobre o piso da rampa de

transicao da travessia elevada, em que “¢” corresponde a largura das linhas da
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faixa de pedestres e “d” ao espagamento entre linhas, conforme a Figura 6-13, a

Figura 6-16 e a Figura 6-17.

DETALHE A DETALHE B

0,3<d<0,6 03<¢<04

Figura 6-13

Principios de Utilizacéo
A faixa elevada para travessia de pedestres deve ser implantada na via publica
com autorizacéo expressa da autoridade de transito com circunscricdo sobre a

via.

Deve ser implantada em locais onde se deseja dar melhores condi¢cdes de
acessibilidade, conforto e seguranca a circulacéo e travessia de pedestres, em
determinadas areas residenciais e trechos de vias a elas pertencentes, assim
como em terminais de transporte coletivo, em locais de aglomeracéo ou entrada

de area de pedestres.

N&o deve ser utilizada como dispositivo isolado, mas como elemento de
moderagcdo do trdfego, em conjunto com outras medidas de reducdo de
velocidade, tais como a diminui¢do da largura da via, a imposicao de circulacao
com trajetdria sinuosa entre outras, que propiciem um transito mais seguro a

pedestres e condutores.
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Ndo deve ser implantada em via ou trecho de via em que seja observada

qualquer uma das seguintes condicdes:

a) Como dispositivo isolado;

b) Com declividade longitudinal superior a 6%;

c) Com fluxo veicular acima de 600 veiculos/h;

d) Em via rural, exceto quando apresentar caracteristicas de via urbana;

e) Em via arterial, exceto quando justificado por estudos de engenharia de
trafego;

f)  Em via com faixa ou pista exclusiva para 6nibus;

g) Em trecho de pista com mais de duas faixas de transito, exceto em locais
justificados por estudos de engenharia de trafego;

h)  Em pista ndo pavimentada ou inexisténcia de calgadas;

)] Em curva ou situagdo com interferéncias visuais que impossibilitem
visibilidade do dispositivo a distancia;

)] Em locais desprovidos de iluminacéo publica ou especifica;

k) Em obra de arte e nos 25 m anteriores e posteriores a estas;

)] Defronte a escolas;

m) Defronte a guia rebaixada para entrada e saida de veiculos.

A autoridade de transito com circunscricdo sobre a via deve realizar consulta
prévia junto a instituicdes que dao atendimento a deficientes visuais no caso de

implantacdo de travessia elevada em suas proximidades.

A autoridade de transito com circunscricdo sobre a via podera implantar faixa
elevada em trecho de via com declividade superior a 6%, desde que

devidamente justificado por estudo de engenharia de trafego.
Colocacéo
A colocacédo de faixa elevada para travessia de pedestres deve ser determinada

por estudos de engenharia de trafego.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

A colocacdo de faixa elevada na via deve estar acompanhada da devida
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sinalizagédo viéria, constituida no minimo de:

a)

b)

Sinal de Regulamentacao R-19 — “Velocidade maxima permitida”, limitando
a velocidade em até 30 km/h, sempre antecedendo a travessia. Onde
ocorre redugéo de velocidade da via, esta deve ser gradativa, conforme
critérios estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —

Volume | — Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo do CONTRAN.

Nesse caso, ap0s a transposicdo do dispositivo, deve ser implantada

sinalizacdo de regulamentacdo de retomada da velocidade anterior a

reducao.

Sinal de adverténcia A-18 — “Saliéncia ou lombada”, antecedendo o
dispositivo, colocado de acordo com os critérios estabelecidos pelo Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizacao Vertical de
Adverténcia, do CONTRAN.

Sinal de adverténcia A-32b — “Passagem sinalizada de pedestres” ou sinal
de adverténcia A-33b — “Passagem sinalizada de escolares” nas
proximidades das escolas, acrescidos de seta de posicionamento junto ao
dispositivo (Figura 6-14 e Figura 6-15).
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Figura 6-15

Demarcacéo de faixa de pedestres do tipo “zebrada” com largura (L3) entre
4,00 m e 6,00 m na plataforma da travessia elevada, conforme critérios
estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacédo de Transito — Volume IV
— Sinalizacdo Horizontal, do CONTRAN, admitindo-se largura superior
(Figura 6-12);

A area da calcada préxima ao meio-fio deve ser sinalizada com piso tatil,

de acordo com a norma ABNT, conforme mostrado na Figura 6-12;

Linha de retengéo no caso de travessia elevada controlada por sinalizacao
semaforica, a ser implantada de acordo com o disposto no Manual
Brasileiro de Sinalizag&o de Transito — Volume IV — Sinaliza¢do Horizontal,
do CONTRAN, respeitada distancia minima de 1,60 m antes do inicio da

rampa.
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A travessia elevada pode ser acompanhada de:
° Linhas de estimulo a reducéo de velocidade;
° lluminacao diferenciada para travessias;

° Sonorizadores.

O uso da travessia elevada pode ser combinado com o uso de avanco de
calcada.

e e

Figura 6-16
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Figura 6-17

6.3.Sonorizador

Figura 6-18

Definicdo

O sonorizador € um dispositivo fisico implantado sobre a superficie da pista, de
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modo a provocar trepidacao e ruido na passagem de veiculos, com o objetivo de

alertar o condutor para uma situacao atipica a frente.

Caracteristicas
E constituido de uma sequéncia de réguas transversais ao fluxo do trafego,

apostas sobre o pavimento.

Pode ser executado com material asfaltico, concreto ou material de demarcacéao

viaria.

O material de demarcacao viaria utilizado deve atender as especificacfes das
normas da ABNT, normas vigentes nos 6érgdos componentes do Sistema

Nacional de Transito ou, na sua auséncia, normas internacionais consagradas.

Dimensdes

a) Sonorizador executado com material asfaltico ou concreto:

Deve apresentar as dimensfes abaixo e atender ao projeto-tipo da Figura 6-19:

e Largura do sonorizador: igual a largura da pista, mantendo-se as condi¢cdes
de drenagem superficial;

e E (largura darégua) = 0,08 m;

e d (espacamento entre réguas) = 0,08 m;

e C1 (comprimento) =5,00 m £ 0,05 m;
e Altura da régua = 0,025 m.
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A Figura 6-20 apresenta modelo de forma para execucdo do sonorizador de

material asfaltico ou concreto nas medidas estabelecidas.

PLANTA DA FORMA

C2'= 5,20 .
1 14
5 | S
! |
<
<
x J1 1) J1 1 J1 A 1Y f J1 3 !
§ L) L) L) | L) 1 1} ,
B < B
FORMA
...
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Figura 6-20

Para a execucao do sonorizador em material asfaltico ou concreto, adotam-se
0s seguintes procedimentos:
a) Limpar o pavimento;

b) Aplicar a pintura de ligagéao;
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Posicionar a forma previamente untada com desformante e fixa-la no
pavimento;

Preencher os vazios com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ),
faixa C do DNIT ou concreto;

Compactar com rolo CG 11 no sentido do trafego;

Preencher os vazios restantes com CBUQ ou concreto, utilizando colher de
pedreiro e régua de nivelamento;

Compactar novamente com o rolo e vibrar em seguida;

Retirar a forma apds o tempo indicado para o traco do material utilizado;

Aguardar o tempo de cura do material para a liberacao ao trafego.

Sonorizador executado com material de demarcac&o viaria:

Deve apresentar as dimensdes e a cor abaixo indicada e atender ao projeto-
tipo da Figura 6-21:

Largura do sonorizador = igual a largura da pista, mantendo-se as condi¢cdes
de drenagem superficial;

Largura da faixa-base = 0,20 m;

Largura da faixa sobreposta (centralizada sobre a faixa-base) = 0,10 m;
Espacamento entre faixas-base = 0,40 m;

Comprimento do sonorizador = 5,60 m;

Espessura de cada faixa = de 0,003 m a 0,004 m;

Cor do material: branca.
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Figura 6-21

Principios de Utilizacéo

O sonorizador pode ser utilizado na via publica em carater temporario ou
definitivo, ter autorizacdo expressa da autoridade de transito com circunscricéo
sobre a via e estar embasado estudos de engenharia de trafego. O dispositivo
tem objetivo de alertar o condutor para situagdes potencialmente perigosas a
frente, tais como obra, passagem de nivel, situacdo geométrica adversa,
ondulacgao transversal, pedagio, travessia de pedestres ou ciclistas, entre outras.

A implantacdo de sonorizador sem permissao prévia da autoridade de transito
com circunscricdo sobre a via sujeitara o infrator as penalidades previstas no 83°
do art. 95 do CTB.

No caso de descumprimento das regras descritas neste item, a autoridade de

transito com circunscri¢do sobre a via deve adotar as providéncias necessarias

para sua imediata regularizacdo ou remocao.
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N&o deve ser utilizado:
e em local com edificacéo lindeira;
e em trecho com curva horizontal; e

e no Ponto de Intersecao Vertical (PIV).

Colocacéo
Deve ser implantado entre 30 m e 50 m antes do sinal de adverténcia

correspondente a situacao atipica a frente.

O posicionamento do sinal de adverténcia a que se refere o paragrafo anterior
deve respeitar o estabelecido no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Volume Il — Sinalizacéo Vertical de Adverténcia do CONTRAN.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

O sonorizador pode ser precedido do sinal A-17 — “Pista irregular” — e seguido
do sinal de adverténcia correspondente a situagéo atipica a frente, conforme
estabelecido no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume Il —
Sinalizacéo Vertical de Adverténcia do CONTRAN.

e Exemplo de sonorizador para situacao de obras na pista.
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Figura 6.22
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e Exemplo de sonorizador para travessia sinalizada de escolares.
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Figura 6-23

6.4.Pavimento Colorido

Figura 6-24
Definicao
O pavimento colorido é um tratamento utilizado para modificar a cor da superficie
da pista, ou de parte dela, com o objetivo de chamar a atencéo dos usuarios da
via para situagfes especiais ou melhorar a segurancga viaria.

Caracteristicas

E produzido através de alteracgdes na pigmentac&o do proprio pavimento ou de
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utilizacdo de materiais coloridos, tais como pavimento intertravado colorido,

tintas ou outras peliculas.

O coeficiente de atrito do pavimento deve ser garantido, independentemente da

técnica ou da coloracgdo utilizada.

Cor

O pavimento colorido deve preservar as caracteristicas e o contraste com a
sinalizacdo horizontal. A cor utilizada ndo deve desviar a atengao do condutor
ou do pedestre para a situacao que se quer alertar, tampouco se confundir com

a sinalizacao horizontal.

N&o deve ser utilizado pavimento colorido com as cores previstas no item 2.1.2.

do Anexo Il do CTB, que possuem aplicaces especificas.

Em situa¢cBes anélogas, o uso de cores deve ser padronizado.

Principios de Utilizacéo

O pavimento colorido pode ser utilizado:

e em via ou trecho onde é necessario caracterizar situacdes diferenciadas de
transito;

e nas proximidades ou em areas de pracas, escolas, travessias elevadas e em
projetos de moderacéao de trafego (traffic calming);

e para diferenciar uma parte da pista em que o uso é exclusivo para
determinado tipo de veiculo (baias para parada de transporte coletivo, por

exemplo) ou de pedestres.
Colocacéo
A colocacéo deve ser determinada por estudos de engenharia de trafego para

cada situacao especifica, de acordo com o local e o tipo de projeto.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

A superficie da pista colorida n&o deve conflitar com a sinalizacdo existente.
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6.5.Revestimento Rugoso

Figura 6-25

Definicao
O revestimento rugoso é um tratamento utilizado para melhorar a aderéncia
pneu/ pavimento e reduzir o efeito da aquaplanagem, aumentando a seguranca

da via.

Caracteristicas
Possui macro textura superficial como principal caracteristica, por exemplo, o

Tratamento Superficial Duplo (TSD).

Principios de Utilizac&o

O revestimento rugoso pode ser utilizado para aumentar a seguranca do
motorista em vias ou trechos em que se deseja aumentar o atrito e melhorar a
aderéncia dos pneus ao pavimento em locais determinados por estudos de

engenharia de trafego.
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6.6.Pavimento Micro fresado

Definicdo
O pavimento micro fresado é um tratamento superficial utilizado para melhorar a
aderéncia pneu/pavimento e reduzir o efeito da aguaplanagem, aumentando a

seguranca em trechos de via.

Caracteristicas
Consiste num tratamento que tem como principal caracteristica a execuc¢ao de

ranhuras na superficie do pavimento.

Principios de Utilizac&o
O pavimento micro fresado pode ser utilizado para aumentar a seguranca do
motorista em trechos de via onde deseja melhorar a aderéncia dos pneus ao

pavimento em locais determinados por estudos de engenharia de trafego.

6.7.Revestimento com Sonorizador Longitudinal

Figura 6-26
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Figura 6-27

Definicéo

O revestimento com sonorizador longitudinal € um tratamento utilizado para
chamar a atencdo dos usuarios da via, através da trepidacédo e ruido pela
passagem de veiculos, com 0 objetivo de alertar o condutor sobre o seu

posicionamento na pista.

Caracteristicas

E confeccionado em baixo relevo na superficie da via, através de equipamento
que produz ranhuras transversais ou pequenas depressdes continuas, junto a
linha de bordo, a linha de divisdo de fluxos opostos ou de mesmo sentido ou a
linha de canalizacdo, dentro da area nao utilizavel.

O revestimento com sonorizador longitudinal continuo deve preservar as
caracteristicas fisicas do pavimento original sem desagregacdo ou qualquer

outro dano ao material.

Principios de Utilizac&o

O revestimento longitudinal continuo pode ser utilizado para alertar o motorista
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guanto a saida inadvertida da sua faixa de transito, seja para o acostamento ou
para a faixa de transito contigua, e seu uso deve ser determinado por estudos

de engenharia de trafego.
Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Deve ser feito junto a linha de bordo, as linhas de divisdo de fluxos opostos ou

de mesmo sentido, ou a linha de canalizacao, na area néo utilizavel.
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7. DISPOSITIVOS DE CONTENCAO VEICULAR

Séo dispositivos de protecdo permanentes ou temporarios, confeccionados com
material flexivel, semirrigido ou rigido, que tém como fungcdo conter e/ou
redirecionar veiculos desgovernados, evitando que transponham ou atinjam

determinado local, de forma a minimizar a severidade dos acidentes.

Os dispositivos de contencao veicular podem ser classificados em dois grupos:
e Dispositivo de Contencéo Lateral

e Dispositivo Atenuador de Impacto

Principios de utilizacao

Os dispositivos de contenc¢do veicular sdo necessarios nas seguintes situacoes:
e Existéncia de obstaculos fixos;

e Existéncia de taludes criticos, ndo recuperaveis e nao transpassaveis;

e Estruturas de drenagem lateral agressivas;

e Presenca de usuarios vulneraveis (pedestres e ciclistas);

e Qualguer outra situacdo que exija a contencao de veiculos errantes.

Na escolha do tipo de sistema de contencéo a ser utilizado em um determinado

trecho ou ponto, deve-se levar em consideragao fatores como:

a) Velocidade maxima regulamentada;

b) Porcentagem de veiculos pesados na composi¢ao do trafego;

c) Condicdo geométrica adversa, como curva ou rampa acentuada, geralmente
combinada com distancia restrita de visibilidade;

d) Risco de transposicdo do sistema de protecdo por um veiculo;

e) Nivel de contencéo necessério.

A situacao deve ser analisada criteriosamente para a determinacédo dos locais
onde € necessaria a implantacdo de dispositivo de contencéo lateral ou
atenuador de impacto frontal, seu tipo, sua extensdo, sua locacdo, as
ancoragens e os terminais mais adequados, de modo a preservar a seguranca

dos usuarios.
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7.1.Dispositivo de Contencéao Lateral

O dispositivo de contencao lateral € um sistema implantado de forma continua
ao longo da via, com a finalidade de prevenir que um veiculo, ao sair da pista,
atinja algum obstaculo fixo, talude de aterro ou terreno ndo transpassavel,

contendo e redirecionando os veiculos de modo seguro.

De acordo com a sua capacidade maxima de deflexdo no impacto, os sistemas
de contengéo podem ser classificados em: flexivel, semirrigido ou rigido. Os tipos

mais conhecidos sao:

a) Sistema flexivel
e Defensa metdlica de dupla onda;
e Defensa com cabos de aco;

e Defensa de madeira reforgada com ago.

b) Sistema semirrigido

e Defensa metdlica de dupla onda;

e Defensa metalica de tripla onda;

e Defensa metdlica de tripla onda modificada,
e Defensa de madeira reforcada com aco;

e Barreira metalica modular;

e Barreira de concreto pré-moldada.

c) Sistema rigido

e Barreira de concreto tipo New Jersey;

e Barreira de concreto tipo F;

e Barreira de concreto tipo Inclinacdo Constante (Single Slope);

e Muro de concreto liso vertical.

As diretrizes para elaboracdo de projetos de dispositivos de contencédo viaria
estdo diretamente relacionadas com as caracteristicas geométricas, velocidade,
composicdo do trafego e presenca significativa de pedestres e ciclistas, entre

outras, permitindo a avaliacdo da necessidade e a escolha do tipo mais
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adequado para a situacdo. Devem estar de acordo com as normas técnicas da
ABNT.

Todo sistema de contencdo deve ser iniciado e encerrado com seguranga.
Dessa forma, todo terminal de defensa metalica e barreira de concreto ou
metalica, que tenha a possibilidade de ser impactado, deve ter caracteristicas

gue minimizem os efeitos do impacto sobre o veiculo e seus ocupantes.

Em locais com volumes significativos de motocicletas, bicicletas e pedestres,
ndo deve ser utilizada defensa com cabos de aco flexivel, principalmente, em

via urbana e via rural com caracteristicas de via urbana.

Neste Manual, sdo tratados os dispositivos de contencéo lateral dos tipos
“‘defensa metalica”, “barreira de concreto” e “barreira metalica”, podendo ser
utilizados outros tipos, desde que devidamente normatizados pela ABNT, pelos

orgaos componentes do SNT ou por normas internacionais consagradas.

7.1.1. Defensa Metalica

Figura 7-1
Definigéo
A defensa metélica € um dispositivo de protecdo continua deformavel,
constituido de uma estrutura metdlica que possui forma, resisténcia e dimensdes

projetadas para conter e redirecionar veiculos desgovernados (Figura 7-1).
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Caracteristicas

A defensa metélica deve atender as especificacbes das normas técnicas da

ABNT ou normas internacionais consagradas.

A defensa metalica € geralmente constituida de trés elementos basicos,

conforme a Figura 7-2:

Poste de sustentacdo — elemento fixado ao solo que, além de sustentar o
conjunto na sua altura de projeto, absorve parte da energia resultante da
colisdo de veiculos;

Lamina — elemento projetado para receber e absorver o choque de um
veiculo e servir de guia em sua trajetoria até a parada total do veiculo ou o
seu retorno a pista;

Espacador — elemento intermediario com a fun¢cdo de manter o poste de
sustentacao e a lamina separados, para evitar o impacto direto do veiculo no

poste e prevenir o efeito de “enganchamento”.

e ”""a\’rLémina o =3 Lamina
- { -
] 4 |ﬂ_ A‘l
+ 1 ‘\7} ‘ ;KI'A_)
EipaNior - Espacador
_Poste de sustentacao Poste de sustentaggo
N 5 o ‘ D& D 7 % '— 1 fite2 € SA N7

Figura 7-2

Quanto ao tipo, a defensa metélica é classificada em:

Simples — formada por uma linha de laminas sustentada por uma linha de
postes (Figura 7-2);
Dupla — formada por duas linhas de laminas paralelas e opostas,

sustentadas por uma unica linha de postes (Figura 7-2).
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Figura 7-3

Quanto ao sistema de fixacdo, a defensa metalica pode ser:

e Fixa — constituida por postes cravados no solo (Figura 7-3).

e Removivel — constituida por postes dotados de base parafusada no
pavimento, permitindo a sua remocéao (Figura 7-4).

Figura 7-4
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Dimensdes da lamina
As dimens0fes da lamina da defensa metélica variam de acordo com o seu tipo.

As mais usuais sao:
a) Dupla Onda:

e H(altura) =306 mm £ 3 mm

e L (largura) =80 mm =2 mm

80mm +2 / \ / \

N SRR, 2=

|
! 306mm +3

Figura 7-5

b) Tripla Onda:
e H(altura) =506 mm £ 3 mm

e L (largura) =80 mm £ 2 mm

80mm +2

|
1

506mm +3

Figura 7-6
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Principios de utilizacao

O uso de defensa metalica € determinado pela analise das caracteristicas do
local, conforme critérios estabelecidos nas normas técnicas da ABNT, que
indicam o modelo mais adequado para o nivel de contencao desejado e 0 espago
de trabalho disponivel em relacéo a deflexdo maxima do sistema.

As defensas podem receber elementos de protecdo, a critério do projetista, de

modo a minimizar os danos causados pelo impacto de motociclistas.

Colocacéo
A defensa metdlica deve ser implantada de acordo com as normas vigentes,
formando um sistema continuo, preferencialmente sem aberturas ou

interrupcoes.

Em local onde ocorre a necessidade de interromper a defensa para permitir a
passagem de pedestres, devem ser observados os critérios construtivos de uma
abertura segura, conforme estabelecido em norma técnica da ABNT.

Todo terminal de defensa metalica sujeita a impacto por um veiculo deve possuir
caracteristicas para minimizar os efeitos sobre seus ocupantes. O terminal deve
ser desviado, ancorado no talude de corte ou complementado com dispositivo
atenuador de impacto, sendo vedado o uso de terminal aéreo frontal ao fluxo de

veiculos.

Terminal abatido sem desvio s6 pode ser utilizado em trechos com velocidade

inferior a 60 km/h e deve ser enterrado.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Em trecho sem acostamento, a defensa metélica deve estar acompanhada de
sinalizacdo horizontal — linha de bordo, afastada no minimo 1,00 m da faixa de
transito — admitindo-se um minimo de 0,50 m em via rural e via urbana de

transito rapido e de 0,50 m nas demais vias urbanas.
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Deve ser utilizado balizamento retrorrefletivo na defensa, conforme item 4.2
deste Manual.

O terminal de defensa voltado para o fluxo veicular pode conter dispositivo
atenuador de impacto ou terminal absorvedor de energia, conforme a

necessidade de projeto e as caracteristicas do local.

7.1.2. Barreira de Concreto

L Figura 7-7

Definicao
A barreira de concreto € um dispositivo de protecdo continua rigido, constituido
de uma estrutura de concreto que possui forma, resisténcia e dimensdes

projetadas para conter e redirecionar veiculos desgovernados.

Caracteristicas
A superficie de deslizamento da barreira de concreto € constituida de trés

elementos basicos: guia, rampa e mureta (Figura 7-8).
Topo

Mureta

Figura 7-8

Base
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Quanto a forma, a barreira de concreto pode ser:

Simples — dotada de uma superficie de deslizamento e usada, em geral, na
borda da pista (Figura 7-9);
Dupla — dotada de duas superficies de deslizamento e usada para separar

fluxo entre pistas (Figura 7-9).

Barreira simples Barreira dupla

Figura 7-9

Quanto ao tipo, associado a sua sec¢ao transversal, a barreira de concreto pode

ser:

Tipo New Jersey (Figura 7-10);
Tipo F (Figura 7-11);
Tipo Inclinagédo Constante (Single Slope) (Figura 7-12);

Muro liso vertical (Figura 7-13).

Quanto ao sistema de fixacdo, a barreira de concreto pode ser:

Fixa —implantada com fundacéo.

Pré-moldada — constituida de modulos interconectados por sistemas de
pinos, ganchos ou barras de transferéncia, sendo admitido pequeno
deslocamento lateral no caso de impacto de modo a reduzir sua severidade.
N&o devem ser utilizados blocos soltos de barreira de concreto, sem a
adequada conexao entre pecas adjacentes, mesmo em situacdes de uso

temporario.
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A barreira de concreto deve atender, no minimo, as especificagdes das normas
técnicas da ABNT.

Dimensdes
A principal diferenca entre os tipos New Jersey e F esta na altura, largura total e
inclinacdo das faces de deslizamento. A seguir, sdo apresentadas as principais

dimensdes, que devem ser rigorosamente respeitadas para que a barreira de
concreto seja eficaz:

e Barreira Tipo New Jersey (Figura 7-10):
- Altura: 20,810 m;
- Largura da base: =2 0,380 m (simples) e 2 0,610 m (dupla);
- Largura do topo: = 0,150 m;
- Guia: 0,075 m;
- Rampa: inclinacdo de 55° e altura de 0,255 m;

- Mureta: inclinagcao de 84° e altura = 0,480 m.

0,050
20,150 / 4480 0,180 0,05>0,150 0,05 0,180
% t1 % + =t
o o
o o
) =)
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n w0
Yo} wn
N N
=) o
(9] n
N~ N~
o o
= -2
Barreira New Jersey simples Barreira New Jersey dupla

Figura 7-10
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e Barreira Tipo F (Figura 7-11):

>0,810

Altura: 2 0,810 m;

Largura da base: =2 0,335 m (simples) e =2 0,520 m (dupla);
Largura do topo: =2 0,150 m;

Guia: 0,075 m;

Rampa: inclinacdo de 55° e altura de 0,180 m;

Mureta: inclinacao de 84° e altura =2 0,555 m.

0,060

o
o
o
Al * s
o o
- =
) o
21 =
2] Lo
o |
Barreira F simples Barreira F dupla

Figura 7-11

e Barreira Tipo Inclinacdo Constante (Single Slope)

Modelo Texas (Figura 7-12):

Altura: 0,810 m (nivel TL4) — 1,070 m (nivel TL5);

Largura do topo: 0,300 m (simples) e 0,200 m (dupla);

Largura da base (simples): 0,405 m (nivel TL4) — 0,454 m (nivel TL5);
Largura da base (dupla): 0,510 m (nivel TL4) — 0,608 m (nivel TL5);
Mureta: inclinacao de 10,8°.
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1,070 (nivel TL5)
0,810 (nivel TL4)
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Barreira Texas simples

Modelo California (Figura 7-13):
Altura: 0,810 m (nivel TL4) — 1,070 m (nivel TL5);

Largura do topo: 0,300 m (simples) e 0,200 m (dupla);

Largura da base (simples): 0,380 m (nivel TL4) — 0,421 m (nivel TL5);
Largura da base (dupla): 0,460 m (nivel TL4) — 0,542 m (nivel TL5);

1,070 (nivel TL5)
0,810 (nivel TL4)

Mureta: inclinacao de 9,1°.
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Barreira California simples
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e Muro Liso Vertical (Figura 7-14):
- Altura 2 0,810 m.

>0,810

Figura 7-14

Definicao
O muro é um tipo de barreira que pode ser utilizado como guarda-corpo em
pontes e viadutos com passeio e em rodovia. Deve ser do tipo simples, conforme

mostrado na Figura 7-15.

GUaRDA-CORPO

BARREIRA

PISTA

FASSEID

Figura 7-15
Principios de Utilizac&o

O uso de barreira de concreto é determinado pela analise das caracteristicas do
local e a necessidade de sua utilizacdo, a fim de que se escolha o modelo mais
adequado, conforme critérios estabelecidos nas normas técnicas da ABNT, que
indicam o modelo apropriado para o nivel de contencdo desejado e o espaco de

trabalho disponivel.
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Podem ser usadas barreiras em carater temporario em obra de média ou longa

duracéo, propiciando condi¢cfes de seguranca.

Colocacgéo

A barreira de concreto deve ser implantada atendendo as normas vigentes,
formando um sistema continuo, sem aberturas ou interrupc¢des. Além disso, em
local onde ha a necessidade de interromper a barreira para permitir a passagem
de pedestres. Devem ser observados os critérios de abertura segura, conforme
estabelecido em norma técnica da ABNT.

Todo terminal de inicio de barreira que possa ser impactado por um veiculo deve
possuir caracteristicas para minimizar os efeitos desse impacto. O terminal deve
ser desviado, ancorado no talude de corte ou complementado com dispositivo
atenuador de impacto, sendo vedado o uso de terminal com parede vertical.

A barreira deve ser instalada a uma distancia minima de 1,00m da borda da pista

ou do acostamento. Excepcionalmente, pode ser admitida a distancia de 0,60 m.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Em trecho sem acostamento, a barreira de concreto deve estar acompanhada
de sinalizac&o horizontal — linha de bordo, distante no minimo 1,00 m da faixa de
transito, admitindo-se um minimo de 0,60 m em via rural e via urbana de transito

rapido e de 0,50 m nas demais vias urbanas.
Deve ser utilizado balizamento retrorrefletivo na barreira, conforme item 4.2.
O terminal de inicio da barreira pode conter dispositivo atenuador de impacto ou

terminal absorvedor de energia, conforme a necessidade do projeto e das

caracteristicas do local.
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7.1.3. Barreira Metalica Removivel

Figura 7-16

Definicao
A barreira metalica removivel € um dispositivo de protecéo continua constituido
de uma estrutura metalica que possui forma, resisténcia e dimensdes projetadas

para conter e redirecionar veiculos desgovernados.

Caracteristicas
As caracteristicas da secao transversal estdo indicadas na Figura 7-17. Quanto

a forma, possui face dupla dotada de duas superficies de deslizamento.

0,235
t

0.800

i 0,540 i
T *

Figura 7-17
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Dimensdes
Devem seguir as dimensdes estabelecidas nas normas técnicas da ABNT para

barreiras removiveis consagradas.

Principios de Utilizac&o

O uso de barreira metalica removivel € determinado pela analise das
caracteristicas do local, conforme critérios estabelecidos nas normas técnicas da
ABNT, que indicam a possibilidade de sua utiliza¢éo, considerando o nivel de
contencdo desejado e 0 espaco de trabalho disponivel, nas situa¢cdes em que se

necessita separar fluxos entre pistas ou de contencéo lateral.

E usada em carater temporario, no caso de obras de média ou longa duracéo,

propiciando condi¢cdes adequadas de seguranca.

Colocacéo
A barreira metélica removivel deve ser implantada atendendo as normas
vigentes, formando um sistema continuo sem aberturas ou interrup¢des, com

intertravamento entre modulos.

Além disso, em local onde ha a necessidade de interromper a barreira para
permitir a passagem de pedestres, devem ser observados o0s critérios de

abertura segura, conforme estabelecido em norma técnica da ABNT.

Todo terminal de inicio de barreira que possa ser impactado por um veiculo deve
ter caracteristicas para minimizar os efeitos sobre seus ocupantes. O terminal
deve ser desviado, ancorado no talude de corte ou complementado com
dispositivo atenuador de impacto, sendo vedado o uso de terminal com parede

vertical.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Deve ser utilizado balizamento retrorrefletivo na barreira, conforme item 4.2
deste Manual.

O terminal de inicio da barreira pode conter dispositivo atenuador de impacto,

conforme a necessidade do projeto e das caracteristicas do local.
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7.2.Atenuador de Impacto

O atenuador de impacto € um dispositivo de protecéo fixo ou imével que tem a
finalidade de amortecer o impacto de veiculos contra obsticulos posicionados
nas laterais da pista, desacelerando gradualmente o veiculo até a sua parada.

O atenuador emprega dois conceitos basicos: o de absorcdo de energia cinética

e o de transferéncia de quantidade de movimento.

O primeiro conceito envolve absorcdo da energia cinética de um veiculo em
movimento por “capacidade de compressado”’ ou “deformacado plastica” dos

materiais.

O segundo envolve a transferéncia da quantidade de movimento do veiculo em
circulagao para um material cuja massa é “expansivel”’, usualmente utilizando

recipientes ou contéineres preenchidos com areia ou agua.

O atenuador de impacto pode ser classificado como redirecionavel e nao
redirecionavel. O dispositivo redirecionavel controla impacto frontal e lateral,
enquanto que o nao redirecionavel controla impacto frontal, mas possui

capacidade limitada para conter impactos laterais.
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7.2.1. Atenuador de Impacto Fixo

Figura 7-18

Definicao
O atenuador de impacto fixo € um dispositivo de protecdo que tem a finalidade
de atenuar o impacto de veiculos contra objetos rigidos e fixos existentes

préximos da via.

Caracteristicas

O atenuador de impacto fixo apresenta varios modelos cuja estrutura se retrai ao
receber o impacto, absorvendo a energia cinética do choque. Esse dispositivo &
variavel tanto na largura quanto na direcdo longitudinal, adaptando-se a

configuragéo do local, conforme a Figura 7-18, a Figura 7-19 e a Figura 7-20.

As larguras variam entre 0,60 m e 3,00 m e os diversos modelos podem ser

adaptados para a velocidade de projeto do local em que forem instalados.
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Legenda:

1 — cabecote de impacto
2 — kit de ancoragem

3 — painel deslizante

4 — postes colapsiveis

5 — poste perfil i

6 — poste padrao
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Principios de utilizacdo

O atenuador de impacto fixo pode ser utilizado em locais onde objetos fixos e
rigidos constituem risco a seguranca, principalmente em choques frontais, tais
como:

e Terminais de defensa metélica e barreira de concreto;

e Bifurcagcdo sem éarea de escape;

e Pilar de obra de arte;

e Estrutura de cabine de pragas de pedéagio.

Colocacgéo
A colocacao de atenuador de impacto € determinada por estudo de engenharia
de trafego em que se considera a geometria do local, o tipo de obstaculo, a

circulacao, a velocidade da via e o dispositivo a ser utilizado.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
O atenuador de impacto pode ser sinalizado com marcador de perigo e

acompanhado de marcas de canalizacéo.

7.2.2. Atenuador de Impacto Movel

Figura 7-21
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Definicao
O atenuador de impacto mével € um dispositivo de protecdo portatil que tem a
finalidade de amortecer o impacto de veiculos contra obstaculos temporarios

existentes na via.

Caracteristicas

O atenuador de impacto movel apresenta varios modelos, cuja estrutura se retrai
ao receber o impacto, absorvendo a energia cinética do choque. Esse dispositivo
pode ser montado em um reboque ou acoplado na parte traseira de um caminhao
(Figura 7-21).

Principios de utilizac&o

O atenuador de impacto movel pode ser utilizado em situacfes temporarias, tais
como:

e protecdo de areas de obras e de equipes de manutencao e/ou servigos;

e em caminh&do de escolta, para protecdo de transporte de cargas perigosas.
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8. BARREIRAS ANTIOFUSCAMENTO E ACUSTICA

Sao dispositivos utilizados para minimizar os efeitos do ofuscamento ou da

poluicdo sonora provocada pelos veiculos automotores.

8.1.Barreira Antiofuscamento

A barreira antiofuscamento € um dispositivo de protecdo visual utilizado para
eliminar ou minimizar o ofuscamento dos condutores, provocado pela luz dos
far6is dos veiculos que circulam no sentido oposto ou por interferéncias
luminosas adjacentes a via, tais como painéis e sistemas de sinalizacdo de
aeroportos. Também € utilizado para minimizar o incomodo causado a
moradores lindeiros a via. A eliminacdo ou a minimizacao desse efeito é obtida

pela vedacéao ou difusédo da luz, trazendo beneficios diretos a seguranca viaria.

A barreira antiofuscamento pode ser:
a) Manufaturada: chapa expandida, painel eletrossoldado, grade metdlica,
lamela plastica,;

b) Natural: vegetacéo.

Podem ser utilizados outros tipos de barreira para minimizar o problema de

ofuscamento, desde que sua eficacia esteja comprovada.

8.1.1. Barreira Antiofuscamento Manufaturada

Figura 8-1
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Definicao

A barreira antiofuscamento manufaturada € um dispositivo industrializado, que

tem a finalidade de eliminar ou minimizar o ofuscamento dos condutores

provocado pela luz dos fardis dos veiculos que circulam no sentido oposto ou

em situagOes similares (Figura 8-1).

Caracteristicas

O dispositivo deve atender aos seguintes requisitos:

Proporcionar uma faixa de protecdo visual com altura minima de 1,75 m do
nivel do solo, nela incluida a altura de dispositivo de contencéo veicular
(defensa metalica ou barreira de concreto) porventura existente;

Possibilitar boa visibilidade lateral da pista oposta através de seus
elementos;

Ser compativel com o sistema de contencgédo veicular que Ihe serve de apoio,
de modo que do conjunto final ndo resulte fresta superior a 0,10m entre a
barreira antiofuscamento e a superficie superior do sistema de contencao;
Ser duravel e resistente a intempéries e acao solar;

Ser projetada para resistir ao peso proprio, cargas acidentais, acdo do vento
e variagOes de temperatura;

Apresentar aspecto agradavel, com elementos de cores neutras e foscas;
Permitir a travessia de pessoas de uma pista a outra, para trabalhos de
manutencdo, atendimento ou prestacdo de socorro em caso de acidente,

através de abertura maxima de 1,00 m em locais determinados em projeto.

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas dos dispositivos mais utilizados:

Chapa expandida - confeccionada em acgo-carbono e montada sobre
sistema de contencéo veicular ou diretamente no solo;

Painel eletrossoldado - constituida por painéis de malha retangular,
montados sobre sistema de contencao veicular ou diretamente no solo;
Grade metalica - constituida por painéis de barras verticais, montados sobre

sistema de contencéo veicular ou diretamente no solo;
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e Lamela plastica - constituida por laminas plasticas verticais de superficie
lisa, montadas sequencialmente sobre sistema de contencdo veicular. A

lamela deve ser moldada como peca unica.

Deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Principios de Utilizacéo

A barreira antiofuscamento deve ser utilizada no canteiro divisor de fluxos
opostos de uma via, para bloquear a luz dos faréis dos veiculos que provoca
ofuscamento nos condutores dos veiculos que transitam no sentido oposto, em
local desprovido de iluminacéo publica e em locais onde ocorre ofuscamento
devido a interferéncias luminosas adjacentes a via, tais como refletores de

edificacoes, sistemas de sinalizacdo de aeroportos e outros.

Pode também ser utilizada para minimizar o incobmodo provocado pela luz dos

fardis de veiculos em moradores de edificagfes lindeiras a via.

A necessidade de seu uso deve levar em consideracdo a largura do canteiro
divisor de pista, o Volume Diario Médio (VDM) da via, a composicao do trafego,

a geometria da via e o histdrico de acidentes.

Colocacéo
Pode ser instalada sobre dispositivos de contencéao veicular (barreira de concreto
ou defensa metélica) ou diretamente no solo e sua instalacdo nédo deve interferir

na visibilidade da sinalizacao vertical.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Pode ser instalado sobre dispositivos de contencao veicular.
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8.1.2. Barreira Antiofuscamento Natural - Vegetacao

Figura 8-2

Definicéo

A Barreira Antiofuscamento Natural é constituida de vegetacdo formada por
arbustos plantados ao longo do canteiro central de forma adequada para eliminar
ou minimizar o ofuscamento dos condutores provocado pelos fardis dos veiculos

que circulam na pista oposta (Figura 8-2).

Caracteristicas

A vegetacdo deve ser composta por arbustos resistentes a acdo de gases

emitidos pelos veiculos automotores.
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8.2.Barreira Acustica

Figura 8-3
Definicao
A barreira acustica € um dispositivo utilizado para bloquear a propagacao do som
proveniente dos veiculos automotores, minimizando a sua intensidade nas areas

adjacentes a via (Figura 8-3).

Caracteristicas

E constituida dos mais diversos materiais, como placas de concreto armado ou
leve, paredes de alvenaria convencional, madeira, chapas transparentes em
acrilico ou material similar, entre outros com alta capacidade de absorcao e
dissipacéo de ondas sonoras, mitigando os seus efeitos.

A atenuacdo do ruido esta diretamente relacionada com a geometria e

dimensodes da barreira aclstica, bem como com o seu material, forma e textura.

Dimensoes

A determinacéo da altura da barreira acustica esta diretamente relacionada com
o resultado final da atenuagdo sonora e com o seu efeito plastico sobre a
paisagem e deve ser estudada criteriosamente caso a caso pela engenharia.

Sua altura minima é de 1,50 m (Figura 8-4).
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Emissor Receptor

Figura 8-4
Principios de Utilizac&o
A barreira acustica pode ser utilizada em via, trecho de via ou area que possui
ocupacdo urbana lindeira sensivel ao ruido proveniente dos veiculos

automotores.

Colocacgéo

Para sua melhor eficacia, a barreira acustica deve ser projetada e implantada de
modo a interceptar a maior porcentagem possivel de raios sonoros retilineos que
incidem diretamente sobre o receptor, bem como o0s provenientes de sua
reflexdo sobre o solo. Com isso, uma porcentagem das ondas sonoras volta para
a fonte (A), outra alcanca o receptor, de forma mais atenuada, por vibracao (B)

ou por difracéo de topo (C) (Figura 8-5).

Y

Emissor Receptor

Figura 8-5
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A escolha do local de implantacdo da barreira acustica deve levar em
consideracdo que a propagacao do som ocorre em todas as direcfes e as
variacfes de intensidade estao diretamente relacionadas ao posicionamento da
fonte (tr&nsito) em relacdo ao receptor (conjunto habitacional, por exemplo), a

ventilacdo e a temperatura ambiente.

O comportamento dos raios sonoros indica que a barreira acustica deve ser
implantada o mais proximo possivel da fonte sonora quando esta se localiza no

mesmo nivel ou em plano mais elevado que o receptor (Figura 8-6).

b

[
o

Emissor Receptor

i
i

Emissor Receptor

Figura 8-6

Nos casos em que o receptor se encontra em plano mais elevado, a barreira

acustica deve ser implantada mais proxima a ele (Figura 8-7).

Y 1, 3\
= =S. = Faceptor

Emissor

Figura 8-7
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9. DISPOSITIVOS DE PROTECAO PARA PEDESTRES OU CICLISTAS

Séo dispositivos de protecao utilizados para direcionar, reter ou bloquear o fluxo
de pedestres ou ciclistas para eliminar potenciais pontos de conflitos com os

veiculos e aumentar a segurancga do transito.

Esses dispositivos contribuem para o arranjo adequado do espaco viario e
guando implantados sobre a calgcada fazem parte do mobiliario, ndo devendo
jamais agredir o espaco urbano. Portanto, devem compor um conjunto
homogéneo e integrado e receber cuidados de manuteng&o constantes para que

nao venham a degradar a paisagem urbana.

O tratamento paisagistico adequado pode influir no correto comportamento dos
pedestres ou ciclistas.

Os dispositivos de protecao a pedestres ou ciclistas séo classificados em:

e Dispositivo de retencédo e canalizacao;

e Dispositivo de contencao e bloqueio;

e Dispositivo de blogueio de veiculos em calgcada ou via exclusiva para

pedestres.

9.1.Dispositivo de Retencéo e Canalizacao

O dispositivo de retencdo e canalizagdo tem a finalidade de disciplinar, reter,
direcionar e segregar o fluxo de pedestres ou ciclistas, impedindo seu acesso a
pontos indesejados ou criando espacos exclusivos. Os dispositivos mais

utilizados sao: gradil, vaso, floreira e cerca viva
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9.1.1. Gradil
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Figura 9-1
Definicao
O gradil € um dispositivo de retencdo e canalizacdo destinado a disciplinar,
direcionar e segregar o fluxo de pedestres ou ciclistas, impedindo seu acesso a
pontos indesejados ou criando espacos exclusivos (Figura 9-1).

Caracteristicas

O gradil pode ser classificado nos seguintes tipos:

e Fixo ou Portatil
O gradil fixo é cravado no piso ou pavimento. E caracterizado pelo uso
permanente, conforme a Figura 9.2, enquanto o portétil é mais utilizado em

situacdes de uso temporario, segundo a Figura 9-3.

¢ >

Figura 9-2

O gradil portétil € constituido de mddulos intertravados, destinados a canalizar o
fluxo de pedestres ou ciclistas em situagbes de uso temporario, conforme
descrito no item 11.10 deste Manual (Figura 9-3).
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Figura 9-3

e Rigido ou Maleavel
O gradil rigido é constituido de uma estrutura composta por elementos ou placas

vazadas (Figura 9-4).
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Figura 9-4
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O gradil maleavel é constituido de uma estrutura composta por elementos

verticais cravados no pavimento e unido por correntes (Figura 9-5).

Figura 9-5
O uso do gradil rigido é mais apropriado quando se pretende estabelecer uma

restricdo mais imperativa ao fluxo de pedestres, enquanto que o maleavel

quando é necessario fundamentalmente o direcionamento dos pedestres.

e Modular ou Continuo
Considera-se modular o gradil executado em maodulos, segundo a Figura 9-6, e

continuo quando forma uma Unica pec¢a, conforme a Figura 9-7.
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O gradil deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Permitir adequacdo a geometria do local, tal como trecho em curva, e as
especificacdes de projeto;

e Permitir a manutencgéo de bueiro, poco de visita, caixa de passagem e outros
equipamentos, quando instalado de forma fixa;

e Permitir a visualizagdo do pedestre, mesmo crianca, pelo condutor, e a
visualizacéo dos veiculos pelo pedestre, em toda a sua extensao;

e Permitir a intervisibilidade “veiculo x veiculo”;

e Apresentar estrutura que dificulte a sua transposicao pelo pedestre;

e NAao apresentar elementos pontiagudos e cantos Vivos;

e Nao conter elementos que possam desviar a atencao dos pedestres ou dos

condutores de veiculos.

Dimensoes

O gradil deve apresentar as seguintes dimensoes:

e Fixo e rigido: altura minima de 1,10 m e maxima de 1,20 m. O vao livre

inferior deve ser de no maximo 0,40 m (Figura 9-8).
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Figura 9-8
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e Fixo e maleavel: altura da corrente de no maximo 1,10 m nas extremidades

e de 0,90 m no ponto mais baixo, conforme a Figura 9-9.

CORRENTE

0,10
&

1,20
0,65 . 045
0,90
140

=

1,85 (variavel) 1,85 (variavel)

Figura 9-9

e Portatil: deve obedecer as dimensoes descritas no item 11.10 deste Manual.

Principios de Utilizacdo

O gradil pode ser utilizado em situagdes, tais como:

e Onde existe a necessidade de se concentrar as travessias em local seguro,
devido a existéncia de travessias dispersas com risco de atropelamento;

e Em locais onde, por motivos operacionais ou de seguranca, torna-se
necessario desviar o trajeto do pedestre de sua linha natural de desejo, como
€ 0 caso, entre outros, de travessia recuada da esquina ou travessia
desalinhada (Figura 9-10);

e Em frente a edificacbes que concentram pessoas, tais como escolas,
terminais de O6nibus, estacdes de trem, estadios e ginasios esportivos,
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hospitais, cinemas, teatros, cemitérios;
e em canteiro central, quando a travessia de pedestre for descontinua, ou seja,
guando os eixos das faixas de pedestres estdo deslocados (Figura 9-10).
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Figura 9-10

O uso de gradil deve, sempre que possivel, garantir o menor percurso aos
pedestres, para nao estimular comportamentos inadequados como o de
contornar ou saltar o dispositivo, criando riscos de atropelamento.

Colocacéao

A colocacao de gradil rigido deve:

e Manter um afastamento lateral do meio fio de 0,25 m (Figura 9-11 e Figura
9-12);
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Figura 9-11

calcada

Figura 9-12

e Ser interrompida ou manter uma distancia de no maximo 0,10 m dos
equipamentos urbanos, tais como poste, poc¢o de visita, caixa do correio,

cabine telefénica, banca (Figura 9-13);
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Figura 9-13

Dispositivos Auxiliares 130



e Manter uma distancia de 0,05 m a 0,10 m entre os modulos para evitar a
passagem de pedestres (Figura 9-14).
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Figura 9-14

e Preservar 0 acesso a guia rebaixada em calgada para entrada e saida de
veiculos.

e Bloquear toda a curva da esquina, direcionando o pedestre até a travessia
recuada (Figura 9-15).

Figura 9-15
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Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Para o caso de travessia de pedestres sinalizada, pode ser implantada
sinalizacao vertical indicativa e educativa para o pedestre, mostrando o local

dessa travessia para estimular um comportamento adequado a sua seguranca.
O gradil pode ser utilizado associado a outros elementos de protecéo, tais como

cercaviva, floreiras, dispositivos de concreto ou outros mobiliarios, como bancos,

de forma a constituir um conjunto homogéneo e integrado.

9.1.2. Cerca Viva

Figura 9-16
Definicdo
A cerca viva é um sistema de retengdo e canalizagdo constituido de vegetagéo
formada por arbustos plantados e tratados, com a finalidade de disciplinar,
direcionar e segregar o fluxo de pedestres ou ciclistas, impedindo seu acesso a
pontos indesejados ou criando espacos exclusivos.

Caracteristicas

A cerca viva vegetacado deve ser composta por arbustos que possam formar um
conjunto compacto que dificulte a transposicdo por pedestres ou ciclistas,
resistentes a acdo de gases emitidos pelos veiculos automotores. Ndo devem

ser utilizadas plantas espinhosas.
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Principios de Utilizacdo

N&o deve ser utilizada em locais onde € necessario garantir a visibilidade entre

veiculos ou entre veiculos e pedestres.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Para o caso de travessia de pedestres sinalizada, pode ser implantada
sinalizacao vertical indicativa e educativa para o pedestre, mostrando o local

dessa travessia, para estimular um comportamento adequado a sua seguranca.

A cerca viva pode ser utilizada em associacao a outros elementos de protecéao,
tais como gradil, floreiras, dispositivos de concreto ou outros mobilidrios, como

bancos, de forma a constituir um conjunto homogéneo e integrado.

9.1.3. Dispositivo de Contencdao e Bloqueio

Definicao
O dispositivo de contencéo e bloqueio tem a finalidade de impedir a circulacdo

de pedestres ou ciclistas por trajetos indesejados.

Caracteristicas

O dispositivo de contencao e bloqueio constitui-se de estrutura rigida, fechada
por elementos que resistam a acdes de vandalismo. Pode ser formada por uma
peca Unica (Figura 9-17) ou por composi¢ao com dispositivos de contencdo viaria

veicular (Figura 9-18).

Dimensdes
O dispositivo de contencao e bloqueio deve ter altura minima de:
e h=1,80 m, quando fixado no solo (Figura 9-17);

e h =200 m, quando fixado sobre barreira de concreto (Figura 9-18).
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Figura 9-17

h>2,0m

Figura 9-18

Principios de Utilizac&o

O dispositivo de contencdo e bloqueio deve ser utilizado em local onde é
necessario impedir a travessia indesejada e perigosa de pedestres ou ciclistas,
que ocorre, em geral, sob passarela, ponte e viaduto e como bloqueio temporario

da via, no caso de obra, servigo ou evento.
Colocacgéo
Deve ser colocado no local em que se deseja bloquear a travessia de pedestres

ou ciclistas.
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No caso de passarela, o dispositivo deve ser colocado antes e depois dela, com

a seguinte extensao:

e em via urbana: minimo de 50,00 m (Figura 9-19);

e em via rural e via urbana de transito rapido: minimo de 300,00 m (Figura 9-
20).

No caso de canteiro central com defensa metalica ou barreira de concreto, pode

ser colocado sobre esses dispositivos de contencéo lateral.

min. 50m min. 50m

.
W

Figura 9-19
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Figura 9-20

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Para o caso de travessia de pedestres sinalizada ou em desnivel, pode ser
implantada sinalizacdo vertical indicativa para o pedestre, mostrando o local
dessa travessia.

9.2.Dispositivo de Bloqueio de Veiculo em Calgada ou em Via Exclusiva
de Pedestres

O dispositivo de blogueio de veiculo em calcada ou em via exclusiva de
pedestres tem a finalidade de garantir a protecdo de pedestres e impedir o
estacionamento e a circulacdo de veiculos sobre calcadas, em outros casos,
servindo também como elemento delimitador entre a pista de circulagdo de

veiculos e os espacgos destinados aos pedestres.
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Deve apresentar desenho adequado, de forma a integrar, harmonizar e valorizar

0 espaco urbano.
Os dispositivos mais usados sao:

e Pilarete

e Dispositivo de concreto (tronco de piramide, esfera, etc.)

e \Vaso
9.2.1. Pilarete
Figura 9-21
Definicao

O pilarete € um dispositivo destinado a impedir o estacionamento e evitar a
circulacao de veiculos sobre calcada. Em outras situacfes, serve também como
elemento delimitador entre a pista de circulacdo de veiculos e 0s espacos

destinados aos pedestres.

Caracteristicas

O pilarete € fabricado, em geral, em acgo galvanizado ou zincado, ou outros
materiais que sejam resistentes a intempeéries. Pode ser implantado diretamente
na calcada, através de concretagem ou sobre uma base chumbada no piso.
Pode apresentar desenhos diversos em funcéo da paisagem urbana (Figura 9-
22).
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Figura 9-22

Dimensodes

A altura pode variar de 0,60 m a 0,95 m (Figura 9-23).

0,60 <d <0,95

Figura 9-23

Principios de Utilizac&o

Esse dispositivo pode ser utilizado:

e Quando se deseja impedir o estacionamento e evitar a circulacdo de veiculos
sobre calcadas;

e Onde ocorre a necessidade de delimitar a pista de circulacédo de veiculos e

0S espacos destinados aos pedestres.

N&o deve ser colocado em guia rebaixada utilizada para entrada e saida de
veiculos e deve ser colocado de forma a garantir o acesso de veiculos de

emergéncia, guando necessario.

O pilarete constitui obstaculo rigido aos veiculos, devendo ser evitado em vias
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com velocidade acima de 50 km/h e onde o risco de choque frontal é alto.

Colocacéo
Pode ser colocado em locais onde se deseja melhorar o conforto e a seguranga
de pedestres, sem constituir obstaculo a eles.

Deve-se ter atencao especial a circulacdo de deficientes visuais que percebem
melhor os dispositivos continuos e tém dificuldade de percep¢éo de obstaculos

pontuais.

A implantacéo de pilarete na via deve:

e Assegurar uma largura minima de 1,20 m de passeio para circulacdo de
pedestres e, sempre que possivel, garantir um caminhar confortavel;

e Ser colocado de tal forma que sua continuidade visual seja perceptivel dia e

noite.

A distancia do pilarete a guia deve ser de no minimo 0,30 m e no maximo 0,50
m (Figura 9-24 e Figura 9-25).

0,30m < d < 0.50m
¢

Figura 9-24
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Figura 9-25

O espacamento entre pilaretes deve ser menor ou igual a 1,50 m, a fim de evitar

a passagem de veiculos entre eles (Figura 9-26).

<1,50m <4.,50m

Figura 9-26

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
O pilarete pode ser utilizado associado a outros elementos de protecéo, tais
como vasos, dispositivos de concreto ou outros mobiliarios, tais como bancos,

de forma a constituir um conjunto homogéneo e integrado.
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9.2.2. Dispositivo de Concreto

Figura 9-27

Definicao

O dispositivo de concreto tem a finalidade de impedir o estacionamento e evitar
a circulacdo de veiculos sobre calcadas. Em outras situacdes, serve também
como elemento delimitador entre a pista de circulacao de veiculos e 0s espacos

destinados aos pedestres (Figura 9-27).

Caracteristicas
O dispositivo de concreto é fabricado, na maioria das vezes, em concreto
comum, cinza ou branco, podendo ter revestimento de cascalho lavado ou ser

pintado.

Pode apresentar formas diversas, como cilindro, paralelepipedo, tronco de cone,
tronco de piramide, esfera e outras, em funcao da paisagem urbana (Figura 9-
28).

Figura 9-28
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Dimensdes

A sua altura varia usualmente de 0,40 m a 0,90 m.

Principios de Utilizacéo

Esse dispositivo pode ser utilizado:

e Quando se deseja impedir o estacionamento e evitar a circulagédo de veiculos
sobre calcadas;

e Onde ocorre a necessidade de delimitar a pista de circulacéo de veiculos e

0 espaco destinado aos pedestres.

N&o deve ser colocado em guia rebaixada utilizada para entrada e saida de
veiculos. Deve ser colocado de forma a garantir o acesso de veiculos de

emergéncia, quando necessario.

O dispositivo de concreto constitui um obstaculo rigido para os veiculos,
devendo ser evitado em vias com velocidade acima de 50 km/h e onde o risco
de choque frontal é alto.

Colocacéo

A implantacéo de dispositivo de concreto na via deve:

e Assegurar uma largura minima de 1,20 m de passeio, para circulacdo de
pedestres e, sempre que possivel, garantir um caminhar confortavel,

e Ser colocado de tal forma que sua continuidade visual seja perceptivel dia e

noite.
Deve-se ter atencao especial a circulacdo de deficientes visuais, que percebem

melhor os dispositivos continuos e tém dificuldade de percepcao de obstaculos

pontuais.
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A distancia do dispositivo a guia deve ser de no minimo 0,30 m e de ho maximo
0,50 m (Figura 9-29 e Figura 9-30).

0,30m <d < 0,50m

Figura 9-29

_ dispositivo de concreto

Calgada o © o © « # © @ 2 @ @ & o b @05 © & o o6 & &
Guia :I: 0,30m <d <0,50m
Sarjeta

Pista

Figura 9-30

O espacamento entre dispositivos de concreto deve ser menor ou igual a 1,50
m, para evitar a passagem de veiculos entre eles (Figura 9-31).

<150m <1,50m

Figura 9-31
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Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
O dispositivo de concreto pode ser utilizado associado a outros elementos de
protecao, tais como vasos, dispositivos de concreto ou outros mobiliarios, como

banco, de forma a constituir um conjunto homogéneo e integrado.

9.2.3. Vaso

Figura 9-32

Definicao

O vaso é um dispositivo destinado a impedir 0 estacionamento e evitar a
circulacdo de veiculos sobre calgadas. Em outras situacfes, serve também como
elemento delimitador entre a pista de circulacdo de veiculos e 0s espacos

destinados aos pedestres (Figura 9-32).

Caracteristicas
O vaso é normalmente fabricado em cimento ou ceramica. Pode apresentar
formas diversas, como cilindro, paralelepipedo, tronco de cone, tronco de

piramide, esfera e outras, em funcéo da paisagem urbana.
Dimensdes

As suas dimens0fes sdo igualmente diversas e variam de acordo com as formas

adotadas.
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Principios de Utilizacdo

Esse dispositivo pode ser utilizado:

e Quando se deseja impedir 0 estacionamento e evitar a circulacdo de veiculos
sobre calcadas;

e Onde ocorre a necessidade de delimitar a pista de circulacao de veiculos e

0S espacos destinados aos pedestres.

As plantas utilizadas em vaso ndo devem prejudicar a visibilidade entre veiculos

e pedestres.

Ndo deve ser colocado em guia rebaixada utilizada para entrada e saida de
veiculos. Deve ser colocado de forma a garantir o acesso de veiculos de

emergéncia, quando necessario.

O vaso constitui obstaculo rigido para os veiculos, devendo ser evitado em vias

com velocidade acima de 50 km/h e onde o risco de choque frontal é alto.

Quando implantado de forma continua na calcada ou canteiro divisor de pistas,
é denominado floreira e deve seguir os critérios estabelecidos para gradil,
conforme item 9.1.1.

Colocacéo

A implantacéo de vaso na calcada deve:

e Assegurar uma largura minima de 1,20 m de passeio para circulacdo de
pedestres e, sempre que possivel, garantir um caminhar confortavel,

e Ser colocado de tal forma que sua continuidade visual seja perceptivel dia e

noite.

Deve-se ter atencao especial a circulacéo de deficientes visuais, que percebem
melhor os dispositivos continuos e tém dificuldade de percepcéo de obstaculos
pontuais. A distancia do vaso a guia deve ser de no minimo 0,30 m e de no

maximo 0,50 m (Figura 9-33 e Figura 9-34).
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0,30m <d <0,50m

Figura 9-33
- vaso
Calcada ¢ ¢ @ 0o @2 D @0 G @O RO@ROEEBEROOEESG®EOEOQEEBES®
Guia 0,30m < d < 0,50m
Sarjeta
Pista
Figura 9-34

O espacamento entre vasos deve ser menor ou igual a 1,50 m para evitar a

passagem de veiculos entre eles (Figura 9-35).

£1,50m <1,50m

Figura 9-35

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
O vaso pode ser utilizado associado a outros elementos de protecéo, tais como
dispositivos de concreto ou outros mobiliarios, como bancos, de forma a

constituir um conjunto homogéneo e integrado.
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10.DISPOSITIVOS LUMINOSOS

Sao dispositivos utilizados para proporcionar melhores condi¢cdes de
visualizacdo da sinalizacdo. Quando conjugados a equipamentos eletrénicos,

permitem a variagdo das mensagens.

Os dispositivos luminosos sao basicamente do tipo:
e Painel eletrénico fixo
e Painel eletrénico movel

e Painel com seta luminosa

O painel eletrbnico que permite a variacdo das mensagens & conhecido por
Painel de Mensagens Variaveis (PMV).

10.1. Painel Eletronico Fixo

|

Figura 10-1
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Definicao

O painel eletrénico fixo € um dispositivo luminoso que permite a transmissao de
mensagens e simbolos de forma clara e sucinta, com o objetivo principal de
orientar, regulamentar, advertir ou educar o usuario da via durante o seu

deslocamento (Figura 10-1).

As mensagens podem ser de:

e Adverténcia: sobre situacao inesperada a frente (acidente, obra);

e Educacéo: sobre o comportamento adequado na via;

e Informacgdo: sobre condi¢cdes operacionais das vias (lentiddo, chuva,
neblina);

e Orientacdo: sobre desvio ou utilizagdo de vias alternativas;

e Regulamentacédo: sobre condicdes, proibicdes, obrigacdes ou restricdes no

uso da via.

Caracteristicas
E constituido de um painel com um sistema de iluminacdo que pode utilizar
varias tecnologias, como fibras o6ticas, diodos emissores de luz (LEDs), cristal

liquido ou hibridas, que utilizam uma combinacéo das anteriores.

O painel eletrdnico pode ser implantado em pértico, semipdrtico ou coluna, e a

sua posicdo em relacdo ao fluxo é permanente.

Em funcdo das necessidades técnicas e operacionais, o painel eletrénico fixo

deve atender as seguintes condi¢cdes minimas:

e Permitir a leitura das mensagens de dia e a noite, sob quaisquer condi¢cées
climaticas;

e Permitir operacdo continua, 24 horas por dia;

e Permitir a configuracdo alfanumeérica das mensagens na lingua portuguesa,
inclusive acentos e demais elementos graficos;

e Ser perfeitamente visivel (percepcao da existéncia do painel) a uma distancia
minima de 300,00 m e legivel (condicdo de leitura e compreensao da

mensagem em tempo habil) a uma distancia minima de 270,00 m;
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e Permitir ajustes em sua luminosidade, em fung&o da luminosidade ambiente;

e Possuir protecao antirreflexo quando da incidéncia direta de luz solar;

e Possuir caractere com altura e largura minimas de 0,40 m x 0,40 m;

e Possuir no minimo 15 caracteres por linha;

e Permitir a apresentacdo das mensagens em até trés linhas. No caso de uma
Unica linha, o caractere deve ter o dobro da altura;

e Apresentar as mensagens nos modos fixo, piscante e sequencial.

Os sinais de transito transmitidos pelo painel fixo devem obedecer aos critérios
de cor, forma, dimensdes e uso estabelecidos no CTB e nas resolucdes
CONTRAN, devendo ser mantido o registro dos horarios em que se utiliza cada

sinal de regulamentacéo ou adverténcia.

O conjunto painel/estrutura do painel fixo deve oferecer protecao e resisténcia
contra vibracdes e choques associados a condicao de trafego intenso e veiculos

pesados.

Cor
O painel deve possuir fundo na cor preta. O seu sistema de iluminacdo deve

transmitir informacdes na cor amarela (dmbar) ou multicoloridas.

Dimensdes
As dimensdes do painel sdo determinadas em funcdo do seu uso, mediante

projeto especifico.
Principios de Utilizagdo
O painel eletrénico fixo é geralmente utilizado em vias com grande fluxo de

veiculos, melhorando as condicdes de fluidez e seguranca do transito.

As mensagens devem ser transmitidas de forma clara, curta, objetiva e em

tempo adequado para percepcao e reacéo do condutor.
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Colocacgéo
Pode ser instalado em suporte do tipo portico, semipdrtico ou coluna, rigidamente
fixado no solo, através de fundagéo, de modo a garantir sua sustentacao, fixacdo

e posi¢ao na via.

O painel posicionado sobre a pista deve manter altura livre minima de 5,50 m.

O painel deve ser locado em pontos estratégicos que permitam ao usuario adotar
0 comportamento adequado em funcdo das mensagens transmitidas.

O painel fixo deve ser instalado em trecho plano e reto de via que proporcione a
méaxima distancia de visibilidade e legibilidade. Em caso de aclives ou declives,
a montagem do painel na estrutura de suporte deve compensar a inclinacao da

via para manter inalterada distancia maxima de legibilidade.

10.2. Painel Eletronico Mével

BESVIO
A 300m

Figura 10-2

Definicao
O painel eletrénico mével é um dispositivo luminoso removivel destinado a
transmitir mensagens e simbolos de forma clara e sucinta, com o obijetivo

principal de advertir, informar ou orientar o usuario da via, principalmente quanto
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a situacgdes atipicas, tais como acidente, obra, desvio ou condi¢des operacionais

adversas (lentidao, chuva, neblina) (Figura 10-2).

Caracteristicas
E constituido de um painel com sistema de iluminagéo que pode utilizar varias
tecnologias, como fibras oticas, diodos emissores de luz (LEDs), cristal liquido

ou hibridas, que utilizam uma combinacdo das anteriores.

O painel pode ser montado em reboque ou veiculo autoportante, permitindo seu
transporte para diversos locais, temporariamente, de acordo com a necessidade

operacional.

Durante o transporte até o local de uso, o painel movel deve permanecer

desligado.

Em funcdo das necessidades técnicas e operacionais, o painel mével deve

atender as seguintes condi¢cdes minimas:

e Permitir a leitura das mensagens de dia e a noite, sob quaisquer condicfes
climaticas;

e Permitir operacao continua, 24 horas por dia;

e Permitir a configuragao alfanumérica das mensagens na lingua portuguesa,
inclusive acentos e demais elementos graficos;

e Ser perfeitamente visivel (percepcao da existéncia do painel) a uma distancia
minima de 300,00 m e legivel (condicdo de leitura e compreensdo da
mensagem em tempo habil) a uma distancia minima de 270,00 m;

e Permitir ajustes em sua luminosidade, em funcéo da luminosidade ambiente;

e Possuir protecao antirreflexo quando da incidéncia direta de luz solar;

e Possuir caractere com altura e largura minimas de 0,37 m x 0,37 m;

e Possuir no minimo sete caracteres por linha;

e Permitir a apresentacdo das mensagens em ateé trés linhas. No caso de uma
unica linha, o caractere deve ter o dobro da altura;

e Apresentar as mensagens nos modos fixo e piscante.
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Os sinais de transito transmitidos pelo painel mével devem obedecer aos
critérios de cor, forma, dimensdes e uso estabelecidos no CTB e nas resolucdes
CONTRAN, devendo ser mantido o registro dos horarios e local em que se utiliza

cada sinal de regulamentacéo ou adverténcia.

Cor
O painel deve possuir fundo na cor preta. O seu sistema de iluminacéo deve

transmitir informacdes na cor amarela (dmbar) ou multicoloridas.

Principios de Utilizacéo

O painel eletrénico mével pode ser utilizado em locais onde seja necessario
informar, orientar ou esclarecer usuarios, em carater temporario, situacdes de
eventos, alteracdo de circulacdo, sinalizacdo de obra, servico ou outras

ocorréncias na via.

As mensagens devem ser transmitidas de forma clara, curta, objetiva e em

tempo adequado para percepcao e reagéo do condutor.

Colocacéo
Deve ser locado em pontos estratégicos e frontalmente ao fluxo de veiculos para

permitir boa visibilidade e legibilidade pelos usuarios.
O painel deve ser implantado a no minimo 1,50 m de altura, medidos da borda

inferior do painel a superficie da pista. Em locais onde ocorre a circulacdo de

pedestres, essa altura deve ser de no minimo 2,10 m e no maximo 2,50 m.
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10.3. Painel com Seta Luminosa

Lampada

Laranja
retrorrefletivo

Branco retrorrefletivo

Figura 10-3

Definicao

O painel com seta luminosa é um dispositivo luminoso utilizado para indicar o
desvio do fluxo de trafego para a direita, esquerda ou ambos os lados (Figura
10-3).

Caracteristicas

E constituido de estrutura sélida com fundo em pelicula laranja retrorrefletiva e
seta branca com lampadas em funcionamento continuo ou intermitente (Figura
10-3).

Em vias desprovidas de iluminagéo, a pelicula retrorrefletiva do fundo do painel

deve ser no minimo do Tipo lll, conforme norma técnica da ABNT.

Principios de utilizacdo
O painel com seta luminosa pode ser utilizado em situacdo de emergéncia,

blogueio e em desvio ou estreitamento de pista.
Colocacéo

Deve ser posicionado em local seguro, a altura minima de 1,50 m do solo, no
inicio da canalizacao, junto as faixas de transicdo e frontalmente ao fluxo de
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aproximacgdo, com boas condigbes de visibilidade e compreensdo dos usuarios
(Figura 10-3).

; Painelcomseta iluminada
= Circulagao
® Elementodecanalizacao

Figura 10-4

Em servicos moveis ou continuamente em movimento, € montado geralmente

sobre um veiculo, reboque ou semirreboque (Figura 10-5).

lampada

Figura 10-5

O painel com seta ndo deve ser utilizado quando o espac¢o ocupado pela obra
ou servico ndo requer a obstrucéo de faixas de rolamento.
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11.DISPOSITIVOS DE USO TEMPORARIO

Definicao

Séao dispositivos utilizados em situacdes especiais e temporarias, tais como

operacéao de transito, evento, obra, servigo e situacdo de emergéncia ou perigo,

com o objetivo de alertar os condutores e pedestres, bloquear e/ou canalizar o

transito, proteger trabalhadores e equipamentos, entre outras situacoes.

S&o dispositivos de uso temporario:

Cone

Tambor

Balizador Movel

Canalizador Movel

Barreira Plastica

Barreira

- Barreira Mével

- Barreira Fixa

Tapume

Tela Plastica

Gradil Portatil para Servicos

Gradil Portatil para Pedestres e Ciclistas
Elemento Luminoso Complementar
Fita Zebrada

Bandeira Sinalizadora

Faixa
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11.1. Cone

Branco retrorrefletivo

Laranja
—

Figura 11-1

Definicao
O cone é um dispositivo portatil de canalizac&o ou blogueio de trafego. E utilizado
em situacBes tempordrias de obra ou servico, de operacdo de transito, de

emergéncia ou de perigo.

Caracteristicas
Possui formato conico e oco, com base quadrada e um orificio na parte superior
para facilitar seu manuseio e permitir a fixacdo de sinalizac&o. E constituido de

material flexivel em plastico, borracha ou similar (Figura 11-1).
O cone deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Cor
O corpo do cone deve ser na cor laranja com faixas horizontais brancas

retrorrefletivas.

Dimensdes

O cone deve possuir as seguintes dimensdes (Figura 11-2):
e AlturaH=0,70ma0,76 m

e larguraL=0,40m
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e Alturahl=0,20mou0,15m
e Alturah2=0,10m

e Alturadl=0,08 mou0,10m
e Alturad2=0,30 mou 0,35 m

Vista frontal Vista superior

Figura 11-2
Principios de Utilizacéo
Pode ser utilizado para canalizar o fluxo de veiculos ou pedestres devido a
interferéncias na via, em geral de curta duracdo, tais como obra, servigo,
acidente, buraco na pista, veiculo quebrado, bem como para bloquear a via,
dividir fluxos opostos em desvios ou ordenar os veiculos em faixas reversiveis

ou ciclofaixas que funcionem em determinados horarios.

Colocacéo

O cone deve estar disposto na via de modo a formar uma linha de canalizagéo
uniforme que indique ao condutor a continuidade do alinhamento, permitindo que
ele mude sua trajetéria de forma suave, sem manobras bruscas ou risco de

invasao da area bloqueada (Figura 11-3).
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Area de Area de Area de Area de

transicao protecao obras ou protegao Area de
posterior posterior servigo anterior transigao
b

B
=
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a = largura da pista suprimida
i cone

o| placa

~ sentido de circulagao

Figura 11-3

O comprimento da linha de canalizacdo deve seguir as disposi¢cdes contidas no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume VII, Sinalizacédo
Temporéria, Capitulo 6 — Requisitos Basicos da Sinalizagdo Temporaria, item

6.2 — Esquema Basico.

Na linha de canalizagcao, o espacamento (d) entre os cones deve variar em
funcéo da velocidade de aproximacgdo. A Tabela 11-1 apresenta o espagamento
entre cones em funcao da velocidade.

Tabela 11-1
Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V<40 3
40<V <60 8
60 <V <100 10
100 <V =120 15
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Quando colocados perpendicularmente ao fluxo (bloqueio), os cones
devem estar espacados de 1,00 m a 2,00 m (Figura 11-4).

1,0a2,0 A 1,0a20

Figura 11-4

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Pode ser utilizado como suporte para a sinalizacao vertical, conforme a Figura

11-5, elemento luminoso complementar, bandeira, faixa, entre outros.

Figura 11-5
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11.2. Tambor

Brance retrorrefletivo

[

Figura 11-6

Definicao
O tambor é um dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio de trafego. E
utilizado em situagcbes temporarias de obra ou servigo, operacdo de transito,

emergéncia ou perigo.

Caracteristicas

Possui formato cilindrico e oco, com reservatério na sua base poligonal, para
acoplagem ou colocacdo de lastro (agua ou areia) quando for necessario
aumentar sua estabilidade. Pode ser dotado de al¢ca na parte superior para
manuseio e fixacdo de dispositivos auxiliares (Figura 11-6). E constituido de

material flexivel, em plastico ou similar.

O tambor deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Cor
O corpo do tambor deve ser na cor laranja com duas ou trés faixas horizontais
brancas retrorrefletivas.
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Dimensdes

O tambor deve possuir as seguintes dimensdes (Figura 11-7):
e AluraH=105ma1,20m

e largurall1=0,60ma0,70m

e largural2=0,40ma0,50m

e Altura h=0,10 m (3 faixas) ou 0,15 m (2 faixas)

L1 L1

Vista frontal Vista frontal

L2

Vista superior

Figura 11-7
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Principios de Utilizac&o

Pode ser utilizado para canalizar o fluxo de veiculos devido a interferéncias na
via, tais como obra, servico, acidente, buraco na pista, bem como para bloquear
a via, entre outros. Devido as suas dimensdes, é recomendado para situacdes

que exigem maior visibilidade.

Colocacéo

O tambor deve estar disposto na via de modo a formar uma linha de canalizacéo
uniforme que indique ao condutor a continuidade do alinhamento, permitindo que
ele mude sua trajetoria de forma suave, sem manobras bruscas ou risco de

invasdo da area blogueada (Figura 11-8).

Area de Area de Area de Area de
transicao protecao obras ou protecao Area de
posterior posterior servico anterior transicédo

a = largura da pista suprimida
i cone
o| placa

sentido de circulagao

Figura 11-8

O comprimento da linha de canalizacdo deve seguir as disposi¢cdes contidas no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito, Volume VII, Sinalizacdo
Temporaria, Capitulo 6 — Requisitos Basicos da Sinalizacdo Temporaria, item

6.2 — Esquema Basico.
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Na linha de canalizacdo, o espagamento (d) entre os tambores deve variar em
funcado da velocidade de aproximacéao. A Tabela 11-2 apresenta o espacamento
(d) entre tambores em funcéo da velocidade.

Tabela 11-2
Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V<40 5
40<V <60 8
60 <V =100 10
100 <V <120 15

Quando colocados perpendicularmente ao fluxo (bloqueio), os tambores devem

estar espacados de 1,00 m a 2,00 m (Figura 11-9).

1,0a20 . 1,0a2,0

Figura 11-9
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Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Pode ser utilizado como suporte para a sinalizacdo vertical (Figura 11-10),

elemento luminoso complementar, bandeira, faixa, entre outros.

Figura 11-10
11.3. Balizador Moével
laranja
branco retromrefietivo
branco retrorrefletivo
Figura 11-11
Definicdo

O balizador moével € um dispositivo portatil de canaliza¢éo ou bloqueio de trafego.
E utilizado em situacbes temporarias de obra ou servico, operacéo de transito,

emergéncia ou perigo.
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Caracteristicas
Possui formato cilindrico e oco, com um orificio na parte superior para facilitar
seu manuseio e permitir a colocacao de sinalizacdo, sendo fixado sobre uma

base quadrangular (Figura 11-11).

Seu corpo deve ser constituido de material leve e flexivel, como plasticos e
fibras, e sua base de material mais pesado, como borracha ou plastico, para

aumentar sua estabilidade.

O cilindro deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Cor
O corpo do balizador deve ser na cor laranja com faixas horizontais brancas

retrorrefletivas sobre uma base quadrada.

Dimensdes

O balizador mével deve possuir as seguintes dimensdes (Figura 11-12):
e AlturaH=0,90m

e Diametro do cilindro D = 0,08 m

e larguradabaselL =0,40m

e Altura h =0,10 m, espacadas entre si de 0,10 m

......... 3 D
T o By
--------- +
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g T i +
=
+ -
i—L
Vista frontal Vista superior

Figura 11-12
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Principios de Utilizacao

Pode ser utilizado para canalizar o fluxo de veiculos ou pedestres devido a
interferéncias na via, em geral de curta duragdo, tais como obra ou servigo, bem
como para dividir fluxos opostos em desvios ou ordenar os veiculos em faixas

reversiveis ou ciclofaixas que funcionem em determinados horarios, entre outros.

Em situacBes de obra ou servico de média e longa duragdo, pode ser utilizado
para reforcar a sinalizagdo horizontal, inibindo a ultrapassagem em pistas de
duplo sentido de circulacdo e/ou desestimulando a circulacdo sobre as marcas

de canalizagéo.

Colocacgéo

O balizador moével deve estar disposto na via de modo a formar uma linha de
canalizacdo uniforme que indique ao condutor a continuidade do alinhamento,
permitindo que ele mude sua trajetéria de forma suave, sem manobras bruscas

ou risco de invasdo da area bloqueada (Figura 11-13).

Figura 11-13
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Na linha de canalizacdo, o espacamento (d) entre os balizadores moveis deve
variar em funcdo da velocidade de aproximacdo. A Tabela 11-3 apresenta o

espacamento entre balizadores em funcao da velocidade.

Tabela 11-3
Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V<40 3
40<V =60 8
60 <V <100 10
100 <V <120 15

Em teiper, o espacamento entre balizadores moveis dispostos longitudinalmente
ao fluxo deve variar de 10,00 m a 15,00 m para rodovias e via urbana de transito

rapido e de 5,00 m a 10,00 m para as demais vias urbanas.
Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Pode ser utilizado como suporte para a sinalizacao vertical, elemento luminoso

complementar, bandeira, faixa, entre outros.

11.4. Canalizador Movel

Branco refrorrefletivo

Vista frontal Vista lateral
Figura 11-14
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Definicao
O canalizador movel é um dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio de
trafego. E utilizado em situacdes temporarias de obra ou servico, operacgéo de

transito, emergéncia ou perigo.

Caracteristicas

Possui formato retangular, com uma alca na parte superior, para manuseio e
instalacdo de dispositivos auxiliares, sendo fixado sob uma base tronco-
piramidal (Figura 11-14).

Seu corpo deve ser constituido de material leve e flexivel, como plasticos e
fibras, e sua base, de material mais pesado, como plasticos ou borrachas, para
que nao cause danos em caso de colisdo com veiculos. Nao deve ser utilizada

base em ferro, concreto ou outro material rigido.

Cor
O corpo do canalizador mével deve ser na cor laranja com faixas inclinadas a

45° na cor branca retrorrefletiva.

O canalizador mével deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.

Dimensdes

O canalizador mével deve possuir as seguintes dimensdes, conforme a Figura
11-2:

e Altura do corpo HL1=0,70m a 1,00 m

e Alturatotal H2=0,90ma 1,20 m

e Altura da base H3 =0,20 m

e Lado menordabaseL1=0,40m

o Lado maior da base L2 =0,80 m

e Largurado corpolL3=0,25m

e Larguradas faixash=0,15m
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Figura 11-15

Principios de Utilizac&o
Pode ser utilizado para canalizar o fluxo de veiculos ou pedestres devido a
interferéncias na via, tais como obra ou servigo, bem como para bloquear a pista

ou dividir fluxos opostos em desvios, entre outros.

Colocacéo

O canalizador movel deve estar disposto na via de modo a formar uma linha de
canalizacdo uniforme que indique ao condutor a continuidade do alinhamento,
permitindo que ele mude sua trajetéria de forma suave, sem manobras bruscas

ou risco de invaséo da area blogueada (Figura 11-16).

Area de Area de Area de Area de
transicdo =~ protegao obras ou protegao Area de
posterior . " posterior servigo anterior transicao

!

Figura 11-16
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O comprimento da linha de canalizagdo deve seguir as disposi¢des contidas no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume VII, Sinalizacdo
Temporaria, Capitulo 6 — Requisitos Basicos da Sinalizacdo Temporaria, item

6.2 — Esquema Bésico.

Na linha de canalizacao, o espacamento (d) entre os canalizadores moéveis deve
variar em funcdo da velocidade de aproximacédo. A Tabela 11-4 apresenta o

espagcamento entre canalizadores méveis em funcéo da velocidade.

Tabela 11-4
Velocidade Espacamento - d
(km/h) (m)
V <40 3
40<V =60 8
60 <V <100 10
100 <V <120 15

Quando colocados perpendicularmente ao fluxo (bloqueio), os canalizadores
méveis devem estar espacados de 1,00 m a 2,00 m (Figura 11-17).

1,0a2,0 1.0a2.0

_ Sentido de Circulagao

Figura 11-17
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Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Pode ser utilizado como suporte para a sinalizacéo vertical, elemento luminoso

complementar, bandeira, faixa, entre outros.

11.5. Barreira Plastica

Figura 11-18

Definicao

A barreira plastica € um dispositivo portatil de canalizacao ou bloqueio de trafego,
utilizado em situacbes de obra, servico, operacdo de transito, emergéncia ou
eventos de média ou longa duracao.

Caracteristicas
Possui formato tronco piramidal e oco com orificios que permitem o seu
preenchimento com agua para 0s casos em que é necessario aumentar sua

estabilidade e resisténcia a choques (Figura 11-18).

A barreira plastica deve ser constituida por médulos resistentes a impacto e
intemperismo com corpo em material plastico ou similar e com protecao contra
raios ultravioletas. Deve possuir dispositivo para encaixe entre os modulos

através de conexao macho-fémea.

A barreira plastica deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.
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Cor
O corpo da barreira plastica deve ser na cor laranja, com faixas na cor branca

retrorrefletiva na sua parte superior, inclinadas a 45° (Figura 11-19).

Dimensdes
Cada médulo da barreira plastica possui as seguintes dimensd@es basicas (Figura
11-19):

e AlturaH=050ma1,00m

e larguralLl=1,00ma2,00m

e largural2=0,28 ma0,55m

L1

L2

| L2

Vista frontal Vista superior

Figura 11-19

Principios de Utilizac&o
Pode ser utilizada na sinalizacéo de obra, canalizacéo do trafego, delimitacédo de
zonas de perigo, sinalizacdo de eventos ou em blogueio temporéario para a

interdicao do transito.

Colocacéo

A barreira plastica deve estar disposta na via de modo a formar uma linha de
canalizagdo uniforme que indique ao condutor a continuidade do alinhamento,
permitindo que ele mude sua trajetoria de forma suave, sem manobras bruscas
ou risco de invasédo da area bloqueada.
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A montagem da barreira deve ser feita por meio do encaixe dos médulos com a

conexao do tipo macho-fémea (Figura 11-20).

Branco retrorrefletivo

, Tampas para enchimento

Cor laranja
Cor laranja

Uniao tipo .
macho-fémea | Tampa para esvaziamento

Figura 11-20

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
A barreira plastica pode ser equipada com lampadas e servir como suporte para

sinalizacao vertical, elemento luminoso complementar, entre outros.

11.6. Barreira

Definicao
A barreira € um dispositivo de canalizacdo ou bloqueio de trafego utilizado em

situacdes temporarias.
Caracteristicas
E constituida por painel retangular de madeira ou plastico com protecéo contra

raios ultravioletas. A barreira pode ser mével ou fixa.

Cor

O painel deve ser nas cores laranja e branca.
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Padréo visual e dimensdes

A barreira possui dois padrdes visuais, denominados Padrao “A” e Padrao “B”,

conforme os critérios estabelecidos no item “Principios de Utilizagao”:

e Padrao “A”

Constitui-se de painéis com faixas nas cores laranja e branca, alternadas,

inclinadas em angulo de 45° em relacdo ao eixo horizontal, da direita para a

esquerda, com as dimensdes estabelecidas na Figura 11-21.

0,30

i 0,60a1,20 i

0,90a1,20

< Sentido de Circulacdo

Barreira Tipo |

1,50

< Sentido de Circulacdo

Barreira Tipo Il

Figura 11-21

N Sentido de Circulacao
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e Padrao “B”

Constitui-se de painéis com setas, nas cores laranja e branca alternadas,

inclinadas em angulo de 45° em relacao ao eixo horizontal e com as dimensdes

estabelecidas na Figura 11-22.

8. ! 0,60 a 1,20 ;
@
& g— ] 3
S & : :
i 1,20 i
0 9 T
Sentido de Circulagéo <Sentldo o Clrouagho
<

Barreira Tipo |

Barreira Tipo Il

1,50

-
<

Sentido de Circulagao
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11.6.1. Barreira Mével

Figura 11-23

Definicao

A barreira movel € um dispositivo portatil de canalizacdo ou bloqueio total ou
parcial da passagem de veiculos ou pedestres, por periodos curtos, em
situacOes de emergéncia, obras ou operacéo de transito.

Caracteristicas
E confeccionada em material rigido e leve, que pode ter como suporte um
cavalete articulado, desmontéavel ou rigido (Figura 11-23).

A barreira mével deve apresentar as caracteristicas de padrao visual e
dimensbes estabelecidas para Barreira Tipo | nos padrbes “A” ou “B” (Figura 11-
24 a Figura 11-26).

e Exemplo de barreira mével com cavalete articulado:

0,90 (minimao)

|
1

Perspectiva

Elevacao Frontal Elevacgao Lateral

Figura 11-24
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e Exemplo de barreira movel com cavalete desmontavel:

Figura 11-25

e Exemplo de barreira mével com cavalete rigido:

; 1,10 (min.) 1
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Elevacao Frontal Elevagio Lateral Perspectiva

Figura 11-26

A barreira moével deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT.
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Principios de utilizac&o

A barreira mével pode ser utilizada em intervencéo temporaria de curta ou média

duracéo, em operacao de transito, obra ou evento, quando ha necessidade de:

e Restringir ou impedir a circulagé@o de veiculos ou pedestres;

e Delimitar a &rea do servico;

e Delimitar a passagem de pedestres sobre a pista, quando houver obstrucao
de calcada;

e Bloquear frontalmente o trafego no caso de interdi¢do total ou parcial de via.

Colocacgéo

A barreira moével deve ser colocada sempre frontal ao fluxo, respeitando o
seguinte espacamento entre elas:

° em teiper (trecho A): até 10,00 m (Figura 11-27);

° longitudinal ao fluxo (trecho B): entre 10,00 m e 20,00 m (Figura 11-27);
° frontal ao fluxo (blogueio): entre 1,00 m a 2,00 m (Figura 11-28).

Trecho A Trecho B | Trecho C |
L B

Eosiall ¢
e

— e r—
O =TS —
N o e | N

e

[= Circulacao Cavalete com luz intermitente amarela

| TTTETE 2
e===4 Tapume Cavalete com luz continua amarela

Figura 11-27
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Figura 11-28

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

A barreira movel pode servir como suporte para sinalizagdo vertical, bandeira,
entre outras.

A barreira mével deve vir acompanhada de elemento luminoso complementar
guando utilizada no periodo noturno em rodovia e em via urbana sem iluminacao
publica (Figura 11-27).

11.6.2. Barreira Fixa

7.
g 0,40,0,40
<t Sentde de Clrpuiagdo Sentido de Circulagao e
Figura 11-29
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Definicao
A barreira fixa € um dispositivo fixo de canalizacdo ou bloqueio do fluxo de
trafego, ou de isolamento de areas de obra ou servi¢co, em situacées de média

ou longa duragéo.

Caracteristicas

E confeccionado em material rigido, em geral madeira, e constituido de painéis
horizontais fixados em pontaletes ou outro tipo de suporte apropriado para esse
fim, que podem ser implantados diretamente no solo (Figura 11-29).

A barreira fixa deve apresentar as caracteristicas de padrao visual e dimensdes

estabelecidas para barreira tipo Ill, nos padrdes A ou B (Figura 11-29).

Em trechos retos, deve ser utilizado o Padrao A com faixas inclinadas. Nos

trechos em curva, o Padrédo B, com setas, nas cores laranja e branca alternadas.

A estrutura que sustenta os painéis horizontais deve ser rigida o suficiente para
gue mantenha o conjunto estavel, todavia ndo deve causar maiores riscos aos

ocupantes de veiculos em caso de acidentes.

Principios de utilizacdo

A barreira fixa pode ser utilizada em intervencéo temporaria de média ou longa

duracdo, em obras ou servico, entre outras situacfes, quando ha necessidade

de:

e Canalizar ou restringir o fluxo de veiculos ou pedestres;

e Isolar a area de obra ou servico;

e Delimitar passagem de pedestres sobre a pista, quando houver obstrucao
de calcada;

e Bloquear frontalmente o trafego no caso de interdicéo total ou parcial de via.
A barreira fixa pode ser utilizada em desvios, quando o espaco disponivel na via

€ exiguo, dificultando a utilizacdo de outros tipos de barreiras. Nao deve ser

utilizada em locais onde € necessario garantir a visibilidade entre veiculos.
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Colocacgéo

Em bloqueio longitudinal, a barreira fixa deve ser colocada paralelamente ao
fluxo de veiculos e estar a uma distancia igual ou superior a 1,00 m da faixa de
transito, admitindo-se, excepcionalmente, um minimo de 0,50 m em via rural e

via urbana de transito rapido e de 0,30 m nas demais vias urbanas.

Em bloqueio frontal, deve ser utilizada em toda a secdo transversal a ser
blogueada e, quando permitir acesso de veiculos, maquinas e equipamentos,

devem ser mantidos trechos sem barreiras, com passagem controlada.

No caso de obra com escavacédo de valas ou buracos na via, a barreira fixa
deve ser fixada a uma distancia compativel, levando-se em consideracdo o

risco de eventual desmoronamento.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

A barreira fixa deve ser acompanhada de sinalizagéo horizontal — linha de bordo,
afastada a uma distancia igual ou superior a 1,00 m da faixa de transito,
admitindo-se, excepcionalmente, um minimo de 0,50 m em via rural e via urbana

de transito rapido e de 0,30 m nas demais vias urbanas.
A barreira fixa pode servir como suporte para sinalizacéo vertical, bandeira, entre
outras, e, nos trechos em curva, podem ser utilizados marcadores de

alinhamento.

Deve vir acompanhada de elemento luminoso complementar, quando utilizada

em rodovia e em via urbana sem iluminacao publica.
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Figura 11-30

Definicao
O tapume é um dispositivo fixo de canalizacdo ou bloqueio do fluxo de trafego,
ou isolamento de area de obra ou servico, em situacdes de média ou longa

duracéo.

Caracteristicas

E confeccionado geralmente com substrato de aglomerado de madeira ou
similar, sendo constituido de painel vertical fixado em pontalete, ou outro tipo
de suporte apropriado para esse fim. O tapume deve apresentar as
caracteristicas de padrdo visual e dimensdes estabelecidas para barreira Tipo

I, nos Padrdes A ou B, conforme a Figura 11-30.

Em trechos retos, deve ser utilizado o Padrao A com faixas inclinadas. Nos

trechos em curva, o Padréo B com seta (Figura 11-31).
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Figura 11-31

Os painéis verticais devem ser justapostos nos locais em que ocorre a
necessidade de vedar a passagem de terra ou detritos, ou impedir 0 acesso de

pedestres.

A estrutura que sustenta os tapumes deve ser rigida o suficiente para que
mantenha o conjunto estavel. Todavia, ndo deve causar maiores riscos aos

ocupantes de veiculos em caso de acidente.

Dimensdes
Deve possuir altura minima de 1,10 m a partir do solo, conforme a Figura 11-32.
No caso em gue se deseje impor maior isolamento, o tapume pode ter altura de

até 2,20 m e sua parte superior pode ser executada com tela.

iluminagao notuna

45°

110<h<220

=

2,20

—4—

Figura 11-32
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Principios de utilizagao

O tapume pode ser utilizado em obra ou servico de média ou longa duracao,

guando h& necessidade de:

Isolar a &rea da obra ou servico;

Canalizar ou restringir o fluxo de veiculos ou pedestres;

Delimitar a passagem de pedestres sobre a pista, quando houver obstrucéo
de calgada;

Bloquear frontalmente o trafego, no caso de interdi¢do total ou parcial entre

via.

N&o deve ser utilizado em locais onde € necessario garantir a visibilidade de

veiculos.

O uso do tapume com tela é indicado para o direcionamento da circulacao e

protecdo de pedestres (Figura 11-33).

Figura 11-33

Colocacéo

Em bloqueio longitudinal, o tapume deve ser colocado paralelamente ao fluxo de

veiculos e estar a uma distancia igual ou superior a 1,00 m da faixa de transito,

admitindo-se, excepcionalmente, um minimo de 0,50 m em via rural e via urbana

de transito rapido e de 0,30 m nas demais vias urbanas.
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Em bloqueio frontal, deve ser utilizado em toda a segao transversal a ser
bloqueada e, quando permitir acesso de veiculos, maquinas e equipamentos,

devem ser mantidos trechos sem tapumes com passagem controlada.

No caso de obras com escavagao de vala ou buraco na via, o tapume deve ser
fixado a uma distancia compativel, levando-se em consideracdo o risco de

eventual desmoronamento.

Sempre que possivel, junto a intersec¢des, o tapume deve acompanhar a curva
horizontal do alinhamento e ndo deve exceder a altura de 1,10 m para garantir

a visibilidade entre veiculos e as condi¢des de seguranca (Figura 11-34).

Figura 11-34

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

O tapume deve ser acompanhado de sinalizagéo horizontal — linha de bordo,
afastada a uma distancia igual ou superior a 1,00 m da faixa de transito,
admitindo-se um minimo de 0,50 m em via rural e via urbana de transito rapido e

de 0,30 m nas demais vias urbanas.

O tapume pode servir como suporte para sinalizagdo vertical, bandeira, entre
outras, ou placas de orientagdo, indicando as mudancas causadas pela
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interdicdo. Nos trechos em curva, podem ser utlizados marcadores de
alinhamento.

Deve vir acompanhado de elemento luminoso complementar, quando utilizado

em rodovia e em via urbana sem iluminacao publica.

11.8. Tela Plastica
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Figura 11-35
Definicéo

A tela plastica é um dispositivo complementar de controle de acesso ou bloqueio
utilizado em intervengdes temporarias que oferecam algum tipo de risco aos

usuarios da via.

Caracteristicas
E confeccionado em material plastico, com reforco na parte superior e inferior, e

fornecida em rolos (Figura 11-35).

Cor
A tela plastica deve ser constituida de faixas horizontais nas cores laranja e
branca ou ser totalmente na cor laranja.

Dimensodes
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A tela plastica deve possuir as seguintes dimensoes:
e Rolos de 1,20 m x 50,0 m

Principios de Utilizacéo

Deve ser utilizada em situacfes em que ha necessidade de isolar trecho com
intervencdo temporaria através de sua delimitagdo visual para melhorar a
seguranca viaria.

Nos casos em que existe escape de materiais ou detritos da obra para a pista ou

para a calgcada, deve ser utilizada a tela com malha mais fechada.

Colocacéo
A tela plastica deve ser colocada a uma distancia igual ou superior a 1,00 m da
faixa de transito, admitindo-se, excepcionalmente, um minimo de 0,50 m em via

rural e via urbana de transito rapido e de 0,30 m nas demais vias urbanas.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Em interven¢des noturnas sem iluminagéo publica, deve estar acompanhada de

elemento luminoso complementar.

11.9. Gradil Portétil para Servigcos

Figura 11-36

Definicao
O gradil portatil para servicos € um dispositivo de delimitacao de area de servico

junto a poco de visita ou caixa de inspec¢éao, utilizado em servigo de curta duragédo
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ou de emergéncia (Figura 11-36).

Caracteristicas
Possui formato de grade e constitui-se de mddulos portéteis e dobraveis de
madeira, plastico ou metal, conforme a Figura 11-37 e a Figura 11-38. Os

elementos verticais devem permitir o encaixe de bandeiras.

e Exemplo de gradil em madeira ou pléastico:
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e Exemplo de gradil metélico:

Figura 11-37

Figura 11-38
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Cor
O gradil portatil deve possuir cores laranja e branca ou serem totalmente na cor

laranja.

Principios de Utilizac&o
Deve ser utilizado em servicos de curta duracdo ou de emergéncia para proteger

trabalhadores, pedestres e motoristas, seja na calcada ou na pista.

Colocacgéo
O gradil portatil para servicos deve estar disposto de modo a cercar o local de
trabalho, preservando a area para movimentacao dos trabalhadores e evitando

a queda de pedestres ou a sua invasao por automéveis.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

Pode estar associado a dispositivos de uso temporario, tais como bandeira,
elemento luminoso complementar, entre outros.

Nos servicos realizados na pista, a grade deve ter afixada bandeirinhas em suas
hastes e ser precedida de dispositivos de canalizacdo de uso temporario, tais
como cones ou balizadores (Figura 11-39).

Em servicos noturnos, deve ser acompanhado de elementos luminosos

complementares.

E Da - 7 [:’\5
[:::::—,
Figura 11-39
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11.10. Gradil Portatil para Pedestres ou Ciclistas

Figura 11-40

Definicao

O gradil portatil para pedestres ou ciclistas é um dispositivo de delimitacéo,
canalizacdo ou bloqueio, destinado a disciplinar, direcionar, segregar ou
bloguear o fluxo de pedestres ou ciclistas em situacdes temporarias.

Caracteristicas
Possui formato de grades metalicas e constitui-se de médulos metalicos portateis

intertravados (Figura 11-40).

Dimensdes

O gradil portétil para pedestres ou ciclistas deve possuir as seguintes
dimensdes, conforme a Figura 11-41:
e Altura minima =1,30 m

e Largura = Variavel
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Figura 11-41

Principios de Utilizac&o

Deve ser utilizado em situacfes temporarias em que seja necessario delimitar,
disciplinar ou segregar o fluxo de pedestres ou ciclistas, tais como organizacao
de filas na via publica, blogueio de acesso a pontos indesejaveis, criacao

espacos exclusivos para pedestres ou ciclistas, entre outras.

Colocacéo

Os médulos do gradil portatil devem estar dispostos de modo a formar uma linha

de canalizacéo uniforme.

11.11. Elemento Luminoso Complementar

Figura 11-42
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Definicao
O elemento Iluminoso complementar € um dispositivo utilizado para
complementar a sinalizacdo temporaria a noite ou sob condi¢cdes atmosféricas

adversas.

Caracteristicas
Possui uma fonte luminosa que pode funcionar de modo intermitente, continuo

ou sequencial, podendo ser fixo ou portétil (Figura 11-42).

No modo intermitente, a luz deve piscar com uma frequéncia recomendavel de

50 a 60 vezes por minuto, acendendo e apagando em intervalos iguais de tempo.

No modo continuo, a luz emitida deve ser ininterrupta durante todo o periodo

noturno ou em locais com baixa luminosidade natural.

Pode utilizar energia elétrica da rede publica ou de fonte de alimentacéo propria

(geradores ou baterias).

Cor

A indicacao luminosa deve ser de cor amarela.

Principios de Utilizacao

Deve ser utilizado em obras ou servi¢os realizados na pista no periodo noturno,
ao longo do trecho canalizado que compreende a area de transicdo até a area
de retorno a situacao normal (Figura 11-43).

Deve-se utilizar:
e Luzintermitente na area de transicdo, no sentido do fluxo veicular;
e Luz continua no trecho que compreende a area de protecdo anterior até a

area de retorno a situacao normal.
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[ Circulagéo E Cavalete com luz continua

Frzzzz Tapume @
Cavalete com luz intermitente amarela

Figura 11-43

Também deve ser utilizado em bloqueio de pista no periodo noturno.
Colocacéo

O espacamento entre 0s elementos luminosos deve ser determinado por estudos
de engenharia de trafego que levem em consideracédo o tipo de dispositivo e as
caracteristicas da intervencao.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

E utilizado sobre cone, cavalete, tambor, barreiras, tapume, gradil entre outros

dispositivos e pode estar acompanhado de sinalizacéo de adverténcia.

11.12. Fita Zebrada

’

Figura 11-44
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Definicao
A fita zebrada é um dispositivo utilizado em situacbes temporarias de curta
duracéo para isolamento de local, que ofereca risco aos pedestres, para controle

de acesso ou em bloqueios viarios.

Caracteristicas
E confeccionada em material plastico, leve e resistente, sendo usualmente

fornecida em rolos (Figura 11-44).

Cor
A fita zebrada deve ser constituida de faixas inclinadas a 45° nas cores laranja

e branca alternadas.
Dimensdes
A fita zebrada deve possuir as seguintes dimensoes, conforme a Figura 11-45:

e Larguradafita=0,07ma0,10 m

e Largura do zebrado = 0,05 m

NV /77777777 ﬁ{/@

0
,0‘5\

'111

Figura 11-45
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Principios de Utilizacdo

Pode ser utilizada em intervencgéo temporaria ou emergencial, em bloqueio viario
ou para complementar a canalizacao feita com outros dispositivos auxiliares, tais
como cones, cavaletes, tambores, de forma a reforcar o alinhamento desses
equipamentos em intervencdes de curta duracdo. Pode ser fixada também em
poste de iluminacéo, coluna de sustentacdo de sinalizacéo, arvore, entre outros

dispositivos.
Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

E utilizada com cavaletes, cones, tambores ou outros dispositivos temporarios

de canalizacéo e bloqueio.

11.13. Bandeira Sinalizadora

Figura 11-46
Definicdo
A bandeira sinalizadora € um dispositivo utilizado para alertar os condutores de
veiculos quanto a diminuicdo da velocidade ou parada obrigatoria em
intervencdo temporaria ou emergencial, em campanha ou em operacao de
transito. Normalmente complementa outros dispositivos auxiliares de

sinalizacao.
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Caracteristicas

Possui formato triangular ou quadrado. E confeccionada em tecido ou plastico
flexivel, tendo um dos lados € fixado a uma haste de material rigido que permite
ser empunhada pelo trabalhador ou ser fixada a outro dispositivo temporario
(Figura 11-46).

Cor

A cor da bandeira sinalizadora deve ser vermelha, sendo permitido o uso de
outras cores, quando associadas a campanhas de transito.

Dimensdes:

Deve possuir as seguintes dimensdes, conforme a Figura 11-47.

Formato de tridngulo isésceles
e Base = minimo 0,30 m

e Altura = minimo 0,50 m

Formato quadrado

e Lado =minimo 0,60 m

0,60

0,50

LT 8

-+
e

0,30

0.60

Figura 11-47

Podem ser inseridas mensagens que auxiliem em campanhas de educacao ou
operacodes de transito.
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Principios de Utilizacdo

Deve ser utilizada em situacdes temporarias na via, quando se deseja alertar o
condutor do veiculo quanto a necessidade de reducdo da velocidade ou parada
obrigatoria, tais como servico moével na pista ou a alternancia do direito de

passagem (Operacédo “PARE e SIGA”).

Seu uso € obrigatério como pré-sinalizagao da Operagao “PARE e SIGA”.

Pode ser utilizada como dispositivo auxiliar em campanhas de educacao de
transito e operacdes que exijam 0 apoio ha travessia de escolares, pedestres e

ciclistas.

Colocacgéo
O uso da bandeira sinalizadora em operagdo executada com trabalhador na via
publica deve respeitar o disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito

— Volume VIl — Sinalizagdo Temporaria — Capitulo 12.

Pode ser utilizado boneco com bandeira sinalizadora em substituicdo ao
trabalhador, exceto na operacao “PARE E SIGA” (Figura 11-48).

>1,80m

Figura 11-48

Colocacéo

Pode ser fixada em cone, cavalete, barreiras e gradil movel (Figura 11-49).
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Figura 11-49

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Pode estar associada a dispositivos de uso temporario, tais como cone, cavalete,

barreira, tapume e gradil.

11.14. Faixa

,OBRAS NA PISTA ’ ,
/‘ DESVIO /‘
V//////////
‘ , CICLISTA
\\ DESVIO =%
. e
WU OBRAS NA PISTA fy | Amaesse
REDUZA A VELOCIDADE 4 DESMONTADO
V//////////
Q USE CINTO DE SEGURANCA ?
; »
A TAMBEM NO BANCO TRASEIRO 4
Faixas Horizontais Faixa Vertical
Figura 11-50
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Definicao
A faixa é um dispositivo de carater temporario utilizado para transmitir

informacdes operacionais ou educativas destinadas aos usuarios da via.

Caracteristicas

E confeccionado geralmente em vinil impresso ou tecido pintado.

A faixa horizontal deve conter, em suas extremidades, tarjas alternadas nas

cores laranja e branca, inclinadas a 45°, conforme a Figura 11-50.

A faixa vertical deve conter, na parte superior e inferior, tarjas alternadas nas

cores laranja e branca, inclinadas a 45°, conforme a Figura 11-50.

As mensagens devem apresentar textos curtos e objetivos, com tipos de letras

gue garantam boa legibilidade.

Cor
A faixa possui fundo na cor branca e mensagem em cor que garanta contraste

para boa legibilidade.

Principios de Utilizac&o

Pode ser utilizada para divulgacédo de interdicdo da via em razdo de eventos, tais
como corrida, carnaval, obra, desvio de trafego, implantacédo de nova circulacdo
na via, nova sinalizacdo de controle de passagem (seméaforo ou parada

obrigatéria), divulgacdo campanhas educativas, entre outras situacoes.

A faixa, quando utilizada para informar os usuérios da via sobre interdicdo ou
evento que interfira no transito, deve ser implantada com antecedéncia minima

de 48h, conforme a legislacao vigente.
Colocacgéo

No caso de implantacdo de faixa horizontal sobre a pista, esta deve estar

perpendicular ao fluxo e com altura livre minima de 5,50 m.
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Pode ser colocada em estrutura de obras de arte, em suporte de sinalizacao
existente na via, poste de iluminacao, tripé e sobre dispositivos auxiliares, tais

como cone, cavalete, entre outros.

A faixa ndo deve obstruir a sinalizacéo de transito ja existente, como semaforos

e placas, e deve ser removida apos a realizacdo do evento ou da intervencao.
Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

A faixa é destinada a reforcar a comunicagdo com o usudrio da via, porém nao

dispensa a utilizacao de sinalizacdo de transito, conforme o caso.
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12.DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE ACESSO OU PASSAGEM

Definicao
Os dispositivos de controle de acesso ou passagem sao utilizados para bloquear

o fluxo de veiculos em determinado ponto ou trecho de pista/via, faixa ou area.
Os dispositivos mais utilizados séo:

e Cancela

e Bloqueador Retratil

12.1. Cancela

Figura 12-1

Definicao
A cancela é um dispositivo destinado a controlar o acesso ou a passagem de

veiculos em determinados locais.

Caracteristicas

O bracgo da cancela deve possuir faixas paralelas inclinadas a 45°, conforme
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exemplo ilustrativo na Figura 12-1.

Deve ser de material que ndo forme elementos pontiagudos ou agressivos

quando impactada por veiculos.

O sistema de acionamento da cancela pode ser automatico ou manual.

Dimensdes
Sao definidas de acordo com as caracteristicas geomeétricas da passagem a ser

controlada.

Principios de Utilizac&o

A cancela pode ser utilizada quando se deseja controlar 0 acesso ou a passagem
de veiculos em determinado ponto ou trecho de via, ou area de trafego seletivo,
bem como em praca de pedagio, cruzamento rodoferroviario, acesso a balsa,

aduana, entre outros casos.

Colocacéo

Deve atender ao projeto especifico.

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos
Conforme o tipo de blogueio, a cancela pode ser acompanhada do sinal R-1 —

“Parada Obrigatoéria”.

12.2. Bloqueador Retratil

Figura 12-2
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Definicao
O bloqueador retratil € um dispositivo automatico destinado a controlar o acesso
de veiculos em determinada area, via ou trecho de via, permitindo o ingresso

somente de veiculos autorizados ou em determinados dias e horarios.

Caracteristicas

O blogueador retratil é constituido de um cilindro metalico que contém na sua
parte superior uma faixa retrorrefletiva branca. Pode conter também uma faixa
luminosa com LED na cor vermelha, para situacdo de bloqueio, e na cor verde,

guando o veiculo for identificado e autorizado (Figura 12-3).

Seu funcionamento pode ser hidraulico ou eletromecanico. Quando acionado, o
cilindro desce para um compartimento enterrado, permitindo a passagem do
veiculo autorizado e retornando a posicdo elevada de forma automatica ou

mediante controle remoto, apds a passagem do veiculo.

O mecanismo eletro-hidraulico € gerenciado pelo usuério por controle remoto,

cartdo magnético ou teclado, dentre outros dispositivos.

O bloqueador retrétil deve ser resistente a intempéries. Sua resisténcia a
impacto deve ser determinada por estudo de engenharia em funcdo das

caracteristicas dos veiculos e da velocidade da via.

O gabinete com 0 mecanismo eletro-hidraulico deve ser instalado na via,

proximo ao local onde se situa o bloqueador.

Pode ser equipado com sinal sonoro para indicar a ativacdo e desativacdo do

dispositivo.

O dispositivo deve atender, no minimo, as normas internacionais consagradas.

Dimensdes

O blogueador retratil possui as seguintes dimensoées (Figura 12-3):
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e H (altura) = entre 0,50 m e 0,75 m.

e d (didmetro) = variando de 0,12 m a 0,25 m

0,12<d=<0,25

_min. 0,01m
, - —4—"_min. 0,015m
N b= :15/"
o min. 0.01m
“.min. 0,03m

elemento retrorrefletivo

\.

0,50<H<0,75

Figura 12-3

Principios de Utilizacéo
Esse dispositivo pode ser utilizado para controlar o acesso ou a passagem de

veiculos autorizados em trecho de via, ou areas especificas controladas.

O bloqueador retratil constitui obstaculo rigido para os veiculos, devendo ser
evitado em vias com velocidade acima de 50 km/h e onde o risco de choque

frontal é alto.

Colocacéo

A implantacao de bloqueador retrétil na via deve:

e Assegurar uma largura minima de 1,20 m de passeio, para circulacao de
pedestres;

e Assegurar um vao livre de 3,25 m para passagem de veiculos com 2,60 m
de largura, quando retraido (Figura 12-4);

e Ser colocado de forma a garantir 0 acesso de veiculos de emergéncia,

fiscalizacédo e os espaco de servi¢os de utilidade publica.

O espacamento entre dispositivos deve ser maior ou igual a 1,50 m e menor ou
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igual a 1,60 m a fim de evitar a passagem de veiculos entre eles (Figura 12-4).

1,50 <d<1,60m 1,50<d<1,60m
I I ! !

I C—
J | 1
S _ N S T4
o v
i

vao livre 1
> 3,25m s

o C— o

Figura 12-4

Relacionamento com outros sinais ou dispositivos

O bloqueador retratil pode ser utilizado associado a outros elementos de
protecdo tais como vasos, dispositivos de concreto ou outros mobiliarios, tais
como bancos, de forma a constituir um conjunto homogéneo e integrado (Figura
12-5).

Dispositivo de
controle

Figura 12-5
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APENDICE

ESTUDO TECNICO
MONITORAMENTO DA EFICACIA DA ONDULAGAO TRANSVERSAL

1 — IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO

e Razao social:

o Estado/Municipio:

2 — LOCALIZACAO DA ONDULACAO TRANSVERSAL

e Local:

¢ N.°de pistas da via:

o pista central o pista lateral

e Sentido do fluxo:

3 — ONDULACAO TRANSVERSAL

o Tipo A o Tipo B

e Data de implantacéo no local: / /
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4 — CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA

Classificagao viaria (art. 60 do CTB):

e N°de faixas de transito (circulacao):

e |argura da pista:

e Largura da calgada/acostamento:

e Tipo do pavimento:

e Condicdes do pavimento:

e Velocidade regulamentada:

o Aclive o Declive oPlano o Curva o0 Rampa de acesso
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e Trecho urbano: o Sim o Nao

¢ Fluxo veicular na pista (VMD):

e Transito de pedestre:

oSim oAolongodavia o Transversalavia o N&o

e Transito de ciclista:

o Sim oAolongodavia o Transversalavia o N&ao

5 — HISTORICO DE ACIDENTES NO LOCAL
e Viaurbana: trecho maximo de 50 metros antes e 50 metros depois do local.

¢ Viarural: trecho maximo de 500 metros antes e 500 metros depois do local.

» Até 12 meses antes do inicio da implantagéo da ondulag&o transversal (dados
do estudo técnico do Anexo IV):

* ApOs 12 meses da implantacao da ondulagao transversal:

* Outras informacdes julgadas necessarias:

6 — PROJETO OU CROQUI DO LOCAL

(Deve conter indicagdo do posicionamento da ondulagédo transversal e da
sinalizag&o)

7 — RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO

e Nome:

e CREA OU CAU Nn%

e Assinatura:
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e Data: / /

8 — RESPONSAVEL TECNICO DO ORGAO DE TRANSITO PERANTE O CREA
OuU CAU

e Nome:

CREA OU CAU n°:

Assinatura;

Data: / /
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