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DISCIPLINA: MÉTODOS COMPUTACIONAIS APLICADOS À GEOFÍSICA (3 CRÉDITOS) 

 

Primeiros passos em Python.  Aplicação:  Filtro de média móvel simples. Operações matriciais 

básicas. Matrizes especiais. Solução numérica de sistemas lineares: Introdução a sistemas lineares 

- sistemas lineares especiais - Eliminação Gaussiana - Decomposição LU - Decomposição LDLT - 

Decomposição de Cholesky - Mínimos quadrados. Aplicação: Rede gravimétrica simples.  Solução 

numérica de sistemas não-lineares:  Método de Newton, Método   da   descida mais   íngreme, 

Método   de   Gauss-Newton, Método de Levenberg-Marquardt. Aplicação: Estimativa das    

coordenadas    de    um    epicentro. Interpolação:  Método de Lagrange, Método de Neville, Ajuste 

polinomial.  Aplicação: Gridagem de uma anomalia de gravidade.  Solução numérica de equações 

diferenciais: Diferenças   finitas.   Aplicação:   Simulação   de um   decaimento   exponencial   

simples. Integração numérica:  Fórmulas de Newton-Cotes, Quadratura Gaussiana. Aplicação: 

Simulação de uma perfilagem sísmica vertical. Transformadas: Transformada de Fourier, 

Transformada de Hilbert.  Aplicação:  Amplitude do Sinal Analítico 2D de um perfil de anomalia de 

campo total. 

 

COMPUTATIONAL METHODS APPLIED TO GEOPHYSICS (3 CREDITS) 

 

First steps in Python. Application: Simple moving average filter. Basic matrix operations. Special 

matrices. Numerical solution of linear systems: Introduction to linear systems - Special linear 

systems - Gaussian elimination - LU decomposition - LDLT decomposition - Cholesky 

decomposition - Least squares. Application: Simple gravity network. Numerical solution of nonlinear 

systems: Newton's method, Steepest descent method, Gauss-Newton method, Levenberg-

Marquardt method. Application: Estimation of the coordinates of a epicenter. Interpolation: 

Lagrange's method, Neville's method, Polynomial fitting. Application: Gridding a gravity anomaly. 

Numerical solution of differential equations: Finite differences. Application: Simulating a simple 
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exponential decay. Numerical integration: Newton-Cotes formulas, Gaussian quadrature. 

Application: Simulating a vertical seismic profiling. Transforms: Fourier transform, Hilbert transform. 

Application: 2D Analitic Signal Amplitude of a total-field anomaly profile. 

 

MÉTODOS COMPUTACIONALES APLICADA A LA GEOFÍSICA (3 CRÉDITOS) 

 

Primeros pasos en Python. Aplicación: Filtro de media móvil simples. Operaciones basicas con 

matrices. Matrices especiales. Solución numérica de sistemas lineales: Introducción a sistemas 

lineales - sistemas lineales especiales - eliminación Gaussiana - descomposición LU - 

descomposición LDLT - descomposición de Cholesky - mínimos cuadrados. Aplicación: Rede de 

gravedad simples. Solución numérica de sistemas no lineales: método de Newton, método de 

descenso más empinado, método de Gauss Newton, método de Levenberg-Marquardt. Aplicación: 

Estimación de las coordenadas de un epicentro. Interpolación: Método de Lagrange, método de 

Neville, ajuste polinomial. Aplicación: Gridding una anomalía de la gravedad. Solución numérica de 

ecuaciones diferenciales: diferencias finitas. Aplicación: Simulación de un simple decaimiento 

exponencial. Integración numérica: fórmulas de Newton Cotes, Cuadratura gaussiana. Aplicación:  

Simulación de un perfil sísmico vertical. Transformaciones: Transformación de Fourier, 

Transformada de Hilbert. Aplicación: amplitud del señal analítico 2D de un perfil de la anomalía del 

campo total. 
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