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DISCIPLINA: INTRODUGCAO A GEOTERMIA (3 CREDITOS)

Topicos:

1- Introducéo

1.1. Evolugéo Historica
1.2. Cronologia do Desenvolvimento
1.3. Estrutura Interna da Terra

2- Parametros e DefinicOes

2.1. Calor Geotérmico

2.2. Temperatura

2.3. Gradiente Geotérmico
2.4. Condutividade Térmica
2.5. Capacidade Calorifica
2.6. Difusividade Térmica
2.7. Fluxo Térmico Terrestre

3- Estado Térmico Terrestre

3.1. Regime Estacionario
3.2. Regime Transiente
3.3. Equacdes de fluxo de calor

4- Medicdes de temperaturas em ambientes geoldgicos

4.1. Sensores de Temperaturas
4.2. Termdmetros de Termistor
4.3. Termbmetros de Quartzo
4.4. Termdmetros Infravermelhos
4.5. Perfilagens térmicas
4.3.1. Areas Continentais
4.3.2. Areas Oceanicas
4.6. Métodos indiretos para determinacao de temperaturas

5- Medicdes de Propriedades Térmicas

5.1. Condutividade Térmica
5.1.1. Fonte Linear de calor
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5.1.2. Fonte Planar de Calor
5.2. Difusividade Térmica
5.3. Capacidade calorifica
5.4 Dilatagcéo Térmica

6- Determinacao do gradiente e do fluxo geotérmico

6.1. Medidas Intervalares (ITL)

6.2. Resisténcia Térmica Cumulativa (CBT)
6.3. Temperatura do Fundo do Pogo (BHT)
6.4. Pogcos em Bombeamento (AQT)

6.5. Estimativas Geoquimicas (GCL)

7- Fontes de Calor

7.1. Radioatividade Natural

7.2. Determinacéo de Calor Radiogénico

7.3. Distribuicdo de Calor Radiogénico na Crosta
7.4. Estimativas Indiretas

8- Processos de Perturbacéo

8.1. Atividades de Perfuracéo

8.2. Radiacéo Solar

8.3. Variaces Climaticas

8.4. Movimento de Agua Subterranea

9- Energia Geotérmica

9.1. Formas de Ocorréncia
9.2. Avaliacao de Recursos
9.3. Utilizacao de Energia Geotérmica

INTRODUCTION TO GEOTHERMAL (3 CREDITS)

Topics:

1- Introduction

1.1. Historic evolution
1.2. Development Chronology
1.3. Internal Structure of the Earth
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2- Fundamentals - Parameters and Definitions

2.1. Geothermal Heat
2.2. Temperature

2.3. Geothermal Gradient
2.4. Thermal Conductivity
2.5. Calorific Capacity
2.6. Thermal Diffusivity
2.7. Heat Flow

3- Thermal state of the Earth

3.1. Stationary Regime
3.2. Transient Regime
3.3. Heat Flow Equations

4- Temperature measurements in geological environments

4.1. Temperature Sensors
4.2. Thermistor Thermometers
4.3. Quartz Thermometers
4.4, Infrared Thermometers
4.5. Methods of Measurements
4.5.1. Continental Areas
4.5.2. Ocean Areas
4.6. Indirect methods for temperature determination

5- Measurements of Thermal Properties

5.1. Thermal Conductivity
5.1.1. Linear heat source
5.1.2. Planar Heat Source
5.2. Thermal Diffusivity
5.3. Heat capacity
5.4. Thermal Expansion

6- Methods of determining the gradient and geothermal flow

6.1. Interval Measures (ITL)

6.2. Cumulative Thermal Resistance (CBT)
6.3. Well Bottom Temperature (BHT)

6.4. Pumping Wells (AQT)

6.5. Geochemical Estimates (GCL)
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7- Heat Sources

7.1. Natural Radioactivity

7.2. Determination of Radiogenic Heat

7.3. Distribution of Radioactive Heat in the Crust
7.4. Indirect Estimates

8- Disturbance processes

8.1. Drilling Activities

8.2. Solar radiation

8.3. Climate Variations

8.4. Groundwater Movement

9- Geothermal energy

9.1. Forms of Occurrence
9.2. Resource Evaluation
9.3. Use of Geothermal Energy

INTRODUCCION DE LA GEOTERMIA (3 CREDITOS)

Temas:

1- Historia de la Geotermia

1.1. Evolucién histérica
1.2. Cronologia del desarrollo
1.3. Estructura interna de la Tierra

2- Fundamentos - Parametros y Definiciones

2.1. Calor geotérmico

2.2. Temperatura

2.3. Gradiente geotérmico
2.4. Conductividad térmica
2.5. Capacidad calorifica

2.6. Difusividad térmica

2.7. Flujo térmico de la Tierra

3- Estado térmico de la Tierra

3.1. Régimen estacionario
3.2. Régimen transitorio
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3.3. Ecuaciones de flujo de calor

4- Mediciones de la temperatura en ambientes geoldgicos

4.1. Sensores de temperatura
4.2. Termémetros termistor
4.3. Termémetros de cuarzo
4.4. Termémetros infrarrojos
4.5. Perfiles térmicos
4.5.1. Areas continentales
4.5.2. Zonas oceanicas
4.6. Métodos indirectos para la determinacion de la temperatura.

5- Mediciones de las propiedades térmicas

5.1. Conductividad térmica
5.1.1. Fuente del calor lineal
5.1.2. Fuente del calor planear
5.2. Difusividad térmica
5.3. Capacidad calorifica

6- Métodos de la determinacién del gradiente y flujo geotérmico

6.1. Medidas del intervalo (ITL)

6.2. Resistencia térmica acumulada (TCC)
6.3. Temperatura del fondo del pozo (BHT)
6.4. Pozos del bombeo (AQT)

6.5. Estimaciones geoquimicas (GCL)

7- Fuentes de calor

7.1. Radiactividad natural

7.2. Determinacion del calor radiogénico

7.3. Distribucioén del calor radioactivo en la corteza.
7.4. Estimaciones indirectas

8- Procesos de perturbacion

8.1. Actividades de perforacién

8.2. Radiacién solar

8.3. Variaciones climéaticas

8.4. Movimiento del agua subterranea
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9- Energia geotérmica

9.1. Formas de acontecimientos
9.2. Evaluacion de los recursos
9.3. Uso de la energia geotérmica
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