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Programa:
1. Derivadas e integrais numeéricas

Conceitos basicos. Derivadas numeéricas. Integrais por quadraturas.
Extrapolacdo de Richardson. Método de Romberg. Quadraturas de Gauss.

2. Integracdao numérica de equacgdes diferenciais ordinarias

Métodos de Runge-Kutta. Método de Euler. Erros e estabilidade.
Métodos explicitos e implicitos. Métodos encaixados. Controle de passo.
Integrador de Everhart. Métodos multipasso. Métodos preditor-corretor.
Método de Bulirsh-Stoer.

3. Integradores simplécticos

Sistemas hamiltonianos e transformacdes canodnicas. Séries de Lie.
Integradores de primeira ordem. Erros e estabilidade. Péndulo simples e
mapa padrao. Integradores de ordem superior. Métodos MVS. Corretores
simplécticos.

4. AplicacOes ao problema de N corpos

Equacgdes basicas. Coordenadas canOnicas e ndao canodnicas. Integrador de
Wisdom & Holman. Integradores simplécticos para sistemas nao
conservativos. Integradores simplécticos para sistemas binadrios.
Integradores simplécticos de passo varidvel. Métodos de regularizacao.
Integradores hibridos. Exemplos: Swift, SyMBA, Mercury.

5. Cdédigos hidrodinamicos

Equacgdes basicas da hidrodinamica. Métodos de malha: diferencas finitas
e volumes finitos. Estabilidade. Métodos de ordem superior. Métodos
SPH. Aplicacdes: migracao planetaria, fragmentacao de asteroides.
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6. Paralelizacao

Conceitos gerais. Paralelizagdo com MPI. Exemplos. Paralelizagdo com
OpenMP. Exemplos. Paralelizagao com CUDA. Exemplos.
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