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O problema de dois corpos. Equacdes do movimento. Integrais do
movimento. Tipos de solucdo: elipse, parabola e hipérbole. Elementos
orbitais. Anomalias verdadeira, excéntrica e média. Posicao e velocidade
ao longo da orbita. Expansdes elipticas. Formulagao Hamiltoniana

O problema de trés corpos. Problema restrito circular. Integral de Jacobi.
Formula de Tisserand. Pontos Lagrangeanos. Tipos de orbitas: girino e
ferradura. Superficies de velocidade zero. Equacdes de Hill. Caos no
problema restrito circular. Secdes de Poincaré. Problema restrito eliptico.

O problema de N corpos. Equagcdes do movimento. Integrais do
movimento. Formulacdo Hamiltoniana, coordenadas baricéntricas e
coordenadas heliocéntricas  canbnicas.  Problema  planetario.
Coordenadas de Jacobi.

Funcdo perturbadora. Orbita perturbada. Método da variacdo das
constantes. EquacOes planetarias de Lagrange. Formulagdao Hamiltoniana.
Partes direta e indireta da funcao perturbadora. Expansao de Legendre.
Expansao de Laplace. Raio de convergéncia. Expansdes assimétricas.
Expansao de Beaugé. Classificacdo dos harmonicos da funcao
perturbadora.

Teoria de perturbac¢des. Formulagdes Lagrangianas e Hamiltonianas do
método da média. Perturbacdes de primeira ordem. Perturbacdes de
ordem superior.

PerturbacOes seculares. Teoria secular para dois planetas. Elementos
livres e forcados. Teoria planetaria de primeira ordem. Frequéncias
fundamentais. Teoria de segunda ordem. Teoria de Laskar. Teoria
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sintética. Movimentos seculares de um asteroide. Método da média.
Ressondancias seculares.

Perturbacdes ressonantes. Ressonancia no problema restrito de trés
corpos. A aproximacao do péndulo. Regime de libracao e circulacao.
Formulacao Hamiltoniana. Método de média ressonante. A aproximacgao
de Andoyer. Ressonancias de dois corpos. Sobreposicao de ressonancias.
Multipletos ressonantes. Ressonancias secundarias.

Forcas dissipativas. Forcas de maré. Férmula de Darwin-Mignard.
Deformacdao por marés. Limite de Roche. Torques de maré. Maré de
disco. Deformacao e quebra rotacional. Efeito Yarkovsky. Arrasto gasoso
Stokes. Efeito de Poynting-Robertson. Migracao planetaria.

Ressonancias planetdrias. Grandes desigualdades no Sistema Solar.
Relagao de Laplace. Captura em ressonancia e evolugao a longo prazo.
Ressonancias de trés corpos. Ressonancias spin-Orbita. Interacdao entre
diferentes tipos de ressonancia. Pontos de co-rotacdo e alinhamento da
apsides. Sistemas planetarios extra-solares.
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