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Nome do Aluno: Daniel da Silva Ferreira

Dados do Projeto

Titulo: |Estudo de periodos rotacionais de Objetos Transnetunianos

Data de Inicio (més/ano):  |08/2018

Nome do Orientador:  |Dr. Gustavo Benedetti Rossi

Dados da Graduagdo

Instituicdo:  |Universidade Federal Fluminense

Curso: |Geofisica Periodo: |Oitavo

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2021

Dados da Apresentacao

Titulo: Estudo de periodos rotacionais de Objetos Transnetunianos

Resumo
O conhecimento das caracteristicas fisicas dos Centauros e Objetos Transnetunianos

(TNOs) permite obter informagdes importantes sobre a formagdo e evolugdo destes corpos e do
Sistema Solar. Um dos parametros possiveis de se obter através da fotometria é o periodo de
rotacdo destes objetos que, apesar de serem conhecidos cerca de 2700, menos de 50 possuem
seu periodo bem determinado.

Este projeto visa a obteng¢do de periodos de rotagdao de TNOs e Centauros, com énfase
naqueles que estdo na lista de maior interesse em projetos de ocultacdes estelares e que vem
sendo observados desde 2010 pelo grupo de pesquisa (""Grupo do Rio") no Observatério do Pico
dos Dias (OPD).

Utilizando o banco de dados observacional, com imagens de TNOs e Centauros a partir
de 2010, é possivel obter uma série temporal para cada objeto e, com isso, obter os periodos de
rotacdo e comparar com dados ja obtidos na literatura (por exemplo, BenecchiSheppard2013).
Dependendo da qualidade dos dados (objetos com boa razdo sinal/ruido, noites com baixa
variagdo de céu e pouca passagem de nuvens, com seeing razoavel, entre outros) e espagamento
temporal, é possivel também determinar se a curva de rotagdo caracteristica é single ou double-
peaked. Além disso, periodos mais precisos podem ser obtidos. Como caso teste do método
desenvolvido neste trabalho, selecionamos os objetos Echeclus e 2010 EK139, que possuem
mais de uma solugao para o periodo de rotagao.



Todas as observacgdes deste trabalho foram realizadas com o telescépio Perkin Elmer de
1.6m de didmetro do OPD, contidos em um banco dados de observagdes do grupo de pesquisa,
além de noites recentes observadas com minha participacao. Além da busca no banco de dados
e novas observacdes, também foi feita a reducdo de dados e a obtencao da curva de luz, bem
como a determinacado do periodo de rotacdo dos objetos.



Nome do Aluno: Fabio Carneiro Wanderley

Dados do Projeto

Titulo: | Caracterizacdo Estelar e Exoplanetaria a partir de Espectros APOGEE

Data de Inicio (més/ano): |07/2018

Nome do Orientador: | Dr. Diogo Martins Souto

Dados da Graduagao

Instituicdao: | UFRJ

Curso: | Astronomia Periodo: |-

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2019 (terminado)

Dados da Apresentagao

Titulo: Caracterizacdo Estelar e Exoplanetdria a partir de Espectros APOGEE

Resumo
Este trabalho tem como objetivo analisar a habitabilidade planetaria para uma amostra

de exoplanetas que orbitam estrelas FGK e andas M em particular, fazendo uso dos dados do
survey APOGEE (Apache Point Observatory Galactic Evolution Experiment). A andlise de
habitabilidade foi realizada para uma amostra de 29 exoplanetas orbitando estrelas andas M
(referentes a 19 estrelas) e 261 exoplanetas orbitando estrelas FGK (referentes a 141 estrelas).
Determinamos parametros exoplanetdrios tais como temperatura de equilibrio e grau de
insolacdo. Um total de 17 exoplanetas da amostra encontram-se dentro da zona habitavel de
suas respectivas estrelas, dos quais 6 orbitam estrelas ands M (GJ 273 b, GJ 625 b, GJ 687 b,
Kepler-1410 b, Kepler-186 f e Ross 128 b). Por fim, foi realizada uma analise de relagdes massa-
raio, com o objetivo de determinar exoplanetas com maiores probabilidades de serem rochosos.
Essa andlise trouxe 5 exoplanetas orbitando estrelas FGK e um de estrelas ands M da amostra
classificados como tendo maiores probabilidades de serem rochosos.



Nome do Aluno: José Victor Marreira Farias

Dados do Projeto

Titulo: | Galaxias HIl como sondas Cosmoldgicas

Data de Inicio (més/ano). |08/2018

Nome do Orientador: | Dr. José Eduardo Telles

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica - Bacharelado Periodo: |9

Data de Término Prevista (més/ano): 11/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: Refino da relacdo L- o

Resumo
As galaxias HII (GsHIl) sdo uma classe de galaxias ands compactas caracterizadas pela

alta taxa de formacdo estelar (o fenémeno starburst), com linhas de emissao forte e estreitas,
sobrepostas em um continuo azul fraco. Essas galaxias apresentam uma relagdo empirica, que
correlaciona a luminosidade das linhas de Balmer e o alargamento dessas linhas. A conhecida
relagdo L - o (Melnick & Terlevich, 1981; Bordalo & Telles, 2011). Embora a origem ainda seja
desconhecida, o alargamento das linhas foi interpretado como consequéncia do movimento do
gas das regides de emissdo. Da mesma maneira que sistemas em equilibrio dindmico com
movimento virializado, como as galdxias elipticas. Se devidamente calibrada, essa relagao é uma
ferramenta poderosa para indicar distancias extragaldaticas com maior precisdo, além da
possibilidade de estimar parametros cosmolégicos.

Nesse projeto estudamos a causa da dispersdo de velocidades (o) do gas como
consequéncia do movimento virializado. O objetivo é testar a hipdtese de um segundo
parametro na relacdo associado ao tamanho galatico L — Ro. Para isso nds utilizamos as imagens
de banda estreita do continuo para uma amostra de 43 GsHII, obtidas por fotometria superficial
no telescépio ESO NTT 3.58m, junto com os dados espectroscépicos de baixa e alta resolugdo. E
importante dizer se tratar de uma amostra composta por GsHIl com perfil de linha gaussiana. A
metodologia se consistiu em tracgar isofotas sobre as galaxias para medir os raios efetivos,
galatico total e da regido do gas responsavel pela fonte de emissdo principal, utilizando o pacote
STSDAS do IRAF, com a tarefa ELLIPSE.

Equacionamos os indicadores de distancia usando o raio, através da regressao linear
multipla (L - Ro) e obtivemos uma diminuicdo no RMS da relacdo como é mostrado na figura 1.
No processo comparamos a capacidade do raio em diminuir a dispersdao frente a outros
parametros, também candidatos a segundo parametro de calibracdo, associados a evolugdo do
starburst (W(HB),0/H). Os resultados foram melhores para o tamanho galatico nos levando a
supor que para amostras com galadxias de perfil de linha gaussiana a hipétese de movimento
virializado, raio como parametro, pode ser a causa da dispersao do gas.
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Figura 1: Na esquerda: Relagdo L — ¢ padrdo. Na direita: Relacdo calibrada pelo parametro R.

Referéncias:
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Nome do Aluno: Juliene Vargens Ferreira

Dados do Projeto

Titulo: | O lenteamento gravitaconal fraco como observavel cosmoldgico

Data de Inicio (més/ano): |07/08/2018

Nome do Orientador: Dr. Armando Bartolome Bernui Leo

Dados da Graduagao

Instituicdo:  |UERJ- Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: |[Fisica Periodo: (8¢

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: Lenteamento gravitacional como ferramenta cosmoldgica

Resumo
De acordo com a relatividade, a presenca de um corpo massivo provoca uma curvatura

no espacgo-tempo, que muda localmente a geometria do espaco. Isso tem o efeito de desviar
todos os raios de luz que passam na vizinhanga do corpo massivo, alterando as imagens
recebidas pelo observador. Este efeito é denominado de lenteamento gravitacional.

O efeito de flexdao da luz da relatividade geral se mostrou valioso para muito mais do
que confirmar a teoria de Einstein. Quando a luz passa perto de corpos massivos, tais corpos
agem como uma lente, podendo gerar efeitos como: a altera¢do da posi¢ao aparente de um
objeto distante; criacdo de multiplas imagens dele e grandes magnificaces de seu brilho. Este
fendmeno se tornou um importante observavel na cosmologia, pois ele ndo distingue a origem
da massa do corpo que age como lente gravitacional, permitindo assim ser usado como uma
forma de conhecer a distribuicdo de matéria escura e matéria bariénica no universo. Esta
propriedade permite elaborar mapas de distribuicdo de matéria produzida pelo efeito de lentes
gravitacionais para testar parametros e teorias alternativas ao modelo cosmoldgico padréo.

Teoria da lentes gravitacionais

O estudo em pauta comeca a partir do basico da teoria das lentes, fazendo a descri¢ao
da deflexdo dos raios de luz por uma lente, observador e fonte pontuais, como ilustrado na
figura abaixo.
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Figura 1: Esbogo de um sistema simples de lentes gravitacionais. (Figura obtida de Peter
Schneider. Gravitational lenses. Berlin: Springer, 1996.)

A figura mostra um esquema simples entre fonte-observador- lente, em que a lente de

D

massa pontual M estd a uma distancia ~d do observador e com uma separacdo angular B da

fonte. O raio de luz emitido por S quando passa na vizinhanca da lente com a distancia § é

defletido por ©. A relatividade geral prevé que quando raio de luz passa por um corpo esférico
de massa M com a distancia minima ¢ é defletido por um angulo que é duas vezes ao angulo
obtido pelas equagdes de Newton. Usando a construcdo geométrica da figura 1 e considerando
que os angulos envolvidos sdo pequeno, se obtém a chamada equacdo da lente. A equacgdo da
lente relaciona a posi¢do angular da fonte lenteada com a imagem formada.

No entanto, o que ocorre na realidade é que a luz é defletida por um aglomerado de
massas, ao invés de uma massa pontual. Para isso, é necessdrio generalizar para um caso de
uma distribuicdo de massa. Nisso, é utilizada a aproximacdo de lente fina, em que todas as
massas sao projetada em um plano.

Além disso, é importante a definicdo de algumas quantidades como a densidade critica,
convergéncia e o cisalhamento. A densidade critica define o limite entre lentes fortes e fracas;
a convergéncia atua causando um foco isotrépico de raios de luz, que gera um aumento
isotropico da fonte, conservando a forma das imagens, mas mudando o tamanho; o
cisalhamento introduz uma anisotropia ao mapeamento, de forma que a imagem é distorcida.



O estudo da teoria de lentes gravitacionais se faz necessario para posteriormente
podermos analisar dados observacionais e contrastar com os modelos analiticos. Os modelos
analicos, por sua vez, sdo essenciais, pois permitem analisar diretamente os resultados.

Devido a sua importancia para astrofisica e cosmologia, ha um crescente interesse no
tema. Assim, o estudo de modelos analiticos e desenvolvimento de programas que simulem o
efeito de lenteamento, se mostram muito Uteis para a compreensao do fen6meno.



Nome do Aluno: Layane Andréia da Costa Silva

Dados do Projeto

Titulo: | ldentificacdo de fontes de radio

Data de Inicio (més/ano): |08/2019

Nome do Orientador: Dr. Roderik Adriaan Overzier

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica ( Licenciatura) Periodo: |79

Data de Término Prevista (més/ano): 2021/1

Dados da Apresentagao

Titulo: Identificacdo de fontes de radio

Resumo
Galdxias ativas fornecem um 6timo exemplo de processos de alta energia que operam

no Universo. Essas galaxias se destacam por seus espectros, que mostra uma emissdo extra de
radiacdo, comparada a galaxias normais. A origem desse excesso de radiacdo estd atribuida ao
nucleo galactico ativo ou AGN, objetos que tém acrecdo de gds ao redor de um buraco negro
supermassivo. Através desses espectros é possivel conhecer as galdxias, por meio de sua fonte
Optica e radio, que sdo observadas por levantamentos astronémicos.

Nosso trabalho é realizar a classificacdo de fontes de radio que ainda ndo foram
identificadas, dos dados obtidos pelos projetos S-PLUS e J-PAS. Para isso estamos
desenvolvendo um cédigo, para cruzar as fontes dpticas com as amostras de radio e assim
identificar e catalogar essas fontes. Tanto o cédigo em sua versdo final e quanto o catalogo
produzido podera ser usado para analises cientificas no futuro.
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Nome do Aluno: Lucas Victor da Conceigdo

Dados do Projeto

Titulo: | Estrelas Ands de Bario

Data de Inicio (més/ano): |02/2017

Nome do Orientador: | Dr. Claudio Bastos Pereira

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: | Bacharelado e licenciatura em Fisica Periodo: |8°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019 (Bacharel)

Dados da Apresentagao

Titulo: Estrelas Ands de Bario

Resumo
Estrelas de bdrio sdo estrelas bindrias quimicamente peculiares que tém um

enriqguecimento de elementos gerados pela captura lenta de néutrons (processo-s). Esse
enriquecimento ocorre através da acre¢do de matéria por uma estrela a partir da sua
companheira, quando ela estd na fase evolutiva do Ramo Assintético das Gigantes (AGB). A
motivagdo para o estudo é entender um dos processos de nucleossintese estudado no artigo
B2FH (Burbidge, Burbidge, Fowler e Hoyle. 1957), o processo-s. Este processo de nucleossintese
é caracterizado como uma sequéncia de absor¢do de néutrons livres seguida por decaimento 3
(beta).

Estudar as abundancias das estrelas € uma maneira eficiente de entender como
surgiram todos os outros elementos que representam, por exemplo, a abundancia do sistema
solar. Elementos além do pico do ferro, Z>26, precisam de um processo de nucleossintese
especifico para serem produzidos, visto que a energia de ligagao por nucleon para esses atomos
€ maxima. Estudar o processo-s é contribuir para o entendimento de como esses elementos sdo
produzidos no universo.

Objetivo

Determinar o padrdo de abundancias da estrela HD 15096 e estabelecer comparacdes
com os padrées de abundancias de outras estrelas ands de bdario, no intuito de investigar a
hipétese inicial de que a mesma também o seria.

Atividades desenvolvidas

1. Medidas de larguras equivalentes das linhas de absor¢do do ferro (Fel e Fell) das
estrelas HD 55496, NGC 368011 e HD 15096.

2. Determinac¢do dos parametros atmosféricos e abundancias do ferro (Fel e Fell) das
estrelas HD 55496, NGC 368011 e HD 15096.
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3. Medidas de larguras equivalentes e determinacdao das abundancias dos elementos
quimicos: Nal, Mg, All,Sil,Cal, Til,Crl,Nil,Znl,Sr1, Y1, Zr1,Zr 1l, Ce ll, Nd Il, Sm
1.

4. Determinacdo do indice [x/H], abundancia do elemento em relagdo a do sol, para
cada elemento.

5. Determinagdo do indice [x/Fe], abundancia do elemento sobre a abundancia de
ferro em relagcdo ao sol, para cada elemento.

6. Aplicacdo da técnica de sintese espectral para obtencdo das abundancias dos
elementos quimicos bario e lantanio.

Os procedimentos de 3 a 6 foram feitos somente para a estrela HD 15096.
Alguns resultados obtidos:

Tabela 1 — Resultados para parametros das atmosferas estelares

Estrela Tef[k°] Log(g)[dex] [A/H] [km.s-1] loge(Fel) loge(Fell)

HD 55496 4700 1.6 -1.5 14 6.05 6.04
NGC 368011 4800 2.5 -0.1 11 7.51 7.50
HD 15096 5350 4.3 -0.2 0.9 7.31 7.28
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Nome do Aluno: Marcos Felipe Silva Soares

Dados do Projeto

Titulo: | Analise de Estrelas B do disco Galactico Local

Data de Inicio (més/ano): |01/2019

Nome do Orientador: | Dra. Simone Daflon dos Santos

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

Curso: | Bacharelado e Licenciatura em Fisica Periodo: |7¢

Data de Término Prevista (més/ano): 06/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: Anélise de Estrelas B do disco Galactico Local

Resumo
Este projeto de pesquisa tem por objetivo determinar abundancias estelares com base

em dados de espectroscopia de alta resolugdo. A andlise espectroscépica possibilita a
determinagdao de parametros atmosféricos das estrelas, tais como temperatura efetiva,
gravidade superficial, velocidade de microturbuléncia e/ou de rotacdo, além da composi¢do
quimica. A amostra estudada é constituida de 6 estrelas de tipo espectral B que estdo localizadas
numa regido de até 1 kpc do Sol, chamada aqui de "Disco Galdctico Local". Os dados analisados
sdo espectros de alta resolucdo coletados do Telescdpio Magellan acoplado ao espectrégrafo
Echelle Mike. Os espectros estelares foram normalizados a um continuo unitario e as linhas de
absorgdo de interesse nos espectros estelares foram identificadas. As larguras equivalentes das
linhas foram medidas através de dois métodos diferentes. A intensidade das linhas foi analisada
em fungdo das temperaturas efetivas obtidas da literatura. Os resultados preliminares sugerem
gue uma das estrelas da amostra deve ser um sistema bindrio, baseado em assimetrias nas
linhas de absorg¢do. Além disso, a temperatura efetiva da estrela HIP 29120 listada na literatura
parece ser inconsistente com a intensidade das suas linhas de absor¢do. Nos préoximos passos
deste trabalho, os parametros atmosféricos Teff e logg e as abundéancias quimicas serdo
determinados através de sintese espectral.
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Nome do Aluno: Mariana Lopes da Silva Dias

Dados do Projeto

Titulo: | Andlise da expansao do Universo usando estruturas em larga escala

Data de Inicio (més/ano): |Marco/2019

Nome do Orientador: | Dr. Armando Bartolome Bernui Leo

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Fisica Periodo: |69

Data de Término Prevista (més/ano): Junho/2021

Dados da Apresentagao

Titulo: Cosmografia

Resumo
Atualmente o modelo cosmolégico que melhor se ajusta aos dados observacionais é o

ACDM, e o caminho proposto na literatura para mapear estruturas em grande escala do
Universo é usar a funcdo de Hubble H=H(z), que descreve a expansdo acelerada do Universo.
Esses modelos usam a fungdo de Hubble como base de suas abordagens.

Nesse projeto, tentamos fazer o mapeamento dessas mesmas estruturas em grande
escala utilizando apenas observdveis cosmoldgicos, e saber até quais valores de redshift é
possivel obter resultados aceitaveis. A partir disso, escolhemos o catalogo Tully-Fisher, que
relaciona a distancia luminosa das galaxias com sua velocidade de rotagdo, para fazer o
mapeamento.
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Nome do Aluno: | Pedro Henrique Nascimento Sobrinho

Dados do Projeto

Titulo: Distancias Cosmoldgicas e a Relacdo de Dualidade de Distancia Césmica

Data de Inicio (més/ano): | Agosto/2019

Nome do Orientador: | Dr. Rodrigo de Sousa Gongalves

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal do Rio de Janeiro

Curso: Licenciatura em Fisica Periodo: |8°

Data de Término Prevista (més/ano): Dezembro/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: | Distancias Cosmoldgicas e a Relacdo de Dualidade de Distancia Césmica

Resumo
A presente apresentacdo terd como objetivo demonstrar os fundamentos da pesquisa

desenvolvida, bem como as perspectivas de desenvolvimento da pesquisa almejada.

Dado que o problema central da pesquisa em desenvolvimento é a chamada Relagdo de
Dualidade Distancia Csmica (RDDC), quatro etapas serdo desenvolvidas em todo o periodo de
pesquisa da presente iniciacdo cientifica.

Em primeiro lugar foi explorado o modelo cosmoldgico padrdo. Deste modo, foi iniciado
o estudo das equacgdes de Friedmann, da aceleracdo e da conservagdo de fluido. Para o
desenvolvimento destas foi utilizada uma abordagem fenomenoldgica, a partir das
aproximacgdes pertinentes, obtendo as formas usuais para as equacgdes referidas.

Tendo sido estabelecidas as equagdes bdsicas acima, que ddo conta da cinematica do
Universo, foram estudados os casos referentes as eras da radiacdo e da matéria,
respectivamente. Tanto no primeiro quanto no segundo caso, foram exploradas as formas
funcionais do fator de escala e sua relagdo com o tempo.

Apds isso, foi analisada uma das principais componentes do modelo cosmolégico
padrdo, a saber a constante cosmoldgica. Com efeito, o entendimendo do mecanimos da atual
fase de aceleracdo do Universo é um dos problemas centrais da cosmologia moderna. Para tal,
podemos assumir que o Universo se expande a partir do mecanismo fisico denominado energia
do vacuo, representado nas equagdes de Einstein pela constante cosmoldgica.

Tendo sido descrita as equacGes da cinematica do Universo, bem como as eras e
componentes do mesmo, foi explorada as possibilidades de curvatura para a geometria do
Universo. Isto é, as possibilidades de que o Universo possua curvatura aberta, plana ou fechada,
descrita pela constante de curvatura. Deste modo, uma primeira abordagem para a descri¢ao
do modelo cosmoldgico foi obtida.
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A seguir foram exploradas as duas classes de distancias relevantes ao estudo presente,
a saber, a distancia de luminosidade (d_L) e a distdncia de diametro angular (d_A). Ambas,
obtidas a partir do modelo cosmolégico padrao e das equagdes anteriores. Por um lado,
portanto, a distancia de luminosidade foi explorada por sua natureza de definicdo de distancia
a partir da comparacao entre a luminosidade e o brilho aparente. Por outro lado, a distancia de
diametro angular foi explorada pela comparacdo entre uma distancia conhecida e uma distancia
aparente.

Por fim, a partir do modelo cosmolégico padrao, bem como das definigdes de distancia
obtivemos a principal equacao a ser comentada, onde a RDDC é vdlida, portanto, com

d_ L=d_A(1+2)A2 . (1)

A validade da RDDC, explicitada pela equacdo (1), é obtida a partir de alguns
pressupostos bdsicos, tais como a métrica é pseudo-Riemanniana, os fétons percorrem
geodésicas nulas e Unicas, bem como o numero de fétons se conserva ao longo da histdria do
Universo. Deste modo, caso um (ou mais) destes pressupostos ndo sejam validos, entdo a
equacdo anterior ndo é valida.

Para testar a validade da equag¢do anterior, as perspectivas de trabalho incluem o uso
de dados observacionais de d_L e d_A, tal que uma analise estatistica pertinente (e.g. o teste
estatistico do chi-quadrado) possa apresentar a validade, ou ndo, da equagdo anterior. Portanto,
em ultima instancia, se os pressupostos assumidos sao validos ou nao.

Por fim, para além das perspectivas apresentadas, serdo estudadas as formas funcionais
mais propicias caso sejam encontrados desvios da equacado (1), bem como separagdo em grupos
de observacdo em diferentes redshifts a fim de se obter alguma caracteristica pertinentes a
presente andlise.
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Nome do Aluno: | Thais Madruga de Oliveira Mendonga

Dados do Projeto

Titulo: | Detecting a Population of Planets Around Kepler’s Faintest Stars

Data de Inicio (més/ano): | 08/2018

Nome do Orientador: | Dra. Simone Daflon dos Santos

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Curso: | Matemadtica Aplicada e Computacional Periodo: |79

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2020

Dados da Apresentacao

Titulo: | Detectando uma populacdo de planetas ao redor das estrelas menos brilhantes de
Kepler

Resumo
A missao Kepler teve como objetivo descobrir planetas parecidos com a Terra na zona

habitavel ou proximos dela e estimar quantas estrelas na Via lactea possuem planetas. Durante
o periodo de observagdao, ~150.000 estrelas foram monitoradas em busca de transitos
planetdrios e mais de 4.000 exoplanetas e cerca de 3.000 candidatos foram descobertos, sendo
que aproximadamente 100 deles sdo “hot Jupiters” - planetas gigantes gasosos com periodo
orbital de poucos dias. No campo de observagao do Kepler ha ~4.5 milhdes de estrelas, mas a
equipe selecionou apenas alvos brilhantes antes do langamento, focando apenas em estrelas da
sequéncia principal, mais brilhantes que Kp = 16, devido as limitagdes de armazenamento e
transmissdo de dados. As ~4.3 milhdes de estrelas restantes foram examinadas apenas 53 vezes
durante a missdo em uma série de observacdes conhecidas como Full Frame Images (FFls), onde
8 FFIs foram obtidas durante o comissionamento do telescopio num periodo de
aproximadamente 36 horas. FFIs adicionais, 45 em numero, foram obtidas mensalmente
imediatamente antes de o telescdpio reorientar-se e enviar os dados para a Terra. O projeto da
Iniciacdo Cientifica tem como objetivos a procura dos transitos e eclipses nos dados fornecidos
pelas FFls e a caracterizagdao dos sistemas encontrados. Em colaboragdo com o mestrando
Pedro, adaptarei codigos para obter as curvas de luz de todas as estrelas do campo de visdo das
FFls e caracterizar os periodos dos planetas candidatos. Com base nas estimativas atuais da
missdo Kepler, é possivel que cerca de 100 hot Jupiteres sejam encontrados em nossa analise.
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PIBITI

Nome do Aluno: Deived William da Silva Azevedo

Dados do Projeto

Titulo: Banco de Imagens Astronémicas obtidas no Observatdério do Pico dos Dias

Data de Inicio (més/ano): |08/08/2018

Nome do Orientador: | Dr. Julio Ignacio Bueno Camargo

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Curso: | Ciéncia da Computacao Periodo: |82

Data de Término Prevista (més/ano): |2020.2

Dados da Apresentagao

Titulo: | Banco de Imagens Astrondmicas obtidas no Observatério do Pico dos Dias

Resumo
Motivacao

O grupo de ocultagbes estelares do ON possui observagdes CCD realizadas ao longo de
mais de 2 décadas no Observatério do Pico dos Dias (OPD). A organizagdo desse acervo, com
dezenas de milhares de imagens, torna-se imperativa para uma busca eficaz dessas observagoes
através de parametros como, por exemplo, objeto observado, filtro utilizado e data de
observacdo. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo, com auxilio da equipe de Tl do
LIneA, a criagdo de um banco de dados para imagens CCD em formato fits, aquelas oriundas do
OPD em particular.

Objetivos

O principal objetivo deste trabalho é oferecer aos Cientistas do LIneA a criacdo de um
banco de dados e de uma interface de acesso através das quais eles possam acessar seus dados
(imagens astrondmicas) de maneira rapida e eficiente, pois como dito acima, sdo milhares de
imagens e localizar uma dada imagem neste conjunto é muito custoso. As imagens astronOmicas
comumente usam a estrutura (formato) FITS e como outros formatos, por exemplo bitmap, tem
uma regido para guardar informacgdes sobre a imagem. A regido usada para guardar informacgdes
é denominada cabecalho (header) e no formato FITS é formado por um par que é caracterizado
por chave e valor. Por exemplo, ‘/EXPOSURE’ = 4.00 onde ‘EXPOSURE’ é a chave e 4.00 o valor. A
nossa interface ird buscar uma dada imagem com base na informacdo (parametrizada pelo
usuario) de uma determinada chave.

Principais Resultados
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No momento ja temos um banco de dados e a interface, com isso ja é possivel alimentar
o banco de dados com as informacgdes. Consequentemente, temos imagens com auséncia de
palavras-chave, palavras-chave diferentes expressando a mesma grandeza, e valores expressos
em diferentes unidades, podendo entdao ocorrer ambiguidades. Diante desta situacdo, torna-se
necessario algum mecanismo que trate imagens diferentes de maneira igual. Chamamos este
mecanismo de dicionarios ou tradutores.
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Geofisica

PIBIC

Nome do Aluno: Adriano Escobar da Silva

Dados do Projeto

Titulo: | Estudo geofisico do Complexo Vulcanico de Nova Iguagu na regido metropolitana da
cidade do Rio de Janeiro.

Data de Inicio (més/ano): |08/2019

Nome do Orientador: | Dr. Juarez lourengo

Dados da Graduagdo

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): 01/2022

Dados da Apresentagao

Titulo: Estudo geofisico do Complexo Vulcanico de Nova lguacu

Resumo
O presente trabalho esta sendo realizado no macico de Nova Iguacu, local onde diversos

estudos geoldgicos foram realizados a fim de entender sua litologia, processo de formagao etc.
Nomes como (Klein & Vieira, 1980a) e (Motoki, 2004) dentre outros, foram os responsaveis pelo
inicio dos estudos desta formacao, e contribuiram para entendimento desta estrutura geoldgica
com pontos de vista divergentes. Porém muito ainda pode ser estudado e analisado no macico
do Mendanha, principalmente no foco das propriedades geofisicas, uma vez que poucos estudos
foram realizados com essa vertente. Tendo isso em vista, o trabalho proposto tem como objetivo
reavaliar dados geofisicos para melhor definir as caracteristicas geométricas e estruturais em
subsuperficie do macico do mendanha. Para isso serdao utilizados dados gravimétricos e
magnéticos existentes, onde o primeiro foi aquisitado pela UERJ/ON em 2007 e estd sendo
complementado e adensado, e o segundo foi aquisitado no projeto Sao Paulo-Rio de Janeiro
pela Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais — CPRM em 1978, em um levantamento
aerogeofisico.

Ap0s criacdo do banco de dados e aplicar as devidas corregdes, os produtos gerados
serdo: Mapas das anomalias gravimétricas Ar-livre (Free-Air), Bouguer, Bouguer residual e a
modelagem direta 2D. A proposta desta pesquisa é utilizar dados gravimétricos e magneticos,
para determinar a geometria da estrutura geoldgica estudada, e posteriormente integra-los com
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dados geoldgicos locais obtidos na literatura, para entao termos informacdes conclusivas sobre
a estrutura geoldgica.

Para realizacdo deste projeto foi elaborado um plano de desenvolvimento que prevé
seis etapas, sendo elas: Levantamento bibliografico e estudos de pesquisas geoldgicas
existentes, Reavaliacdo de dados geofisicos, geodésicos (DGPS) existentes, processamento dos
dados e corregoes, elaboragdo dos mapas tematicos e escolha de perfis para modelagem,
modelagem 2D e interpretacdo conjunta com a geologia, e por ultimo a elaboracdo do relatério
final. Tais etapas seguirdo o cronograma de execucdo de acordo com a tabela a seguir.

Cronograma das Atividades

No. ATIVIDADES ANO 1.

Levantamentao Bibliografico e Estudos
geologicos existentes

Reavaliacdo de dados geofisicos e
geodésicos

Processamento dos dados e reduces
gravimetricas

Elaboracdo dos mapas tematicos e
escolha de perfis para modelagem
Modelagem 20 dos perfis e
interpretacac conjunta com a geclogia

Relatorio Final X | x

= O I R X
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Nome do Aluno: Ana Luiza Muniz Lima

Dados do Projeto

Titulo: | Estudos cicloestratigraticos para o sitio U1463 (Expedicdo 356 do IODP)

Data de Inicio (més/ano): |08/18

Nome do orientador: Dr. Daniel Ribeiro Franco

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: 10

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: Evidéncias do registro de ciclos climdticos pleistocénicos em testemunho da
Plataforma Australiana (sitio U1463 — Expedicdo 356 do IODP)

Resumo

A Plataforma Noroeste da Australia tornou-se um importante alvo de estudos
paleoceanograficos e paleoclimaticos devido a influéncia direta com processos fundamentais de
circulacdo oceanica global, e por apresentar razoavel preservacao estratigrafica de importantes
eventos paleoambientais desde o Plioceno. Dado o intuito de se compreender melhor a
dindmica paleoceanografica e geoldgica desta area de estudo, este projeto visa investigar
possiveis registros de ciclos climaticos em séries de proxies paleoclimaticos, obtidos ao longo da
estratigrafia de um dos sete sitios de amostragem (sitio U1463 - 18,97° S; 117,62¢ E) da
Expedi¢cdo 356 do International Ocean Discovery Program (IODP — sigla em inglés), ocorrida
entre julho e setembro de 2015. A escolha deste sitio, que se situa na por¢do externa de uma
rampa carbonatica plana (James et al., 2004), deve-se aos seguintes fatos: (i) por estar sob a
influéncia da Corrente de Leeuwin e as mongdes como principais controladores da
sedimentac¢do na regido, devido a influéncia do Fluxo Indonésio de Correntes (ITF, sigla em
inglés), que afasta a corrente fria da regido proxima a costa noroeste australiana; e (ii) por
oferecer condi¢des singulares para a compreensdo de elementos-chave da circulagao
termohalina global, devido a sua proximidade da chamada “Piscina Aquecida do Indo-Pacifico”
(IPWP, sigla em inglés). Neste trabalho, serdo apresentados resultados preliminares de analise
espectral baseada no método multitaper e analise harmonica evolutiva em séries de dados de
raios gama natural e susceptibilidade magnética, obtidos a bordo do navio JOIDES Resolution,
durante esta expedicao.
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Nome do Aluno: Arthur Lima Marques

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagem de ondas acusticas com programacao paralela e aplicagdo em RTM

Data de Inicio (més/ano): |12/08

Nome do Orientador: | Dr. Leandro Di Bartolo

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: 12

Data de Término Prevista (més/ano): 2020/1

Dados da Apresentacao

Titulo: Modelagem de ondas acusticas com programacao paralela e aplicacdo em RTM

Resumo

Existem diferentes métodos geofisicos utilizados como ferramenta para auxiliar a
descoberta de novos reservatoérios de hidrocarbonetos, assim como a caracterizagdo e avaliagao
de jazidas ja conhecidas. O principal método geofisico utilizado para estas finalidades é o
Método Sismico. Em resumo, as técnicas sismicas tém por objetivo a gera¢cdo de imagens que
representem com alta definicdo e alto grau de fidelidade os refletores presentes em
subsuperficie, permitindo a interpretacdo detalhada da drea de interesse. Adicionalmente,
busca-se a aferi¢do de diversos parametros petrofisicos das litologias da regido de estudo que
podem auxiliar na caracterizagao geoldgica. Um levantamento sismico consiste na gera¢do de
ondas sismicas, por meio de fontes artificiais controladas, que se propagam em subsuperficie.
Estas ondas sdo refletidas, refratadas, difratadas, etc. quando encontram contrastes de
propriedades fisicas nas diferentes camadas rochosas e retornam a superficie onde sdo captadas
por equipamentos receptores, que registram o tempo de chegada e amplitude das ondas. Estas
informacbes podem ser entdo utilizadas na geracdo de imagens e na determinagdo de
parametros petrofisicos através de métodos especificos. Na migracdo sismica, basicamente, as
posicdes dos refletores em subsuperficie da regido alvo podem ser mapeadas. Neste projeto,
objetiva-se estudar e implementar algoritmos de modelagem sismica acustica e de Migracdo
Reversa no Tempo. O método utilizado para solucdo da equacdo da onda é o Método das
Diferencas Finitas (MDF). Serdo estudadas e testadas diferentes estratégias de paralelizacdo
utilizando MPI e também OpenMP.
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Resumo

A Anomalia Magnética do Atlantico Sul (SAMA) pode ser considerada a maior anomalia
magnética no aspecto global, e seu centro se encontra atualmente na regido centro sul da
América do sul, e continua se deslocando para oeste. Ela esta associada ao enfraquecimento do
campo magnético terrestre, o que facilita a entrada de particulas provenientes do sol na
magnetosfera.

Neste estudo, foi analisado a varia¢do diurna do campo magnético nas componentes H
(horizontal), D (declinagdo) e Z (vertical) em 5 estagGes magnéticas, dentre elas, 4 estdo
localizadas em ilhas no oceano Atlantico: Ascensdo (ASC), Tristdo da Cunha (TDC), Port Stanley
(PST) e King Edward Point (KEP), e apenas uma no continente: Pilar (PIL). As estacOes se
encontram em diferentes latitudes e longitudes, e suas distancias variam do centro da SAMA.

Os dados utilizados sdo referentes ao més de Setembro do ano de 2014 e a geologia
local de cada estacdo foi levada em consideragdo nas analises, assim como a presenca do
Eletrojato Equatorial. Esses dados foram obtidos da rede internacional de observatoérios
magnéticos INTERMAGNET.

Os periodos utilizados sdo de minuto, de acordo com o formato IAGA, 2002. Na selegao
considerou-se os indices Sq e Sd, e o indice de atividade magnética Kp.

Para a linha de base utilizada desconsiderou a média das duas primeiras horas do dia.
Como resultado foi possivel verificar a influéncia da anomalia sobre os registros de cada estagao.

A componente Z é influenciada pela SAMA e pela geologia local das estagdes, enquanto
a componente H é influenciada pelo Eletrojato Equatorial. As estacdes de ASC e TDC possuem
uma maior influéncia da geologia por serem ilhas vulcanicas, com isso sdo ricas em basalto e
rochas com alta susceptibilidade magnética. Enquanto Pilar e Port Stanley sdo compostas
majoritariamente por rochas sedimentares de baixa susceptibilidade magnética.
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Resumo

Antes de qualquer projeto de construcdo civil é necessario estabelecer as caracteristicas
fundamentais do terreno. Para isso, o estudo geotécnico constitui-se como um recurso
importante. Através dele sdo aplicados técnicas/métodos geofisicos de investigacdo em uma
area para analise e caracterizacdo da mesma.

Os levantamentos geofisicos tém muito a auxiliar nos estudos em subsuperficie, pois se
tratam de métodos de investigacdo ndo-invasivos, ou seja todas as informacgdes sdo adquiridas
sem que haja a necessidade da penetracgao fisica no meio investigado.

Entre eles podemos destacar os levantamentos elétricos, baseiam-se na aplicagdo de
uma corrente elétrica no solo, através do contato direto de eletrodos no terreno, onde dois
eletrodos (A e B) injetam a corrente e outros dois eletrodos (M e N), medem a diferenca de
potencial resultante, devido as diferengas das propriedades elétricas que alguns materiais
possuem. Os levantamentos gravimétricos se fundamentam nas medidas das variagdes do
campo gravitacional terrestre; essas variagées se ddo pelo fato das diferengas de densidades das
rochas localizadas na superficie e subsuperficie terrestres, onde os valores medidos, sdo
denominados anomalias gravimétricas. E o radar de penetracdo do solo (GPR) é um método
geofisico que mapeia com alta resolucdo a subsuperficie da terra. O método consiste na
propagacado de ondas eletromagnéticas de alta frequéncia através de uma antena transmissora,
que é colocada na superficie do solo. A emissdo do sinal e a profundidade de alcance dependem
da freqiiéncia do sinal e das propriedades elétricas do meio.

Uma ferramenta auxiliar, ndo propriamente geofisica, para auxiliar na interpretacdo da
estrutura do terreno é o diagrama de roseta, que consiste em um grafico que fornece
informacdes sobre as direcGes e freqliéncias das medidas de fraturas, juntas, diaclases e falhas
coletadas em uma area. A confeccdo do diagrama se da pela coleta manual dos valores de
direcdo (strike), que sdo plotados no diagrama, que é dividido em intervalos de 10° indo até
160°.

No presente trabalho sera desenvolvido um estudo geotécnico para determinag¢do da
profundidade do topo rochoso e caracterizacdo do perfil geoldgico, incluindo identificagdo e
dimensionamento de feicGes na area em que se encontra atualmente o Observatdrio Nacional
do Rio de Janeiro, localizado na cidade do Rio de Janeiro- RJ.
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Tal estudo serd baseado na aplicacao dos métodos geofisicos de eletrorresistividade,
gravimetria, radar de penetrac¢do do solo (GPR) e a elaboracdo de um diagrama de roseta, para
caracterizacdo do perfil geoldégico, com posterior processamento dos dados de
eletrorresistividade pelo software Earthimager 2D da AGI™, para os dados de GPR, pelo software
RadExplorer da empresa MALA™, para os dados de gravimetria o processamento sera feito
através das ferramentas contidas no software Oasis Montaj, disponibilizado pela compania
Geosoft.

Para analise dos resultados obtidos planeja-se uma abordagem integrada dos diferentes
métodos geofisicos. A andlise integrada conduz a uma interpretagao mais fidedigna, sendo
possivel correlacionar os levantamentos realizados no terreno, identificar as principais fei¢des,
suas formas e dimensdes e, consequentemente, disponibilizar um estudo aprofundado da area
gue possa ser usado para futuras construgdes civis.
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Resumo
O presente trabalho realiza uma analise termoestrutural da porg¢do fluminense da bacia

hidrografica do rio Muriaé. A andlise termal envolveu estudos da crosta na regido da bacia com
investigacdes do gradiente geotérmico, condutividade térmica e fluxo de calor. Para melhor
compreensdao do embasamento e das estruturas geoldgicas em subsuperficie da bacia, foi
realizado um estudo das anomalias magnéticas advinda de dados aeromagnéticos, sobre os
quais foram aplicadas técnicas geofisicas interpretativas relacionadas ao campo magnético
crustal, sendo elas: derivada vertical, amplitude do sinal analitico, deconvolugdo de Euler e
anadlise espectral.

Essa integracdo termomagnética e geomorfoldgica da bacia possibilitou a caracterizagao
de duas zonas termoestruturais distintas (Figura 1). A primeira zona caracterizada esta localizada
na regido central da bacia. E marcada pela depressdo interplanatica Pomba-Muriaé e por
fraturas estruturais com dire¢do NE-SW (com tendéncia N-S). Os valores médios de fluxo de calor
e condutividade térmica para esta area sdo de 60 e 3 W/mK, respectivamente, com as
profundidades das fontes magnéticas entre 3 e 8km (fontes mais profundas de toda area de
estudo).

A segunda zona caracterizada, estd localizada a na regido sudeste da bacia.
Geologicamente é composta por sequéncias sedimentares continentais, a borda da bacia de
Campos e lineamentos estruturais com direcdo NE-SW (com tendéncia E-W). Os valores médios
do fluxo de calor e da condutividade térmica foram de 80 e 2,5 W/mK, respectivamente, com a
profundidade das fontes magnéticas entre 4-5km.
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Figura 1: Zonas termoestruturais distintas da bacia hidrografica do rio Muriaé caracterizadas
neste trabalho.

As diferengas sistematicas entre as profundidades das fontes magnéticas, os valores de
fluxo de calor e o arranjo dos lineamentos dessas duas zonas mapeadas, evidencia o grau de
faturamento também distinto nessas zonas. Este fato revela que a génese de formacdo da
regido referente a zona |, foi baseada em um resfriamento muito mais abrupto que a zona Il,
gerando deposicoes em maiores profundidades e dissipando o calor rapidamente. Um dos fatos
que corrobora a esta observacdo é o distanciamento dos lineamentos estruturais que estdo
vinculados a essa dissipacdo de calor. Na Zona | os lineamentos estdo mais agrupados enquanto
que na Zona Il o distanciamento dos lineamentos é suavizado amplamente.

28



Nome do Aluno: Ibsen Pereira da Silva Gomes

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagens Magnetométrica e Gravimétrica do Sistema de Riftes Cenozdicos da
Bacia de Campos. Estudo de caso no Graben de S3o Jodo (RJ).

Data de Inicio (més/ano): |08/2018

Nome do Orientador: | Dr. Juarez Lourenco

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |69

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: Modelagens Magnetométrica e Gravimétrica do Sistema de Riftes Cenozdicos da
Bacia de Campos. Estudo de caso no Graben de Sao Jodo (RJ).

Resumo

A area de estudo deste projeto é o Graben de Barra de Sdo Jodo (GBSJ), localizado na
costa Norte do estado do Rio de Janeiro entre os municipios de Buzios e Macaé é caracterizada
por condi¢cdes de acumulo de sedimentos proporcionado pela morfologia de corredores de
Grabens, criados no Mesozdico paralelos a costa e de grandes falhamentos perpendiculares que
propiciam, assim, a formacdo e preservacdo de hidrocarbonetos. Essas condicGes geoldgicas e
morfoldgicas, encontradas nessa regido, sdo de grande interesse na industria exploratéria, por
isso, a necessidade de se entender melhor sua evolucdo tecténica e estruturas associadas.

A motivacdo para este estudo é a existéncia apenas trabalhos com dados regionais de
baixa resolucdo até o momento. Os métodos utilizados na regido até entdo sdo: gravimétricos
que foram adquiridos através de satélites e apenas algumas linhas de Sismicas 2D. O atual
projeto pretende realizar um estudo mais sdlido e proporcionar um maior conhecimento do
arcabouco estrutural da regido utilizando os métodos Magnéticos adquiridos no levantamento
feito pela empresa Fugro para a UERJ (2002) e dados integrados de Gravimetria de fundo
adquiridos pela Petrobras e dados terrestres obtidos pelo Observatdrio Nacional em diferentes
épocas.

Para desenvolver esta pesquisa e tratamento dos dados magnéticos e gravimétricos,
foram realizadas as seguintes etapas no software Oasis Montaj da Geosoft, e desenvolvidas da
seguinte forma:

12) Criagdo de um banco de dados dos dois métodos através da importacdo dos dados
no formato XYZ e verificacdo de possiveis valores espurios (spikes).

29) Processamento dos dados magnéticos no ambiente do Oasis Montaj, onde se gerou
o0 mapa do campo magnético anGmalo utilizando a rotina Grid com a op¢dao minima curvatura
com células de 200m x 200m, apds corrigir os efeitos na seguinte ordem: remogao International
Geomagnetic Reference Field - IGRF, Variagdo diurna, efeitos de desnivelamento das linhas de
vOo com as linhas de controle (LC) e Micronivelamento.

39) Processamento dos dados gravimétricos no ambiente do Oasis Montaj, onde se
gerou o mapa de anomalia Bouguer residual anémalo a rotina Grid com a opg¢do minima
curvatura com células de 250m x 250m, apods efetuar as redugdes gravimétricas e assim, obter-
se os dados gravimétricos Bouguer residuais.

29



49) Aplicagdo dos seguintes filtros do Magmap no ambiente do Oasis Montaj: Redugdo
ao Polo (RTP), Amplitude de Sinal Analitico (ASA) e Derivadas Verticais (DV), no grid do campo
magnético anémalo, a fim de se obter mapas tematicos ressaltando as caracteristicas
geoldgicas.

59) Interpretacdo dos mapas tematicos definindo limites do GBSJ, delimitacdo de
dominios magnéticos, direcao do strike geoldgico, e alguns lineamentos.

62) Geracdo do perfil dos dados Magnéticos integrados com os dados Gravimétricos para
se realizar a modelagem 2D (na rotina do GM-SYS do Oasis Montaj) das estruturas geoldgicas
em subsuperficie. Nessa etapa foram utilizadas caracteristicas das propriedades fisicas regionais
encontradas na literatura como: estimativa da profundidade da camada sedimentar, densidade
das rochas e falhas ja mapeadas através de outros métodos geofisicos.

Ao fim do projeto com os mapas ja gerados e a modelagem ja concebida, foi possivel
caracterizar os comportamentos das falhas e estruturas como o GBSJ e o Alto do Badejo, além
de realizar uma anadlise comparativa com os trabalhos existentes a cerca do arcabougo estrutural
da regido da pesquisa.
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Resumo

A Bacia de Barreirinhas é uma bacia sedimentar localizada na regido costeira e de
plataforma continental do estado do Maranhao. A regido estudada neste trabalho compreende
a porg¢do emersa da bacia, sendo de aproximadamente 8.500 km?.

No intuito de compreender a melhor histdria evolutiva da por¢do emersa da Bacia de
Barreirinhas e, de forma mais abrangente, as implicacGes geotectonicas da Margem Equatorial
Brasileira, um estudo geofisico mais detalhado sobre o relevo do embasamento torna-se uma
boa alternativa a fim de trazer contribuicGes para o estudo desta bacia, pouco abordada na
literatura.

A estimativa da profundidade do embasamento de uma bacia sedimentar pode ser
considerada uma importante aplicacdo do método gravimétrico, pois indica a deposicdo de
sedimentos e estruturas sobrepostas ao longo do tempo geoldgico. Esta aplicacdo pode ser
realizada em razdao do contraste negativo das densidades entre as rochas sedimentares e as
cristalinas presentes no embasamento.

Para tal, foi desenvolvido em linguagem Python scripts que permitem de forma
interativa criar o poligono irregular que mais se aproxima a morfologia do contato embasamento
cristalino/rocha sedimentar. Neste recurso, abre-se uma janela em que é possivel definir os
vértices do poligono e a partir dele, calcular a aceleragdo da gravidade que ele teoricamente
gera, comparando-o com a acelera¢do da gravidade real medida na bacia.

A gravimetria é considerada particularmente Util para investiga¢des geoldgica/geofisicas
referentes ao conhecimento da morfologia do embasamento de uma bacia sedimentar. No
entanto, sabe-se que grande parte dos métodos geofisicos, especialmente o método
gravimétrico, sdao dotados de ambiguidades, o que indica a multiplicidade de modelos geofisicos
capazes de explicar os dados observados. Desse modo, fez-se necessario integrar os dados de
gravidade com dados geofisicos de outras naturezas, tais como dados de pocgos, dados
magnéticos e, especialmente, linhas sismicas nas imediacdes da area de estudo, cujo propdsito
¢ definir um modelo de embasamento com maior acuracidade.

Um outro aspecto necessario para a modelagem foi a separagdo dos vetores regional,
gue possuem comprimento de onda maior, dos residuais da bacia. Sabe-se que ao realizar as

31



medi¢des de gravimetria em uma regido, os dados medidos sdo uma somatdria de corpos em
inimeras profundidades. Portanto é necessario que se dissocie esse dados, para que a
modelagem seja realizada apenas nos dados com o comprimento de onda menor, que sao
gerados por corpos mais proximos a superficie, ou seja, do contato do embasamento com a
rochas que preenchem a bacia.

O presente trabalho de pesquisa tem por objetivo central delinear a morfologia do
embasamento cristalino da Bacia de Barreirinhas e suas estruturas, a partir da modelagem
gravimétrica bidimensional por meio de poligonos irregulares. Este trabalho é resultado de um
conjunto de atividades desenvolvidas desde o inicio do projeto de pesquisa, no final do ano de
2016. Inicialmente, foram elaborados modelos de bacias reais e sintéticas apresentadas na
literatura cujo objetivo era dominar as principais caracteristicas da modelagem poligonal. Desta
forma foi possivel, gracas aos dados reais adquiridos pelo colaborador Nelson Ribeiro Filho,
aplicar a modelagem a porcdo emersa da bacia sedimentar de Barreirinhas. Posteriormente,
associar os dados de gravimetria com dados multigeofisicos adquiridos junto a Agéncia Nacional
do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) a fim de apresentar um modelo mais
semelhante ao que ocorre na natureza.
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Resumo

A modelagem numeérica de ondas sismicas é uma ferramenta necessaria a uma série de
etapas do fluxo de processamento de dados sismicos, sobretudo a migragao sismica. Ela afeta
diretamente a acuracia da imagem obtida pela migra¢do, pois define as condi¢Ges e parametros
fisicos que representam o problema matematicamente. Este trabalho explora a formulagao
eldstica isotrépica do fenémeno, por sua capacidade de lidar com o aspecto multicomponente
do dado sismico, e sua aplicagdo a esquemas eldsticos do método de Migragdao Reversa no
Tempo. Isto é feito através da modelagem eldstica convencional utilizando o Método das
Diferencas Finitas, seguido de decomposi¢cdao do campo de onda total para obter os modos de
onda-P e onda-S desacoplados. O passo seguinte é a realizacdo de uma Migracdo Reversa no
Tempo Elastica utilizando a condi¢do de imagem de produto escalar. O uso destas técnicas
permite gerar ndo somente as imagens de modo de onda Unico, PP e SS, mas também permite
a geracao de imagens de ondas convertidas PS e SP, dessa forma fornecendo informacGes mais
completas sobre a geologia de subsuperficie.
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Resumo

A Anomalia Magnética do Atlantico Sul (SAMA) é responsavel pela maior reducdo de
intensidade do campo magnético da Terra, podendo ser considerada a maior anomalia em
termos globais. Atualmente, seu centro estd situado, na parte sul da América do Sul.
Externamente possui associado uma extensa regido acima da anomalia que devido a esse fraco
campo magnético favorece a entrada de particulas na magnetosfera, podendo ser um fator
problema para satélites que passam por essa regiao.

A regido do EEJ brasileiro possui caracteristicas diferenciadas cujo estudo e
interpretacdo permite compreender melhor a dindmica fenomenoldgica da regido. O EEJ esta
situado sobre o DIP = 02 e se comporta de maneira anémala sobre a regido como consequéncia
da presenca da SAMA. E possivel observar que ao longo do dip equatorial, em outras regiées, o
EEJ se comporta de maneira praticamente linear, mas ao passar pela regido da América do Sul,
sob influéncia da SAMA, ele sofre um deslocamento para o centro da anomalia. Por este fato se
faz importante o estudo destes dois efeitos regionais. Este estudo tem como objetivo selecionar
dados, correlacionar, analisar e fazer uma interpretagdo em nivel fundamental das variagdes
geomagnéticas registradas, a partir das componentes H, D e Z e associa-las com as geologias dos
locais de medi¢do. Também considerar a proximidade das esta¢des para compreender a
influéncia do EEJ e SAMA nos resultados obtidos. Os dados coletados em observatorios
magnéticos situados na América do Sul e em suas proximidades mostram como a anomalia
exerce influéncia nas medigdes.
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Resumo

Devido ao custo e limitagdo do isolamento do campo magnético, se torna dificil produzir
campos de referéncia estaveis e precisos para a calibragdo de um magnetémetro. Este estudo
apresenta uma andlise comparativa de resultados instrumentais com um instrumento com
sistema de referéncia mundial (VSS - INTERMAGNET) em uma operagdo continua, para
determinar a qualidade dos dados produzidos por um sensor magnético fluxgate recém
construido no Laboratdrio de Desenvolvimento de Sensores Magnéticos de o Observatdrio
Nacional (LDSM / ON).

Para cumprir esta demanda, é necessaria a determinagao e o controle de diversos
parametros do instrumento, tais como deriva instrumental, estabilidade térmica, ruido,
resposta em frequéncia, entre outros. Para este fim, um sistema computacional de controle de
instrumentos foi desenvolvido no laboratdrio e utilizado nos testes preliminares em bancada de
um protétipo.

Durante os testes de bancada, observou-se que o parametros do instrumento seguem
uma dependéncia linear com temperatura. Por esse motivo, o método usado para a calibracdo
do magnetometro foi o de regressdo linear simples pelos minimos quadrados, tendo como
parametro de regressdo a temperatura.

Antes do ajuste, um tratamento é necessario no dados brutos obtidos pelo dispositivo
que estd sendo testado. Como é um protétipo, tendo limitada imunidade a interferéncia
eletromagnética, pode haver valores espurios nas medi¢Oes dos eixos magnéticos e no sinal de
temperatura.

Apds a obtencgdo dos coeficientes a partir da variagdo de apenas alguns graus de
temperatura e com uma excursao inferior a 100 nT, diferengas médias da origem de 1 nT foram
conseguidos, confirmando os testes previamente realizados em bancada no LDSM.
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Figure 1: Leituras comparativas apos o ajuste do sensor em teste.

Com base nos resultados do trabalho, a metodologia empregada foi efetiva para o ajuste
do magnetometro. Os magnetogramas obtidos pelo instrumento calibrado e o de referéncia sao
praticamente idénticos, evidenciando a viabilidade do método de calibracdao proposto, sendo
util para outros instrumentos similares no LDSM.
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Dados do Projeto

Titulo: Estudo Petrofisico usando Perfis de Po¢cos do Campo de Marlim, Bacia de Campos,
Brasil.
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Nome do Orientador: | Dr. Giovanni Chaves Stael

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro
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Data de Término Prevista (més/ano): 07/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: Estudo Petrofisico usando Perfis de Pogos do Campo de Marlim, Bacia de Campos,
Brasil.

Resumo

A exploracdo de hidrocarbonetos e a producdo de seus derivados atualmente assume
um papel importante no desenvolvimento econémico da sociedade. Com isso, a busca por novas
tecnologias e ferramentas para identificagdo dos parametros fisicos e quimicos do meio
explorado s3o necessarias para otimizar o processo exploratério. A perfilagem de pogos é uma
metodologia geofisica excelente, que permite a utilizagdo de diversas ferramentas de aquisi¢ao
de dados, as quais serdo amplamente utilizados no presente trabalho.

Esta pesquisa tem como objetivo o aumento da confiabilidade e otimizacdo das andlises
das propriedades petrofisicas dos perfis de pogo do Campo de Marlim, implementando técnicas
de predigcdo como Redes Neurais em softwares como o Interactive Petrophysics (IP).

A Bacia de Campos é hoje uma das bacias mais prolificas do Brasil, esta localizada no
sudeste brasileiro, possui uma extensdo em area de aprox. 100 mil km?, além disso, suas
extremidades sao limitadas pelo alto de vitdria a nordeste e o alto de cabo frio a sudoeste e
possui cotas batimétricas que chegam a 3.750 metros de profundidade, possuindo 61 campos
exploratdrios em toda sua extensdo, com campos desde aguas rasas a aguas profundas (Winter
W. et al., 2007).

Os pocos que serdo utilizados se encontram dentro do campo gigante de Marlim, que
teve em 1991 o inicio da sua exploracdo, possuindo 257 km? de drea e sendo o dleo o principal
recurso explorado. A principal rocha reservatéria desse campo sdo arenitos turbiditicos da
Formagao Carapebus de idade Neocretdcea a Oligo-Miocenica, que estdo presentes em
diferentes profundidades dadas suas caracteristicas de serem grandes lentes areniticas
englobadas pelos folhelhos da Formagdo Ubatuba. Estratigraficamente, esses plays de interesse,
estdo nas se¢bes pds-sal da Bacia. O campo foi escolhido por ser o maior campo produtor de
6leo e gas no Brasil dentre os campos explorados no pds-sal, produzindo um total de 103.735
bbl/d de dleo e 1579 Mm3/d de gas (ANP, 2019).

A metodologia de Redes Neurais Artificiais (RNAs) tem como base légica um processador
de raciocinio que tenta replicar a dinamica por tras dos neurbnios bioldgicos humanos
(Nogueira, S. et al., 2017). Esse método pode ser aplicado através do software IP, onde sua
estrutura é composta por uma camada de entrada, onde os perfis de entrada e anadlises de
permeabilidade medidas em poc¢o serdo adicionados, uma camada intermediaria onde os
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mesmos serdo processados e uma camada de saida onde serdo retornados os dados
interpretados pelo algoritmo.

A presente pesquisa esta em fase inicial de desenvolvimento, ndo apresentando assim
resultados a serem discutidos nesse resumo preliminar. Porém estdo sendo feitas pesquisas
bibliograficas com a finalidade de reconhecer melhor a drea de estudo e o conhecimento das
técnicas de RNAs e os métodos que serao aplicados. Os pogos da regido ja foram cedidos pela
ANP. O trabalho seguira o seguinte cronograma:

Etapas Atividades Duragao em
meses

1 Obtencdo, instalacdo e treinamento dos 1 2
programas de propriedades petrofisicas.

2 Desenvolvimento e operacdao dos programas de 2 9
caracterizacao de perfis petrofisicos.

3 Interpretacao de dados e confecgdo relatério 9 10

4 Participagao em congressos 10 11

5 Publicacdes do trabalho 11 12

Referéncias
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Dados da Graduagao
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Data de Término Prevista (més/ano): 12/2021

Dados da Apresentagao

Titulo: Modelagem de Ondas Elasticas e Aplicagdo em RTM Multicomponente

Resumo

A formulagao utilizada na modelagem sismica afeta diretamente a acuracia da imagem
obtida, pois ela define as condi¢Bes e parametros fisicos que representam o problema
matematicamente. Por exemplo, em uma primeira aproximag¢do, pode-se caracterizar o
problema utilizando uma formulagdo puramente acustica, na qual apenas ondas compressionais
sdo descritas. J4 a formulagao eldstica é mais sofisticada, caracterizando o meio de forma que,
dada uma tensao aplicada, tem-se uma deformagado proporcional a ela e, quando esta tensdo é
retirada, o meio retorna a sua posi¢do original ndo deformada. Neste caso, hd a previsdo de
ondas compressionais (Ondas P) e também de ondas cisalhante (Ondas S) — Ondas de Corpo,
além dos modos de onda que se propagam préximos a superficie (Ondas Superficiais). Existem
também formulagdes mais completas que consideram o meio composto por poros, com
viscosidade, com propriedades anisotrépicas, etc. Quanto mais complexa ou abrangente a
formulacdo matematica, mais custosa serd a implementacdo e resolucdo das equacles
utilizando um método numérico. Em aquisi¢cées conhecidas como multicomponentes, pode-se
registrar a chegada dos modos de onda P e S, de forma que tais informagcbes podem ser
utilizadas para a melhorar as imagens e a obtencdo de parametros associados as camadas
geoldgicas. Neste projeto, serdo utilizadas formulagGes elasticas baseadas no Método das
Diferencas Finitas utilizando malhas intercaladas para implementacdo de algoritmos de
modelagem e, especialmente, de Migracdo Reversa no Tempo. O método das diferencas finitas
(MDF) é utilizado devido a sua alta eficiéncia e bons resultados na obtencdo de solucbes do
problema. Para geragdo de imagens associadas aos diferentes modos de onda, sera necessario
utilizar procedimentos de decomposi¢ao dos campos de onda.
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Dados do Projeto
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Dados da Apresentagao

Titulo: | Sistema Eletronico de Calibracdo e Teste de Bussolas

Resumo

Bussolas Magnéticas sdo dispositivos simples, confidveis e que ndo requerem a
utilizacdo de uma fonte de energia para funcionarem. Devido a estas caracteristicas, sdo
amplamente empregadas na navegac¢do e georreferenciamento. Porém, ainda que sejam
empregadas por sua robustez, requerem uma verificagdo periddica de parametros como
repetibilidade, sensibilidade, convergéncia angular e tempo de resposta para verificar
problemas em seu funcionamento, tais como: desgaste de mancais, contaminag¢do ou
vazamento do fluido de amortecimento, desmagnetizagcao da agulha magnética, ou ainda
magnetizag¢do indevida oriunda de corpos estranhos ao instrumento.

A calibragdo de bussolas requer o isolamento do campo magnético local, realizando-se
a estimulagdo magnética sob condi¢des controladas e repetitivas, para as quais ndo existem
dispositivos facilmente disponiveis. Este projeto visa o desenvolvimento de um sistema de
controle semi-automatizado e auto-contido, que permita a realizagdo das tarefas de calibragao
de bussolas de navegacdo de forma confidvel e precisa, podendo servir como base para futura
implementacdo de uma metodologia que permita a rastreabilidade metroldgica do
procedimento.

O projeto ja conta com um protétipo da interface homem-maquina desenvolvida na
plataforma Arduino. A interface contém um teclado para o usuario fazer o controle e acesso das
fungdes do dispositivo, um Display de Cristal Liquido para visualizar o andamento das operacdes,
um Magnetometro QMC5883 conectado a interface e 2 fontes de corrente idénticas para
controle das bobinas x e y de Helmholtz (fontes em fase de implementacao).

Para cancelamento do campo magnético, é necessario utilizar duas bobinas de
Helmholtz dispostas perpendicularmente, a fim de cancelar a componente x e a componente y
do campo local. Este cancelamento é feito aplicando-se correntes controladas a fim de atingir a
medicdo do menor valor possivel do campo magnético nas componentes x e y de medi¢do do
magnetometro. Ja existe o projeto de um circuito de fonte de corrente controlada para
possibilitar a alimentagdo das bobinas que sera montado e testado em breve.
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O Magnetometro QMC5883 foi testado e verificado, para fim de compreender como o
mesmo deve ser calibrado e utilizado no projeto.

Na interface, estdao implementados:

1 — Um método intuitivo de calibracdo do magnetometro que pode ser realizado pelo
usudrio.

2 — Etapa de cancelamento automdtico do campo magnético.

3 —Etapa de campo arbitrdrio para o dispositivo aplicar sobre a bussola, cuja intensidade
e angulos do campo sao definidos pelo usuario.

Magnetometro

Relés Inversores
do Sentido do

Campo
Corrente X R .
Bobina de
‘r Helmholtz X
Fonte de -
Relé Y
Corrente Y
Bobina de
} Helmholtz X

Figure 2: Diagrama do Projeto
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30" 1 Rio De Janeiro, Brasil
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Data de Término Prevista (més/ano): 12/2021

Dados da Apresentacao

Titulo: Desenvolvimento de um sistema automatizado de controle para perfilagem
geotérmica de pocos

Resumo

O trabalho consiste em desenvolver um equipamento automatizado ou semi
automatizado para a perfilagem geotérmica de pocos. Hoje, esse procedimento é feito de forma
manual pelo Observatério Nacional, tornando assim o processo cansativo e trabalhoso. O
sistema proposto nesse projeto consiste em um sensor que fica preso na extremidade de um
cabo de icamento, onde o mesmo deve descer até a altura desejada para que, no fim, seja
recolhido de maneira correta.

Entretanto, ao longo do percurso, o cabo deve fazer paradas em metragens pré-
determinadas por seu usudrio. Diante disso, marcacGes sdo feitas no cabo com o intuito de
indicar visualmente ao seu operador em quais pontos deve para-lo. Além da precisdo na descida,
para que haja medi¢Ges corretas, é necessario ainda o cuidado no icamento com o
armazenamento para que ndo ocorra tor¢des ou loops, o que também pode interferir na
precisdao da medicao. Nao obstante, ainda é de suma importancia que, em cada parada do cabo,
seja anotado a hora e tempo em que o sensor permaneceu naquela posicao.

Dessa forma, levando em conta que o procedimento se mostra minucioso, o projeto em
questdo visa aperfeigoar a atual operagdo para que eventuais erros humanos possam ser
evitados. O equipamento desenvolvido irad atuar diretamente na parte de descida e icamento do
cabo, onde por meio de um painel e teclado, serdo pré-determinados os dados necessarios para
o procedimento, como metragem total, tempo de pausa para se medir a temperatura local,
entre outros.
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Titulo: Desenvolvimento de um dispositivo autbnomo para a determinacao do Norte
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Resumo

O presente estudo visa a construgcdo de um dispositivo eletromecéanico baseado em
sensores diversos e controlado por rotinas computacionais, para a determinacdo automatica da
direcdo do Norte Geografico, a partir da medicdo da posicdo angular do sol e das informacgdes
de georreferenciamento obtidas a partir de um maddulo GPS.

A determinag¢do do Norte Verdadeiro é de grande importancia para diversas areas do
conhecimento, tais como: geomagnetismo, geofisica aplicada, cartografia, topografia,
engenharia civil, georreferenciamento e navegagao.

No contexto da geofisica, isso é particularmente importante para determinar a
declinagdo magnética, que é um parametro diretamente relacionado ao estudo da variagdo
secular do campo geomagnético. A declinagdo magnética varia de ponto a ponto na superficie
da Terra e varia ao longo do tempo a diferentes taxas em diferentes locais. Todas essas
caracteristicas contribuem para a complexidade da determinagao da declinagdao magnética, que
exige que o norte verdadeiro seja determinado com uma metodologia bem estabelecida.

Tendo como fluxo de trabalho utilizar a interdisciplinaridade para alcancar os objetivos
propostos, na primeira parte deste projeto foi feito um estudo astronémico, com enfoque na
astronomia de posi¢do e a matematica por detras, cuja finalidade foi assegurar a acuracia da
equacdo de azimute solar, fator base para a funcionalidade do dispositivo.

Para a segunda parte do projeto, estd sendo trabalhada a parte mecanica e
computacional que rege a metodologia do dispositivo em si. Sendo assim, baseado na proposta
da criagdo de um produto pratico e de baixo custo, as pegas que compde o mesmo foram feitas
com o auxilio de uma impressora 3D, projetadas através do programa OpenSCAD.

Ja no ambito do controle computacional do protdtipo, ird se contar com um processador
Arduino do tipo UNO R3, além do auxilio mecénico e eletronico de um motor de passo, aparelho
GPS e sensores 6ticos.
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Figura 1 — Pecas propostas para o dispositivo em fase de testes.

O projeto vem apresentado grande avang¢o onde é possivel observar eficicia da
utilizacdo da impressora 3D para criagdo de pegas, barateando o custo sem perder a qualidade
e resisténcia do produto. O processador Arduino também de mostrou uma escolha valida para
programar a rotina que ira comandar o dispositivo, sendo um item de facil acesso e baixo custo,

assim como o motor de passo.
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Dados da Apresentacao

Titulo: | Conservagao e Digitalizacdo do Registro Geomagnético Histérico do Observatorio
Magnético de Vassouras

Resumo

Neste trabalho, apresentaremos resultados preliminares fornecidos por um esforgo
conjunto de pesquisadores, estudantes e corpo técnico do Observatério Nacional (ON/MCTIC),
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias da Atmosfera — Universidade de Sdo Paulo
(IAG/USP) e Instituto de Geociéncias — Universidade Estadual de Campinas (IGc-UNICAMP), com
o objetivo de se catalogar, digitalizar e disponibilizar em formato digital um banco de dados
geomagnéticos, adquiridos ao longo do século XX, através da colecdo histérica de
magnetogramas do Observatério Magnético de Vassouras (estado do Rio de Janeiro, Brasil).
Nosso objetivo é fornecer registros digitais de alta resolugdo desses dados, que permitirdao o
acesso a este acervo, que é considerado como o primeiro conjunto de dados geofisicos obtidos
de forma sistematica na América do Sul.
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Dados da Apresentagao

Titulo: Novos resultados cicloestratigrafica para sucessdes de ritmitos regulares Permo-
carboniferos (Grupo Itararé, Bacia do Parand)

Resumo
O Grupo ltararé representa um importante registro geoldgico da Glaciacdo do

Paleozdico Superior na Bacia do Parand, que vem sendo extensivamente estudado nas ultimas
décadas por ser a maior fase glacial continua deste periodo, e por ser uma das sucessodes glaciais
mais bem preservadas dentre os diversos registros gondwanicos congéneres no mundo. O
intuito do presente projeto é o de se reavaliar trabalhos cicloestratigraficos anteriores realizados
a partir de dados magnetoestratigraficos e de espessura de pares litoldgicos de duas exposi¢cdes
de ritmitos regulares — ritmitos regulares de Itu (estado de Sdo Paulo) e Pedreira Rio do Sul
(Trombudo Central, estado de Santa Catarina), respectivamente. Para ambas as sucesses, a
escala de tempo associada a deposicdo de seus pares litoldgicos tem sido tema de debate nas
ultimas décadas, dada a importancia de sua definicdo para o fornecimento de informacgdes sobre
quais tipos de forgagem climdtica teriam influenciado na sedimentagdo. Neste trabalho, serdo
apresentados resultados parciais da analise espectral fundamentada no método Multitaper e
analise harmonica evolutiva sobre séries de dados de susceptibilidade magnética e anisotropia
de susceptibilidade magnética discutidos por Franco et al. (2012) e Franco e Hinnov (2013), com
os objetivos de: (1) verificar-se a hipdtese da influéncia dos ciclos de escala temporal milenar
sobre a sedimentacdo dos pares litoldgicos dos registros estudados, conforme discutido pelos
autores supracitados; e (2) avaliar-se a evolugdo dos sinais periddicos ao longo das estratigrafias
diante de mudancas de taxa de acumulagao.
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