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Astronomia

PIBIC

Nome do Aluno: Daniel da Silva Ferreira

Dados do Projeto

Titulo: |[Estudo de softwares astronémicos para obtencao de curvas de luz

Data de Inicio (més/ano): 02/2018

Nome do Orientador:  |Gustavo Benedetti Rossi

Dados da Graduacéo

Instituicdo:  |Universidade Federal Fluminense

Curso: |Geofisica Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2020

Dados da Apresentacao

Titulo:  |Estudo de softwares astrondmicos para obtengdo de curvas de luz

Resumo

Diversos Objetos Transnetunianos (TNOs) e Centauros sdo estudados atualmente
utilizando curvas de luz obtidas de ocultacGes estelares, na qual caracteristicas como forma,
densidade, presenca de atmosfera e até de anéis podem ser obtidos para estes objetos. Estas
informacGes ajudam a fornecer restrigdes e ajudam no estudo da formacgdo e evolugdo destes
corpos e do préprio Sistema Solar.

Neste contexto, foi realizado uma andlise de alguns programas (softwares) de
distribuicdo gratuita, como Fotodif, Audela, ESO-MIDAS, Tangra e PRAIA. A partir desta andlise,
é realizada uma relagao de vantagens e desvantagens para se descobrir quais dos softwares
analisados sdao mais eficientes e indicados na obtengao de curvas de luz para o estudo da
fotometria de ocultagdes estelares de forma rapida e pratica quando se considera um grande
conjunto de dados provenientes de diferentes telescopios e observadores.

Para este objetivo, foram observados e avaliados os parametros fotométricos, a
facilidade na obtencdo e instalagao, eficiéncia na execugao, entre outros. Os softwares foram
instalados e executados em diferentes sistemas e plataformas operacionais e dois diferentes
conjuntos de dados foram utilizados na avaliagdo dos programas.

Apresentaremos aqui os resultados obtidos e as conclusdes da andlise de cada um dos
programas avaliados durante os cinco meses de trabalho. Também apresentaremos
rapidamente as perspectivas para o novo projeto no qual estudaremos os periodos rotacionais
de objetos transnetunianos obtidos através da observacdo, reducdo de dados e criacdo de
curvas de luz de rotacao dos objetos que serdo analisados.



Nome do Aluno: Edson Alonso Falla Luza

Dados do Projeto

Titulo: | Clima Espacial - Efeito diretos e indiretos da Atividade Solar

Data de Inicio (més/ano): 08/2017

Nome do Orientador: | Alexandre Humberto Andrei

Dados da Graduacéo

Instituicdo: |Universidade Federal Fluminense

Curso: | Geofisica Periodo: |8&°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentacao

Titulo: |Clima Espacial - Efeito diretos e indiretos da Atividade Solar

Resumo
O objetivo deste trabalho é entender a modelagem induzida pela atividade solar a

formacdo de cobertura de nuvens a partir da formacdo de particulas secunddrias devidas a
incidéncia de raios cdsmicos. Para isto, usaremos ferramentas matemadticas, computacionais,
geofisicas e meteoroldgicas no intuito de integrar os dados e derivar novas visdes sobre
resultados pré supostos.

O chuveiro de raios cdésmicos varia ciclicamente em anti-fase ao Clima Espacial. Assim,
inicialmente, analisamos e comparamos sinais oscilatdrios dentro de dados da atividade solar e
do campo geomagnético em diferentes escalas temporais. Especificamente, tentamos
compreender as relacdes em escala decadal a centendria entre o comportamento da atividade
solar e a resposta do campo geomagnético.

Tendo em maos uma série de dados, em escalas temporais distintas, da componente H
do campo Geomagnético; e uma outra série de dados, nas mesmas escalas, da contagem de
mancha solares (as quais sdo um parametro robusto da atividade solar), usamos a analise
espectral para estabelecer conexdes entre sinais nas duas séries. Para as principais propomos
modelos fisicos de conexao causal.

Em seguida, utilizaremos dados, ja levantados, de estacbes geomagnéticas e
meteoroldgicas nas proximidades da SAMA — South Atlantic Magnetic Anomaly — nos ultimos
50 anos, como banco de teste do modelo que relaciona a anti-fase do Clima Espacial com
adensamentos da cobertura de nuvens, através do regramento do influxo de raios césmicos na
alta atmosfera.
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Nome do Aluno: Fabio Carneiro Wanderley

Dados do Projeto

Titulo: | Caracterizagao de Exoplanetas a partir de Espectros APOGEE

Data de Inicio (més/ano): 07/2018

Nome do Orientador: | Diogo Souto

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | UFRJ

Curso: | Astronomia Periodo: |52

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: | Caracterizagdo de Exoplanetas a partir de Espectros APOGEE

Resumo
Mais de 20 anos se passaram desde a descoberta do primeiro planeta que habita fora

do nosso sistema solar e desde entdo, esforcos foram feitos na literatura para estudar estes
sistemas planetarios. Tal interesse é motivado ndo apenas pelo conhecimento astrofisico que
se pode adquirir ao estudar estes sistemas, mas também pela busca da resposta que sempre
intrigou o homem: estamos sozinhos no Universo?

Este projeto tem como objetivo estimar parametros planetarios como grau de
insolacdo, temperatura de equilibrio e limite da zona habitavel e fazer um estudo sobre as
propriedades internas dos exoplanetas a partir da quimica da estrela hospedeira.

Para tal serdo utilizados dados do survey APOGEE onde o foco do projeto sera o estudo
de planetas que orbitam estrelas ands M. Devido a sua baixa massa, esta classe de estrelas
possui uma maior probabilidade de hospedar planetas rochosos, o que carrega grande
interesse astrobiolégico.




Nome do Aluno: José Victor Marreira Farias

Dados do Projeto

Titulo: | HII galaxias como sondas cosmoldgicas

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador: |José Eduardo Telles

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica (bacharelado) Periodo: |92

Data de Término Prevista (més/ano): 06/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: | Refino da calibracdo da relacdo L-o

Resumo

As galdxias HIl sdo galdxias ands com altas taxas de formagdo estelar no universo
local. Elas apresentam uma relagdo paramétrica empirica entre a luminosidade (L) de uma
linha de emissdo com sua largura (o) (Fernandez Arenas, D. etal 2018, e referéncias). Essa
relacdo é muito similar a relacdo L-o encontrada para galaxias em equilibrio dindmico, como as
galaxias elipticas. A origem da relacdo ainda é desconhecida, mas também interpretada como
sendo devida aos movimentos do gas sob a a¢do do poco do potencial gravitacional. De
qualquer forma, a relagdo pode ser utilizada como indicador de distancias cosmoldgicas, uma
vez que seja devidamente calibrada.

O projeto propde-se a estudar e aprimorar a relacdo L- o de galaxias starburst anas,
galaxias HIl, testando a hipdtese de um segundo parametro relacionado as dimensdes da
galaxia, que contribua no aperfeicoamento da relagdo. O aprimoramento da calibracdo da
referida, da qual determinamos distancias cosmoldgicas, implica em sua precisdo. Trata-se de
um método independente na determinacdo de parametros cosmoldgicos, e em primeira
ordem da constante de Hubble. Como é um método diferente ao método mais preciso
atualmente, com as supernovas tipo la, seus efeitos sistematicos também sdo diferentes. Isso
permite uma avaliagao desses efeitos sistematicos de forma independente.

A presenga de um segundo parametro atuando sobre a relagdo tem sido estudada em
trabalhos recentes (e.g. Bordalo & Telles 2011). Esses trabalhos mostram uma pequena
dependéncia com a largura equivalente da linha de emissdo (EW), que pode indicar um efeito
evolutivo. No entanto, o efeito é apenas marginal. Assumindo-se que a rela¢do tenha uma
origem gravitacional, espera-se, pelo Teorema do Virial, uma dependéncia com o tamanho
fisico do sistema. Testaremos essa hipdtese utilizando dados de fotometria superficial das
galdxias HIl, obtidas no GEMINI e NTT (Figura 1) para medirmos o tamanho das galédxias (R) e
estudarmos seu efeito estatistico sobre a relagdo L- 6. O projeto fara uso da espectroscopia de
alta resolucdo ja existente, e prevé uma complementacdo de imagens no telescopio SOAR,
além das ja existentes.
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Figura 1: Galaxia HII CTS 1011, em banda estreita de Hp.

Referéncias:
Bordalo, V., & Telles, E., 2011, ApJ, 735, 52
Fernandez Arenas, D., Terlevich, E., Terlevich, R., et al., 2018, MNRAS, 474, 1250



Nome do Aluno: Juliene Vargens Ferreira

Dados do Projeto

Titulo: | O lenteamento gravitaconal fraco como observavel cosmoldgico

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador: |Armando Bartolome Bernui Leo

Dados da Graduagao

Instituicdo:  |UERJ- Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: |[Fisica Periodo: |62

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentagao

Titulo:  |Lenteamento gravitacional como ferramenta observacional

Resumo

O fendbmeno de lenteamento gravitacional se da pelo desvio da luz oriunda de
uma fonte relativamente distante ao passar proximo a um campo gravitacional gerado
por um corpo massivo, tal qual um grupo ou aglomerado de galaxias que atua como
lente. O resultado é uma magnificacdo ou demagnificacdo do brilho e/ou formacdo de
imagens multiplas ou distorcdo da forma intrinseca da fonte, efeito que pode ser tdo
forte que suas imagens aparecem na forma de arcos.

Este fenOmeno se tornou um importante observavel na cosmologia, pois ele ndo
distingue a origem da massa do corpo que age como lente gravitacional, permitindo assim ser
usado como uma forma de conhecer a distribuicdo de matéria escura e matéria bariénica no
universo. Esta propriedade permite elaborar mapas de distribuicdo de matéria produzida pelo
efeito de lentes gravitacionais para testar parametros e teorias alternativas ao modelo
cosmolégico padrao.

Inicialmente, serdo estudados modelos fisicos simples que reproduzem os efeitos
observados no fendmeno de lenteamento gravitacional, tais como imagens multiplas e
deformadas. Na posse desses conhecimentos, os estudos se progredirdo para cendrios mais
realistas, e finalmente serd analisado o efeito através do uso de dados observacionais que
revelem este fenémeno.



Nome do Aluno: Lucas Victor da Conceigao

Dados do Projeto

Titulo: | Estrelas Anas de bario

Data de Inicio (més/ano): 02/2017

Nome do Orientador: | Claudio Bastos Pereira

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica (bacharelado) Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: Estrelas Ands de Bario

Resumo:

Estrelas de Bério: Estrelas de bario sdo estrelas binarias quimicamente peculiares que
tem o enriquecimento de elementos gerados pela captura lenta de néutrons (processo-s).
Esse enriquecimento ocorre através da acrecdo de matéria pela estrela de Bario a partir
da sua companheira, quando ela estd na fase evolutiva do Ramo Assintético das
Gigantes (AGB). Em astrofisica, denominam-se estrelas peculiares ou estrelas
quimicamente peculiares, aquelas estrelas cuja abundancia em metais se destaca em
relacdo a solar.
Objetivo do projeto: Determinaremos o padrdo de abundancia de uma nova amostra de
estrelas anas de bario e estabeleceremos comparacées com o padrdo de abundancia de
estrelas gigantes de bario. Além disso, determinaremos os indices [s/Fe] e [hs/Is] que
sdo importantes para impor vinculos observacionais a modelos de nucleossintese em
estrelas do ramo assintdtico das gigantes, origem dos elementos do processo - s e
processos de transferéncia de massa.
Atividades desenvolvidas:

e Medidas de larguras equivalentes das linhas de absorgao de Fel e Fell;

e Gerac¢do de modelos atmosféricos;

e Obtencdo de abundancias de Fel e Fell utilizando o cédigo MOOG;

e Determinacdo de parametros atmosféricos (Temperatura efetiva, gravidade,

velocidade de microturbuléncia e metalicidade);

Resultados: Como foi dito na descricdo do objetivo, o interesse final do projeto é impor
vinculos observacionais a modelos de nucleossintese em estrelas do ramo assintético das
gigantes. No entanto esse objetivo sera feito em etapas e na etapa atual o interesse é a
determinacdo dos parametros atmosféricos, que por sua vez necessitam dos passos anteriores
mencionados nas atividades desenvolvidas.




Estrelas

HD 702
HD 34048

Legendas:

Ter [k] Log(g) [Fe/H] "r[km- 5711 loge(Fel) loge(Fel)

5900 3.8 -0.5 1.6 6.82 6.86
5700 2.3 -1.0 1.8 6.38 6.34

Tabela 1 — Resultados para os parametros das atmosferas estelares

Ter . Temperatura efetiva; Log(g) - gravidade superficial; [Fe/H] -

metalicidade; § - velocidade de microturbuléncia; loge(Fel) e loge(Fel) - sdo as
abundancias médias obtidas para o elemento ferro.



Nome do Aluno: Raphaela Fernandes de Melo

Dados do Projeto

Titulo: |Rotacdo de Estrelas de Bario

Data de Inicio (més/ano): 02/2015

Nome do Orientador: | Claudio Pereira Bastos

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Curso: | Fisica Periodo: |92

Data de Término Prevista (més/ano): 10/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: | Rotacdo de Estrelas de Bario

Resumo

Reconhecidas e classificadas em 1951 por Bidelman e Keenan, as estrelas de bario
foram consideradas um enigma para o padrdo de evolugdo estelar da época em que foram
classificadas, pois ndo possuiam luminosidade suficiente para sintetizar internamente os
elementos detectados em sua superficie. A descoberta de que estas estrelas, na verdade,
faziam parte de um sistema bindrio (McClure et al. 1980) solucionou o problema da
sobreabundancia de carbono e elementos gerados pelo processo-s observada no espectro de
absorg¢do dessas estrelas, levando a conclusdo de que a acre¢ao da massa de sua companheira,
hoje uma ana-branca, foi a responsavel pelo enriquecimento desses elementos.

Nosso objetivo neste projeto é medir a velocidade de rotagdo em uma amostra de 170
estrelas de bario utilizando a técnica da sintese espectral. Para isso, determinamos os
parametros atmosféricos (temperatura efetiva, gravidade superficial, velocidade de
microturbuléncia e metalicidade) a partir das larguras equivalentes das linhas de Ferro (Fel) e
Ferro lonizado (Fell) do espectro de absor¢do das estrelas da amostra. Com os parametros
determinados, utilizamos o cédigo MOOG que faz uma combinagdo entre 3 fontes de
contribuigdo para o alargamento das linhas de absor¢do: velocidade de macroturbuléncia,
alargamento instrumental e velocidade de rota¢do. Fixamos os dois primeiros parametros,
velocidade de macroturbuléncia e alargamento instrumental, de forma que a velocidade de
rotacdo se tornou um parametro livre a ser ajustado.

O estudo da velocidade de rotacdo em estrelas binarias é importante pois esta
associado a diversos processos fisicos, entre eles evidéncia de interagdo com uma
companheira estelar. Os resultados obtidos serdo comparados com a velocidade de rotacdo ja
obtidas para gigantes isoladas do campo e de aglomerados abertos e sdao importantes para
impor mais um vinculo observacional aos processos de transferéncia de massa e acrecdo de
matéria nessas estrelas e para o estudo da evolugdo desses sistemas binarios.
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Nome do Aluno: | Thais Madruga de Oliveira Mendonga

Dados do Projeto

Titulo: |Detecting a Population of Planets Around Kepler’s Faintest Stars

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador: |Luan Ghezzi

Dados da Graduacio

Instituicdo: | Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Curso: | Matematica Aplicada e Computacional Periodo: |5°

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2020

Dados da Apresentacio

Titulo: | Detectando uma populagdo de planetas ao redor das estrelas menos brilhantes do
Kepler

Resumo
A missdo Kepler tem como objetivo descobrir planetas parecidos com a Terra na zona

habitavel ou proximos dela e estimar quantas estrelas na Via lactea possuem planetas. Durante
o periodo de observagdo, ~150.000 estrelas foram monitoradas em busca de transitos
planetarios e mais de 3.700 exoplanetas e cerca de 4.500 candidatos foram descobertos,
sendo que aproximadamente 100 deles sdo “hot Jupiters” - planetas gigantes gasosos com
periodo orbital de poucos dias. No campo de observacdo do Kepler ha ~4.5 milhdes de
estrelas, mas a equipe selecionou apenas alvos brilhantes antes do langamento, focando
apenas em estrelas da sequéncia principal, mais brilhantes que Kp = 16, devido as limitagdes de
armazenamento e transmissdo de dados. As ~4.3 milhGes de estrelas restantes foram
examinadas apenas 53 vezes durante a missdo em uma série de observa¢Bes conhecidas como
Full Frame Images (FFls), onde 8 FFIs foram obtidas durante o comissionamento do telescépio
num periodo de aproximadamente 36 horas. FFls adicionais, 45 em nlmero, foram obtidas
mensalmente imediatamente antes de o telescOpio reorientar-se e enviar os dados para a
Terra. O projeto da Iniciacdo Cientifica tem como objetivos a procura dos transitos e eclipses
nos dados fornecidos pelas FFls e a caracteriza¢do dos sistemas encontrados. Em colaboragéo
com o mestrando Pedro, adaptarei cOdigos para obter as curvas de luz de todas as estrelas do
campo de visdo das FFls e caracterizar os periodos dos planetas candidatos. Com base nas
estimativas atuais da missdo Kepler, é possivel que cerca de 100 hot JUpiteres sejam
encontrados em nossa andlise.
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PIBITI

Nome do Aluno: Deived William da silva Azevedo

Dados do Projeto

Titulo: | Banco de imagens astronomicas obtidas no Observatdério no Pico dos Dias

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador: |Julio Ignacio Bueno de Camargo

Dados da Graduacéo

Instituicdo: | Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)

Curso: | Ciéncia da Computacao Periodo: |6°

Data de Término Prevista (més/ano): 08/2020

Dados da Apresentacio

Titulo: | Banco de imagens astronOmicas obtidas no Observatdrio no Pico dos Dias

Resumo

O grupo de oculta¢Oes estelares do ON possui observa¢des CCD realizadas ao
longo de mais de 2 décadas no ObservatOrio do Pico dos Dias (OPD). A organizaGao
desse acervo com dezenas de milhares de imagens torna-se necessaria para uma busca
eficaz de observagOes através de pardmetros como, por exemplo, objeto observado,
filtro utilizado, data de observacgdo. Este trabalho tem como objetivo, com auxilio da
equipe de TI do LIneA, a cria¢do de um banco de dados para imagens CCD em formato
fits, aquelas do OPD em particular. Tal banco pode auxiliar ainda na modernizagdo do
sistema atual do OPD para armazenamento de imagens, promovendo, por exemplo, o
acesso on-line a dados pUblicos.

Apresentamos, aqui, as etapas iniciais do desenvolvimento desse trabalho.

1) Estudo da estrutura do arquivo com formato “.fits” ;
2) Algoritmo para leitura do campo cabegalho da imagem;
3) Exportar um arquivo com extensdo “.csv’  com as informagBes de cabecalho e

caminho da imagem.
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Geofisica

PIBIC

Nome do Aluno: Ana Luiza Muniz Lima

Dados do Projeto

Titulo: | Estudos cicloestratigraticos para o sitio U1463 (Expedicdo 356 do IODP)

Data de Inicio (més/ano): 08/2017

Nome do Orientador: | Daniel Franco

Dados da Graduacéo

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: |99

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2019

Dados da Apresentacdo

Titulo: Estudos cicloestratigraticos para o sitio U1463 (Expedi¢do 356 do IODP)

Resumo

A Plataforma Noroeste da Australia (NWS, sigla em inglés) vem recebendo muita
atencdo em estudos paleoceanograficos devido a sua relagdo com processos fundamentais de
circulagao oceanica global, bem como por prover uma razoavel preserva¢do estratigrafica de
importantes eventos paleoambientais para os ultimos 5 Ma. Diante da importancia desta area,
o presente trabalho, que se encontra em seu estagio inicial de execugdo, tem como objetivo
compreender a dindmica paleoceanografica e geoldgica, através da investigacdo do registro de
quase-periodicidades em escala milenar em séries de proxies paleoclimaticos, obtidos ao longo
da estratigrafia de um dos sete sitios de amostragem (sitio U1463 - 18,979S; 117,629E) da
Expedi¢do 356 do International Ocean Discovery Program (IODP). A escolha deste sitio, que se
situa na porgcdo externa de uma rampa carbonatica plana (James et al., 2004), deve-se aos
seguintes fatos: (i) deste ter a Corrente de Leeuwin e as mong¢des como principais
controladores da sedimentac¢do na regiao, devido a influéncia do Fluxo Indonésio de Correntes
(ITF, sigla em inglés), que afasta a corrente fria da regido proxima a costa noroeste australiana;
e (ii) por oferecer condigdes singulares para a compreensdo de elementos-chave da circulagdo
termohalina global, devido a sua proximidade da chamada “Piscina Aquecida do Indo-Pacifico”
(IPWP, sigla em inglés). Neste trabalho, serd apresentado um estudo sobre aspectos
oceanograficos para o sitio U1463 e uma revisdo bibliografica de processos quase-periddicos
em diferentes escalas temporais.
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Nome do Aluno: Caio da Cunha Gongalves

Dados do Projeto

Titulo: |Estudo da varia¢do diurna em ilhas do Atlantico e suas correlagdes com a SAMA

Data de Inicio (més/ano): 08/2017

Nome do Orientador: | Luiz Benyosef

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: |102

Data de Término Prevista (més/ano): 08/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: | As variagGes Sq registradas em ilhas nas proximidades da SAMA e suas correlagées com
a geologia

Resumo

A Anomalia Magnética do Atlantico Sul (SAMA) pode ser considerada a maior anomalia
magnética no aspecto global, e seu centro se encontra atualmente na regidao centro sul da
América do sul, e continua se deslocando para oeste. Ela estd associada ao enfraquecimento
do campo magnético terrestre, o que facilita a entrada de particulas provenientes do sol na
magnetosfera.

Neste estudo, foi analisado a variagdo diurna do campo magnético nas componentes H
(horizontal), D (declinagdo) e Z (vertical) em 5 estagdes magnéticas, dentre elas, 4 estdo
localizadas em ilhas no ocedno Atlantico: Ascensdo (ASC), Tristdo da Cunha (TDC), Port Stanley
(PST) e King Edward Point (KEP), e apenas uma no continente: Pilar (PIL). As esta¢es se
encontram em diferentes latitudes e longitudes, e suas distancias variam da regido central
SAMA.

Os dados utilizados sdo referentes ao més de Setembro do ano de 2014 e a geologia
local de cada estacdo foi levada em consideragdo nas analises, assim como a presenca do
Eletrojato Equatorial. Esses dados foram obtidos da rede internacional de observatérios
magnéticos INTERMAGNET.

Os periodos utilizados sdao de minuto, de acordo com o formato IAGA, 2002. Na
selecdo considerou-se os indices Sg e Sd, e o indice de atividade magnética Kp.

Para a linha de base utilizada desconsiderou a média das duas primeiras horas do dia. Como
resultado foi possivel verificar a influéncia da anomalia sobre os registros de cada estacao.

A componente Z é influenciada pela SAMA e pela geologia local das estacGes, enquanto a
componente H é influenciada pelo Eletrojato Equatorial. As esta¢cdes de ASC e TDC possuem
uma maior influéncia da geologia por serem ilhas vulcanicas, com isso sdo ricas em basalto e
rochas com alta susceptibilidade magnética. Enquanto Pilar e Port Stanley sdo compostas
majoritariamente por rochas sedimentares de baixa susceptibilidade magnética.
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Figural: Localizagdo das estagoes selecionadas, a presenca da SAMA e do EEJ
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Nome do Aluno: Hellen Rosa Barboza

Dados do Projeto

Titulo: |Avaliagdo integrada do campo geotermal raso e das caracteristicas hidrogeoldgicas da
bacia Muriaé, regido nordeste do Estado do Rio de Janeiro

Data de Inicio (més/ano): 03/2017

Nome do Orientador: | Fabio Pinto Vieira

Dados da Graduacéo

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: |82

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentagdo

Titulo: | Avaliacdo integrada do campo geotermal raso e das caracteristicas hidrogeolégicas da
bacia Muriaé, regido nordeste do Estado do Rio de Janeiro

Resumo
O presente trabalho apresenta um estudo sobre o campo geotermal raso da bacia do rio

Muriaé, avaliando suas caracteristicas geotérmicas como gradiente geotérmico, condutividade
térmica e fluxo de calor e os efeitos das perturbagdes hidrogeoldgicas em subsuperficie.

Inicialmente foram realizados estudos utilizando, como base de dados, perfis térmicos de
pogos perfilados pelo Laboratério de Geotermia do ON/MCTI e pogos disponibilizados pelo
SIAGAS da Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais — CPRM, ambos localizados na sub
bacia de Muriaé para a obtencéo do gradiente geotérmico e do fluxo de calor.

Mapas de gradiente e fluxo geotérmicos foram elaborados com o objetivo de se obter uma
melhor visualizagdo na distribuicdo espacial dos valores de gradiente e fluxo de calor. Os
resultados apresentaram valores de fluxo de calor maiores que a média global (>80mW/m?) nos
locais préximos ao fluxo do rio, atingindo seus maiores indices na regido sudeste da bacia.
Provavelmente, na parte mais ao sul seria uma regido de anomalia geotérmica.

Também foram realizadas analises de dados de perfis térmicos de pocos perfilados pelo
Laboratério de Geotermia do ON/MCTI com o objetivo de identificar as naturezas das
perturbacdes térmicas nas distribuicdes verticais de temperaturas. Analisando-se os perfis de
cada pogo e comparando com um modelo pré-definido pode-se observar que alguns deles
apresentam perturbac6es hidrogeoldgicas em subsuperficie derivadas de mudancas climaticas
recentes na faixa de 2,9 a 4,8 °C de magnitude com as idades variando entre 40 e 75 anos.
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Nome do Aluno: Ibsen Pereira da Silva Gomes

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagem Magnetométrica do Sistema de Riftes Cenozdicos da Bacia de Campos.

Estudo de Caso no Graben de Sao Jodo (RJ)

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador: |Juarez Lourenco

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: |4¢°

Data de Término Prevista (més/ano): 06/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: Modelagem Magnetométrica do Sistema de Riftes Cenozdicos da Bacia de Campos.
Estudo de Caso no Graben de S3o Jodo (RJ)

Resumo
A &rea de estudo serd o graben de Barra de Sdo Jodo, localizado na costa Norte do estado

do Rio de Janeiro perto do municipio de Buzios, que é uma localidade de grande interesse na
industria do petréleo. Esse interesse é devido a morfologia de corredores de Grabens, criados no
Mesozdico, paralelos a costa e de grandes falhamentos perpendiculares que propiciam
condi¢des de acimulo de sedimentos e, assim, formacao e preservacado de hidrocarbonetos.

A inspiracdo para se estudar essa regido é que existem apenas trabalhos com dados
regionais de baixa resolucdo até o momento. Os métodos utilizados até entdo s&o: gravimétricos
gue foram adquiridos através de satélites e apenas algumas linhas de Sismica em 2D. O atual
projeto pretende realizar um estudo mais solido utilizando métodos magnéticos adquiridos no
levantamento feito pela empresa Fugro para a UERJ.

A metodologia a ser utilizada consiste, basicamente, no processamento dos dados do
levantamento Aeromagnético Aguas Rasas, que engloba as seguintes etapas: correcdo da
variagdo diurna, corregdo do IGRF, nivelamento das Linha de véo com as LC (linhas de
controle), o micronivelamento, e a geracdo dos mapas tematicos e perfis da area Offshore na
regido da Bacia de Campos. Apos esses processos, 0s dados agora corrigidos, séo referentes
apenas a0 campo magnético residual, onde estdo as informacdes sobre as propriedades
magnéticas das rochas em subsuperficie do local.

As etapas futuras do projeto consistem de um levantamento bibliografico relativo a
geologia local, teoria sobre as propriedades magnéticas das rochas e aplicacGes na Geofisica,
formacdo de banco de dados Magnéticos integrados aos métodos Gravimétricos e, finalmente, a
interpretacdo dos resultados a fim de definir os limites geométricos da Plataforma de Cabo Frio
e inversdo de dados em 2D para se obter o arcabouco estrutural. Todos esses passos Sao
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contribuigdes relevantes para o entendimento da formacdo da geotectdnica da regido sudeste na
regido da Bacia de Campos.

Este projeto inclui dois objetivos de significativa relevancia no entendimento da tectonica
e na formacdo de reservatérios de petréleo da Bacia de Campos:

- Mapeamento em maior detalhe das principais zonas de transferéncia na Plataforma de
Cabo Frio, porcdo rasa da Bacia de Campos.

- Definicdo do arcabouco estrutural do Grében de S&o Jodo, um rombo-grében
assimétrico (Mohriak e Barros, 1990) pertencente ao sistema de riftes do sudeste brasileiro
(Zalén e Oliveira, 2005).
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Nome do Aluno: |Jodo Pedro dos Prazeres Reis

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagem de ondas acusticas e aplicacdo em migracao reversa no tempo

Data de Inicio (més/ano): | 02/2017

Nome do Orientador: Leandro Di Bartolo

Dados da Graduagao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: |9°

Data de Término Prevista (més/ano): 01/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: | Aplicacdo de diferentes condi¢Ges de imagem

Resumo
Uma das principais etapas da RTM é a modelagem numérica de dados sismicos, que se

baseia na solucdo aproximada da equacdo da onda. Neste contexto as ferramentas de
modelagem numérica aplicada a técnicas de migracdo de dados sismicos sdo essenciais para a
obtengao da melhor imagem da subsuperficie a ser explorada, pois a modelagem numérica de
dados permite que se calcule e armazene numericamente o campo de ondas que se propagam
no modelo de velocidades a cada instante de tempo, permitindo uma analise visual da
mesma.

No presente projeto foi proposta a aplicagdo da condigdao de imagem por correlagao
cruzada a fim de comparar a imagem
obtida com esta nova condicdo e a
imagem anterior, obtida pela
condicao de imagem por tempo de
excitagao.

Por fim serd ilustrado a
importancia dos pardmetros de
aquisicao de dados no imageamento
de  estruturas complexas em
subsuperficie como o modelo Hess

que foi utilizado no trabalho anterior.

Figura. Imagem final da RTM do modelo de Hess com a geometria de aquisiGdo
ajustada.
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Nome do Aluno: Mateus Andrade Rodrigues

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagem bidimensional de bacias sedimentares utilizando poligonos irregulares

Data de Inicio (més/ano): 10/2016

Nome do Orientador: | Rodrigo Bijani

Dados da Graduacéo

Instituicdo: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

Curso: | Geologia Periodo: |8°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentacdo

Titulo: Modelagem Gravimétrica 2-D da Bacia Sedimentar de Barreirinhas - MA
utilizando poligonos irregulares

Resumo

A Bacia de Barreirinhas estd localizada na regido costeira e de plataforma
continental do estado do Maranh&o. O seu territrio possui cerca de 46.000 kmz2, dentre
0s quais, 8.500 kmz2 sdo emersos, sendo esta a regido abordada neste trabalho. Ha cerca
de 400 quildémetros de gravimetria terrestre realizada na porgdo emersa da Bacia,
indicando baixos de anomalia da gravidade possivelmente associados ao depocentro da
Bacia.

Com o proposito de compreender melhor a origem e evolugdo tectdnica da
porcdo emersa da Bacia de Barreirinhas, um estudo geofisico mais detalhado sobre o
relevo do embasamento torna-se uma boa alternativa diante da existéncia de dados de
gravidade terrestres na regido, a fim de trazer contribui¢fes para o estudo desta bacia,
tdo pouco abordada na literatura.

A estimativa da profundidade do embasamento de uma bacia sedimentar pode
ser considerada uma importante aplicacdo do método gravimétrico, pois indica a
deposicdo de sedimentos e estruturas sobrepostas ao longo do tempo. Esta aplicacédo
pode ser realizada em virtude do contraste negativo entre as densidades das rochas
sedimentares em relacdo as rochas cristalinas presentes no embasamento, sendo desta
forma, a aquisicao de dados de gravidade particularmente Gtil para delinear a geometria
da interface rochas sedimentares/rochas do embasamento cristalino.

Este trabalho tem por objetivo central delinear a morfologia do embasamento
cristalino da Bacia Sedimentar de Barreirinhas, no estado do Maranh&do, e suas
estruturas, a partir da modelagem gravimétrica por meio de poligonos irregulares. O
método consiste na comparacao entre a anomalia da gravidade observada e o calculo da
mesma grandeza produzida por uma fonte poligonal, a qual presume-se que a densidade
das rochas sedimentares aumenta hiperbolicamente com a profundidade. Essa premissa
visa representar bacias sedimentares cuja sedimentacéo é horizontalmente estratificada.
Vale salientar ainda que a metodologia descrita foi implementada em linguagem Python
e apresenta interatividade na etapa de construcdo da fonte poligonal, transferindo a
modelagem maior dinamismo e flexibilidade.

Neste trabalho apresenta-se as principais evolucdes desenvolvidas desde o inicio
deste projeto de pesquisa, no final do ano de 2016. Inicialmente, foram elaborados
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modelos de bacias reais e sintéticas apresentadas na literatura cujo objetivo era dominar
as principais caracteristicas da modelagem poligonal. Desta forma foi possivel, gracas
aos dados reais adquiridos pelo colaborador Nelson Ribeiro Filho, aplicar a modelagem
a porcdo emersa da bacia sedimentar de Barreirinhas. Preliminarmente, pode-se
observar que existem feicdes geoldgicas que causaram variagdes significativas no sinal
da anomalia, tais feicdes podem ser causadas por estruturas que ocorreram na abertura
da bacia, tais como falhas geologicas. Além disso, ha uma forma arcada em seu
depocentro, que pode sugerir uma intrusdo ignea em algum momento da evolugdo desta
bacia.
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Nome do Aluno: Matheus Klatt

Dados do Projeto

Titulo: | Modelagem sismica e aplicagdes em RTM

Data de Inicio (més/ano): 06/2017

Nome do Orientador: | Leandro Di Bartolo

Dados da Graduacéo

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: Geofisica Periodo: |92

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2019

Dados da Apresentagao

Titulo: | Modelagem Numérica de Ondas Eldsticas e Aplicacdo em Migracdo Reversa no Tempo

Resumo

A descoberta de novos reservatdérios de hidrocarbonetos, assim como a caracterizacao
e avaliacdo de jazidas jd conhecidas, sdo atividades que requerem o emprego de métodos
geofisicos. O método geofisico historicamente mais bem sucedido na prospeccao de dleo e gas
é o método sismico. As técnicas sismicas tém por objetivo a geracdo de imagens que
representem com alta definicdo e alto grau de fidelidade os refletores presentes em
subsuperficie, bem como a afericdo dos diversos atributos petrofisicos das litologias da regido
de estudo. Fundamentalmente um levantamento sismico consiste na gera¢do de ondas
eldsticas, por meio de fontes artificiais controladas, que se propagam em subsuperficie, onde
sdo refletidas e/ou refratadas nas interfaces que separam as diferentes camadas rochosas, e
retornam a superficie onde sdo captadas por equipamentos receptores. Estes equipamentos,
posicionados a diferentes distancias da fonte sismica, registram o tempo de chegada e
amplitude das ondas. Estes sdo os parametros primarios utilizados na determinagdo das
caracteristicas petrofisicas das rochas, como também no mapeamento das estruturas
geoldgicas em subsuperficie.

As imagens de subsuperficie sdo geradas numa etapa do processamento sismico,
denominada migra¢do sismica. Dentre as diferentes técnicas de migracdao estd a Migragao
Reversa no Tempo (RTM), nela a energia das ondas registrada nos receptores em superficie é
injetada de volta no modelo. O campo de onda é entdo propagado inversamente no tempo, do
tempo final até o tempo inicial, e durante essa depropagacao é aplicada uma condi¢do de
imagem responsavel por formar a imagem de subsuperficie. A RTM depende diretamente da
modelagem sismica, pois ela define as condi¢cbes e parametros fisicos que representam
matematicamente a propaga¢dao de ondas, tais condicdes definem a acuracia da imagem
obtida. Neste trabalho, utilizamos o modelo de propagac¢do de ondas elasticas, considerando o
meio isotrdpico. Tradicionalmente na geofisica énfase sempre foi dada a formulag¢do acustica
do problema, por sua simplicidade e capacidade de produzir uma enorme quantidade de
detalhe sobre a geologia de subsuperficie e sobre os reservatdrios de hidrocarbonetos. No
entanto a medida que os reservatérios sdo descobertos em locais cada vez mais complexos,
como os reservatoérios do pré-sal brasileiro, torna-se necessaria a utilizacdo de técnicas mais
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sofisticadas que permitam caracterizar melhor a geologia de subsuperficie e as possiveis
acumulagbes de hidrocarbonetos, como é ocaso da utilizacdo da formulagdo eldstica. Até o
momento, foi implementada uma formulacdo numérica baseada no Método das Diferencas
Finitas utilizando malha intercalada para a propagacao de onda, bem como um algoritmo de
RTM utilizando diferentes condi¢des de imagem por correlagdo cruzadas dos diferentes domos
de ondas P e S (como mostrado na Fig. 1), baseado na decomposi¢do do campo de ondas P e S.

Figura 1. (a) Modelo Hess (considerado isotrdpico) e (b) Imagem PP utilizando a RTM (bruta)
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Nome do Aluno: Mauricio de Moraes Machado

Dados do Projeto

Titulo: | Avaliacdo Experimental de Rochas Através de Velocidades Ultrassonicas Compressionais.

Data de Inicio (més/ano): 04/2018

Nome do Orientador: |Silvia Lorena Bejarano Bermudez

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: | Geofisica Periodo: |69

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2020

Dados da Apresentagao

Titulo: | Avaliacdo Experimental de Rochas Através de Velocidades UltrassGnicas Compressionais

Resumo
Propriedades petrofisicas como porosidade, permeabilidade, superficie especifica,

densidade, velocidades de ondas eldsticas, entre outras, sdo reconhecidamente afetadas pela
natureza das diferentes composi¢cdes quimicas das rochas além de suas descontinuidades ou
defeitos estruturais. Estes parametros sdo essenciais tanto na caracterizagdo de rochas
reservatdrio quanto rochas cristalinas. Aplicacées como a simulacdo de fluxo e consequente
gerenciamento de reservatdrios, sdao importantes nas dreas de exploragao de petréleo, gas ou
agua subterrdnea. O objetivo deste trabalho é avaliar o potencial do equipamento de
ultrassom de bancada Pundit Plus (Model PC1006), através da variabilidade de velocidade das
ondas ultrassénicas compressionais (ondas P), primeiramente em amostras de referéncia, de
madeira, e posteriormente em amostras de rochas reservatério e/ou cristalinas, para a
caracterizagdo da homogeneidade ou ndo de uma amostra. O Laboratério de Petrofisica do
Observatério Nacional - LabPetrON, dispde de equipamentos dedicados a medigdo de
propriedades fisicas de rochas e solos, onde encontramos o equipamento de ultrassom de
bancada Pundit Plus (Model PC1006) que realiza medigdes ndo destrutivas de velocidades
pulsadas compressionais em amostras de rochas. O equipamento possui potencia de 500 V,
resolugdo de 0,1 ps e transdutores de ultrassom, com encapsulamento metdlico, operando na
frequéncia de 54 kHz e dispde de dois transdutores, Transmissor (Tx) e Receptor (Rx). Este
dispositivo proporciona medidas de propriedades petrofisicas como sdo tempos de transito,
velocidade das ondas compressionais (ondas P), caminho do raio e mddulos elasticos, para
assim detectar defeitos, tais como trincas, grandes vazios ou cavidades. Para a andlise das
medidas de Ultrassom, foram posicionados os transdutores (Tx- Rx) em diferentes pontos de 4
amostras de madeira com fissuras de diferentes profundidades . Tais fissuras simulam falhas
presentes nas rochas. Entdo, foram medidas os tempos de transito da onda P, que é o tempo
que leva a onda ultrassbnica em passar do transmissor ao receptor através da amostra.
Posteriormente, foi realizada a analise para determinar o comprimento do percurso que as
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ondas realizam na estrutura interna das amostras, e logo as medidas de velocidades. Foi
possivel concluir a partir de todos os resultados que as amostras com uma maior fissura,
tiveram maior variagdo em seus resultados de tempo de transito, caminho do raio e velocidade
da onda. Também é possivel observar que as camadas internas das amostras de madeira sdo
grandes influenciadores no trajeto, tempo e velocidade das ondas, as quais fazem com que
ocorra a refracdo dos pulsos de ondas gerando tempos de transito maiores. Os resultados
demostraram que a técnica de avaliacdo ndo destrutiva do Ultrassom pode ser usada para
avaliar propriedades acusticas em amostras de madeira.
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Resumo

A introducdo da gravimetria absoluta nas atividades do Observatdrio Nacional tipicas
de sua missdo em geofisica, a saber: i manter, refinar e estender a Rede Gravimétrica
Fundamental Brasileira, ii realizar o mesmo quanto a Linha de Calibracdo Gravimétrica de
Agulhas Negras, iii executar ensaios de determinacdes da gravidade local e de seu gradiente
vertical (GVG) em locais remotos e em laboratdrios metroldgicos, e iv calibrar gravimetros
relativos da prépria instituicdo e de terceiros, exige o conhecimento preciso do gradiente
vertical do campo da gravidade local (GVG).

A discussdo que se apresenta no presente projeto é: até que ponto a transigdo que
ocorre com o campo da gravidade terrestre na interface superficie fisica da Terra e atmosfera
é adequadamente modelada pela usual estimativa linear do GVG? Nesta, mede-se a gravidade
local em dois planos superpostos com um gravimetro relativo (Figura 1) e toma-se a razdo
entre a diferenca de gravidade entre os dois planos e a diferenca de altitude dos mesmos
como representativa do GVG local. Eventuais falhas ndo detectadas dessa hipdtese de
linearidade do GVG conduzem a falsas anomalias da gravidade, i.e., introduzem artefatos
numéricos que falseiam e distorcem as anomalias, levando a produgao de mapas gravimétricos
ruins.

Sabe-se que o potencial da gravidade satisfaz aproximadamente a equagdo de Laplace
acima da superficie fisica da Terra, i.e. € harmobnico, permitindo afirmar que o campo da
gravidade é conservativo, irrotacional e pode ser descrito pelo gradiente desse potencial.
Milimetros abaixo da superficie fisica, entretanto, o potencial da gravidade ndao mais satisfaz a
equacdo de Laplace e sim a de Poisson, diretamente relacionada a densidade média das
massas circundantes. Nesse meio, o campo a gravidade é rotacional, ndo conservativo nem
harmonico e deve-se esperar uma transicdo fortemente ndo linear entre os dois meios. E
possivel utilizar uma expansdo em série de Taylor para avaliar o gradiente vertical da gravidade
terrestre. Porém, deve-se forcosamente estimar o GVG considerando-se ao menos o primeiro
termo nao linear dessa expansdo. Experimentalmente, a consequéncia é que se deve medir a
gravidade em ao menos trés planos superpostos e ndo mais em somente dois planos, como na
estimativa linear. O Laboratério de Gravimetria do Observatério Nacional adquiriu
recentemente um tripé Trident da Scintrex, Inc. que oferece trés posicdes niveladas para
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leituras gravimétricas (Figura 2). Portanto, ao posiciona-lo sobre uma estagdo gravimétrica,
mesmo em terreno com topografia acidentada, é possivel coletar uma série de medi¢Ges com
um gravimetro relativo nesses trés planos. Apds reduzi-las da maré lunissolar e da deriva
instrumental, essas leituras devidamente ajustadas permitem obter os dois primeiros termos
da expansdo em série de Taylor para o gradiente vertical da gravidade terrestre. Em diferentes
locais do planeta, tem-se observado que a inclusdo do primeiro termo ndo linear atinge cerca
de 20% da aproximacao linear simples. Em se tratando de gravimetria de alta precisdo, missao
do Observatdrio Nacional, tal desvio ndo pode ser desconsiderado. Numerosos ensaios
experimentais deverao ocorrer tanto no Laboratdério de Gravimetria como na Linha de
Calibragdo de Agulhas Negras. Planeja-se o desenvolvimento de um algoritmo de ajustamento
paramétrico das observacdes relativas no tripé Trident em linguagem FORTRAN 95, bem como
a redacdo de um protocolo técnico-cientifico como parte do Manual da Qualidade do
Laboratodrio de Gravimetria do Observatdrio Nacional.

(c)

Figura 1: (a) Gravimetro relativo sobre o piso, (b) Gravimetro relativo posicionado cerca de 1
m acima do piso, (c) tripé Scintrex Trident permite executar medi¢Ges gravimétricas relativas
em trés planos nivelados.
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Resumo

A regido da América do Sul é marcada pela presenca de fenémenos geofisicos
interessantes que ocorrem de maneira diferenciada de outras regibes da Terra. A
Anomalia Magnética do Atlantico Sul (ou SAMA: South Atlantic Magnetic Anomaly) é
0 caso mais destacado no geomagnetismo, onde esta regido apresenta a menor
intensidade do campo geomagnético em escala global. De carater dindmico, esta
anomalia esta se deslocando para oeste e atualmente seu centro encontra-se sobre o
territdrio paraguaio.

O objetivo deste trabalho consiste em estabelecer uma correlacdo entre a
geologia local de estagdes geomagnéticas selecionadas e a SAMA. Nesse estudo sdo
utilizadas as componentes, horizontal (H), declinacdo (D) e vertical (Z) do campo
geomagnético. Os dados foram obtidos da rede internacional de observatorios
magnéticos INTERMAGNET e as estacdes selecionadas estdo localizadas em baixas e
médias latitudes. Na selecdo foram consideradas suas distancias até a regido central da
anomalia, como pode-se ver na figura 1. Dentre as 7 (sete) estaces escolhidas 3 (trés)
estdo em ilhas oceénicas. Ascensdo (ASC) e Tristdo da Cunha (TDC) estéo localizadas
sobre a cordilheira meso oceénica e estdo associadas a presenca de hotspots. Também
sdo utilizados registros obtidos em Port Stanley (PST), ao sul da América do Sul; e de
outros 4 observatorios localizados no continente: Hermanus (HER) no sul da Africa,
Pilar (PIL) e Trelew (TRW) na Argentina, além de Vassouras (VSS).

Os periodos utilizados sdo de minuto, de acordo com o formato IAGA, 2002 e
referentes aos meses de janeiro e fevereiro de 2018. Na selecé@o considerou-se os indices
Sq e Sd, considerando ainda o indice de atividade magnética, Kp.

Para a linha de base utilizada desconsiderou a media das duas primeiras horas do dia.
Como resultado foi possivel verificar a influéncia da anomalia sobre os registros de
cada estacdo que e diferenciada por motivos diversos. Para as estacdes de TDC e ASC,
as quais possuem sedimentos de maior susceptibilidade magnética, foi possivel observar
maior diferenca de amplitude na componente Z, responsavel pela contribui¢do interna
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do campo, o que corrobora trabalhos anteriores e evidenciam a importancia da geologia
local.

Este estudo apresenta resultados preliminares sendo necessario o aprofundamento para
compreender a real influéncia dos fatores aqui levados em consideracdo. Além da
observacao dos fatores internos também devemos considerar a influéncia do Eletrojato
Equatorial (EEJ) nas estacGes de baixa e meédia latitude e também as correntes de
inducdo nos oceanos, tema de trabalhos de ponta recentes.

Latitude

Longitude

=

=

T T T
22000 30000 38000 46000 54000 62000 70000

Figura 1: Localizag¢do das estagdes e a presenca da SAMA (Modificado Hartmann and Pacca,
2009).
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Resumo

Recentemente, o Laboratorio de Desenvolvimento de Sensores Magnéticos do
Observatorio Nacional (LDSM) construiu um novo magnetémetro que devera ser capaz
de atender aos rigorosos requisitos de precisdo para uso em observatorios
geomagnéticos, segundo o padréo da rede mundial INTERMAGNET.

Devido ao custo e a limitacdo do isolamento do campo magnético, torna-se
dificil a producdo de campos de referéncia estaveis e precisos. Optou-se, entdo, por
realizar testes comparativos a um instrumento com sistema de referéncia mundial
(VSS- INTERMAGNET) em regime de operacao continua.

Para cumprir esta demanda, € necessaria a determinacdo e o controle de
diversos parametros do instrumento, tais como deriva instrumental, estabilidade
térmica, ruido, resposta em frequéncia, entre outros. Para este fim, um sistema
computacional de controle de instrumentos foi desenvolvido no laboratorio e utilizado
nos testes preliminares em bancada de um protétipo.

Apbs as calibracBes habituais em laboratério, o instrumento foi instalado
préximo ao varidmetro de VSS, onde coletam-se dados do campo e da temperatura.
Utilizando ajuste por minimos quadrados, foram obtidos coeficientes para correcao de
zero, escala e variagdo térmica:

F=aV+h (t—t)) +c.Z+d.(t—to)

onde F é o campo de referéncia em nT, V é o valor bruto lido no sensor, t é a

temperatura corrente, to € a temperatura de calibragdo e [a, b, c, d] séo parametros de
ajuste.
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Ap0s a obtencao de coeficientes a partir da variacdo de apenas alguns graus de

temperatura e com uma excursao inferior a 100 nT, diferencas médias da origem de 1
nT foram conseguidos, confirmando os testes previamente realizados em bancada no
LDSM.
Os resultados sdo preliminares, em funcdo da disponibilidade do instrumento de teste
(protétipo) instalado no observatorio de Vassouras. Conforme pode ser constatado na
figura e analise, os resultados sdo promissores. Os magnetogramas obtidos entre o
instrumento calibrado e o de referéncia (INTERMAGNET) sdo praticamente idénticos,
evidenciando a viabilidade do método de calibracdo proposto.

Como perspectiva para o proximo ano de bolsa, um novo instrumento encontra-
se em fase final de construcdo. Este serd instalado junto ao protétipo original,
produzindo um novo conjunto de dados para andlise. O novo instrumento sera
construido com materiais e circuitos mais refinados, o que devera produzir resultados
mais precisos, caso 0 sistema de calibracdo proposto se comprove completamente
efetivo.

Na continuacdo deste projeto, a andlise final e a performance do novo
instrumento serdo quantificados.
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Titulo: Integracdo dos métodos geofisicos elétrico e eletromagnético na discretizacdo de
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Resumo
Estudos geofisicos para complementacdo de resultados geotécnicos na Construcdo

Civil tém se tornado mais reconhecidos e necessarios devido a sua contribuicdo com a
otimizacdo de projetos. Neste panorama, os métodos elétricos e eletromagnéticos tém sido
alvo de interesse e destaque, pois se tratam de métodos de mais facil manuseio e acesso, que
tém gerado resultados promissores para as investiga¢des de solo na Engenharia Civil quando
se ha a necessidade da caracteriza¢do detalhada dos horizontes de solo e topo rochoso. Dois
métodos geofisicos que podem ser empregados em investiga¢des rasas para este fim sdo o
método de Radar de Penetracdo de Solo (GPR) e a Tomografia de Resistividade Elétrica (ERT).
Utilizamos como exemplo uma area controlada dentro do Campus do Observatorio Nacional,
na cidade do Rio de Janeiro.

Foram conduzidas medidas ERT e GPR ao longo de quatro perfis paralelos cobrindo a
area de estudo. Para o levantamento ERT os arranjos de campo utilizados foram Dipolo-Dipolo,
Wenner e Schlumberger e para o GPR foram usadas antenas ndo-blindadas de 100, 50 e 25
MHz. As duas técnicas tiveram o objetivo de investigar lateralmente e em profundidade os
horizontes de solo e o topo rochoso, e também de testar suas aplicagdes, checar as respostas
dos métodos ao meio, comparar os resultados e integrar os dados para um estudo mais
completo.

Os dados ERT foram processados no software Earthlmager 2D e os do GPR com o
software RadExplorer. O resultado do método ERT apresentou imagens bidimensionais de
resistividade aparente em funcdo da profundidade, com alta resolucdo. Assim, foi possivel
identificar camadas com diferentes valores de resistividade, sendo discretizados alguns
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horizontes do solo local. Alguns fragmentos grandes de rochas nos horizontes mais profundos
e o contato com o topo rochoso também puderam ser identificados com o método. Os dados
registrados pelo GPR ndo foram tdo claros quanto o esperado, algumas linhas ndo
apresentaram boas condi¢des de contraste para que gerassem resultados de qualidade.
Porém, adequando os filtros no processamento, foram gerados resultados suficientes para
uma boa comparagdo com os resultados da tomografia elétrica. Portanto, a juncdo dos
métodos tornou mais consistente e segura a determinacao das estruturas em subsuperficie,
validando assim, a utilidade dos mesmos.
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Resumo

A deriva instrumental dos gravimetros é considerada a deriva ndo causada
diretamente por variacbes gravitacionais, térmicas, barométricas, etc., ou seja, é a deriva
causada pelas deformacdes plasticas do sistema elastico dos gravimetros. Essa deriva deve ser
controlada e corrigida periodicamente.

O trabalho em questdo trata-se de um projeto de Iniciacdo cientifica na area de
gravimetria que sugere um algoritmo capaz automatizar este processo de corre¢do da deriva
instrumental, isto é, a calibracdo dos gravimetros. A linguagem de programacao utilizada na
elaboracdo do algoritmo foi o FORTRAN 95, o que tornou necessdria a revisdo desta linguagem
no momento inicial do projeto.

Foram utilizados dados coletados em campanha pelo préprio Observatério Nacional
utilizando a Linha de calibragdo gravimétrica de Agulhas Negras(figura 1) junto da metodologia
sugerida por Rosier(1979), onde ocupa-se e mede-se o valor de gravidade relativa repetidas
vezes em um circuito de estagdes com valores de gravidades absolutos bem definidos e com
uma variacao significavel de gravidade entre as estacdes. Aplicando esta metodologia estima-
se um coeficiente de escala(K) referente a deriva instrumental do gravimetro relativo utilizado.

Referéncias
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university press, 1996.
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Figura 1 - A Linha de Calibracdo Gravimétrica de Agulhas Negras; A:Observatdrio
Nacional(ON), B:Engenheiro Passos(EP), C:Fazenda Lapa(FL), D:Marco Zero(MZ), E:Agulhas

Negras(AN). Fonte: Banco de dados do Observatério Nacional
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Resumo

Ha muito se discute da correlacdo entre as variagGes climaticas e os ciclos
sedimentares, que sdo comumente induzidos por processos harmonicos relacionados as
variacoes da atividade solar e de parametros orbitais do sistema Terra- Lua. Do debate atual
acerca de tais processos, é de consenso que, frequentemente, tais variagdes se apresentam
como periddicos e abruptos ao invés de lentos gradativos, e diversos equilibrios climaticos sao
verificados como norma (Schwarzacher, 2000). Parte das hipdteses sobre o clima do planeta
ainda necessitam de um melhor entendimento sobre os diferentes tipos de variagdes e como
tais fatores atuariam em diferentes condigdes.

Diante desta problemdtica, serdo apresentados resultados obtidos ao longo deste
trabalho, bem como outras atividades realizadas pelo bolsista durante o periodo de vigéncia
do projeto.

A partir das séries de dados em escala de pixels obtidas por escaneamento de
imagens em escala de cinza de amostras de ritmitos regulares aflorantes na pedreira
Motocross (Mafra, SC). Tais ritmitos, finamente laminados (escala milimétrica),
apresentariam idades correspondentes ao Permocarbonifero (~ 300 Ma), , e sdo
atribuidos a Formacdo Mafra (Grupo ltararé, Bacia do Parand). . Foram testadas seis
hipoteses em diferentes escalas de tempo, referentes a periodicidades de ciclos de maré
e de anuidade das ciclicidades registradas nestas amostras. Dentre tais hipéteses,foram
pré-selecionadas as escalas semidiurna (o ciclo de maré ocorre duas vezes durante o
dia)e a anual. A partir da andlise deste trabalho, foi possivel sugerir, por fim, que as
laminagBes milimétricas presentes nas amostras de ritmitos regulares compreendidas
por este estudo sdo sugestivas de processos de deposigédo anual.

Referéncia
Schwarzacher, W., Repetitions and cycles in stratigraphy, Earth Sci. Rev. 50, 51-75 (2000).

36




PIBITI

Nome do Aluno: Christian Vincenzi Nunes

Dados do Projeto

Titulo: |Sistema Eletrénico de Calibracdo e Teste de Bussolas

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador:  |André Wiermann

Dados da Graduacéo

Instituicdo:  |Centro Federal de Educac¢do Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ)

Curso: |[Engenharia Eletronica Periodo: |92

Data de Término Prevista (més/ano): 07/2019

Dados da Apresentacao
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Resumo

Bussolas Magnéticas sdo instrumentos largamente utilizados para auxiliar na
navegacdo maritima e aeronautica. E considerado um instrumento prético e de alta
confiabilidade, por ser simples de construir e ndo precisar de uma fonte de energia. A
bussola pode perder sua calibragem com o tempo e, por isso, deve ser periodicamente
testada a fim de identificar problemas no seu funcionamento, tais como desgaste de
mancais, contaminagdo ou vazamento do fluido de amortecimento, desmagnetizacéo da
agulha magnética, magnetizacao indevida, entre outros problemas.

Ndo existem hoje no Brasil empresas ou instituicGes metrologicamente credenciadas
para realizar a calibragdo de bussolas de navega¢do. O Observatério Nacional atualmente
realiza calibragdes de bussolas com base em seu notério saber, mas o processo de calibragdo
ndo é um sistema padronizado e repetitivo. Ndo ha uma padroniza¢do nos procedimentos de
calibragdo, por haverem diferentes modelos, formatos e tamanhos de bussolas, tornando o
procedimento trabalhoso e quase artesanal.

A proposta deste trabalho é desenvolver um sistema eletrénico capaz de testar
bussolas de forma padronizada e automatizada, que possa ser utilizado regularmente no
laboratdrio LDSM/ON.
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Nome do Aluno: Jodo Pedro Benac dos Santos

Dados do Projeto

Titulo: | Desenvolvimento de um sistema automatizado de controle para perfilagem geotérmica
de pogos

Data de Inicio (més/ano): 08/2018

Nome do Orientador: | Fabio Pinto Vieira

Dados da Graduacéao

Instituicdo: | Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RI)

Curso: | Engenharia de Controle e Automacao Periodo: |4°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2021

Dados da Apresentagao

Titulo: Desenvolvimento de um sistema automatizado de controle para perfilagem geotérmica
de pocos

Resumo

Uma das fontes de informacdo direta mais importantes para a investigacdo geotérmica
é a perfilagem térmica, obtida em pocos de sondagem geolédgica.

O processo atualmente desenvolvido no Observatério Nacional consiste na descida de
um de um sensor eletrénico de temperatura hermético e auto contido, efetuado até entdo de
forma manual. Esse processo exige que haja uma grande precisdo em seus dados, ndo s6 na
temperatura colhida e armazenada pelo sensor, mas principalmente no caminho que deve ser
percorrido pelo cabo.

Hoje, o mecanismo funciona da seguinte forma: o sensor fica preso pela extremidade
em um cabo de icamento onde o mesmo deve descer até a altura desejada e no fim, ser
recolhido de maneira correta. Porém, o cabo ao longo de seu caminho deve fazer paradas em
metragens pré determinadas por seu usuario. Para se saber quando parar o cabo, marcagdes
sao feitas no mesmo, afim de indicar visualmente ao seu operador quando para-lo. Além da
precisdao necessdria na descida para que haja medi¢des corretas, é necessario ainda o cuidado
tanto na descida, como no igamento e armazenamento para que ndo ocorra torgées ou
loops,0 que também interferiria na precisdo da medicdo. E ndo obstante, ainda é de suma
importancia que em cada parada do cabo, seja anotado a hora e tempo em que o sensor ficou
parado naquela posicao.

Esses dados o mais préximo possivel da realidade na descida do cabo e na contagem
da hora se deve pois, apds o término do trabalho em campo, esses dados serdo cruzados com
as temperaturas armazenadas no sensor para que se possa identificar a altura em que o sensor
estava quando foi medida cada temperatura.

Contudo, um processo manual como o é atualmente, estd exposto a erros humanos
constantes, como erros na contagem da metragem, na marcagao da hora e acontecerem
torcGes ou loops no cabo, ainda é um processo demorado por exigir tanta precisdo do
operador.
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Em vista disso, o projeto tem como objetivo automatizar as etapas dependentes da
precisdo humana, aumentando sua eficiéncia. A mdquina em questdo iria assumir o trabalho
de contagem da metragem do cabo por meio de sensores, ndo mais por marcag¢des visuais, o
mesmo iria parar e cntinuar a descida automaticamente de acordo como fosse programado,
além de contar com um sistema de enrolamento que evitaria torgoes.

E dessa maneira, poderemos reduzir os erros e, ao mesmo tempo, agilizar a tarefa de
sondagem, melhorando a qualidade do trabalho e obteng¢do de dados mais préximos do ideal.
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Nome do Aluno: Natacha Oliveira Santos
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Titulo: |Desenvolvimento de um dispositivo automatico para a determina¢do do Norte geografico
a partir da medicdo da ecliptica solar e georreferenciamento
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Instituicdo:  |Universidade Federal Fluminense (UFF)

Curso: |Geofisica Periodo: |8°

Data de Término Prevista (més/ano): 12/2019

Dados da Apresentacao

Titulo: Desenvolvimento de um dispositivo automatico para a determinacdo do Norte geografico
a partir da medicdo da ecliptica solar e georreferenciamento

Resumo

A determinacdo do Norte Verdadeiro é de grande importancia para diversas areas do
conhecimento, tais como: geomagnetismo, geofisica aplicada, cartografia, topografia,
engenharia civil, georreferenciamento e navegacao.

No contexto da geofisica, isso é particularmente importante para determinar a
declinagdo magnética, que é um parametro diretamente relacionado ao estudo da variacdo
secular do campo geomagnético. A declinagdo magnética varia de ponto a ponto na superficie
da Terra e varia ao longo do tempo a diferentes taxas em diferentes locais. Todas essas
caracteristicas contribuem para a complexidade da determinacdo da declinacdo magnética,
gue exige que o norte verdadeiro seja determinado com uma metodologia bem estabelecida.

O presente trabalho consiste em desenvolver um dispositivo auténomo para a
determinacdo do Norte Verdadeiro através do estudo astronémico da ecliptica solar e dados
de georreferenciamento. A técnica proposta baseia-se na medicdo do azimute solar em
qualquer altura, além do zénite, por meio de sensores dpticos e um dispositivo de guia rotativo
servo controlado. A informagdo deste azimute é entdao combinada com a posi¢do geodésica e a
hora local, obtida através do mddulo GPS integrado. O angulo determinado a partir da
projecdo da ecliptica guiara uma mira de observa¢do que permitird ao usudrio projetar uma
linha de visdo em uma diregao norte-sul em referéncias topograficas locais de sua escolha.

O azimute e a altura do Sol sdo calculados em fung¢do das seguintes varidveis: Latitude,
Longitude e Hora UTC. Sendo assim, a primeira etapa a ser feita foi o estudo da propagacao de
erros no calculo do azimute e da altura do sol usando um método estatistico baseado
simulagdes computacionais, que resultaram em histogramas com dados de 200 simulagdes
onde é possivel avaliar os erros que cada varidvel faz na medida de forma separada e também
a propagacao de todos ao mesmo tempo.

Foram elaborados histogramas dos dados contaminados com ruido onde temos por
objetivo verificar se os mesmos sdo ou ndo gaussianos. O estudo foi feito em dois horarios
diferentes: 6h e 12h com o objetivo de verificar se os erros se propagam de forma diferente
em horarios diferentes. A seguir vemos o histograma das medidas do azimute referente a
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propagacdo do erro das trés varidveis ao mesmo tempo, onde temos no eixo vertical a
frequéncia de pontos e no eixo horizontal as médias do erro.
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Feito isso, concluimos que o erro propagado tem distribuicdo gaussiana. Os préximos
passos sdo realizar as etapas que consistem em montar o dispositivo e fazer o estudo dos erros
mecanicos de medicdo do mesmo para que seja possivel avaliar a precisdo da medida,
podendo assim reparar o dispositivo de forma que possamos obter a uma boa precisdo das
medicoes.
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PROGRAMACAO
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LOCAL:
DATA:

Auditorio do Servico da Hora do Observatoério Nacional
25/09/2017 as 8:45h

Apresentagdes de Astronomia e Geofisica (novos bolsistas sublinhados)

Horério MANHA Pag.
08:45 - 09:00 ABERTURA DA JICON 2018
09:00-09:10 Fabio Carneiro Wanderl@y........oovueeeiieeeeieeee et 4
09:10-09:20 Ibsen Pereira da Silva GOMES.........uuueeiiiiiiiiieiee ettt 17
09:20-09:30 J0o30 Pedro BeNac dOS SANTOS......uuvurevireririiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeenens 38
09:30 - 09:50 Mauricio de Moraes Machado............oooovvviiiiiiiiiiiiieii e 24
09:50 - 10:00 JOS€ Victor Marreira FariaS....coooeeeeeeeiiieiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 5
10:00 - 10:10 JULIEN@ Vargens FOITEIMA....uuuuiuiiiiieiiieieieeiceseee e e seee e e e e e eeeeeeeeseseeeeeanes 7
10:10-10:20 Renan Rodrigues Toledo COSta......ieeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeans 26
10:20-10:30  Thais Madruga de Oliveira MendoNCa.....ccoeeeeeeeeeeveeereeeeeeeeeee e eeeeeeeeen 11
10:30-10:40 Christian VinCeNZi NUNES.........coovviiiiiieieieeeeeeee s e 37
10:40 - 10:50 Deived William da Silva Azevedo........ooeeveveeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeiiaae 12
10:50-11:10 Natacha OliVeira SANTOS.........uuvvveeuiiiirceeeeeee et e e et eeeeeeeeeeeeereeeees 40
11:10-11:30  Raphaela Fernandes de Mel0........ccueeeeeciiieeeciiiee e 10
11:30-11:50 Ricardo Sant'ANNa Martins........cooeviviiiieiieeeieiiiireee e e e e e e e e e eeeeeees 36
11:50-13:00 ALMOCO

Horario TARDE
13:00-13:20 ANA LUIiZa MUNIZ LiMa...ooeieiiieeecceeeecceeeee et eeeaaas 13
13:20-13:40  Caio da Cunha GONGAIVES......ccccuveieiiciiiiee et e e 14
13:40 - 14:00 Daniel da Silva FEIrreira......ccooviviiiieiiieiiiieeeiii e e e e 1
14:00 - 14:20 Edson AloNSO Falla LUZa....ccooeeeeeeieiiiiiieieieiieieeeeeeeeeeeeeeee e 2
14:20 - 14:40 Hellen ROSa Barboza.........cccoooviiiiiiiiiiiieeeee e 16
14:40 - 15:00 J030 Pedro dos Prazeres ReiS.........eivieieeeeiieiieeeeeee et 19
15:00 - 15:20 COFEE-BREAK
15:20-15:40  Lucas Victor da CONCEICA0......uuuurrieeeeeeeieeciiirrree e e e e e e e eecrrrrreeeee e 8
15:40-16:00 Mateus Andrade ROArigUES........cceecuiviiiieiiee et eee e eeneeens 20
16:00 - 16:20 1Y 1 o LTI = ) o U 22
16:20 - 16:40 Thais Candido da SilVa.........oooeuueeeiiiiiieeee s 28
16:40-17:00  Victdria Carolina Figueira SUSIN.........cccueeeeeiiiiiee e 32
17:00 REUNIAO DA BANCA EXAMINADORA
17:30 DIVULGAGAO DOS TRABALHOS PREMIADOS
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TRABALHOS PREMIADOS
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Comissao Externa de Avaliagao:
Alan Freitas Machado (IF-UERJ)
Maria de Fatima Alves da Silva (IF-UERJ)

Melhor Trabalho:

Jodo Pedro dos Prazeres Reis (Geofisica — UFF)

Orientador: Dr. Leandro Di Bartolo (COGEO)

Trabalho: "Modelagem de ondas acusticas e aplicacdo em Migracao
Reversa no Tempo — o uso de diferentes condicdes de imagem"

Mengoes Honrosas:

192) Daniel da Silva Ferreira (Geofisica — UFF)

Orientador: Dr. Gustavo Benedetti Rossi (NUPeA)

Trabalho: "Estudo de softwares astrondmicos para obtenc¢ao de curvas de
luz"

29) Hellen Rosa Barboza (Geofisica — UFF)

Orientador: Dr. Fabio Pinto Vieira (COGEOQ)

Trabalho: "Avaliacdo integrada do campo geotermal raso e das
caracteristicas hidrogeoldgicas da bacia Muriaé, regidao nordeste do Estado
do Rio de Janeiro"

39) Lucas Victor da Conceigédio (Fisica — UERJ)
Orientador: Dr. Claudio Bastos Pereira (COPAA)
Trabalho: "Estrelas Anas de Bario"

42) Matheus Klatt (Geofisica — UFF)
Orientador: Dr. Leandro Di Bartolo (COGEO)

Trabalho: "Modelagem Numeérica de Ondas Eldsticas e Aplicacdao em
Migracao Reversa no Tempo"
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