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GEOFISICA NOS ANOS 1970/80 O

Observatorio
Nacional

* Pessoal

Passou de 1 graduado (+ alguns poucos técnicos) a 9 graduados na década, boa parte envolvida em Programas de
Pds — graduacao
Vinculado ao CNPg em 1976, houve um crescimento expressivo de pessoal (pesquisadores, técnicos e gestao)
até o fim dos anos 1980.

* Geomagnetismo

Observatorios Magneéticos de Vassouras e Tatuoca e a Rede de Estacdes Magnéticas.
* Gravimetria

Rede Gravimétrica Brasileira
» Sismologia

Estacao Sismologica RDJ — primeira estacao sismologica do pais, instalada no inicio dos anos 1920 e que esta
localizada no prédio onde se concentra o acervo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins - MAST.
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GEOFISICA EM 2022 Loy

Nacional

Pessoal
13 doutores, 10 pos docs, 18 tecnicos.

Pés-graduacao em Geofisica (iniciada no inicio dos anos 1980 como area de concentracao da PG em Astronomia,
Programa independente em 1999)

Titulados 131 mestres e 71 doutores até dezembro 2021.

=~ 42 estudantes PG em Geofisica (Mestrado e Doutorado)

Redes Geofisicas

* Observatorios Magnéticos Vassouras e Tatuoca modernizados integrantes do INTERMAGNET e estacOes
magnéticas de repeticao;

* Rede Gravimétrica Brasileira é referéncia para os levantamentos gravimétricos no pais;

* Implantada a Rede Sismografica Brasileira (+ 90 estacdes). ON responsavel por 20 estacdes do Sul e Sudeste e
pelo armazenamento dos dados no Portal na Rede Sismografica Brasileira (www.rsbr.gov.br).



http://www.rsbr.gov.br/
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GEOFISICA 2022

Nacional

Linhas de Pesquisas (Geofisica Aplicada e Geofisica da Terra Solida)

Geofisica Computacional: modelagem e inversao em métodos

potenciais, sismicos e eletromagneéticos

Estudos de caracterizacao geofisica de bacias sedimentares brasileiras
e outros ambientes geologicos

Geomagnetismo e Paleomagnetismo

Geotermia

Instrumentacao Geofisica

Petrofisica




PDU ON 2017-2022

J Metrologia Geofisica

 Geomagnetismo: Implantacao de infraestrutura para medidas de Paleomagnetismo,
Magnetismo de Rochas e Metrologia Geomagnética

* Gravimetria: Metrologia da Gravidade no Brasil - Acreditacao do Laboratorio de Gravimetria
] Redes Geofisicas

» Rede Sismografica do Sul e Sudeste do Brasil — RSIS

* Rede Gravimeétrica Fundamental Brasileira - RGFB

* Rede Integrada de Observatorios Magnéticos

 Laboratério Multiusuario “Pool de Equipamentos Geofisicos do Brasil” - PEG-BR
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REDE GRAVIMETRICA FUNDAMENTAL BRASILEIRA - ON

oy /?, 2 Cargcas
Costa Rica /
{ Panama § ;

"Medelin Venezuela =
. s ) i
Bogota i ) Guiana
° @Puiana  Francesa

Colombia { Suriname /

\

)

&
4“/. J7F _AMAPA
24 } 8 o

Qlélto\/\\

Equadon/'/ o

£
bd
(

% 00
~. @ MATgGROSSO
e

e
"ee ®

j f e
b &,
! 3 A ,Uruguaiy®
' Buenos Aires
x! Tl ias

2022
Novas
estacoes
gravimetricas
absolutas RJ

ON foi pioneiro nas medidas
gravimetricas no Brasil.

- 1851: medicbes com o
péndulo de Foucault.

- Inicio do século XX: medicOes
com dispositivo tetrapendular
de Sterneck.

-1948, determinacdes com um
péndulo Brown.

Anos 1950 — primeiras medidas
da RGFB

Earth's Gravity Field Anomalies {milligals)
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Satélite Grace — modelo
matematico suave da
gravidade terrestre

Gravimetros absolutos
FG5 e A10, adquiridos
pelo ON em 2004



REDE GEOMAGNETICA DO ON

Campo Geomagnético Principal

2020 - Isolinhas de D

2020 - Isolinhas de F
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REDE SISMOCRAFICA BRASILEIRA
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13 mil curtidas

Live especial sobre a atividade sismica
intensa na Bahia!

Vocé nao pode perder!

01/09 |5 &2

Jasa

You

A terra tremeu na Bahia!

Noticias

03/08/2020 - Pesquisadores da UnB
criam

base de dados espacial e site para
Sismicidade Desencadeada por
Reservatorio no Brasil

PATRIA AMADA
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SUBORDINADA A O MCTI
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REDE SISMOGRAFICA BRASILEIRA (9

Observatorio

(WWW.RSBR.GOV.BR)

Inicio em 2009: Projeto de infraestrutura da Petrobras de coio Colombla > ™ ‘suiname //
R$21 milhdes até 2014. Quito!_. A, o T e
Equ.odor . A
2016-2020 - financiado pelo Servico Geoldgico do Brasil - f— ) . o A A gpuen
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Aumento no conhecimento da sismicidade brasileira (o)

Observatorio
Nacional
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PARCERIAS PDI

COM DADOS DA RSBR Y

Observatoério ]95§
Nacional —_—

SUBORDINADA A O MCTI

Monitoramento Sismoldgico e Oceanografico na Margem Sudeste do Brasil (Petrobras, UFSC-ON, 2017-2022)
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Maior terremoto registrado na costa brasileira na dltima
década (registro no OBS em BUzios)
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Hora de Origem: 2020-03-25T11:30:39Z (0.3 seg.)
Latitude: 24.54°S (+ 2 km)

Longitude: 41.93°W (x 2 km)

Profundidade: Okm(fixada)

Modo: Manual

Revisor: jroberto

Magnitude: 4.18 + 0.20 mb

Numero de origens / Leituras (U/A): 111 66 | 69
RMS: 0.67 seg. Lacuna Azimutal: 221.11°

Min. Dist.: 2.49° Max. Dist.: 15.32°



MONITORANDO O ISOLAMENTO SOCIAL NA (o}
PANDEMIA Observtario

Nacional
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Rio de Janeiro

Seismic Noise for ON,ONO2 HHZ - Fiter: [4.0-8,0] Hz
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PROJETOS DE PDI COM A INDUSTRIA
ON-SHELL (2019-2023)
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PROJETOS DE PDI COM A INDUSTRIA

Observatorio
Nacional

ON — PETRONAS (2021-2025)

Integracao Multifisica Magnetotelurico, Fluxo Térmico, Gravimetria e Magnetometria

s aow \ * Imagens 3D de modelos de resistividade
: k (onshore)

* Imagens 3D de quantidades geotérmicas
(gradiente geotérmico, condutividade térmica,
fluxo de calor — onshore e offshore)

22°SH

* Imagens do campo magnético e gravimétrico
(onshore e offshore)

* Interpretacdo de inversdo integrada / conjunta
de imagens geofisicas
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Monitoramento continuo da sismicidade
no sudeste brasileiro

Objetivos:
* Ameaca e risco sismico
e ” e Estrutura crustal e litosferica
= ey . inami
A Modelos Geodinamicos MERMAID
Oa
| Altimetria (m) perfodo

LYRY @ Equipamentos:

O 1984-1995 | 5

P * Sismometros de Fundo Oceanico (OBS)

Altimetria: C
| Batinetria: LEPLAC ) 5014.2017

D ¢ Sismometros flutuantes (MERMAID)
e EstacOes sismograficas em ilhas

Sudeste brasileiro é area de maior
sismicidade na costa do pais

OBS NAMMU o _
Participacao de pesquisadores

do ON, USP, UFRN e UnB




Novas linhas de pesquisa em implantacdao no ON: inéditas no ambito do estado @

Observatorio

do Rio de Janeiro Nacional

|dentificacdo de reversoes
de polaridade do CG em

registros sedimentares _ Bacias exploratérias
(prestacao de servicos);
|dentificacdo do registro de

' : : _ - Evolugdo do sistema
e CICLOESTRATIGRAFIA ciclos orbitalmente induzidos climatico global
em sucessdes sedimentares no passado geoldgico

(alta resolucao)

Estudos:

o MAGNETOESTRATIGRAFIA

Estudos:

de minerais para - Mudancas climéticas;
- Paleoceanografia;

- Monitoramento ambiental

. . —
em registros sedimentares variacdes
ambientais

Registro da remanéncia
magnética em rochas e
sedimentos

—, Geomagnetismo (ON)
para o passado geoldgico
profundo

- Propridades magnéticas Indicadores (proxies)

- Geodinamica;
- Reconstrucdo paleogeografica

Extensdo estudos ' Estudos:




Estudo publicado em 2022

nature "> o
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Astronomical tuning of the Aptian stage and its
implications for age recalibrations and
paleoclimatic events

C. G. Leandro® "™, J. F. Savian® "2, M. V. L. Kochhann® 3, D. R. Franco® %, R. Coccioni® 5, F. Frontalini® &, 3
S. Gardin’, L. Jovane® 8, M. Figueiredo®, L. R. Tedeschi®, L. Janikian'®, R. P. Aimeida' & R. I. F. Trindade ® '2

Recalibrag¢do temporal do estdgio
Aptiano, com importante impacto
para a escala temporal geolégica
para o Cretdceo Inferior;

405 kyr MS
fiter output

= il 4G
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The Aptian was characterized by dramatic tectonic, oceanographic, climatic and biotic R | : '\‘
| Eu
|

: E,
changes and its record is punctuated by Oceanic Anoxic Events (OAEs). The timing and W i ,H H M ,‘ i “ : M ) Al I H \n ‘\‘H pe
duration of these events are still contentious, particularly the age of the Barremian-Aptian £ i I 'H ‘H \‘ ‘ A h \ \ \‘“ \ V‘,‘ \”“" ”‘ H I “ U\ o D t H o~ d d o~ d
Di d i o . : i i § A A R A \ ‘ 5 ererminagcao da duracao ade
|V|Sd° e boundary. This study presents a cyclostratigraphic evaluation of a high-resolution multiproxy € om ‘ NN 00 §
5 ) g
dataset (8"°C, 5'%0, MS and ARM) from the Poggio le Guaine core. The identification of » o asd im rtant vent n 4 xi
dle gnehsmo Milankovitch-band imprints allowed us to construct a 405-kyr astronomically-tuned age Wa e po q es e e os q o Cos
Kilan  113Uacob Fallot Wezel

model that provides new constraints for the Aptian climato-chronostratigraphic framework.

A e .
Based on the astronomical tuning, we propose: (i) a timespan of ~7.2 Myr for the Aptian; (i) a L ocedanicos g Io bq IS enrre

|
cold snap
. ; ) e WA I b M
timespan of ~420 kyr for the magnetic polarity Chron MOr and an age of ~120.2 Ma for the W 2 fN{ A }‘M W I m s | ‘ ‘ .
Barremian—Aptian boundary; and (iii) new age constraints on the onset and duration of x"\wf‘ oy N mﬁ WW‘ | “’l\lr”/h ‘”l ! ||\;«AT“V‘\ ‘ 08 ] ] 2 e ] 20 Mq, com ImpGC‘I‘O
/ ' Aptian OAEs and the ‘cold snap’. The new framework significantly impacts the Early Cre- I & V| \” i\ ‘ ﬂ” :
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www.nature.com/scientificreports
(1) PCRS (De Oliveira ot al., 2018) (2) INMP (this work)  (3) Jurassic (Biggin et al., 2008b) (4) CNS (Biggin et al., 2008b)

L 1991) (6)22.545.0 Myr otal, 1991) (7) 5.0-22.5 Myr (McFadden et al., 1991)

DivisGio de w

(8) 0.05.0 Myr (Johnson et al., 2008)
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il the Past 270 Myr 0ot | F I Evidéncias para uma relagdo inversa
Daniel Ribeiro Franco »?, Wellington Paulo de Oliveira %, Felipe BarbosaVenancio de Freitas’, & N L1 entre o fluxo térmico na interface
Diego Takahashi’, Cosme Ferreira da Ponte Neto? & lan Muzy Camarao Peixoto? AR : ., . .
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the axialdipole field —for the st 270 Myr, indicated ani

d Y (CMB) heat flux, according t ions, clarifying the physial meaning of

the Model G shape parameters a and b. Figure 2. Time evolution for the last 270 Myr between the b/a ratio (dark circles) (based on calculations provided
by different studies - including the THMP data, provided by this work) and the CMB heat flux variations relative
to the present day according to the Olson & Amit (2015) model (smoothed curve in red). Estimates for the average

reversal frequency (for the last 350 Myr) are also available for comparison (brown curve).




OUTROS NOVOS PROJETOS PDI

e Geodinamica da Provincia Mineral do Carajas VALE — ADIMB-CPRM: ON,USP, UnB

* Modelagem Facies Sismica-Diagenética-Geomecanica e Geocelular de
Reservatodrios Carbonaticos do Pré-Sal da Bacia de Campos (ON/Petronas)

 Avaliacdo do Uso de Gliders para deteccdo de Sismos (ON/PETROBRAS)
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