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FINALIDADES

As atividades do Observatorio Nacional dividem-se em dois
ramos: Astronomia (métrica) e Geofisica. '

A finelidade déste instituto é ¢ pesquise cientifica no dominio
dessas duas ciéncias, no senlido de contributr, no medide de seus
recursos de equipamento, e de acordo com @ sua posicdo geogrdfica,
pare o estudo de fendmenos astrondmicos e geofisicos de inberésse
local ou internacional.

Os programas de trabalho do Observatério estfo sendo desen-
volvidos de acbrdo com éste principio fundamental. Bste preeeito
béasico é o fGnico que pode caracterizar a razio de ser do Observa-
tério face as organizacOes internacionais incumbidas de promover
e coordenar a investigacdo astrondmica e geofisica entre os paises
civilizados. Os programas em curso no Observatdrio, num e noutro
dominio cientifico, conforme se verd no decurso desta exposicio,
respondem a solicitacbes culturais de interésse internaciomal, for-
muladas, como tém sido, em eongressos cientificos, sob a forma de
problemas cuja solugfio depende da cooperacio mundial. Qualquer
tentativa de se desviar o instituto dessa finalidade, transformando-o
em Orgio diddtico ou em centro de divulgacdo astrontmica, cons-
tituiria uma deturpacdo de objetivos, para a qual nfo se justifica-
riam os investimentos de capital ja realizados pelo govérno, para
a aquisicdo do equipamento especializado de que se acha providb 0
instituto.




APLICACOES PRATICAS

Como aplicacdes utilitarias de suas atividades, cabe ao Obser-
vatério Nacional :

a) a determinacdo e distribuicio da hora oficial, nfio s6 para
uso do pablico, como para fins téenicos pertinentes 4 geodesia e i
navegacio;

b) a determinacdo da declinacfio magnética ecomo elemento
de caleulo em navegaciio e na agrimensura;

¢) a predicio da maré para os principais portos do pais e
para algumas barras fluviais de interésse para a navegacio;

d) a confeeccio de um anuirio para uso de astrénomos, ged-
grafos, navegantes, topégrafos e agrimensores;

e) o fornecimento de dados geomagnéticos para prospeccoes
geologicas por processos magnetométricos.

EXCLUSAO PROVISORIA DA ASTROFISICA

O Obsgervatério Naecional, como qualquer outro situado numa
grande cidade, nfo pode empreender, em sua sede, com resultados
satisfatorios, trabalhos de astrofisica, observagfes que exijam pureza
e transparéneia da atmosfera, como, por exemplo, o estudo do as-
peeto fisico dos astros dotados de didmetro aparente sensivel. Tais
estudos demandam localizaciio apropriada, fora das cidades, em al-
titudes de clima seleeionado, com a atmosfera livre désse screen
permanente de fumaca, poeira e luz difusa, que se forma geral-
mente sobre as grandes cidades. £ o city-struck sky de que também
ge lamentam vérios observatérios estrangeiros.

Convém, por outro lado, esclarecer que tais inconvenientes do
eéu metropolitano nio prejudicam os trabalhos de astronomia mé-
trica ou de posicio, como sfio aqueles que se propde a exeeutar o
Observatério Nacional, visto que as observacoes, nesse dominio, en-
volvem tdo sdomente a posicido dos astros observados.

EXCLUSAO DE FINALIDADES DIDATICAS

Niio é demais destacar esta situacdo: o equipamento do Obser-
vatério Nacional, como, em geral, de todos os institutos congéneres,
destina-se especificamente a trabalhos de pesquisa astrondmica e
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geofisica. Nio 86 pela natureza como pelo custo vultoso de sua apa-
relhagem, nio pode eaber ao Observatério Nacional nenhuma fina-
lidade ou atribuicdo didética. Para ésse fim sfio suficientes peque-
nos teleseépios, de preco muito inferior, em que o8 requisitos de
precisio métrica sdo sacrificados em favor de uma exibicdo mais
expressiva dos aspectos siderais. Atividades désse género ndo se en-
quadram nas atribuiedes de um instituto de pesquisa, exclusivamen-
te para fins de pesquisa aparelhado.

EQUIPAMENTO: SUA ATUALIZACAO

Completou-se, em 1957, a atualizacio do equipamento do Obser-
vatério Nacional em quase todos os geus setores de atividade, En-
contra-se, assim, o instituto provido de aparelhagem moderna para
desenvolver suas atividades nos seguintes ramos de pesquisa:

a) irregularidades anuais da rotacio terrestre (problema da
hora mundial e assuntos correlatos);

b) geomagnetismo;
¢) gravimetria;
d) sismologia;

e) observacies equatoriais.

Quanto ao item a), acha-se o Servico da Hora do Observaté-
rio Nacional provido de equipamento eletronico moderno, idéntico,
em fabricacio ou em prineipio, aos equipamentos em uso nos ob-
servatérios de Paris, Greenwich e Washington. Essa aparelhagem
foi forneeida ao Observatério pelo Conselho Naecional de Pesquisas.
Compde-se ela de um relégio de quartzo, de dois erondgrafos eilin-
dricos, um para registro de sinais rédio-horarios e outro para in-
tercomparacio de padrdes de tempo, de um crondgrafo registrador
e de um transmissor de sinais radio-horirios, todos acionados ele-
tronicamente pelo oscilador de cristal de quartzo. Em 1957, com re-
cursos proprios do orcamento do Ohservatério, foram instalados
mais dois osciladores de quartzo para reforcar a preeisio da hora
do Rio de Janeiro, mais um transmissor de sinais hordrios para fun-
cionar alternadamente com o primeiro, ¢ uma nova luneta meridia-
na para observacoes da hora, provida de todos og aperfeicoamentos
ultimamente introduzidos pela Fabrica Askania em aparelhos désse
tipo.
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Quanto ao item b) (geomagnetismo), o Observatério Nacional
mantem, atualmente, em funcionamento, dois observatérios magné-
ticos, um situado na cidade de Vassouras, estado do Rio, ¢ o outro
Ii:a ITha de Tatuoca, estado do Pari. Os aparelhos instalados nesses
dois observatérios, para medidas absolutas e para o registro foto-
grafico do campo magnético terrestre, sio de fabricacfio moderna ou
acham-se providos de todos os requisitos da téeniea atual. Em 1957,
foi providenciada, por intermédio do Ministério da Educacfio e
Cultura, a aquisiciio de um novo magnetémetro padrio para o Ob-
servatério de Tatuoca, construido pela fébrica americana Ruska, o
qual devera ser recebido dentro de dois ou trés meses.

. As atividades do Observatério no dominio do geomagnetismo
compreendem ainda, além dos trabalhos realizados nos dois obser-
vatdrios regionais mencionados, operagoes de levantamentos magné-
ticos destinadas ao tracado das cartas magnéticas do pafs e ao estu-
do da variacio secular do campo geomagnético no Brasil. Para
ésses trabalhos de campo, dispde o Observatério de dois equipamen-
tos, um dos quais, recentemente suprido pela UNESCO a nosso pe-
dido, é dos tipos mais aperfeicoados que atumalmente se fabricam.
Biste equipamento estd funcionando provisoriamente no Observatd-
rio de Tatuoca, até que se receba o magnetémetro padrio Ruska aci-
ma referido.

Foi também adquirido em 1957 um variégrafo magnético, in-
vento recsnte da téenica alemi, com o qual o Observatério Nacio-
nal fard o estudo da variacfio diurna do campo magnético no Brasil.
Ja foi para ésse fim elaborado um programa, que abrangerd véarios
estados do pais, e euja execucfio constitui um dos itens da colabo-
racio do Observatério no Ano Geofisico Internacional.

Quanto ao item ¢) (gravimetria), acha-se o Observatério Na-
cional empenhado neo levantamento eravimétrico do nosso territé-
rio. Mais de 1400 estagOes gravimétricas ja foram estabelecidas ats
3 de janeiro de 1958. O instrumento utilizado nesse trabalho é um
gravimetro termostitico Worden, do tipo geodésico, idéntico ao que
se acha em uso nos levantamentos gravimétricos dos Estados Uni-
dos. O instrumento foi suprido ao Observatério pelo Conselho Na-
cional de Pesquisas.

No setor da sismologia (item d), foram adquirides trés sismé-
grafos de registro galvanométrico, que respondem a todos os requi-
sitos da sismomstria contemporinea. Por um sistema de induedo
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eletromagnética, éstes aparelhos transformam a vibracio sismica do
subsolo numa corrente elétrica, que é utilizada para acionar os es-
pelhos que operam o registro fotogrifico do terremoto. Dois désses
instrumentos, componentes horizontais, ji se acham em funciona-
mento. A componente vertical, mais recentemente recebida, estard
breve instalada. Esta aparelhagem foi adquirida pelas dotacdes or-
camentdrias normais do Observatério.

O aparelhamento disponivel para a medida de estrélas duplas,

ocultaces de estrélas pela Lua, observacdes de cometas e fotografia

astrondmica, nio é de fabrieaciio recente. Trata-se, porém, de ins-
trumentos (Telescdpios equatoriais) que, além de serem de custo ex-
cessivamente alto para inelusfio nos orcamentos normais do servico
piblico, ndo sdo passiveis de evolucao muito rdpida na téenica de
sua fabricacdo. Nestas condicbes, a aparelhagem de que dispde o
Observatdrio para aquéle género de trabalhos acha-se em condicdes
satisfatorias de eficiéneia, pendente apenas, no momento, de algu-
ma reajustagem meednica para seu perfeito funcionamento.

Alguns setores foram provisoriamente excluidos do programa
de atualizaciio da aparelhagem. Assim é que o Observatdrio possui
um velho cireculo meridiano, instrumento obsoleto do séeulo passado,
imprestavel para um programa contemporineo de catalogacio de
estrélas, Nao cogitou esta Diretoria de substitui-lo por uma nova
aquisiciio, visto ser inexequivel, atualmente, neste instituto, por
falta de pessoal, a eriagio de um servico meridiano para determi-
nacio de coordenadas estelares. O funcionamento de um tal servi-
co exige, por si s6, assisténeia continua e exclusiva de uma pequena
equipe de astrénomos especializados. Assim também, por motivos
andlogos, foram excluidas do programa atual de remodelacio do
equipamento, a equatorial astrogréfica de Heyde e a luneta zenital
para medidas da variacio das latitudes. Essa fltima, entretanto,
deverd ser reajustada ¢ posta em funcionamento tdo cedo quanto
o permitam as disponibilidades de pessoal em regime de dedicacio ex-
clusiva.

COLABORACAQO COM O BUREAU INTERNATIONAL DE L'HEURE
IRREGULARIDADES DA ROTACAO DA TERRA E O PROBLEMA DA
HORA MUNDIAL

Até cérea de trinta anos passados admitia-se, em astronomia,
como um postulado empirico, que a rotacio terrestre era perfeita-
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mente uniforme, Tedricamente se sabia que essa uniformidade néo
podia ser rigorosa, em virtude de pequenas diserepincias, previs-
tas pela Mecdnica celeste, devidas & influéneia da atragio luni-solar.
Os deslocamentos de grandes massas na superficie ou no interior
do planéta, relacionados com fendmenos meteorolégicos ou sismicos,
deviam também contribuir para introduzir flutuacdes no movirnen-
to de rotagfio da Terra. Até certa época tédas essas pequenas irre-
gularidades escapavam & possibilidade da medida cronométrica. O
advento do relégio de quartzo proporcionou ao astrénomo um novo
padrio de tempo, dotado de exatiddo newtoniana suficiente para
evidenciar as irregularidades da rotacfio da Terra e tornar possivel
a sua medida. O problema é de importéncia fundamental para a as-
tronomia, pois que esta ciéneia nfo poderia ficar repousando sobre
a estaca frouxa de um postulado que deixou de verificar-se obje-
tivamente. A rotacio do planéta continua a ser um relégio astro-
nodmico, o finico padrio de tempo imediatamente acessivel a obser-
vacio astrondmica; mas o funcionamento désse reldgio terd de ser
submetido, de agora em diante, a uma comparacio constante com os
relégios de quartzo, ou com outros padrdes de tempo, ainda mais
aperfeicoados, que venham a ser construidos.

Para a coordenacio e centralizacio désses estudos, baseados em
observacoes astronomicas feitas em cérea de vinte observatérios, foi
eriado, no Observatério de Paris, o Bureaw International de UHeure,
filiado 4 Unido Internacional de Astronomia. O Observatério Na-
cional, desde o inicio de sua instalacio no Morro de Sio Janudrio,
colabora com o Bureau Internacional para a definicao da Iora
mundial, e foi um dos quinze observatdrios em cujos trabalhos se
baseou o tracado da primeira curva secnoidal representativa das flu-
tuacées anuais da rotacio terrestre (Stoyko, 1927).

Para realizar essa colaboraciio com o Bureau Internacional, o
Servieo da Hora do Observatério dispde de equipamento eletrénico
completo, destinado & conservaciio e transmissdo da hora do Rio
de Janeiro e 4 recepcio cronogrifica das horas estrangeiras. HEssa
aparelhagem, provida na maior parte pelo Conselho Nacional de
Pesquisas e instalada por téenicos do Observatério no Pavilhdo Al-
mirante Alvaro Alberto, acha-se em funcionamento desde 1953, e per-
mitiu elevar consideravelmente o grau de precisdo da hora de Rio
de Janeiro como elemento integrante da hora mundial (Observa-

tério Médio).
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A anélise dos cronogramas de 1954, interpretados na base das
observagdes astrondmicas feitas no Observatério Nacional, permitiu
um estudo comparativo das horas “absolutas” determinadas neste
Observatério e nos Observatérios de Greenwich, Paris ¢ Washington.
Bsse estudo mostrou que a medida astrondmica do tempo é afe-
tada por uma componente espfria, uma anomalia periédica anual
inteiramente estranha & rotacfio terrestre, e proveniente, proviavel-
mente, de influéneias meteorolégicas sobre as observacdes astrond-
mieas. Este resultado, confirmado pelos Observatérios de Green-
wich e Paris, constituiu um teste satisfatério do funcionamento da
aparclhagem do Servico da Iora e das observacdes astrondmicas
feitas em 1954.

DISTRIBUICAO DA HORA PARA FINS TECNICOS
E PARA O PUBLICO

A emissora Radio-Rel6gio Federal obteve do Ministério da Edu-
cacdo e Cultura autorizacdo para irradiar, em ondas longas e eurtas,
a hora padrfio do Observatério Nacional. Os sinais emitidos inin-
terruptamente por essa emissora durante as vinte e quatro horas
do dia, e identificados pelo locutor ao inicio de eada minuto, sio
08 proprios batimentos do relégio padrio do Observatoério, e, portan-
to, maream, sucessivamente, os seegundos da hora oficial. A hora
assim distribuida para todo o Brasil ecomporta normalmente uma
precisio da ordem de cinco centésimos de segundo, de sorte que pode
ser utilizada ndo s6 pelo piblico para acertar os seus relégios do-
mésticos, como também por navegantes e geégrafos empenhados em
trabalhos de astronomia de eampo.

O sistema de transmissio da hora padrio do Observatério para
a emissora Réadio-Rel6gio foi executado por téenicos déste instituto.

O PROBLEMA DA HORA PELO TELEFONE

Numa metrépole com a populacio do Rio de Janeiro, nio é pos-
sivel atender a pedidos individuais de hora pelo telefone. Nem mes-
mo uma instalacéio telefénica especial, dotada de aparelhagem apro-
priada e provida de um corpo habilitado de telefonistas, seria, no
easo, a solucio recomendével, nio s6 do ponto de vista econdmico,
como do ponto de vista da eficiéneia do servico. Nesta capital a
solucdo que se impde & a distribuiciio da hora pelo rddio. Em certas
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horas do dia infimeras ligacdes telefénicas sdo tentadas simulténea-
mente, a cada momento, convergindo de todos os bairros da cidade.
Apenas cérea de quarenta désses pedidos podem ser atendidos por
minuto. Resulta um volume consideravel de pedidos inatendidos, ¢ a
situacio ainda é agravada pela inexisténcia de pessoal habilitado ao
servico telefénico. Com a irradiaciio de sua hora padrdo por in-
termédio da cooperacio oficial da Rédio-Relogio Federal, o Obser-
vatério Nacional considera, de.sua parte, solucionado o problema da
distribuicdo da hora ao phblico em geral. O servigo telefénico ain-
da serd mantido por algum tempo, apesar de sua ineficiéneia, so-
mente para atender provisdriamente, na medida do possivel, o caso
das reparticies piblicas e das casas comercials, que nao dispoent,
em geral, de receptores para se informarem da hora certa. Mesmo
nesse easo, uma simples medida administrativa, da alecada interna
dos estabelecimentos interessados, poderia ser posta em pratica para
contornar a dificuldade sem o recurso obsoleto do telefone. O que o
piiblico deve compreender é que a informacio da hora certa pelo
atendimento a telefonemas individuais chegou ao térmo de sua exe-
quibilidade no Rio de Janeiro. Chega {880 4 Ser um anacronismo pi-
toreseo desta capital.

OBSERVATORIO MAGNETICO DE VASSOURAS

Um dos problemas geofisicos mais importantes é o do magne-
tismo terrestre, Os fendmenos geomagnéticos apresentam correla-
¢Bes notdveis eom a atividade do Sol. Umna tal conexdo entre as con-
diges fisicas do nosso planéta e as manifestacoes da energia solar
justifica, por si s6, o alto interésse cientifico do problema. A pri-
meira providénecia que se impde &, naturalmente, o estudo sistema-
tico das variacoes normais ou tempestuosas do campo magnético
terrestre, bem como de todos os acidentes morfologicos que se ma-
nifestam freqiientemente nesse campo, tais como pulsacoes e saltos
bruscos em intensidade e direcdo. Hssa vigilineia continua sobre o
comportamento do magnetismo terrestre em face das manifestacoes
da atividade solar constitui o objetivo principal dos observatérios
magnéticos.

Tisse problema, eomo todos os temas de pesquisa no dominio as-
trondmico e geofisico, s6 pode ser abordado eficientemente na base
da cooperacdo internacional. Existem atualmente 111 observatorios
magnéticos em funcionamento regular, localizados em 47 pafses. Ao



le.
jor

o

Brasil, pela sua extensiio geogrifica execepcional, cabe grande res-
ponsabilidade no plano mundial de cooperacio para o estudo do
campo geomagnético. Nossa 4area territorial exigiria a instalacio
de trés observatérios magnéticos no perimetro nacional, convenien-
temente distribuidos, de modo a nfo duplicar o raio de acio dos
observatérios j4 existentes na América do Sul (Colombia, Peru,
Chile e Argentina).

O Observatorio Magnético de Vassouras, instalado pelo Ob-
gervatorio Naecional e a éle subordinado téenica e administrativa-
mente, estd em funcionamento continuo desde 1915, As medidas e
estudos feitos naquele ohservatério regional tém servido de base a
pesquisas geomagnéticas realizadas no Observatério Nacional, como
também a investigacoes feitas fora do pais por instituictes cienti-
ficas e pesquisadores individuais, Contribuiram os resultados de
Vassouras para a primeira representacio mundial do eampo geo-
magnético elaborada pela Clarnegie Institution of Washington, como
contribuem ainda para as cartas magnéticas gerais publicadas perio-
dicamente pelo Servico Geodésico dos HEstados Unidos (U7.8. Coast
and Geodetic Survey).

Além do registro fotografico continuo das trés ecomponentes do
campo magnético local, ¢ além da analise désses registros, destina-
da ao eadleulo dos valores do eampo para cada hora do dia, faz-se, em
Vassouras, o estudo detalhado mensal da morfologia do campo ter-
restre, qunto 4 ocorréncia de tempestades magnéticas, erupcoes so-
lares, saltos bruscos e pulsactes. Procede-se ainda & medida tri-ho-
raria do grau de atividade magnética durante cada més. Todog
&sses resultados sio enviados mensalmente & Unifo Internacional de
Geodesia e Geofisica e publicados nos boletins anuais da Associa-
cio Internacional de Geomagnetismo e Aeronomia.

INSTALACAO DO OBSERVATORIO MAGNETICO DE TATUOCA

Entrou em funeionamento no dia 19 de agdsto de 1957 o Obser-
vatério Magnético de Tatuoea, instalado pelo Observatério Nacio-
nal na ilha do mesmo nome, situada na entrada da baia do Guajara,
a cérea de 27 quildmetros da capital paraense. As construcdes para
alojamentos, eseritérios, oficinas, depdsitos e instalacdes de luz e
jgua, foram projetadas e administradas pela Divisio de Obras do
Ministério da HEdueagio e Cultura. Foi inestimivel a colaboragio
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técnica e administrativa dessa Divisio nas obras de instalacio do
novo observatério magnético. Os dois pavilhoes em que se acha mon-
tado o equipamento cientifico foram construidos com recursos con-
cedidos pelo Conselho Nacional de Pesquisas.

Dada sua situagio na proximidade imediata do equador geo-
grafico, e também préximo do equador magnético, o novo obser-
vatério oferece possibilidades exeepeionais de uma contribuicdo eien-
tifica importante para o estudo do campo magnético terrestre, Nessa
situacio geografica privilegiada sé existem atualmente dois Gnicos
observatérios de cariter permanente: o de Tatuoca, e o de Huancayo,
no Peru, instalado por cientistas norte-americanos. Cabe a éstes dois
observatdrios sul-americanos uma grande responsabilidade na in-
vestigacio das propriedades caracteristicas do ecampo geomagnético
na faixa equatorial do nosso planéta.

Além dessa atribuicio cientifica, o Observatério de Tatuoca tem
a finalidade utilitiria de fornecer elementos bésicos para os tra-
balhos de progpeccio geologica no norte do pais. As emprésas ineum-
bidas da prospeccio do petréleo naguela area, Por processos aero-
magnéticos, poderdo contar, de agora em diante, com uma estacio
permanente de referéneia, que lhes poderd fornecer informacies
precisag sdbre quaisquer variacdes do campo magnético, capazes de
afetar os seus levantamentos regionais, ou influir na interpretacio
geoldgica de suas cartas magnéticas.

Onze dias depois de entrar em funcionamento, verificou-se no
Observatério Magnético de Tatuoca o primeiro registro de uma
grande erupefo solar, seguida de trés tempestades magnéticas nos
dias 2, 4 e 6 de setembro (1957). Essas perturbacdes, ocorridas logo
no inicio dos trabalhos em Tatuoca, proporcionaram uma excelente
oportunidade de se fazer um teste da sensibilidade e das condiges
de funcionamento da aparelhagem do novo observatdrio.

Realizam-se normalmente em Tatuoeca o0s mesmos programas
de trabalho do Observatério de Vassouras: registro fotogréfico con-
tinuo do campo magnético, cileulo dos valores do campo para cada
hora do dia, estudo das variacBes normais, anédlise das perturbacdes
registradas, tais como tempestades magnéticas, erupcgbes solares,
saltos bruscos e pulsaces, medida do grau de atividade magnéti-
ca por periodos de trés horas durante cada més e exame de anoma-
lias acidentais, Os resultados désses estudos em Tatuoea sio envia-
dos mensalmente 4s organizacdes internacionais interessadas. Esta
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sendo também .»xecutado em Tatuoea um programa especial de me-
didas referente ao Ano Geofisico Internacional.

LEVANTAMENTO MAGNETICO DO PATS

Um dos aspectos de maior interésse cientifico do magnetismo
terrestre € a sua variacio progressiva de ano para ano. Em certas
regides do globo a intensidade magnética do campo terrestre estd
aumentando gradativamente, ao passo que noutras ireas a intensi-
dade estd em declinio. Nas faixas intermediarias, que separam essas
regides, a intensidade magnética mantém-se mais ou menos estacio-
naria. Existem igualmente grandes extensbes geograficas em que a
agulha magnética estd declinando para leste, ao passo que noutras
a deriva se manifesta para oeste. O fenémeno ainda se torna mais
complexo pcla circunstineia de que essas vastas regides, em que o
campo apresenta caracteristicas opostas, ndo permanecem fixas na
superficie da Terra. Verifica-se uma alteraciio progressiva de seus
contornos limitrofes. A elaboracio de uma teoria que dé uma ex-
plicaciio fisica dessas variacies seculares do campo magnético ter-
restre depende de uma anélise prévia do fenémeno em si mesmo,
quanto 3 sitnaciio geografica e 3 rapidez das variacGes. Apresenta
também &sse estudo mm aspecto prético, porquanto o conhecimento
da variaciio secular é imprescindivel na utilizacio das cartas mag-
néticas de aplicacdo corrente em navegacfio, prospeccio geoldgica
¢ agrimensura.

O estudo da variaciio seeular do magnetismo terrestre baseia-se
em operacoes de campo denominadas leventamentos magnéticos. O
trabalho em sintese consiste em medir periddicamente a intensida-
de e a direcio do campo geomagnético ,com a méxima precisio, em
determinados pontos do territério, convenientemente escolhidos to-
pogrifica e geograficamente. Simultineamente com as medidas mag-
néticas sfo determinadas as coordenadas geogrificas de cada pon-
to. Tsses pontos, em que o eampo magnético foi medido e a posicio
geogrifica foi determinada, constituem as estacdes magnélicas, A
identificaciio das estacfes magnéticas no terreno é feita por meio
de pequenos pilares permanentes de conereto simples, eravados no
solo. As estacBes magnéticas formam, no seu conjunto, o que se de-
nomina uma réde magnétic.

Em virtude de sua enorme 4rea cabe ao Brasil grande res-
ponsabilidade na execuciio dos planos cientificos internacionais re-
ferentes ao estudo da variacio secular do campo magnético terres-



tre. O Observatério Nacional empreendeu, no passado, algumas ex-
pedigdes magnéticas importantes e, nestes Gltimos anos, gracas a
auxilios especiais conecedidos pelo Conselho Nacional de Pesquisas,
eriou um servico regular de levantamentos magnéticos. Ja se acha
estabelecida no nosso territério uma réde de 89 estagies magnéticas,
com um espagamento aproximado de 200 quildmetros entre as esta-
ches. Hista réde bésica ji cobre, atualmente (janeiro de 1958), to-
dos os estados do Brasil exceto o Amazonas, que oferece condigdes
mais diffeeis de acessibilidade. O levantamento magnético do Ama-
zonas estd projetado para 1958, A distribuicdo geografica das es-
tacoes até agora estabelecidas (janeiro de 1958) acha-se represen-
tada no mapa anexo. Com intervalos de tempo variidveis entre dois
e cineo anos, as estactes da réde basica devem ser reocupadaes, para
determinacio dos novos valores do campo geomagnético.

ANALISE DA VARIACAO SECULAR GEOMAGNETICA NO BRASIL
CARTAS MAGNETICAS

Além das estaces magnéticas estabelecidas ou reocupadas pelo
Observatorio Nacional, existem véarias outras localidades do pais
em que ag trés componentes do campo terrestre foram medidas, no
passado, por algumas expedicbes estrangeiras. Determinactes da de-
clinagfio magnética também tém sido feitas em escala apreciivel por
algumas instituicOes nacionais. Existe ja material de observacio
suficiente para uma anélise da variacio secular no Brasil, ndo s6
na escala continental, como tendo também em vista as tendéncias
regionais do fendmeno no nosso pais. O Observatorio Nacional estd
empreendendo ésse estudo correlativamente com o da distribuicio
geografica dos valores do campo geomagnético em épocas sucessi-
vas. Bisse trabalho servird de base para o tracado de cartas magné-
ticas completas do pais, referentes nfio sé6 & declinacio magnética,
como também &s componentes de intensidade do eampo.

GRAVIMETRIA

Outro estudo que também se acha em curso no Observatério
Nacional é o do campo da gravidade terrestre no Brasil.

O conhecimento da forma ¢ das dimensdes do globo terrestre é
de importaneia bisica para a geofigica e para a astronomia. O pro-
blema subdivide-se em duas aproximagOes: a) determinacio dos
parimetros (dimensdes) do elipsdide ferrestre, isto é, da superficie
mateméatica que melhor representa a superficie real, fisica, do pla-
néta; b) determinacio das irregularidades que a superficie fisica
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do plendta apresenta relativamente ao elipséide de referéncia ado-
tado.

Um dos métodos de solucionar o problema da forma e dimen-
soes da Terra haseia-se na gravimetria, isto é, na medida dos valo- |
res da gravidade terrestre na superficie do globo. Realmente, a
superficie fisica da Terra, o chamado gedide, €, precisamente, uma |
das superficies de nivel do campo da gravidade terrestre, aquela
que econcorda com o nivel médio dos mares. Determinar, portanto, a
forma da Terra ¢ definir o eampo da gravidade na superficie do
planéta, sdo problemas ecquivalentes.

Dai a importincia cientifica da gravimetria. Como no ecaso
do geomagnetismo, trata-se de um problema de dmbito internacio-
nal, que nio prescinde do esfdérco conjunto de todos os pafses eivi- !
lizados. Aqui também se destaca a responsabilidade do nosso pais em
virtude de sua imensa extensio geografica. ,

Em 1952 o Conselho Nacional de Pesquisas atendeu pronta-
mente a um pedido de recursos, formulado pelo Observatério Na-
cional, para a aquisicio da aparelhagem neecessiria a criagdo de um
servico gravimétrico nacional. Recebido o auxilio do Conselho Na- |
cional de Pesquisas, tais foram as delongas e dificuldades encontra- i
das, na época, para a obtengdo de uma licenca de importagdo, que
somente dois anos e meio mais tarde foi possivel receber o equi-
pamento.

O Observatério Nacional inaugurou, em 1955, o levantamento

gravimétrico do territério nacional. As operacles de campo eonsis-
tem em medir o valor da gravidade, com a méixima precisio, em
pontos sucessivos das linhas de nivelamento ja estabelecidas no |
pafs. Cada mareo de altitude (referéncia de nivel) em que se de-
termina o valor da gravidade constitui uma esta¢do graviméirica.
Até a data de 31 de janeiro de 1958 foram estabelecidas pelo Ob-
servatério ‘1404 estacOes eravimétricas, distribuidas por todos os es
tados do sul e do centro do pais. A réde gravimétrica assim formada
estende-se até ag fronteiras da Bolivia, do Paraguai ,da Argentina
¢ do Uruguai. Visam tais extensdes futuras ligacies da réde bra-
gileira com as redes gravimétrieas ja estabelecidas, ou que o ve-
nham a ser, nos paises vizinhos. O mapa junto representa a distri-
buico geogrifica das 33 linhas gravimétrieas ji percorridas pelo
Observatério Nacional.

Além de sua finalidade cientifica, os levantamentos gravimé-
tricos tém aplicacfio utilitdria nos trabalhos de prospeecéo geologiea.
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SINOPSE DO LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO

N da Itineririo N? de
Linha estaches

1 Do Rio de Janeiro a Poérto Alegre, descendo pelo liforal de

Santa Gataring & B, Godo Sul eisisiemmmein moan i 212

2 De Pérto Alegre a Curitiba, subindo pelo interior do R. G, do
Sul, Santa Catsxing ‘e Paranf, .....eossossssosesomsosens 85
3 Ligacio transversal de Vacaria a Ermo .................. 19
4 Ligaciio transversal de Mafra a Pirabeiraba .............. 28
5 Circuito Barra Mansa — Queluz ........cooviiiiiiiiaann 13
6 De Barra Mansa a Belo Horizonte ..............0.....00 63
s De Belo Horizonte a Goifinin ......... . cccciiiiininnns 120
8 Ligacio Belo Horizonte — Varginha — Queluz ............ Ak
9 Ligacio 8. Paulo — Pogos de Caldas — Varginha ........ 42
10 Ligacio Uberaba — Ribeiric Preto — Passa Quatro ...... 33

11 Circaito Boa Vista — Sio Carlos — Baurd — Itapeva —
CapR0  BONIE0 oo vis i m s e msme s s 28 w0 ReTw s 4 o G6
12 Linha transeontinental Baurd — Corumbd ................ 91
13 De Porto Alegre a Jaguarfio ..........ceeevvvaviiinannns 30
14 Linha Olimpo — Bagé — Livramento — Quarai .......... 30
15 Te Hio Bafael g Urugualing .. .oecewopsoen s mmeeons ssrnss 10

16 Do Rio de Janeiro a Belo Horizonte, contornando o Estado do
Rio e sul do Espirito Banto .............ciiiiiiiiiian 49
17 Ligacio Ponte Nova — Ubd — Trés Rios ............. 20
18 De Clachoeiro do Ttapemirim a Vitéria .................. 7
19 De Sete Lagoas a Pirapora .......ceeviiniiiiiiiiieaann 16
20 Cireuito Belo Horizonte — Estréla do Indaid .............. 7
21 Linha 8. Gotardo — Araguari — Anfpolis (Goifs) .......... a7
22 Ligaciio Uberlandia — Monte Alegre de Minas ............ 4
23 Linha Itapeva — Ponta Grossa — Curitiba ............ 11
24 De Punta Grossa a Foz do Tguagh ...cvvvveemeeenrnioeoas 7
25 De Vérzea de Palma a Vitéria da Conquista .............. 55
26 Ligacio Leopolding — Realesa ..........coviviiiiinnn i 12
27 De Realesa a Vitéria da Conguista ........coooooiiiionann 48
28 Linha Curvelo — Diamantina — Itaobim ................. 11
29 De Vitoria da Conguista a Salvador ........ocociiiiiinan. 35
30 Linha Guarda dos Ferreiros — Corumbé — Anépolis ....... 50
31 Ligacio Planura — Trés Lagoas .........ocvvemmrniannn.. 27
32 Palmeiras — Unido — Separacio — Palmitos ............ a9

33 Palmitos — Santo Angelo — Cruz Alta — Santa Maria —
B BT o2 1 L2117 R SRSl e OO P S O e IS M 32
Motal "da estacies: @il Sal s s e 1404

SISMOLOGIA

Embora seja o Brasil um pais assismico, isto &, isento de focos
manifestos de terremotos (*), a sua grande 4rea exigiria a insta-
lacio de duas ou trés estacdes sismolbgicas, para o registro e es-
tudo das ondas sismicas oriundas de terremotos distantes, espeeial-

(%) As pequenas comocies loeais, por vézes noticiadas pela imprensa,
nfio sio terremotos propriamente ditos, mas abalos de fraca energia, cau-
sados pela acomodagdo de camadas no subsolo.

I
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mente daqueles que ocorrem na cordilheira dos Andes e suas adja-
c¢éncias. Dispunhamos de uma estacio montada na prépria sede do
Observatério Nacional, no Rio de Janeiro, a qual funcionou regu-
larmente desde 1921 até cérea de cinco anos passados, tendo con-
tribuido eficientemente para o estudo de todos os terremotos ocor-
ridos durante aquele longo periodo. O desgaste de perto de trinta
anos de funcionamento continuo dos dois sismégrafos (Milne Shaw)
entio usados acabou por fazer-se sentir nos registros didrios, tor-
nando-se entio evidente a necessidade de adguirir aparelhamento
novo e aperfeicoado. Néo foi possivel uma aquisicio imediata em
virtude de restricdes orcamentirias e de dificuldades de importa-
¢do. Foi, entretanto, adquirido em 1956 e 1957, pelas dotagdes or-
camentérias normais do Observatério, um sistema completo de sis-
mometros modernos, de registro galvanométrico, composto de trés
unidades, duas das quais foram instaladas em 1957. A terceira
componente, hi poucas semanas recchida, serd posta em funciona-
mento em 1958. O funcionamento désses novos sismégrafos baseia-se
num sistema de inducfio eletromagnética que transforma a vibracdo
stsmica do subsolo numa corrente elétrica utilizada para acionar os
galvanometros registradores do terremoto.

Em 1957 iniciou-se o registro regular de terremotos com os
novos sismimetros.

‘'DESLOCAMENTO DOS POLOS (VARIACAO DA LATITUDE)

A falta de uniformidade no movimento de rotagio da Terra
nio se manifesta somente na velocidade da rotaciio, mas também
a posicio do eixo de rotagiio relativamente & superficie terrestre.
Apresentam-se, assim, dois problemas astronOmicos, que exigem tée-
nicas distintas para a sua solucio, mas que sio apenas aspectos di-
versos de um mesmo fendmeno. A importineia désses dois proble-
mas é fundamental para a Astronomia. Por um lado, as flutua-
coes da velocidade de rotacio da Terra afetam a definicfio astro-
némica do tempo, nociio bésica de tdda a ciénecia. Por outro lado,
a mobilidade do cixo de rotacio afeta a concepcio astrondmica do
espaco, visto que o eixo de rotacdo da Terra é um dos eixos de re-
feréneia que se impdem ao astronomo para aferir a posigio dos cor-
pos celestes, isto 6, para definir o espaco astrondmico. Em parigra-
fos anteriores ja relatamos a participagio do Observatério Nacio-
pal no programa internacional, eriado pela Unido Internacional de




Astronomia, para o estudo das irregularidades da velocidade de ro-
tacio do nosso planéta.

O segundo aspecto do fendbmeno, isto &, as anomalias referen-
tes & posicio do eixo de rotacdo, traduzem-se pelo fato de que os
pélos geograficos nio sfio fixos na superfieie da Terra. Cada podlo
move-se continuamente em toérno de wm ponto fixo (posicdo média
do pélo), deserevendo, lentamente, uma espiral irregular, que se
mantém econtida num cireulo cujo raio é da ordem de oito metros
apenas. Désse deslocamento continuno dog pélos resulta que o equa-
dor terrestre ¢ os meridianos geograficos nio sio fixos na Terra,
e que, portanto, as eoordenadas geograficas de qualquer ponto do
globo estio sujeitas a variacdes continuas, de cardter mais ott me-
nos periédico e de amplitudes extremamente pequenas: por muito
tempo passaram inteiramente despercebidas dos astronomos. O ad-
vento do relégio de quartzo tornou possivel perceber as variacoes
de longitude, que afetam a hora da passagem das estrélas pelo me-
ridiano do observador, causando ora pequenissimas antecipacdes,
ora pequenissimos atrasos (inferiores a um centésimo de segundo
no caso do Rio de Janeiro). A medida das variactes de latitude,
causadas pelo deslocamento dos pélos, tornou-se possivel desde o
fim do séeulo passado, gracas & construeio de instrumentos ade-
quados, que permitem medir as latitudes geogrificas com &rro pro-
vavel da ordem de alguns centésimos de segundo de arco. Fisses
instrumentos sfo o felescdpio zenifal e o tubo zenttal fofogrifico.

O Observatério Nacional adquiriu, por volta de 1921, um teles-
¢opio zenital do fabricante Heyde, de Dresden. Com ésse instru-
mento foi empreendido um estndo da variacio da latitude do Rio
de Janeiro, mediante a execucdo de um programa de observacoes
astronomieas, iniciado em 1924 e interrompido em 1932. Foram fei-
tas, nesse periodo, cérea de 32.000 observactes de estrélas pelo
método de Horrebow-Taleott (16.000 pares zenitais). A selecio das

‘estrélas foi feita de tal modo que o efeito separador da precessio

nio destruisse a composicio de nenhum dos pares de estrélas do
programa durante um periodo minimo de 11 anos. Incumbiu-se dés-
se trabalho ¢ das observagbes o atual diretor do Observatério, na-
quela época astrénomo assistente déste instituto, B de lamentar que
ainda ndo tenha sido possivel chegar ao térmo dos edleulos ine-
rentes a ésse vasto programa de observacoes, devido a caréneia de
pessoal ‘auxiliar disponivel para ataear, em ritmo intensive, a mas-
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sa enorme de eileulo numérico exigido por ésse tipo de investiga-
¢do. A terminacio do estudo da variacio da latitude do Rio de Ja-
neiro, empreendido no periodo 1924-1932, ainda é, no momento, uma
esperanca, pendente de uma reforma salutar no regime de tra-
balho dos institutos cientificos oficiais, que permita o aproveita-
mento integral de pessoal habilitado e suficiente.

A medida das variacoes da latitude loeal, como contribuicio
do pais para o estudo do deslocamento dos pélos geograficos, é uma
das investigactes astrondmicas mais importantes que o Observa-
tério Nacional pode propor-se a executar. Uma vez reformado o
regime de trabalho em condicdes satisfatérias de devotamento pes-
soal e de eficiéneia téenica, deverd ser restabelecido o nosso compro-
misso de colaborar com o Servico Internacional de Latitude para o
estudo das flutuaebes internas do eixo de rotagio da Terra.

SERVICC EQUATORIAL

0 falecimento do astrénomo Domingos Costa em 1956 atingiu
a vida cientifica do Observatério em todos os seus aspectos, afetan-
do, sobretudo, o ritmo de trabalho do servico equatorial, de que foi
o criador ¢ dirigente. Estd sendo desenvolvido, entretanto, com a
possivel regularidade, pelos astrénomos que foram seus diseipulos,
um programa de observacio de ocultacdes de estrélas pela Lma,
eujos resultados sfo enviados ao Observatdrio de Greenwich a titu-
lo de colaboraciio nesse género de trabalho astrondmico. Serdo tam-
bém reiniciadas as medidas de estrélas duplas.

Embora o céu do Rio de Janeiro nfio se preste para investi-
gaches que exijam pureza atmosférica, estdo sendo feitas, com al-
- guma regularidade, algumas observacoes de superficies planetarias,
~ trabalho a que se dedicam, por vocacdo, alguns astrénomos do Ob-
servatdrio.

Esta também programado, para futuro préximo, um servico
regular de fotografia do Sol, destinado, especialmente, ao registro
‘de manchas solares, para cotejo com os registros magnéticos dos
‘Observatérios de Vassouras e Tatuoca.

'PREDICAO DE MARES PARA OS PORTOS NACIONAIS

O Observatério Nacional tem a seu eargo a predicio das marés
~dos principais portos nacionais. Estd sendo feita atualmente (1958)
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a predieciio para vinte ¢ cineo portos e duas barras fluviais (barra
norte do rio Amazonas e barra do Siao Franciseo).

A predicio é feita com o Tide-Predictor de Lord Kelvin, e
consiste na sintese harmdnica das principais ondas componentes
da maré de cada pbrto. Para essas predicdes é necessirio eonhecer
certos clementos obtidos da anélise harmonica direta da maré re-
gistrada por marégrafos instalados nos diversos portos. Com tais
dados é que sio determinadas, para cada porto, a amplitude e a
fase dos diversos térmos harmonicos a introduzir no Tide-Predictor.
O servieco de marégrafos escapa & aleada do Observatério Nacio-
nal. As constantes préprias de cada pdrto sfo fornecidas ao Observa-
tério pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao e pelo Departa-
mento de Portos Rios e Canais. A predicio das marés para o lito-
toral do pais é, pois, um trabalho de colaboracio entre aqueles
importantes orgfos oficiais e o Observatério Nacional, cabendo a
éste institute somente o caleulo das predicoes de conformidade com
as constantes harménicas que lhe sdo fornecidas.

AMPLITUDE DIURNA DO CAMPO MAGNETICO NA ILHA DE FER-
NANDO NORONHA

O fenbémeno da variacio diurna do campo magnético terrestre
apresenta algumas anomalias notéveis na proximidade dos equado-
res geografico e magnético. Foram registradas, em certos pontos da
zona equatorial, oscilacdes diurnas extraordinirias na componente
horizontal do campo terrestre. As variacées diurnas normais po-
dem ser interpretadas pela presenca de determinadas correntes
elétricas na ionosfera. A distribuicio e intensidade dessas correntes
tem sido estabelecida na hipdtese de wm campo magnético regular
em téda a superficie da Terra. As anomalias descobertas na zona
equatorial introduziram uma nova incégnita no problema da inter-
pretacio da variaciio diurna magnética mediante fluxo elétrico na
alta atmosfera. Tudo parece indicar que o fluxo ao longo do equa-
dor apresenta peculiaridades que s6 podem ser esclarecidas com
base num estudo aprofundado da variacio magnética diurna ao lon-
go da faixa equatorial. Dada a escassez de observatérios magnéticos
nas proximidades do equador, a Unifio Internacional de Geodesia e
(eofisica dirigiu-se a vérios paises, solicitando sua colaboracio no
estudo do ecampo terrestre naquela faixa. O Observatério Nacional
respondeu a 8sse apélo, ndo 86 instalando o seu segundo observato-
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rio magnético na ilha de Tatuoca, na proximidade imediata de
equador geogrifico, como também realizando um estudo da varia-
¢do magnética diurna na Ilha de Fernando de Noronha, situada na
. proximidade imediata do equador magnético.

Tisse estudo foi feito em 1952, com trés magnetdmetros espe-
ciais, eedidos, por empréstimo, pela Assoeiacio Internacional de
Magnetismo Terrestre (hoje Associacio Internacional de Geomag-
netismo e Aeronomia). Hsses instrumentos tém seus imds suspensos
por fios de quartzo, exigem técnica especial de operaclo, ¢ foram,
nessa ocasiao, usados pela primeira vez no Brasil.

As medidas feitas em Fernando de Noronha, ja publicadas, cons-
tituiram uma contribui¢do valiosa, senfo decisiva, sobre o problema
da distribuiedo das anomalias magnéticas equatoriais ao longo de
téda a zona do equador. Verificou-se, em particular, que a amplitude
do ecampo geomagnético em Fernando de Noronha, manifestou-se,
no equindxio de marco de 1952, cérea de trés vézes maior que a am-
plitude normalmente registrada no Observatério Magnético de Vas-
souras.

EFEITOS MAGNETICOS DO ECLIPSE TOTAL DO SOL EM MAIO DE 1947

Uma outra pesquisa especial, realizada pelo Observatorio, con-
sistiu no estudo da influéneia do eclipse solar de maio de 1947 sb-
bre o campo magnético, no Observatério de Vassouras.

Muitas tentativas foram feitas, no ecoméeo do séeulo, para deci-

dir se a interposicio da Lua entre a Terra e o Sol, durante os eclip-
ses totals, podia afetar — e de que forma — a intensidade e a di-
recao do campo magnético terrestre, O problema apresenta srandes
dificuldades, provenientes de que os possiveis efeitos de um eclipse
solar sthre o eampo magnético sdo tdo pequenos, que facilmente se
confundem com as irregularidades inerentes ao proprio campo. Por
ésse motivo, os resultados das primeiras investigacbes néo foram
deeisivos. Faltava também aos primeiros investigadores, para orien-
tacio de seus trabalhos, o recurso de uma teoria ji elaborada do
fendmeno. Em 1933 Chapman publicou uma teoria indicando a na-
tureza e a ordem de grandeza dos efeitos geomagnéticos de um eclip-
se solar. : :

Por ocasifio do eclipse total do Sol em 20 de maio de 1947, em-
preendemos uma investigacdo, no Observatério Magnético de Vas-



souras, com o fim de confrontar a teoria de Chapman ecom o resul-
tado de observacbes diretas. Para isso, as variactes diurnas do cam-
po magnético, em Vassouras, durante o més do eclipse e, especial-
mente, nos dias adjacentes & data do fendmeno, foram submetidas
& uma andlise rigorosa, baseada em determinacoes didrias das cons-
tantes de estabilidade e de sensibilidade de seis varidmetros. O es-
tudo da variacio do campo de dia para dia, para cada uma das 24
horas, permitiu definir, por um certo eritério, a curva “normal” da
variacdo diurna para o dia 20 de maio, e, déste modo, determinar
os desvios anormais do eampo ocorridos durante as horas do eclipse.
Os desviog assim observados concordam satisfatoriamente com os
desvios previstos segundo a teoria de Chapman, sendo apenas de 0,3
de gema a diferenca entre os valores médios de uns e de oufros.
Foi feita, a titulo de ensaio, uma apreciaciao déste resultado do pon-
to de vista do caleculo das probabilidades.

Os resultados desta pesquisa foram publicados no jornal Ter-
restriol Magnetism lond Atmospheric Electricity, em artigo infitu-
lado Magnetic effects observed at Vassouras, Brasil, during the solar
eclipse of May 20, 1947,

COLABORACAO NO ANO GEOFISICO INTERNACIONAL

O Ano Geofisico Internacional consiste num plano mundial de
cooperacio cientifica para o estudo de todos os fendmenos fisicos
inerentes ou relacionados com o nosso planéta. A necessidade de m
empreendimento de tal envergadura, em que se acham empenha-
dos eérea de sessenta palses, decorre da propria amplitude espacial
dos fendmenos a serem estudados. No dominio da Astronomia e da
Geofisica os fendmenos se processam em escala mundial. As obser-
vacbes nfo se limitam ao ambiente restrito de um laboratéric ou
de uma mesa de trabalho. Dai a necessidade de uma ampla base de
cooperacio internaeional para a realizacio da pesquisa nesses do.ai-
nios da ciéneia,

O Ano Geofisico Internacional nio consiste, pois, como por vé-
zes se tem pensado, em conelaves de mesa redonda para diseussiio
dos problemas da Geofisica. O grande empreendimento eonsiste ape-
nas numa sincronizacdo total de esforcos cientificos, que se deverd
manter, em ritmo intensivo, durante os dezoito meses que decorrem
de primeiro de julho de 1957 a 31 de dezembro de 1958. Os paises
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participantes atacarfo simultineamente a exeeugio dos respectivos
programas,

O Observatério Nacional vai eolaborar em tddas as diseiplinas
que se relacionam com suas atividades préprias, a saber, longitudes
e latitudes, geomagnetismo, gravimetria e sismologia.

Sob o titulo de longitudes ¢ latitudes eompreende-se, no pla-
no geral do Ano Geofisico Internacional, o estudo das irregulari-
dades da rotacfio terrestre e problemas correlatos, como a determi-
nacdo da hora mundial (observatério médio), a variacio das lon-
gitudes (hipdtese de Wegner) e a propagacio das ondas radioelétri-
cas na atmosfera, Tal estudo se prende & cooperacio permanente do
Observatério eom o Burean Internacional da Hora. Além de manter
essa colaboracio em base mais ampla durante o Ano Geofisico, o
Observatorio empreenderd uma investigacio stbre certas anomalias
de periodicidade anual, que se manifestam nas observacbes astrond-
micas para a determinacio da hora, embora estranhas as irregulari-
dades proprias da rotacfio terrestre.

No capitulo de geomagnetismo, os prineipais problemas do Ano
Geofisico Internacional referem-se is tempestades magnétieas, sobre-
tudo quanto & correlagio que existe entre &sses fenGmenos e outros
distlirbios geofisicos que simultineamente se manifestam. A tempes-
tade magnética é um estado anormal de agitacio do campo geomag-
nético, durante o qual a intensidade e a direcio do campo, em vez
de apresentarem flutuagdes suaves, comegam subitamente a sofrer
saltos bruscos e irregulares, ora num sentido, ora noutro, dando
aos registros fotograficos o aspecto de um ziguezague complexo ¢
desordenado. As tempestades mais intensas sfo geralmente assina-
ladas pelo aparecimento de auroras polares. Simultdneamente tam-
bém ocorrem distiirbios na ionosfera e “fade-outs’ nas transmissoes
de radio. Todas essas perturbacdes geofisicas apresentam correlacoes
notéveis eom ecrtas anormalidades observadas na radiacio solar,

Para o estudo das tempestades magnéticas e de outras anoma-
lias que afetam o eampo magnético, o Observatério Nacional utili-
zard os observatdrios magnéticos de Vassouras e de Tatuoca. O pro-
jeto de instalacdo déste Gltimo ja visava a contribuicio do nosso pais
na campanha do Ano Geofisico Internacional. Ja foram também
iniciadas no Observatério de Tatuoca, de conformidade com os pro-
gramas propostos para o Ano Geofisico, certas medidas da intensi-
dade magnética, para servirem de base ao estudo das correntes elé-
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tricas equatoriais e dos efeitos geomagnéticos da radiacio eésmica.

Tste trabalho estd sendo feito em cooperacio com o Geophysikalisches
Imstitut de Gottingen.

Paralelamente aos trabalhos do Ano (Geofisico que serdo rea-
lizados nos dois observatérios magnéticos, o Observatorio Nacional
intensificard, em 1958, as operagbes de levantamento magnético do
pais, destinadas ao estudo da variacio secular do campo magnético
no Brasil e ao tracado das cartas magnéticas de 1960.

Outra contribuicio para o Ano Geofisico, a ser realizada em
1958, consistird no estudo da variacio diurna do campo geomagné-
tico em virios pontos do Brasil, convenientemente distribuidos em
longitude e latitude. A selecdo désses pontos foi feita de modo a se
obter uma representaciio do fendmeno que seja valida para téda a
area do nosso territério. Além de sua importéneia cientifica, que
consiste em definir as earacteristicas do fendmeno da variacdo diur-
na numa grande adrea da América do Sul, éste estudo terd a utili-
dade préatica de prover eorrectes para as observacoes magnéticas de
campo e para os levantamentos aeromagnetométricos destinados &
prospeccio geoldgica. Neste trabalho serd utilizado um variégrafo
Askania, j4 adquirido, e, provivelmente, o primeiro a ser empre-
gado na América do Sul.

No setor da gravimetria a contribuicio do Observatério Nacio-
nal consiste numa intensificacio dos trabalhos de levantamento gra-
vimétrico, visando a futuras ligacoes de nossa réde com as opera-
coes gravimétricas da Bolivia, da Argentina e do Uruguai. Com
ésse objetivo foram ja feitos, no primeiro semestre do Ano Geofi-
gico, varios prolongamentos da réde brasileira até as cidades frontei-
ricas de Corumbi, Foz do Iguach, Jaguarao, Livramento, Quaraim
e Uruguaiana. Em janeiro de 1958 foram reforcados ésses prolon-
gamentos com duas novas linhas gravimétricas que ligam Curitiba
as fronteirag do Uruguai e da Argentina,

No setor da sismologia a contribuicio do Observatério consiste
num estudo dos microssismos e num programa de cooperacio com
o Observatdrio Geolégico de Lamont, da Universidade de Columbia,
New York. Denominam-se mierossismos pulsacGes extremamente pe-
quenas da parte superficial da erosta terrestre, provenientes de cau-
sas diversas, tais como eciclones, tempestades e a arrecbentaciio con-
tinua dos mares nas orlas continentais. Bste estudo serd haseado




nos sismégramas fotograficos obtidos com os sismégrafos de regis-
tro galvanométrico recentemente adquiridos pelo Observatério.

O Observatério Geolégico de Lamont estd interessado em fazer,
na América do Sul, um estudo sébre a propagacdo de ondas sismi-
cas de longo comprimento ecom sismografos de tipo especial. Quatro
désses sismégrafos estio sendo montados no Observatério Nacional,
que se ineumbird da operaciio dessa aparclhagem durante o Ano
(eofisico Internacional.

PUBLICACOES

As publicacdes do Observatério Nacional sio de trés tipos: pe-
ribdicas (ANUARIO e TABUA DE MARES), regulares aperiddicas
(BOLETIM MAGNETICO ¢ BOLETIM SISMOLOGICO) e avul-
sas (PUBLICACOES DO SERVICO MAGNETICO ¢ PUBLICA-
(OES DO SERVICO ASTRONOMICO).

a) ANUARIO. Esta publicacio vem sendo editada regular-
mente desde 1884, contando j& ecom T4 edicbes anuais. Destina-se
o ANUARIO ao uso de astrdnomos, geégrafos, navegantes, topogra-
fos e agrimensores. Contem dados e informacées astrondmicas e geo-
fisicas de uso corrente, efemérides locais e equatoriais do Sol, da
Lua e dos planétas, posicoes aparentes de estrélas fundamentais, da-
dog sobre eclipses, tabelas astrondmicas usuais, informaces sobre a
deelinacio magnética no Brasil, ete.

As efemérides ¢ tabelas de aplicaciio local sfio caleuladas no
Observatorio. As efemérides equatoriais, as posicdes aparentes de
estrélas e as informactes astrondmicas de cardter geral sio tiradas
das grandes efemérides astronémicas de uso internacional. Eventual-
mente ealeulam-se no préprio Observatério posicoes aparentes de
um reduzido ntimero de estrélas para atender & conveniéncia de
certos trabalhos de campo.

Sdo distribuidos anualmente céreca de 2.500 exemplares do
ANUARIO para instituiedes oficiais e particulares.

b) TABUAS DE MARES. O Observatério publica anualmen-
te nma TABUA DE MARES, contendo a predicio das marés para
08 principais portos nacionais, atualmente em ntmero de vinte e
cineo, ¢ para algumas barras fluviais (atualmente duas). Para eada
dia do ano sio fornecidas a hora e a altura das preamares e baixa-
mares.
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Sio distribuidos anualmente cérea de 2.500 exemplares das
TABUAS DE MARES para instituicoes oficiais e particulares.

¢) BOLETIM MAGNETICO. Este Boletim, cuja publicaciio
fol iniciada em 1915, contém o resultado da anélise e medida dos
magnetégramas fotograficos registrados no Observatério Magnéti-
¢o de Vassouras, fornecendo, para cada dia do ano, os valores mé-
dios hordrios da declinacio magnética e¢ das eomponentes horizon-
tal e vertical do vetor do campo. Sdo também supridos os valores
horérios necessérios ao céleculo das variagies diurmas durante cada
més, bem como valores diurnos para o estudo das variagdes grada-
tivas do eampo magnético de dia para dia.

Bm 1947/8 o Observatério Magnético de Vassouras sofreu uma
reforma completa nos seus métodos de operagio e nas suas normas
de caleulo. A publicacio do Boletim Magnético foi, por isso, inter-
rompida na edicio de 1946, para ser, em breve, reiniciada com ou-
tra denominacfo. A entrada em funcionamento do Observatério Mag-
nético de Tatuoca exigird também um desdobramento da publicacio
em dois boleting, com a denominaciio de Boletins Geomagnéiicos,
um para cada observatorio.

Os boletins magnéticos deviam ser publicados anualmente. En-
tretanto, a massa enorme de cdleulo numérico e a cotagem horaria
das curvas magnéticas, associadas & escassez de caleuladores no qua-
dro do Observatério, ocasionam grande atraso das edicdes désses bo-
Jeting, que aparecem sempre muito tempo depois do ano a que se
referem as publicacGes.

Os futuros Boleting Geomagnéticos forneeerdo também dados
para a andlise harménica do eampo magnético nos seus periodos de
quictude e de agitacdo.

d) BOLETIM SISMOLOGICO. Bste boletim contém o resul-
tado dos registros de terremotos, feitos pelos sismégrafos do Obser-
vatério Nacional, fornecendo, para cada sismégrama, a decomposi-
¢do do abalo nos diversos tipos de ondas sismicas oriundas do terre-
moto registrado. A publicacio do Boletim sismolégico, interrom-
pida por ovasiio da substituicio dos antigos sismégrafos Milne
Shaw pelos novos sismdmetros Sprengnether, serd reiniciada logo
que se disponha de wm nfimero suficiente de sismégramas analisados.

¢) PUBLICACOES DO SERVICO MAGNETICO. Esta série
aperiédica foi iniciada com a denominacio de “Publicacoes do Ob-



servatério Magnético de Vassouras’. Com a instalacio do Observa-
tério Magnético de Tatuoca, adotou-se a nova denominaco, para
que pudesse abranger as atividades de ambos os observatorios. Até
o0 presente a série consta dos seguintes faseiculos:

Ml

N. 2

N. 3

o

Recherches théoriques el pratiques sur les variométres
unifilasres, por Lélio I. Gama.

Observacies do emplitude diurne da componente hori-
zontal do campo magnético ne Itha de Fernando de No-
ronhe, por Lélio I. Gama e Caetano A. de Barros (ob-
gervador).

Comparison of the Rude Skow and Vassouras Magnetic
Stondards by means of Quartz Horizontal Force Mag-
netometers, por Lélio I. Gama e Caetano A. de Barros
(observador).

Sudden Commencements of Magnelic Disturbances at the
Vassouras Magnetic Observatory, por Wilfred C. Par-
kinson.

Précis de théorie du magnétométre, por Lélio I. Gama (no
prelo).

f) PUBLICACOES DO SERVICO ASTRONOMICO. Foram
até o momento publicados os seguintes faseiculos:

N1

N.

]
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Observacbes do planétp Marte durante sua oposigiio em
1956, por Ronaldo R. ¥, Mourfo.

Observacies de Saturno em 1957, por L. Muniz Bar-
reto ¢ Ronaldo R. I'. Mourdo.

Observacies de Jupiter em 1957, por Ronaldo R. F.
Mourgo.

DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADES CIENTIFICAS E TECNICAS (1957)
SERVICO DA HORA

Base tedrica, normag de cdleulo e de observagio, di-
Tegao peral — Lélio I. Gama

Observagdes astrondmicas — Aléreio M, Gomes

—— Arthur E. Almeida
— Jair Barroso Jr.

— 1. Muniz Barreto
— Mario F. Dias

— Qliveirog C. Tavares
— Reonaldo R.F. Mourdo
— Yedda Ferraz



il'[ {FF

—— s

R

— iR

Interpolacio da hora, correcies de sinais ridio-ho-
ririos

Radio-cletricidade e eletronica

Recepefio e transmissdo de sinais radio-horirios

Mecénica e cronometria de precisio, manutengio ge-
ral do equipamento

GEOMAGNETISMO

Base tedrica, normas de observacio e de céleulo, di-
recio geral

Variacio secular, cartas magnétieas
Operaciio do Ohservatério Magnético de Vassouras
Operacio do Observatério Magnético de Tatuoca

Levantamentos magnéticos
Céaleulo de boletins magnéticos

GRAVIMETRIA

Base tefrica, normas de observacio e de céleulo, di-
reciio geral

Levantamentos gravimétricos

Caleulo das estagfes, compensa¢io
SISMOLOGIA
Diregiio geral

Instalacio e funcionamento dos sismégrafos, ecir-
cuitos eletromagnéticos, normas de operagio

— Walther Pollis
— Carlos . Lacombe

— Arthur 1, Almeida
-— Clandio €. Imbuzeiro
— Jair Barroso Jr.

— Jorge Svoryl TFilho
— Miério R. C. Sobrinho
— Qliveiros €. Tavares

— Jan Szaniecki

— Lélio I, Gama

— Lélio I. Gama

— Caetano A, Barres
— Joel A, Ferreira

— Jodo Gualda

— Lélio I. Gama

— (laetano A. Barres
— (Claudio €. Imbuzeiro
— Joel A. IFerreira

— Lélio I. Gama

— Jofo Gualda

— Lélioc I. Gama
— Jofio Gualda

— Lélio I. Gama

— Carlos G. Lacombe



— 929 .

Montagem e funcionamento dos sismégrafos, parte

de mecfinica de precisio, manutengio do equi-

pamento — Jan Szaniecki
Andlise dos sismigramas — Walther Pollis
SERVICO EQUATORIAL
Direciio geral — Lélio I. Gama

Ocultacdes Iunares — L. Muniz Barreto
— L. B, Silva Machado

Listrélas duplas — L. Muniz Barreto

Superficies planetarias — L. Muniz Barreto
— Ronaldo R.J, Mourio

Fotografia — L. Muniz Barreto
— Ronaldo R.F. Mourio
— Jair Barroso Jr.

Fotohelidgrafo — L. E. Bilva Machado
ANUARIO
Direcio geral — Lélio T. Gama,

= Céleulo de efemérides e composiciio das edicoes — Yedda Terraz

— L. Muniz Barreto

— L. E. Silva Machado

— Ronaldo R.F. Mourio

— Jair Barroso Jr.

— Oliveiros €. Tavares

— Mario B, £. Sobrinha
Coadjuvantes

— Antonio P, Bompet

— Clandic 8. Imbuzeiro
PREDICAO DE MARES

Du-ec;ﬁ,o geral — Lélio I. Gama

Céleulo de constantes harminicas e composicio das
Tébuas de Mards — Alércio M. Gomes

Operagio do Tide-Predictor — Tlivio Paschoal
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ASSISTENCIA DO CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS

Para a execuciio de seus programas e cumprimento de seus
compromissos culturais, o Observatério Nacional tem-se defrontado
com certas dificuldades, que, pela sua inflexibilidade burocratica,
teriam ficado insoltiveis, pelo menos em tempo 1til, se éste instituto
se tivesse cingido As normas administrativas e financeiras a que
estd sujeito como 6rgio do servigo pitblico. Em tais emergénecias, a
assisténeia prestada pelo Conselho Nacional de Pesquisas nédo tem
tido apenas o valor efémero de um auxilio eventual, mas tem, de
fato, servido para consolidar a prépria estrutura téenico-cientifica
do Observatério.

Em 1951, quando assumimos a direciio déste érgdo, o equipa-
mento do Servico da Hora tornara-se obsoleto com o advento da
cronometria eletrénica. Nossa colaboracio ecom o Bureau Interna-
cional da Hora nio estava mais & altura das exigéneias da técenica
contemporinea. Corrfamos ji um risco de ficarmos & margem das
investigacOes em eurso. Urgia a aquisicdo de nova aparelhagem. Mas
tal aquisicfio, pelas normas do servico piblico, envolveria uma es-
pera de trés anos. Estdvamos, realmente, em marco de 1951. Teria-
mos de esperar até o fim de 1951 para ineluir o projeto na pro-
posta orcamentiria de 1953. Terfamos de esperar que se escoasse
todo o ano de 1952 para aguardar, em 1953, a liberacdo das verbas
concedidas, e entilo, depois de aguardar a data prépria estipulada
pelo calendério de compras, esperar pela tramitacio de wm pro-
cesso de concorréncia phbliea, para entfio chegar ao ponto de se
poder providenciar a encomenda do material. Com a assisténcia
do Conselho Nacional de Pesquisas o material foi encomendado ime-
diatamente, e, em 1953, ja estava instalado e funcionando.

Em situaciio semelhante se encontrou o Diretor do Observaté-
rio Nacional, em 1952, quando encarou o problema da gravimetria
no Brasil, Em dois congressos interamericanos de Geografia, reali-
zados em Buenos Aires (1948) e em Santiago do Chile (1950),
viram-se o8 representantes patricios na posicio vexatéria de res-
ponderem negativamente, quando consultados se o Brasil ji havia
iniciado seus trabalhos de gravimetria. Nfo, o Brasil nio os havia
ainda iniciado. Estdvamos, de fato, na estaca zero. Urgia a aquisi-
¢io do aparelhamento necessirio i criacio de um servico gravimé-
trico nacional, antes que sobreviesse o préximo congresso do Insti-
tuto Pan Americano de Geografia e Histéria. Aqui também, a obten-




— g

¢iio de recursos e o processamento da compra pelos tramites nor-
mais de uma reparticio ptblica, levariam o pafs a uma terceira
provacio de constrangimento na conferéneia interamericana de 1952,
eelebrada na- Reptblica Dominicana. O Conselho Nacional de Pes-
quisas salvou a situacio, concedendo ao Ohservatdério Nacional os re-
cursos necessirios para a criacfio de um servico gravimétrico, ten-
do-ge, nesse sentido, feito wma comunicaciio & Reunido Pan Ameri-
cana de 1952. & de lamentar, entretanto, que, 4 obtencio do valio-
50 auxilio do Conselho, sobrevieram, por parte, da CEXIM, tais
dificuldades na concessio de eidmbio para a encomenda, que so0-
mente quase trés anos mais tarde, em 1955, pode o Observatério
dar inicio a trabalhos de gravimetria no Brasil.

Por ocasido da encomenda de um crondmetro eletronico, da In-
glaterra, a necessiria cobertura cambial foi terminantemente dene-
vada, apesar de ja firmado, com base no orcamento em vigor, o com-
promisso comercial de pagamento ao fabricante, logo que o apare-
Iho encomendado estivesse pronto para embarque. Reconsiderada a
decisdio governamental, & vista de esclarceimentos da situacio, presta-
dos pelo Observatério Nacional, foi, afinal, concedido o eidmbio,
qmas, infelizmente, tanto tempo ja havia decorrido, que o 4gio re-
ferente a emissio de venda de edmbio erescera de quase Cr$ ........
55.000,00. Nio havia como atender a exigéneia banecaria por via or-
¢amentaria, porque ji se haviam consumido as verbas adequadas.
Viu-se o Observatério na contingéneia de ndo pagar o que devia &
{hbrica inglésa, perdendo, ao mesmo tempo, a verba e o aparelho
de que necessitava. A situacfio foi socorrida pelo Conselho Naeio-
nal de Pesquisas; o fabricante, que ji se havia declarado “disap-
‘p:éinted” com a atitude do Observatério Nacional brasileiro, recebeu
que The era devido, ¢, o que é mais importante, o erondmetro ele-
tronico ja estd funcionando.

Outro problema dificil que se apresenta na execucdo das mis-
s0es cientificas do Observatdrio Nacional refere-se aos trabalhos de
~ levantamento magnético e gravimétrico. As despesas proprias de
operacoes de campo, sobretudo no interior do pais, sio despesas de

las pelas normas de financiamento ¢ de comprovacio estabeleci-
o servico piiblico. Nestas condiedes, seriam inexequiveis, para
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tares do instituto. Para superar essa impossibilidade foi necessa-
rio de novo recorrer ao patroeinio do Conselho Nacional de Pesqui-
sas, Os auxilios para ésse fim concedidos por ésse orgio sio apli-
caveis com a mixima facilidade, sem que falte ao Conselho a opor-
tunidade e a liberdade de exercer a mais rigorosa vigildneia sébre as
aplicacoes realizadas. Resultado: Em relativamente poueco tempo
foi feito o levantamento magnético bésico de todo o Brasil, com ex-
ceedio, no momento (fevereiro de 1958), do estado do Amazonas, e,
por outro lado, j4 conta a nossa réde gravimétrica, até o presente
(feverciro de 1958),.com um total de 1404 estacOes gravimétrieas es-
tabelecidas em dez estados do pais.

Na instalacio do Observatério Magnético de Tatuoea, que se
acha em funcionamento desde agdsto de 1957, tomou o Conselho Na-
cional de Pesquisas uma atitude de pioneiro, provendo o Observato-
rio Nacional de recursos para a construcdo dos pavilhdes destinados
3 montagem do equipamento ecientifico.

O Conselho Nacional de Pesquisas tem ainda concedido reeur-
sos para o contrato de téenicos especializados e para o provimento
em regime de dedicaciio exclusiva de alguns servidores téenicos do
Observatério Nacional.

DIFICULDADES A SANAR. SITUACAO DA CIENCIA NO SERVICO
PUBLICO

No parigrafo anterior, a propdésito da assisténcia provida pelo

Conselho Nacional de Pesquisas, acham-se exemplificados al-
guns easos conecretos de dificuldades de ordem administrativa e
finaneeira, ocorridos recentemente na direcio dos trabalhos do Ob-
servatério Nacional. Sio dificuldades graves, porque, sem o socor-
ro externo, teriam ficado insolaveis, com sério prejuizo dos traba-
lhos e dos compromissos eulturais déste instituto.

lissas dificuldades, como varias outras que prejudicam a efi-
ciéneia dos servicos téenicos e clentificos, originam-se de uma 86 cau-
sa, ja de forma cabal constatada pela experiéneia: as normas admi-
nistrativas e finaneceiras do servigo piublico ndo sdo apliciveis aos
institutos de ciéneia e de teenologia, Tais institutos, pela natureza
sui generis de suas atividades, diferem dos érgdos de administra-
‘e¢dio, ndo gquanto & importdnecia das finalidades de uns e outros, por-
‘quanto estas visam objetivos igualmente essenciais a vida superior
do pafs, mas quanto ao modus vivendi, quanto ao modo de atingi-
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rem as respeetivas finalidades. Nio podem aplicar-se a uns e ou-
tros as mesmas férmulas de administracio e financiamento. Para
um 6rgdo administrativo, por exemplo, uma previsdo or¢amentaria,
com um ou dois anos de antecedéncia, pode ser acertadamente di-
tada pela experiéncia adguirida. J4 nos trabalhos de um laboraté-
rio de fisica, na operacio de um reator, nas atividades de um obser-
vatério astrondmico, no dominio de uma réde meteorolégica ou nas
contingéneias de uma expedicio geodésiea, a regra é, justamente, o
imprevisto de situacdes e de necessidades. A diseriminagdo de re-
eursos por consignacdes e subconsignagoes estanqgues, em vez de
wma dotacdo global que possa ser livremente aplicada de acdrdo
com as necessidades eventuais do trabalho eientifico ou tecnolégieo,
constitui outra peia prejudieial, que a administracio impde, a prio-
7i, a0s cientistas e téenicos no servico phiblico. A pesquisa cientifiea
ou tecnolégica nfio pode ser submetida, sem atrofiamento, a pau-
tas de procedimento, a estaloes de conduta, que possam embaracar,
retardar, sustar, emperrar a execuco dos trabalhos, tirando a pes-
quisa o atributo essencial da continuidade e sacrificando, em quan-
tidade e qualidade, a producao cientifica do pais. B necessiria uma
certa autonomia administrativa e financeira, uma férmula, em su-
ma, que, sem renunciar aos preceitos da fiscalizacio eontdbil na
aplicacio do dinheiro pablico, assegure ao trabalho ecientifico a
necessaria plenitude e presteza de realizacfo.

O problema do pessoal também oferece aspectos merecedores
da mais atenta consideracio dos o6rgfos superiores da administra-
¢io piiblica. Consideramos aqui os aspeetos que se apresentam no
Observatorio Naecional.

Devido & insuficiéncia dos salarios oficiais, os astrondémos do
Observatério tém sido conduzidos, de longa data, a procurar, fora
da reparticio, ocupaces suplementares que lhes permitam manter
as familias em nivel condigno de subsisténcia. As diretorias, por
seu lado, reconhecendo a exiguidade das remumeracdes, tém-se vis-
to constrangidas a conformar-se com a queda do nivel de eficiéneia
do instituto, decorrente da dispersio de atividades do pessoal.

A situacfio tem-se agravado com a elevaglo considerdvel dos
salarios auferidos fora da reparticio, em emprésas particulares. O
Observatério astrondémico acabou, assim, por fornar-se, para o as-
tronomo oficial, por férga de circunstdneias, uma ocupacio com-
plementar no conjunto de suas atividades pessoais.
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Felizmente, conta o Observatério, no seu quadro, com alguns
valores pessoais de primeira qualidade, que, apesar de suas ocupa-
coes particulares, proeuram dar ao instituto o méaximo de seus es-
forgos. Em compensacio, porém, ji perdeu o Observatério Nacio-
nal quatro elementos, também de primeira linha, que, apesar de
J4 adiantados na carreira de astronomo, preferiram abandona-la, de-
mitir-se, a fim de poderem consagrar-se aos interésses particulares,
que os haviam de todo absorvido.

Nas condicdes a que ficou desta forma reduzida a carreira de
astrénomo, nido é possivel formar-se um ambiente cientifico, con-
dicdo essencial para a realizaciio da pesquisa. Nio é possivel, em tais
condicbes, trabalhar-se com espirito eientifico, porque éste nio
pode coexistir com preoecupacdes ou ambicoes absorventes de ordem
material. Para que a earreira de astronomo atinja os seus eleva-
dos objetivos, existe uma sé solucio a tentar, e esta é de cariter
geral: é a instituicio urgente, nos 6rgéos eientificos e teenolégicos,
do regime de dedicagdo exclusiva, com remuneracio adequada, con-
forme foi recentemente proposto pelo Conselho Nacional de Pes-
quisas. O cientista nfo pode, com efeito, ter ocupacdes profissionais
estranhas a sua ciéneia, porque a produciio cientifica exige persis-
téncia de atencio e de esforco num mesmo objetivo. O rendimento
s6 é compensador se a investigacfo cientifica ou o trabalho téenico
se processa em regime de dedicacio exclusiva. E uma condicio es-
sencial, '

Enquanto o Observatério Nacional for, para o astrénomo, um
encargo complementar, ao qual o servidor s6 pode dedicar o que
The resta da energia consumida nas suas ocupacoes particulares, nio
serd, possivel elevar os trabalhos do instituto a um ritmo de real
eficiéneia. Nem serd tdo pouco possivel prover as chefias de Di-
visdo, com a indicacio de chefes que disponham de tempo para
cumprir os seus deveres e que possam, na realidade, desineumbir-se
de suas altas atribuicoes.

Outra solucdo para o impasse resultante do insucesso da car-
reira de astrénomo seria recorrer ao regime de contrato, a longo
praso, de pessoal téenico ou ecientifico habilitado, devotado ao tra-
balho, razoavelmente pago, ¢ submetido, em cliusulas contratuais,
ao regime de dedicacio exclusiva. Esse processo tem dado resul-
tados satisfatérios, pois a maior parte da producio do Observaté-
rio nestes filtimos anos -(instalacio do equipamento da Hora, le-
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vantamento magnético, levantamento gravimétrico, instalacéio de sis-
mégrafos galvanométricos, operacdo do Observatério de Tatuoea)
deve-se ao trabalho dos técnieos que tem sido possivel contratar.

Infelizmente, as delongas, os entraves, as exigéncias formais,
os tramites complicados que caracterizam o processo de um con-
trato no servigo ptiblico, seja na fase inicial, seja nos atos de re-
novacio, sio de molde a fazer crer que essa forma de admissio de
pessoal tem valor apenas virtual. Uma demora de seis, oito, dez me-
ses na lavratura de um contrato ou na sua renovagio causa os
mais sérios transtornos, os mais graves embaracos & direcdo de um
orgio cientifico. B um ponto em que a administracao superior de-
via volver um olhar mais atento 3s contingéncias da vida ecientifica
no servico piblico, ¢ procurar facilitd-la com o beneficio de sua
valiosa cooperacao.

AGRADECIMENTOS DE ASSISTENCIA E COLABORACAO

Desejamos consignar neste relatério, em nome do Observatério
Nacional, o nosso maior reconhecimento pela assisténcia inestimé-
vel que as seguintes organizacdes federais, estaduais e internacio-
nais tém prestado a éste instituto,

INTER AMERICAN GEODETIC SURVEY

0 govérno norte-americano eriou uma organizagio denominada
Inter American Geodetic Survey, conhecida pela abreviatura IAGS,
cuja finalidade é promover colaboragio téenica com os paises da
América Latina, no sentido de faeilitar o desenvolvimento dos tra-
balhos de geodesia, geomagnetismo e gravimetria no eontinente oci-
dental.

T 1949 o TAGS manifestou interdsse cientifico pela instala-
¢io do entdo projetado observatério magnético de Tatuoca, e pro-
pos-se a ceder ao Observatério Nacional, para ésse fim espeeifico, um
magnetégrafo completo, que seria entregue a esta instituigfo quan-
do as instalacoes estivessem suficientemente adiantadas. E assim
foi que, em julho de 1953, o representante do IAGS no Brasil, na-
quela época o Major (hoje Coromel) C. B. Tenhagen, entregou ao
Observatério Nacional, em Belém, um sistema completo de vario-
metros Ruska, que foram instalados ¢ ji se acham em funcionamen-
to no novo observatério equatorial. Essa oferta facilitou considera-
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velmente a solucdo do problema da aquisiciio de recursos para a
montagem do observatério do Pari, pois o valor do equipamento era
da ordem de US$ 5.000,00.

Nos trabalhos de levantamento magnético ¢ gravimétrico o Ob-
servatdrio Nacional tem utilizado viaturas cedidas pelo TAGS. Tor-
nou-se, desta forma, possivel a realizacio daqueles trabalhos, por-
quanto nio tiveram éxito varias tentativas feitas de adquirir re-
cursos orcamentirios para a compra de uma caminhonete destinada
as nossas operacoes de campo.

No inicio de seus trabalhos de gravimetria, o Observatério be-
neficiou-se também com a experiéneia de um téenico do TAGS. Esta
organizacio tem ainda, em vArias ocasides, proporcionado trans-
porte aéreo de material para o Observatério de Tatuoca.

UNESCO

Em 1953 a UNESCO forneceu ao Observatério Nacional um
equipamento completo para medidas absolutas do campo magné-
tico, composto de magnetometro-teodélito, indutor-terrestre e gal-
vanbmetro, fabricacio da Ruskae Instruments Corporation. A doa-
¢do resultou de nossos entendimentos pessoais com o Dr. M. S. Adi-
seshiah, Diretor do Servico de Assisténeia Téenica da UNESCO.
Esta aparelhagem, no valor de US$ 10.000,00, foi instalada e acha-
se em funeionamento no Observatério Magnético de Tatuoca. Os
instrumentos doados destinam-se, prineipalmente, a operacoes de
levantamento magnético, e serdo usados nesse género de trabalho lo-
go que o Observatério Nacional receba e instale em Tatuoca o mag-
netémetro padrio ja encomendado para aquele observatério regio-
nal,

Como a cessio de equipamento pela UNESCO era subordinada
ao provimento de um téenico para assistir 4 instalacio do material
cedido, teve ainda o Observatério a assisténeia do Dr. Wilfred C.
Parkinson, que prestou relevante servigo por ocasiio da instalacio
da aparelhagem em Tatuoca.

No processamento da valiosa assisténcia prestada pela UNES-
CO aos nossos programas de geomagnetismo, contou o Observatd-
rio Nacional com o prestigioso concurso do Dr. Paulo Carneiro, De-
legado do Brasil junto aquela organizacio internacional. O Obser-
vatorio é igualmente grato ao Representante-Residente da Assis-
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téneia Téenica da ONU, Mr. Henri Laurentie, pela sua solicitude e
preciosa cooperagio,

Na fase inicial da instalacio do Observatorio de Tatuoca, os
SERVICOS DE NAVEGACAO E ADMINISTRACAO DO POR-
70 DO PARA (SNAPP), o DEPARTAMENTO DOS PORTOS
e 0 entio CONSELHO NACIONAL DO PETROLEO demonstra-
‘ram a sua solicitude e alto espirito de eolaboracio provendo ao Ob-
servatorio mio de obra e facilidades de transporte fluvial entre Be-
1ém e a ilha de Tatuoca. A PREFEITURA MUNICIPAL de Belém
enviou turmas de mateiros para o desbaste da vegetacio espéssa que
_cobria toda a ilha na época de sua primeira ocupacdo. O SERVICO
NACIONAL DA MALARIA fornceeu medicamentos e orientagiio
profildtica contra possiveis manifestaces endémicas; o mesmo ser-
vico designou vigias para vigilancia da ilha nos periodos de sus-
pensdo das obras programadas. A COMISSAO BRASILEIRA DE-
MCADORA DE LIMITES, com sede em Belém, além de aquies-
cer em guardar, por longo tempo, grande parte do equipamento cien-
tifico do novo ohservatdrio, prestou a valiosa colaboragéo téenica de
seu servico eronométrico.

Mais recentemente, em 1957, na altima fase de instalacio do
nosso observatério magnético equatorial, a PETROBRAS, o SER-
VIQO ESPECIAL: DE SAUDE PUBLICA ¢ o SERVICO DE
ENDEMIAS RURAIS, atendendo a solicitagdes urgentes, propor-
cionaram todas as facilidades de transporte de pessoal e material
entre a capital paraense e a ilha de Tatuoca.

A BASE NAVAL DE VAL-DE-CAHS prestou inestimével as-
sisténeia fornecendo abrigo e combustivel para a lancha do Obser-
vatério de Tatuoca e fazendo executar reparos urgentes de que ne-
cessitava a embareacdo.

RESUMO DOS TRABALHOS REALIZADOS OU EM CURSO

1. Atualizacio do equipamento do Servico da Hora, com a
aquisicio de trés relégios de quartzo, dois transmissores de sinais
radio-horarios, dois cronégrafos cilindricos, uma luneta meridiana
de passagens, um cronémetro eletrénico ¢ aparelhagem acesséria.

- 2. Atualizacio do equipamento do Observatério Magnético de
Vassouras, com a instalacio de um mnovo padrfo magnético (Ruska
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Observatory Patlern Magnetometer) e dois galvandmetros Askania
para medidas da ineclinagio magnética.

3. Aquisicio de um Variégrafo Askania para o estudo da va-
riacio diurna do campo geomagnético no Brasil,

4. Atualizacio do equipamento do Servico de Sismologia, com
a aquisiedo de trés sismémetros de registro galvanométrico (Spreng-
nether), duas componentes horizontais e uma vertical.

9. Atualizacio do equipamento para levantamentos magnéti-
cos, (Ruska Ield Magnetomeber Inductor).

6. Criacao do servico de gravimetria no Brasil com a aquisi-
¢io: de um gravimetro do tipo geodésico Worden, e a preparacio de
um téenico em gravimetria,

7. Instalagio de uma base gravimétrica no Corcovado para
aferigies expeditas.

8. Estabelecimento de uma réde gravimétriea cobrindo dez es-
tados do pais, com extensfes até as fronteiras da Bolivia, Para-
guai, Uruguai ¢ Argentina. Até janeiro de 1958 foram estabelecidas
1404 estaces gravimétricas.

9. Instalacio de um novo observatdrio magnético, na zona equa-
torial do pais, denominado Observatério Magnético de Tatuoca, si-
tuado na ilha do mesmo nome, a4 entrada da bahia do Guajara, es-
tado do Pard. Entrada em funeionamento em 19 de agosto de 1957.

10. Registro fotografico ¢ anélise da variacio continua do
campo magnético terrestre nos dois observatérios magnéticos regio-
nais de Vassouras e Tatuoea.

11, Colaboracio com a Associacio Internacional de (Geomag-
netismo e Aeronomia para o estudo da atividade e das variacoes
bruseas do campo magnético, inclusive dos efeitos magnéticos das
erupeoes solares, tais como séo registrados nos Observatérios de Vas-
souras ¢ Tatuoea. Comunicactes mensais.

12. Levantamento magnético do territério nacional, com o
estabelecimento de uma réde composta atualmente de 89 estacdes
magnéticas, com espacamento aproximado de duzentos quilémetros,
estendendo-se s6bre todos os estados do pais, exceto o Amazonas,
eujo levantamento serd feito em meado de 1958.

13. Medida da amplitude diurna da intensidade do eampo
magnético terrestre na ilha de Fernando de Noronha, como contri-
" huicio para o programa da Associaciio Internacional de Geomagne-




tismo e Aeronomia, relativo As variacdes do campo magnético na
faixa equatorial,

14. Colaboracdo com o Bureau Internacional da Hora para a
determinacio da hora mundial (Observatério Médio) e medida das
irregularidades de eurto periodo da rotacdo da Terra.

15. Distribuicio da hora do Rio de Janeiro pelo rddio (esta-
¢io PPI) para uso de navegantes e gedgrafos.

- 16. Observacoes astrondmicas para o estudo da variacio da la-
titude do Rio de Janeiro, consistindo num acérvo de cérca de
32.000 observacoes baseadas num programa de 192 estrélas selecio-
nadas. Caleulo das declinagbes aparentes para as datas das obser-
vacoes.

17. Colaboracdo com o Observatério de Greenwich no programa
mundial de observagdes de ocultacdes de estrélas pela Lua.

18. Observacdes equatoriais e meridianas de Marte, Jupiter e
Saturno (aspeeto fisico e aseensfo reta).

19. Colaboragio no Ano Geofisico Internacional, nos setores
de Longitudes e latitudes, Geomagnetismo, Gravimefria e Sismolo-
oia.

20. Colaboragdo com o Geophysikalisches Instilut de Gottin-
‘gen, mediante o envio mensal de medidas da intensidade magnética
realizadas no Observatério de Tatuoea.

21. Colaboraciio com o Observatério Geolégico de Lamont, da
Columbia Unwersity (USA), consistindo na instalacfio e operacio
de quatro sismografos especiais, para o estudo das ondas sismicas de
longo periodo.

- 22, Hstudo dos efeitos magnéticos do eclipse solar de maio de
1947 (Publicado no Journal of Terrestricl Magnetism).

23. Hstudo da variagio secular do campo magnético no Brasil
e preparagéo das cartas magnéticas do pais (Em curso).

24. Cooperacio com o Departamento de Magnetismo Terres-
tre da Carnegie Institulion of Washington para o estudo do “clectro-
jet” equatorial consistindo no suprimento de dados magnéticos ab-
tidos nos observatérios magnéticos de Vassouras e de Tatuoea.

'25." Cooperagio com o U.S. Coast and Geodetic Survey para
a preparacio das cartas isogdnicas mundiais de 1955 e de 1960, eon-
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sistindo no suprimento de resultados obtidos pelo Observatério no
levantamento magnético do pafs.

26. Cooperacio com o Institut de Physique du Globe da Fa-
culdade de Ciéneias de Paris para estudo da variacdo secular mag-
nética, consistindo no fornecimento de resultados obtidos no Ob-
servatério Magnético de Vassouras.

27. Cooperacio com o Geophysical Institute da Universidade de
Tokio, para o estudo da variacio secular do campo magnético, con-
sistindo no forneeimento de resultados obtidos no Observatério Mag-
néticos de Vassouras.

28. Cooperacio com o De Danske Meteorologiske Institut de
Copenhague para a uniformizacio dos padrdes magnéticos nacionais,
consistindo na comparacio dos padrbes magnéticos dos observaté-
rios de Vassouras e de Rude Skow (Dinamarca).

29. Cooperagio com o Observatério de Greemwich para o es-
tudo de algumas tempestades magnéticas oeorridas no perfodo de
1938 a 1949, consistindo no fornecimento do resultado de analises
feitas no Observatério de Vassouras,

30. Cooperacdo com o Departamento de Fisica da Universi-
dade de Ibadan, Nigeria, para o estudo de efeitos magnéticos de
erupeoes solares e comecos bruscos de tempestades magnéticas, con-
tistindo no fornecimento dos resultados do registro e da andlise
désses fenémenos no Observatério Magnético de Vassouras.

31.  Cooperacio com o Observatério Magnético de Kakioka,
Japdo, para o estudo de certas variacies magnéticas impulsivas ocor-

ridas no periodo de 1939 a 1951, consistindo no fornecimento dos

resultados obtidos, no Observatério Magnético de Vassouras, sdbre
a andlise désses fendmenos.

32. Cooperagio com o Bureaw de Magnétisme et Seismologie
do Congo Belga, consistindo no fornecimento dos valores horarios do
campo magnético para o periodo de 1924 a 1926 e de 1929 a 1946,

33. Cooperaciio com o Departamento de Fisica da Universi-
dade de Toronto, Canadd, para o estudo dos comecos bruscos de
tempestades magnéticas, consistindo no fornecimento do resultado
das andlises feitas no Observatério Magnético de Vassouras.

34. Cooperacio com o Departamento de Magnetismo Terres-
tre da Clornegie Institution of Washington para o estudo da varia-
cao diurna dos comecos bruscos de tempestades magnéticas, consis-
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tindo no forneecimento dos resuliados analisados no Observaidrio
Magnético de Vassouras.

3. Cooperacio com o Royal Observatory of Edinburgh para o
estudo dos efeitos ionosliéricos da erupcio solar ocorrida em 14 de
abnl de 1950, consistindo no forneeimento do resultado da analise
do fendmeno tal como foi registrado no Observatdrio Magnéiico de
Vassouras.

36. Cooperacio com a Inlernational Associniion of Greomugne-

tism and Acronom ¥ para o estudo dos efeitos magnéticos dos cclipses

~ solares de 20 de maio de 1947 ¢ de 20 de agosto de 1952, consistindo

! -.-_no forneeimento de dados magnéticos registrados ¢ caleulados no
Observatorio Magnético de Vassouras.

37. Cooperacio com o Geophysical Institute da Universidade
o Alaska para o estudo da morfologia das tempestades magnéticas,
onsistindo no forneeimento de dados registrados e caleulados no
bservatério Magnético de Vassouras.

38. Cooperacio com o Imperial College of Science and Twechno-
gy de Londres para o estudo da variacio sceular geomagnética,
istindo no fornecimento dos resultados de observacdes feitas no
servatério Magnético de Vassouras,

39, Cooperacio com o Observatorio Astronémico de Eva Pe-
] Argentina, para o estudo da variacio seenlar magnética, con-
stmdo no fornecimento de valores absolutos do campo magnético
ervados no Observatario de Vassouras,

40. Cooperacio com o Jowrnal of Geophysical Research dao
'af'n'egie Institution of Washington para o estudo de tempestades
magnéticas, consistindo no fornecimento dos resultados da andlise
E[ésses fenomenos feita nos Observatérios magnéticos de Vassouras
e de Tatuoea.

- 41 Servigos de ordem pritica (Vide pag. 1).

Observatdorio Nacional.

Lirio T, Gaaa
Diretor
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aindis de controle para recepciio e transmissio de sinais ridio-lordrios,
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Prancheta para medida de cronogramas.
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Cronderafo eletrimico para comparacdes infernacionais
de padroes de tempo,




Oseilador de quarto do Servico de Hora.
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! Transmissor eletrdnico de sinais  vadie-hordrios.




— a8l —

Lametn Askanin para a determinaciio da hora.



Luncta Bamberg para a determinaeio da hora.




Sismiogratos de longo periodo do Observaiério de Lamont, montados ¢ operados
pelo Observatdrio Naciomal,

Sismégrafos Sprengnether do Observatério Nacional,




Registrador dos Sismégrafos Sprengnether do Observatério Nacional.

smigrafos de longo periodo do Ohservatério de Lamont.

Registradores dos



Galvandmetros dos sismogrs

L e

fos do Ohservatdrio Nacional

e

[amaont.
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