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Pesquisas:

e Estudo da Terra Solida - Reologia e Isostasia

e Geotermia Basica: Gradiente Geotermico,
Condutividade Termica, Fluxo de Calor

e Recursos Energeticos - Energia Geotermica

e Variacdo do Calor na Crosta Terrestre - Tectonismo

e Termomagnetismo

e Mudancas Climaticas

e Colaboracao entre areas associadas: Hidrogeologia,
tectonismo/magmatismo, geologia estrutural,
geofisica aplicada, prospeccao mineral e
hidrocarbonetos, entre outros.

"Geothermal energy, potentially
the largest - and presently most
Mmisunderstood - source of
energy" - Al Gore "Our Choice"
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Overview

Geotermia significa literalmente o estudo do calor da
Terra, que € estimado em 5.500°C na parte mais interna
do nucleo terrestre - guase tédo quente quanto a
superficie do Sol.

Energia geotermica e um recurso limpo e renovavel que pode
ser aproveitado por muitos paises ao redor do mundo
localizado em locais geologicamente favoraveis. Essa energia
pode ser aproveitada de reservatorios subterraneos,
contendo rochas quentes umidas ou ate mesmo secas (com
a tecnica de injecéo de fluidos para extracédo do calor)

Variacéo da
Temperaturaem
profundidade.

MNucleo externo

Grand Prismatic
Spring in
Yellowstone Park
(US)

Nucleo interno
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A perfilagem geotermica € um mecanismo de medidas
termicas diretas utilizadas para estimar o comportamento
do gradiente termico nas primeiras camadas da Terra e
assim gerar modelos para o fluxo de calor terrestre, uma vez
gue conhecemos o comportamento fisico-quimico do
interior da Terra advindo de estudos diversos como ondas
sismicas.

Os poc¢os utilizados para
extracdo de energia geotermica,
considerados economicamente
viaveis, possuem geralmente
uma profundidade maxima de
2km, e a temperatura atingida
deve ser maior que 150°C.
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Perfilagem geotermica em poco Perfilagem geotermica em poco
de agua subterranea jorrante - de agua subterranea -
Palmeirante - TO - Brasil Humaita - AM - Brasil

Exemplo de um
poco exploracéo
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Utilizagao de Recursos
Geotermicos

A energia geotermica pode ser utilizada para geracédo de eletricidade e para varios
outros tipos de aplicacao de uso direto de calor como por exemplo, para fins de
climatizacao de ambientes, psicultura, balneroterapias, industrias em geral, etc.

Em comparacdo com outras tecnologias de energia renovavel, a geotermica € unica
pois fornece uma alternativa de carga basica para a geracao de eletricidade com

base em combustiveis fosseis, mas tambem pode substituir as usadas para fins de
climatizacéo.

Poco de com vapor aflorante,
usina de Larderello, Italia..
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72 A Complexo Turistico de Aguas Usina Geotérmica em exploragao -
Green house - Sistema de climatizacdo geotermica implantada - Termais, Rio Quente - Goias - Nesjavellir Geothermal Power Plant in
EusKadi Brasil lceland.
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A Terra "Quente”
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Key Points:
« We use novel paleo-seafloor age

grids covering the past 400 Myr Centre for Earth Evolution and Dynamics, University of Oslo, Oslo, Norway, “Natural History Museum, University of
to quantify spatial and temporal
variations in mantle heat loss

+ The time-averaged oceanic heat flow ]

Krister S. Karlsen' , Clinton P. Conrad’ , Mathew Domeier' 7, and Reidar G. Trennes'?

Oslo, Oslo, Norway

International Journal of Terrestrial Heat Flow and Applied Geothermics

VOL. 4, NO. 1 (2021); B. 15-25. UTHFA

IS8N: 23954180
DOI: https://doi.org/10.31214/5jthfa v4il .61 http://ijthfa com

Geothermal Sustainability or Heat Mining?
International beurnal of

! Department of Earth Sciences, ETH Zurich, Institute of Geophysics, Zurich, Switzerland
IGEOWATT AG, Zurich, Switzerland

Email address
rybachi@iz erdw ethz ch (L. Bvhach)

Corresponding author

Abstract

SITT_ _a _T_o_t___mm ot ot o _a o A_a_ A____x" __ .

Rocznik Ochrona Srodowiska
Volume 23 Year 2021 ISSN 15306-218X pp. 42-64
hitps://dororg/ 10,5474V ros. 202 1.003 Open access
Recerved: 20 January 2021 Accepted: 15 April 2021 Published: 06 December 2021

Numerical Modeling and Experimental Studies
of the Operational Parameters of the Earth-To-Air Heat Exchanger
of the Geothermal Ventilation System

...........

OL-

O GEOTERMIA
o uen



Primeiro edificio brasileiro climatizado com energia do solo esta em
construcao

Nomeada CICS Living Lab, a edificacdo é desdobramento de uma pesquisa de
doutorado conduzida na USP de Sao Carlos com apoio da FAPESP. Prédio sera usado
pela Escola Politécnica para testar novas tecnologias sustentaveis
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Application, comparative study, and multi-
objective optimization of a hydrogen liquefaction
system utilizing either ORC or an absorption
power cycle
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The present work provides a reappraisal of terrestrial heat flow vanations i the
Antarctic continent. based on recent advances in data analvsis and regional assessments.
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Quais as vantagens em
desenvolver solucoes de
eficiencia energetica no Brasil?




Os desafios do setor da eficiéncia energética no Brasil

Participacdo da fonte
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Porque focar em solugoes de
eficiencia termica?




A importancia da eficiéncia térmica no Brasil

A demanda energetica da industria e dominada pelo calor.

e Na industria
A demanda de energia
da forma de calor X2
na industria em 20 anos,
I entre 1990 e 2010
28% da energia final

da forma de calor de

Eletricidade .
baixa temperatura

Nas edificacoes

A demanda de
climatizacdo va

mais que X4 no

Brasil entre 2016 e
2050.

O mercado de
climatizacao no
Brasil representa R$ 8

bilhdes com 12 GW
instalado/ano em
2017.

20% !

Calor
80%

Participagdo da climatizagdo
no pico de energia elétrica

20350

8%
Demanda de
calor na industria

brasileira 2016 .

Industria Edificacoes
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Alimentos e bebidas, papel e celulose, quimicos
(farmacéutico, cosmético)




Estimativa da oportunidade da tecnologia no Brasil
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HVAC de apenas 1%
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