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Dados em Astronomia

Medimos luz, posicao, tempo e
contexto.

Instrumentos diversos
observerao em diferentes
comprimentos de onda e
resolucao.

https://asd.gsfc.nasa.gov/archive/mwmw/mmw_sci.html
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Images Spectra and Photometry
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Dados em Astronomia

Simulations Text

Fri, 12 Jun 2026 (showing first 50 of 87 entries )

[1] arXiv:2606.13666 [pdf, html, other]

Centrally concentrated star formation in young clusters lI: Jet feedback
Adilkhan Assilkhan, Sabrina M. Appel, Bekdaulet Shukirgaliyev, Ernazar Abdikamalov, Simon Portegies
Zwart, Eric P. Andersson, Mukhagali Kalambay, Mordecai-Mark Mac Low

Comments: Data products associated with this work will be made publicly available through the American Museum of Natural
History Digital Library after the paper is accepted for publication

Subjects: Astrophysics of Galaxies (astro-ph.GA)

[2] arXiv:2606.13600 [pdf, html, other]
Feasibility of up-the-ramp sampling under variable sky for ground-based

spectrographs

Gaia Gaspar, Marcin Sawicki, Nelson Nunes, Rubén J. Diaz, James E. H. Turner

Comments: To appear in SPIE Proceedings for the Astronomical Telescopes + instrumentation 2026 conference. 17 pages, 7
figures, 3 tables

Subjects: Instrumentation and Methods for Astrophysics (astro-ph.IM)

[3] arXiv:2606.13574 [pdf, html, other]
AESTRA II: Generative Spectral Modeling of the Sun as a Star for Precise

Radial Velocities

Yan Liang, Joshua N. Winn, Peter Melchior, Sicong Lu, Quang H. Tran

Comments: 24 pages, 10 figures, submitted to The Astronomical Journal

Subjects: Earth and Planetary Astrophysics (astro-ph.EP); Instrumentation and Methods for Astrophysics (astro-ph.IM);
Solar and Stellar Astrophysics (astro-ph.SR)

[4] arXiv:2606.13567 [pdf, html, other]
The effect of near-core mixing on rejuvenation and the asteroseismic

properties of massive accretors

Jan Henneco, Dominic M. Bowman

Comments: 16 pages + 8-page appendix, 22 figures, 2 tables. Accepted for publication in MNRAS on the 7th of June 2026
Subjects: Solar and Stellar Astrophysics (astro-ph.SR)

[5] arXiv:2606.13538 [pdf, other]
A local Universe catalogue of structures and voids dynamically identified

using Cosmic-Flows4++ZOA peculiar velocities
A.M. Hollinger, H. M. Courtois
Comments: Submitted to A&A : aab1411-26




DA AULA ANTERIOR

Vocé acabou de aprender a computar em larga escala.

Agora: o que computamos?

A HPC nos da A astronomia nos da Aprendizado de maquina é
Computacao paralela massiva — Petabytes de imagens, espectros O conjunto de métodos que
clusters, GPUs, armazenamento e séries temporais de cada transforma computacgao bruta e

distribuido. | levantamento. dados em descoberta.

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2



O Que E Aprendizado de Maquina?

Programacao Tradicional

Voceé escreve regras explicitas.

Regras + Dados —> Respostas

Exemplo: "se o fluxo cair mais de 1%, marcar como

possivel transito."

Aprendizado de Maquina

O algoritmo aprende as regras.

Dados + Respostas > Regras

Exemplo: mostre milhares de curvas de luz

rotuladas, e ele aprende como é um transito.

Em resumo: o ML encontra padrées em dados complexos ou volumosos demais para codificar manualmente.

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2
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Trés Tipos de Aprendizado de Maquina

©

Supervisionado

Aprende a partir de exemplos
rotulados

"Este espectro é uma supernova
tipo la."
Usado para: classificacao e

regressao

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2

Nao supervisionado

Encontra estrutura sem rotulos

Agrupar estrelas por composi¢do
guimica
sem que 0S grupos sejam

informados.

Por reforc¢o

Aprende por tentativa,
recompensa e erro

Otimizar o agendamento do
telescopio

para maximizar o retorno cientifico.



O Fluxo de Trabalho de Aprendizado de Maquina

Y (] o v, |

Dados Atributos Modelo Treinar Avaliar Prever

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2
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Estudo de Caso: Classificando Formas de Galaxias

Milhdes de imagens de galdxias — espiral, eliptica ou em
fusao? Demais para astronomos classificarem so6 a olho
nu.

Galaxy Zoo: coletar centenas de milhares de
classificagdes humanas via crowdsourcing.

Treinar uma rede neural convolucional com esses rétulos
humanos — depois classificar milhdes de imagens a mais
em segundos.

O ML hoje cuida da classificacao de rotina em
levantamentos como o SDSS e o DES

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2

A mesma receita funciona para:

e Classificacdo de transientes / supernovas

e Separacgao estrela—galaxia

® Busca por lentes gravitacionais




O Que Vem na Aula 2

Dos conceitos a mecanica — como os modelos realmente aprendem.

Como funciona o

Algoritmos essenciais .
treinamento

Regressao, arvores de

o Funcdes de perda e
decisdo, k-NN, agrupamento,

gradiente descendente
PCA

Avaliando modelos Redes neurais

Acuracia,
o . . De perceptrons a CNNs para
precisdo/revocagdo, matrizes , .
g fusa imagens astronomicas
e confusao

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2

Sobreajuste vs.
subajuste

Regularizacao e validacao
cruzada

Limites e ética

Viés, caixas-pretas e
reprodutibilidade



Principais Conclusoes .

® O ML permite que algoritmos aprendam regras a partir dos dados, em vez de as codificarmos manualmente.

® A astronomia é um dos maiores motores da adocdo do ML — o volume de dados exige isso.

®  Aprendizado supervisionado, ndo supervisionado e por reforco resolvem tipos diferentes de problemas.

®  Todo projeto de ML segue o mesmo fluxo: dados - atributos = modelo - treinar - avaliar.

Perguntas?

Introducdo ao Aprendizado de Maquina - Aula 2
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