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Propriedades fisicas

Tamanho,Forma

Estado Rotacional

@ Diametro equivalente
q @ Periodo de rotacio

e Forma .
m @ Direcdo do polo
@ Massa
Estrutura Interna Composicdo
o Densidade o Albedo
@ Macroporosidade @ Espectros
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Composicdo e propriedades superficiais de asteroides

Observacdes

@ Espectro-fotometria/Espectros de reflectancia

o Fracdo da luz refletida em funcdo do comprimento de onda

o Obtidos como razdo entre espectros observados e espectros solares (ou
diferenca entre cores medidas e cores solares)

o Medida relativa (normalizada em algum comprimento de onda)

o Albedo

e Térmico, polarimétrico, ocultacdes
o Medida absoluta da fracdo da luz em uma regido do espectro

@ Polarimetria

.
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Espectroscopia
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Espectroscopia
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Espectroscopia

Estrela Andloga Solar
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Espectroscopia

Asteroide/Estrela
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Analise de Composicdo

Métodos:
@ Modelos

@ ParametrizacGes empiricas
@ Comparacdes com:
o Minerais

o Gelos
o Meteoritos
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Meteoritos
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Primitivos e Diferenciados

Meteoritos "Primitivos" : : :
: Meteoritos Diferenciados
o Formados diretamente a .
partir da condensacdo e o Formados a partir de

aglomeracdo de poeira no derretimento total ou parcial
disco protoplanetario de corpos precursores

@ Segregacdo de fases segundo
densidade dentro de corpos
massivos

@ Nio sofreram aquecimentos
consideraveis

@ Retém informacio sobre

condicdes e processos no
disco

@ Retém informacdes sobre
processos sofridos pelos
COrpos precursores

o Acondritos
o Pallasitos
e Ferrosos

@ Retém informacio sobre
processos sofridos pelo corpo

o Condritos

.
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Meteoritos Primitivos
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winds dust
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Meteoritos Diferenciados
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Analogos: espectros de meteoritos e minerais

Espectros de laboratério

@ Amostra moida e separada segundo intervalos de
tamanho de grios

@ Geometria da medida pode variar segundo objetivo do
experimento

o Medidas feitas (em geral) em condigdes normais de
temperatura, pressdo e umidade

@ Forma e intensidade do espectro variam com geometria
e textura da amostra

i
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Espectros Normalizados - Acondritos
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Espectros Normalizados - Outros Acondritos

Outros acondritos
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ros Normalizados - Condritos Ordinarios

Condritos Ordinarios
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ros Normalizados - Condritos Carbonados

Condritos Carbonados
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ros Normalizados - Meteoritos Metalicos

Metélicos
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Reflectancias absolutas
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Taxonomia de Asteroides
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Taxonomias baseadas em espectros

@ Taxonomia de Bus (1999):
o Campanhas SMASS e SMASS2:
o Espectros de baixa resolucdo entre 0.43 e 0.9 um para 7350 e
~1190 asteroides

o Espectros amostrados em 48 pontos

e Separacio inicial usando componentes principais (apds
remoc3o da inclinacdo espectral) para definir maiores
agrupamentos (complexos) e classes individuais

o Complexos subdivididos a partir de componentes principais e
caracteristicas dos espectros
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Taxonomia de Bus
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Taxonomia de Bus
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Taxonomia de Bus - Complexo S
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Taxonomia de Bus
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Taxonomia de Bus - Complexo C
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Taxonomia de Bus - Complexo X
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Taxonomia de Bus - 26 classes
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Taxonomia de Bus
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Taxonomia de DeMeo-Bus (2009)

Extens3o da taxomia de Bus para espectros na faixa
0.45-2.45 um

baseada em 371 espectros

Classes em geral permanecem consistentes no NIR

Total de 24 classes:

o Classes Ld,Sk,SI excluidas
e Nova classe: Sv

Jorge M. Carvano (ON/MCTI) Propriedades Fisicas de Pequenos Corpos Escola de Inverno 2025 31 /47



Taxonomia de Bus-DeMeo
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Distribuicdo de taxonomias no Cinturdo Principal
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe QO - 3669 objetos
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe V - 4307 objetos
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe K - 11809 objetos
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe S - 56432 objetos
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe CX - 51069 objetos
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe B - 2044 objetos
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Distribuicdo de Taxonomias no Cinturdo Principal

Classe D - 3430 objetos
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Distribuicdo - Ricos e Pobres em Volateis

Classe S - 56432 objetos
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Bandas de filossilicatos/hidratagdo na parte externa do CP
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Distribucdo até os Troianos

@ Predominio de classes X/D na parte externa
@ Sem bandas no visivel
@ S: inclinagdo espectral

Themis Family Cybele

Hildas

Albedo
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S' (%/10004)

15
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Auséncia de bandas de filosilicatos em troianos

Emery & Brown 2003
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Distribuicido de Composices de Pequenos corpos do

Sistema Solar

@ Objetos originalmente pobres em volateis concentrados
na parte interna do Cinturdo Principal (mas com algum
espalhamento)

@ Objetos originalmente ricos em volateis espalhados pro
todo o cinturdo, mas com maior concentra¢do na parte
externa

@ Objetos originalmente ricos em volateis sdo a regra em
toda a parte externa do Sistema Solar

@ Bandas de alteracdo aquosa em silicatos detectados no
Cinturdo Principal mas ndo em populacdes mais
distantes do Sol
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Distribuicido de Composices de Pequenos corpos do

Sistema Solar

o Evidéncia de gradientes de composicdo, mas também de
misturas entre populacdes com composicdes originalmente
diferentes’

@ N3o ha evidéncias claras de quebras de corpos completamente
diferenciados
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